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“Materias primas, 
pruebas & pinturas”
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Pintura semi brillo 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%

21.10.20193

%

Dispersante 0,37

Humectante 0,28

Antiespumante 0,42

Espesante 2,40

Ligante 40,00

Agua 30,88

Dióxido de TiO2 – R902 20,00

Caolín OB 2130 4,60

Amoníaco (25%) 0,55

Biocida 0,20

Tetra pirofosfato de 

sódio
0,18

Nitrito de sódio 0,11

3,47%
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“¡Qué equipo!”

Humectante 1

Antiespumante 1

Dispersante 1

Humectante 2

Antiespumante 2

Dispersante 2
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Técnico: Ligante + Cargas + Pigmentos

Espesante 1 Espesante 2
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“¡Qué equipo!”

1 2 3 4 5 6 7 8

Dispersante 2 2 1 1 2 2 2 2

Humectante 2 1 1 2 1 2 1 1

Antiespumante 2 2 1 2 1 2 2 1

Espesante 1 1 2 2 2 2 2 1

9 10 11 12 13 14 15 16

Dispersante 2 1 1 1 1 2 1 1

Humectante 2 1 2 2 1 2 1 2

Antiespumante 1 2 1 1 2 1 1 2

Espesante 1 2 1 2 1 2 1 1

Pintura semi brillo 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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“¡Qué equipo!”

Naturaleza química

Dispersante 1 Dispex® CX 4320
Dispersante carboxílico modificado 

hidrofóbicamente

2 Dispex® FA 4416 Mezcla de surfactantes iónicos y no iónicos

Humectante 1 Hydropalat® WE 3489 Dioctil sulfosuccinato de sódio (DOSS)

2 Hydropalat® WE 3221
Surfactante base silicona modificada 

orgánicamente

Antiespumante 1 FoamStar® ST 2434
Antiespumante basado en polisiloxano & 

Molécula “STAR“

2 FoamStar® ST 2410 SJ
Antiespumante basado aceite mineral & 

Molécula “STAR“

Espesante 1 Rheovis® HS 1303 Espesante acrílico HASE (“High shear”)

2 Rheovis® PE 1331 Espesante poliéter (“High shear”)

Pintura semi brillo 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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“¡Que equipo!”

1 2 3 4 5 6 7 8

Dispersante FA 4416 FA 4416 CX 4320 CX 4320 FA 4416 FA 4416 FA 4416 FA 4416

Humectante WE 3221 WE 3489 WE 3489 WE 3221 WE 3489 WE 3221 WE 3489 WE 3489

Antiespumante ST 2410 ST 2410 ST 2434 ST 2410 ST 2434 ST 2410 ST 2410 ST 2434

Espesante HS 1303 HS 1303 PE 1331 PE 1331 PE 1331 PE 1331 PE 1331 HS 1303

9 10 11 12 13 14 15 16

Dispersante FA 4416 CX 4320 CX 4320 CX 4320 CX 4320 FA 4416 CX 4320 CX 4320

Humectante WE 3221 WE 3489 WE 3221 WE 3221 WE 3489 WE 3221 WE 3489 WE 3221

Antiespumante ST 2434 ST 2410 ST 2434 ST 2434 ST 2410 ST 2434 ST 2434 ST 2410

Espesante HS 1303 PE 1331 HS 1303 PE 1331 HS 1303 PE 1331 HS 1303 HS 1303

Pintura semi brillo 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40 - 60°

21.10.20198

Brillo
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NBR 15299 – Determinación del brillo

Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Resistencia a 

la abrasión 

húmeda 

Mín. 150 ciclos

21.10.2019 |  Optionale Zusatzinformationen9

Ciclos

NBR 14940 – Resistencia a la abrasión húmeda con pasta abrasiva
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Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40 - 60°

21.10.201910

Ciclos
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NBR 15299 – Determinación del brillo
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Resistencia a

la abrasión 

húmeda 

Mín. 150 ciclos

Brillo

Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40

60°

21.10.201911

NBR 15299 – Determinación del brillo
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Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40

60°

Espesantes

21.10.201912

NBR 15299 – Determinación del brillo
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Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40

60°

Dispersantes
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NBR 15299 – Determinación del brillo
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Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40

60°

AE
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NBR 15299 – Determinación del brillo
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Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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Brillo

18 a 40

60°

Humectantes
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NBR 15299 – Determinación del brillo
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Pintura semi brillo – Resultados 
Sólidos = 46,3% & PVC = 28,2%
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“Yo tengo una 
idea…¡Estadísticas!”
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OFAT – “One Factor at a Time”

21-10-201917

No permitió encontrar correlaciones entre 

los factores

Son relaciones de causa y efecto

- Lo que sucedería si yo cambio; 

- ¿Esta u aquella MP?

AE

Paquete de herramientas que….

Nos ayuda a entender la correlación entre 

factores (MP) y los resultados obtenidos

DoE

https://rothbardbrasil.com/uma-declaracao-com-o-dedo-na-tomada/

¿Qué he realizado hasta ahora?
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“Screening cualitativo”

Niveles

- +

Dispersante FA 4416 CX  4320

Humectante WE 3489 WE 3221

Antiespumante ST 2434
ST 2410 

SJ

Espesante HS 1303 PE 1331

“Factorial 24”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Brillo” “Abrasión”

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Brillo”

Efectos principales

B: Umectante (%)A: Antiespumante (%)

D: Espessante (%)C: Dispersante (%)

Niveles

- +

Dispersante Dispex® FA 4416 Dispex® CX 4320

Humectante Hydropalat® WE 3489 Hydropalat® WE 3221

Antiespumante FoamStar® ST 2434 FoamStar® ST 2410 SJ

Espesante Rheovis® HS 1303 Rheovis® PE 1331

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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Níveles

- +

Dispersante Dispex® FA 4416 Dispex® CX 4320

Umectante Hydropalat® WE 3489 Hydropalat® WE 3221

Antiespumante FoamStar® ST 2434
FoamStar® ST 2410 

SJ

Espessante Rheovis® HS 1303 Rheovis® PE 1331

“Brillo”

Interacción

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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Ecuación final en términos de factores codificados – Brillo 

ANOVA – Análisis de la Varianza

Compara las variaciones por causa del tratamento de los datos

X

Variación del error residual

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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Ecuación final en términos de factores codificados – Brillo 

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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Ecuación final en términos de factores codificados – Brillo 

-

-

-

Niveles bajos

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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Ecuación final en términos de factores codificados – Brillo 

-

+

+

-

-

+

Níveles bajos Niveles altos

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE



Internal

“Optimización”

✓ Brillo: MAX

✓ Lavabilidad: MAX

✓ Viscosidad Inicial: Rango (90-100)

✓ Vel. Agitación: MIN

“Screening cualitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Screening - cualitativo”

“Optimización”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Cuantitativo”

Niveles

- +
Dispex® FA 

4416 
0,2 0,5

Hydropalat®

WE 3489
0 0,3

FoamStar® ST 

2410 SJ
0,2 0,5

Rheovis® HS 

1303
2,1 3,0

“Mezcla”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Cuantitativo”

Ecuación final en términos de componentes actuales – Brillo 

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Cuantitativo”

“Optimización”

✓ Brillo: MAX

✓ Lavabilidad: MAX

✓ Viscosidad inicial: Rango (81-90)

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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“Optimización”

“Cuantitativo”

Optimización de pintura semi brillo vía DoE



Internal

21.10.201932

% %

Dispex® FA 4416 0,37 0,47

Hydropalat® WE 3489 0,28 0,30

FoamStar® ST 2410 SJ 0,42 0,50

Rheovis® HS 1303 2,40 2,12

Acronal® 1575 40,00 40,00

Agua 30,88 30,88

Dióxido de TiO2 – R902 20,00 20,00

Caolín OB 2130 4,60 4,60

Amoníaco (25%) 0,55 0,55

Biocida 0,20 0,20

Tetra pirofosfato de 

sódio
0,18 0,18

Nitrito de sódio 0,11 0,11

3,47% 

↓ 

3,40%

Optimización de pintura semi brillo vía DoE
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❑Comprensión de la formulación

❑Administración y mantenimiento de los datos manipulados

❑Menor tiempo

❑Costo optimizado 

Optimización de pintura semi brillo vía DoE




