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Supuestos

' Aumentar la cobertura en humedo requiere de un aumento de consumo de TiO.,.

E&\; ' Los aditivos no alteran significativamente el desempefio de las pinturas.

' Las materias primas con alto desempeio aumentan los costos en el producto final.

'g ' Las pinturas de bajo costo no poseen buena calidad.
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Aumente el desempeno, no aumente los costos

Productos con alto desempeio Beneficios

= Contribuyen de manera significativa en = Maximizaciéon del costo/beneficio
obtener una pintura con mayor calidad. > Economia en el producto

= Es posible lograr mayor eficiencia con bajas » Reducciéon de costos

dosificaciones. = Calidad superior

= Aportan sinergia entre las materias primas.

= Logran entregar diferenciacion para el
producto final.
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Teoria — Dispersantes N 20&
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Teoria — Dispersantes
Mecanismos de estabilizacion

Estabilizacion de cargas

Repulsion electrostatica

B Superficies de las particulas cargadas
con fuerzas electroestaticas

® @

Fuerza repulsiva

B Mayor relevancia para una dispersion en agua y
pigmentos inorganicos.

B La estabilidad puede ser interrumpida con una alta
concentracion de sales.
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Estabilizacion estérica o entrépica
Impedimento estérico

B Sistema solvente — Cadena polimérica
anclada sobre las particulas.

Fuerza repulsiva (Presién osmatica)
B Efectivo en sistemas base solvente y agua

B Mecanismo de estabilizacion mas robusto.
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Dispersantes
Dispex® AA 4146 & Dispex® CX 4320

Poliacrilatos x x x x
13} @ @
® ®@ @

Poliacrilatos modificados x
Hidrofébicamente
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Ejemplos:

[ e CH?T;C\HT
T e CHﬂCHj\Hﬂ HE%

Acido poliacrilico &
poli(acido acrilico-co-estireno)

a- BASF
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¢ Como funciona un dispersante anionico?

B Se adhiere en la superficie de la particula ofreciendo una eleccion entre propiedades hidrofébicas y/o hidrofilicas sobre las
superficies de estas particulas.

B Estabiliza particulas dispersas por repulsion electrostatica de las superficies cargadas negativamente.

B Los dispersantes hidrofobicos crean una superficie mas hidrofébica en comparacion con los dispersantes basados en acido
poliacrilico, permitiendo que los formuladores exploren los beneficios en el desempefio cuando sean utilizados con
espesantes asociativos.

\ A \ A iz \A
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Excelente dispersion

Dispersion deficiente
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Teoria - Humectantes
Tension superficial y humectacion del sustrato

Para poder controlar la superficie
necesitamos controlar la tension
superficial del revestimiento:

B E|l agua pura posee una alta tension
superficial (72.2 mN/m)

B Una baja energia de los pigmentos &
cargas con los substratos, dificulta la
humectacion con los revestimientos en
base acuosa

B Existe una necesidad de humectantes
especificos para reducir la tension
superficial del sistema y con ello permitir
la humectacion del substrato, cargas y
pigmentos.
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Teoria - Humectantes
Tension superficial y humectacion del sustrato

B Liquidos puros — libres de surfactantes — no forman espuma:

B La espuma es una dispersion meta-estable de un gas en un liquido. Los surfactantes
estabilizan la interface de la espuma (lamelas).

"u’ s/".
/uavna
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Humectantes

Hydropalat® WE 3489 / Hydropalat® WE 3115 e

H,
JW \/(/\/ Ry C\ /O Rl_C8-C18
CH Ry _
1§06 | ] R,=e.g.CH; H
+ O \\
[ b

0,5% de agentes humectantes en agua desmineralizada
80

70

Agua

Poliacrilato fluorado
Surfactante siliconado
Alcoxilado

Polimero forma “Star”
Sulfosuccinato

60

ribs g

Tension superficial dinamica (mN/m)
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A n ti eS p u m an tes ;>-30;TI:B‘R0/OCTOBER
Mecanismo de funcionamiento 540 PAULO EXP - BRASIL

% Un buen antiespumante requiere de las siguientes
caracteristicas:

B Insolubilidad en el medio por tiempo prolongado.
Con ello se lograra garantizar la eficacia de las gotas
antiespumantes en el largo plazo.

B Baja tension superficial para lograr ingresar en la

interfase aire/liquido.

m Capacidad de extender la interface aire/liquido

Source: BASF Formulation Additives Defoamer Video

adelgazando con ello el espesor del surfactante

estabilizador de la espuma.

11
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Foamaster® MO 2159 / FoamStar® ST 2410 SJ e

B Molécula de polimero hiper ramificada

con estructura en forma de estrella

B La molécula es activa y multifuncional:
Rompe la espuma

Humecta

Tecnologia bajo patente

B Beneficio principal: reduccion de la

espuma durante el proceso y rapida ruptura

de la generada durante la aplicacion

Source: BASF Formulation Additives Defoamer Video
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Modificadores Reoldgicos
Modificadores Acrilicos Asociativos (HASE)

Ex.: Pintura
decorativa

Hidrofobos

Polietilen glicol e
- espaciador - @) ©
©
cod® cod® coo
Forma fisica del aditivo: particulas de microgel
emulsion @ pH <5 expandidas / polimeros no O-BASF

We create chemistry

12 enrollados, disueltos
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Modificadores Reoldgicos
Modificadores acrilicos asociativos (HASE)

Formacién de una “red fisica” por intermedio de dos mecanismos

4 Pigment < ©) «— 1) Espesamiento
\ = N © ©) deb|d0 a Ia
Plameat \ repulsion
S electrostatica
/ S\
2) Espesamiento g ¢ &
asociativo de los Pigment 7. Micelle
grupos

I Surfactant O Latex

Dispersant Pigment

U Hydrophobe

hidrofobicos

Volume exclusion due electrostatic repulsion O=-BASF

We create chemistry
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Modificadores Reoldgicos
Rheovis® HS 1178, Rheovis® HS 1181 & Rheovis ® HS 1303

15

Viscosity (mPa)

106
105 —
104 _| L
Newtonian liquid

103 ]
102 _
10 | | | | | |

0,001 0,01 1 10 102 103 104

Shear rate (s?)
Low shear Mid shear High shear
Rheovis HS 1181 Rheovis HS 1178 Rheovis HS 1303
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¢ Como aumentar el desempeino de una pintura decorativa?
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Con un muy buen dispersante hidrofobico que
aumente el poder de cobertura de la pintura

Dispex® CX 4320

Con buenos humectantes, bajos en formacion de
espumay alto poder de humectacion de pigmentos

Hydropalat® WE 3115 Dispex® Ultra FA 4480

- Con un antiespumante de alto poder desaireante & un
| espesante con excelente transferencia

FoamStar® ST 2410 SJ Rheovis® HS 1303
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Base PVC 62 — Formula Patron

Materias Primas Estandar(%) F1 (%) F2 (%)
Agua 24,00% 24,00% 24,00%
Nitrito de sodio 0,05% 0,05% 0,05%
Hexametafosfato 0,05% 0,05% 0,05%
Dispex AA 4146 0,25% - -
Dispex CX 4320 - 0,25% 0,25%
Hydropalat WE 3489 0,20% - -
Hydropalat WE 3115 - 0,20% 0,20%
AMP 95 0,30% 0,30% 0,30% z
Biocida 0,30% 0,30% 0,30% Formulg 1
Foamaster MO 2158 0,30% - - Reducciéon en 5% de
FoamStar ST 2410 SJ - 0,30% 0,30% TiO
Tio, 10,50% 9,95% 9,45% 2
Dolomita 5,00% 5,00% 5,00%
Carbonato de calcio PPT 10,00% 10,00% 10,00% Formula 2
Caolin 5,00% 5,00% 5,00% ., 0
Carbonato de calcio micronizado 10,00% 10,00% 10,00% Reduccion en 10%
Butil di glicol 1,00% 0,95% 0,90% de Ti()2
Texanol 0,50% 0,45% 0,45%
Agua 10,69% 13,04% 14,55%
Acronal BS 700 20,00% 18,50% 17,50%
Rheovis HS 1178 1,86% - -
Rheovis HS 1303 - 0,60% 0,60%
Rheovis HS 1181 - 1,06% 1,10%
TOTAL GENERAL 100,00% 100,00% 100,00%
Contenido de solidos 51,72% 50,21% 49,22%
PVC 61,11% 62,71% 63,79% O0-=BASF
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Pintura PVC 62 — Formula Patrén
Resultados — Proceso

Formula Patréon Formula F1
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Pintura PVC 62 — FOormula Patrén ¥
Resultados
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ReSU Itad OS - ICI SAO PAULO EXPO - BRASIL

ICI
.
6
5
0y
- 4
@
©
%)
o
8 3 - STD
= ——F1
2 Cn ol 24
! ——— —_——
0
666,7 2000 4000 6000 8000 10000 12000
== STD 6,6555 2,787 1,381 1,0395 0,8495 0,7405 0,6975
=1 5,9245 2,481 1,534 1,193 0,978 0,8605 0,7655
Cn ol 74 5,8685 2,5745 1,5495 1,183 0,9775 0,856 0,7315

Shear Rate (1/s)

O -BASF
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Base PVC 62 — Formula Paton K% 0‘
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Resultados

Patron Formula 1 Patron FOormula 2
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Base PVC 62 — Formula Patron
Resultados — Sistema tintométrico — 0,5% Colorante Azul

Formula Patron Formula F1 Formula F2




serarari 2@
Base PVC 62 — FOormula Patron 2N _
Resultados — Sistema tintométrico

1 -3 OUTUBRO/OCTOBER
SAO PAULO EXPO - BRASIL

Patron Formula 1 Patron Formula 2

v




Base PVC 62 — Formula Patron
Resultados — Sistema Tintométrico

Formula 3

Pruebas
AL
Aa
Ab
AE

STD

F1
+0,13
-0,14
-0,06

0,20

O -BASF
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F2
-0,04
-0,16
-0,04
0,16

F3

-0,19
-0,25
-0,33

0,45
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Pintura alto PVC — Formula Patron

Materias Primas Cantidad (%) 0/n-

Agua 34,45% PVC 85’0 /0’
Nitrito de sodio 0,05% _ 0/n-
Hexametafosfato 25% 0,20% NV —48,0%;
Hydropalat WE 3489 0,25% : V. : _ i
Dispex AA 4146 (old Polysal BA) 0,25% DlsperS|on Estireno-Acrilica
Foamaster MO 2158 0,20% : _ : : :
T, 0.15% Dispersante — Poliacrilato de sodio
Acticide B 20 0,35% sk »

SISPERSION Humectante — Anionico; “DOSS
TiO2 3,20% . .
galmatolito T Antiespumante — Emulsionado
Carbonato de calcio PPT 15,00% Espesante - AC”,”CO “mid_shear”
Caolin 11,00%
Dolomita #325 4,80%

COMPLETAR
Butil Di glicol 50% 0,80%
Texanol 0,20%
Foamaster MO 2158 0,10%
Agua 12,00%
Acronal BS 700 6,50%
Rheovis HS 1178 1,00%
TOTAL GENERAL 100,00%

O =BASF
We create chemistry



Pintura alto PVC - Formula Patron
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Resu Itad OS SAO PAULO EXPO - BRASIL
1,0% Espesante
Viscosidad (KU) Viscosidad ICI
108 109 3,5

Viscosidade (P)
o L N
ol = ol N ol

o

m|nicial ®m7dias mEstabilidade 7d @55C 667 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Shear Rate (1/sec)

O-BASF
We create chemistry

—e—Patron



1 -3 OUTUBRO/OCTOBER

Pintura alto PVC — Formula Patron

Resultados
Resistencia abrasion sin pasta (NBR 15078)
300
, n 240
Cobertura en himedo S
100 o 180
120 111

80
67,9 60 6.5% BS 700
60 0

Form. Padrao

%

40
20 Resistencia abrasion con pasta (NBR 14940)
25
0 v 20
Form. Padrédo 2
o 15
10

6,5% BS 700

Form. Padré n - BASF
We create chemistry
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Pintura alto PVC — Modificacién 1

Materias Primas Cantidad (%) . )
Agua 32,40% PVC 85’1’
Nitrito de sodio 0,05% NV — 48.1%:
Hexametafosfato 25% 0,20% ’ ’
Hydropalat WE 3115 0,15% Dispersion — Estireno/Acrilica
Dispex CX 4320 0,20%
Foamstar ST 2410 SJ 0,15% Dlspersante _ Copoh'mero
Amoniaco 0,15% - P
Acticide B 20 0,35% carboxilico sddico

DISPERSION e, .

TiO2 3,20% Humectante — No 10nico
Attagel 50 0,25% . .
healmeis 11.00% Antiespumante — Basado en aceite
Carbonato de célcio PPT 14,50% mineral + Polimero “Star”

Caolin 11,00% . - 3
Solomita 4.00% Espesante — Acrilico “High-Shear
COMPLETAR + Acrilico “Low-Shear”

Butil di glicol 50% 0,80%

Texanol 0,20%

Agua 12,00%

Foamstar ST 2410 SJ 0,05%

Acronal BS 700 6,50%

Rheovis HS 1303 0,47%

Rheovis HS 1181 0,24%

TOTAL GENERAL 100,00% O=BASF
We create chemistry



Pintura alto PVC — Formula Patron x Modificacion 1
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Resultados
1,0% Espesante 0,71% Espesante
Viscosidad (KU) Viscosidad ICI

3,5
114 3
108 109 2,5
a 2

(D)
2 1,5

S

wn
g
> 0,5
0

667 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Padrao Modif 1 Shear Rate (1/sec)

®nicial m7dias m®Estabilidade 7d @55C o [ —— —— Modif. 1

O -BASF
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Pintura alto PVC — Formula Patron x Modificacion 1

Resultados Resistencia abrasion sin pasta (NBR 15078)
300 268
9 240
Cobertura en himedo 5 180
100 120 111
84,8
67,9 0
60 Form. Padrédo Modif 1
S Aumento de 141%
40
Resistencia abrasion con pasta (NBR 14940)
20 25
2
Form. Padréo Modif 1 S 15
O
Aumento de 25% 10
S 6,5% BS 700 6,5% BS 700
0

Form. Padrao

Aumento de 30%

O -BASF
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ABRAFATIZ |
Pintura alto PVC - Formula Patron x Modificacion 1 - ,0‘
Resultados

SAO PAULO EXPO - BRASIL

Extendido 75 pm

Modificacion 1 Pintura Patron Modificacion 1 Pintura Patron
Seco
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Pintura alto PVC — Modificacién 2

Materias Primas Quantidade (%) .
Agua 32,40% PVC 85’0
Nitrito de sodio 0,05% NV — 47.8%
Hexametafosfato 25% 0,20% ’
Hydropalat WE 3115 0,15% Dispersion — Estireno/Acrilica
Dispex CX 4320 0,20%
Foamstar ST 2410 SJ 0,15% Dlspersante _ Copoh'mero
Amoniaco 0,15% - P
Acticide B 20 0,35% carboxilico sddico
DISPERSION e, .
TiO2 2,80% Humectante — No 10nico
Attagel 50 0,25% . .
healmeis 11.00% Antiespumante — Basado en aceite
Carbonato de célcio PPT 14,50% mineral + Polimero “Star”
Caolin 11,00% . - 3
Solomita 4.00% Espesante — Acrilico “High-Shear “ +
COMPLETAR Acrilico “Low-Shear”
Butil Di glicol 50% 0,80%
Texanol 0,20%
Agua 14,40%
Foamstar ST 2410 SJ 0,05%
Acronal BS 700 6,50%
Rheovis HS 1303 0,57%
Rheovis HS 1181 0,28%
TOTAL GENERAL 100,00% O=BASF
We create chemistry



Pintura alto PVC — Formula Patron x Modificacion 2
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Resultados
1,0% Espesante 0,85% Espesante
Viscosidad (KU) Viscosidad ICI
124 3.5
112
108 109 104 3
97
2,5
e
g 2
ge.
31,5
O
K%
> 1
0,5
_ 0
Padrao Modif 2 667 2000 4000 6000 8000 10000 12000
® Inicial m7 dias mEstabilidade 7d @55C Shear Rate (1/sec)

—e=Form. Patron —e=Modif. 2

O -BASF
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Pintura Alto PVC - Formula Patron x Modificacién 2

Resultados

Cobertura humeda

100

80,7
80

67,9

60

%

40

20

2,8% TiO,

Form. Padrao Modif 2

Aumento de 19%

1 -3 OUTUBRO/OCTOBER

Resisténcia a abrasédo sem pasta (NBR 15078)

300 280
c_on 240
2180
@)

120 111

60 6,5% BS 700
0
Form. Padrao Modif 2

Aumento de 152%

Resisténcia a abrasdo com pasta (NBR 14940)

20 17

Ciclos
H
(@) ]

6,5% BS 700 6,5% BS 700

Form. Padréo
O =BASF
AU me ntO de 13% We create chemistry
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Tinta Alto PVC - Formula Patron x Modificacion 2
Resultados

Modificacion 2 Tinta Patron

Modificacion 2 Tinta Patron

Humedo Seco

- - AT

1 - 3 OUTUBRO/OCTOBER
SAO PAULO EXPO - BRASIL

Extendido 75 pum
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Pintura Alto PVC - Modificacion 3

Materias Primas Cantidad (%) )
Agua 32,40% PVC 86’
Nitrito de sodio 0,05% NV — 48,7%;
Hexametafosfato 25% 0,20%
Dispex Ultra FA 4480 0,10% Dispersion — Estireno/Acrilica
Dispex CX 4320 0,20%
Foamstar ST 2410 SJ 0,15% Dispersante - Copoh'mero
Amoniaco 0,15% ,ee , 4.
Acticide B 20 0.35% carboxilico sodico
DISPERSION e, .
TiO2 2,60% Humectante — No 10nico
Attagel 50 0,25% . .
heeliEEie 14.00% Antiespumante — Basado en aceite
Carbonato de calcio PPT 16,00% mineral + Polimero “Star”
Caulim 0,00% . _ .
- alcita #1000 12 00% Espesante — Acrilico “High-Shear
COMPLETAR + Acrilico “Low-Shear”
Butil Di glicol 50% 0,80%
Texanol 0,20%
Agua 13,76%
Foamstar ST 2410 SJ 0,05%
Acronal BS 700 6,00%
Rheovis HS 1303 0,49%
Rheovis HS 1181 0,25%

TOTAL GENERAL 100,00% [1-BASF
We create chemistry



Pintura Alto PVC - Formula Patron x Modificacion 3
Resultados

1 - 3 OUTUBRO/OCTOBER
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1,0% Espesante 0,74% Espesante
Viscosidad (KU) Viscosidad ICI
108 109 108 3,5

N
ol

=
= o

Viscosidad (P)

o
&

o

Padréo Modif 3 667 2000 4000 6000 8000 10000 12000
mnicial m7 dias mEstabilidade 7d @55C Shear Rate (1/sec)

—o— Form. Patron —o— Modif. 3

O -BASF
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Pintura alto PVC — Formula Patron x Modificacion 3

Resultados

100

80

60

%

40

20

Cobertura humeda

67,9

Form. Padrao

Aumento en 18%

79,9

2,6% TiO,

Modif 3

Ciclos

Ciclos

300
240
180
120

60

1 -3 OUTUBRO/OCTOBER

Resistencia abrasion sin pasta (NBR 15078)

111

6,5% BS 700

Form. Padrao

168

6,0% BS 700

Modif 3

Aumento en 51%

Resisténcia abrasion sin pasta (NBR 14940)

17

6,5% BS 700

Form. Padrao

6,0% BS 700

Modif 3
O -BASF
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‘ ABRAFATIZ%
Pintura con alto PVC - Formula Patron v/s Modificacion 3 R
Resultados

SAD PAULO EXPO - BRASIL

Extendido 75 pm

Modificacion Pintura Patron Modificacion 3  Pintura Patron
Humedo Seco




Pintura con alto PVC - Calificacion general
Resultados

100

80

60

%

40

20

1 - 3 OUTUBRO/OCTOBER

SAO PAULO EXPO - BRASIL

%TiO2y % Dispersion

PVCy % NV

ol

% Formula
w

Form. Padrao Form. Padrao

O-BASF
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Pintura con alto PVC - Calificacion general

Resultados

109
108
97
| 0% E i

Viscosidad (KU)

124
112
1i

114 108

0,74% Es

0|85% Esi

2 3 4
E|nicial m7 dias mEstabilidade 7d @55C

Viscosidade (P)
o = N w
3, IR =S N TS N VIS )

o

—e—F0orm. Padrdo —e= Modif.1

WABRAFATIZ%
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Viscosidad ICI

667 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Shear Rate (1/sec)

=e- Modif.2 —e Modif.3

O -BASF
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Pintura con alto PVC - Calificacion general 7 ovromm ocronen

RGSUltadOS Resistencia abrasion sin pasta (NBR 15078)
300 268 280

n 240
o

. S
Cobertura humeda o 180

100 120
84,8

80,7 79,9 60

Form. Padrao Modif 1 Modif 2 Modif 3
Resistencia abrasion con pasta (NBR 14940)

20

Form. Padrao Modif 1 Modif 2 Modif 3 10

Form. Padrao Modif 1 Modif 2 Modif 3

O =BASF
We create chemistry
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Pintura con alto PVC - Calificacion general
Costos

m Custo base 100

100,0 100,4

95,8

%

90,1

Form. Padrao Modif 1 Modif 2 Modif 3

1 -3 OUTUBRO/OCTOBER

Modificaciones
en la

composicion
Reduccion del TiO, entre 12,5
y 18,75%;

Reduccion de Dispersion en
1, 7%;

Reduccion del costo de la
formula de hasta un 10%

Aumento de cobertura en
hiumedo en 12%

Aumento en lavabilidad de
hasta un 51%.




Conclusion

Dispersante Carboxilico
modificado hidrofébicamente

= Mejora significativa en la
dispersion del TiO,

= Sistema hidrofébico

Antiespumante con tecnologia
de polimero “STAR”

= Rapida ruptura de espuma
= Baja dosificacion

= Polimero “Star” — mejora la
humectacion

2038
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105

104

Humectantes no idnicos

= Excelente humectacion de
cargas y pigmentos

= Baja generacion de espuma
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