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La agricultura mundial está enfrentando uno delos mayores 
desafíos de nuestros tiempos cual es:

Seguir produciendo alimentos en un clima cambiante hacia un 
escenario incierto.

Aun no está claro hasta que punto la humanidad seguirá 
empujando a cambiar al clima.

Cruzaremos el umbral de los 1.5°C….de los 2.0°C  o quizás de 
los 2.5°C?. Veamos cómo vamos con evidencias….



Hoy enfrentamos una inesperada tendencia de la temperatura mundial

Umbral de los 1.5°C

Antiguo promedio

Promedio actual
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Calentamiento del aire
Océano más 
caliente

Más evaporación

Más viento

Lluvias más intensas 
en tierras dominadas 
por los ciclones

Aire más inestable

Más convección

Más presión 
en los 
anticiclones

Más sequía 
en tierras 
dominadas 
por los 
anticiclones

Efecto invernadero B

Anatomia del cambio climático



Eventos 
climáticos más 
extremos

Agua más escasa Insectos y plagas 
más agresivos

Cambios más 
repentinos 
difíciles de 
pronosticar

Clima menos 
favorable para las 
plantas cultivadas.

Es evidente que el clima de La Tierra está presentando 
conductas nuevas.



Bajas temperaturas Altas temperaturas

Reducción de tasas 
fotosintéticas

Aborto floral y frutos 
pequeños (T<8°C)

Caída de calibre

Desequilibrios nutricionales

Reducción de tasas 
fotosintéticas

Aborto floral y frutos 
pequeños

Caída de calibre

Estrés oxidativo

Senescencia anticipada

El nogal frente a las temperaturas extremas 
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Hacia dónde va el clima chileno
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20°C

25°C

15°C

23°C

15°C

UtilUtil

Las implicancias productivas de las altas temperaturas



30°C

35°C

28°C

20°C

25°C

15°C

28°C

15°C

UtilUtil

Apertura 
estomática

Apertura 
estomática

El estrés por altas 
temperaturas provoca 
una caída en la 
actividad fotosintética 
en horas del medio día, 
desaprovechándose 
una fracción importante 
de la luz.

37°C



RE = 14.775 – 2.2335 Th + 0.1017 Th 2

Regulación de la RE por la T

templadas subtropicales



hoja y



Aumento del número de 
horas de estrés térmico

Brotación anticipada por 
golpe de calor

Entrada en reposo 
retardada

Aborto frutos pequeños 
por estrés térmico

Lluvias tardías en floración 
y cuaja

Problemas de calibre por 
las ondas de calor

Deterioro de la calidad por 
glpes de sol (oxidación)

Déficit de frío y caída en la 
cuaja 

Asincronía reproductiva
Heladas tardias

Fenómenos exacerbados por el cambio climático



25

3 horas con T<8ºC
cada dia

Sintesis de ABA

Inducción de 
senescencia

Inducción de
dormancia

El inicio del ciclo
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Reinicio de la actividad  (principios de octubre)

Reposo del Sistema radical
(Tsuelo>10°C)

Demanda de Oxigeno: Aumenta rápidamente,
suelo no debe estar saturado de agua para
permitir la adecuada diffusion de 02, tampoco 
debe estar seco para la absorción de agua

Sintesis de
Citoquininas

Reinicio del
crecimiento
 aereo

H2O O2



10°C < Temperatura < 25°C 30% < HR < 75%

400W/m2<Radiación 
solar<850 W/m2

1 
HEP

200

100

0

Horas HEP-R

600

300

0

Horas HEP-F

Cosecha 70% caída 
hojas

Floración Cosecha

El concepto de Horas 
Eficazmente Productivas





Una mirada a esta temporada 2024-2025







Curicó

202
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3
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2



Curicó



Proyección de La Niña





La temperatura de los mares



Proyección 
de la 
temperatura 
superficial

Proyección de 
la 
precipitación




