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05) Dois tipos de exames para a detecgdo de certo virus foram aplicados em um grupo
de 80 pacientes, dos quais, com certeza, 60 sao portadores desse virus e 20 ndo sdo. Os
resultados dos exames estdo organizados nas tabelas abaixo.

EXAME 1 PORTADOR NAO PORTADOR | TOTAL
RESULTADO POSITIVO 42 06 48
RESULTADO NEGATIVO 18 14 32

EXAME 2 PORTADOR NAO PORTADOR | TOTAL
RESULTADO POSITIVO 56 07 63
RESULTADO NEGATIVO 04 13 17

Note que em cada exame ocorrem tanto falsos positivos (pacientes ndo portadores do
virus com resultado positivo no exame) quanto falsos negativos (pacientes portadores do virus
com resultado negativo no exame).

a) Calcule a porcentagem de pacientes portadores do virus no grupo em estudo.

b) Considerando os resultados positivos em cada exame, qual dos dois exames tem a
menor porcentagem de falsos positivos? Justifique sua resposta.

Comentarios:
a) Calcule a porcentagem de pacientes portadores do virus no grupo em estudo.

Como sao 60 portadores do virus em um grupo de 80 pacientes, temos:

0003 75w
80 8 4
b) Considerando os resultados positivos em cada exame, qual dos dois exames tem a
menor porcentagem de falsos positivos? Justifique sua resposta.

O numero de falsos positivos para o exame 1 é:

1 125%
48 8 ’

O numero de falsos positivos para o exame 2 é:
— = 1 =11,1%
63 9

Dessa forma, o exame 2 apresenta a menor porcentagem de falsos positivos.

06) A figura abaixo exibe um tridangulo isdsceles com dois lados de comprimento a =
5 cm e um dos angulos internos igual a 8, em que cos 8 = 3/5.
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a) Calcule a area desse triangulo.
b) Determine o comprimento do raio da circunferéncia circunscrita a esse triangulo.
Comentarios:

sen?(x) + cos?(x) =1
2

sen?(x) + (g) =1

9
2 —=1
sen (x)+25

16
sen?(x) =

sen(x) =

ul] N|

a) Calcule a area desse triangulo.

1
A=E-a-b-sen(9)

,4—1554
2 5

A =10 cm?
b) Determine o comprimento do raio da circunferéncia circunscrita a esse triangulo.
x>=a*+a*—2-a-b-cos()

3
x?=52452-2:55 2

x?=50-30
x =20
x = 2V5cm

x —_—
sen(0)

2\/5_2 R
I
5

2-R
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5v5

_ =R
4 cm

7) Seja a matriz de ordem 2 X 3, dada por 4 = 1 ; ;]

a) Seja C a matriz de ordem 3 X 2, cujos elementos sdo dados por ¢;; = (=1)*, para
i =1,2,3ej =1,2. Determine o produto AC.

b) Determine a solucdo do sistema linear A [y] = [2], nas variaveis reais x,y, e z, em

que (x,y,z) é uma progressdo aritmética.
Comentarios:
a) Seja C a matriz de ordem 3 X 2, cujos elementos sdo dados por ¢;; = (=1)*, para

i =1,2,3ej=1,2. Determine o produto AC.
=DM =1
¢ = (1) =1
Cy = (1) =1
= (1?2 =1
c3 = (-1 =1
3, = (=1)**2 = —1

1 -1

c=|-1 1

1 -1
1 -1

11 1

A-c=[ ]{—1 1]
12 3T
141 —-1+41-1
4-C= [1—2+3 “142-3

N -1
A-C—[Z =l
b) Determine a solucdo do sistema linear A [y] = [2], nas variaveis reais x,y, e z, em
z

que (x,y,z) é uma progressao aritmética.

=18
HER R

x+2y+3z=6
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Como (x,y,z) é uma progressdo aritmética, temos:
xX+z

2

xX+z=2y
x—2y+z=0

=Yy

Assim, nosso sistema passa a ser:
x+y+z=6

x+2y+3z=6

x—2y+z=0
Escrevendo na forma matricial estendida:
1 1 1 6]-(-1) -(-1)
1 2 3 6] +
1 -2 1 0 +
1 1 1 6
0O 1 2 0
0 -3 0 -6
Voltando para nosso sistema
I(x+y+z=6 I(x+y+z=6 I(x+y+z=6 I(x+y+z—6 I(x=5
4x+2y+32=6—>4 y+2z=0 —>4 y+2z=0 —>4 —>42=—1
Lx—2y+z=0 -3y =—6 y =2 L y=2 Ly=2

Assim, a solucdo para o sistema solicitado é

8) A figura abaixo exibe, no plano cartesiano, o grafico de y = +/x para x > 0, em que
os pontos A e B tém abscissas x, =a>0e xg =b >0, e O é a origem do sistema de
coordenadas.
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O a b

a) Prove que os pontos A, Be C = (—\/ab, 0) sao colineares.

b) Para b = 3, determine o valor de a para o qual a distancia da origem ao ponto A é
igual a distancia do ponto A ao ponto B.

Comentarios:
a) Prove que os pontos A, Be C = (—\/ab, 0) sdo colineares.

Os pontos em questao sao

A= (aa)
B = (b,Vb)
¢ = (—Vab,0)
Para serem colineares, a seguinte equacdo deve ser verdadeira:
a \/H 1
b b 1|=0
—vVab 0 1

Vb +a - (—Vab) — (—vab) -vb - bya = 0
avb — aVb + bva — bva = 0
0=0
Assim, os trés pontos, A, B e C estdo alinhados.

b) Para b = 3, determine o valor de a para o qual a distancia da origem ao ponto A é
igual a distancia do ponto A ao ponto B.

Para b = 3, temos os pontos:

0 = (0,0)
A= (aVa)
B = (3,V3)

Pelo enunciado, devemos ter:
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doa = dap
\/(a—O)Z +(Va-0)’ =\/(3—a)2 +(\/§—\/5)2

(@-02+(Wa-0)Y=@-a)?+(V3-va)
a?+a=9-6a+a*+3-2-V3-Va+a
0=12—6a—2-V3-Va
0=—6a—2-v3-VJa+12
Va=x
0=—6x2—2-V3-x+12

A= (-2-v3) —4-(—6)-12 = 12 + 288 = 300

(_HB+10V3_12v3 -
x=—(—2-\/§)i\/m4x “12 -1z
2-(=6) l 2\/_—10\/_ _ 83 _2V3
g —12 3
\/_

\/§

va=—3-

()

a=\3

4.3

“TT9

4

‘73

9) Seja a fungdo f(x) = , definida para todo numero real x.

2+cosx

a) Mostre que f (g) + f (— E) =f(n)-f (Z)'
b) Seja & um nimero real tal que f(6) = 2. Determine os possiveis valores para sen 6.

Comentarios:

a) Mostre que f (g) + f (— g) =f(m)f G)

r3)+F(-3)=r@-£3)
) 2+ sen (——) B 2 + sen(m) 2 + sen (%)

)+2+cos(— )_2+COS(”).2+COS(%)

SEIN)

2+sen(

e

N (o

2+cos(

SE
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V2
241 24+(-1) 240 2+

=+ = .
2+0 240 2+(-1) V2
2+

N W
+

I
=N
=

N N D Y
Il
N

I
N

Assim, pode-se afirmar que

r(5)+F(=3) =r@-£ (%)

b) Seja & um ndmero real tal que f(6) = 2. Determine os possiveis valores para sen 6.

(0)_2+sen9_
f 24 cosf

2+senf =4+ 2-cosbO
senf — 2 =2 -cos6
sen?0 — 4senf + 4 = 4 - cos? 6
sen?0 — 4senf + 4 = 4 - (1 — sen?0)
sen?f — 4senf + 4 = 4 — 4 - sen?0
5-sen?f — 4senf = 0

senf - (5-senfd —4) =0

senf =0 ou 5-senf—4=0

4

sen@ =0 ou senf = <

10) A figura abaixo exibe a planificagao de um poliedro convexo, com faces triangulares
congruentes e faces retangulares, em que sdo indicados os comprimentos a, b e c.
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a) Determine o niumero de vértices e de arestas desse poliedro.

b) Paraa =13 cm,b = 16 cme ¢ = 10 cm, calcule o volume desse poliedro.
Comentarios:

a) Determine o niumero de vértices e de arestas desse poliedro.

O poliedro tem o seguinte formato:
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Assim, temos 16 arestas e 9 vértices.
b)Paraa =13 cm,b = 16 cm e ¢ = 10 cm, calcule o volume desse poliedro.

Calculando a altura H da piramide de base quadrada da parte superior do poliedro.
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/ H 1

C\ 2

a2=H2+(§)

1042
132 = H? 4+ (7)

169 — 25 = H?
144 = H?
12=H
Assim, o volume V do poliedro é dado por:

1
V=cz-b+§-cz-H

1
V=102-16+§-102-12

V =1600 + 400
V = 2000 cm?
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