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1 — CONSIDERACOES INICIAIS

Ol3, aluno. Seja bem-vindo!

Fazemos parte do Estratégia Vestibulares! Somos parte de uma equipe composta por 15
professores de todo o pais, reunida com o objetivo de ajudar estudantes como vocé, que buscam
éxito no vestibular IME!

Diante de tantas opgdes de cursos preparatdrios para vestibulares no mercado, o que faz do
nosso material uma boa opc¢dao? Primeiramente, fazemos parte do Estratégia Concursos, que
desde 2011 se tornou referéncia pela qualidade de seus cursos preparatérios para concursos
publicos, o que garantiu milhares de aprovados.

Para a elaboracdo de nosso material, partimos da mesma férmula de sucesso adotada no
ramo de concursos, da qual podemos destacar os seguintes pontos:

v Aulas exclusivas e voltadas para o seu edital. O nosso curso é cuidadosamente
customizado para o vestibular da sua instituicao.

vValorizar o aluno. Como o nosso objetivo é garantir a sua aprovacdo em uma das
melhores instituicdes de ensino do pais, acreditamos que sdao necessarias metodologias diversas
de aprendizado para que isso seja possivel.

vValorizar o professor. Somos uma equipe composta por integrantes com vasta
experiéncia em ensino e pesquisa, totalmente voltada para a producdo de um curso completo e
atualizado.

Além disso, o Estratégia Vestibulares se dedicou a preparar um material completo e
atualizado. N3o se trata de disponibilizar pequenos resumos ou esquemas, mas verdadeiros livros
digitais para orientar seus estudos.

Um dos diferenciais do Estratégia Vestibulares é a disponibilizagao de comentarios de cada
uma das questdes, a fim de que nao reste nenhuma duvida sobre o gabarito ou sobre o conteudo.

Para entender melhor do que estamos falando, disponibilizamos para vocé as questoes de
Quimica da prova de 12 fase ITA 2020. Essa é uma pequena amostra do nosso curso, do qual vocé
pode se informar melhor clicando aqui.

Conte conosco em sua caminhada, e para ficar sabendo de todas as noticias relativas aos
mais diversos vestibulares ocorrendo em nosso pais, convidamos vocé a seguir as midias sociais do
Estratégia Vestibulares.
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2 — VESTIBULAR ITA 2020 — 12 FASE — QUiMICA

(ITA - 2020 - 12 Fase)

Questao 01. Para uma reagao reversivel de uam etapa 2A + B = C + D, a constante de

velocidade para a reac3o direta, ki, é de 406 L mol™* min!, e a constante de velocidade para a
reacdo inversa, k1, é de 244 L mol™* min. A energia de ativac3o para a reacdo direta é de
26,2 k) mol™? (Ea, direta), € para a reacdo inversa é de 42,4 k) mol™ (Ea, inversa).

a) Desenhe um diagrama de energia para essa reacao, apresentando os valores de (i) AE, (ii)
E.,g, € para a reacdo inversa é de 42,4 k) mol™ (Ea, inversa).

b) Discuta o efeito da elevacdo da temperatura na constante de velocidade direta (ki) e
inversa (k-1).

c) Calcule a constante de equilibrio (K) e descreva o efeito de elevacdao de temperatura.

Comentarios:

a) Devemos levar em consideracao que o mecanismo da reagao inversa passa pelo mesmo
complexo ativado da reagao direta.

Eqq= +26,2k] -mol™=

AH = —16,2 k] -mol~*

Assim, podemos concluir que a reagao direta é exotérmica, cuja variagcdao de entalpia pode
ser calculada como:

AH =262 — 42,4 = —16,2 kJ.mol™?*

b) A elevacdo da temperatura tem o efeito de aumentar tanto a velocidade da reacdo direta
como da reagao inversa.

c) A constante de equilibrio é dada pela razdo entre as constantes de velocidade.
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K=—=—=1664
k_, 244

Gabarito: discursiva

(ITA - 2020 - 22 Fase)

Questao 2. Os biodigestores possibilitam o reaproveitamento de detritos convertendo
material organico em metano, que é utilizado como combustivel em sistemas de geracao de
energia. Um laticinio utiliza a queima do metano para aquecer 1 m3/h de 4gua, de 25 °C a 100
°C em uma caldeira que opera a 1 atm. Sabendo-se que 25 % do calor produzido no processo
é perdido e que, nessas condicdes, a combustdao completa do metano produz agua liquida,
determine:

a) aentalpia molar da combustdao do metano;
b) ataxa de calor necessdria para aquecer a agua;

c) avazdo de metano em kg/h, que deve alimentar a caldeira.

Dados: AH¢° (CH4 (g)) = - 17,9 kcal.mol™ ; AH¢° (CO2(g)) = -94,1 kcal.mol™?* ; AH¢* (H20(g)) = -57,9
kcal.mol™?; AHep® (H20(1)) = -10,5 kcal.mol™ ; ¢,°(H20(1)) = 1 cal.g*.°C?; p(H20(l)) =1 g.cm™

Comentarios:

a) Temos para a combustdao do metano:
CH,(g)+20,(g) » CO,(g)+2H,0 (1)

Dai, temos:

AH = Hproqutos — Hreagentes = [Hco2 + 2 Hy,o ] —[Hcn, +2 Hop,]
AH = [~94,1 + 2 - (—68,4)] — [~17,9]
AH = =230,9+ 17,9
AH = =213 kcal - mol™?

b) Sabemos que o calor sensivel é dado por:
Q=m-c-AT

Como estamos trabalhando com vazao de agua, faz sentido dividir ambos os lados pelo
intervalo de tempo (At). Dai, vem:
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—=—"c-AT
At At
Contudo:
_m
P=Yy
m=p-V
Dai:
Q V
At_p'At.C.AT

Perceba que V/At é a razdo volumétricade dguae p = 1 g - cm3, o que implica:

1073 kg
P="0"6..3
10 m
p=10%3kg-m3
Além disso, temos que
o 1 cal
“° 103 kg°C

c,° =10%cal - kg™ -°C™*
Logo, temos para a taxa de calor:

Q
—~=10%-1-10%- (100 — 25
AL ( )

2 =75-10%kal - h™!
At

c) Paraa caldeira, sabendo que 25% do calor é perdido, temos que:

Q 075 . an
At~ T At CHa
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n
75-10% =0,75-—- 213
At

n _ 75-10°
At 0,75-213
Dai, vem:

Lembrando que CHs : 16g.mol™?, concluimos:

m _ 75-10%-16

At 0,75-213

M 7500 g - h-1
At 9

m
v 7,5 kg - h™! de vazio de metano

Gabarito: discursiva

(ITA—-2020 - 12 Fase)

Questao 03. A obtengdo de biodiesel a partir de dleos vegetais (triacilglicerdis) é uma
alternativa para a produgao de combustiveis menos poluentes, sendo possivel catalisar a

reacao com um acido ou com uma base. Escreva a equa¢ao quimica balanceada que
representa a reagao:

a) De obtencdo de triacilglicerol a partir de glicerol e acido graxo com cadeia alquilica
representa por Ri.

b) De obtencado de biodiesel a partir do triacilglicerol obtido em (a) e etanol.
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c) Paralela e indesejada que poderia ocorrer se, na reacdo descrita em (b), fosse utilizado
hidroxido de sédio como catalisador, tendo também a presenca de agua na reacao.

Comentarios:

a) Trata-se de uma esterificacdo de Fischer.

0
BT i
CH,—OH " ! CH,—0—C—R;
_________ ‘ﬁ 0
| ’ I
CH—OH HO—C—Ry —— CH—O0—-C—Ry +3H0
T 0
CH,—OH | 1' {ﬁ ”
2 HO—C—Ry CHy—0—C—R;4

b) O biodiesel é obtido pela transesterificacdo de 6leos ou gorduras. Para entendé-la,
devemos notar que o triacilglicerol é um éster, portanto, tem uma porgao remanescente
do dlcool e uma porgao remanescente do acido.

i
CH,—0—C—R;

i
CH—O0—C—R;

0
CH,—0—C—R;
| |
alcool acido

A reacdo do triacilglicerol com o etanol é uma transesterificacdo, em que o etanol toma o

lugar do glicerol, produzindo um éster do etanol com o acido graxo, que é o biodiesel.

_______________ 0
l I
CH3—CHo-OH CH,—0-+C—R; CH,—OH
1 1 D {|:‘|:|
l ol
CH3—CHyOH + CH—O0-C—Ry —— CH—OH + 3 CH;CH,0—C—R;
I 1 0
! ol
CH3—CH»-0OH CHy,—0 +~C—R; CH,—OH

c) Na presenca de hidroxido de sédio, a porcao acido do éster poderia reagir com o
hidréxido de sédio formando um sal. E a conhecida reacdo de saponificacdo.
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CHy——0—C—R 1 NalOH CH,—OH
| ! 0 : Lo | tlill
. I ' o
CH——0—C—Ry: + NaDH —= CH—OH + 3 NaO—C—Rq
| 0 | ! |
X [ I o
CH;——0—C—Ry | 'NgOH CHy—OH

Gabarito: discursiva

(ITA - 2020 - 22 Fase)

Questao 4. Uma barra de zinco foi soldada a um tubo de ferro fundido para protegé-lo
contra a corrosao, estando ambos enterrados no solo. Sabendo que uma corrente constante
de 0,02 A escoa entre os dois, responda:

a) Qual é a semirreacdo que ocorre na superficie da barra de zinco?
b) Como a reacdo descrita em (a) atua para proteger o ferro contra corrosao?
c) Como se chama este sistema de protecdo contra a corrosdo?

d) Qual deve ser a massa do metal consumida em 10 anos?

Comentarios:

a) O zinco é um metal de potencial de redugdao menor que o do ferro. Logo, ele atua oxidando
e sua semirreacgao é:

n—-7Znt?4+2e"

b) A protecdo se da justamente porque o zinco é oxidado no lugar do ferro, funcionando como
anodo de sacrificio, formando um revestimento protetor ao Fe.

c) Esse sistema é chamado de galvanizacdo ou protecdo catddica. Ademais, um nome muito
utilizado para substancias que agem como o zinco nesse contexto é o metal de sacrificio.

d) ltem ja consagrado em provas do ITA. Calculemos, primeiramente, o equivalente em
segundos a 10 anos:

At =10-365-24-60-60 =315.360.000 s
Contudo, temos uma corrente de 0,02 A, logo:
i=2-10"%24
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Q=2-10"2-315360000 = 6.307.200 C
Por outro lado:

Q =n,--F =n,- - 96500

Dai:
96500 - n,- = 6307200
_ 6307200 — 6536 ]
Me” = Tgg500 | OO0 MO
Mas:
ne
Ran =g
65,36
nZTl = 2
Ny, = 32,68 mols
Por fim:
My, =Ny, - M = 32,68-65,38 =2136,6 g
My, = 2,14 kg
Gabarito: E

(ITA—-2020 - 12 Fase)

Questdao 05. A partir do isétopo */A ocorrem trés processos sucessivos de decaimento
radioativo que levam a formag¢do do isétopo final D. A partir de *,A ha emissao de uma
particula beta, produzindo o nuclideo B. Este, por sua vez, libera uma particula beta
formando o nuclideo C. O nuclideo D é produzido a partir de C por meio de emissdao de uma
particula alfa. Escreva as equagdes nucleares dessas etapas, fornecendo os numeros de
massa e atomico dos nuclideos B, C e D em fung¢ao de x e y. Esboce um grafico da quantidade
de cada nuclideo em fung¢do do tempo até a produgao de D e o consumo de todos os demais
nuclideos. Considere que a constante de velocidade é a mesma em todas as etapas.
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Comentarios:

O decaimento por particula beta provoca aumento do numero atdmico, mas preserva o
numero de massa.

YA- B+ OB
B B+ .5C

A particula alfa, por sua vez, corresponde ao nucleo do dtomo de hélio, com numero
atémico igual a 2 e numero de massa igual a 4.

y 4 y—4
xC—- a+ 7 D

Podemos escrever as velocidades de decaimento associadas a cada uma das reagdes.

YA B+ 2B v =kmny

zB - _gﬁ + x+32/C vz = k.nB

-4 —
%C—) da + 7 D vs=k.ng

Observe que o nuclideo A é consumido na primeira etapa e que nao é produzido em
nenhuma outra. O nuclideo B é produzido na primeira etapa e consumido na segunda. O nuclideo
C é produzido na segunda etapa e consumido na terceira. Por fim, o nuclideo D é consumido na
guarta etapa. Portanto, as taxas de variacao nos seus numeros de mols sao:

Portanto, o nimero de mols de A decresce exponencialmente. O niumero de mols de D é
sempre crescente.

O nuclideo B inicialmente tera uma alta taxa de produgdao. Mas, a medida que ele é
produzido, sua taxa de consumo aumenta. E importante observar que o ponto de maximo no
numero de mols do nuclideo B acontece em:

Ang
At
" k.nA - k.nB = 0

= k.nA _k.nB = 0
k.TlA == k.TlB
nA = nB
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Portanto, o numero de mols do nuclideo B sera maximo exatamente no ponto em que o
numero de mols de B se igualar ao numero de mols de A. Podemos ver isso no grafico.

A mesma situacdo acontecerd com C. O numero de mols do nuclideo C serd maximo
exatamente no ponto em que esse numero se igualar ao nimero de mols do nuclideo B.

Por fim, o nuclideo D terd uma taxa de producdo inicialmente muito lenta, pois havera
pouco do nuclideo C. A medida que for aumenta a quantidade de nuclideos C, a taxa de producdo
de D aumenta significativamente.

1
0,9
0,8
0,7
0,6 —
0,5 — B
0,4 e
0,3 D
0,2

0,1

/

0
-

241

481

721

961
1201
1441
1681
1921
2161
2401
2641
2881
3121
3361
3601
3841
4081
4321
4561
4801
5041
5281
5521
5761

Esse grafico foi construido com uma simulacdo computacional considerando k = 1 e
variacoes de unidade de tempo equivalentes at = 0,01.

Gabarito: discursiva

(ITA-2020 - 22 Fase)

Questao 6. A reacdo de isomerizacao do cis-2-buteno para formar o trans-2-buteno, que é
mais estavel por 4 k] mol?, ocorre em fase gasosa em uma Unica etapa com energia de
ativacdo de 264 kJ mol™. Essa reacdo ocorre de forma muito mais rapida quando assistida por
iodo molecular em fase gasosa como catalisador. A lei de velocidade da reacdo catalisada é
dada por:

velocidade = k[cis — 2 — buteno][l2]*/?
O mecanismo proposto para a reacao catalisada é baseado em cinco etapas:

I. As moléculas de iodo se dissociam para formar dtomos de iodo com energia de dissociacao
igual a 75 kJ mol;

Il. Um dos atomos de iodo é adicionado a um dos atomos de carbono que tem ligacdao dupla,
quebrando essa ligagdao para formar uma ligagao simples C — C. O sistema molecular formado
encontra-se 118 kJ mol™ acima dos reagentes;

lll. Uma das extremidades da molécula sofre torcao livre em relagdo a outra extremidade. A
energia do sistema molecular apds a tor¢do continua a 118 kJ mol™ acima dos reagentes;
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IV. O atomo de iodo ligado ao carbono dissocia-se do sistema molecular intermediario e a
ligacdo dupla é formada novamente no isémero trans. Esse processo libera 47 kJ mol? de
energia;

V. Os dtomos de iodo se recombinam para formar o iodo molecular, liberando 75 k) mol™ de
energia.

Baseando nessas informacdes:

a) Esboce em uma mesma figura os perfis de energia para a reacdo de isomeriza¢ao do cis-2-
buteno com e sem a presenca de catalisador. Deixe claro, usando diferentes notagdes, os
dois perfis e os valores das energias envolvidas;

b) Escreva as reagdes quimicas que ocorrem em cada etapa da reagao catalisada para formar
a reacao global.

Comentarios:

Vamos comecar pelo item B.

I,(g) - 21-(g) AH = +75kJ.mol™!
HaC CHa CHaCH
>:§4 e — —f]?—é' " AH = 443 kJ.mol™!
& H H
CH3CH; CH3H
| é | é 9
| —C—C = —- I —(l}— | . AH = 0 kJ.mol
|
H H H CHs
(|3H3H H,C H
I —C—é . - >—< + 1= AH = —47 kJ.mol™?
| H CHs
H CH;
21-(g) » L(g) AH = =75 kJ.mol™*

Com base nessas reagdes, podemos tragar o perfil energético da reacao catalisada. A reagao
n3o catalisada terd uma etapa Unica com energia de ativac¢do igual a 264 kJ mol™.
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ndo catalisada

catalisada

v

Gabarito: discursiva

(ITA - 2020 - 22 Fase)

Questao 7. Considere a conformacdo estrutural das moléculas 1,3-dietilcicloexano, 1,4-
dietilcicloexano e 2,3-diclorobutano. Pedem-se:

a) Desenhe todas as estruturas conformacionais;
b) Determine o nimero de centros quirais em cada molécula;

c) ldentifique todos os pares enantioméricos e os compostos meso, se presentes.

Comentarios:

Vamos destacar os carbonos quirais presentes nas moléculas pedidas.

CHs CHoCHs CHCH3
H —é‘—m
H —é*—m
éHB CHyCHs
CHoCHs

Observe que as moléculas de 2,3-diclorobutano e 1,3-dietilcicloexano apresentam dois
carbonos quirais iguais. Portanto, elas apresentam um par de enantibmeros e um mesocomposto
opticamente inativo. J& o 1,4-dietilcicloexano ndo apresenta carbono quiral. Esse composto
apresenta isomeria cis-trans, mas nao apresenta pares de enantibmeros.
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% " " "
H—C—Cl Cl—C—H - —(l:—C| Cl—(ll—H
"H—C—al _éf;(I::H"' Cl—C—H H—C—C
|
CHs; CH3 CH3 CHs
I |
mesocomposto opticamente inativo par de enantiomeros
CH,CHs CHzCH3 CH,CH3 CHyCH3
‘\CH2CH3 ‘ "CHyCHs f "CHaCH3 CH3CHp""
' J L ' ']
mesocomposto opticamente inativo par de enantiomeros
CHoCH3 CH,CH3
CHoCH3 CH20H3

par de diastereoisomeros
opticamente inativos

Gabarito: discursiva

(ITA-2020 - 22 Fase)

Questao 8. Dicromato de potassio, enxofre e agua reagem produzindo hidroxido de potassio,
oxido de cromo lll e didéxido de enxofre. Para oxidar 96 g de enxofre, sao utilizados 50% de

dicromato de potdssio em excesso. Sabendo que o rendimento da reacdo é de 80%,
determine:

a) aequacado balanceada da reacdo quimica;

b) a massa de dicromato de potassio utilizada;
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c) amassa de didxido de enxofre produzida.

Comentarios:

a) Para o item a, podemos escrever a equa¢ao nao balanceada de acordo com os dados do
enunciado:

K,Cr,0, + S + H,0 - KOH + Cr,05 + SO,

Assim, seja a reacdo com o nox das espécies envolvidas na oxidacdo e na reducdo
explicitadas, balanceando a equacdo pelo método da oxirreducao temos:

Oxidacdo:2:-3e  =6e - 2=12

N

K,Cr5t%0, + S° + H,0 —» KOH + Cr;"305 + S0,
Redugdo:1:-4e =4e -3 =12

O numero em negrito é associado as respectivas espécies que oxidam e que reduzem. Desse
modo, balanceando o hidroxido de potassio e a dgua por tentativa, chegamos a:

2K,Cr,0,+3S+2H,0->4KOH+2(Cr,0;+3S50,
b) Vamos oxidar 96g de S (32g/mol), logo:

96
ns =35 = 3 mols.

Da estequiometria da reacao, vem:

nS _ nKzCT207

3 2

Nk, cr0, = 2 mols.

Como preconiza o enunciado, temos que 2 mols é 50% do excesso de dicromato. Dai:
2
Notal = 05 = 4 mols
Por fim, como K,Cr,07: 294,2 g/mol, temos:
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m
n

~ MM
m=n-MM
m=4-294,2

m = 1176,8 g de K,Cr,0, foram utilizados

c) Para o item “c”, devemos lembrar que o rendimento da reacao é de 80%. Sendo assim,
como seriam formados 3 mols de SOz (64 g/mol) caso o rendimento fosse total, vem:

Ngo, = 0,8 -3 = 2,4 mols de SO,

Portanto:

m=n-MM=24-64

m = 153,6 g de SO, serdo formados.

Gabarito: discursiva

(ITA-2020 - 22 Fase)

Questao 9. A producao de borrachas e espumas é comumente realizada pela sintese de
poliuretanos. Para tal producao, a polimerizacao ocorre a partir de um poliol e um isocianato.

a) Apresente a(s) reacao(des) quimicas da polimerizacdo e formacado de poliuretano a partir
de um diol e um diisocianato.

b) A agua, quando presente no meio, gera reacdo(0es) paralela(s) e é determinante na
producao de espumas. Apresente essa(s) reacao(oes).

Comentarios:

a) A reacdo de polimerizacdo entre um diol e um diisocianato é uma polimerizacdo de
condensagao, porém, nao ha perda de molécula de agua. O que acontece é que o H do
diol se liga ao nitrogénio do isocianato e o O do diol se liga ao carbono, formado um
interessante composto, que apresenta uma funcdo éster e uma funcdo amida
condensadas na mesma carbonila (grupo C = O).
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b) Asreacdes de hidrdlise de compostos nitrogenados tendem a produzir aminas.

— l L

HD + O=CEN—R—N=C=0 +Hp ——= HN—R—NH, +2CO;
N — L=l

Gabarito: discursiva

(ITA - 2020 - 12 Fase)

Questao 10. Considere a titulacdao de um acido por meio da adigao de uma base. Calcule o pH
inicial e o pH no ponto de equivaléncia e construa a curva de titulacdao, ou seja, o grafico do
pH em funcao da porcentagem de acido neutralizado. Apresente os calculos realizados para

os trés casos. Dados eventualmente necessarios: log 2 =0,3; log2 = 0,3; V2 = 1,4; log1,4 =
0,14.

a) Acido forte (HCI, 0,1 mol.L™") com uma base forte (NaOH, 0,1 mol.L?);

b) Acido forte (HCI, 0,2 mol.L'™") com uma base fraca hipotética (XOH, 0,2 mol.L}; Ky(XOH) =
1,0. 10°);

c) Acido fraco hipotético (HZ, 0,2 mol.L:; Ka(HZ) = 1,0.10°°) com uma base forte (NaOH, 0,2
mol.L?).

Comentarios:
Essa questao classica trata da neutralizacdao entre acidos e bases fracos e fortes.

a) A primeira alternativa envolve a neutralizacdo de um dacido forte por uma base também
forte. Nesse tipo de neutralizacdo, o pH no ponto de equivaléncia é 7,0, pois o acido forte
reage completamente com a base forte, sendo a solugao final neutra.

Para o inicio da reacdo, temos:
HCl-> H* +Cl™
Como o acido é forte, ioniza completamente. Portanto, [H*] = 0,1 mol. L. Logo:

pH = —log([H*]) = —1og(0,1) = 1,0. Esse é o pH inicial.
Com isso, podemos esbocgar o grafico para essa titulacao:
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b) Nesse caso, temos no inicio novamente o HCI, que é um acido forte e, portanto, ioniza-se
completamente. Portanto [H*] = [HCI] = 0,2 mol. L™
pH = —log([H*]) = —10g(0,2) = 1 —log(2) = 0,7.Esse é o pH inicial.
A solugdo de base adicionada tem volume igual a solugao de acido. Portanto, por diluigao, a
concentracao das espécies é reduzida pela metade. Vamos entdo construir a tabela de

equilibrio para a neutralizacao, em que:
[HCl] = [XOH] = 0,1 mol. L™}

Espécies HCl XOH XCl H,0
Inicio 0,1 0,1 0 -
Reage 0,1 0,1 0,1 -
Forma 0,0 0,0 0,1 -

Logo, se forma 0,2 mol de sal. Como o anion X’(aq) é proveniente de base fraca, devemos

agora considerar a sua hidrdlise acida:

Espécies X H,0 XOH H*
Inicio 0,1 - 0 0
Reage x - x x
Forma 01-x - x x

Note que ndo consideramos a quantidade de H* presente na autoionizacdo da 4gua, pois a

concentracao de acido é muito alta.
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Para a hidrélise do anion, temos:
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Como 107° é um valor muito baixo, podemos considerar que a hidrdlise forma muito pouco
de produtos (0,1 >> x). Portanto, temos:
x?=0,1.10"°=10"1°
Logo,x = 1075
Para o pH:
pH = —log([H*]) = —log(107%) = 5,0
Esse é o valor do pH no ponto de equivaléncia. Vamos agora esbocar o grafico de titulacdo
pedido:
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c) Inicialmente, temos a presenca apenas do acido fraco. Vamos escrever a tabela de equilibrio
para sua ionizagao:

Espécies HZ H* Z-
Inicio 0,2 0 0
Reage X X x
Forma 02—x x x

Vamos entdo considerar a equagao do K; do acido:
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Considerando que x << 0,2 (pois o acido é fraco), temos:
x?=0,2.10"°

Logo,x = V2.1073 mol. L™*

=10°

Portanto,
pH = —log[H*] = —log (v/2.1073) = 3 —log (V2) = 3-0,14 = 2,86
Esse é o pH inicial.

Em seguida, o acido reage com a base forte:

Espécies HZ NaOH NaZ H,0
Inicio 0,1 0,1 0 -
Reage 0,1 0,1 0,1 -
Forma 0,0 0,0 0,1 -

Note que os valores da tabela sao idénticos aos valores da tabela montada na alternativa B.
Para a hidrélise do anion Z°(aq), temos:

K 10714
Ky=—=—==10°
K, 10~
Como o valor da constante também é o mesmo da alternativa b, os resultados encontrados
para [H'], na alternativa B, e [OH’], na alternativa C, terdao valores exatamente iguais.

Portanto,

pOH = —log ([OH™]) = 5
ComopH +pOH =14 > pH =9

Esse é o valor do pH para o ponto de equivaléncia da titulagdao. Com isso, vamos esbogar o
seu grafico:
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