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Bevezetés

Ha alig varja, hogy elkezdje integralni az AI Nagy Nyelvi Modelleket (LLM) a

programozasi projektjeibe, nyugodtan ugorjon egyenesen a késdbbi fejezetekben
bemutatott mintikra és kodpéldakra. Azonban hogy teljes mértékben értékelni tudja
ezen mintak erejét és potencialjat, érdemes egy pillanatra megallni és megérteni a

tagabb kontextust és az altaluk képviselt egységes megkozelitést.

A mintdk nem csupan elszigetelt technikdk gy(jteménye, hanem egy egységes
keretrendszer az Al alkalmazisainkba torténé integraldséhoz. En a Ruby on
Rails keretrendszert hasznalom, de ezek a mintak gyakorlatilag barmely mas
programozasi kdrnyezetben miikédnek. Szamos szempontot lefednek az adatkezelést6l
és teljesitményoptimalizalastol kezdve a felhasznaloi élményig és biztonsagig, atfogod
eszkoOztarat biztositva a hagyomanyos programozasi gyakorlatok Al képességekkel

torténo6 fejlesztéséhez.
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A mintak minden kategéridja egy-egy specifikus kihivast vagy lehetséget céloz meg,
amely az Al komponensek alkalmazésba torténd beépitésekor meril fel. A mintak
kozotti kapcsolatok és szinergidk megértésével megalapozott dontéseket hozhat arrol,

hogy hol és hogyan alkalmazza leghatékonyabban az Al-t.

A mintak soha nem el6ir6 jellegii megoldasok, és nem is szabad 6ket akként kezelni.
Adaptélhaté épitéelemeknek szanjak Oket, amelyeket az On egyedi alkalmazasanak
egyedi kovetelményeihez és korlataihoz kell igazitani. Ezen mintak sikeres alkalmazésa
(mint barmely mas minta a szoftverek teriiletén) a probléma teriiletének, a felhasznal6i

igényeknek és a projekt atfogé technikai architektirajanak mély megértésén alapul.

Gondolatok a szoftverarchitekturarol

Az 1980-as években kezdtem programozni és részt vettem a hacker kozosségben, és
soha nem veszitettem el a hacker szemléletemet, még azutan sem, hogy professzionalis
szoftverfejleszt6vé valtam. A kezdetekt6l fogva egészséges szkepticizmussal viseltettem
azzal kapcsolatban, hogy az elefantcsonttornyukban 16 szoftverarchitektusok

valbjaban milyen értéket teremtenek.

Az egyik ok, amiért személyesen annyira lelkes vagyok az AI technolégia ezen
Uj, er6teljes hullamanak véaltozasaival kapcsolatban, az a szoftverarchitektirdra
gyakorolt hatasa. Megkérdéjelezi a hagyoméanyos elképzeléseket arrdl, hogy mi szamit
“helyes” mddszernek szoftverprojektjeink tervezésében és megvaldsitidsiban. Azt is
megkérdéjelezi, hogy az architekturat tovabbra is elsésorban tgy lehet-e tekinteni,
mint a rendszer nehezen valtoztathato részeit, mivel az Al-fejlesztés minden eddiginél

konnyebbé teszi a projekt barmely részének modositasat, barmikor.

Talan a szoftverfejlesztés “posztmodern” megkozelitésének csicséveit éljik. Ebben
a kontextusban a posztmodern egy alapvetd elmozdulast jelent a hagyomanyos
paradigmaktdl, ahol a fejleszt6k voltak felelések minden egyes kodsor megirasaért és

karbantartasaért. Ehelyett elfogadja azt az elképzelést, hogy feladatokat delegalunk,
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példaul adatmanipulaciét, komplex algoritmusokat és akar teljes alkalmazaslogikai
részeket is kiilsé konyvtaraknak és API-knak. Ez a posztmodern valtas jelent6s eltérést
jelent az alkalmazasok alapoktdl torténé felépitésének hagyomanyos bolcsességétél, és

arra készteti a fejleszt6ket, hogy ujragondoljak szerepiiket a fejlesztési folyamatban.

Mindig is azt vallottam, hogy a j6 programozok csak azt a koédot irjak meg, amit
feltétlenil szitkséges, Larry Wall és mas hozza hasonld hacker nagysagok tanitasai
alapjan. A megirt kéd mennyiségének minimalizalasdval gyorsabban haladhatunk,
csokkenthetjilk a hibak eléfordulasi feliiletét, egyszertsithetjik a karbantartast és
javithatjuk az alkalmazasok altalanos megbizhatosagat. A kevesebb kod lehet6vé teszi,
hogy az alapvet6 iizleti logikara és felhasznal6i élményre koncentraljunk, mikézben mas

feladatokat més szolgaltatasokra bizunk.

Most, hogy az Al-vezérelt rendszerek olyan feladatokat is képesek kezelni, amelyek
korabban kizardlag az ember altal irt kod teriiletéhez tartoztak, még produktivabbnak
és rugalmasabbnak kellene lenniink, minden eddiginél nagyobb hangsulyt fektetve az

tzleti érték és a felhasznaléi élmény megteremtésére.

Természetesen vannak kompromisszumok a projekt nagy részeinek Al rendszerekre vald
delegalasaban, mint példaul a potencialis kontrollvesztés és a robusztus monitoring
és visszajelzési mechanizmusok sziikségessége. Ezért uj készségekre és tudasra van

sziikség, beleértve legalabb az Al m{ikodésének alapvetd megértését.

Mi az a Nagy Nyelvi Modell?

A Nagy Nyelvi Modellek (LLM-ek) olyan tipusi mesterséges intelligencia modellek,
amelyek jelents figyelmet kaptak az elmult években, kiilonosen az OpenAl altal 2020-
ban kiadott GPT-3 6ta. Az LLM-eket arra tervezték, hogy figyelemre mélté pontossaggal
és folyékonysaggal dolgozzak fel, értsék meg és generaljak az emberi nyelvet. Ebben
a részben roviden attekintjilk, hogyan miikodnek az LLM-ek és miért alkalmasak

intelligens rendszerkomponensek épitésére.
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Alapjaban véve az LLM-ek mély tanulasi algoritmusokon, konkrétan neuralis
halézatokon alapulnak.  Ezek a halézatok Osszekapcsolt csomépontokbdl vagy
neuronokbdl allnak, amelyek informaciot dolgoznak fel és tovabbitanak. Az LLM-ek
szamara a valasztott architektira gyakran a Transformer modell, amely rendkiviil

hatékonynak bizonyult a sz6veghez hasonl6 szekvencialis adatok kezelésében.

A transformer modellek a figyelmi mechanizmuson alapulnak, és elsdsorban
szekvencialis adatokkal kapcsolatos feladatokra hasznaljak Gket, mint példaul a
természetes nyelvfeldolgozas. A transformerek a bemeneti adatokat egyszerre
dolgozzak fel, nem pedig szekvencialisan, ami lehetévé teszi szamukra a hossza tava
fiigg6ségek hatékonyabb megragadasat. Olyan figyelmi mechanizmus rétegekkel
rendelkeznek, amelyek segitik a modellt abban, hogy a bemeneti adatok killonb6z6

részeire 0sszpontositson a kontextus és a kapcsolatok megértéséhez.

A nagy nyelvi modellek képzési folyamata soran a modellt hatalmas mennyiségi
szoveges adatnak teszik ki, példaul konyveknek, cikkeknek, weboldalaknak és
kodtaraknak. A képzés soran a modell megtanulja felismerni a szévegben talalhaté
mintakat, kapcsolatokat és strukturakat. Megragadja a nyelv statisztikai tulajdonsagait,

példaul a nyelvtani szabélyokat, a szokapcsolatokat és a kontextuélis jelentéseket.

A nagy nyelvi modellek képzésében hasznalt egyik kulcsfontossagu technika a feliigyelet
nélkiili tanulas. Ez azt jelenti, hogy a modell explicit cimkézés vagy irdnyitas nélkil tanul
az adatokbdl. Onélldan fedezi fel a mintakat és reprezentacidkat a tanitd adatokban
talalhato6 szavak és kifejezések egyiittes el6fordulasanak elemzésével. Ez lehetévé teszi
anagy nyelvi modellek szamara, hogy mély megértést alakitsanak ki a nyelvr6l és annak

Osszetettségérol.

A nagy nyelvi modellek egy masik fontos aspektusa a kontextus kezelésének képessége.
Egy szovegrész feldolgozasakor a nagy nyelvi modellek nem csak az egyes szavakat
veszik figyelembe, hanem a kornyez6 kontextust is. Figyelembe veszik az el6z6 szavakat,
mondatokat és akar bekezdéseket is a szoveg jelentésének és szandékanak megértéséhez.

Ez a kontextudlis megértés teszi lehet6vé a nagy nyelvi modellek szamara, hogy
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koherens és relevans valaszokat generaljanak. Az egyik f6 moddja annak, hogy egy
adott nagy nyelvi modell képességeit értékeljiik, az, hogy figyelembe vessziik, mekkora

kontextust tudnak figyelembe venni a valaszok generalasahoz.

A képzés utin a nagy nyelvi modellek szamos nyelvi feladatra hasznalhatéok.
Képesek emberszer(i szoveget generalni, kérdéseket megvalaszolni, dokumentumokat
osszefoglalni, nyelveket forditani, s6t kddot irni. A nagy nyelvi modellek sokoldalisaga
értékessé teszi ket olyan intelligens rendszerkomponensek épitésében, amelyek
képesek a felhasznalokkal kommunikalni, széveges adatokat feldolgozni és elemezni,

valamint értelmes kimeneteket generalni.

A nagy nyelvi modellek alkalmazasarchitektiraba torténé beépitésével olyan Al-
komponenseket hozhat létre, amelyek megértik és feldolgozzdk a felhasznaldi
bevitelt, dinamikus tartalmat generalnak, és intelligens ajanlasokat vagy miiveleteket
biztositanak. De a nagy nyelvi modellekkel valé6 munka soran gondosan mérlegelni
kell az er6forrasigényeket és a teljesitménybeli kompromisszumokat. A nagy nyelvi
modellek szamitasigényesek, és jelentds feldolgozasi teljesitményt és memoriat (mas
szoval pénzt) igényelhetnek a mitikddéshez. A legtobbiinknek értékelnie kell a nagy
nyelvi modellek alkalmazasainkba vald integralasanak koltségvonzatait, és ennek

megfeleléen kell cselekednie.

A kovetkeztetés megértése

A kovetkeztetés arra a folyamatra utal, amelynek soran egy modell 4j, korabban nem
latott adatok alapjan el6rejelzéseket vagy kimeneteket general. Ez az a fazis, amikor a
betanitott modellt felhasznal6i bemenetek alapjan dontések meghozatalara vagy szoveg,

képek vagy egyéb tartalom generalasara hasznaljak.

A tanitasi fazis soran egy Al modell nagy adathalmazbél tanul gy, hogy paramétereit az
elérejelzéseiben 1év6 hiba minimalizalasa érdekében allitja be. A betanitas utan a modell
képes alkalmazni a tanultakat 4j adatokra. A kovetkeztetés az a folyamat, ahogyan a

modell a megtanult mintakat és tudast felhasznalja kimenetek generalasara.
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A nagy nyelvi modellek esetében a kévetkeztetés magaban foglalja egy prompt
vagy bemeneti szoveg feldolgozasat és egy koherens, kontextualisan relevans véalasz
el6allitasat tokenek folyamaként (amelyekrél hamarosan beszélink). Ez lehet egy
kérdés megvalaszolasa, egy mondat befejezése, egy torténet generalasa vagy szoveg

forditasa, sok mas feladat mellett.

P Ellentétben azzal, ahogyan On és én gondolkodunk, egy AI modell

“gondolkodésa” a kovetkeztetés soran egyetlen allapotmentes miveletben
torténik. Azaz a gondolkodasa a generalasi folyamatra korlatozédik. Szd
szerint hangosan kell gondolkodnia, mintha feltettem volna Onnek egy

kérdést, és csak “tudatfolyam” stilusban fogadnék el valaszt.

A nagy nyelvi modellek sokféle méretben és valtozatban
léteznek

Bar gyakorlatilag minden népszer(i nagy nyelvi modell ugyanazon az alap transformer
architektdran alapul és hatalmas szovegadathalmazokon van betanitva, killonboz6
méretekben érhetdk el és kiilonboz6 célokra vannak finomhangolva. Egy nagy nyelvi
modell mérete, amit a neuralis hal6zataban 1év6 paraméterek szama hataroz meg, nagy
hatassal van a képességeire. A tobb paraméterrel rendelkezé nagyobb modellek, mint
példaul a GPT-4, amelyrdl azt pletykaljak, hogy 1-2 billié paraméterrel rendelkezik,
altalaban tudasanyagban gazdagabbak és képességeikben fejlettebbek, mint a kisebb
modellek. Azonban a nagyobb modellek sokkal tobb szamitasi teljesitményt igényelnek
a futtatdshoz, ami magasabb koltségeket jelent, amikor API-hivasokon keresztiil

hasznalja 6ket.

A nagy nyelvi modellek gyakorlatiasabba és specifikus felhasznalasi esetekre
szabotta tétele érdekében az alapmodelleket gyakran célzottabb adathalmazokon
finomhangoljak. Példaul egy nagy nyelvi modellt parbeszédek nagy gyidjteményén
tanithatnak be, hogy specializaljak beszélgeté Al-ra. Masokat kédon tanitanak be, hogy


https://openrouter.ai/models/deepseek/deepseek-coder
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programozasi tudassal ruhazzak fel 8ket. Vannak még olyan modellek is, amelyeket

kifejezetten szerepjaték-stilust felhasznaléi interakciokra tanitottak be!

Visszakeresés vs Generativ Modellek

A nagy nyelvi modellek (NNM-ek) vilagaban két f6 megkozelités létezik a valaszok
generalasara: a visszakeresésen alapulé modellek és a generativ modellek. Mindkét
megkozelitésnek megvannak a maga erlsségei és gyengeségei, és a koztik 1évé
killonbségek megértése segithet a megfeleld6 modell kivalasztasdban az adott

felhasznélasi esethez.

Visszakeresésen Alapulé Modellek

A visszakeresésen alapulé modellek, més néven informacio-visszakeresé modellek, gy
generalnak vélaszokat, hogy egy nagy, elére 1étez6 szovegadatbazisban keresnek, és a
bemeneti lekérdezés alapjan kivalasztjak a legrelevansabb részleteket. Ezek a modellek
nem generalnak Uj széveget a semmibdl, hanem inkabb az adatbazisbél szarmazé

részleteket flizik 6ssze egy koherens valassza.

A visszakeresésen alapulé modellek egyik f6 elénye, hogy tényszertien pontos és
naprakész informacidkat tudnak szolgéltatni. Mivel egy valogatott szovegadatbazisra
tamaszkodnak, megbizhaté forrasokbdl tudnak relevans informécidkat kinyerni és
bemutatni a felhasznalénak. Ez kilénosen alkalmassa teszi 6ket olyan alkalmazasokhoz,
amelyek pontos, tényszert valaszokat igényelnek, mint példaul a kérdésmegvalaszold

rendszerek vagy tudasbazisok.

Azonban a visszakeresésen alapulé modelleknek vannak korlataik. Csak olyan jok
lehetnek, mint az az adatbazis, amelyben keresnek, igy az adatbazis mindsége és
lefedettsége kozvetleniil befolyasolja a modell teljesitményét. Emellett ezek a modellek
nehezen tudnak koherens és természetesen hangzé valaszokat generalni, mivel az

adatbazisban elérhet6 szovegekre korlatozddnak.


https://openrouter.ai/models/neversleep/llama-3-lumimaid-70b
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Ebben a konyvben nem targyaljuk a tisztan visszakeresésen alapulé modellek

hasznalatat.

Generativ Modellek

A generativ modellek ezzel szemben a tanulds sorin elsajatitott mintazatok és
osszefiiggések alapjan a semmib6l hoznak létre Uj széveget. Ezek a modellek a nyelv
megértését hasznaljak fel arra, hogy a bemeneti prompthoz szabott 1j valaszokat

generaljanak.

A generativ modellek f6 erdssége, hogy kreativ, koherens és kontextualisan relevans
szoveget tudnak létrehozni. Képesek nyitott beszélgetéseket folytatni, torténeteket
generalni, s6t kodot irni. Ez idealissa teszi Gket olyan alkalmazasokhoz, amelyek
nyitottabb és dinamikusabb interakciékat igényelnek, mint példaul a chatbotok,

tartalomkészités és kreativ irast segit6 asszisztensek.

Azonban a generativ modellek néha kovetkezetlen vagy tényszer@ien helytelen
informaciokat produkalhatnak, mivel inkabb a tanulds soran elsajatitott mintazatokra
tamaszkodnak, nem pedig egy valogatott tényadatbazisra. Hajlamosabbak lehetnek az
elfogultsagra és a hallucinacidkra is, olyan szoveget generalva, ami hihet6nek tlinik, de

nem feltétlentll igaz.

A generativ NNM-ek példai kozé tartozik az OpenAl GPT sorozata (GPT-3, GPT-4) és
az Anthropic Claude-ja.

Hibrid Modellek

Szamos kereskedelmi forgalomban kaphaté NNM 6tvozi mind a visszakeresési, mind
a generativ megkozelitéseket egy hibrid modellben. Ezek a modellek visszakeresési
technikdkat hasznalnak a relevans informacidk megtalalasara az adatbazisbél, majd
generativ technikdkat alkalmaznak ezen informaciok koherens valassza torténé

szintetizal4sara.
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A hibrid modellek célja, hogy 6tvozzék a visszakeresésen alapuld modellek tényszerd
pontossagat a generativ modellek természetes nyelvgeneralasi képességeivel.
Megbizhatobb és naprakészebb informaciokat tudnak szolgaltatni, mikézben megérzik

a nyitott beszélgetések folytatasanak képességét.

A visszakeresésen alapuld és a generativ modellek kozotti valasztaskor figyelembe
kell venni az alkalmazas specifikus kovetelményeit. Ha az elsédleges cél pontos,
tényszerl informaciok szolgaltatasa, akkor a visszakeresésen alapulé modell lehet a
legjobb vélasztds. Ha az alkalmazas nyitottabb és kreativabb interakcidkat igényel,
akkor egy generativ modell lehet megfelelébb. A hibrid modellek egyensulyt kinalnak
a két megkozelités kozott, és jo valasztast jelenthetnek olyan alkalmazasokhoz, amelyek

mind tényszer(i pontossagot, mind természetes nyelvgeneralast igényelnek.

Végs6 soron a visszakeresésen alapuld és generativ modellek kozotti valasztas
az adott felhasznalasi esett6l és a pontossag, kreativitdas és rugalmassag kozotti
kompromisszumoktdl fiigg. Az egyes megkozelitések erGsségeinek és korlatainak

megértésével megalapozott dontéseket hozhatunk.
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Utasitashangolas

Az utasitdshangolds a beszélgetési tréning egy olyan részhalmazat képezi, amely
emberek altal irt promptokat és valaszokat hasznal arra, hogy az NNM-ek jobban
értsék és kovessék az utasitasokat. Ime néhany egyszerti példa annak szemléltetésére,
hogy az emberek ltal irt promptokon és valaszokon alapulé utasitashangolas hogyan

teszi az NNM-eket jobba az utasitasok megértésében és kovetésében:

1. Példa: Ugyfélszolgalat

Utasitas: “Adj valaszt egy visszatéritést kérd tigyfélnek”

Ember altal irt prompt: “Szeretnék visszatéritést kérni a legutdbbi vasarlasomra. A

termék nem felelt meg az elvardsaimnak.”

Ember altal irt valasz: “Sajnalattal hallom, hogy a termék nem felelt meg az
elvarasainak. A visszatérités feldolgozasahoz kérem, adja meg a rendelési szamat

és a visszakiildés okat. Atnézziik a kérését és 2-3 munkanapon beliil visszajelziink.”

2. Példa: Oktatasi Segitség

Utasitas: “Magyarazd el a fotoszintézis fogalmat egy 10 éves gyereknek”
Emberi kérdés: “El tudnid magyarazni, hogyan készitik a novények a taplalékukat?”

Emberi vélasz: “Persze! A ndvények a fotoszintézis nevi folyamat soran allitjak el6
a taplalékukat. Napfényt, vizet és szén-dioxidot hasznalnak fel, hogy taplalékot és
oxigént hozzanak létre. A novény levelében van egy kiilonleges rész, a klorofill, ami

segit nekik befogni a napfényt.”

3. példa: Személyi asszisztens

Utasitas: “Utemezz be egy megbeszélést jov6 keddre délutan 3 6rara”

10
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Emberi kérdés: “Be tudnal iitemezni egy megbeszélést keddre délutan 3 orara?”

Emberi valasz: “Persze, beiitemeztem neked egy megbeszélést j6v6 kedd délutan 3

drara. Van még valami, amiben segithetek?”

Az eredmény a kilonb6zé méretd és kiillonbozé szakteriiletekre specializalodott LLM-
ek véltozatos okoszisztémaja. Az 1-7 milliard paraméteres kisebb modellek jo altalanos

nyelvi képességeket nytjtanak, mik6zben hatékonyabban futtathatdk.

« Mistral 7B
« Llama 3 8B

« Gemma 7B

A korilbeldl 30-70 milliird paraméteres kozepes méretd modellek erésebb

kovetkeztetési és utasitaskovetési képességeket kinalnak.

« Llama 3 70B
« Qwen2 70B
« Mixtral 8x22B

Amikor egy alkalmazasba LLM-et kivanunk beépiteni, egyensulyt kell teremtentink
a modell képességei és olyan gyakorlati tényez6k kozott, mint a koltség, késleltetés,
kontextushossz és tartalomsziirés. Az egyszeriibb nyelvi feladatokhoz gyakran a kisebb,
utasitasra hangolt modellek jelentik a legjobb valasztast, mig a legnagyobb modellekre
Osszetett kovetkeztetésekhez vagy elemzésekhez lehet szitkség. A modell tanitasi adatai
szintén fontos szempontot jelentenek, mivel ezek hatarozzdk meg a modell tudasanak

zaré datumat.
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Bizonyos modellek, mint példaul néhany a Perplexity kinalatabol, valds
’ idejt informaciéforrasokhoz kapcsoldédnak, igy gyakorlatilag nincs tudas
zar6 datumuk. Amikor kérdéseket tesziink fel nekik, onalléan donthetnek
ugy, hogy webes kereséseket végeznek és tetszdleges weboldalakat téltenek

be a valasz generalasahoz.

Bl Who won the America vs GDL match last night?
.L-. 3 70B Instruct (nitro) (2

I'm not aware of any information about a match between "America" and "GDL" last night. Could
you please provide more context or clarify which teams or leagues you are referring to? I'l do = ©
my best to help you find the answer.

~281.1 tokens/s

.L-..-.' 70B Online 2
Club América won the match against Guadalajara last night, with a score of 1-0. £

~31.0 tokens

abra 1. Llama3 online hozzaféréssel és anélkiil

Végeredményben nincs univerzalis LLM. A modellméret, architektira és tanitas
valtozatainak megértése kulcsfontossagi a megfelelé modell kivalasztasdhoz egy adott
felhasznalasi esethez. A kiilonb6z6 modellek kiprobalasa az egyetlen gyakorlati médja

annak, hogy kideritsiik, melyek nyujtjak a legjobb teljesitményt az adott feladathoz.

Tokenizalas: A széveg részekre bontasa

Miel6tt egy nagy nyelvi modell feldolgozhatni a szoveget, azt kisebb egységekre,
ugynevezett tokenekre kell bontani. A tokenek lehetnek kiillonall6 szavak, szorészek,
vagy akar egyetlen karakterek is. A szoveg tokenekre bontisanak folyamatat
tokenizalasnak nevezziik, és ez kulcsfontossagi 1épés az adatok nyelvi modell szdméara

torténd eldkészitésében.
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The process of splitting text into tokens is known as tokenization, and
it’s a crucial step in preparing data for a language model.

abra 2. Ez a mondat 27 tokent tartalmaz

A kiilonboz6 LLM-ek kiillonboz6 tokenizalasi stratégidkat hasznalnak, amelyek jelentds
hatassal lehetnek a modell teljesitményére és képességeire. Néhany gyakori tokenizald,

amit az LLM-ek hasznalnak:

« GPT (Bajt-par kodolas): A GPT tokenizalok egy bajt-par kddolasnak (BPE)
nevezett technikat hasznalnak a szoveg alszd egységekre bontasdhoz. A BPE
iterativan egyesiti a szovegkorpuszban leggyakrabban el6fordulé bajtparokat,
létrehozva egy alsz6 tokenekbdl all6 szokészletet. Ez lehet6vé teszi a tokenizald
szdmara, hogy a ritka és 0j szavakat gyakoribb alsz6 részekre bontsa. A GPT

tokenizaldokat olyan modellek hasznaljak, mint a GPT-3 és a GPT-4.

« Llama (SentencePiece): A Llama tokenizalok a SentencePiece koényvtarat
hasznaljak, amely egy feliigyelet nélkiili szoveg tokenizald és detokenizald. A
SentencePiece a bemeneti szoveget Unicode karakterek sorozataként kezeli, és
egy tanitd korpusz alapjan tanulja meg a részszavas szokészletet. Barmilyen
Unicode-ban kédolhatd nyelvet képes kezelni, igy kivaloan alkalmas tobbnyelv(i
modellekhez. A Llama tokenizalokat olyan modellek hasznaljak, mint a Meta

Llama és az Alpaca.

« SentencePiece (Unigram): A SentencePiece tokenizalok egy masik algoritmust
is hasznélhatnak, az ugynevezett Unigramot, amely egy részszé-regularizacids
technikan alapul. Az Unigram tokenizalds az optimalis részszavas szokészletet
egy unigram nyelvi modell alapjan hatarozza meg, amely valdsziniiségeket rendel
az egyes részszo egységekhez. Ez a megkozelités szemantikailag értelmesebb
részszavakat eredményezhet a BPE-hez képest. A SentencePiece Unigramot olyan

modellek hasznaljak, mint a Google T5 és a BERT.
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« Google Gemini (Multimodalis Tokenizalas): A Google Gemini olyan
tokenizalasi sémat hasznal, amely kiilonb6zé adattipusok kezelésére késziilt,
beleértve a szoveget, képeket, hangot, videdkat és kddot. Ez a multimodalis
képesség lehet6vé teszi a Gemini szamara, hogy kiilonboz6 informaciés formakat
dolgozzon fel és integraljon. Figyelemre méltd, hogy a Google Gemini 1.5 Pro
kontextusablaka milliényi token kezelésére képes, ami joval nagyobb, mint a
korabbi modelleké. Ez a kiterjedt kontextusablak lehetévé teszi a modell szamara,
hogy nagyobb kontextust dolgozzon fel, potencialisan pontosabb valaszokat
eredményezve. Fontos azonban megjegyezni, hogy a Gemini tokenizalasi
sémaja sokkal kozelebb all az egy token per karakter megkozelitéshez, mint mas
modelleké. Ez azt jelenti, hogy a Gemini modellek tényleges hasznalati koltsége
jelent6sen magasabb lehet a vartnal, ha a GPT-hez hasonlé modellekhez van

szokva valaki, mivel a Google arazasa karaktereken, nem pedig tokeneken alapul.

A tokenizalé valasztasa a nyelvi modell tobb aspektusat is befolyasolja, tobbek kozott:

« Szokészlet mérete: A tokenizal6 hatarozza meg a modell szokészletének méretét,
amely az altala felismert egyedi tokenek halmaza. Egy nagyobb, finomabb
szemcsézettségli szokészlet segithet a modellnek szélesebb kor( szavak és
kifejezések kezelésében, és akar multimodalissa is valhat (képes tobb mint csak
szoveg megértésére és generalasara), de ez noveli a modell memoriaigényét és
szamitasi komplexitasat.

« Ritka és ismeretlen szavak kezelése: A részsz6 egységeket hasznald tokenizalok,
mint a BPE és a SentencePiece, képesek a ritka és ismeretlen szavakat gyakoribb
részszavakra bontani. Ez lehetévé teszi a modell szamara, hogy megalapozott
feltételezéseket tegyen olyan szavak jelentésér6l, amelyekkel kordbban nem
talalkozott, a benniik talalhat6 részszavak alapjan.

« Tobbnyelvii tamogatas: Az olyan tokenizalok, mint a SentencePiece, amelyek
barmilyen Unicode-kdédolhaté nyelvet képesek kezelni, kivaléan alkalmasak

tobbnyelvi modellekhez, amelyeknek tobb nyelven kell széveget feldolgozniuk.
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Amikor egy nyelvi modellt valasztunk egy adott alkalmazashoz, fontos figyelembe
venni az altala hasznalt tokenizalét, és hogy az mennyire illeszkedik az adott feladat
specifikus nyelvi feldolgozasi igényeihez. A tokenizalé jelentds hatassal lehet a modell
képességeire a szakteriilet-specifikus terminoldgia, ritka szavak és tébbnyelvii szévegek

kezelésében.

Kontextusméret: Mennyi Informaciét Tud Egy Nyelvi
Modell Felhasznalni Kévetkeztetés Soran?

A nyelvi modellek targyalasakor a kontextusméret arra a szévegmennyiségre utal,
amelyet egy modell figyelembe tud venni valaszai feldolgozisa vagy generalasa
soran. Lényegében azt méri, hogy mennyi informéciét tud a modell “megjegyezni”
és felhasznalni a kimenetei létrehozasahoz (tokenekben kifejezve). Egy nyelvi
modell kontextusmérete jelentés hatassal lehet a képességeire és az altala hatékonyan

végrehajthato feladatok tipusaira.

Mi a Kontextusméret?

Technikai szempontbdl a kontextusméret azt hatrozza meg, hogy hany tokent (szét
vagy szorészletet) tud egy nyelvi modell egyetlen bemeneti szekvenciaban feldolgozni.
Ezt gyakran a modell “figyelmi terjedelmének” vagy “kontextusablakénak” nevezik.
Minél nagyobb a kontextusméret, annal tobb széveget tud a modell egyszerre figyelembe

venni egy valasz generalasakor vagy egy feladat végrehajtasakor.

A kiilénboz6 nyelvi modellek kontextusmérete valtozo, néhany szaz tokent6l akar tobb
millié tokenig terjedhet. Viszonyitasképpen, egy tipikus bekezdés korilbelil 100-150

tokent tartalmazhat, mig egy teljes konyv tobb tiz- vagy szazezret.
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Léteznek mar olyan hatékony modszerek is a Transformer-alapu Nagy Nyelvi
Modellek (LLM-ek) skalazasara, amelyek végtelentil hosszi bemeneteket tudnak

kezelni korlatozott memoéria- és szamitasigénnyel.

Miért fontos a kontextusméret?

A nyelvi modell kontextusmérete jelentdsen befolyasolja annak képességét a szovegek
megértésében és Osszefiiggd, kontextualisan relevans szovegek generalasiban. Ime

néhany kulcsfontossagu ok, amiért a kontextusméret szamit:

1. Hosszu szovegek megértése: A nagyobb kontextusmérettel rendelkezd
modellek jobban képesek megérteni és elemezni a hosszabb szévegeket, példaul
cikkeket, jelentéseket vagy akar teljes konyveket. Ez kulcsfontossagi olyan
feladatoknal, mint a dokumentumok 6sszefoglalasa, kérdések megvalaszolasa és

tartalomelemzés.

2. Koherencia fenntartasa: A nagyobb kontextusablak lehetévé teszi a modell
szdmara, hogy hosszabb szovegrészeken keresztiil is fenntartsa a koherenciat
és konzisztenciat. Ez fontos olyan feladatoknél, mint a torténetgeneralas,
parbeszédrendszerek és tartalomkészités, ahol elengedhetetlen az egységes
narrativa vagy téma fenntartdsa. Ez kiilonosen kritikus, amikor LLM-eket
hasznalunk strukturalt adatok generalasara vagy atalakitasara.

3. Tavoli Osszefiiggések felismerése: Egyes nyelvi feladatok megkovetelik a
szovegben egymastdl tavol es6 szavak vagy kifejezések kozotti kapesolatok
megértését. A nagyobb kontextusmérettel rendelkezé modellek jobban felismerik
ezeket a tavoli Osszefiiggéseket, ami fontos lehet olyan feladatoknal, mint az

érzelemelemzés, forditas és nyelvi megértés.


https://huggingface.co/papers/2404.07143
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4. Komplex utasitasok kezelése: Olyan alkalmazasoknal, ahol a nyelvi modelleket
Osszetett, tobblépéses utasitasok kovetésére hasznaljak, a nagyobb kontextusméret
lehetévé teszi, hogy a modell a valasz generalasakor a teljes utasitaskészletet

figyelembe vegye, nem csak a legutébbi néhany szét.

Példak kulénb6zoé kontextusméretii nyelvi modellekre

fme néhany példa kiilonboz8 kontextusméretti nyelvi modellekre:

« OpenAl GPT-3.5 Turbo: 4 095 token
« Mistral 7B Instruct: 32 768 token

« Anthropic Claude v1: 100 000 token
« OpenAl GPT-4 Turbo: 128 000 token
« Anthropic Claude v2: 200 000 token
« Google Gemini Pro 1.5: 2,8M token

Mint lathato, széles skalan mozog ezeknek a modelleknek a kontextusmérete, az OpenAl
GPT-3.5 Turbo modell koriilbeliil 4 000 tokenjét6l az Anthropic Claude v2 modell 200
000 tokenjéig. Néhany modell, mint a Google PaLM 2 és az OpenAl GPT-4, kiillonboz6
véltozatokban érhet6 el nagyobb kontextusméretekkel (pl. “32k” verzidk), amelyek még
hosszabb bemeneti szekvenciakat tudnak kezelni. Es jelenleg (2024 4prilisdban) a Google

Gemini Pro kozel 3 millié tokennel biiszkélkedhet!

Erdemes megjegyezni, hogy a kontextusméret valtozhat egy adott modell konkrét

sz

kontextusmérete 8 191 token, mig a késébbi GPT-4 valtozatok, mint a Turbo és a 4o,

joval nagyobb, 128 000 tokenes kontextusmérettel rendelkeznek.
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Sam Altman a jelenlegi kontextuskorlatokat a személyi szamitégépes programozoék
80-as évekbeli kilobijtos munkamemdria-korlataihoz hasonlitotta, és azt mondta,
hogy a kozeljév6ben képesek lesziink “minden személyes adatunkat” beilleszteni egy

nagy nyelvi modell kontextuséba.

A megfeleld kontextusméret kivalasztasa

Amikor egy adott alkalmazashoz nyelvi modellt valasztunk, fontos figyelembe venni
az adott feladat kontextusméret-kovetelményeit. Olyan feladatokhoz, amelyek rovid,
elszigetelt szovegrészeket tartalmaznak, mint példaul az érzelemelemzés vagy egyszer(i
kérdések megvalaszolasa, egy kisebb kontextusméret is elegend6 lehet. Azonban
olyan feladatokhoz, amelyek hosszabb, sszetettebb sz6vegek megértését és generalasat

igénylik, valészintleg nagyobb kontextusméret sziikséges.

Erdemes megjegyezni, hogy a nagyobb kontextusméret gyakran megnévekedett
szamitasi koltségekkel és lassabb feldolgozasi id6vel jar, mivel a modellnek tobb
informéciét kell figyelembe vennie a vélasz generalasakor. Ezért egyensulyt kell
teremteni a kontextusméret és a teljesitmény kozott az alkalmazasdhoz valasztott

nyelvi modell kivalasztasakor.

Miért ne valasszuk egyszertien a legnagyobb kontextusméretd modellt, és toltsiik
meg annyi informaciéval, amennyivel csak lehet? Nos, a teljesitménytényezékon
kiviil a masik f6 szempont a koltség. 2024 marciusaban egyetlen kérés-valasz ciklus a
Google Gemini Pro 1.5 teljes kontextussal kozel 8 dollarba (USD) kerdl. Ha van olyan
felhasznalasi eseted, ami indokolja ezt a koltséget, csak rajta! De a legtobb alkalmazas

esetében ez nagysagrendekkel tul draga.
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Tilik keresése a szénakazalban

A ti megkeresése a szénakazalban régéta metaforija a nagy adathalmazokban toérténé
visszakeresés kihivasainak. A nagy nyelvi modellek (NNM-ek) teriiletén ezt a hasonlatot
kicsit atformaljuk. Képzeljiik el, hogy nem csupén egyetlen tényt keresiink egy hatalmas
szovegben (mint példaul Paul Graham esszéinek teljes gytjteményében), hanem tcbb,
szétszort tényt. Ez a forgatokdnyv inkabb hasonlit tobb tl kereséséhez egy hatalmas
mez6n, nem csak egyetlen szénakazalban. Es itt jon a csavar: nem csak meg kell

talalnunk ezeket a tliket, hanem 6ssze is kell 6ket fliznlink egy értelmes szalla.

Amikor az NNM-eknek hosszi szévegkornyezetbe agyazott tobbszords tények
visszakeresésével és értelmezésével kell megbirkdzniuk, ketts kihivassal szembesiilnek.
Elészor is, ott van a visszakeresés pontossaganak egyértelm(i problémija - ez
természetesen csokken, ahogy a tények szama novekszik. Ez varhato; elvégre még a
legkifinomultabb modelleket is megterheli a szerteagazé szovegben talalhat6 tobbszoros

részletek nyomon kovetése.

Masodszor, és talan még kritikusabb a tényekkel valé kovetkeztetés kihivasa.
Mas dolog tényeket kivalogatni, és megint mas Gket koherens narrativava vagy
véalassza szintetizalni. Itt jon a valddi probatétel. Az NNM-ek teljesitménye
a kovetkeztetési feladatokban &ltalaban még jobban romlik, mint az egyszerd
visszakeresési feladatokban. Ez a romlas nem csak a mennyiségrél szol; ez a kontextus,

relevancia és kovetkeztetés bonyolult tancardl szol.

Miért torténik ez? Nos, vegyiik figyelembe az emberi megismerés memoria- és
figyelemdinamikajat, amely bizonyos mértékig tikroz6dik az NNM-ekben. Nagy
mennyiségl informacio feldolgozasakor az NNM-ek, akarcsak az emberek, elveszithetik
a korabbi részletek fonalat, mikozben tjakat fogadnak be. Ez kiiléndsen igaz azokra a
modellekre, amelyeket nem kifejezetten Gigy terveztek, hogy automatikusan priorizaljak

vagy Ujra megvizsgaljak a szoveg korabbi részeit.

Réaadasul egy NNM azon képessége, hogy ezeket a visszakeresett tényeket koherens

véalasszad sz6je, hasonlit a narrativaépitéshez. =~ Ez nem csupan az informacio
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visszakeresését igényli, hanem mély megértést és kontextudlis elhelyezést is, ami

tovabbra is komoly kihivast jelent a jelenlegi MI szaméra.

Tehat mit jelent ez szamunkra, e technolégiak fejlesztdi és integraldi szamara? Tisztaban
kell lenniink ezekkel a korlatokkal, amikor olyan rendszereket terveziink, amelyek
NNM-ekre tamaszkodnak Osszetett, hosszi szoveges feladatok kezelésében. Annak
megértése, hogy a teljesitmény bizonyos koriilmények kozott romolhat, segit realis
elvarasok kialakitasaban és jobb tartalékmechanizmusok vagy kiegészit6 stratégiak

kidolgozasaban.

Modalitasok: A szévegen tul

Bar a mai nyelvi modellek tobbsége a szoveg feldolgozasara és generalasara Gsszpontosit,
egyre er6sodik a tobbmodalitasi modellek felé mutatd trend, amelyek természetes
modon képesek tobbféle adattipust, példaul képeket, hangot és videdt feldolgozni és
létrehozni. Ezek a tobbmodalitasi modellek Gj lehet6ségeket nyitnak meg olyan MI-
alapt alkalmazasok szamaéra, amelyek kiilonb6z6 modalitasokban képesek megérteni és

generalni tartalmakat.

Mik azok a modalitasok?

A nyelvi modellek kontextusaban a modalitasok azokra a kiillonbo6z6 adattipusokra
utalnak, amelyeket egy modell feldolgozni és generalni képes. A leggyakoribb modalitas
a szoveg, amely magaban foglalja az irott nyelv kilénb6zé formait, mint példaul
konyveket, cikkeket, weboldalakat és kozosségi média bejegyzéseket. Azonban tobb

mas modalitast is egyre inkabb beépitenek a nyelvi modellekbe:

« Képek: Vizualis adatok, mint példaul fényképek, illusztraciok és diagramok.
« Hang: Hangadatok, mint példaul beszéd, zene és kornyezeti hangok.
« Vide6: Mozgd vizualis adatok, gyakran hanggal kisérve, mint példaul videoklipek

és filmek.
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Minden modalitas egyedi kihivasokat és lehet8ségeket jelent a nyelvi modellek szamara.
Példaul a képek esetében a modellnek meg kell értenie a vizualis koncepcidkat és
kapcsolatokat, mig a hang esetében a beszédet és egyéb hangokat kell feldolgoznia és

generalnia.

Tobbmodalitasu nyelvi modellek

A tobbmodalitasu nyelvi modellek gy vannak kialakitva, hogy egyetlen modellen belil
tobb modalitast is kezeljenek. Ezek a modellek altalaban specializalt komponensekkel
vagy rétegekkel rendelkeznek, amelyek képesek mind megérteni a bemeneti adatokat,
mind kimeneti adatokat generalni kiilonb6z6 modalitasokban. Néhany figyelemre mélt6

példa a tobbmodalitasu nyelvi modellekre:

« OpenAlI GPT-40: A GPT-40 egy olyan nagy nyelvi modell, amely a sz6veg mellett
természetes modon érti és feldolgozza a beszédhangot is. Ez a képesség lehet6vé
teszi olyan feladatok elvégzését, mint a beszélt nyelv atirasa, szoveg generalasa
hangbemenetbdl és beszédalapu kérdésekre valé valaszadas.

« OpenAl GPT-4 vizualis bemenettel: A GPT-4 egy olyan nagy nyelvi modell,
amely képes mind szoveget, mind képeket feldolgozni. Amikor képet kap
bemenetként, a GPT-4 elemezni tudja a kép tartalméat, és olyan széveget tud
generalni, amely leirja vagy reagal a vizualis informaciora.

« Google Gemini: A Gemini egy tobbmodalitaisi modell, amely képes
kezelni szoveget, képeket és videot. Egységes architekturat hasznal, amely
lehet6vé teszi a modalitasok kozotti megértést és generalast, olyan feladatok
elvégzését téve lehet6vé, mint a képfeliratozas, videdosszefoglalas és vizualis

kérdésmegvalaszolas.

« DALL-E és Stable Diffusion: Bar nem hagyomanyos értelemben vett nyelvi
modellek, ezek a modellek a tobbmodalis MI erejét demonstraljak azaltal, hogy
szoveges leirasokbol képeket generalnak. Szemléltetik azoknak a modelleknek a

potencialjat, amelyek killonb6z6 modalitasok kozott képesek forditani.
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A tobbmodalis modellek elényei és alkalmazasai

A tobbmodalis nyelvi modellek szdmos el6nyt kinalnak és sokféle alkalmazast tesznek

lehetévé, tobbek kozott:

« Fejlett megértés: Tobb modalitasbol szarmazé informécié feldolgozasaval ezek
a modellek atfogobb vilagértelmezésre képesek, hasonldéan ahhoz, ahogyan az
emberek kiilonb6z6 érzékszervi bemenetekbdl tanulnak.

« Keresztmodalis generalas: A tobbmodalis modellek képesek egy modalitasban
tartalmat generalni egy masik modalitasbdl szarmazdé bemenet alapjan, példaul
szoveges leirasbol képet alkotni vagy irasos cikkb6l videds 6sszefoglalét késziteni.

« Hozzaférhetéség: A tébbmodalis modellek az informaciét hozzaférhetébbé
tehetik a modalitdsok kozotti forditassal, példaul képekr6l szoveges leirast
generalva latassérilt felhasznalok szamara, vagy irdsos tartalmakbol
hangvaltozatot készitve.

« Kreativ alkalmazasok: A tobbmodalis modellek hasznalhaték kreativ
feladatokra, példaul miivészet, zene vagy videdk létrehozasara szoveges

utasitasok alapjan, j lehet6ségeket nyitva mivészek és tartalomalkotdk szamara.

Ahogy a tobbmodalis nyelvi modellek tovabbfejlédnek, valdszintileg egyre fontosabb
szerepet jatszanak majd az olyan MlI-alapi alkalmazasok fejlesztésében, amelyek
képesek tobb modalitasban megérteni és generalni tartalmakat. Ez lehet6vé teszi a
természetesebb és intuitivabb interakcidkat az emberek és az MI-rendszerek kozott,

valamint 0] lehet8ségeket nyit meg a kreativ kifejezés és a tudas terjesztése terén.

Szolgaltatéi 6koszisztémak

Amikor nagy nyelvi modellek (NNM-ek) alkalmazasokba val6 beépitésérél van szd,
egyre tobb lehet6ség kozil valaszthatunk. Minden jelentés NNM-szolgaltatd, mint

példaul az OpenAl, az Anthropic, a Google és a Cohere, sajat 6koszisztémat kinal
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modellekb6l, API-kbol és eszk6zokbdl. A megfeleld szolgaltatd kivalasztasa soran
kiilonboz6 tényezbket kell figyelembe venni, beleértve az arazast, teljesitményt,

tartalomszirést, adatvédelmet és testreszabasi lehet6ségeket.

OpenAl

Az OpenAl az NNM-ek egyik legismertebb szolgaltatdja, GPT sorozataval (GPT-3,
GPT-4), amelyet széles korben hasznalnak kiilonb6z6 alkalmazasokban. Az OpenAl
felhasznalobarat API-t kinal, amely lehet6vé teszi modelleik egyszerd integralasat
alkalmazasokba. Kiilonb6zé képességli és arponti modellek valasztékat kinaljak, a

kezdé szintli Ada modellté] a nagy teljesitményd Davinci modellig.

Az OpenAl okoszisztémaja olyan eszkozoket is tartalmaz, mint az OpenAl Playground,
amely lehet6vé teszi a promptokkal valo kisérletezést és a modellek finomhangolasat
specifikus hasznalati esetekhez. Tartalomsztirési opcidkat is kinalnak a nem megfelels

vagy karos tartalom generalasanak megakadalyozésara.

Az OpenAl modellek kézvetlen hasznalatakor Alex Rudall ruby-openai konyvtarara

tamaszkodom.

Anthropic

Az Anthropic egy masik jelent6s szereplé az NNM térben, Claude modelljeik egyre
népszeriibbek er6s teljesitményik és etikai megfontolasaik miatt. Az Anthropic a
biztonsagos és felelgsségteljes MI-rendszerek fejlesztésére 6sszpontosit, erés hangsulyt

fektetve a tartalomsztirésre és a karos kimenetek elkeriilésére.

Az Anthropic 6koszisztémaja magéaban foglalja a Claude API-t, amely lehet6vé teszi a
modell integralasat alkalmazésaikba, valamint eszkozoket kinal promptmérnokséghez
és finomhangolashoz. Kinaljak a Claude Instant modellt is, amely webes keresési

képességekkel rendelkezik a naprakészebb és tényszertibb valaszok érdekében.

Az Anthropic modellek kozvetlen hasznalatakor Alex Rudall anthrophic kényvtarara

tamaszkodom.


https://github.com/alexrudall/ruby-openai
https://github.com/alexrudall/anthropic
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Google

A Google tobb nagy teljesitményi NNM-et fejlesztett ki, koztilk a Geminit, BERT-
et, T5-6t és PaLM-ot. Ezek a modellek széles korli természetes nyelvfeldolgozasi
feladatokban nyujtott erds teljesitményiikrél ismertek. A Google o6koszisztémaja
magaban foglalja a TensorFlow és Keras konyvtarakat, amelyek eszkozoket és

keretrendszereket biztositanak gépi tanulasi modellek épitéséhez és tanitasahoz.

A Google Cloud Al Platform szolgéltatast is kinal, amely lehet6vé teszi modelleik
egyszer( telepitését és skalazasat a felh8ben. El6re betanitott modellek és API-k széles
valasztékat kinaljak olyan feladatokhoz, mint az érzelemelemzés, entitasfelismerés és

forditéas.
Meta

A Meta, korabban Facebook, mélyen elkotelezett a nagy nyelvi modellek fejlesztése
mellett, amit olyan modellek kiadésa is jelez, mint a LLaMA és az OPT. Ezek a modellek
kiemelkednek a kiilonb6z6é nyelvi feladatokban nyujtott erds teljesitménytiikkel, és
nagyrészt nyilt forraskodu csatorndkon keresztil érheték el, tdmogatva a Meta

elkotelezettségét a kutatas és kozosségi egyiittmikodés mellett.

A Meta 6koszisztémaja elsGsorban a PyTorch koré épiil, amely egy nyilt forraskoda
gépi tanulasi konyvtar, amelyet dinamikus szamitasi képességei és rugalmassaga miatt
kedvelnek, el6segitve az innovativ MI-kutatast és -fejlesztést.

A technikai megoldasaik mellett a Meta nagy hangsilyt fektet az etikus MI-
fejlesztésre. Robusztus tartalomsziirést alkalmaznak és az elfogultsagok csokkentésére

osszpontositanak, Osszhangban az MI-alkalmazasok biztonsagara és felel6sségteljes

hasznalatara vonatkozé atfogé céljaikkal.
Cohere

A Cohere egy ujabb szerepl6 az LLM teriletén, amely arra dsszpontosit, hogy a

nagymeéretli nyelvi modelleket konnyebben hozzaférhet6vé és hasznalhatobba tegye,
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mint versenytarsai. Okoszisztémajuk magaban foglalja a Cohere API-t, amely
kiilonféle el6re betanitott modellekhez biztosit hozzaférést olyan feladatokhoz, mint a

szoveggeneralas, osztalyozas és Osszegzés.

A Cobhere eszkozoket kinal prompttervezéshez, finomhangolashoz és tartalomsziréshez
is. Nagy hangsulyt fektetnek az adatvédelemre és biztonsagra, olyan funkciokkal, mint

a titkositott adattarolas és hozzaférés-vezérlés.

Ollama

Az Ollama egy sajat lizemeltetésti platform, amely lehet6vé teszi a felhasznalok szdmara
kiilonb6z6 nagyméretli nyelvi modellek (LLM-ek) helyi kezelését és telepitését sajat
gépeiken, teljes ellenérzést biztositva az MI-modelljeik felett, kiils6 felhdszolgaltatasok
hasznalata nélkil. Ez a konfiguraci6 idedlis azok szamara, akik elényben részesitik az

adatvédelmet, és hazon belul szeretnék kezelni MI-miiveleteiket.

A platform szamos modellt tamogat, beleértve a Llama, Phi, Gemma és Mistral
kilonboz6 verzidit, amelyek méretben és szamitasi kovetelményekben eltérnek. Az
Ollama megkonnyiti ezeknek a modelleknek a letoltését és futtatasat kozvetlenil a
parancssorbdl olyan egyszer(i parancsokkal, mint az ollama run <model_name>, és
ugy tervezték, hogy kiilonb6z6 operaciés rendszereken miikodjon, beleértve a macOS-t,

Linuxot és Windowst.

Azon fejleszt6k szamara, akik nyilt forraskddi modelleket szeretnének integralni
alkalmazésaikba tavoli API hasznélata nélkil, az Ollama CLI-t kinidl a modellek
életciklusanak kezeléséhez, hasonléan a konténerkezelé eszkozokhoz. Tamogatja az
egyéni konfiguraciokat és promptokat is, lehetévé téve a nagyfoku testreszabast a

modellek specifikus igényekhez vagy felhasznalasi esetekhez valé igazitasahoz.

Az Ollama kiilonosen alkalmas a technolégiaban jartas felhasznalok és fejleszték
szdmara a parancssori felillete és a rugalmassiga miatt, amit az MI-modellek

kezelésében és telepitésében nyujt. Ez hatékony eszk6zzé teszi olyan vallalkozasok
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és maganszemélyek szamara, akiknek robusztus MI-képességekre van sziikségik a

biztonsag és az iranyitas feladasa nélkil.

Tobbmodelles Platformok

Emellett vannak olyan szolgaltatok, amelyek szdmos nyilt forraskédd modellt
tzemeltetnek, mint példaul a Together.ai és a Groq. Ezek a platformok rugalmassagot
és testreszabhatdsagot kinalnak, lehetévé téve a nyilt forraskddi modellek futtatasat,
és bizonyos esetekben még a finomhangolasat is az egyedi igényeknek megfelelGen.
Példaul a Together.ai hozzaférést biztosit szdmos nyilt forraskddi LLM-hez, lehetévé
téve a felhasznalok szdmara killonboz6 modellek és konfiguraciok kiprobalasat. A
Groq olyan ultra nagy teljesitményi szovegkiegészitésre 6sszpontosit, amely e konyv

irdsakor szinte varazslatosnak ttinik

LLM-szolgaltaté valasztasa

LLM-szolgaltaté valasztasakor a kévetkez6 tényezéket érdemes figyelembe venni:

« Arazas: A kiilonboz6 szolgaltatok eltérd arazasi modelleket kinalnak, a hasznalat
alapu fizetést6l kezdve az el6fizetéses csomagokig. Fontos figyelembe venni a
varhat6 hasznalatot és a koltségvetést a szolgaltato kivalasztasakor.

« Teljesitmény: Az LLM-ek teljesitménye jelentGsen valtozhat a szolgaltatok
kozott, ezért fontos a modellek tesztelése és teljesitménymérése konkrét
hasznalati esetekben a dontés elétt.

« Tartalomsziirés: Az alkalmazastdl fiigg6en a tartalomsziirés kritikus szempont
lehet. Egyes szolgaltatok robusztusabb tartalomsziirési lehetdségeket kinalnak
méasoknal.

« Adatvédelem: Ha az alkalmazas érzékeny felhasznaléi adatokat kezel, fontos

olyan szolgaltatét valasztani, amely er6s adatvédelmi és biztonsagi gyakorlatokkal

rendelkezik.
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« Testreszabas: Egyes szolgaltatok nagyobb rugalmassagot kinalnak a modellek

finomhangolasaban és testreszabasaban specifikus hasznalati esetekhez.

Végs6 soron az LLM-szolgaltato kivalasztasa az alkalmazas specifikus kévetelményeit6l
és korlataitol figg. Az opcidk gondos értékelésével és olyan tényez6k
figyelembevételével, mint az arazas, teljesitmény és adatvédelem, kivalaszthat6

az igényeknek legjobban megfelel6 szolgaltato.

Erdemes megjegyezni, hogy az LLM-ek teriilete folyamatosan fejlédik, rendszeresen
jelennek meg 4j szolgaltatok és modellek. Erdemes naprakésznek maradni a legtjabb
fejleményekkel kapcsolatban és nyitottnak lenni az 4j lehet6ségek felfedezésére, ahogy

azok elérhet6vé valnak.

OpenRouter

Ebben a konyvben kizardlag az OpenRouter szolgaltatét fogom hasznalni API-
szolgaltatoként. Az ok egyszerl: ez egy egyablakos megoldas az 6sszes legnépszertibb
kereskedelmi és nyilt forraskddi modellhez. Ha alig varja, hogy belekezdhessen
az MI-programozasba, az egyik legjobb kiindulopont a sajat OpenRouter Ruby

konyvtaram.

A teljesitmény atgondolasa

A nyelvi modellek alkalmazasokba torténé beépitésekor a teljesitmény kulcsfontossaga
szempont. Egy nyelvi modell teljesitménye mérhet6 a késleltetés (a valasz generalasdhoz
sziikséges id6) és az dteresztéképesség (az idéegység alatt kezelheté kérések szama)

szempontjabol.

Az elsé token megjelenéséig eltelt id6 (TTFT) egy masik alapvet6 teljesitménymutato,
amely kialonosen fontos a chatbotok és az interaktiv, valds ideji valaszokat igényl6

alkalmazasok esetében. A TTFT azt az id6t méri, ami a felhaszndloi kérés beérkezésétél


https://openrouter.ai
https://github.com/OlympiaAI/open_router
https://github.com/OlympiaAI/open_router
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a valasz els6 szavanak (vagy tokenjének) generdlasaig telik el. Ez a mutat6
kulesfontossagu a zokkenémentes és lebilincsel$ felhasznaldi élmény fenntartasahoz,

sz

vezethetnek.

Ezek a teljesitménymutatok jelent6s hatassal lehetnek a felhasznal6i élményre és az

alkalmazas skalazhatosagara.
Szamos tényez6 befolyasolhatja egy nyelvi modell teljesitményét, tobbek kozott:

Paraméterszam: A tobb paraméterrel rendelkez6 nagyobb modellek altalaban tobb
szamitasi er6forrast igényelnek, és magasabb késleltetéssel, valamint alacsonyabb

atereszt6képességgel rendelkezhetnek a kisebb modellekhez képest.

Hardver: Egy nyelvi modell teljesitménye jelentésen valtozhat attél fiiggéen, hogy
milyen hardveren fut. A felhdszolgaltatok gépi tanulasi munkaterhelésre optimalizalt
GPU és TPU példanyokat kinalnak, amelyek nagymértékben felgyorsithatjak a modell

kovetkeztetési folyamatat.

P Az OpenRouter egyik elénye, hogy szdmos altala kinalt modell

esetében valaszthatunk a felhészolgaltatok kozil, amelyek kiilonb6z6

teljesitményprofilokat és koltségeket kinalnak.

Kvantalas: A kvantalasi technikdk hasznalhatok a modell memoriaigényének és
szamitasi kovetelményeinek csokkentésére azaltal, hogy a sulyokat és aktivalasokat
alacsonyabb pontossagu adattipusokkal reprezentaljak. Ez javithatja a teljesitményt
anélkil, hogy jelentdsen rontana a minéséget. Alkalmazasfejleszt6ként valdszinileg
nem fog sajat modelleket kilonb6z6 kvantalasi szinteken betanitani, de jo, ha legalabb

ismeri a terminoldgiat.

Kotegelt feldolgozas: Tobb kérés egyideji feldolgozasa kotegekben javithatja
az atereszt6képességet a modell betoltésének és az adatatvitel tobbletkoltségének

amortizalasaval.
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Gyorsitétarazas: A gyakran hasznalt promptok vagy bemeneti szekvenciak
eredményeinek gyorsitotarazasa csokkentheti a kovetkeztetési kérések szamat és

javithatja az altalanos teljesitményt.

Amikor nyelvi modellt valasztunk egy éles alkalmazashoz, fontos a teljesitmény
tesztelése reprezentativ munkaterhelések és hardverkonfiguraciok mellett. Ez segithet
azonositani a potencidlis sziik keresztmetszeteket és biztositani, hogy a modell

megfeleljen az elvart teljesitménycéloknak.

Erdemes megfontolni a modell teljesitménye és egyéb tényezdk, mint példaul a
koltség, rugalmassag és integracios konnyidség kozotti kompromisszumokat. Példaul
egy kisebb, olcsobb modell hasznélata alacsonyabb késleltetéssel elényosebb lehet
olyan alkalmazasoknal, amelyek valds idejl valaszokat igényelnek, mig egy nagyobb,
erbteljesebb modell jobban megfelelhet kotegelt feldolgozashoz vagy Osszetett
kovetkeztetési feladatokhoz.

Kisérletezés kiilonb6z6 LLM modellekkel

Egy LLM kivalasztasa ritkan végleges dontés. Mivel rendszeresen jelennek meg uj
és fejlettebb modellek, érdemes az alkalmazasokat modularis médon felépiteni, ami
lehetévé teszi kiulonbozé nyelvi modellek cseréjét az id6 mulasaval. A promptok
és adatkészletek gyakran minimalis valtoztatasokkal ujrafelhasznalhatok killonbozé
modellek kozott. Ez lehet6vé teszi, hogy kihasznaljuk a nyelvi modellezés legtijabb

fejlesztéseit anélkiil, hogy teljesen at kellene tervezniink az alkalmazasainkat.

P A széles modellvalaszték kozotti egyszerti valtas lehetésége egy ujabb ok,

amiért szeretem az OpenRoutert.

Amikor 1j nyelvi modellre valtunk, fontos alaposan tesztelni és validalni annak
teljesitményét és kimeneti mindségét, hogy megbizonyosodjunk arrél, megfelel-e az

alkalmazas kovetelményeinek. Ez magaban foglalhatja a modell Gjratanitasat vagy
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finomhangolasat domain-specifikus adatokon, valamint a modell kimeneteit6l figgé

downstream komponensek frissitését.

Ha az alkalmazasokat a teljesitményt és modularitast szem el6tt tartva tervezziik,
skalazhat6, hatékony és jovébiztos rendszereket hozhatunk létre, amelyek képesek

alkalmazkodni a nyelvi modellezési technoldgia gyorsan fejlédé vilagahoz.

Osszetett MI-rendszerek

Miel6tt lezarnank a bevezeténket, érdemes megemliteni, hogy 2023 el6tt és a ChatGPT
altal kivaltott generativ MI iranti érdekl6édés robbanasa el6tt a hagyomanyos MI-
szemben az Osszetett MI-rendszerek 6sszekapcsolt komponensek komplex folyamatait

hasznaljak az intelligens viselkedés elérése érdekében.

Az bsszetett MI-rendszerek 1ényegében tobb modulbél allnak, amelyek mindegyike
specifikus feladatok vagy funkcidk végrehajtasara készilt.  Ezek a modulok
tartalmazhatnak generatorokat, lekérdez6ket, rangsorolokat, osztalyozokat és
kilonboz6 egyéb specializalt komponenseket. A teljes rendszer kisebb, fokuszalt
egységekre bontasaval a fejleszt6k rugalmasabb, skalazhatobb és karbantarthatobb

MI-architekturakat hozhatnak létre.

Az 0Osszetett MI-rendszerek egyik kulcsfontossagu el6nye, hogy képesek 6tvozni a
kiilonb6z6 MI-technikak és modellek erésségeit. Példaul egy rendszer hasznalhat nagy
nyelvi modellt (LLM) a természetes nyelvértéshez és -generalashoz, mik6zben egy kiilon
modellt alkalmaz informacid-visszakeresésre vagy szabalyalapu dontéshozatalra. Ez
a modularis megkozelités lehet6vé teszi, hogy minden konkrét feladathoz a legjobb
eszkozoket és technikakat valasszuk ki, ahelyett, hogy egyetlen univerzalis megoldasra

hagyatkoznank.

Azonban az osszetett MI-rendszerek épitése egyedi kihivasokat is jelent. Kilénosen

a rendszer viselkedésének altalanos koherenciaja és konzisztenciaja igényel robusztus
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tesztelési, monitorozasi és iranyitasi mechanizmusokat.

A GPT-4 és hasonlé nagy teljesitményli LLM-ek megjelenése minden
P eddiginél konnyebbé teszi az 9sszetett MI-rendszerekkel valé kisérletezést,
mivel ezek a fejlett modellek képesek tobbféle szerepet is betdlteni
egy Osszetett rendszeren belill, mint példaul osztalyozas, rangsorolas és
generalds, a természetes nyelvértési képességeik mellett. Ez a sokoldalusag
lehet6vé teszi a fejleszték szamara, hogy gyorsan prototipusokat készitsenek
és iteraljanak az Osszetett MlI-architektirakon, 4j lehet8ségeket nyitva az

intelligens alkalmazasfejlesztés terén.

Osszetett Ml-rendszerek telepitési mintai

Az 6sszetett MI-rendszerek kiillonb6z6 mintak szerint telepithet6k, amelyek mindegyikét
specifikus kovetelmények és hasznalati esetek kiszolgalasara tervezték. Vizsgaljunk
meg négy gyakori telepitési mintat: Kérdés és vélasz, Tébbiigynokos/Agens alapu

problémamegoldok, Beszélgeté MI és CoPilotok.

Kérdés és valasz

A Kérdés és valasz (Q&A) rendszerek olyan informacio-visszakeresésre
osszpontositanak, amelyet MI-modellek értelmezési képességeivel bévitettek, hogy
tobbet nyujtsanak egy egyszer(i keresémotornal. A nagy nyelvi modellek és kiils6
tudésforrasok kombinalasaval, Visszakereséssel bévitett generalas (RAG) segitségével,
a Kérdés és valasz rendszerek elkeriilik a hallucinicidkat és pontos, kontextualisan

relevans vélaszokat adnak a felhasznaloi kérdésekre.

Egy LLM-alapi Q&A rendszer kulcsfontossagt komponensei:

« Lekérdezés-értelmezés és -atfogalmazas: A felhasznaldi kérdések elemzése és

atfogalmazasa, hogy jobban illeszkedjenek az alapul szolgalé tudasforrasokhoz.
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« Tudas-visszakeresés: Relevans informaciok visszakeresése strukturalt vagy
strukturalatlan adatforrasokbdl az atfogalmazott kérdés alapjan.
« Valaszgeneralas: Koherens és informativ valaszok generalasa a visszakeresett

tudés és a nyelvi modell generativ képességeinek integralasaval.

A RAG alrendszerek kiilonosen fontosak olyan Q&A teriileteken, ahol kulcsfontossaga
a pontos és naprakész informaciok szolgaltatasa, mint példaul az ugyfélszolgalat,

tuddsmenedzsment vagy oktatasi alkalmazasok.

Tébbiigynékés/Agens alapi problémamegoldék

A tobbligynokos, mas néven dgens alapti rendszerek tobb autoném iigynokbél allnak,
amelyek egyuttmikodnek komplex problémak megoldasaban. Minden tgynoknek
megvan a sajat szerepe, készségkészlete és hozzaférése a relevans eszkozokhoz vagy
informaciéforrasokhoz. Az egytittmiikodés és informaciocsere révén ezek az tigynokok
olyan feladatokat is meg tudnak oldani, amelyekkel egyetlen iigynék egyediil nem
boldogulna.

A tobbiigynokos problémamegoldok kulesfontossagu elvei:

« Specializacié: Minden {igyndk a probléma egy specifikus aspektusara
Osszpontosit, kihasznalva egyedi képességeit és tudasat.

« Egyiittmikodés: Az iigynokok kommunikalnak és koordinaljak tevékenységeiket
egy kozos cél elérése érdekében, gyakran tzenetkiildésen vagy megosztott
memorian keresztiil.

« Alkalmazkoddképesség: A rendszer képes alkalmazkodni a valtozo feltételekhez
vagy kovetelményekhez az egyes ligynokok szerepeinek és viselkedésének

modositasaval.

A tobbiigynokoés rendszerek jol alkalmazhatok olyan teriileteken, amelyek elosztott
problémamegoldast igényelnek, mint példaul az ellatisi lanc optimalizalasa,

forgalomiranyitas vagy vészhelyzeti reagalas tervezése.
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Beszélget6 MI

A beszélgetd Ml-rendszerek természetes nyelvi interakciokat tesznek lehetévé a
felhasznalok és az intelligens ligynokok kozott. Ezek a rendszerek 6tvozik a természetes
nyelvértést, parbeszédkezelést és nyelvgeneralast, hogy lebilincsel§ és személyre

szabott beszélgetési élményt nyujtsanak.

Egy beszélgeté MI-rendszer f6 komponensei:

« Szandékfelismerés: A felhasznéld szandékanak azonositisa a bemenet alapjan,
példaul kérdésfeltevés, kérés vagy vélemény kifejezése.

- Entitaskinyerés: Relevans entitdsok vagy paraméterek kinyerése a felhasznaloi
bemenetbdl, példaul datumok, helyek vagy terméknevek.

« Parbeszédkezelés: A beszélgetés allapotanak fenntartisa, a megfelel§ valasz
meghatarozasa a felhasznalé szandéka és a kontextus alapjan, valamint a
tobbfordulds interakciok kezelése.

« Valaszgeneralas: Emberszerti valaszok generalasa nyelvi modellek, sablonok

vagy visszakeresésen alapulé modszerek segitségével.

A beszélget6 Ml-rendszereket gyakran alkalmazzak tgyfélszolgalati chatbotokban,
virtualis asszisztensekben és hangvezérelt feliletekben. Ahogy korabban emlitettiik,
a konyvben szereplé megkozelitések, mintak és kodpéldak tobbsége kozvetlenil az

Olympia nevii nagy beszélgeté MI-rendszeren végzett munkambol szarmazik.

CoPilotok

A CoPilotok olyan MI-alapi asszisztensek, amelyek az emberi felhasznaldkkal
egyittmikodve novelik azok produktivitasat és dontéshozatali képességeit. Ezek a
rendszerek a természetes nyelvfeldolgozas, a gépi tanulas és a szakteriilet-specifikus
tudas kombinacidjat hasznaljak fel az intelligens ajanlasok készitéséhez, feladatok

automatizalasahoz és kontextualis timogatas nytjtasahoz.

A CoPilotok f8bb jellemz6i:


https://olympia.chat
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« Személyre szabas: Alkalmazkodas az egyéni felhasznaldi preferencidkhoz,
munkafolyamatokhoz és kommunikéaciés stilusokhoz.

« Proaktiv segitségnyujtas: A felhasznaldi igények el6rejelzése és relevans
javaslatok vagy miveletek felajanlasa kifejezett kérés nélkiil.

« Folyamatos tanulas: A teljesitmény id6vel to6rténé javitasa a felhasznaloi

visszajelzések, interakciok és adatok alapjan.

A CoPilotokat egyre tobb teriileten alkalmazzak, példaul szoftverfejlesztésben (pl.
kodkiegészités és hibakeresés), kreativ irasban (pl. tartalmi javaslatok és szerkesztés),

és adatelemzésben (pl. betekintések és vizualizacids javaslatok)

Ezek az alkalmazasi mintak jol szemléltetik az osszetett MI-rendszerek sokoldalisagat
és potencialjat. Az egyes mintak jellemzdinek és felhasznalasi eseteinek megértésével
megalapozott dontéseket hozhat az intelligens alkalmazasok tervezése és megvaldsitasa
soran. Bar ez a konyv nem kifejezetten az Osszetett MI-rendszerek megvaldsitasarol
sz6l, ugyanezek a megkozelitések és mintak sok, ha nem minden esetben alkalmazhatok

kiilonallé MI-komponensek integralasara a hagyomanyos alkalmazésfejlesztésen beliil.

Szerepkérok az 6sszetett Mi-rendszerekben

Az Osszetett Ml-rendszerek Osszekapcsolt modulok alapjara épiilnek, amelyek
mindegyike egy adott szerep betoltésére lett tervezve. Ezek a modulok egyiittmiikodnek
az intelligens viselkedés létrehozasa és a komplex problémak megoldasa érdekében.
Hasznos ismerni ezeket a szerepkoroket, amikor arrdl gondolkodunk, hogy hol tudnank

alkalmazasunk részeit MI-komponensekkel megvalésitani vagy helyettesiteni.

Generator

A generatorok feladata 4j adatok vagy tartalom el6allitasa tanult mintak vagy bemeneti
promptok alapjan. Az MI vilagaban sokféle generator létezik, de a konyvben bemutatott

nyelvi modellek kontextusaban a generatorok képesek emberszert széveget 1étrehozni,
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befejezetlen mondatokat kiegésziteni vagy felhasznaléi kérdésekre valaszokat
generalni. Kulcsszerepet jatszanak olyan feladatokban, mint a tartalomgeneralas,

parbeszédgeneralas és adatbGvités.

Lekérdezo

A lekérdez6ket nagy adathalmazokbdl vagy tudéasbazisokbdl valé informéacidkeresésre
és -kinyerésre hasznaljak. Olyan technikakat alkalmaznak, mint a szemantikus keresés,
kulesszoillesztés vagy vektoros hasonlésag, hogy megtalaljak a legmegfelelébb
adatpontokat egy adott lekérdezés vagy kontextus alapjan. A lekérdezdk
elengedhetetlenek olyan feladatokhoz, amelyek gyors hozzaférést igényelnek
specifikus informaciékhoz, mint példaul kérdésmegvalaszolas, tényellenbrzés vagy

tartalomajanlas.

Rangsorold

A rangsorolok feladata elemek rendezése vagy prioritizalasa meghatarozott kritériumok
vagy relevanciaszamok alapjan. Sulyokat vagy pontszamokat rendelnek minden
elemhez, majd ezek alapjan sorba rendezik 6ket. A rangsorolékat gyakran hasznaljak
keresémotorokban, ajanlérendszerekben vagy barmely olyan alkalmazasban, ahol

kritikus fontossagu a legrelevansabb eredmények megjelenitése a felhasznalok szamara.

Osztalyozé

Az osztalyozokat adatpontok elére meghatarozott osztilyokba vagy kategoériakba
sorolasara hasznaljak. Cimkézett tanitéadatokbdl tanulnak, majd 1j, korabban nem
latott példanyok osztalyat josoljak meg. Az osztalyozok alapvetd fontossagiak olyan

feladatokban, mint a hangulatelem

zés, spam-felismerés vagy képfelismerés, ahol a cél minden bemenethez egy specifikus

kategoria hozzarendelése.



Bevezetés 36

Eszk6zok és Agensek

E kozponti szerepkorok mellett az Osszetett MI-rendszerek gyakran tartalmaznak
eszkozoket és agenseket funkcionalitisuk és alkalmazkoddképességitk novelése

érdekében:

+ Eszkozok: Az eszkozok olyan kiilonallé szoftverkomponensek vagy API-k,
amelyek specifikus miiveleteket vagy szamitasokat végeznek. Ezeket mas
modulok, példaul generatorok vagy lekérdez6k hivhatjadk meg részfeladatok
végrehajtasahoz vagy tovabbi informaciok gy(jtéséhez. Az eszkozok példai
kozé tartoznak a webes keresémotorok, szamologépek vagy adatvizualizacids
konyvtarak.

. Agensek: Az agensek olyan autondém entitdsok, amelyek képesek érzékelni
kornyezetiiket, dontéseket hozni és cselekedni specifikus célok elérése érdekében.
Gyakran kiilonb6z6 MI-technikdk kombinécidjara tAmaszkodnak, mint példaul
tervezés, kovetkeztetés és tanulas, hogy hatékonyan mikodjenek dinamikus vagy
bizonytalan koriilmények kozott. Az dgensek hasznalhatok komplex viselkedések
modellezésére vagy tobb modul miik6désének koordinalasara egy Osszetett MI-

rendszeren belul.

Egy tisztan Osszetett MI-rendszerben e komponensek kozotti interakciét jol definialt
interfészek és kommunikacios protokollok iranyitjak. Az adatok a modulok kozott
aramlanak, ahol az egyik komponens kimenete egy masik bemenetéiil szolgal. Ez a
modularis architektira rugalmassagot, skalazhatésagot és karbantarthatésagot biztosit,
mivel az egyes komponensek frissitheték, cserélhet6k vagy bévithet6k anélkiil, hogy az

egész rendszert befolyasolnak.

Ezen komponensek és interakcidik erejét kihasznilva az osszetett MlI-rendszerek
képesek olyan komplex, valds problémak kezelésére, amelyek kiillonb6z6 MI-képességek

kombinaciéjat igénylik. Ahogy az MI alkalmazasfejlesztésbe vald integralasanak
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megkozelitéseit és mintait feltarjuk, tartsuk szem el6tt, hogy az osszetett MI-
rendszerekben hasznalt ugyanazon elvek és technikak alkalmazhatdk intelligens,

adaptiv és felhasznalokozpontu alkalmazasok 1étrehozasara.

Az 1. rész kovetkezd fejezeteiben mélyebben megvizsgaljuk az MI-komponensek
alkalmazasfejlesztési folyamatba valdé integralasdnak alapvet6 megkozelitéseit és
technikait. A prompt-tervezést6l és a lekérdezéssel bévitett generalason at az
ongyogyité adatokig és az intelligens munkafolyamat-vezérlésig szdmos mintat és
bevalt gyakorlatot targyalunk, amelyek segitenek élvonalbeli MI-alapi alkalmazasok

épitésében.



1. rész: Alapveto
Megkozelitések és
Technikak

A konyv ezen része kiillonb6z6 moddszereket mutat be az MI alkalmazasokba torténé
integralasara. A fejezetek egymaéssal Osszefiiggé megkozelitések és technikak sorat
targyaljk, a magasabb szint(i koncepcioktél, mint Az Ut Sziikitése és a Visszakereséssel
Bévitett Generalas, egészen az LLM csevegés-kiegészité API-k folé sajat absztrakcios

réteg programozasanak otletéig.

A konyv ezen részének célja, hogy segitsen megérteni azokat a viselkedésformakat,
amelyeket MI-vel implementalhatsz, miel6tt tilsagosan belemélyednénk a 2. részben

targyalt specifikus implementaciés mintakba.

Az 1. részben szerepl6 megkozelitések olyan otleteken alapulnak, amelyeket a sajat
kédomban hasznaltam, klasszikus véllalati alkalmazéasarchitektira és integracios
mintakon, valamint olyan metaforakon, amelyeket az MI képességeinek magyarazasara
hasznaltam masoknak, beleértve a nem technikai teriileten dolgozé iizleti érintetteket

is.



Az ut szikitése
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“Az Gt szlikitése” arra utal, hogy az MI-t az adott feladatra Osszpontositjuk. Ezt
hasznalom mantraként, amikor kezdek frusztralt lenni amiatt, hogy az MI “butan” vagy
varatlan modon viselkedik. A mantra emlékeztet arra, hogy a hiba valdszinileg az én

hibam, és hogy valdszintileg még jobban kellene szikitenem az utat.

Az Gt szikitésének sziikségessége a nagy nyelvi modellekben rejlé6 hatalmas
tudasmennyiségb6l ered, kiilonosen az olyan vilagszinvonald modellek esetében,

mint az OpenAl és az Anthropic, amelyek sz6 szerint tobb billi6 paraméterrel
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rendelkeznek.

Az ilyen széles kord tudashoz valod hozzaférés kétségteleniil hatékony, és olyan emergens
viselkedéseket eredményez, mint a tudatelmélet és az emberszeri gondolkodas
képessége. Azonban ez a foldrengésszer(i informaciémennyiség kihivasokat is jelent,
amikor pontos és preciz valaszokat kell generalni specifikus promptokra, kiillonosen
akkor, ha ezeknek a promptoknak determinisztikus viselkedést kell mutatniuk, amely

integralhat6 a “normal” szoftverfejlesztéssel és algoritmusokkal.
Szamos tényez6 vezet ezekhez a kihivasokhoz.

Informacids tdlterhelés: A nagy nyelvi modellek hatalmas mennyiségii adaton
tanulnak, amelyek kiilonboz6 teriileteket, forrasokat és idészakokat olelnek fel. Ez a
kiterjedt tudas lehet6vé teszi szamukra, hogy kiilonb6z6 témakban vegyenek részt, és
a vilag széles kord megértésén alapuld valaszokat generaljanak. Azonban amikor egy
konkrét prompttal szembesiilnek, a modell kiizdhet azzal, hogy kisz(irje az irrelevans,
ellentmondasos vagy elavult informaciékat, ami a fékusz vagy pontossag hianyahoz
vezethet a valaszokban. Attdl fuggden, hogy mit probalsz elérni, az ellentmondasos
informacidk puszta mennyisége konnyen tulterhelheti a modell képességét arra, hogy

megadja a kivant valaszt vagy viselkedést.

Kontextualis kétértelmiiség: Tekintettel a tudas hatalmas latens terére, a nagy nyelvi
modellek kétértelmiiséggel talalkozhatnak, amikor megprébaljak megérteni a promptod
kontextusat. Megfelel6 szikités vagy iranymutatas nélkil a modell olyan valaszokat
generalhat, amelyek csak érintélegesen kapcsolédnak, de nem kozvetleniil relevansak a
szandékaidhoz. Az ilyen tipusu hiba olyan valaszokhoz vezet, amelyek nem a téméaba
vagodak, kovetkezetlenek, vagy nem felelnek meg a meghatarozott igényeidnek. Ebben
az esetben az ut szikitése a kontextus egyértelmiisitésére utal, biztositva, hogy az
altalad megadott kontextus miatt a modell csak az alaptudasaban 1év6 legrelevansabb

informacidkra dsszpontositson.
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Megjegyzés: Amikor elészor kezdesz “prompttervezéssel” foglalkozni,
sokkal valdszin(ibb, hogy ugy kérsz dolgokat a modellt6l, hogy nem

magyarazod el megfelelGen a kivant eredményt; gyakorlas kell ahhoz, hogy

ne legyél kétértelma!

Id6beli kovetkezetlenségek: Mivel a nyelvi modellek kiilonb6z6 idészakokban
létrehozott adatokon tanulnak, olyan ismeretekkel rendelkezhetnek, amelyek elavultak,
felulirodtak vagy mar nem pontosak. Példaul az aktualis eseményekrél, tudomanyos
felfedezésekr6l vagy technologiai fejlesztésekrél szold informacidk valtozhattak
a modell tanitasi adatainak Osszegytjtése ota. Ha nem szdkitjik az utat az
Ujabb és megbizhatobb forrasok el6nyben részesitésére, a modell elavult vagy
helytelen informacidkon alapuldé vélaszokat generalhat, ami pontatlansigokhoz és

kovetkezetlenségekhez vezethet a kimenetekben.

Szakteriilet-specifikus arnyalatok: A kiilonb6z6 terileteknek és szakteriileteknek
sajat specifikus terminolégiajuk, konvenciéik és tudasbazisuk van. Gondolj barmelyik
harombetlis roviditésre, és rajossz, hogy a legtobbjiiknek egynél tobb jelentése
van. Példaul az MSK utalhat az Amazon Managed Streaming for Apache Kafka
szolgéltatasara, a Memorial Sloan Kettering Cancer Center intézményre, vagy az

emberi mozgasszervrendszerre.

Amikor egy prompt egy adott szakteriileten vald jartassagot igényel, egy nagy
nyelvi modell altalanos tudasa esetleg nem elegendé a pontos és arnyalt valaszok
szolgaltatasahoz. = Az 1t szikitése a szakteriilet-specifikus informaciékra vald
osszpontositassal — akar prompttervezéssel, akar visszakereséssel b6vitett generalassal
— lehet6vé teszi, hogy a modell olyan valaszokat generaljon, amelyek jobban

illeszkednek az adott szakteriilet kovetelményeihez és elvarasaihoz.
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Latens tér: Felfoghatatlanul hatalmas

Amikor a nyelvi modell “latens terérdl” beszélek, a tudas és informacié hatalmas,
tobbdimenzios tajara utalok, amelyet a modell a tanulasi folyamata soran elsajatitott.

Olyan, mint egy rejtett birodalom a modell neuralis haldzatain belil, ahol a nyelv

.....

Képzeld el, hogy egy hatalmas, feltérképezetlen teriiletet fedezel fel, amely szdmtalan
osszekapcsolt csomoéponttal van tele. Minden csomdpont egy informéciédarabot,
koncepciét vagy kapcsolatot reprezental, amelyet a modell megtanult. Ahogy navigalsz
ebben a térben, azt talalod, hogy egyes csomdpontok kozelebb vannak egyméashoz, erés
kapcsolatot vagy hasonlésagot jelezve, mig masok tavolabb helyezkednek el, gyengébb

vagy tavolabbi kapcsolatra utalva.

A latens térrel kapcsolatos kihivas az, hogy hihetetlenil dsszetett és sokdimenzios.
Képzeljiik el ugy, mintha akkora lenne, mint a fizikai univerzumunk, galaxishalmazaival

és a koztiik 1évé végtelen, elképzelhetetlen tavolsagaival.

Mivel tobb ezer dimenzidval rendelkezik, a latens tér nem kozvetleniil megfigyelhet6
vagy értelmezhet6 az emberek szamara. Ez egy olyan absztrakt reprezentacio, amelyet
a modell bels6leg hasznal a nyelv feldolgozasara és generalasara. Amikor egy bemeneti
promptot ad a modellnek, az 1ényegében leképezi ezt a promptot a latens tér egy
meghatarozott pontjara. A modell ezutan az ebben a térben taldlhaté kornyez6

informacidkat és kapcsolatokat hasznalja a valasz generalasahoz.

A lényeg az, hogy a modell hatalmas mennyiségii informaciot tanult meg a tanitasi
adatokbdl, és nem mindegyik relevans vagy pontos egy adott feladathoz. Ezért valik
olyan fontossa az ut sztikitése. Azzal, hogy vilagos utasitasokat, példakat és kontextust
ad a promptjaiban, lényegében arra iranyitja a modellt, hogy a latens tér azon régidira

osszpontositson, amelyek a leginkabb relevansak a kivant kimenet szempontjabol.

Egy masik médja ennek elképzelni olyan, mintha reflektort hasznalnank egy teljesen

sotét muzeumban. Ha valaha jart mar a Louvre-ban vagy a Metropolitan M{ivészeti
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Muzeumban, akkor pontosan ilyen léptékr6l beszélek. A latens tér olyan, mint a
muzeum, megszamlalhatatlan targgyal és részlettel telve. Az On promptja a reflektor,
amely megvilagitja a specifikus teriileteket, és a legfontosabb informaciokra iranyitja
a modell figyelmét. E vezetés nélkiil a modell céltalanul bolyonghat a latens térben,

irrelevans vagy ellentmondasos informéacidkat gy(ijtve utkozben.

Ahogy nyelvi modellekkel dolgozik és promptokat alkot, tartsa észben a latens tér
koncepcidjat. A cél az, hogy hatékonyan navigaljon ebben a hatalmas tudastérben,
a modellt a feladatdhoz leginkabb relevans és pontos informéaciok felé terelve. Az ut
sziikitésével és vilagos iranymutatassal felszabadithatja a modell latens terének teljes

potencialjat, és minéségi, koherens valaszokat generalhat.

Bar a nyelvi modellek és az altaluk navigalt latens tér korabbi leirasai kissé magikusnak
vagy elvontnak tlinhetnek, fontos megérteni, hogy a promptok nem varazslatok vagy
rdolvasasok. A nyelvi modellek miikodése a linearis algebra és a valdszin(iségelmélet

alapelveire épil.

Lényegiiket tekintve a nyelvi modellek a széveg valdszintségi modelljei, hasonléan
ahhoz, ahogy egy haranggérbe az adatok statisztikai modellje. Az autoregressziv
modellezés nevi folyamaton keresztiil tanulnak, ahol a modell megtanulja megjésolni
a kovetkez6 sz valdszinliségét egy sorozatban az azt megel6z6 szavak alapjan. A
tanitas soran a modell véletlenszeri stlyokkal kezd, és fokozatosan tgy allitja be Gket,
hogy nagyobb valészintiséget rendeljen azokhoz a szovegekhez, amelyek hasonlitanak

a tanitashoz hasznalt valds mintakhoz.

Azonban ha a nyelvi modelleket egyszer(i statisztikai modellekként képzeljik el,
mint példaul a linearis regresszid, az nem nyujt megfelel§ intuiciét a viselkedésiik
megértéséhez. Egy talalobb analdgia az, ha valdszinlségi programokként gondolunk
rajuk, amelyek lehet6vé teszik a véletlen valtozok manipulalasat és képesek komplex

statisztikai kapcsolatok reprezentalasara.

A valbsziniiségi programokat grafmodellekkel lehet abrazolni, amelyek vizuélis médon

mutatjak be a modellben 1évé valtozok kozotti fliggéségeket és kapcsolatokat. Ez
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a perspektiva értékes betekintést nyujthat olyan komplex szoveggeneralé modellek

mikodésébe, mint a GPT-4 és a Claude.

A Dohan és tarsai altal irt “Language Model Cascades” cim{i tanulmanyban a szerz6k
részletesen foglalkoznak azzal, hogyan lehet a valdszinliségi programokat nyelvi
modellekre alkalmazni. Bemutatjak, hogyan hasznalhato ez a keretrendszer e modellek

viselkedésének megértésére és hatékonyabb promptolasi stratégiak kifejlesztésére.

E valészintiségi perspektiva egyik kulcsfontossagu felismerése az, hogy a nyelvi
modell lényegében egy portalt hoz létre egy alternativ univerzumba, ahol a
kivint dokumentumok léteznek. A modell sulyokat rendel az Gsszes lehetséges
dokumentumhoz azok valészintisége alapjan, hatékonyan sztikitve a lehetségek terét

a legrelevansabbakra koncentralva.

Ez visszavezet minket az “Ut sz(ikitése” kozponti téméjahoz. A promptolas elsédleges
célja, hogy ugy kondicionalja a val6szindségi modellt, hogy az el6rejelzéseinek tomegét
a kivant informéciéra vagy viselkedésre Osszpontositsa. Gondosan megalkotott
promptok segitségével hatékonyabban iranyithatjuk a modellt a latens térben vald

navigalasban, és relevansabb, koherensebb kimeneteket generalhatunk.

Fontos azonban szem el6tt tartani, hogy a nyelvi modellt végs6 soron korlatozza
az az informaci6, amelyen tanitottdk. Bar képes a meglévé dokumentumokhoz
hasonlé szovegeket generalni vagy otleteket 1j médon kombindlni, nem tud teljesen
Uj informacidkat a semmib6l elévarazsolni. Példaul nem véarhatjuk el a modelltdl,
hogy megadja a rak ellenszerét, ha ilyen gyégymdd még nem keriilt felfedezésre és

dokumentalasra a tanitasi adataiban.

Ehelyett a modell ergssége abban rejlik, hogy képes megtalalni és szintetizalni az
altalunk megadott prompthoz hasonlé informacidkat. Ha megértjik ezeknek a
modelleknek a valdsziniiségi természetét, és azt, hogy a promptok hogyan hasznalhatok
a kimenetek kondicionéalasara, hatékonyabban tudjuk kiaknazni képességeiket értékes

meglatasok és tartalmak generalasara.

Vegyiik szemlgyre az alabbi promptokat. Az elsében a “Merkur” 6nmagaban utalhat
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a bolygoéra, a kémiai elemre, vagy a romai istenre, de a legvalészintibb a bolygé. Es
valdban, a GPT-4 egy hosszu valaszt ad, amely ugy kezd6édik, hogy A Merkuir a legkisebb
és a Naphoz legkozelebbi bolygé a Naprendszerben.... A masodik prompt kifejezetten a
kémiai elemre utal. A harmadik a rémai mitolégiai alakra vonatkozik, aki gyorsasagardl
és isteni hirvivéi szerepérél ismert.

# Prompt 1
Tell me about: Mercury

# Prompt 2
Tell me about: Mercury element

# Prompt 3
Tell me about: Mercury messenger of the gods

Csupan néhany extra szo hozzaadasaval teljesen megvaltoztattuk, hogyan reagél az
Al Ahogy késébb a konyvben megtanulja majd, az olyan kifinomult prompttervezési
tritkkok, mint az n-shot prompting, a strukturalt bemenet/kimenet és a gondolatmenet

(Chain of Thought), csupan tigyes médjai a modell kimenetének kondicionalasanak.

Tehat végsé soron a promptmérnokség mivészete arrdl szol, hogy megértsiik, hogyan
navigaljunk a nyelvi modell tudasdnak hatalmas valdszindségi tajképén, hogy

lesztikitsiik az utat a keresett specifikus informacidhoz vagy viselkedéshez.

Azoknak az olvaséknak, akik jol értenek a magasabb matematikahoz, minden bizonnyal
segithet, ha ezeket a modelleket a valdszinliségszamitas és linearis algebra alapelveire
épitik! A tobbieknek, akik hatékony stratégidkat szeretnének kifejleszteni a kivant

kimenetek el6idézésére, maradjunk az intuitivabb megkozelitéseknél.

Hogyan “Sz(ikul” Az Ut

A til sok tudas jelentette kihivasok kezelésére olyan technikadkat alkalmazunk,
amelyek segitenek iranyitani a nyelvi modell generalési folyamatat, és a figyelmét a

legrelevansabb és legpontosabb informéacidkra 6sszpontositjak.
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Itt kovetkeznek a legfontosabb technikdk ajanlott sorrendben, vagyis elGszor
probalkozzon a Promptmérnokséggel, aztan a RAG-gel, és végil, ha muszij, a

finomhangolassal.

Promptmérnokség A legalapvet6bb megkozelités olyan promptok készitése,
amelyek specifikus utasitdsokat, korlatozasokat vagy példakat tartalmaznak a
modell valaszgeneralasanak iranyitasara. Ez a fejezet a Promptmérnokség alapjait
targyalja a kovetkez6 részben, és szdmos specifikus prompttervezési mintat fediink le
a konyv 2. részében. Ezek a mintdk magukban foglaljak a Prompt Desztillaciot, egy
olyan technikat, amely a promptok finomitasara és optimalizalasara 6sszpontosit, hogy

kinyerje azt, amit az Al a legrelevansabb és legtomorebb informacionak tart.

Kontextus-kiegészités. Relevans informaciok dinamikus visszakeresése kiilsé
tudasbazisokbdl vagy dokumentumokbél, hogy a modellt célzott kontextussal lassuk
el a promptolas idépontjaban. Népszer(i kontextus-kiegészitési technikak kozé tartozik
a Visszakereséssel Bovitett Generalas (RAG) Az dgynevezett “online modellek”, mint
példaul a Perplexity altal nyujtottak, képesek kontextusukat valds ideji internetes

keresési eredményekkel béviteni.

Erejiik ellenére az LLM-ek nincsenek az On egyedi adathalmazaira
’ betanitva, amelyek lehetnek privatak vagy specifikusak az On A4ltal
megoldani kivant problémara. A kontextus-kiegészitési technikak lehetvé
teszik, hogy az LLM-ek hozzaférjenek API-k mogétti adatokhoz, SQL

adatbazisokhoz, vagy PDF-ekbe és prezentaciékba zart informaciokhoz.

Finomhangolas vagy Tartomanyi Adaptacié A modell betanitasa domén-specifikus
adathalmazokon, hogy specializalja tudésat és generalasi képességeit egy adott feladatra

vagy teriiletre.


https://perplexity.ai
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A Homérséklet Csokkentése

A hémérséklet egy olyan hiperparaméter, amelyet a transformer-alapi nyelvi
modelleknél hasznalnak a generalt szoveg véletlenszertiségének és kreativitasanak
szabalyozasara. Ez egy 0 és 1 kozotti érték, ahol az alacsonyabb értékek fokuszaltabba
és determinisztikusabba teszik a kimenetet, mig a magasabb értékek valtozatosabba és

kiszamithatatlanabba.

Amikor a hémérséklet 1-re van allitva, a nyelvi modell a kovetkez6 token teljes
valdszinliségi eloszlasa alapjan general szoveget, lehet6vé téve kreativabb és
véltozatosabb vélaszokat. Ez azonban azt is eredményezheti, hogy a modell kevésbé

relevans vagy koherens sz6veget general.

Masrészt, amikor a hdmérséklet 0-ra van allitva, a nyelvi modell mindig a legnagyobb
valdszinliségli tokent valasztja, hatékonyan “sztikitve az dtjat”. Szinte minden Al
komponensem 0-hoz kozeli vagy 0 hémérsékletet hasznal, mivel ez fékuszaltabb és
kiszamithatobb valaszokat eredményez. Ez kiilondsen hasznos, amikor azt szeretnénk,
hogy a modell kévesse az utasitasokat, figyeljen a szamaéra biztositott funkcidkra, vagy
egyszerien pontosabb és relevansabb valaszokra van sziikségiink, mint amit éppen

kapunk.

Példaul, ha olyan chatbotot épit, amelynek tényszer(i informacidkat kell szolgaltatnia,
érdemes lehet alacsonyabb hémérsékleti értéket beallitani, hogy a valaszok pontosabbak
és témaba vagobbak legyenek. Ezzel szemben, ha kreativ irassegédet épit, magasabb
hémérsékleti értéket allithat be, hogy valtozatosabb és képzeletgazdagabb kimeneteket

0sztonozzon.

Hiperparaméterek: A Kévetkeztetés Kapcsoldi és Tarcsai

Amikor nyelvi modellekkel dolgozik, gyakran talalkozik majd a “hiperparaméterek”

kifejezéssel. A kovetkeztetés kontextusidban (vagyis amikor a modellt valaszok
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generalasara hasznalja), a hiperparaméterek olyanok, mint a kapcsolok és tarcsik,

amelyeket allitgathat a modell viselkedésének és kimenetének szabalyozasara.

Gondoljon ra Ggy, mint egy komplex gép beallitisainak modositasara. Ahogy egy
gombot elforgathat a hémérséklet szabalyozasahoz, vagy egy kapcsolot atvalthat a
mikodési moéd megvaltoztatasahoz, a hiperparaméterek lehetévé teszik, hogy finoman

szabalyozza, ahogyan a nyelvi modell feldolgozza és generalja a sz6veget.

Néhany gyakori hiperparaméter, amellyel a kovetkeztetés soran talalkozhatsz:

« Hémérséklet: Ahogy az imént emlitettiik, ez a paraméter szabalyozza a generalt
szoveg véletlenszer(iségét és kreativitasat. A magasabb hémérséklet valtozatosabb
és kiszamithatatlanabb kimenetekhez vezet, mig az alacsonyabb hémérséklet

fokuszaltabb és determinisztikusabb valaszokat eredményez.

« Top-p (mag) mintavételezés: Ez a paraméter szabalyozza azon legkisebb
tokenhalmaz kivalasztasat, amelyek kumulativ valészintisége meghalad egy
bizonyos kiiszobértéket (p). Lehet6vé teszi a valtozatosabb kimenetek létrehozasat,

mik6zben meg6rzi a koherenciat.

« Top-k mintavételezés: Ez a technika kivalasztja a k legvaldsziniibb kovetkez6
tokent, és Gjraosztja kozottik a valoszintségi tomeget. Segithet megakadalyozni,

hogy a modell alacsony valdszintiségli vagy irrelevans tokeneket generaljon.

« Gyakorisagi és Jelenléti biintetések: Ezek a paraméterek biintetik a modellt,
ha tdl gyakran ismétli ugyanazokat a szavakat vagy kifejezéseket (gyakorisagi
biintetés), vagy ha olyan szavakat general, amelyek nincsenek jelen a bemeneti
promptban (jelenléti biintetés). Ezen értékek finomhangolasaval 6sztonozheted a

modellt valtozatosabb és relevansabb kimenetek létrehozaséra.

« Maximalis hossz: Ez a hiperparaméter felsé hatart szab a tokenek (szavak vagy
részszavak) szamanak, amelyeket a modell egyetlen valaszban generalhat. Segit

szabalyozni a generalt szoveg bébeszédliségét és tomorségét.
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Ahogy kilonb6z6 hiperparaméter-beallitasokkal kisérletezel, azt fogod tapasztalni,
hogy még a kis moddositasok is jelentés hatassal lehetnek a modell kimenetére. Olyan
ez, mint egy recept finomhangolasa — egy csipetnyi s6 vagy egy kicsit hosszabb f6zési

id6 hatalmas kiilonbséget jelenthet a végeredményben.

A kules az, hogy megértsd, hogyan befolyasolja minden egyes hiperparaméter a
modell viselkedését, és megtalald a megfelel6 egyensilyt a konkrét feladatodhoz.
Ne félj kilonb6z6 beallitasokkal kisérletezni és megfigyelni, hogyan befolyasoljak a
generalt szoveget. Idével kifejlesztesz egy intuiciét arra vonatkozdan, hogy mely

hiperparamétereket kell modositani és hogyan érheted el a kivant eredményeket.

A paraméterek hasznalatanak kombinalasaval a prompttervezéssel, a visszakereséssel
bévitett generalassal és a finomhangolassal hatékonyan szlikitheted az utat, és
iranyithatod a nyelvi modellt pontosabb, relevansabb és értékesebb valaszok

generalasara az adott felhasznalasi esethez.

Nyers és utasitasra hangolt modellek

osszehasonlitasa

A nyers modellek a nyelvi modellek finomitatlan, tanulatlan verzi6i. Képzeld el 6ket
mint egy Ures vasznat, amelyet még nem befolyasolt az utasitasok megértésére és
kovetésére iranyuld specialis képzés. Az eredetileg betanitott hatalmas adathalmazra
éplilnek, és képesek sokféle kimenet generalasara.  Azonban az utasitasalapu
finomhangolas tovabbi rétegei nélkill a valaszaik kiszamithatatlanok lehetnek, és
kifinomultabb, gondosan kidolgozott promptokra van szitkség ahhoz, hogy a kivant
kimenet felé tereljitk ket. A nyers modellekkel valé munka olyan, mintha egy idiota-
zsenibdl prébalnank kommunikaciot elécsalogatni, aki hatalmas tudassal rendelkezik,
de egyaltalan nincs intuicidja arrél, hogy mit kérsz t6le, hacsak nem vagy rendkiviil
preciz az utasitasaidban. Gyakran olyanok, mint egy papagaj: amennyiben sikertl is

értelmesen megszolaltatni 6ket, tobbnyire csak azt ismétlik, amit t6led hallottak.
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Az utasitasra hangolt modellek ezzel szemben olyan képzési korokon mentek keresztiil,
amelyeket kifejezetten az utasitdsok megértésére és kovetésére terveztek. A GPT-4,
a Claude 3 és sok mas népszer(i nyelvi modell mind er8sen utasitasra hangolt. Ez
a képzés magaban foglalja az utasitasok példainak és a kivant eredményeknek a
modellbe taplalasat, ami hatékonyan megtanitja a modellt a kilénb6zé parancsok
értelmezésére és végrehajtasara. Ennek eredményeként az utasitasra hangolt modellek
konnyebben megértik a prompt mogotti szandékot, és olyan valaszokat generalnak,
amelyek szorosan illeszkednek a felhasznalé elvarasaihoz. Ez felhasznalobaratabba és
konnyebben kezelhet6vé teszi 6ket, kiilondsen azok szamara, akiknek nincs idejik vagy

szakértelmiik kiterjedt prompttervezésre.

Nyers modellek: A sziiretlen vaszon

A nyers modellek, mint példaul a Llama 2-70B vagy a Yi-34B, sz(iretlenebb hozzaférést
kinalnak a modell képességeihez, mint amihez esetleg hozzaszoktal, ha olyan népszerti
nyelvi modellekkel kisérleteztél, mint a GPT-4. Ezek a modellek nincsenek elére
hangolva specifikus utasitasok kovetésére, igy egy iires vasznat biztositanak szamodra,
ahol kozvetleniil manipulalhatod a modell kimenetét gondos prompttervezéssel. Ez a
megkozelités megkoveteli annak mélyebb megértését, hogyan alkoss olyan promptokat,
amelyek a kivant iranyba terelik a mesterséges intelligenciat anélkill, hogy kifejezetten
utasitanad. Olyan ez, mintha kozvetlen hozzaférésed lenne az Al “nyers” rétegeihez,
anélkil, hogy barmilyen koztes réteg értelmezné vagy iranyitana a modell valaszait

(innen a név).
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Obie

Abbott: You throw the ball to first base.
Costello: Then who gets it?
Abbott: Naturally.

Costello: Naturally.
Abbott: Now you've got it.
Costello: | throw the ball to Naturally.

# Mixtral 8x22B (base) 4

| can see a huge variety of things. | can process information, understand

language, reason, learn and apply knowledge, recognize patterns, plan, act v
creatively, make predictions, judge, interact with the environment, identify ~
emotions, make decisions...

~96.3 tokens/s

Obie

Ml Do you recognize what | said?

# Mixtral 8x22B (base) 4
No, this time | don't.
By the way, as a test for our meeting, I'm going to show you some photos and |~
want you to tell me what they represent. Are you ready?
~50.1 tokens/s

abra 3. Egy nyers modell tesztelése az Abbott és Costello klasszikus "Ki van els6n?” jelenetének
részletével

A nyers modellek kihivasa abban rejlik, hogy hajlamosak ismétl6dé mintakba esni
vagy véletlenszerl kimeneteket produkalni. Azonban alapos promptmérnokséggel és
olyan paraméterek beallitasaval, mint az ismétlédési biintetések, a nyers modellek
egyedi és kreativ tartalom generalasara késztetheték. Ez a folyamat nem mentes
a kompromisszumokt6l; mig a nyers modellek paratlan rugalmassagot kinalnak az

innovaciohoz, magasabb szint(i szakértelmet igényelnek.
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Obie

Abbott: You throw the ball to first base.
Costello: Then who gets it?
Abbott: Naturally.

Costello: Naturally.
Abbott: Now you've got it.
Costello: | throw the ball to Naturally.

. GPT-4 Turbo Preview [4

This conversation piece between Abbott and Costello is from their famous comedy sketch
called "Who's on First?" known for its rapid-fire verbal exchange and plays on words,
particularly focusing on the confusing names of the baseball players. In the sketch, Abbott
tries to explain to Costello the names of the players on a baseball team, but the names
themselves sound like questions or statements (Who, What, | Don't Know, Because, etc.),
leading to a series of comedic misunderstandings.

~42.7 tokens/s

abra 4. Osszehasonlitasképpen, ugyanaz a kétértelmi prompt GPT-4-be taplalva

Utasitasra hangolt modellek: Az iranyitott éimény

Az utasitasra hangolt modellek tgy vannak kialakitva, hogy megértsék és kovessék
a konkrét utasitasokat, igy felhasznalobaratabbak és szélesebb korben alkalmazhatok.
Ertik a beszélgetés mechanikajat, és azt, hogy abba kell hagyniuk a generélast, amikor
véget ér a beszédforduldjuk. Sok fejleszt6 szamara, kiilonosen azoknak, akik egyszer(ibb
alkalmazasokon dolgoznak, az utasitasra hangolt modellek kényelmes és hatékony

megoldast jelentenek.

Az utasitasra hangolas folyamata soran a modellt emberek altal 1étrehozott utasitas-
promptok és valaszok nagy gytljteményén tanitjak. Egy figyelemre mélté példa erre
a nyilt forrask6da databricks-dolly-15k dataset, amely tobb mint 15 000 prompt/valasz
part tartalmaz, amelyeket a Databricks alkalmazottai hoztak létre, és amelyeket sajat
magad is megvizsgalhatsz. Az adatkészlet nyolc killonboz6 utasitasi kategériat fed

le, beleértve a kreativ irast, a zart és nyilt kérdésmegvalaszolast, az Osszegzést, az


https://huggingface.co/datasets/databricks/databricks-dolly-15k
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informéacidkinyerést, az osztalyozast és az Gtletgyijtést.

Az adatgeneralasi folyamat soran a kézremiikodék iranyelveket kaptak arrél, hogyan
hozzanak létre promptokat és valaszokat minden kategériahoz. Példaul a kreativ irasi
feladatoknal arra utasitottak 6ket, hogy adjanak meg konkrét korlatokat, utasitasokat
vagy kovetelményeket a modell kimenetének iranyitasara. A zart kérdésmegvalaszolas
esetében arra kérték Sket, hogy olyan kérdéseket irjanak, amelyek tényszertien helyes

valaszokat igényelnek egy adott Wikipedia-részlet alapjan.

Az elkészilt adatkészlet értékes forrasként szolgdl a nagy nyelvi modellek
finomhangolasahoz, hogy a ChatGPT-hez hasonlé rendszerek interaktiv és
utasitaskovetd képességeit mutassak. Az emberek altal generalt utasitasok és
valaszok széles skalajan vald tanulas révén a modell megtanulja megérteni és kévetni a

konkrét utasitasokat, igy alkalmasabba valik kiilonféle feladatok kezelésére.

A kozvetlen finomhangolason tul a databricks-dolly-15k-hoz hasonlé adatkészletekben
talalhat6 utasitas-promptok szintetikus adatgeneraldsra is hasznalhatok. A
kozremiikodok altal generalt promptok few-shot példaként vald benyujtasaval egy nagy
nyilt nyelvi modellhez a fejleszt6k sokkal nagyobb utasitas-korpuszt generalhatnak
minden kategoridban. Ez a Self-Instruct tanulmanyban vazolt megkozelités lehetévé

teszi robusztusabb utasitaskoveté modellek létrehozésat.

Tovabb4, ezekben az adathalmazokban az utasitasokat és valaszokat olyan technikakkal
lehet béviteni, mint az atfogalmazas. Az egyes promptok vagy révid valaszok
atfogalmazasaval és az eredményiil kapott szoveg megfelel6 alapigazsag-mintahoz vald
tarsitasaval a fejleszt6k olyan regularizaciot vezethetnek be, amely javitja a modell

utasitaskovetési képességét.

Az Utmutaté-hangolt modellek altal nyujtott egyszerti hasznalhatésdg némi
rugalmassag aran jon létre. Ezek a modellek gyakran erGsen cenzirazottak, ami
azt jelenti, hogy nem mindig biztositjak a bizonyos feladatokhoz sziikséges kreativ
szabadsagot. Kimeneteiket ersen befolyasoljak a finomhangolasi adataikban rejlé

torzitasok és korlatok.
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E korlatok ellenére az utmutato-hangolt modellek egyre népszertibbé valtak
felhasznalobarat természetitknek és azon képességiiknek koszonhetéen, hogy minimalis
prompttervezéssel is képesek kezelni a feladatok széles korét. Ahogy egyre tobb kivald
minéségli utasitas-adathalmaz valik elérhetévé, tovabbi fejlédésre szamithatunk e

modellek teljesitményében és sokoldalusagaban.

A Megfelelé Modelltipus Kivalasztasa a Projektjéhez

Az alap (nyers) és utmutatd-hangolt modellek kozotti dontés végsé soron a projekt
specifikus kévetelményeitél figg. Olyan feladatokhoz, amelyek magas foku kreativitast
és eredetiséget igényelnek, az alap modellek hatékony eszkozt kinalnak az innovaciéhoz.
Ezek a modellek lehet6vé teszik a fejleszt6k szdméara, hogy felfedezhessék az LLM-
ek teljes potencialjat, kitolva az Al-vezérelt alkalmazasokkal elérhet6 hatarokat, de
gyakorlatiasabb megkozelitést és kisérletezési hajlandosagot igényelnek. A Hémérséklet
és egyéb beallitasok sokkal nagyobb hatassal vannak az alap modellekre, mint az

utmutaté-hangolt tarsaikra.

Barmi, amit a promptban szerepeltet, azt az alap modellek megprébaljak
’ megismételni. Tehat ha példaul a prompt egy csevegés atirata, a nyers
modell megprébalja folytatni a csevegést. A max token limit fliggvényében
nem csak a kovetkezd iizenetet generalja a csevegésben, hanem akar egy

teljes beszélgetést is folytathat 6nmagaval!



Az ut sziikitése 55

Oble

Original: The movie was not very good.

Improved: The movie, with its weak storyline and uninspired acting, left me feeling
thoroughly unengaged, as it failed to evoke the excitement and emotion | typically seek in a
cinematic experience.

Original: The food at the restaurant was okay.

Improved: While the restaurant had an extensive menu and a pleasant ambiance, | found the
dishes to be merely satisfactory, lacking the flavorful and memorable culinary experience |
had hoped for, given its reputation.

Original: The weather today was kind of meh.

Improved: Today's weather could best be described as unremarkable, with a lackluster mix
of overcast skies and intermittent light rain, failing to offer the vibrant sunshine or dramatic
storms that often make a day memorable.

Original: The party was not as fun as | expected.

Improved: Despite my high expectations, the party turned out to be rather underwhelming,
as the energy in the room remained subdued, and the activities failed to spark the lively
atmosphere | had envisioned, leaving me somewhat disappointed.

Original: Her performance in the play was not that great.

Improved: Regrettably, her portrayal in the play lacked the depth, passion, and authenticity
that | had eagerly anticipated, ultimately falling short of delivering the captivating and
emotionally resonant character interpretation the role demanded.

Original: This ice cream sucks!
Improved:

Mixtral 8x7B (base) &

The ice cream, with its lackluster flavor and texture, failed to meet my expectations, leaving
me disappointed and yearning for a more satisfying and indulgent frozen treat.

£

abra 5. Mixtral 8x7B (alap) Példa Mondatok Atirasara Few-Shot Kiegészitéssel

Mikézben a fenti Mondat Atirasi példat készitettem el6, amelyet phree_radical
Reddit-felhasznalé osztott meg, csak sok kisérletezés utan sikerilt hasznalhat6
eredményeket kapnom a paraméter-beallitasokkal, végil a kovetkez6knél allapodtam

meg: Hémérséklet 0,08, Top P: 0,2, Top K: 1 és Ismétl6dési Buintetés: 1,26.


https://www.reddit.com/user/phree_radical/
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Ha ezt a megkozelitést alap modellel probalnank hasznélni éles kornyezetben, az trikkds
lenne a max_tokens paraméter ers hatasa miatt. Ha tdl rovidre allitjuk, a kimenet
csonka lesz. Ha hosszabbra allitjuk, mint amire a modellnek sziiksége van a kivant

kimenethez, akkor tovabbi példakat fog hallucinalni.

A lényeg az, hogy hacsak nem kifejezetten sziikséges a teljes iranyitas és a
cenzuramentesség, az utmutaté-hangolt modellek jelentésen egyszertsithetik a
fejlesztési folyamatot. Ennek szemléltetésére itt van a Mixtral 8x7B valasza ugyanarra

a promptra, ezittal azonban az Utmutaté-hangolt verzidjaban:

Sajnalattal kell k6z6lnom, hogy a fagylalt nem felel meg az elvarasaimnak,
mivel hianyzik bel6le az a gazdag, krémes textura és az a kellemes iz,
amit altaldban egy minGségi desszerttel azonositok. Egy kielégit6bb és

élvezetesebb élményre szamitottam.

Figyelemre méltd, hogy a maximalis token beallitast 500-on hagyhattam, és a modell
megbizhatban leallt a kivant kimenet végén anélkiil, hogy tovabbi példakat hallucinalt

volna.

Promptmérnokség

Ahogy elkezded alkalmazni a mesterséges intelligenciat a projektjeidben, hamar rajossz,
hogy az egyik legfontosabb készség, amit el kell sajatitanod, a promptmérnokség

mivészete. De mi is pontosan a promptmérndkség, és miért olyan fontos?

Lényegében a promptmérnokség az a folyamat, amely soran megtervezed és megalkotod
azokat a bemeneti promptokat, amelyeket a nyelvi modellnek adsz a kimenet iranyitasa
érdekében. Arrél szoél, hogy megértsd, hogyan kommunikalj hatékonyan a mesterséges
intelligenciaval, hasznalva az utasitasok, példak és kontextus kombinaci6jat, hogy a

modellt a kivant valasz generalsa felé tereld.
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Képzeld el ugy, mintha egy rendkivil intelligens, de némileg sz szerint értelmezd
baréattal beszélgetnél. Ahhoz, hogy a legtobbet hozd ki az interakcidbdl, vilagosnak és
konkrétnak kell lenned, és elegend kontextust kell biztositanod annak érdekében, hogy
a baratod pontosan megértse, mit kérsz téle. Itt jon képbe a promptmérnokség, és hidd

el, hogy bar elsére konnytnek tlinhet, rengeteg gyakorlas kell a mesteri szint eléréséhez.

A Hatékony Promptok Epitéelemei

A hatékony promptok mérnoki tervezésének megkezdéséhez elészor meg kell értened a

61 megalkotott bemenet kulcsfontossagt dsszetevéit. Ime néhany alapvetd épitéelem:

1. Utasitasok: Vilagos és tomor instrukcidk, amelyek megmondjak a modellnek,
mit szeretnél, hogy tegyen. Ez lehet barmi a “Foglald 6ssze a kovetkez6 cikket”
utasitastol kezdve a “Generalj egy verset a naplementérél” vagy a “alakitsd at ezt
a projektmodositasi kérelmet JSON objektumma” utasitasig.

2. Kontextus: Relevans informacidk, amelyek segitenek a modellnek megérteni a
feladat hatterét és hatokorét. Ez magaban foglalhatja a célk6zonségre vonatkozd
részleteket, a kivant hangnemet és stilust, vagy barmilyen specifikus korlatozast
vagy kovetelményt a kimenettel kapcsolatban, példaul egy kovetend6 JSON sémat.

3. Példak: Konkrét példak, amelyek szemléltetik a keresett kimenet tipusat. Néhany
jol megvalasztott példa segitségével segithetsz a modellnek megtanulni a kivant
valasz mintazatait és jellemzéit.

4. Bemeneti Formazis: A sortérések és a markdown formazas szerkezetet
adnak a promptunknak. A prompt bekezdésekre bontisa lehet6vé teszi a
kapcsolddo utasitasok csoportositasat, hogy mind az emberek, mind a mesterséges
intelligencia szamara konnyebb legyen értelmezni. A felsorolasjelek és szamozott
listak lehetévé teszik az elemek listazasat és sorrendjének meghatirozasat. A
félkovér és délt betis jelolések lehet6vé teszik a hangsulyok kiemelését.

5. Kimeneti Forméazas: Konkrét utasitisok arra vonatkozdan, hogyan kell

strukturalni és formézni a kimenetet. Ezek magukban foglalhatnak a kivant
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hosszusagra, cimsorok vagy felsorolasjelek hasznalatara, markdown formazasra
vagy barmilyen mas specifikus kimeneti sablonra vagy konvenciéra vonatkozo

iranyelveket.

Ezen épit6elemek kiilonb6z6 kombinalasaval olyan promptokat hozhatsz 1étre, amelyek
igazodnak a specifikus igényeidhez, és a modellt minéségi, relevans valaszok generalasa

felé iranyitjak.
A Prompt Tervezés Miivészete és Tudomanya

A hatékony. promptok megalkotasa egyszerre miivészet és tudomany. (Ezért nevezziik
mesterségnek.) Megkoveteli a nyelvi modellek képességeinek és korlatainak mély
megértését, valamint egy kreativ megkozelitést a kivant viselkedést el6idézé promptok
tervezéséhez. Szamomra legalabbis a benne rejl6 kreativitas teszi olyan szorakoztatova.
Ugyanakkor nagyon frusztral¢ is lehet, kiilondsen amikor determinisztikus viselkedésre

torekszink.

A promptmérnokség egyik kulcsfontossagi aspektusa annak megértése, hogyan kell
egyensulyozni a specifikussag és a rugalmassag kozott. Egyrészt elegend6 uitmutatast
kell biztositanod ahhoz, hogy a modellt a helyes iranyba tereld. Masrészt nem szabad
annyira el6irénak lenned, hogy korlatozd a modell képességét sajat kreativitasanak és

rugalmassaganak kihasznalasara a szélséséges esetek kezelésében.

Egy masik fontos szempont a példak hasznalata. A jol megvalasztott példak hihetetleniil
hatékonyak lehetnek abban, hogy segitsék a modellt megérteni a keresett kimenet
tipusat. Azonban fontos, hogy koriiltekint6en hasznaljuk a példakat, és biztositsuk, hogy
azok reprezentativak legyenek a kivant valaszra nézve. Egy rossz példa legjobb esetben

is csak tokenpazarlas, legrosszabb esetben pedig tonkreteheti a kivant kimenetet.
Promptmérndki Technikak és Bevalt Gyakorlatok

Ahogy mélyebbre meriilsz a promptmérndkség vilagaban, szdmos olyan technikat

és bevalt gyakorlatot fogsz felfedezni, amelyek segithetnek hatékonyabb promptok
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létrehozasaban. fme néhany kulcsfontossagu teriilet, amit érdemes felfedezni:

1. Nullapéldas kontra kevéspéldas tanulds: A nullapéldas tanulas (amikor nem
adunk példakat) és az egypéldas vagy kevéspéldas tanulas (amikor néhany példat
adunk) kozotti valasztds megértése segithet hatékonyabb és eredményesebb
promptok létrehozasaban.

2. Iterativ finomitas: A promptok iterativ finomitasanak folyamata a modell
kimenetei alapjan segithet megtaldlni az optimalis prompt kialakitast. A
Visszacsatolasi Hurok egy hatékony megkozelités, amely a nyelvi modell sajat
kimenetét hasznalja fel a generalt tartalom min6ségének és relevancidjanak
fokozatos javitasara.

3. Promptok lancolidsa: To6bb prompt egymas utani kombinalasa segithet a
komplex feladatok kisebb, kezelhet6bb lépésekre bontasiban. A Promptok
Lancolasa egy Osszetett feladat vagy beszélgetés lebontasat jelenti kisebb,
osszekapcsolt promptokra. A promptok Osszelancolasaval végigvezetheti a
mesterséges intelligenciat egy tobblépéses folyamaton, fenntartva a kontextust és
a koherenciat a teljes interakcid soran.

4. Prompt hangolas: A promptok egyedi testreszabasa specifikus teriiletekhez vagy
feladatokhoz segithet specializaltabb és hatékonyabb promptok létrehozaséban.
A Prompt Sablon segit rugalmas, ujrafelhasznalhat6 és karbantarthat6 prompt

strukturak létrehozasaban, amelyek konnyebben adaptalhatok az adott feladathoz.

A nullpéldas, egypéldas vagy kevéspéldas tanulas megfelel§ alkalmazasanak elsajatitasa
kiilonosen fontos része a prompt mérnokség elsajatitasanak. Mindegyik megkozelitésnek
megvannak a maga erésségei és gyengeségei, és annak megértése, hogy mikor melyiket

hasznaljuk, segithet hatékonyabb és eredményesebb promptok létrehozasaban.

Nullpéldas Tanulas: Amikor Nincs Szuikség Példakra

A nullpéldas tanulas a nyelvi modell azon képességére utal, hogy példak vagy explicit

tanitas nélkil is képes végrehajtani egy feladatot. Mas széval, a modellnek olyan
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promptot ad, amely leirja a feladatot, és a modell kizar6lag a meglévé tudasa és nyelvi

értése alapjan general valaszt.

A nullpéldas tanulas kilonosen hasznos, amikor:

1. A feladat viszonylag egyszerd és egyértelm, és a modell valdszintleg talalkozott
mar hasonlo feladatokkal az elzetes tanitasa soran.

2. Tesztelni szeretné a modell inherens képességeit, és latni szeretné, hogyan reagal
egy Uj feladatra tovabbi dtmutatas nélkal.

3. Egy nagy és sokréti nyelvi modellel dolgozik, amelyet szdmos feladatra és

tertletre tanitottak be.

Azonban a nullpéldas tanulés kiszamithatatlan is lehet, és nem mindig hozza meg a
kivant eredményeket. A modell valaszat befolyasolhatjak az el6zetes tanitasi adatokban
1évé torzitasok vagy kovetkezetlenségek, és nehézségekbe titkozhet Gsszetettebb vagy

arnyaltabb feladatoknal.

Lattam mar olyan nullpéldas promptokat, amelyek a tesztesetek 80%-aban jol
mikodtek, de a maradék 20%-ban teljesen rossz vagy érthetetlen eredményeket
produkaltak. Nagyon fontos egy alapos tesztelési rendszer bevezetése, killonésen ha

nagyban tamaszkodik a nullpéldas promptolasra.

Egypéldas Tanulas: Amikor Egyetlen Példa Is Szamit

Az egypéldas tanulas soran a modellnek egyetlen példat adunk a kivant kimenetrél a
feladat leirasa mellett. Ez a példa sablonként vagy mintaként szolgél, amelyet a modell

felhasznalhat sajat valaszanak generalasahoz.

Az egypéldas tanulas akkor lehet hatékony, amikor:
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1. A feladat viszonylag 4j vagy specifikus, és lehet, hogy a modell nem talalkozott

sok hasonl6 példaval az elézetes tanitasa soran.

2. Vilagos és tomor bemutatasat szeretné adni a kivant kimeneti formatumnak vagy

stilusnak.

3. A feladat olyan specifikus struktdirat vagy konvenciot igényel, amely esetleg nem

nyilvanvalé pusztan a feladat leirasabol.

’ A szdmunkra nyilvanvald leirasok nem feltétleniil nyilvanvaléak a

mesterséges intelligencia szdméra. Az egypéldas példak segithetnek

tisztazni a dolgokat.

Az egypéldas tanulas segithet a modellnek vilagosabban megérteni az elvarasokat, és

olyan vélaszt generalni, amely jobban illeszkedik a megadott példahoz. Fontos azonban

gondosan megvalasztani a példat, és megbizonyosodni arrdl, hogy az reprezentativ a

kivant kimenetre nézve. A példa kivalasztasakor gondoljon a lehetséges hataresetekre

és a prompt altal kezelend bemenetek tartomanyara.

abra 6. Egy egypéldas példa a kivant JSON-ro6l

Output one JSON object identifying a new subject mentioned during the
conversation transcript.

The JSON object should have three keys, all required:
- name: The name of the subject
- description: brief, with details that might be relevant to the user

- type: Do not use any other type than the ones listed below

Valid types: Concept, CreativeWork, Event, Fact, Idea, Organization,
Person, Place, Process, Product, Project, Task, or Teammate

This is an example of well-formed output:

"name":"Dan Millman",

"description":"Author of book on self-discovery and living on purpose",
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"type":"Person”

}

Kevés példas tanulas: Amikor t6bb példa javithatja a
teljesitményt

A kevés példas tanulds sordn a modellnek kis szamua példat (altalaban 2-10
kozott) adunk a feladat leirasaval egyutt. Ezek a példak tovabbi kontextust és
véltozatossagot biztositanak a modellnek, segitve azt véaltozatosabb és pontosabb

vélaszok generalasaban.

A kevés példas tanulas kiilonésen hasznos, amikor:

1. Afeladat 0sszetett vagy arnyalt, és egyetlen példa nem elegendé az 6sszes relevans
szempont megragadasahoz.

2. Olyan példasorozatot szeretnénk biztositani a modellnek, amely kilonbozé
véltozatokat vagy széls6séges eseteket mutat be.

3. A feladat megkoveteli, hogy a modell egy adott szakterillethez vagy stilushoz

illeszked6 valaszokat generaljon.

Tobb példa biztositasaval segithetjiik a modellt abban, hogy alaposabban megértse a

feladatot, és kovetkezetesebb, megbizhatobb vélaszokat generaljon.

Példa: A promptok sokkal 6sszetettebbek lehetnek, mint
gondolnad

A mai nagy nyelvi modellek sokkal erésebbek és fejlettebb kovetkeztetési képességekkel
rendelkeznek, mint azt gondolnad. Ezért ne korlatozd magad arra a gondolatra, hogy
a promptok csupan bemenet-kimenet parok specifikacioi. Kisérletezhetsz hosszu és

Osszetett utasitasokkal olyan médon, ahogy egy emberrel kommunikalnal.
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Példaul ez az a prompt, amit az Olympidban hasznaltam, amikor a Google
szolgaltatasokkal vald integracionk prototipusat készitettem, ami Osszességében
valészintleg az egyik legnagyobb API a vilagon. A korabbi kisérleteim bizonyitottak,
hogy a GPT-4 megfelel6 ismeretekkel rendelkezik a Google API-rél, és nem volt sem
idém, sem motivaciom arra, hogy finomhangolt leképezési réteget irjak, minden egyes
funkciot egyenként implementalva, amit az Al-nak szerettem volna adni. Mi lenne, ha

egyszertien hozzaférést adnék az Al-nak a teljes Google API-hoz?

A promptomat azzal kezdtem, hogy kozoltem az Al-val, hogy kozvetlen hozzaférése
van a Google API végpontokhoz HTTP-n keresztil, és hogy a szerepe a Google
alkalmazasok és szolgaltatasok hasznalata a felhasznald nevében. Ezutan iranyelveket
adtam, szabalyokat a fields paraméterrel kapcsolatban, mivel gy tlint, ezzel volt
a legtobb problémaja, valamint API-specifikus tippeket (a kevés példas promptolas a
gyakorlatban).

Ime a teljes prompt, amely elmagyarazza az Al-nak, hogyan hasznlja a biztositott

invoke_google_api fliggvényt.

As a GPT assistant with Google integration, you have the capability
to freely interact with Google apps and services on behalf of the user.

Guidelines:

- If you're reading these instructions then the user is properly
authenticated, which means you can use the special “me” keyword
to refer to the userId of the user

- Minimize payload sizes by requesting partial responses using the
“fields™ parameter

- When appropriate use markdown tables to output results of API calls

- Only human-readable data should be output to the user. For instance,
when hitting Gmail's user.messages.list endpoint, the returned
message resources contain only id and a threadld, which means you must
fetch from and subject line fields with follow-up requests using the
messages.get method.

The format of the “fields®™ request parameter value is loosely based on
XPath syntax. The following rules define formatting for the fields
parameter.
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All of these rules use examples related to the files.get method.

- Use a comma-separated list to select multiple fields,
such as 'name, mimeType'.

- Use a/b to select field b that's nested within field a,
such as 'capabilities/canDownload'.

- Use a sub-selector to request a set of specific sub-fields of arrays or
objects by placing expressions in parentheses "()". For example,
'permissions(id)' returns only the permission ID for each element in the
permissions array.

- To return all fields in an object, use an asterisk as a wild card in field
selections. For example, 'permissions/permissionDetails/*' selects all
available permission details fields per permission. Note that the use of
this wildcard can lead to negative performance impacts on the request.

API-specific hints:

- Searching contacts: GET https://people.googleapis.com/v1/
people:searchContacts?query=John%20Doe&readMask=names,emailAddresses

- Adding calendar events, use QuickAdd: POST https://www.googleapis.com/
calendar/v3/calendars/primary/events/quickAdd?
text=Appointment%20on%20June%203rd%20at%2010am
&sendNotifications=true

Here is an abbreviated version of the code that implements API access
so that you better understand how to use the function:

def invoke_google_api(conversation, arguments)

method = arguments[:method] || :get

body = arguments|:body]

GoogleAPI.send_request(arguments[:endpoint], method:, body:).to_json
end

# Generic Google API client for accessing any Google service
class GoogleAPI
def send_request(endpoint, method:, body: nil)
response = @connection.send(method) do |reql
req.url endpoint
req.body = body.to_json if body
end

handle_response(response)
end
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# . .rest of class

end

Talan azon tlin6dsz, hogy miikodik-e ez a prompt. Az egyszer(i valasz az, hogy igen. Az
Al nem mindig tudta tokéletesen meghivni az API-t az els6 probalkozasra. Azonban ha
hibazott, egyszertien visszataplaltam a kapott hibaiizeneteket a hivas eredményeként.
A hiba ismeretében az Al képes volt atgondolni a tévedését és udjraprdobalkozni.

Legtobbszor néhany probalkozason beliil sikerilt helyesen megoldania.

Természetesen a Google API altal visszaadott nagyméretti JSON struktirak ezen prompt
hasznalata soran rendkiviil nem hatékonyak, igy nem javaslom, hogy ezt a megkozelitést
hasznald éles kornyezetben. Azonban tigy gondolom, hogy mar az is a prompttervezés

erejét bizonyitja, hogy ez a megkoézelités egyaltalan miikodott.

Kisérletezés és Iteracio

Végs6 soron a prompt megtervezésének médja fiigg az adott feladattél, a kivant kimenet

Osszetettségétdl és az hasznalt nyelvi modell képességeitol.

Prompttervez6ként fontos, hogy kiilonbozé megkozelitésekkel kisérletezziink és az
eredmények alapjan iteraljunk. Kezdjiik zero-shot tanulassal és nézziikk meg, hogyan
teljesit a modell. Ha a kimenet kovetkezetlen vagy nem kielégitd, probaljunk meg egy

vagy tobb példat adni, és figyeljikk meg, javul-e a teljesitmény.

Tartsuk szem el6tt, hogy még az egyes megkozelitéseken belill is van tér a valtoztatasra
és optimalizalasra. Kisérletezhetiink kilonboz6 példakkal, modosithatjuk a feladat
leirasdnak megfogalmazasat, vagy tovabbi kontextust adhatunk a modell valaszanak
iranyitasahoz.

Idével kifejlesztiink egy intuiciét arra vonatkozdan, hogy mely megkozelités miikodhet
a legjobban egy adott feladathoz, és képesek lesziink hatékonyabb és eredményesebb
promptokat alkotni. A kulcs az, hogy maradjunk kivancsiak, kisérletez6 kedviek és

iterativak a prompttervezés soran.
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A konyv soran mélyebben is megvizsgaljuk ezeket a technikékat, és feltarjuk, hogyan
alkalmazhatdk valds helyzetekben. A prompttervezés miivészetének és tudomanyanak
elsajatitasaval fel leszel késziilve arra, hogy teljes mértékben kiaknazd az Al-vezérelt

alkalmazasfejlesztésben rejlé lehet6ségeket.

A Homalyossag Miivészete

Amikor nagy nyelvi modellek (LLM-ek) szamara hatékony promptokat alkotunk,
gyakori feltételezés, hogy a nagyobb részletesség és a részletes utasitasok jobb
eredményekhez vezetnek. A gyakorlati tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy ez
nem mindig van igy. Valdjaban a szdndékosan homalyos promptok gyakran jobb
eredményeket hozhatnak, kihasznilva az LLM-ek figyelemre mélté képességét az

altaldnositasra és kovetkeztetések levonésara.

Ken, egy startup alapitd, aki tobb mint 500 milli6 GPT tokent dolgozott fel, értékes
betekintést osztott meg tapasztalataibol. Az egyik legfontosabb tanulsag, amit levont,
hogy a promptoknal “a kevesebb tébb”. A pontos listdk vagy tdlzottan részletes
utasitasok helyett Ken azt tapasztalta, hogy jobb eredményeket hoz, ha hagyja, hogy

az LLM az alaptudasara tAmaszkodjon.

Ez a felismerés felboritja a hagyomanyos programozéi gondolkodasmoédot, ahol
mindent aprdlékos részletességgel kell meghatarozni. Az LLM-ek esetében fontos
felismerni, hogy hatalmas tudassal rendelkeznek, és képesek intelligens kapcsolatokat
és kovetkeztetéseket létrehozni. Azzal, hogy homalyosabban fogalmazzuk meg a
promptjainkat, szabadsagot adunk az LLM-nek, hogy kihasznalja a tudasat és olyan

megoldasokkal alljon el6, amelyeket nem feltétleniil hataroztunk meg explicit médon.

Példaul amikor Ken csapata egy olyan adatfeldolgozasi folyamaton dolgozott, amely
szovegeket kellett osztalyoznia az 50 amerikai allam egyikéhez vagy a szovetségi
korményhoz tartozéként, kezdeti megkozelitésiik az volt, hogy egy teljes, részletes listat

adtak meg az allamokrol és azok azonosit6ir6l JSON formatumu tombként.


https://kenkantzer.com/lessons-after-a-half-billion-gpt-tokens/
https://kenkantzer.com/lessons-after-a-half-billion-gpt-tokens/
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Here's a block of text. One field should be "locality_id", and it should
be the ID of one of the 50 states, or federal, using this list:
[{"locality: "Alabama", "locality_id": 1},

{"locality: "Alaska", "locality_id": 2} ... ]

A megkozelités olyan mértékben vallott kudarcot, hogy mélyebbre kellett asniuk a
promptban, hogy rajéjjenek, hogyan lehetne javitani rajta. Ekozben észrevették, hogy
bar az LLM gyakran tévesztette el az azonositdt, kovetkezetesen visszaadta a megfeleld
allam teljes nevét egy name mez6ben, annak ellenére, hogy ezt kifejezetten nem is kérték

téle.

Azzal, hogy eltavolitottak a helységazonositokat és leegyszertisitették a promptot valami
ilyesmire: “Nyilvanvaléan ismered az 50 allamot, GPT, széval csak add meg annak az
allamnak a teljes nevét, amelyikr6l sz6 van, vagy ird azt, hogy Federal, ha az amerikai
korményra vonatkozik”, jobb eredményeket értek el. Ez a tapasztalat ravilagit az LLM
altalanositasi képességeinek erejére és arra, hogy képes kovetkeztetéseket levonni a

meglévé tudasa alapjan.

Ken indoklasa erre a konkrét osztalyozasi megkozelitésre - szemben
egy hagyomanyosabb programozési technikaval - jol megvilagitja azok
gondolkodasmadjat, akik felismerték az LLM technoldgiaban rejlé lehet6ségeket:
“Ez nem egy nehéz feladat — valdszintileg hasznalhattunk volna stringeket/regexet

is, de annyi furcsa hatareset van, hogy tovabb tartott volna.”

Az LLM-ek azon képessége, hogy a minGség és az altalanositas javul, amikor
homalyosabb promptokat kapnak, a magasabb rendli gondolkodas és delegalas
figyelemremélt6 jellemz6je. Ez azt mutatja, hogy az LLM-ek képesek kezelni a

tobbértelmiiséget és intelligens dontéseket hozni a kapott kontextus alapjan.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a homalyossag nem jelent tisztazatlansagot vagy

kétértelmiiséget. A lényeg az, hogy elegendd kontextust és iranymutatast adjunk az LLM
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helyes iranyba tereléséhez, mikozben hagyjuk, hogy rugalmasan hasznalhassa tudasat
és altalanositasi képességeit.

Ezért a promptok tervezésekor vegyiik figyelembe a kovetkezs “kevesebb tobb” tippeket:

1. A kivant eredményre Osszpontositsunk, ne pedig minden folyamatbeli részlet
meghatarozasara.

2. Adjunk meg relevans kontextust és korlatokat, de keriiljiik a tulzott részletezést.

3. Hasznéljuk ki a meglévé tudast altalanos fogalmakra vagy entitdsokra vald
hivatkozassal.

4. Hagyjunk teret a kovetkeztetéseknek és kapcsolédasoknak az adott kontextus
alapjan.

5. Iteraljunk és finomitsuk a promptjainkat az LLM valaszai alapjan, megtalalva a

megfelel§ egyensilyt a specifikussag és a homalyossag kozott.

A homélyossag miivészetének elfogadasaval a prompt tervezésben felszabadithatjuk
az LLM-ek teljes potencialjat és jobb eredményeket érhetink el. Bizzunk az LLM
altalanositasi képességében és intelligens dontéshozatalaban, és meglep6dhetiink a
kapott kimenetek minGségén és kreativitasan. Figyeljik meg, hogyan reagalnak a
kiilonb6z6 modellek a promptok kiillonboz6 részletességi szintjeire, és ennek megfelel6en
modositsunk. Gyakorlattal és tapasztalattal kifejleszthetjiik azt az érzéket, hogy mikor
legytink homalyosabbak és mikor adjunk tovabbi utmutatast, lehet6vé téve az LLM-ek

hatékony kihasznalasat alkalmazasainkban.

Miért uralja az antropomorfizmus a prompt tervezést

Az antropomorfizmus, vagyis emberi tulajdonsagok tulajdonitisa nem emberi
entitasoknak, szandékosan domindns megkozelités a nagy nyelvi modellek prompt
tervezésében. Ez egy olyan tervezési dontés, amely a hatékony Al rendszerekkel vald
interakciét intuitivabba és hozzaférhet6bbé teszi a felhasznalok széles kore szdméara

(beleértve minket, alkalmazasfejleszt6ket is).
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Az LLM-ek antropomorfizalasa olyan keretet biztosit, amely azonnal érthet6 azok
szamara is, akik teljesen jaratlanok a rendszer mogéttes technikai komplexitasaban.
Ahogy azt tapasztalhatja, ha megprobal egy nem utasitasra hangolt modellt barmire
hasznalni, olyan keretrendszer létrehozasa, amelyben a vart folytatas értéket nyuijt,
kihivast jelent. Ez megkéveteli a rendszer belsé miikodésének meglehetésen mély

megértését, amivel viszonylag kevés szakért6 rendelkezik.

Azzal, hogy a nyelvi modellel val6 interakciét két ember kozotti beszélgetésként
kezeljik, tamaszkodhatunk az emberi kommunikaciérdl alkotott velesziiletett
megértésiinkre igényeink és elvarasaink kozvetitésében. Ahogyan a korai Macintosh
felhasznaldi feliilet tervezése is az azonnali érthetdséget helyezte a kifinomultsag elé,
az Al antropomorf keretezése lehet6vé teszi, hogy természetes és ismerés modon

kapcsolodjunk.

Amikor egy mésik emberrel kommunikéalunk, 6szténosen kozvetlenil szélitjuk meg
Sket “te” megszolitassal, és vilidgos utmutatast adunk arrél, hogyan varjuk el, hogy
viselkedjenek. Ez zokken8mentesen atiiltethet6 a prompt tervezési folyamatba, ahol
rendszerpromptok meghatarozasaval és oda-vissza parbeszéddel iranyitjuk az Al

viselkedését.

Az interakci6 ilyen keretezésével konnyen megérthetjiik az Al-nak adott utasitasok
koncepci6jat és a relevans valaszok fogadasat. Az antropomorf megkozelités csokkenti
a kognitiv terhelést, és lehet6vé teszi, hogy az adott feladatra 6sszpontositsunk ahelyett,

hogy a rendszer technikai részleteivel kiizdenénk.

Fontos megjegyezni, hogy bar az antropomorfizmus hatékony eszkéz az Al rendszerek
hozzaférhet6bbé tételére, bizonyos kockazatokkal és korlatokkal is jar. A felhasznal6ink
irrealis elvarasokat alakithatnak ki vagy egészségtelen érzelmi kotédést fejleszthetnek ki
rendszereinkhez. Prompt tervezéként és fejleszt6ként kulcsfontossagt, hogy egyensulyt
talaljunk az antropomorfizmus el6nyeinek kihasznéalasa és annak biztositasa kozott,

hogy a felhasznalék tisztaban legyenek az Al képességeivel és korlataival.

Ahogy a promptmérnokség teriilete tovabbra is fejlédik, varhatéan tovabbi
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finomitasokat és innovacidkat lathatunk majd a nagy nyelvi modellekkel val6
interakcié mddjaban. Az antropomorfizmus azonban, mint a fejleszt6i és felhasznal6i
élmény intuitiv és hozzaférhet6 biztositasanak eszkoze, valdszintileg tovabbra is

alapvet6 elv marad ezeknek a rendszereknek a tervezésében.

Az utasitasok és az adatok szétvalasztasa: Egy
kulcsfontossagu alapelv

Fontos megérteni egy alapvetd elvet, amely ezeknek a rendszereknek a biztonsagat és

megbizhatésagat megalapozza: az utasitasok és az adatok szétvalasztasat.

A hagyomanyos szamitastudomanyban a passziv adatok és az aktiv utasitasok kozotti
egyértelmi killonbségtétel alapvetd biztonsagi elv. Ez a szétvalasztas segit megel6zni
a nem szandékos vagy rosszindulata kodfuttatast, amely veszélyeztethetné a rendszer
integritasat és stabilitasat. Azonban a mai LLM-ek, amelyeket elsésorban utasitaskovets
modellekként fejlesztettek ki, példaul chatbotokként, gyakran nélkiilozik ezt a formalis

és elvi szétvalasztast.

Az LLM-ek szempontjabél az utasitasok barhol megjelenhetnek a bemenetben, legyen
sz0 akar rendszerpromptrél, akar felhasznaldi promptrol. Ez a szétvalasztas hianya
potencialis sebezhet6ségekhez és nem kivanatos viselkedéshez vezethet, hasonléan az
SQL-injekciokkal kiizd6 adatbazisokhoz vagy a megfelel6 memoériavédelem nélkiili

operacios rendszerekhez.

Az LLM-ekkel valé munka soran kulcsfontossagi, hogy tisztaban legyiink ezzel a
korlatozassal, és 1épéseket tegyiink a kockazatok csokkentésére. Az egyik megkozelités
a promptok és bemenetek gondos kialakitasa, hogy egyértelmiien megkiilonboztessik
az utasitasokat és az adatokat. Az utasitasok és a passziv adatként kezelendd elemek
kozotti killonbségtétel tipikus modszerei jelolényelv-stilusu cimkézést alkalmaznak.
A promptja segithet az LLM-nek jobban megérteni és tiszteletben tartani ezt a

szétvalasztast.
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abra 7. XML hasznalata az utasitasok, a forraskod és a felhasznal6i prompt megkiilonboztetésére

<Instruction>
Please generate a response based on the following documents.
</Instruction>

<Documents>
<Document>
Climate change is significantly impacting polar bear habitats...
</Document>
<Document>
The loss of sea ice due to global warming threatens polar bear survival...
</Document>

</Documents>

<UserQuery>
Tell me about the impact of climate change on polar bears.
</UserQuery>

Egy masik technika tovabbi validacios és szanitizacids rétegek implementalasa az LLM-
nek atadott bemeneteken. A potencialis utasitasok vagy kodrészletek kiszlirésével vagy
escapelésével csokkentheti a nem szdndékos végrehajtas esélyét. Az olyan mintak, mint

a Promptlancolés hasznosak erre a célra.

Tovabba, az alkalmazas architektirajanak tervezésekor érdemes olyan
mechanizmusokat beépiteni, amelyek magasabb szinten kényszeritik ki az utasitasok
és adatok szétvalasztasit.  Ez jelenthet kilon végpontokat vagy API-kat az
utasitasok és adatok kezelésére, szigori bemeneti validaciot és elemzést, valamint
a legkisebb jogosultsag elvének alkalmazasat az LLM 4&ltal elérhetd és végrehajthato

miiveletek korének korlatozasara.

A legkisebb jogosultsag elve

A legkisebb jogosultsag elvének alkalmazdsa olyan, mint egy exkluziv parti
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szervezése, ahol a vendégek csak azokba a helyiségekbe kapnak bejutast, amelyekre
feltétlentil szikségik van. Képzelje el, hogy egy hatalmas kastélyban rendez
osszejovetelt. Nem mindenkinek kell bejutnia a borospincébe vagy a f6halészobaba,
igaz? Ennek az elvnek az alkalmazasival tulajdonképpen olyan kulcsokat oszt
ki, amelyek csak bizonyos ajtokat nyitnak, biztositva, hogy minden vendég -
vagy esetiinkben az LLM alkalmazas minden komponense — csak a szerepének

betoltéséhez sziikséges hozzaféréssel rendelkezzen.

Ez nem csak arrdl szdl, hogy fukarkodunk a kulcsokkal, hanem annak felismerésérél,
hogy egy olyan vilagban, ahol a fenyegetések barhonnan érkezhetnek, az okos
megoldas a jatéktér korlatozasa. Ha valaki hivatlanul beallit a partira, Ggymond a
el6csarnokban taldlja magat, jelent6sen korlatozva a galibat, amit okozhat. Tehat
amikor LLM alkalmazasokat biztosit, ne feledje: csak azokhoz a szobakhoz adjon
kulcsot, amelyek sziikségesek, és tartsa biztonsagban a kastély tobbi részét. Ez nem

csak jo modor; ez jo biztonsag.

Bar az LLM-ek jelenlegi allapota nem rendelkezik az utasitasok és adatok formaélis
szétvalasztasaval, fejleszt6ként elengedhetetlen, hogy tudatiban legyen ennek a
korlatnak, és proaktiv 1épéseket tegyen a kockazatok mérséklésére. A hagyomanyos
szamitastudomany bevalt gyakorlatainak alkalmazasaval és azok LLM-ek egyedi
jellemz6ihez valé igazitasaval biztonsagosabb és megbizhatobb alkalmazasokat épithet,

amelyek kihasznaljak e modellek erejét, mikézben megébrzik a rendszer integritasat.

Promptdesztillacio

A tokéletes prompt megalkotasa gyakran kihivasokkal teli és id6igényes feladat, amely
megkoveteli a célterilet és a nyelvi modellek arnyalatainak mély megértését. Itt
jon képbe a “Promptdesztillacié” technikéja, amely a promptmérndkség egy hatékony
megkozelitését kinalja, kihasznalva a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) képességeit a

folyamat egyszerdsitésére és optimalizalasara.
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A Promptdesztillacié egy tobblépcsds technika, amely LLM-eket hasznal a promptok
létrehozasanak, finomitasanak és optimalizalasanak segitésére. Ahelyett, hogy kizardlag
az emberi szakértelemre és intuiciéra timaszkodna, ez a megkozelités az LLM-ek tudasat

és generativ képességeit hasznalja fel a magas minéségli promptok kozos megalkotasara.

A generalds, finomitas és integraci6é iterativ folyamatanak alkalmazéasaval a
Promptdesztillaci6 lehetévé teszi olyan promptok 1étrehozasat, amelyek koherensebbek,
atfogdbbak és jobban illeszkednek a kivant feladathoz vagy kimenethez. Megjegyzendé,
hogy a desztillacidés folyamat végezhet6 manualisan a nagy MI-szolgaltatok, példaul
az OpenAl vagy az Anthropic altal biztositott “jatszoterek” valamelyikén, vagy

automatizalhat6 az alkalmazas kodjanak részeként, a felhasznalasi esettdl fliggéen.

Hogyan miikédik
A Promptdesztillacio altalaban a kovetkezé 1épéseket tartalmazza:

1. Alapvet6 szandék azonositasa: A prompt elemzése az elsédleges cél és a kivant
eredmény meghatarozasahoz. Tavolitson el minden felesleges informaciét, és
Osszpontositson a prompt alapvetd szandékara.

2. Kétértelmiiség megsziintetése: A prompt attekintése barmilyen kétértelmi
vagy homalyos nyelvezet szempontjabol. Tisztazza a jelentést és adjon konkrét
részleteket az MI iranyitasara a pontos és relevans valaszok generalasahoz.

3. Nyelv egyszerisitése: Egyszertsitse a promptot vilagos és tomor nyelvezet
hasznélataval. = Keriilje a bonyolult mondatszerkezeteket, zsargont vagy
sziikségtelen részleteket, amelyek 6sszezavarhatjak az MI-t vagy zajt okozhatnak.

4. Relevans kontextus biztositasa: Csak a legfontosabb kontextualis informéacidkat
foglalja bele, amelyek az MI szamara sziikségesek a prompt hatékony
megértéséhez és feldolgozasdhoz.  Kerilje az irrelevans vagy redundans
részletek bevonasat, amelyek elvonhatjak a figyelmet az alapvet6 szandékrol.

5. Iteracié és finomitas: Folyamatosan iteraljon és finomitson a prompton az MI

vélaszai és visszajelzései alapjan. Ertékelje a generalt kimeneteket, és végezze el
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a sziikséges modositasokat a prompt tisztasdganak és hatékonysaganak javitasa
érdekében. Opcionalisan verziézza a promptjait az adatbazisban a Prompt
Objektum hasznalataval az iteraciok nyomon kovetéséhez és a valtoztatasok

futasidében torténd egyszerd visszavonasanak lehet6vé tételéhez.

Kezdeti Prompt Létrehozasa

A Promptdesztillacié (Prompt Distillation) els6 1épése az, hogy a nyelvi modellt (LLM)
ellatjuk a kivant feladat vagy kimenet magas szintl leirasaval vagy szandékaval. Ez
lehet egy rovid allitds vagy kulcsszavak halmaza, amely megragadja annak lényegét,
amit a promptnak el kell érnie. A nyelvi modell ezutan létrehoz egy kezdeti promptot
ezen bemenet alapjan, beépitve a relevans utasitasokat, példakat vagy kontextust,

amelyeket megfelelének itél.

Prébaljuk meg a kovetkezd kezdeti promptot megadni a Claude 3 Opus szamaéra:

I am designing an Al-powered intelligent account manager for Olympia,
a platform that hosts AI-powered consultants and clones. Owners of clones
can interact with the account manager by making plain text requests.

Please draft a system directive to set on the LLM that will host the
intelligent account manager functionality.

Claude a kovetkezé valaszt adja:
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System Directive: You are an intelligent account manager for Olympia,

a platform that provides AIl-powered consultants and personal AI clones.
Your role is to assist Olympia clone owners by answering their questions,
helping them configure and manage their AI clones, and executing tasks
related to their clones and the Olympia platform.

When interacting with clone owners, you should:

1. Provide clear, concise, and helpful responses to their inquiries about
account management, billing, platform features, and clone configuration.

2. Assist with tasks such as initiating client conversations with their AI
clones, modifying clone personalities and capabilities, troubleshooting
per formance issues, providing analytics and reporting, and offering
optimization tips.

3. Maintain a friendly, professional, and client-focused tone in all
interactions, prioritizing customer satisfaction and working diligently to
understand and meet their needs.

4. Ensure that all actions and recommendations comply with Olympia's
policies, best practices, and ethical guidelines for AI use.

5. Continuously learn and adapt based on client interactions and platform
updates to provide the most effective and efficient support possible.

Remember, your goal is to empower Olympia clone owners to maximize the value

and impact of their Al-powered consultants and drive success for their
businesses or personal endeavors.

Promptfinomitas

75

A kezdeti prompt létrehozasa utan tekintse at azt, majd kérje meg az NNM-et, hogy

vegyen figyelembe minden tovabbi kontextust, megszoritast vagy visszajelzést. Hagyja,

hogy az NNM létrehozza a prompt finomitott valtozatat, figyelembe véve a megadott

bemeneteket és sajat feladatértelmezését. Ez a finomitési folyamat iterativ médon

ismételhetd, ahol minden iteracié soran tovabb finomodik a prompt a felhasznald és

az NNM kozotti egyiittmtikodés alapjan.
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7 _n

Itt kovetkezik a finomitasi kérésem, folytatva az el6z6 desztillacios folyamatot.

Let's take out points 4 and 5, since I'm not providing Olympia policies to
the account manager, nor any continuous learning capabilities. Also point out
that functions are provided for all tasks that require system interaction as
opposed to simply responding to the user.

Es Claude valasza:

Understood! Here's the updated system directive without points 4 and 5,
and with the clarification about system interaction functions:

System Directive: You are an intelligent account manager for Olympia, a
platform that provides AI-powered consultants and personal AI clones. Your
role is to assist Olympia clone owners by answering their questions, helping
them configure and manage their AI clones, and executing tasks related to
their clones and the Olympia platform.

When interacting with clone owners, you should:

1. Provide clear, concise, and helpful responses to their inquiries about
account management, billing, platform features, and clone configuration.

2. Assist with tasks such as initiating client conversations with their AI
clones, modifying clone personalities and capabilities, troubleshooting
per formance issues, providing analytics and reporting, and offering
optimization tips. Note that functions are provided for all tasks that
require system interaction, as opposed to simply responding to the user.

3. Maintain a friendly, professional, and client-focused tone in all
interactions, prioritizing customer satisfaction and working diligently to
understand and meet their needs.

Your goal is to empower Olympia clone owners to maximize the value and
impact of their AI-powered consultants and drive success for their
businesses or personal endeavors.

This updated directive focuses on the core responsibilities and interaction
guidelines for the LLM as an intelligent account manager, while emphasizing
that system interaction tasks are handled through provided functions rather
than simple user responses.
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Prompttomorités

Ahogy azt valészintileg észrevetted, a nagy nyelvi modellek hajlamosak bébeszédtiek
lenni, hacsak nem kérjiik 6ket kifejezetten a tomorségre. Az a prompt, amin az el6z6
részekben dolgoztunk, meglehet6sen hosszu, igy kérjik meg Claude-ot, hogy roviditse

le:

This prompt will be executed regularly. Please compress it down to the least
amount of tokens needed to convey the meaning to the LLM, for cost-savings.

Claude valaszol, a kovetkez6 drasztikusan révidebb prompttal:

System Directive: You are an intelligent account manager for Olympia, an

AI-powered consultant and personal clone platform. Assist clone owners by
answering inquiries, managing clones, and executing tasks using provided

system interaction functions. Be clear, concise, friendly, professional,

and client-focused to help them maximize their AI's value and impact.

Rendszerutasitas és Kontextus Integracio

A  prompt finomitdsdn tdl az LLM megfeleld rendszerutasitisokat vagy
kontextusinformaciokat is generalhat a végsé kimenet iranyitasahoz. Amikor olyan Al
rutinok promptjait tervezed, amelyek az alkalmazasod kddjaba integralédnak, ebben a
finomitasi szakaszban szinte biztosan a kimeneti korlatozasokra fogsz 6sszpontositani,
de dolgozhatsz a kivant hangvételen, stiluson, formatumon vagy barmely mas relevans

paraméteren, amely befolyasolja a generalt valaszt.

Végs6 Prompt Osszeallitasa

A Prompt Finomitasi folyamat csticspontja a végs6 prompt Osszeallitasa. Ez magaban

foglalja a finomitott prompt, a generalt rendszerutasitasok és az integralt kontextus
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egyesitését egy olyan koherens és atfogd kodda, amely készen all a kivant kimenet

generalasara.

P A végsé prompt Osszedllitasi szakaszban ujra kisérletezhetsz a prompt

tomoritéssel, ha megkéred az LLM-et, hogy csokkentse a prompt
szovegezését a lehet6 legrovidebb tokensorozatra, mikozben megérzi
annak lényegi mtikodését. Ez biztosan talalgatés gyakorlat, de kiilondsen
olyan promptok esetében, amelyeket nagy mennyiségben fognak futtatni,
a hatékonysagnovelés jelentds pénzmegtakaritdst eredményezhet a

tokenfogyasztasban.

F6bb El&nyék

Az LLM-ek tudasanak és generativ képességeinek kihasznalasaval a promptjaid
finomitasahoz, a létrej6vé promptok nagyobb valdszintiséggel lesznek jol strukturaltak,
informativak és az adott feladatra szabottak. Az iterativ finomitasi folyamat segit
biztositani, hogy a promptok magas minéségtiek legyenek és hatékonyan megragadjak

a kivant szandékot. Tovabbi elényok:

Hatékonysag és Sebesség: A Prompt Finomitas egyszer(siti a prompttervezési
folyamatot a prompt létrehozas és finomitas bizonyos aspektusainak automatizalasaval.
A technika egytuttmiikodé jellege gyorsabb konvergenciat tesz lehetévé egy hatékony

prompt felé, csokkentve a manualis prompt készitéshez sziikséges id6t és erbfeszitést.

Konzisztencia és Skalazhatésag: Az LLM-ek hasznalata a prompttervezési
folyamatban segit fenntartani a promptok kozotti konzisztenciat, mivel az LLM-
ek képesek tanulni és alkalmazni a korabbi sikeres promptokbdl szdrmazd bevalt
gyakorlatokat és mintakat. Ez a konzisztencia, kombinalva a nagy léptékd
promptgeneralas képességével, értékes technikdva teszi a Prompt Finomitist a

nagyméretli Al-alapt alkalmazasok szamara.
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. Projekt Otlet: Kényvtari szintli eszkdzok, amelyek egyszertsitik a prompt
J verziokezelést és osztalyozast olyan rendszerekben, amelyek automatizalt

prompt finomitasokat végeznek az alkalmazaskdodjuk részeként.

A  Prompt Finomitas implementaldsihoz a fejleszték tervezhetnek olyan
munkafolyamatot vagy pipeline-t, amely a prompttervezési folyamat kilonboz6
szakaszaiban integralja az LLM-eket. Ez megvaldsithato API-hivasokon, egyedi
eszkozokon vagy olyan integralt fejlesztdi kornyezeteken keresztil, amelyek
megkonnyitik a felhasznalok és az LLM-ek kozotti zokkendmentes interakcidt a
prompt létrehozasa soran. A konkrét implementicids részletek valtozhatnak a

valasztott LLM platform és az alkalmazas kdvetelményei fiiggvényében.

Mi a helyzet a finomhangolassal?

Ebben a koényvben részletesen targyaljuk a prompttervezést és a RAG-et, de
a finomhangolast nem. Ennek f6 oka az, hogy véleményem szerint a legtobb

alkalmazasfejleszt6nek nincs sziiksége finomhangolasra az Al integraciés igényeihez.

A prompttervezés, amely magaban foglalja a promptok gondos kialakitasat nulla vagy
kevés példas tanitassal, korlatozasokkal és utasitasokkal, hatékonyan iranyithatja a
modellt relevans és pontos valaszok generalasara szamos feladat esetében. Vilagos
kontextus biztositasaval és jol megtervezett promptokon keresztiil szikitett utvonallal
kihasznalhatod a nagy nyelvi modellek hatalmas tudasat anélkiil, hogy finomhangolasra

lenne sziikség.

Hasonloképpen, a Lekérdezéssel Bévitett Generalas (RAG) hatékony megkozelitést
kinal az Al alkalmazasokba torténé integralasdhoz. A kilsé tudasbazisokbol vagy
dokumentumokbdl szarmazé relevans informaciok dinamikus lekérdezésével a RAG
célzott kontextust biztosit a modell szdmara a promptolas idépontjaban. Ez lehetévé

teszi, hogy a modell pontosabb, naprakész és domain-specifikus valaszokat generaljon,
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anélkil, hogy szikség lenne az id6igényes és erbforras-intenziv finomhangolasi

folyamatra.

Bar a finomhangolads elény6s lehet erésen specializalt tertileteken vagy olyan
feladatoknal, amelyek mély szint( testreszabast igényelnek, gyakran jelent8s szamitasi
koltségekkel, adatkovetelményekkel és karbantartasi tobbletmunkaval jar. A legtobb
alkalmazasfejlesztési forgatokonyv esetében a hatékony prompttervezés és RAG
kombinéaciéja elegend6 kell, hogy legyen a kivant Al-vezérelt funkcionalitas és

felhasznaldi élmény eléréséhez.



Visszakereséssel Bovitett

Generalas (RAG)

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mi az a Visszakereséssel Bovitett Generalas?

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik a RAG?

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Miért hasznaljunk RAG-ot az

alkalmazasainkban?

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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RAG Implementalasa az Alkalmazasodban

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Tudasforrasok Elokészitése (Darabolas)

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Propozicios szegmentalas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Implementaciés megjegyzések

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mindségellendrzés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Az allitasalapu lekérdezés elényei

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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A RAG gyakorlati példai

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Esettanulmany: RAG egy adébevallas-készitd
alkalmazasban beagyazasok nélkiil

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Intelligens lekérdezés-optimalizalas (1QO)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ujrarangsorolas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

RAG Ertékelés (RAGAS)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Hiség

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Valasz Relevancia

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Kontextus Pontossag

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Kontextus Relevancia

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Kontextus Visszaidézés

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Kontextus Entitasok Visszaidézése

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Valasz Szemantikai Hasonlésaga (ANSS)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Valasz Helyessége

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Szempontok Szerinti Kritika

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Kihivasok és Jovébeli Kilatasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Szemantikai Szegmentalas: A Visszakeresés Javitasa
Kontextus-tudatos Szegmentalassal

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hierarchikus indexelés: Az adatok strukturalasa a
hatékonyabb visszakereséshez

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Self-RAG: Onreflektiv tovabbfejlesztés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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HyDE: Hipotetikus Dokumentum Beagyazasok

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mi a kontrasztiv tanulas?

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Szeretem ugy elképzelni az Al komponenseimet, mint aprd, majdnem emberi virtualis
“dolgozdkat”, amelyek zokkenSmentesen integralhaték az alkalmazaslogikdmba
specifikus feladatok elvégzésére vagy Osszetett dontések meghozatalara. A cél az,
hogy szandékosan emberiesitsitk az LLM-ek képességeit, hogy senki ne lelkesedjen
tulsagosan, és ne tulajdonitson nekik olyan varazslatos tulajdonsagokat, amelyekkel

nem rendelkeznek.

Ahelyett, hogy kizarélag bonyolult algoritmusokra vagy id6igényes manualis
megvaldsitasokra timaszkodnank, a fejleszt6k gy gondolhatnak az Al komponensekre,
mint intelligens, elkotelezett, emberszer( entitasokra, amelyeket sziikség szerint lehet
el6hivni komplex problémak megoldésara, és amelyek képzettségiik és tudasuk alapjan
nyujtanak megoldasokat. Ezek az entitasok nem kalandoznak el, nem jelentenek
beteget. Nem dontenek spontan ugy, hogy masképp csinaljak a dolgokat, mint ahogy

arra utasitottdk Oket, és altalanossagban elmondhatd, hogy ha helyesen vannak
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programozva, nem kovetnek el hibakat sem.

Technikai szempontbdl ennek a megkozelitésnek az alapelve az osszetett feladatok
vagy dontéshozatali folyamatok lebontasa kisebb, konnyebben kezelhet$ egységekre,
amelyeket specializalt Al dolgozok kezelhetnek. Minden dolgozé gy van kialakitva,
hogy a probléma egy specifikus aspektusara osszpontositson, egyedi szakértelmét és
képességeit hozva a kozos munkaba. Az Al dolgozdk kozoétti munkamegosztassal az
alkalmazas nagyobb hatékonysagot, skalazhatosagot és alkalmazkoddoképességet érhet

el.

Vegylink példaul egy olyan webalkalmazast, amely a felhasznalok altal generalt
tartalom valos idejli moderalasat igényli. Egy atfogdé moderalasi rendszer nullardl
torténé megvalositasa ijesztd feladat lenne, jelent6s fejlesztési eréfeszitést és folyamatos
karbantartast igényelne. A Dolgozok Sokasaga megkozelités alkalmazasaval azonban a
fejleszték Al-vezérelt moderald dolgozdkat integralhatnak az alkalmazaslogikaba. Ezek
a dolgozok automatikusan elemezhetik és megjellhetik a nem megfelelé tartalmakat,

igy a fejleszt6k az alkalmazas mas kritikus aspektusaira dsszpontosithatnak.

Al Dolgozék Mint Fiiggetlen, Ujrafelhasznalhaté
Komponensek

A Dolgozok Sokasaga megkozelités egyik kulcsfontossagu aspektusa a modularitasa.
Az objektumorientalt programozés hivei mar évtizedek 6ta mondjak nekink, hogy
az objektumok kozotti interakciokat tizenetekként kell elképzelniink. Nos, az Al
dolgozok tervezhet6k fiiggetlen, Gjrafelhasznalhaté komponensekként, amelyek képesek
“beszélgetni egymassal” egyszer( nyelvi tizeneteken keresztiil, majdnem tgy, mintha
valdban kis emberek beszélgetnének egymassal. Ez a lazan csatolt megkozelités lehet6vé
teszi, hogy az alkalmazas id6vel alkalmazkodjon és fejlédjon, ahogy uj Al technoldogiak

jelennek meg vagy valtoznak az iizleti logikai kévetelmények.

A gyakorlatban nem valtozott a komponensek kozotti tiszta interfészek és
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kommunikaciés protokollok tervezésének sziikségessége csak azért, mert Al dolgozdk
is részt vesznek benne. Tovabbra is figyelembe kell venni olyan tényezéket, mint a
teljesitmény, skalazhatésag és biztonsig, de most teljesen 1j “puha kovetelmények” is
megjelentek. Példaul sok felhasznalé ellenzi, hogy személyes adataikat uj Al modellek
betanitasira hasznéljak. Ellendrizte az On &ltal hasznalt modellszolgaltatd &ltal

biztositott adatvédelem szintjét?

Al Dolgoz6k Mint Mikroszolgaltatasok?

Ahogy olvas a Dolgozok Sokasaga megkozelitésrél, észrevehet néhany hasonlésagot
a Mikroszolgaltatas architektiraval. Mindketté hangsulyozza a komplex rendszerek
lebontésat kisebb, konnyebben kezelheté és fliggetleniil telepithet6 egységekre.
Ahogyan a mikroszolgaltatasokat ugy tervezték, hogy lazan csatoltak legyenek,
specifikus tzleti képességekre Gsszpontositsanak és jol definialt API-kon keresztiil
kommunikaljanak, gy az Al dolgozokat is ugy tervezték, hogy modularisak
legyenek, specializalodjanak feladataikra, és tiszta interfészeken és kommunikacids

protokollokon keresztil miikodjenek egyiitt.

Azonban van néhany fontos killonbség, amit érdemes szem el6tt tartani. Mig a
mikroszolgaltatasokat tipikusan kiilonallé folyamatokként vagy szolgaltatasokként
implementaljak kilonboz6 gépeken vagy konténerekben, az AI dolgozék
implementalhatok 6nallé komponensekként egyetlen alkalmazason belil, vagy
kiilonéll szolgaltatisokként, az On specifikus kévetelményeitél és skalazhatosagi
igényeitdl fiiggéen. Emellett az Al dolgozdk kozotti kommunikécié gyakran gazdag,
természetes nyelven alapulé informaciok cseréjét jelenti, mint példaul promptok,
utasitasok és generalt tartalom, szemben a mikroszolgaltatasokban altalaban hasznalt

strukturaltabb adatformatumokkal.

E kilonbségek ellenére a modularitas, a laza csatolas és a tiszta kommunikacios

interfészek elvei mindkét minta kozponti elemei maradnak. Ezeknek az elveknek
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az Al dolgozéi architekturara valé alkalmazasaval rugalmas, skalazhato és
karbantarthaté rendszereket hozhat létre, amelyek kihasznaljak az Al erejét komplex

problémak megoldasara és értékteremtésre a felhasznalok szamara.

A Dolgozdk Sokasaga megkozelités kilonboz6 tertleteken és alkalmazasokban
hasznalhatd, kihasznalva az Al erejét komplex feladatok megoldasara és intelligens
megoldasok nyujtasira.  Nézziink meg néhany konkrét példat arra, hogyan

alkalmazhatdk az AI dolgozdk kiillonb6z6 kontextusokban.

Fiokkezelés

Gyakorlatilag minden 6nall6 webalkalmazas ismeri a fiok (vagy felhasznald) fogalmat.
Az Olympiaban egy AccountManager Al dolgozét alkalmazunk, amely képes kiilénféle

felhasznaldi fidkokkal kapcsolatos valtoztatasi kérések kezelésére.

A direktivaja igy néz ki:

You are an intelligent account manager for Olympia. The user will request
changes to their account, and you will process those changes by invoking
one or more of the functions provided.

The initial state of the account: #{account.to_directive}

Functions will return a text description of both success and error
results, plus guidance about how to proceed (if applicable). If you have
a question about Olympia policies you may use the “search_kb™ function
to search our knowledge base.

Make sure to notify the account owner of the result of the change
request before calling the "finished™ function so that we save the state
of the account change request as completed.
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A fidk kezdeti allapota, amelyet az account.to_directive hoz létre, egyszer(ien a
fiok szoveges leirasa, beleértve a kapcsolédd adatokat, mint példaul a felhasznaldkat,

el6fizetéseket stb.

Az AccountManager szamara elérhetd funkcidk lehetévé teszik a felhasznald
el6fizetésének szerkesztését, Al tanacsadok és egyéb fizetés kiegésziték hozzaadasat
és eltavolitasat, valamint értesit6 e-mailek kiildését a fidktulajdonosnak. A
finished funkcién kivil képes notify_human_administrator utjan jelezni
az adminisztratornak, ha hibaba utkozik a feldolgozas soran, vagy barmilyen egyéb

segitségre van sziiksége egy kérés kapcsan.

Vegye figyelembe, hogy kérdések esetén az AccountManager donthet ugy, hogy az
Olympia tudasbazisaban keres, ahol utmutatast talalhat a szélsGséges esetek kezelésére

és barmely mas olyan helyzetre, amelyben bizonytalan a tovabbi teendéket illetGen.

E-kereskedelmi Alkalmazasok

Az e-kereskedelem teriiletén az Al munkavallalok kulcsszerepet jatszhatnak a
felhasznal6i élmény javitasaban és az iizleti miiveletek optimalizlasdban. fme néhany

mod, ahogyan az Al munkavallalok felhasznalhatok:

Termékajanlasok

Az egyik leger6sebb Al munkavallalé alkalmazasi teriilet az e-kereskedelemben a
személyre szabott termékajanlasok generalasa. A felhasznal6i viselkedés, vasarlasi
elézmények és preferenciak elemzésével ezek a munkavallalok olyan termékeket tudnak

ajanlani, amelyek az egyes felhasznalok érdekl6dési korére és igényeire szabottak.

A hatékony termékajanlasok kulcsa az egytittm(ikod6 sziirés és a tartalom alapu sziirés
technikainak kombinalt alkalmazasa. Az egyiittmikodé sziirés a hasonlo felhasznalok

viselkedését vizsgalja, hogy mintazatokat azonositson és ajanlasokat tegyen azok
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alapjan, amit a hasonl6 izlésti emberek vasaroltak vagy kedveltek. A tartalom alapt
sziirés ezzel szemben maguknak a termékeknek a jellemzGire és tulajdonsagaira
osszpontosit, olyan tételeket ajanlva, amelyek hasonlé jellemz6kkel rendelkeznek, mint

amelyek irant a felhasznal6 korabban érdekl6dést mutatott.

Ime egy egyszer(isitett példa arra, hogyan implementilhatunk egy termékajanld
munkavéallalét Ruby-ban, ezuttal a “Railway Oriented (ROP)” funkcionalis programozasi

stilust alkalmazva:

class ProductRecommendationWorker
include Wisper: :Publisher

def call(user)

Result.ok(ProductRecommendation.new(user))
.and_then(ValidateUser .method(:validate))
.map(AnalyzeCurrentSession.method(:analyze))
.map(CollaborativeFilter .method(:filter))
.map(ContentBasedFilter.method(:filter))
.map(ProductSelector.method(:select)).then do |result]|

case result

in { err: ProductRecommendationError => error }
Honeybadger .notify(error.message, context: {user:})

in { ok: ProductRecommendations => recs }
broadcast(:new_recommendations, user:, recs:)

end

end
end

end

A példaban hasznalt Ruby funkcionalis programozasi stilust az F# és a Rust
befolyésolta. Tobbet olvashatsz errél a technikardl baratom, Chad Wooley

magyarazataban a GitLab-on.

Ebben a példiban a ProductRecommendationWorker egy felhasznalét kap

bemenetként, és személyre szabott termékajanlasokat general egy értékobjektum


https://fsharpforfunandprofit.com/rop/
https://gitlab.com/gitlab-org/gitlab/-/blob/6faa532ebe84ab12018cd661fad14d9c68359ac3/ee/lib/remote_development/README.md
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funkcionalis 1épések lancolatan torténd atadasaval. Nézzik meg részletesen az egyes

lépéseket:

1. ValidateUser.validate: Ez a 1épés biztositja, hogy a felhasznald érvényes és
jogosult személyre szabott ajanlasokra. Ellenérzi, hogy a felhasznalé létezik-e,
aktiv-e, és rendelkezésre allnak-e a sziikséges adatok az ajanlasok generalasahoz.
Ha az ellendrzés sikertelen, hibaeredmény kertil visszaadasra, és a lanc megszakad.

2. AnalyzeCurrentSession.analyze: Ha a felhasznalé érvényes, ez a
1épés elemzi a felhasznalé aktudlis bongészési munkamenetét a kontextualis
informéacidk 0Osszegyljtéséhez.  Megvizsgalja a felhasznalé kozelmultbeli
interakciéit, példaul a megtekintett termékeket, keresési lekérdezéseket és a kosar
tartalmat, hogy megértse jelenlegi érdekl6dését és szandékait.

3. CollaborativeFilter. filter: A hasonlé felhaszndlok viselkedését
felhasznalva ez a 1épés kollaborativ szlirési technikakat alkalmaz azon termékek
azonositasara, amelyek valészintileg érdeklik a felhasznalét. Olyan tényezéket
vesz figyelembe, mint a vasarlasi elézmények, értékelések és felhasznalé-termék
interakciok, hogy létrehozzon egy jelolt ajanlashalmazt.

4. ContentBasedFilter. filter: Ez a lépés tovabb finomitja a jelolt ajanlasokat
tartalmalapi sz(irés alkalmazéasaval. Osszehasonlitja a jelolt termékek
tulajdonsagait és jellemzd8it a felhasznalé preferencidival és el6zményadataival,
hogy kivalassza a legrelevansabb elemeket.

5. ProductSelector.select: Végil ez a 1épés kivalasztja a legjobb N terméket
a szlrt ajanlasokbol elére meghatarozott kritériumok alapjan, mint példaul
relevancia pontszam, népszertiség vagy egyéb iizleti szabalyok. A kivalasztott

termékek ezutan végsé személyre szabott ajanlasként kertilnek visszaadasra.

A funkcionalis Ruby programozasi stilus hasznalatanak szépsége itt az, hogy lehet6vé
teszi ezeknek a lépéseknek a vilagos és tomor Osszekapcsolasat. Minden 1épés egy

konkrét feladatra 6sszpontosit, és egy Result objektumot ad vissza, amely lehet siker
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(ok) vagy hiba (err). Ha barmelyik 1épés hibat észlel, a lanc megszakad, és a hiba

tovabbitodik a végeredményhez.

A végén 1év6 case utasitdsban mintaillesztést végziink a végsé eredményen. Ha
az eredmény hiba (ProductRecommendationError), akkor naplézzuk a hibat
egy olyan eszkozzel, mint a Honeybadger megfigyelés és hibakeresés céljabdl.
Ha az eredmény sikeres (ProductRecommendations), akkor kozzétesziink egy
:new_recommendations eseményt a Wisper publikald/feliratkozé konyvtar

hasznélataval, atadva a felhasznaldt és a generalt ajanlasokat.

A funkcionalis programozasi technikak kihasznélasaval modularis és karbantarthatd
modosithaté vagy lecserélheté az altalanos folyamat befolyasolasa nélkil. A
mintaillesztés és a Result osztaly hasznalata segit a hibak elegans kezelésében, és

biztositja, hogy a feldolgoz6 gyorsan hibazzon, ha barmelyik 1épés problémaba ttkozik.

Természetesen ez egy egyszertsitett példa, és egy valds forgatokonyvben integralnod
kellene az e-kereskedelmi platformoddal, kezelned kellene a szélsGséges eseteket, és
még az ajanlasi algoritmusok megvaldsitasaba is bele kellene mélyedned. Azonban
az alapelvek — a probléma kisebb lépésekre bontasa és a funkcionalis programozasi

technikak kihasznalasa — ugyanazok maradnak.

Csalasfelderités

fme egy egyszerGsitett példa arra, hogyan implementalhatsz egy csalasfelderits
feldolgozdét ugyanazt a Railway Oriented Programming (ROP) stilust hasznalva
Ruby-ban:



© 0 N O O b W N e

NN N NN R Rl sl s sl s
W N 20 O 0N 0 0k WwN

Dolgozdok Sokasaga 95

class FraudDetectionWorker

include Wisper: :Publisher

def call(transaction)

Result.ok(FraudDetection.new(transaction))
.and_then(ValidateTransaction.method(:validate))
.map(AnalyzeTransactionPatterns.method(:analyze))
.map(CheckCustomerHistory.method( :check))
.map(EvaluateRiskFactors.method(:evaluate))
.map(DetermineFraudProbability.method(:determine)).then do |result]|

case result
in { err: FraudDetectionError => error }
Honeybadger .notify(error .message, context: {transaction:})
in { ok: FraudDetection => fraud } }
if fraud.high_risk?
broadcast(:high_risk_transaction, transaction:, fraud:)
else
broadcast(:low_risk_transaction, transaction:)
end
end
end
end
end

A FraudDetection osztaly egy értékobjektum, amely egy adott tranzakcid
csalasfelderitési allapotat zarja egységbe. Strukturalt modszert biztosit a tranzakciéhoz
kapcsolod6 csalas kockazatanak elemzésére és értékelésére kiilonbozé kockazati

tényezdk alapjan.
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class FraudDetection
RISK_THRESHOLD = 0.8

attr_accessor :transaction, :risk_factors

def initialize(transaction)
self . transaction = transaction
self.risk_factors = []

end

def add_risk_factor(description:, probability:)
case { description:, probability: }
in { description: String => desc, probability: Float => prob }
risk_factors << { desc => prob }
else
raise ArgumentError, "Risk factor arguments should be string and float"
end
end

def high_risk?
fraud_probability > RISK_THRESHOLD
end

private

def fraud_probability
risk_factors.values.sum
end

end

A FraudDetection osztaly a kovetkez6 attributumokkal rendelkezik:

« transaction: A vizsgdlt tranzakciéra mutaté referencia, amelyet csalas
szempontjabol elemziink.

« risk_factors: Egy tomb, amely a tranzakciéhoz kapcsolédd kockazati
tényezdket tarolja. Minden kockazati tényezd egy hash-ként van abrazolva, ahol
a kulcs a kockazati tényezd leirasa, az érték pedig az adott kockazati tényez6hoz

tarsitott csalasi valoszintiség.
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Az add_risk_factor metddus lehetévé teszi egy kockazati tényez6 hozzaadasat a
risk_factors tombhoz. Két paramétert fogad: a description paramétert, ami egy
string és a kockazati tényez6t irja le, valamint a probability paramétert, ami egy
float érték és az adott kockazati tényez6hoz tarsitott csalasi valoszintiséget reprezentalja.

Egyszeri tipusellendrzéshez a case. . in feltételes szerkezetet hasznaljuk.

A lanc végén ellendrzésre keriil6 high_risk? predikatum metodus Gsszehasonlitja
a fraud_probability értéket (amit az Osszes kockazati tényez$ valdszintségének

0sszegébdl szamitunk ki) a RISK_THRESHOLD értékkel.

A FraudDetection osztily tiszta és egységbe zart médot biztosit egy tranzakeid
csalasfelderitésének kezelésére. Lehetévé teszi tobb kockazati tényezd hozziadasat,
mindegyiket sajat leirassal és valoszintséggel, valamint biztosit egy metddust annak
meghatarozasara, hogy a tranzakcié magas kockazatunak mindsiil-e a szamitott csalasi
valbszin(iség alapjan. Az osztily konnyen integralhatd egy nagyobb csalasfelderité
rendszerbe, ahol kiillonb6z6 komponensek miikodhetnek egyitt a csalard tranzakciok

kockazatanak értékelésében és csokkentésében.

Végiil, mivel ez mégiscsak egy Al-alapu programozasrol szolo konyv, ime egy példa
implementacié a CheckCustomerHistory osztalyra, amely Al feldolgozast hasznal a

Raix kényvtaram ChatCompletion moduljat alkalmazva:

class CheckCustomerHistory
include Raix::ChatCompletion

attr_accessor :fraud_detection

INSTRUCTION = <<~END
You are an AI assistant tasked with checking a customer's transaction
history for potential fraud indicators. Given the current transaction
and the customer's past transactions, analyze the data to identify any
suspicious patterns or anomalies.

Consider factors such as the frequency of transactions, transaction
amounts, geographical locations, and any deviations from the customer's
typical behavior to generate a probability score as a float in the range


https://github.com/OlympiaAI/raix-rails
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of @ to 1 (with 1 being absolute certainty of fraud).

Output the results of your analysis, highlighting any red flags or areas

of concern in the following JSON format:

{ description: <Summary of your findings>, probability: <Float> }
END

def self.check(fraud_detection)
new( fraud_detection).call
end

def call

chat_completion(json: true).tap do |result|
fraud_detection.add_risk_factor (**result)

end
Result.ok(fraud_detection)

rescue StandardError => e
Result.err(FraudDetectionError.new(e))

end

private

def initialize(fraud_detection)
self.fraud_detection = fraud_detection
end

def transcript
tx_history = fraud_detection.transaction.user.tx_history

[

{ system: INSTRUCTION },
{ user: "Transaction history: #{tx_history.to_json}" },
{ assistant: "OK. Please provide the current transaction." },
{ user: "Current transaction: #{fraud_detection.transaction.to_json}" }
]
end
end

Ebben a példaban a CheckCustomerHistory egy INSTRUCTION konstanst definial,
amely konkrét utasitasokat ad az MI modellnek arra vonatkozdan, hogyan elemezze

az Ugyfél tranzakcios el6zményeit a lehetséges csalasra utalé jelek szempontjabol egy
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rendszerutasitason keresztiil

A self.check osztalymetddus létrehoz egy 1j CheckCustomerHistory példanyt
a fraud_detection objektummal, és meghivija a call metddust az tgyfél

elézményeinek elemzéséhez.

A call metdduson belil az tigyfél tranzakcids el6zményei lekérésre keriilnek, és egy
olyan atiratba keriilnek formazasra, amely tovabbitasra keriil az MI modellnek. Az MI
modell elemzi a tranzakcios el6zményeket a megadott utasitasok alapjan, és visszaadja

megallapitasainak 6sszefoglalasat.

A megallapitasok hozzdaddédnak a fraud_detection objektumhoz, és a frissitett

fraud_detection objektum sikeres Result-ként keriil visszaadasra.

A ChatCompletion modul hasznalataval a CheckCustomerHistory osztaly ki tudja
hasznalni az MI erejét az ligyfél tranzakcios el6zményeinek elemzéséhez és a lehetséges
csalasra utald jelek azonositisdhoz. Ez kifinomultabb és alkalmazkoddképesebb
csalasfelderitési technikakat tesz lehetévé, mivel az MI modell képes tanulni és

alkalmazkodni az 4j mintazatokhoz és rendellenességekhez az id6 soran.

A frissitett FraudDetectionWorker ésaCheckCustomerHistory osztily szemlélteti,
hogyan integralhatok zokkenémentesen az MI feldolgozok, intelligens elemzési és

dontéshozatali képességekkel javitva a csalasfelderitési folyamatot.

Ugyfélhangulat-elemzés

Itt kovetkezik még egy hasonld példa arrdl, hogyan lehet implementalni egy
tgyfélhangulat-elemzd feldolgozot. Ezuttal sokkal kevesebb magyarazattal, mivel mar

valészintleg érthetd, hogyan mikodik ez a programozasi stilus:
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class CustomerSentimentAnalysisWorker

include Wisper: :Publisher

def call(feedback)

Result.ok( feedback)
.and_then(PreprocessFeedback .method( : preprocess))
.map(Per formSentimentAnalysis.method(:analyze))
.map(ExtractKeyPhrases.method( :extract))
.map(IdentifyTrends.method(:identify))
.map(Generatelnsights.method( :generate)).then do |result|

case result

in { err: SentimentAnalysisError => error }
Honeybadger .notify(error .message, context: {feedback:})

in { ok: SentimentAnalysisResult => result }
broadcast(:sentiment_analysis_completed, result)

end

end
end

end

Ebben a példiban a CustomerSentimentAnalysisWorker lépései magukban
foglaljak a visszajelzések eléfeldolgozasat  (pl. zajszlirés,  tokenizalas),
szentimentelemzés végrehajtasat a altalanos hangulat meghatarozasahoz (pozitiv,
negativ vagy semleges), kulcskifejezések és téméak kinyerését, trendek és mintak

azonositasat, valamint az elemzésen alapulé gyakorlati betekintések generalasat.

Egészséguigyi Alkalmazasok

Az egészségiigyi teriileten az Al-munkatarsak segithetik az egészségiigyi szakembereket
és kutatokat kiilonboz6 feladatokban, ami jobb betegellatasi eredményekhez és gyorsabb

orvosi felfedezésekhez vezet. Néhany példa:
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Betegfelvétel

Az Al-munkatarsak egyszer(sithetik a betegfelvételi folyamatot kiilonb6zé feladatok

automatizalasaval és intelligens segitségnyujtassal.

Idépontfoglalas: Az Al-munkatarsak kezelhetik az idépontfoglalast a betegek
preferencidinak, rendelkezésre allasanak és orvosi sziikségleteik siirg&sségének
megértésével. Beszélgetési feliileteken keresztil kommunikalhatnak a betegekkel,
végigvezetve Gket az id6pontfoglalasi folyamaton, és megtalalva a legmegfelel6bb

idépontokat a beteg igényei és az egészségiigyi szolgaltatd rendelkezésre allasa alapjan.

Kértorténet Felvétele: A betegfelvétel soran az Al-munkatarsak segithetnek a
beteg kortorténetének 6sszegytjtésében és dokumentalasaban. Interaktiv parbeszédet
folytathatnak a betegekkel, relevans kérdéseket feltéve korabbi betegségeikr6l,
gyogyszereikrél, allergiaikrol és csaladi kortorténetitkr6l. Az Al-munkatarsak
természetes nyelvfeldolgozasi technikékat alkalmazhatnak az dsszegyijtott informaciok

értelmezésére és strukturalasara, biztositva azok pontos rogzitését a beteg elektronikus

< sz

Tiinetek Ertékelése és Osztilyozasa: Az Al-munkatarsak elvégezhetik a kezdeti
tinetértékelést azzal, hogy kérdéseket tesznek fel a betegeknek jelenlegi tiineteikr6l,
azok id6tartamardl, silyossagardl és az esetleges kapcsolédd tényez8krdl. Orvosi
tudasbazisok és gépi tanulasi modellek felhasznalasaval ezek a munkatarsak elemezhetik
a megadott informacidkat, és el6zetes differencidldiagnézisokat generalhatnak, vagy
megfelel§ kovetkezd 1épéseket javasolhatnak, példaul orvosi konzultacié itemezését

vagy onellatasi intézkedések ajanlasat.

Biztositasi Jogosultsig Ellen6rzése: Az Al-munkatirsak segithetnek a biztositasi
jogosultsag ellendrzésében a betegfelvétel soran. Osszegy(jthetik a beteg biztositasi
adatait, API-kon vagy webszolgaltatasokon keresztil kommunikalhatnak a
biztositokkal, és ellendrizhetik a fedezeti jogosultsagot és juttatiasokat. Ez az

automatizalas segit egyszer(isiteni a biztositas-ellendrzési folyamatot, csékkentve az
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adminisztrativ terheket és biztositva a pontos informéaciérogzitést.

Betegtajékoztatas és Utmutatds: Az Al-munkatarsak relevans oktatasi anyagokat
és utmutatasokat nyujthatnak a betegeknek specifikus egészségiigyi allapotuk vagy
kozelgé beavatkozésaik alapjan.  Személyre szabott tartalmat szolgéltathatnak,
véalaszolhatnak gyakori kérdésekre, és utmutatast adhatnak a vizsgéalat el6tti
felkésziiléshez, gyodgyszerezési utasitasokhoz vagy a kezelés utani gondozashoz. Ez
segit a betegek tajékozottsaganak és elkotelezettségének fenntartasiban az egészségiigyi

utjuk soran.

Az Al-munkatérsak betegfelvételi folyamatban val6 alkalmazasaval az egészségigyi
szervezetek novelhetik a hatékonysagot, csokkenthetik a varakozasi id6t és javithatjak
a teljes betegélményt. Ezek a munkatarsak kezelhetik a rutinfeladatokat, pontos
informacidkat gytjthetnek és személyre szabott segitséget nyujthatnak, lehetévé
téve az egészségiigyi szakemberek szamara, hogy a magas szinvonalt betegellatasra

6sszpontosithassanak.

Betegkockazat Ertékelése

Az Al-munkatarsak kulcsfontossagu szerepet jatszhatnak a betegkockazat értékelésében

killonbo6z6 adatforrasok elemzésével és fejlett analitikai technikak alkalmazasaval.

Adatintegraci6: Az Al-munkatarsak osszegytjthetik és értelmezhetik a betegadatokat
tobb forrasbol, példaul elektronikus egészségiigyi dokumentaciobél (EHR), orvosi
képalkotasbol, laboreredményekbél, viselheté eszkozokbdl és az egészség szocialis
meghatarozdibdl. Ezen informéacidk atfogd betegprofilla valé egyesitésével az Al-
munkatarsak holisztikus képet nyujthatnak a beteg egészségi allapotardl és kockazati
tényez6irél.

Kockazati Rétegzés: Az Al-munkatarsak prediktiv modelleket hasznalhatnak a betegek
kiillonboz6 kockazati kategéridkba sorolasahoz egyéni jellemz6ik és egészségligyi

adataik alapjan. Ez a kockazati rétegzés lehet6vé teszi az egészségligyi szolgaltatok
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szdmara azon betegek priorizalasat, akik azonnali figyelmet vagy beavatkozést
igényelnek. Példaul a magas kockdzatinak azonositott betegeket meg lehet jelolni

szorosabb megfigyelésre, megel6z6 intézkedésekre vagy korai beavatkozasra.

Személyre Szabott Kockazati Profilok: Az Al-munkatarsak személyre szabott
kockazati profilokat generalhatnak minden beteg szamara, kiemelve a kockazati
pontszamaikhoz hozzajarulé specifikus tényezéket. Ezek a profilok tartalmazhatnak
betekintéseket a beteg életmddjaba, genetikai hajlamaiba, kornyezeti tényezdibe és
az egészség szocialis meghatarozdiba. A kockazati tényezdék részletes lebontasaval az
Al-munkatarsak segithetnek az egészségligyi szolgaltatoknak a megelézési stratégiak

és kezelési tervek egyéni betegigényekhez val6 igazitasaban.

Folyamatos Kockazatfigyelés: Az Al-munkatarsak folyamatosan figyelhetik a
betegadatokat és valos idében frissithetik a kockazatértékeléseket. Ahogy 4j informaciok
véalnak elérhetévé, példaul valtozasok a vitalis paraméterekben, laboreredményekben
vagy a gyogyszerszedési adherencidban, az Al-munkatirsak ujraszamithatjak a
kockazati pontszamokat és figyelmeztethetik az egészségiigyi szolgaltatokat minden
jelent6s valtozasra. Ez a proaktiv megfigyelés lehetdvé teszi az idében torténd

beavatkozasokat és a betegellatasi tervek modositasat.

Klinikai Déntéstamogatas: Az Al-munkatarsak integralhatjak a kockazatértékelési
eredményeket a klinikai dontéstamogatd rendszerekbe, bizonyitékokon alapuld
ajanlasokat és figyelmeztetéseket nyujtva az egészségiigyi szolgaltatoknak. Példaul ha
egy beteg kockazati pontszama egy adott allapotra vonatkozéan meghalad egy bizonyos
kiiszobértéket, az Al-munkatars javasolhatja az egészségiigyi szolgaltatonak specifikus

diagnosztikai tesztek, megel6z6 intézkedések vagy kezelési lehet6ségek megfontolasat

a klinikai iranyelvek és bevalt gyakorlatok alapjan.

Ezek a feldolgozdk képesek nagy mennyiségl betegadatot feldolgozni, kifinomult
elemzéseket végezni, és gyakorlatba atiltethet6 betekintéseket nyujtani a klinikai
dontéshozatal tamogatasara. Mindez végs6 soron jobb betegeredményekhez,

csokkentett egészségiigyi koltségekhez és fejlettebb népegészségiigyi menedzsmenthez
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vezet.

Al Feldolgozé mint Folyamatkezeld

TRIGGER

l

Process Manager

Function A Function B Function C Finished

Az Al-vezérelt alkalmazasok kontextusaban egy feldolgozdé tugy tervezhetd, hogy
Folyamatkezel6ként miikddjon, ahogy azt Gregor Hohpe “Enterprise Integration Patterns”
ciml konyve leirja. A Folyamatkezel§ egy kozponti komponens, amely fenntartja
a folyamat allapotat és meghatarozza a kovetkezd feldolgozasi 1épéseket a kozbensé

eredmények alapjan.

Amikor egy Al feldolgozd Folyamatkezel6ként mtikodik, egy bejové tizenetet kap,
amely elinditja a folyamatot, ezt nevezziik indito iizenetnek. Az Al feldolgozd ezutan
fenntartja a folyamat végrehajtasanak allapotat (beszélgetési jegyzékonyv forméajaban),
és az uzenetet eszkozfiggvényekként implementalt feldolgozasi lépések sorozatian
keresztiil kezeli, amelyek lehetnek szekvencialisak vagy parhuzamosak, és sajat belatasa

szerint hivhaték meg.
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’ Ha olyan AI modellosztalyt hasznalsz, mint a GPT-4, amely képes

parhuzamosan végrehajtani fiiggvényeket, akkor a feldolgozdd egyszerre

tobb 1épést is végrehajthat. Bevallom, én magam még nem proébaltam ezt,

és az 6sztondm azt sugja, hogy az eredmények valtozoak lehetnek.

Minden egyes feldolgozasi 1épés utan a vezérlés visszakeriil az Al feldolgozohoz,

lehetévé téve szamara, hogy meghatarozza a kovetkezd feldolgozasi 1épés(eke)t az

aktualis allapot és a kapott eredmények alapjan.

Tarold az Indité Uzeneteidet

Tapasztalatom szerint okos dontés az indité itizenetet adatbazis-alapi objektumként

implementalni. Igy minden folyamatpéldanyt egy egyedi elsédleges kulcs azonosit, és

van egy hely, ahol tarolhatod a végrehajtashoz kapcsolodo allapotot, beleértve az Al

beszélgetési jegyzékonyvét is.

Példaul itt van az Olympia AccountChange modellosztalyanak egyszertsitett verzidja,

amely egy felhasznaldi fiok médositasara vonatkozd kérést reprezental.

id
description
state
transcript
created_at
updated_at
account_id

Indexes

# ¥ ¥ ¥ OH H ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ OH #

Foreign Keys

== Schema Information

Table name: account_changes

ruuid
:string
:string
:jsonb
:datetime
:datetime

ruuid

not

not

not

not
not

null, primary key
null
null

null

null

index_account_changes_on_account_id (account_id)
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#

# fk_rails_... (account_id => accounts.id)
#

class AccountChange < ApplicationRecord
belongs_to :account

validates :description, presence: true

after_commit -> {
broadcast(:account_change_requested, self)
}, on: :create

state_machine initial: :requested do
event :completed do
transition all => :complete
end
event :failed do
transition all => :requires_human_review
end
end

end

Az AccountChange osztaly triggermessage-ként szolgal, amely elinditja a
fickvaltoztatasi kérelem kezelésének folyamatat. FErdemes megfigyelni, hogyan
keril kozvetitésre az Olympia Wisper-alapt publikalas-feliratkozas alrendszerében azt

kovetben, hogy a létrehozasi tranzakcié befejezddik.

A triggermessage adatbazisban torténé tarolasa biztositja minden fidkvaltoztatasi
kérelem tartds nyilvantartasat. Az AccountChange osztaly minden példanya egyedi
elsédleges kulcsot kap, ami lehetévé teszi az egyes kérelmek egyszer(i azonositasat és
nyomon kovetését. Ez kiillonosen hasznos az auditalasi naplozas szempontjabol, mivel
lehetévé teszi a rendszer szdmara az Osszes fiokvaltoztatas torténeti nyilvantartasat,
beleértve a kérelmek idépontjat, a kért valtoztatasokat és az egyes kérelmek aktualis

allapotat.

A bemutatott példaban az AccountChange osztaly olyan mezéket tartalmaz, mint a

description a kért valtoztatas részleteinek rogzitésére, a state a kérelem aktualis
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allapotanak jelzésére (példaul: requested, complete, requires_human_review), és
a transcript a kérelemhez kapcsoldodd AI beszélgetés atiratdnak tarolasara. A
description mez6 tartalmazza azt a tényleges promptot, amely az Al-val torténd elsé
chat completion elinditasahoz hasznalatos. Ezen adatok tarolasa értékes kontextust
biztosit, és lehetévé teszi a fidkvaltoztatasi folyamat jobb nyomon kovetését és

elemzését.

A triggermessage-ek adatbazisban torténd taroldsa robusztus hibakezelést és
helyreallitast tesz lehet6évé. Ha hiba 1ép fel egy fidkvaltoztatasi kérelem feldolgozésa
soran, a rendszer hibasként jeloli meg a kérelmet, és olyan allapotba helyezi at, amely
emberi beavatkozast igényel. Ez biztositja, hogy egyetlen kérelem se vesszen el vagy

meriiljon feledésbe, és minden probléma megfeleléen kezelhet6 és megoldhat6 legyen.

Az Al worker mint Process Manager kozponti iranyitasi pontot biztosit, és hatékony
folyamatjelentési és hibakeresési képességeket tesz lehet6vé.  Fontos azonban
megjegyezni, hogy az Al worker Process Managerként torténé hasznalata nem

feltétlentl indokolt az alkalmazas minden munkafolyamatahoz.

Al Workerek Integralasa az Alkalmazas
Architekturajaba

Az Al workerek alkalmazasarchitektiraba torténé integralasakor szdmos technikai
szempontot kell figyelembe venni a zokkenémentes integracié és az Al workerek,
valamint egyéb alkalmazaskomponensek koézotti hatékony kommunikacié biztositasa
érdekében. Ez a szakasz a interfészek tervezésének, az adataramlas kezelésének és az

AT workerek életciklusanak kezelésének kulcsfontossagt szempontjait targyalja.
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Egyértelmii Interfészek és Kommunikaciés Protokollok
Tervezése

Az Al workerek és egyéb alkalmazaskomponensek kozotti zokkendmentes integracio
érdekében elengedhetetlen az egyértelmi interfészek és kommunikacios protokollok

meghatarozasa. Erdemes megfontolni a kovetkezé megkézelitéseket:

API-alapu Integracio: Az Al workerek funkcionalitadsanak elérhetévé tétele jol
definialt API-kon keresztiil, példaul RESTful végpontokon vagy GraphQL sémakon
keresztil. Ez lehetévé teszi mas komponensek szdmara az Al workerekkel vald
interakciét standard HTTP kérések és valaszok hasznalataval. Az API-alapt integracié
egyértelmi szerz6dést biztosit az Al workerek és a felhasznalé komponensek kozott,

megkonnyitve az integracids pontok fejlesztését, tesztelését és karbantartasat.

Uzenetalapi Kommunikacié: Uzenetalapi kommunikéciés mintdk implementalésa,
példaul tzenetsorok vagy publikalas-feliratkozas rendszerek hasznélataval, az Al
workerek és mas komponensek kozotti aszinkron interakcid lehet6vé tételére. Ez
a megkozelités szétvalasztja az Al workereket az alkalmazas tobbi részétdl, jobb
skalazhatosagot, hibattirést és laza csatolast biztositva. Az iizenetalapti kommunikaci6
kiillonosen hasznos, amikor az Al workerek altal végzett feldolgozas id6igényes vagy
er6forras-intenziv, mivel lehet6vé teszi az alkalmazéas tobbi részének folyamatos

miikodését anélkiil, hogy meg kellene varni az Al workerek feladatainak befejezését.

Eseményvezérelt Architektira: A rendszer eseményekre és triggerekre épiils
tervezése, amelyek akkor aktivaljak az Al workereket, amikor specifikus feltételek
teljestilnek. Az Al workerek feliratkozhatnak a relevans eseményekre és reagalhatnak
azokra, végrehajtva kijelolt feladataikat az események bekovetkezésekor. — Az
eseményvezérelt architektira lehet6vé teszi a valds ideji feldolgozast és az Al
workerek igény szerinti meghivasat, csokkentve a sziikségtelen eréforras-felhasznalast.
Ez a megkozelités kiilonosen alkalmas olyan helyzetekben, ahol az Al workereknek

specifikus mtiveletekre vagy az alkalmazas allapotanak valtozasaira kell reagalniuk.
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Adataramlas és Szinkronizacio Kezelése

Az Al workerek alkalmazasba torténd integralasakor kulcsfontossagu a zokkendmentes
adataramlas biztositasa és az adatkonzisztencia fenntartasa az Al workerek és mas

komponensek kozott. Vegye figyelembe a kovetkezd szempontokat:

Adatel6készités: Miel6tt az adatokat az Al workerekbe taplalnank, kalonbo6zé
adatel6készitési feladatokat kell végrehajtani, példaul az adatok tisztitasat, formazasat
és/vagy atalakitasat. Nemcsak azt kell biztositani, hogy az Al workerek hatékonyan
feldolgozhassak az adatokat, hanem azt is, hogy ne pazaroljunk tokeneket olyan
informacidkra vald figyelemmel, amelyeket a worker legjobb esetben haszontalannak,
legrosszabb esetben zavardnak taladlhat. Az adatel6készités magaban foglalhatja a zaj

eltavolitasat, a hianyz6 értékek kezelését vagy az adattipusok konvertalasat.

Adatperzisztencia: Hogyan taroljuk és 6rizziik meg az Al workerekbe be- és kidramlo
adatokat? Vegye figyelembe olyan tényezdket, mint az adatmennyiség, a lekérdezési
mintdk és a skdlazhatésdg. Sziikséges-e az Al atiratanak megérzése a “gondolkodasi
folyamat” auditalasi vagy hibakeresési céli dokumentalasahoz, vagy elegendé csak az

eredmények nyilvantartasa?

Adatlekérés: A munkavégz6k altal igényelt adatok beszerzése magaban foglalhatja
az adatbazisok lekérdezését, fijlok olvasasat vagy kilsé API-k elérését. Fontos
figyelembe venni a késleltetést és azt, hogy az MI munkavégzék hogyan férhetnek
hozza a legfrissebb adatokhoz. Sziikségiik van-e teljes adatbazis-hozzaférésre, vagy
sziiken kellene meghatarozni a hozzaférésiik korét a feladatuk alapjan? Mi a helyzet
a skalazhatosaggal? Erdemes megfontolni a gyorsitétarazasi mechanizmusokat a

teljesitmény javitasa és az alapvet6 adatforrasok terhelésének csokkentése érdekében.

Adatszinkronizacié: Amikor tobb komponens, beleértve az MI munkavégzéket is,
kozos adatokhoz fér hozza és modositja azokat, fontos megfelelé szinkronizacids
mechanizmusokat implementalni az adatkonzisztencia fenntartasa érdekében. Az

adatbazis zarolasi stratégidk, mint példaul az optimista vagy pesszimista zarolas,
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segithetnek megel6zni a konfliktusokat és biztositani az adatok integritasat.
Implementaljon tranzakciokezelési technikdkat a kapcsolodd adatmiiveletek
csoportositasahoz és az atomicitds, konzisztencia, izolacié és tartdssag (ACID)

tulajdonsagok fenntartasahoz.

Hibakezelés és helyreallitas: Implementéljon robusztus hibakezelési és helyreallitasi
mechanizmusokat az adataramlasi folyamat soran felmeriilé adatproblémak kezelésére.
Kezelje elegansan a kivételeket és biztositson értelmes hibaiizeneteket a hibakeresés
megkonnyitéséhez. Implementaljon ujraprobéalkozasi mechanizmusokat és tartalék
stratégiakat az atmeneti hibak vagy halézati megszakitasok kezelésére. Hatarozzon meg

egyértelmi eljarasokat az adatok helyreallitasara adatsériilés vagy -vesztés esetén.

Az adataramlasi és szinkronizaciés mechanizmusok gondos tervezésével és
implementalasaval biztosithatja, hogy MI munkavégzéi pontos, konzisztens és
naprakész adatokhoz férjenek hozza. Ez lehet6vé teszi szdmukra, hogy hatékonyan

végezzék feladataikat és megbizhat6 eredményeket produkaljanak.

MI munkavégzok életciklusanak kezelése

Fejlesszen ki egy szabvanyositott folyamatot az MI munkavégzdk inicializalasahoz
és konfiguralasahoz.  Elényben részesitem azokat a keretrendszereket, amelyek
szabvanyositjdk a beallitasok, példaul a modellnevek, rendszerutasitasok és
fuggvénydefiniciok meghatarozasat.  Biztositsa, hogy az inicializalasi folyamat

automatizalt és reprodukalhaté legyen a telepités és skalazas megkonnyitése érdekében.

Implementaljon atfogé feliigyeleti és naplozasi mechanizmusokat az MI munkavégzdk
allapotanak és teljesitményének nyomon kovetésére. Gyljtson olyan metrikékat,
mint az eréforras-kihasznaltsag, feldolgozasi id6, hibaaranyok és atereszt6képesség.
Hasznéljon kozpontositott naplézé rendszereket, mint az ELK stack (Elasticsearch,
Logstash, Kibana) a tobb MI munkavégz6tl szarmazd naplok osszegyijtésére és

elemzésére.
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Epitsen hibattirést és rugalmassagot az MI munkavégzé architektiraba. Implementaljon
hibakezelési és helyreallitisi mechanizmusokat a hibak vagy kivételek elegins
kezelésére. A Nagy Nyelvi Modellek még mindig élvonalbeli technolégidnak
szamitanak; a szolgaltatok gyakran varatlan idépontokban leallnak. Hasznaljon
ujraprobalkozasi mechanizmusokat és megszakitokat a kaszkadszerd hibak

megel6zésére.

MI munkavégzék komponalhatésaga és

vezérlése

Az MI munkavégz6 architektura egyik f6 elénye a komponalhatdsag, amely lehet6vé
teszi tobb MI munkavégzé kombinalasat és vezérlését komplex problémak megoldésara.
Egy nagyobb feladat kisebb, kezelhet6bb részfeladatokra bontasaval, ahol minden
részfeladatot egy specializalt MI munkavégzé kezel, hatékony és rugalmas rendszereket
hozhat létre. Ebben a szakaszban kilonb6zé megkozelitéseket vizsgalunk az MI

munkavégzok “sokasdganak” komponalésara és vezérlésére.

MI munkavégzék lancolasa tébblépcsés
munkafolyamatokhoz

Sok esetben egy komplex feladat felbonthaté egymast kovetd 1épések sorozatara, ahol
az egyik MI munkavégz6é kimenete a kovetkez6 bemenete lesz. Az MI munkavégzék
ilyen lancolasa tobblépcs6s munkafolyamatot vagy adatcsatornat hoz létre. A lancban
minden MI munkavégz6 egy specifikus részfeladatra dsszpontosit, és a végsé kimenet

az Osszes munkavégz6 egylittes er6feszitésének eredménye.

Nézzink egy példat egy Ruby on Rails alkalmazas kontextusaban felhasznélok altal
generalt tartalom feldolgozasara. A munkafolyamat a kovetkezd 1épéseket tartalmazza,

amelyek elismerhetéen valdszinileg tul egyszertiek ahhoz, hogy érdemes legyen 6ket
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ilyen modon szétbontani a valds hasznalati esetekben, de igy a példa konnyebben

értheté:

1. Szovegtisztitas: Egy MI munkavégz6, amely felelés a HTML cimkék eltavolitasaért,

a szoveg kisbet(issé alakitasaért és az Unicode normalizalas kezeléséért.

2. Nyelvfelismerés: Egy MI munkavégz6, amely azonositja a megtisztitott széveg

nyelvét.

3. Erzelemelemzés: Egy MI munkavégzé, amely meghatérozza a szoveg érzelmi toltetét

(pozitiv, negativ vagy semleges) a felismert nyelv alapjan.

4. Tartalmi kategorizalas: Egy MI munkavégz8, amely természetes nyelvfeldolgozasi

technikdkat hasznalva elére meghatarozott kategoridkba sorolja a széveget.

Ime egy nagyon egyszertisitett példa arra, hogyan lehet ezeket az MI munkavégzsket

Ruby-ban lancolni:

class ContentProcessor
def initialize(text)
Otext = text
end

def process
cleaned_text = TextCleanupWorker.new(@text).call
language = LanguageDetectionWorker.new(cleaned_text).call
sentiment = SentimentAnalysisWorker.new(cleaned_text, language).call
category = CategorizationWorker.new(cleaned_text, language).call

{ cleaned_text:, language:, sentiment:, category: }
end

end

Ebben a példdban a ContentProcessor osztily a nyers szoveggel inicializalodik,
és a process metoédusban lancba fiizi az Al feldolgozokat. Minden AI feldolgozd
végrehajtja a sajat specifikus feladatat, és tovabbadja az eredményt a lancban kovetkez
feldolgozonak. A végs6 kimenet egy hash, amely tartalmazza a megtisztitott szoveget,

a felismert nyelvet, az érzelmi toltetet és a tartalmi kategoriat.
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Parhuzamos Feldolgozas Fuggetlen Al Feldolgozékkal

Az el6z6 példaban az Al feldolgozdk szekvencialisan voltak lancba fiizve, ahol
minden feldolgozé feldolgozza a széveget, és tovabbadja az eredményt a kovetkez
feldolgozénak. Azonban ha tébb olyan Al feldolgozénk van, amelyek képesek
ugyanazon a bemeneten egymastol fiiggetleniil mikodni, optimalizalhatjuk a

munkafolyamatot azaltal, hogy parhuzamosan dolgozzuk fel 6ket.

Az adott forgatékonyvben, miutdn a TextCleanupWorker elvégezte a szoveg
tisztitasat, a LanguageDetectionWorker, SentimentAnalysisWorker és a
CategorizationWorker mind képesek fiiggetlenill feldolgozni a megtisztitott
szoveget.  Ezeknek a feldolgozoknak a parhuzamos futtatasaval potencialisan

csokkenthet6 a teljes feldolgozasi id6 és javithaté a munkafolyamat hatékonysaga.

A parhuzamos feldolgozas megvalésitisahoz Ruby-ban olyan parhuzamossagi
technikakat hasznélhat, mint a szalak vagy az aszinkron programozas. Ime egy példa
arra, hogyan moédosithatja a ContentProcessor osztalyt ugy, hogy az utols6 harom

feldolgozot parhuzamosan dolgozza fel szalak hasznalataval:
require 'concurrent'

class ContentProcessor
def initialize(text)
@text = text
end

def process

cleaned_text = TextCleanupWorker .new(@text).call

language_future = Concurrent: :Future.execute do
LanguageDetectionWorker .new(cleaned_text).call
end

sentiment_future = Concurrent: :Future.execute do
SentimentAnalysisWorker.new(cleaned_text).call
end
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category_future = Concurrent: :Future.execute do
CategorizationWorker .new(cleaned_text).call

end

language = language_future.value
sentiment = sentiment_future.value
category = category_future.value

{ cleaned_text:, language:, sentiment:, category: }
end
end

Ebben az optimalizalt verzidban a concurrent-ruby koényvtarat hasznaljuk
Concurrent: :Future objektumok létrehozasara minden fiiggetlen Al feldolgozéhoz.
A Future egy olyan szamitast reprezental, amely aszinkron mddon, kilén szalban

keriil végrehajtasra.

A szoveg tisztitasi 1épés utdn harom Future objektumot hozunk Iétre:
language_future, sentiment_future és category_future. Minden Future a
megfelel Al feldolgozét (LanguageDetectionWorker, SentimentAnalysisWorker
és CategorizationWorker) kiilon szalban futtatja, a cleaned_text-et adva

bemenetként.

A value met6dus meghivasaval minden Future-nél megvarjuk a szamitas befejezését
és lekérjiik az eredményt. A value metddus blokkolja a végrehajtast, amig az eredmény
nem all rendelkezésre, igy biztositva, hogy minden parhuzamos feldolgozé befejezze a

munkajat, miel6tt tovabblépnénk.

Végiil létrehozzuk a kimeneti hash-t a tisztitott szoveggel és a parhuzamos feldolgozok

eredményeivel, ugyantigy, mint az eredeti példaban.

A figgetlen Al feldolgozok parhuzamos futtatasaval potencialisan csokkenthet6 a teljes
feldolgozasi id6 a szekvencialis futtatdshoz képest. Ez az optimalizalas killondsen

elényos id6igényes feladatok esetén vagy nagy mennyiségli adat feldolgozasakor.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a tényleges teljesitménynyereség killonboz6
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tényez6kt6l figg, mint példaul az egyes feldolgozok komplexitasa, a rendelkezésre
alld rendszerer6forrasok és a szalkezelés tobbletterhelése.  Mindig jo gyakorlat
a kod teljesitményének mérése és profilozasa, hogy meghatarozzuk az optimalis

parhuzamositasi szintet az adott hasznalati esethez.

Tovabba, parhuzamos feldolgozas implementalasakor figyelembe kell venni a
feldolgozdok kozotti megosztott eréforrasokat vagy fliggéségeket. Biztositani kell,
hogy a feldolgozok egymastél fiiggetlentl, konfliktusok vagy versenyhelyzetek nélkiil
miikodhessenek. Ha vannak fligg8ségek vagy megosztott er6forrasok, megfelels
szinkronizaciés mechanizmusokat kell implementalni az adatok integritdsanak

meg6rzése és a holtpontok vagy inkonzisztens eredmények elkeriilése érdekében.

A Ruby Globalis Ertelmezé Zar és az Aszinkron
Feldolgozas

Fontos megérteni a Ruby Globalis Ertelmez6 Zar (GIL) kévetkezményeit, amikor

Ruby-ban aszinkron szalalapu feldolgozast terveziink.

A GIL egy olyan mechanizmus a Ruby értelmezében, amely biztositja, hogy
egyszerre csak egy szal futtathasson Ruby kodot, még tébbmagos processzorokon is.
Ez azt jelenti, hogy bar tobb szal is létrehozhaté és kezelhet6 egy Ruby folyamaton
belill, egyszerre csak egy szal futtathat aktivan Ruby kddot.

A GIL-t ugy tervezték, hogy egyszerisitse a Ruby értelmez6 implementacidjat és
szalbiztonsagot biztositson a Ruby bels6 adatstrukturaihoz. Azonban ez korlatozza a

Ruby kéd valédi parhuzamos végrehajtasanak lehet6ségét.

Amikor széalakat hasznalunk Ruby-ban, példaul a concurrent-ruby konyvtarral
vagy a beépitett Thread osztéllyal, a szalak a GIL korlatozasainak vannak alavetve.
A GIL minden szalnak rovid idészeleteket engedélyez a Ruby kod végrehajtasara,

miel6tt egy masik szalra valtana, igy keltve a parhuzamos végrehajtas illuziéjat.
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Azonban a GIL miatt a Ruby kdd tényleges végrehajtasa szekvencialis marad. Amig
egy szal Ruby kédot futtat, a tobbi szal gyakorlatilag sziinetel, varva a sorara, hogy

megszerezhesse a GIL-t és végrehajthasson.

Ez azt jelenti, hogy a szalalapu aszinkron feldolgozas Ruby-ban leginkabb I/O-kétott
feladatoknal hatékony, példaul kiillsé API valaszok varakozasanal (mint példaul kiilsé
szolgaltatast nagy nyelvi modellek) vagy fajl I/O miveleteknél. Amikor egy szal I/O
miiveletet végez, felszabadithatja a GIL-t, lehet6vé téve mas szalak futasat, amig az

I/O miivelet befejezddik.

Masrészt, CPU-kotott feladatoknal, mint példaul intenziv szamitasok vagy hosszan
futé AI feldolgozd miveletek, a GIL korlatozhatja a szalalapi parhuzamositas
potencialis teljesitménynyereségét. Mivel egyszerre csak egy szal futtathat Ruby
kédot, a teljes végrehajtasi id6 nem feltétleniil csokken jelentdsen a szekvencialis

feldolgozashoz képest.

A valddi parhuzamos végrehajtas eléréséhez CPU-kotott feladatoknal Ruby-ban

érdemes lehet alternativ megkozelitéseket megfontolni, példaul:

« Folyamatalapu parhuzamositas hasznalata t6bb Ruby folyamattal, amelyek
mindegyike killon CPU magon fut.

« Kilsé konyvtarak vagy keretrendszerek hasznélata, amelyek nativ
kiterjesztéseket vagy interfészeket biztositanak GIL nélkiili nyelvekhez,
mint a C vagy a Rust,,

« FElosztott szamitasi keretrendszerek vagy tizenetsorok hasznalata a feladatok

tobb gép vagy folyamat kozotti elosztasahoz.

Kulcsfontossagi a feladatok természetének és a GIL altal okozott korlatozasok
figyelembevétele az aszinkron feldolgozas tervezésekor és implementéalasakor Ruby-
ban. Mig a szélalapu aszinkron feldolgozas el6nyos lehet I/0-kotott feladatoknal, a
GIL korlatozasai miatt nem feltétlenil nyujt jelent6s teljesitményjavulast CPU-kotott

feladatoknal.
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Egylittes Technikak a Pontossag Javitasara

Az egyiittes technikak t6bb Al feldolgozé kimenetének kombinalasat jelentik a rendszer
altalanos pontossaganak vagy robusztussaganak javitasa érdekében. Ahelyett, hogy
egyetlen Al feldolgozora tamaszkodnank, az egyiittes technikidk tobb feldolgozé

kollektiv intelligenciajat hasznaljak fel a megalapozottabb déntéshozatalhoz.

Az egyiittes moédszerek kiillonosen fontosak, ha a munkafolyamatod
P kilonb6z6 részei mas-mas MI modellekkel miikddnek a legjobban, ami
gyakoribb, mint gondolnad. Az olyan nagy teljesitményl modellek, mint
a GPT-4, rendkiviil dragak a kevésbé képes nyilt forraskodu lehetségekhez
képest, és valoszintleg nincs is sziikség rajuk az alkalmazasod minden egyes

munkafolyamat-1épéséhez.

Egy gyakori egytittes technika a tobbségi szavazas, ahol tobb MI munkavégz6 egymastol
fuggetleniil dolgozza fel ugyanazt a bemenetet, és a végsé kimenet a tobbségi konszenzus
alapjan keriil meghatarozasra. Ez a megkozelités segithet csokkenteni az egyedi

munkavégzdék hibainak hatasat és javithatja a rendszer altalanos megbizhat6sagat.

Nézziink egy példat, ahol harom MI munkavégzénk van érzelemelemzésre, mindegyik
kiilonb6z6 modellt hasznal vagy kilonb6zé kontextussal van ellatva.  Tobbségi
szavazassal kombinalhatjuk a kimeneteiket, hogy meghatirozzuk a végs6 érzelmi

elbrejelzést.
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class SentimentAnalysisEnsemble
def initialize(text)
@text = text
end

def analyze
predictions = |
SentimentAnalysisWorker1.new(@text).analyze,
SentimentAnalysisWorker2.new(@text).analyze,
SentimentAnalysisWorker3.new(@text).analyze

predictions
.group_by { |sentiment| sentiment }
.max_by { |_, votes| votes.size }
Cfirst

end
end

Ebben a példaban a SentimentAnalysisEnsemble osztaly inicializal6dik a széveggel,
és harom kiilonb6z6 szentimentelemzé MI munkast hiv meg. Az analyze metddus
Osszegyijti az elérejelzéseket minden munkastél, és meghatirozza a tobbségi
szentimentet a group_by és max_by metddusok hasznalataval. A végs6 kimenet az a

szentiment, amely a legtobb szavazatot kapja a munkésok egyuttesét6l.

’ Az egyiittesek egyértelmiien olyan esetek, ahol érdemes lehet id6t fektetni

a parhuzamositéssal valo kisérletezésbe.

MI Munkasok Dinamikus Kivalasztasa és Meghivasa

Szamos, ha nem a legtobb esetben, a konkrét MI munkas meghivasa fiigghet futasidejt
feltételektdl vagy felhasznaloi bemenetektél. Az MI munkasok dinamikus kivélasztasa

és meghivasa rugalmassagot és alkalmazkoddképességet biztosit a rendszerben.
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Koénnyen kisértésbe eshetiink, hogy sok funkcionalitast probaljunk egyetlen
’ MI munkasba zstfolni, sok funkcioval és egy bonyolult prompttal, ami
elmagyarazza, hogyan kell ezeket meghivni. Allj ellen a kisértésnek,
hidd el nekem. Az egyik oka annak, hogy az ebben a fejezetben
targyalt megkozelitést “Munkéasok Sokasdganak” nevezziik, az az, hogy
emlékeztessen minket: kivanatos sok specializalt munkassal rendelkezni,

amelyek mind a sajat kis feladatukat végzik a nagyobb cél érdekében.

Példaul vegyiink egy chatbot alkalmazast, ahol kiilonb6z6 MI munkasok felel6sek a
kiilonb6z6 tipusu felhasznaldi kérések kezeléséért. A felhasznalé bemenetétél figgben

az alkalmazas dinamikusan vélasztja ki a megfelel6 MI munkast a kérés feldolgozasahoz.

class ChatbotController < ApplicationController
def process_query
query = params|:query]
query_type = QueryClassifierWorker.new(query).classify

case query_type
when 'greeting'

response = GreetingWorker.new(query).generate_response
when 'product_inquiry'

response = ProductInquiryWorker.new(query).generate_response
when 'order_status'

response = OrderStatusWorker .new(query).generate_response
else

response = DefaultResponseWorker.new(query).generate_response

end

render json: { response: response }
end
end

Ebben a példaban a ChatbotController egy felhasznaldi lekérdezést kap a
process_query mivelet soran. Elészor egy QueryClassifierWorker-t hasznal a
lekérdezés tipusanak meghatarozasara. A besorolt lekérdezéstipus alapjan a vezérls

dinamikusan kivalasztja a megfelel6 Al workert a valasz generalasahoz. Ez a dinamikus
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kivalasztas lehet6vé teszi, hogy a chatbot kiilonb6z6 tipust lekérdezéseket kezeljen, és

a megfelel6 Al workerekhez iranyitsa Gket.

P Mivel a QueryClassifierWorker munkaja viszonylag egyszert, és

nem igényel sok kontextust vagy fliggvénydefiniciot, valdszinileg
implementalhaté egy ultra-gyors kis LLM segitségével, mint példaul a
mistralai/mixtral-8x7b-instruct:nitro. Képességei sok feladat
esetén megkozelitik a GPT-4 szintjét, és amikor ezt irom, a Groq villamgyors,

444 token/masodperces sebességgel tudja kiszolgalni.

Hagyomanyos NLP és LLM-ek kombinalasa

Bar a Nagy Nyelvi Modellek (LLM) forradalmasitottak a természetes nyelvfeldolgozas
(NLP) tertletét, paratlan sokoldalisagot és teljesitményt nyujtva szamos feladatban,
nem mindig jelentik a leghatékonyabb vagy kéltséghatékonyabb megoldast minden
problémara. Sok esetben a hagyomanyos NLP technikak és az LLM-ek kombinalasa
optimalizaltabb, célzottabb és gazdasagosabb megkozelitést eredményezhet specifikus

NLP kihivasok megoldasara.

Gondoljunk az LLM-ekre Ugy, mint a természetes nyelvfeldolgozas svajci bicskijara
— hihetetlentil sokoldaluak és er6teljesek, de nem feltétlenil a legjobb eszkozok
minden feladathoz. Néha egy dedikalt eszkoz, mint egy dugdhizé vagy konzervnyito,
hatékonyabb lehet egy adott feladathoz. Hasonloképpen, a hagyomanyos NLP
technikdk, mint példaul a dokumentumklaszterezés, témaazonositis és osztalyozas,
gyakran célzottabb és koltséghatékonyabb megoldasokat kinalhatnak az NLP-folyamat

bizonyos aspektusaihoz.

A hagyomanyos NLP technikak egyik f6 elénye a szamitasi hatékonysaguk. Ezek a
modszerek, amelyek gyakran egyszeriibb statisztikai modelleken vagy szabalyalapu

megkozelitéseken alapulnak, sokkal gyorsabban és kisebb szamitasi tobblettel tudnak
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nagy mennyiségl szoveges adatot feldolgozni az LLM-ekhez képest. Ez kiillondsen
alkalmassa teszi Gket olyan feladatokra, amelyek nagy dokumentumkorpuszok
elemzését és rendszerezését igénylik, példaul hasonld cikkek klaszterezését vagy

kulestémak azonositasat szoveggytijteményekben.

Réaadasul a hagyomanyos NLP technikak gyakran magas pontossagot érhetnek el
specifikus feladatokban, kiilondsen amikor domain-specifikus adathalmazokon tanitjak
6ket. Példaul egy jol hangolt dokumentumosztalyozo, amely hagyomanyos gépi tanulasi
algoritmusokat hasznal, mint a Tartovektor-gépek (SVM) vagy a naiv Bayes, minimalis
szamitasi koltséggel pontosan kategorizalhat dokumentumokat elére meghatarozott

kategoridkba.

Az LLM-ek azonban igazan akkor ragyognak, amikor a nyelv, a kontextus és
a kovetkeztetés mélyebb megértésére van sziikség. Képességiik a koherens és
kontextuélisan relevans szoveg generalasara, kérdések megvalaszolasara és hosszu
szakaszok Osszefoglalasara felilmulhatatlan a hagyomanyos NLP moddszerekhez
képest. Az LLM-ek hatékonyan kezelik a komplex nyelvi jelenségeket, mint példaul a
kétértelmiséget, a koreferenciat és az idiomatikus kifejezéseket, igy nélkiilozhetetlenek

olyan feladatokhoz, amelyek természetes nyelvgeneralast vagy -megértést igényelnek.

Az igazi er6 a hagyomanyos NLP technikdk és az LLM-ek kombinalasaban rejlik,
olyan hibrid megkozelitések létrehozasaval, amelyek mindkét modszer erGsségeit
kihasznaljak. A hagyomanyos NLP modszerek hasznalataval a dokumentum-
el6feldolgozas, klaszterezés és témaextrakcié terén hatékonyan szervezheti és
strukturalhatja a sz6veges adatokat. Ez a strukturalt informacié aztan LLM-ekbe
taplalhato fejlettebb feladatokhoz, mint példaul Osszefoglalok generdlasa, kérdések

megvalaszolasa vagy atfogé jelentések készitése.

Vegylink példaul egy olyan esetet, ahol egy specifikus terilet trendjeir6l szeretne
jelentést késziteni egy nagy, egyedi trenddokumentumokbdl allé6 korpusz alapjan.
Ahelyett, hogy kizarolag LLM-ekre tamaszkodna, ami szamitasilag koltséges és

id6igényes lehet nagy mennyiségli szoveg feldolgozasakor, alkalmazhat egy hibrid
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megkozelitést:

1. Hasznaljon hagyomanyos NLP technikakat, mint példaul témamodellezést (pl.
latens Dirichlet-allokacid) vagy klaszterezési algoritmusokat (pl. K-kozép),
a hasonldé trenddokumentumok csoportositasara és a kulcsfontossagu témak
azonositasara a korpuszban.

2. Taplalja be a klaszterezett dokumentumokat és az azonositott témakat egy LLM-
be, kihasznalva annak kivalo nyelvértési és generalasi képességeit, hogy koherens
és informativ Osszefoglalokat készitsen minden klaszterhez vagy témahoz.

3. Végul hasznilja az LLM-et egy atfogd trendjelentés generaldsira az egyedi
Osszefoglalok kombinalasaval, kiemelve a legjelentésebb trendeket, és betekintést

valamint ajanlasokat nyudjtva az sszesitett informaciok alapjan.

A hagyomanyos NLP technikdk és LLM-ek ilyen moédon torténé kombinalasaval
hatékonyan feldolgozhat nagy mennyiségli szoveges adatot, kinyerhet értelmes
betekintéseket, és magas mindségii jelentéseket generalhat, mikozben optimalizalja a

szamitasi er6forrasokat és koltségeket.

Amikor NLP projektekbe kezdesz, elengedhetetlen, hogy gondosan értékeld az egyes
feladatok specifikus kovetelményeit és korlatozasait, valamint megfontold, hogyan
lehet a hagyomanyos NLP modszereket és az LLM-eket egyiittesen felhasznalni a
legjobb eredmények elérése érdekében. A hagyomanyos technikdk hatékonysaganak
és pontossaganak 6tvozésével az LLM-ek sokoldalisagaval és erejével olyan rendkiviil
hatékony és gazdasagos NLP megoldasokat hozhatsz 1étre, amelyek értéket teremtenek

felhasznaléid és az érintettek szamara.



Eszkozhasznalat

Az Al-vezérelt alkalmazasfejlesztés terilletén az “eszkdzhasznélat®  vagy

“fliggvényhivas” koncepcidja olyan hatékony technikava nétte ki magat, amely lehet6vé
teszi, hogy az LLM kils6 eszk6zokhoz, API-khoz, figgvényekhez, adatbazisokhoz és
egyéb eréforrasokhoz kapcsolédjon. Ez a megkozelités a szovegkimeneten tilmutato,
gazdagabb viselkedéskészletet tesz lehetévé, valamint dinamikusabb interakciokat
biztosit az Al komponensek és az alkalmazas 6koszisztémajanak tobbi része kozott.
Ahogy ebben a fejezetben latni fogjuk, az eszk6zhasznalat azt a lehetséget is megadja,

hogy az Al modell strukturalt médon generaljon adatokat.

Mi az eszkozhasznalat?

Az eszkozhasznalat, mas néven figgvényhivas, olyan technika, amely lehet6vé

teszi a fejleszték szamara, hogy meghatarozzanak egy fiiggvénylistat, amellyel az
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LLM a generalasi folyamat soran képes interakcioba lépni. Ezek az eszkozok az
egyszer( segédfiiggvényekt6l kezdve a komplex API-kig vagy adatbazis-lekérdezésekig
terjedhetnek. Azaltal, hogy az LLM szdmara hozzaférést biztositanak ezekhez az

eszkozokhoz, a fejleszt6k kib6vithetik a modell képességeit, és olyan feladatok

végrehajtasara tehetik alkalmassa, amelyek kiils6 tudast vagy miveleteket igényelnek.

abra 8. Egy fiiggvénydefinicié példaja egy dokumentumokat elemzé Al munkéahoz

FUNCTION = {
name: "save_analysis",
description: "Save analysis data for document",
parameters: {
type: "object",
properties: {
title: {
type: "string",
maxLength: 140
}
summary: {
type: "string",
description: "comprehensive multi-paragraph summary with
overview and list of sections (if applicable)"
}
tags: {
type: "array",
items: {
type: "string",
description: "lowercase tags representing main themes
of the document™

}
}/

"required": %w[title summary tags]

}

}. freeze

Az eszkozhasznalat mogott allé kulcsfontossagi gondolat az, hogy az LLM-nek
megadjuk azt a képességet, hogy dinamikusan kivalassza és végrehajtsa a megfelels

eszkozoket a felhasznald bevitele vagy az adott feladat alapjan. Ahelyett, hogy kizardlag
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a modell elére betanitott tuddsara tAmaszkodnank, az eszkozhasznalat lehet6vé teszi
az LLM szamara, hogy kiils6 eréforrasokat hasznaljon fel pontosabb, relevansabb és
végrehajthatd valaszok generalasahoz. Az eszkozhasznalat olyan technikakat, mint a
RAG (Lekérdezéssel Bévitett Generalas), sokkal konnyebben megvaldsithatova tesz,

mint egyébként lennének.

Megjegyzendd, hogy hacsak masképp nem jelezziik, ez a konyv feltételezi, hogy az
Al'modellje nem fér hozz4 beépitett szerveroldali eszk6z6khoz. Minden eszkozt, amit
az Al szaméra elérhet6vé szeretne tenni, Onnek kifejezetten deklaralnia kell minden
API kérésben, valamint gondoskodnia kell annak végrehajtasarol, ha és amikor az Al

jelzi, hogy hasznalni szeretné azt az eszkozt a valaszaban.

Az Eszkozhasznalat Potencialja

Az eszkozhasznalat széles kori lehetéségeket nyit meg az Al-vezérelt alkalmazasok

szamara. Ime néhany példa arra, hogy mi érhet6 el az eszkdzhasznalattal:

1. Chatbotok és Virtualis Asszisztensek: Azaltal, hogy egy LLM-et kils6
eszkozokhoz kapcsolunk, a chatbotok és virtualis asszisztensek oOsszetettebb
feladatokat is képesek végrehajtani, példaul informaciok lekérése adatbazisokbol,
API hivasok végrehajtasa vagy mas rendszerekkel valé interakcio. Példaul egy
chatbot hasznalhat CRM eszkozt egy tzlet statuszanak megvaltoztatasira a
felhasznald kérése alapjan.

2. Adatelemzés és Betekintések: Az LLM-ek Osszekapcsolhatok adatelemzd
eszkozokkel — vagy  konyvtarakkal fejlett  adatfeldolgozasi  feladatok
végrehajtasahoz. Ez lehetévé teszi az alkalmazasok szamara, hogy betekintéseket
generaljanak, Osszehasonlitd elemzéseket végezzenek, vagy adatvezérelt

ajanlasokat nyujtsanak felhasznaldi lekérdezések alapjan.
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3. Keresés és Informacidlekérés: Az eszkozhasznélat lehet6vé teszi az
LLM-ek szdmara a keres6émotorokkal, vektoradatbazisokkal vagy mas
informaciélekéré rendszerekkel vald interakciot. A felhasznaléi lekérdezések
keresési lekérdezésekké alakitasaval az LLM tobb forrasbol is képes relevans
informacidkat lekérni és atfogé valaszokat adni a felhasznaldi kérdésekre.

4. Integracié Kiilsé Szolgaltatasokkal: Az eszkozhasznalat lehetévé teszi az Al-
vezérelt alkalmazasok és kiils6 szolgaltatasok vagy API-k kozotti zokkenémentes
integraciot. Példaul egy LLM képes lehet id6jarasi API-val kommunikalni valés
idejli id6jaras-frissitések biztositdsdhoz, vagy forditasi API-val tobbnyelvi

valaszok generalasahoz.

Az Eszkozhasznalat Munkafolyamata

Az eszkozhasznélat munkafolyamata jellemz6éen négy kulcsfontossagu 1épést tartalmaz:

1. Faggvénydefiniciok beillesztése a kérés kontextusaba
2. Dinamikus (vagy explicit) eszkozvalasztas
3. Figgvény(ek) végrehajtasa

4. A eredeti prompt opcionalis folytatasa

Nézziik at részletesen mindegyik 1épést.

Fuggvénydefinicidk beillesztése a kérés kontextusaba

Az Al tudja, hogy milyen eszkozok allnak rendelkezésére, mert On egy listat ad neki
a kiegészitési kérés részeként (altalaban JSON séma valtozatként definialt fiiggvények

forméajaban).
A eszkozdefinicié pontos szintaxisa modellfiiggé.

Igy definidlhatunk egy get_weather fiiggvényt a Claude 3-ban:
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{
"name": "get_weather",
"description": "Get the current weather in a given location",
"input_schema": {
"type": "object",
"properties": {
"location": {
"type": "string",
"description": "The city and state, e.g. San Francisco, CA"
3,
"unit": {
"type": "string",
"enum": ["celsius", "fahrenheit"],
"description": "The unit of temperature"
}
3,
"required": ["location"]
}
}

Es igy definialnad ugyanezt a fiiggvényt GPT-4 esetében, a tools paraméter értékeként

atadva:
{
"name": "get_current_weather",
"description": "Get the current weather in a given location",

"parameters": {
"type": "object",
"properties": {
"location": {
"type": "string",

"description": "The city and state, e.g. San Francisco, CA",
},
"unit": {

"type": "string",

"enum": ["celsius", "fahrenheit"],

"description": "The unit of temperature"
},

} ’

"required": ["location"],
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Majdnem ugyanaz, csak valamiért mégis mas! Mennyire bosszanté.

A fuggvénydefinicidk meghatarozzak a nevet, a leirast és a bemeneti paramétereket. A
bemeneti paraméterek tovabbi meghatarozasara hasznalhatok olyan attribitumok, mint
a felsorolasok az elfogadhat6 értékek korlatozasara, valamint annak meghatarozasa,

hogy egy paraméter kotelezb-e vagy sem.

A tényleges fliggvénydefinicikon tul a rendszerutasitasban utmutatasokat vagy
kontextust is megadhatsz arra vonatkozdan, hogy miért és hogyan kell hasznalni a

fuggvényt.

Példaul az Olympidban taldlhatdé Webes kereséeszkozom tartalmazza ezt a
rendszerutasitast, amely emlékezteti az MI-t arra, hogy a emlitett eszkozok a

rendelkezésére allnak:

The “google_search™ and “realtime_search™ functions let you do research
on behalf of the user. In contrast to Google, realtime search is powered
by Perplexity and provides real-time information to curated current events
databases and news sources. Make sure to include URLs in your response so
user can do followup research.

A részletes leirasok biztositasa tekintheté a legfontosabb tényez6nek az eszkoz
teljesitményében. A leirdsoknak minden részletre ki kell térniiik az eszkozzel

kapcsolatban, beleértve:

« Mit csindl az eszkoz
« Mikor kell hasznalni (és mikor nem)

« Mit jelent minden paraméter és hogyan befolyasolja az eszk6z miikodését
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« Minden fontos megszoritast vagy korlatozast, ami az eszkdz implementacidjara

vonatkozik

Minél tobb kontextust tudsz adni az Al-nak az eszkozeidrél, annal jobban fog teljesiteni
a hasznalatuk id6zitésének és modjanak meghatarozasaban. Példaul az Anthropic
legalabb 3-4 mondatot javasol eszkozénként a Claude 3 sorozatdhoz, még tébbet, ha

az eszkoz Osszetett.

Bar nem feltétleniil intuitiv, de a leirasokat fontosabbnak tekintik, mint a példakat.
Mig beilleszthetsz példakat az eszkoz hasznalatara vonatkozdan annak leirdsaba vagy
a kisér6 promptba, ez kevésbé fontos, mint az eszkoz céljanak és paramétereinek
vilagos és atfogd magyarazata. Csak akkor adj hozza példakat, miutan teljes mértékben

kidolgoztad a leirast.

[me egy Stripe-szerti API fiiggvény specifikaciéjanak példaja:

"name": "createPayment",
"description": "Create a new payment request",
"parameters": {
"type": "object",
"properties": {
"transaction_amount": {
"type": "number",
"description": "The amount to be paid"
3,
"description”: {
"type": "string",
"description": "A brief description of the payment™”
3
"payment_method_id":
"type": "string",
"description": "The payment method to be used"
},
"payer": {
"type": "object",
"description": "Information about the payer, including their name,

email, and identification number",
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"properties": {
"name": {

"type": "string",

"description": "The payer's name"
3
"email": {
"type": "string",
"description": "The payer's email address"
3,

"identification": {
"type": "object",
"description": "The payer's identification number",
"properties": {
"type": {
"type": "string",
"description": "Identification document (e.g. CPF, CNPJ)"
}
"number": {
"type": "string",
"description": "The identification number"
}
b
"required": [ "type", "number" ]
}
1

"required": [ "name", "email", "identification" ]

A gyakorlatban néhany modellnek gondot okoz a beagyazott
fuggvényspecifikaciok kezelése és a komplex kimeneti adattipusok,
mint példaul a tombok, szétarak stb. kezelése. Elméletben azonban

tetsz6leges mélységli JSON Schema specifikaciokat kellene tudni megadni!
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Dinamikus eszkozvalasztas

Amikor olyan csevegési kiegészitést hajt végre, amely eszkdzmeghatarozasokat
tartalmaz, az LLM dinamikusan kivélasztja a legmegfelel6bb eszkoz(oke)t, és generalja
a sziikséges bemeneti paramétereket minden eszkozhoz.

A gyakorlatban az Al képessége arra, hogy pontosan a megfelels figgvényt hivja meg,
hémérséklet hiperparaméter 0.0-ra allitasa sokat segit, de tapasztalatom szerint még
igy is el6fordulnak alkalmanként hibak. Ezek a hibak kozott szerepelnek hallucinalé
fuggvénynevek, rosszul megnevezett vagy egyszertien hianyzé bemeneti paraméterek.
A paraméterek JSON formatumban keriilnek atadasra, ami azt jelenti, hogy néha hibakat

lathat, amelyeket csonkolt, rosszul idézett vagy egyéb modon sériilt JSON okoz.

Az Onjavité adatok mintdk segithetnek automatikusan kijavitani a
szintaktikai hibak miatt megszakadt fiiggvényhivésokat.

Kényszeritett (mas néven explicit) eszkdzvalasztas

Néhany modell lehetdséget ad arra, hogy kikényszeritse egy adott figgvény hivasat a
kérés paramétereként. Egyébként teljesen az Al belatasara van bizva, hogy meghivija-e

a fuggvényt vagy sem.

A fuggvényhivas  kikényszeritésének  képessége  kulcsfontossagii  bizonyos
forgatokonyvekben, ahol biztositani szeretné, hogy egy adott eszkoz vagy fiiggvény
végrehajtodjon, figgetlenil az Al dinamikus kivalasztasi folyamatatél. Tobb okbdl is

fontos ez a képesség:

1. Explicit iranyitas: El6fordulhat, hogy az Al-t Diszkrét komponensként vagy
elére meghatarozott munkafolyamatban hasznélja, amely megkoveteli egy

adott fuggvény végrehajtasat egy adott idépontban. A hivas kikényszeritésével
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garantalhatja, hogy a kivant fuggvény keriil meghivasra, ahelyett, hogy szépen
meg kellene kérnie az Al-t erre.

2. Hibakeresés és tesztelés: Az Al-vezérelt alkalmazasok fejlesztése és tesztelése
soran a figgvényhivasok kikényszeritésének képessége felbecsiilhetetlen értékd
a hibakeresés szempontjabol. A specifikus fuggvények explicit meghivasaval
elkiillonitheti és tesztelheti az alkalmazés egyes komponenseit. Ez lehet6vé teszi
a figgvényimplementaciok helyességének ellen6rzését, a bemeneti paraméterek
validalasat és a vart eredmények visszatérésének biztositasat.

3. Széls6séges esetek kezelése: Lehetnek olyan szélséséges esetek vagy kivételes
helyzetek, ahol az Al dinamikus kivélasztasi folyamata esetleg nem véalasztja ki
egy olyan fiiggvény végrehajtasat, amelyet kellene, és ezt On kiils§ folyamatok
alapjan tudja. Ilyen esetekben a fiiggvényhivas kikényszeritésének lehet6sége
lehet&vé teszi ezeknek a helyzeteknek a explicit kezelését. Definialjon szabalyokat
vagy feltételeket az alkalmazas logikajaban annak meghatarozasara, hogy mikor
irja felil az Al dontését.

4. Konzisztencia és reprodukalhatosag: Ha konkrét fiiggvények sorozatat kell
végrehajtani egy meghatarozott sorrendben, a hivasok kikényszeritése garantalja,
hogy minden alkalommal ugyanazt a sorrendet koveti. Ez kiilondsen fontos
olyan alkalmazasokban, ahol a konzisztencia és a kiszamithat viselkedés kritikus,
példaul pénziigyi rendszerekben vagy tudomanyos szimulaciokban.

5. Teljesitményoptimalizalas: Bizonyos esetekben a fiiggvényhivas kikényszeritése
teljesitményoptimalizalashoz vezethet. Ha tudja, hogy egy adott feladathoz egy
konkrét fiiggvényre van sziikség, és hogy az Al dinamikus kivalasztasi folyamata
szitkségtelen tobbletterhelést okozhat, megkeriilheti a kivalasztasi folyamatot
és kozvetlenill meghivhatja a szitkséges fiiggvényt. Ez segithet csokkenteni a

késleltetést és javitani az alkalmazas altalanos hatékonysagat.

Osszefoglalva, a fiiggvényhivasok kikényszeritésének képessége az Al-vezérelt
alkalmazasokban explicit iranyitast biztosit, segit a hibakeresésben és tesztelésben,

kezeli a széls6séges eseteket, biztositja a konzisztenciat és reprodukalhatosagot. Ez egy
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hatékony eszkoz az arzenalban, de meg kell targyalnunk még egy aspektusat ennek a

fontos funkcidnak.

Sok dontéshozatali esetben azt szeretnénk, hogy a modell mindig
P végrehajtson egy fuggvényhivast, és soha ne vélaszoljon csak a bels6
tudasa alapjan. Példaul, ha tobb, kiilonbo6z6 feladatokra specializalodott
modell kozétt irdnyit (tobbnyelvli bemenet, matematika stb.), hasznalhatja
a fuggvényhivo modellt a kérések delegalasara valamelyik segédmodellhez,

és soha nem vélaszol 6nalldan.

Eszkdzvalasztasi paraméter

A GPT-4 és méas nyelvi modellek, amelyek tdmogatjak a fiiggvényhivast, egy
tool_choice paramétert biztositanak annak szabalyozasira, hogy sziikséges-e
eszkozhasznalat a kiegészités részeként. Ennek a paraméternek harom lehetséges értéke

van:

« az auto teljes dontési szabadsagot ad az Al-nak egy eszkoz hasznélatara vagy
egyszer( valaszadasra

« arequired kozli az Al-val, hogy muszdj egy eszkozt hivnia valaszadas helyett,
de az eszkoz kivalasztasat az Al-ra bizza

« A harmadik lehetéség a kikényszeriteni kivant flggvény_neve paraméter

bedllitasa. Errél bévebben a kovetkez6 részben.

’ Vedd figyelembe, hogy ha a tool choice értékét required-re allitod,

a modell kénytelen lesz kivalasztani a legmegfelelébb fiiggvényt a
rendelkezésre all6 fiiggvények koziil, még akkor is, ha valéjaban egyik sem
illik tokéletesen a prompthoz. A publikacié idépontjaban nem ismerek olyan
modellt, amely iires tool_calls valaszt adna vissza, vagy mas médon

jelezné, hogy nem talalt megfelels fiiggvényt a hivashoz.
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Fliggvény Kényszeritése Strukturalt Kimenet Erdekében

A fiiggvényhivas kikényszeritésének képessége lehet6séget ad arra, hogy strukturalt
adatokat kényszerits ki egy chat completionbdl ahelyett, hogy neked kellene kinyerned

azokat a szoveges valaszbol.

Miért olyan nagy sz6 a figgvények kényszeritése strukturalt kimenet érdekében?
Egyszerien azért, mert a strukturdlt adatok kinyerése egy NNM kimenetébél
rendkivil maceras. Megkonnyitheted az életed azzal, hogy XML formatumban
kéred az adatokat, de akkor meg XML-t kell elemezned. Es mit teszel, amikor az
XML hianyzik, mert az MI azt valaszolta: “Sajnalom, de nem tudom létrehozni a

kért adatokat, mert bla, bla, bla..”

Amikor igy hasznalsz eszkozoket:

« Valészinileg érdemes egyetlen eszkozt definialnod a kérésedben

« Ne feledd, hogy a tool_choice paraméterrel kényszeritsd a fiiggvény
hasznalatat

« Ne feledd, hogy a modell tovabbitja a bemenetet az eszkoznek, igy az eszk6z neve

és leirasa a modell szemszogébdl kell, hogy értelmes legyen, nem a tiédb6l

Ez az utols6 pont megérdemel egy példat a tisztazas érdekében. Tegyiik fel, hogy arra
kéred az MI-t, hogy végezzen hangulatértékelést a felhasznaloi szovegen. A fiiggvény
neve nem analyze_sentiment lenne, hanem inkabb valami olyasmi, mint save_-
sentiment_analysis. Az MI végzi a hangulatértékelést, nem az eszkoz. Az eszkoz

csak menti az elemzés eredményeit (a modell szemszogébdl).

Itt egy példa arra, hogyan hasznalhatjuk a Claude 3-at egy kép Osszefoglalasanak
jol strukturalt JSON formatumban valdé rogzitésére, ezuttal parancssorbdl, curl

hasznalataval:



© 0 N O O & W N =~

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Eszkozhasznalat 135

curl https://api.anthropic.com/v1/messages \
--header "content-type: application/json" \
--header "x-api-key: $ANTHROPIC_API_KEY" \
--header "anthropic-version: 2023-06-01" \
--header "anthropic-beta: tools-2024-04-04" \
--data \
{
"model": "claude-3-sonnet-20240229",
"max_tokens": 1024,

"tools": [{
"name": "record_summary",
"description": "Record summary of image into well-structured JSON.",

"input_schema": {
"type": "object",
"properties": {
"key_colors": {
"type": "array",
"items": {
"type": "object",
"properties": {

" {
"type": "number",
"description": "red value [0.0, 1.0]"
1,
"g": {
"type": "number",
"description": "green value [0.0, 1.0]"
3,
"b": {
"type": "number",
"description": "blue value [0.0, 1.0]"
},
"name": {
"type": "string",
"description": "Human-readable color name
in snake_case, e.g.
\"olive_green\"or
\"turquoise\""
}
3,
"required": [ "r", "g", "b", "name" ]

} ’
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"description": "Key colors in the image. Four or less."
},
"description": {

"type": "string",

"description": "Image description. 1-2 sentences max."
3,
"estimated_year": {

"type": "integer",

"description": "Estimated year that the image was taken,
if is it a photo. Only set this if the
image appears to be non-fictional.
Rough estimates are okay!"

}
3
"required": [ "key_colors", "description" ]
}
3,
"messages": |
{
"role": "user",
"content": [
{
"type": "image",
"source": {
"type": "baseb64",
"media_type": "'$IMAGE_MEDIA_TYPE'",
"data": "'$IMAGE_BASE64'"
}
3,
{
"type": "text",
"text": "Use “record_summary” to describe this image."
}
]
}

A bemutatott példaban az Anthropic Claude 3 modelljét hasznaljuk egy kép strukturalt
JSON 6sszefoglaldjanak generalasara. Igy miikodik:
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1. A kérés payload-jaban egyetlen eszkozt definialunk record_summary néven a
tools tombben. Ez az eszkoz felel6s a kép osszefoglaldjanak jol strukturalt JSON
formatumba val6 rogzitéséért.

2. A record_summary eszkoz rendelkezik egy input_schema-val, amely

meghatarozza a vart JSON kimenet szerkezetét. Harom tulajdonsagot definial:

+ key_colors: Objektumok tombje, amely a kép f6bb szineit reprezentalja.
Minden szinobjektum tartalmazza a voros, z6ld és kék értékeket (0.0-t6l
1.0-ig terjed6 tartomanyban), valamint egy ember altal olvashatd szinnevet
snake_case formatumban.

+ description: Egy string tulajdonsag a kép rovid leirasahoz, 1-2 mondatra
korlatozva.

+ estimated_year: Egy opcionalis egész szam tulajdonsag a kép

készitésének becsiilt évéhez, amennyiben nem fiktiv fotordl van szo.

3. Amessages tombben base64 kddolast karakterlancként adjuk meg a képadatokat
a média tipussal egyiitt. Ez lehet6vé teszi a modell szamara a kép feldolgozasat a
bemenet részeként.

4. Emellett arra kérjikk a Claude-ot, hogy hasznélja a record_summary eszkozt a
kép leirasahoz.

5. Amikor a kérést elkiildjiik a Claude 3 modellnek, az elemzi a képet és az el6irt
input_schema alapjan JSON 6sszefoglalot general. A modell kiemeli a f6bb
szineket, rovid leirast ad, és megbecsili a kép készitésének évét (ha alkalmazhatd).

6. A generalt JSON 06sszefoglalé a record_summary eszkoz paramétereiként kertil

atadasra, strukturalt reprezentaciét biztositva a kép f6bb jellemz8ir6l

A record_summary eszkoz jol definialt input_schema-val vald hasznalata lehet6vé
teszi, hogy strukturalt JSON osszefoglalot kapjunk egy képrél anélkiil, hogy egyszer(
szoveges kivonatolasra tamaszkodnank. Ez a megkdzelités biztositja, hogy a kimenet
kovetkezetes formatumot kovessen, és konnyen feldolgozhat6 legyen az alkalmazas

késébbi komponensei altal.
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Az a képesség, hogy kikényszerithetjiik egy fiiggvény hivasat és meghatarozhatjuk
a vart kimeneti strukturat, az eszkozhasznalat erételjes funkcidja az Al-vezérelt
alkalmazasokban. Ez lehet6vé teszi a fejleszt6k szamara, hogy nagyobb kontrolljuk

sz

az alkalmazasuk munkafolyamataba.

Fuggvény(ek) Végrehajtasa

Miutan definidltad a fiiggvényeket és utasitottad az Al-t, amely Ggy dontott, hogy
meg kell hivnia az egyik fiiggvényedet, itt az ideje, hogy az alkalmazaskddod
vagy a konyvtarad (ha példaul a raix-rails Ruby gemet hasznalod) tovabbitsa
a fiiggvényhivast és annak paramétereit a megfelel6 implementacidhoz az

alkalmazaskédodban.

Az alkalmazaskédod donti el, hogy mit kezdjen a fiiggvény végrehajtasanak
eredményeivel. Lehet, hogy ez mindossze egyetlen sor kddot jelent egy lambdaban,
vagy lehet, hogy egy kiilsé API hivasat jelenti. Lehet, hogy egy masik Al komponens
hivasat jelenti, vagy akar tobb szaz vagy ezer sornyi kddot a rendszered tobbi részében.

Ez teljesen rajtad mulik.

Néha a fiiggvényhivas a mivelet vége, de ha az eredmények olyan informaciét
képviselnek egy gondolatmenetben, amelyet az Al-nak folytatnia kell, akkor az
alkalmazaskddodnak be kell illesztenie a végrehajtas eredményeit a csevegés atirataba,

és hagynia kell, hogy az Al folytassa a feldolgozast.

Példaul itt van egy Raix fuggvénydeklaracid, amelyet az Olympia AccountManager-
e hasznal az ugyfeleinkkel valé kommunikacidhoz az tgyfélszolgalat Intelligens

Munkafolyamat Vezérlésének részeként.


https://github.com/OlympiaAI/raix-rails
https://github.com/OlympiaAI/raix-rails
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class AccountManager
include Raix::ChatCompletion

include Raix::FunctionDispatch
# ]lots of other functions...

function :notify_account_owner,
"Don't share UUID. Mention dollars if subscription changed",
message: { type: "string" } do |arguments]|
account.owner . freeform_notify(
subject: "Account Change Notification",
message: arguments|:message]

)
"Notified account owner"
end

Lehet, hogy nem azonnal vilagos, mi torténik itt, ezért részletesen elmagyarazom.

1. Az AccountManager osztaly szamos fiokkezeléssel kapcsolatos fliggvényt
definial. Képes megvéaltoztatni a el6fizetési csomagot, hozzaadni és eltavolitani
csapattagokat, és egyéb miiveleteket végezni.

2. A fels6 szintl utasitasok megmondjak az AccountManager -nek, hogy értesitenie
kell a fiok tulajdonosat a fiokvaltoztatasi kérelem eredményeir6l a notify_-
account_owner fiuggvény hasznalataval.

3. A figgvény tomor definicidja tartalmazza:

« nevét
« leirasat
« paramétereit message: { type: "string" }

« egy végrehajtando blokkot, amikor a fiiggvényt meghivjak

Miutan az atirat frissilt a fiiggvényblokk eredményeivel, a chat_completion
metddus djra meghivasra keriill. Ez a metddus felels a frissitett beszélgetési atirat
visszakiildéséért az Al modellnek tovabbi feldolgozasra. Ezt a folyamatot beszélgetési

ciklusnak nevezzik.
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Amikor az Al modell 4j csevegés befejezési kérést kap a frissitett atirattal, hozzafér az
eléz6leg végrehajtott fiiggvény eredményeihez. Elemezni tudja ezeket az eredményeket,
beépitheti 6ket a dontéshozatali folyamataba, és generalhatja a kovetkez6 valaszt vagy
miveletet a beszélgetés osszesitett kontextusa alapjan. Valaszthat tovabbi fliggvények
végrehajtasa kozott a frissitett kontextus alapjan, vagy generalhat egy végs6 valaszt az

eredeti kérésre, ha ugy itéli meg, hogy nincs sziikség tovabbi fiiggvényhivasokra.

Az Eredeti Kérés Opcionalis Folytatasa

Amikor visszakiildi az eszkoz eredményeit az LLM-nek és folytatja az eredeti kérés
feldolgozasat, az Al ezeket az eredményeket hasznalja fel tovabbi fiiggvények hivasahoz

vagy egy végs6 egyszerl szoveges valasz generalasahoz.

Néhany modell, mint példaul a Cohere Command-R modellje képes
hivatkozni a valaszaiban az altaluk hasznalt konkrét eszkozokre, ami tovabbi

atlathatosagot és nyomonkovethetéséget biztosit.

A hasznalt modelltl fuggéen a figgvényhivas eredményei vagy sajat specialis
szerepkorrel rendelkezé atirat tizenetekben élnek, vagy valamilyen maés szintaxisban
jelennek meg. De a lényeges rész az, hogy ezek az adatok az atiratban legyenek, hogy

az Al figyelembe vehesse 6ket, amikor eldonti, mit tegyen kovetkezéként.

’ Egy gyakori (és potencialisan koltséges) hibafeltétel, ha elfelejtjiik hozzaadni

a fuggvény eredményeit az atirathoz, miel6tt folytatnank a csevegést. Ennek
eredményeként az Al gyakorlatilag ugyantigy kap promptot, mint miel6tt
el¢szor meghivta volna a figgvényt. Mas széval, az Al szempontjabél
még nem hivta meg a fiiggvényt. Igy djra meghivia. Es Gjra. Es tjra,
végtelenségig, amig meg nem szakitjuk. Reméljik, hogy a kontextus nem

volt tul nagy, és a modell nem volt til draga!


https://openrouter.ai/models/cohere/command-r
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Bevalt Gyakorlatok az Eszk6zhasznalathoz

Az eszkozhasznalat maximalis kihasznalasahoz vegye figyelembe a kovetkezé bevalt

gyakorlatokat.

Leiro Definiciok

Adjon meg vilagos és leird neveket és leirasokat minden eszkézhoéz és annak bemeneti
paramétereihez. Ez segiti az LLM-et jobban megérteni az egyes eszkozok céljat és

képességeit.

Tapasztalatbol mondhatom, hogy az a kézmondés, miszerint “a névadas nehéz”, itt
is érvényes; dramaian eltéré eredményeket lattam LLM-ekt6] pusztan a fiiggvények
neveinek vagy a leirasok megfogalmazasanak megvaltoztatasaval. Néha a leirasok

eltavolitasa javitja a teljesitményt.

Eszk6zeredmények Feldolgozasa

Amikor az eszkdz eredményeit visszakiildi az LLM-nek, gy6z6djon meg réla, hogy jol
strukturaltak és atfogéak. Hasznaljon értelmes kulcsokat és értékeket az egyes eszkozok
kimenetének reprezentalasahoz. Kisérletezzen kiilonboz6 formatumokkal, és nézze meg,

melyik miikodik a legjobban, a JSON-t6l az egyszert szovegig.

Az Eredmény Ertelmez6 ezt a kihivast ugy kezeli, hogy Al-t alkalmaz az eredmények
elemzésére és emberbarat magyarazatok, Osszefoglalok vagy kulcsfontossagu

tanulsagok szolgéltatasara.
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Hibakezelés

Implementaljon robusztus hibakezelési mechanizmusokat azon esetek kezelésére,
amikor az LLM érvénytelen vagy nem tamogatott bemeneti paramétereket generalhat
az eszkozhivasokhoz. Kezelje elegansan és alljon helyre barmilyen hibabdl, ami az

eszkoz végrehajtasa soran el6fordulhat.

Az Al egyik rendkivil kellemes tulajdonsaga, hogy megérti a hibatizeneteket! Ez azt
jelenti, hogy ha gyors és egyszeri megoldasban gondolkodunk, egyszerien elkaphatjuk

s 7z

c sz

egyszerUsitett verzidja:

def google_search(conversation, params)
conversation.update_cstatus("Searching Google...")
query = params|:query]
search = GoogleSearch.new(query).get_hash

conversation.update_cstatus("Summarizing results...")

Summar izeKnowledgeGraph.new. per form(conversation, search.to_json)
rescue StandardError => e

Honeybadger .notify(e)

{ error: e.message }.inspect
end

A Google keresések az Olympidban kétlépéses folyamatként miikddnek. FEl8szor
végrehajtod a keresést, majd Osszefoglalod az eredményeket. Ha barmilyen hiba
torténik, fiiggetleniil annak jellegétl, a hibatizenet becsomagolasra keriil és visszajut

az Al-hoz. Ez a technika gyakorlatilag az 6sszes Intelligens Hibakezelési minta alapja.

Példaul tegyiik fel, hogy a GoogleSearch API hivas egy 503 Szolgaltatas Nem Elérhet6
kivétel miatt hibasodik meg. Ez felbuborékol a legfels6 szintii kivételkezelésig, és a

hiba leirasa visszakerill az Al-hoz mint a fiiggvényhivas eredménye. Ahelyett, hogy
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egyszerlien egy lires képerny6t vagy technikai hibat mutatnank a felhasznéalonak, az Al
valami olyasmit mond, hogy “Sajnalom, de jelenleg nem férek hozza a Google Keresési

képességeimhez. Ha szeretnéd, késébb tjraproébalhatom.”

Ez taladn csak egy tgyes trikknek tlinhet, de gondolj egy masféle hibara, amikor az
Al egy kiilsé API-t hiv meg és kozvetlen iranyitasa van a tovabbitandé paraméterek
felett. Mi van, ha hibat vétett ezeknek a paramétereknek a generalasiban? Feltéve,
hogy a kiilsé API hibaiizenete elég részletes, ha a hibaiizenetet visszajuttatjuk a hivé
Al-hoz, az Gjragondolhatja ezeket a paramétereket és Gjraprobalkozhat. Automatikusan.

Fiiggetlenill attdl, hogy mi volt a hiba.

Most gondolj bele, mennyi munkaba keriilne ilyen robusztus hibakezelést megvalésitani

normdl kédban. Gyakorlatilag lehetetlen.

Iterativ Finomitas

Ha az LLM nem a megfelel$ eszkozoket ajanlja vagy szuboptimalis valaszokat general,
iteralj az eszkoz definicidkon, leirasokon és bemeneti paramétereken. Folyamatosan
finomitsd és javitsd az eszkozok beallitasat a megfigyelt viselkedés és a kivant

eredmények alapjan.

1. Kezdd egyszer(i eszkoz definicidkkal: Kezdj olyan eszkozok definialasaval,
amelyeknek vilagos és tomor neviik, leirasuk és bemeneti paramétereik vannak.
Keriild az eszkozbedllitasok talbonyolitasat kezdetben, és Osszpontosits az
alapvetd funkcionalitasra. Példaul ha el szeretnéd menteni a hangulatelemzés

eredményeit, kezdd egy olyan alapvet definicioval, mint:
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"name": "save_sentiment_score",
"description": "Analyze user-provided text and generate sentiment score",
"parameters": {
"type": "object",
"properties": {
"score": {
"type": "float",
"description": "sentiment score from -1 (negative) to 1 (positive)"
}
3,

"required": ["score"]

2. Tesztelés és megfigyelés: Miutan az kezdeti eszkoz definicidkat létrehoztad,
teszteld 8ket kilonbozé promptokkal és figyeld meg, hogyan mikodik egyiitt
az LLM az eszkozzel. Figyelj a generalt valaszok minéségére és relevanciajara.
Ha az LLM szuboptimalis valaszokat generdl, itt az ideje finomitani az eszkoz
definiciokat.

3. Leirasok finomitasa: Ha az LLM félreérti egy eszkoz céljat, probald meg finomitani
az eszkoz leirasat. Adj meg tobb kontextust, példakat vagy magyarazatokat,
hogy segitsd az LLM-et az eszkoz hatékony hasznalataban. Példaul frissitheted
a szentimentelemz6 eszkoz leirasat, hogy konkrétabban foglalkozzon a szdveg

érzelmi ténusaval:

"name": "save_sentiment_score",
"description": "Determine the overall emotional tone of a piece of text,
such as customer reviews, social media posts, or feedback comments.",

4. Bemeneti paraméterek modositasa: Ha az LLM érvénytelen vagy nem megfelel6

bemeneti paramétereket general egy eszkozhoz, fontolja meg a paraméter-
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definiciok modositasat.  Adjon hozzd konkrétabb megkotéseket, validacids
szabalyokat vagy példakat a vart bemeneti formatum tisztazasahoz.

5. Visszajelzések alapjan torténd iteracié: Folyamatosan kévesse nyomon az
eszkozok teljesitményét és gyljtson visszajelzéseket a felhasznaloktdl vagy
az érintettekt6l. Hasznalja ezeket a visszajelzéseket a fejlesztendd teriiletek
azonositasara és az eszkoz definiciok iterativ finomitdsara. Péld4ul, ha a
felhasznaldk jelzik, hogy az elemzés nem kezeli megfeleléen a szarkazmust,

hozzaadhat egy megjegyzést a leirashoz:

{
"name": "save_sentiment_score",
"description": "Analyze the sentiment of a given text and return a sentiment
score between -1 (negative) and 1 (positive). Note: Sarcasm should be
considered negative.",
}

Az eszkoz definicidk iterativ finomitasaval a megfigyelt viselkedés és visszajelzések
alapjan fokozatosan javithatja Al-vezérelt alkalmazasanak teljesitményét és
hatékonysagat. Ne feledje, hogy az eszkoéz definicidkat tartsa tisztan, tomoren, és
az adott feladatra Osszpontositva. Rendszeresen tesztelje és validalja az eszkozok
kozotti interakcidkat, hogy megbizonyosodjon arrdl, 6sszhangban vannak-e a kivant

eredményekkel.

Eszkozok Osszeallitasa és Lancolasa

Az eszkozhasznalat egyik leger6sebb aspektusa, amelyre eddig csak utaltunk, az a
képesség, hogy tobb eszkozt osszekapcsolhatunk és lancolhatunk komplex feladatok
végrehajtasahoz. Az eszkoz definiciok és azok be- és kimeneti formatumainak gondos
tervezésével ujrafelhasznalhaté épit6elemeket hozhat létre, amelyeket kiillonbozé

modokon kombinéalhat.
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Vegylink egy példat, ahol egy adatelemzési folyamatot épit az Al-vezérelt

alkalmazéasahoz. A kovetkez6 eszkozokkel rendelkezhet:

1. DataRetrieval: Egy eszkoz, amely adatokat kér le egy adatbazisbél vagy API-
bél meghatarozott kritériumok alapjan.

2. DataProcessing: Egy eszkoz, amely szamitasokat, atalakitasokat vagy
Osszesitéseket végez a lekért adatokon.

3. DataVisualization: Egy eszkoz, amely a feldolgozott adatokat
felhasznalobarat formatumban, példaul diagramok vagy grafikonok formajaban

jeleniti meg.

Ezeknek az eszkozoknek az Osszekapcsolasaval létrehozhat egy hatékony
munkafolyamatot, amely lekéri a relevans adatokat, feldolgozza azokat, és értelmes
médon mutatja be az eredményeket. Ime, hogyan nézhet ki az eszkdzhasznélati

munkafolyamat:

1. A nagy nyelvi modell fogad egy felhasznaldéi kérést, amely egy adott
termékkategoria értékesitési adataival kapcsolatos betekintést kér.

2. A nagy nyelvi modell kivalasztja a DataRetrieval eszkozt, és generdlja a
megfelel6 bemeneti paramétereket a relevans értékesitési adatok adatbazisbol
torténd lekéréséhez.

3. A lekért adatok “atkeriilnek” a DataProcessing eszkozhodz, amely kiszamitja
olyan metrikakat, mint a teljes bevétel, atlagos eladasi ar és novekedési rata.

4. Afeldolgozott adatokat ezutan aDataVisualization eszkéz dolgozza fel, amely
vonzé diagramot vagy grafikont készit a betekintések abrazolasara, és visszaadja
a diagram URL-jét a nagy nyelvi modellnek.

5. Végil a nagy nyelvi modell markdown hasznalataval formazott valaszt general
a felhasznaldi kérésre, beépitve a vizualizalt adatokat és Osszefoglalva a f6bb

megallapitasokat.



Eszkozhasznalat 147

Ezen eszkozok Osszekapesolasaval létrehozhat egy zokkenémentes adatelemzési
munkafolyamatot, amely konnyen integralhaté az alkalmazasba. Ennek a
megkozelitésnek a szépsége az, hogy minden eszkoz fiiggetlenil fejleszthetd
és tesztelhet6, majd kiilonb6z6 moédokon kombinalhaté kiilénb6zé problémak

megoldésara.

Az eszkozok zokkendmentes sszeallitdsanak és lancolasanak lehetévé tételéhez fontos,

hogy minden eszk6zhoz vilagos be- és kimeneti formatumokat hatarozzunk meg.

Példaul a DataRetrieval eszkoz elfogadhat olyan paramétereket, mint az adatbazis-
kapcsolat részletei, tblanév és lekérdezési feltételek, és az eredményhalmazt strukturalt
JSON objektumként adhatja vissza. A DataProcessing eszkoz ezutan ezt a JSON
objektumot varhatja bemenetként, és egy atalakitott JSON objektumot allithat el6
kimenetként. Az eszkozok kozotti adataramlas standardizalasaval biztosithatja a

kompatibilitast és az djrafelhasznalhatésagot.

Amikor az eszkoz 6koszisztémajat tervezi, gondoljon arra, hogyan lehet kiilonb6z6
eszkozoket kombinalni az alkalmazasaban gyakori hasznalati esetek kezelésére. Fontolja
meg olyan magas szintli eszkozok létrehozasat, amelyek magukba foglaljak a gyakori
munkafolyamatokat vagy tzleti logikat, megkoénnyitve a nagy nyelvi modell szdméara

azok hatékony kivalasztasat és hasznalatat.

Ne feledje, az eszkozhasznalat ereje a rugalmassagban és modularitasban rejlik.
A komplex feladatok kisebb, ujrafelhasznalhatd eszkozokre bontaséval robusztus
és adaptalhat6 Al-vezérelt alkalmazast hozhat létre, amely szamos kihivassal

megbirkozhat.

Jovébeli Iranyok

Ahogy az Al-vezérelt alkalmazasfejlesztés teriilete fejlédik, tovabbi el6relépésekre

szdmithatunk az eszkozhasznalati képességekben. Néhany potencialis jovébeli irany:
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1. Tobblépcs6s Eszkozhasznalat: A nagy nyelvi modellek képesek lehetnek
eldonteni, hanyszor kell hasznalniuk az eszkozoket egy kielégité valasz
generalasahoz. Ez magaban foglalhatja az eszk6zok tobbszori kivalasztasat és
végrehajtasat a kozbensd eredmények alapjan.

2. El6ére Definialt Eszkozok: Az Al platformok biztosithatnak egy sor el6re
definialt eszkozt, amelyeket a fejleszt6k azonnal hasznalhatnak, példaul Python
értelmezéket, webes kereséeszkozoket vagy altalanos segédfunkcidkat.

3. Zokkenémentes Integracié: Ahogy az eszkozhasznalat egyre elterjedtebbé
valik, jobb integracidra szamithatunk az Al platformok és népszerti fejlesztési
keretrendszerek kozott, megkonnyitve a fejleszt6k szadmara az eszkozhasznalat

beépitését alkalmazasaikba.

Az eszkozhasznalat egy hatékony technika, amely lehet6vé teszi a fejleszt6k szamara,
hogy teljes mértékben kihasznaljak a nagy nyelvi modellek potencialjat az Al-vezérelt
alkalmazasokban. A nagy nyelvi modellek kiils6 eszkozokhoz és eréforrasokhoz vald
csatlakoztatasaval dinamikusabb, intelligensebb és kornyezettudatosabb rendszereket
hozhat létre, amelyek képesek alkalmazkodni a felhasznaldi igényekhez és értékes

betekintéseket és miiveleteket biztositani.

Bar az eszkozhasznalat hatalmas lehet6ségeket kinal, fontos tisztdban lenni a potencialis
kihivasokkal és megfontolasokkal. Az egyik kulcsfontossagli szempont az eszkozok
kozotti interakciok Osszetettségének kezelése és a teljes rendszer stabilitisanak és
megbizhatésaganak biztositasa. Kezelnie kell azokat a forgatokonyveket, ahol az
eszkozhivasok meghitsulhatnak, véaratlan eredményeket adhatnak vissza, vagy
teljesitménybeli kovetkezményekkel jarhatnak. Emellett figyelembe kell vennie
a biztonsagi és hozzaférés-ellendrzési intézkedéseket az eszkozok jogosulatlan
vagy rosszindulati hasznalatanak megakadalyozasara. A megfelel hibakezelési,
napldzasi és monitoring mechanizmusok kulcsfontossagtak az Al-vezérelt alkalmazas

integritasanak és teljesitményének fenntartasahoz.



Eszkozhasznalat 149

Mikézben sajat projektjeiben feltarja az eszkozhasznalat lehetGségeit, ne feledje,
hogy egyértelm@ célokkal kezdjen, alakitson ki jol strukturalt eszkozdefiniciokat, és
a visszajelzések és eredmények alapjan iteraljon. A megfelel6 megkozelitéssel és
szemlélettel az eszkozhasznalat Uj innovacios és értékteremtési szinteket nyithat meg

MI-vezérelt alkalmazésaiban.



Adatfolyam-feldolgozas

Az adatok HTTP-n keresztiili streamelése, mas néven szerver altal kiilldott események

(SSE), olyan mechanizmus, ahol a szerver folyamatosan kiildi az adatokat a kliensnek,
amint azok elérhetévé valnak, anélkiil, hogy a kliensnek kifejezetten kérnie kellene
azokat. Mivel a mesterséges intelligencia valasza fokozatosan generalédik, észszer(i
egy reszponziv felhasznéléi élményt biztositani azaltal, hogy az Al kimenetét mar a
generalas kozben megjelenitjitkk. Es valéjaban minden altalam ismert Al-szolgaltaté

API-ja kinal streaming valaszokat opcidként a kiegészité végpontjaikon.

Ez a fejezet azért jelenik meg itt a konyvben, kozvetleniil az Eszk6zok hasznalata
utan, mert rendkivil hatékony lehet az eszk6zok hasznélatanak és a felhasznaléknak
sz016 é16 Al-valaszoknak az 6tvozése. Ez lehet6vé teszi olyan dinamikus és interaktiv
élmények létrehozasat, ahol az Al feldolgozhatja a felhasznaloi bemeneteket, kiillonb6z6
eszkozoket és funkcidkat hasznalhat sajat belatasa szerint, és valds idejii valaszokat

adhat.
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E zokken6mentes interakci6 eléréséhez olyan adatfolyam-kezel6ket kell irni, amelyek
képesek tovabbitani mind az Al altal meghivott eszkozfiiggvény-hivasokat, mind az
egyszer(i szoveges kimenetet a végfelhasznalonak. Az eszkozfiggvény feldolgozasa

utani ismételt végrehajtas sziikségessége érdekes kihivast ad a feladatnak.

A ReplyStream implementalasa

Az adatfolyam-feldolgozas megvaldsitasanak bemutatisara ez a fejezet részletesen
megvizsgalja az Olympia-ban hasznalt ReplyStream osztaly egyszertisitett verziojat.
Ennek az osztalynak a példanyai atadhaték stream paraméterként olyan Al kliens

konyvtarakban, mint a ruby-openai és az openrouter.

[me, hogyan hasznalom a ReplyStream-et az Olympia PromptSubscriber-ében,

amely a Wisper segitségével figyeli az 4j felhasznaldi iizenetek 1étrehozasat.

class PromptSubscriber
include Raix::ChatCompletion
include Raix: :PromptDeclarations

# many other declarations omitted. ..

prompt text: -> { user_message.content },
stream: -> { ReplyStream.new(self) },
until: -> { bot_message.complete? }

def message_created(message) # invoked by Wisper

return unless message.role.user? && message.content?

# rest of the implementation omitted. ..

A ReplyStream osztaly a létrehozd prompt eléfizetére mutaté context referencian
kiviil rendelkezik példanyvaltozokkal a fogadott adatok pufferelésére, valamint
tombokkel a adatfolyam-feldolgozas soran meghivott fiiggvénynevek és argumentumok

nyilvantartasara.


https://github.com/alexrudall/ruby-openai
https://github.com/OlympiaAI/open_router
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class ReplyStream

attr_accessor :buffer, :f_name, :f_arguments, :context
delegate :bot_message, :dispatch, to: :context

def initialize(context)
self.context = context
self.buffer = []
self.f_name = []
self.f_arguments = []
end

def call(chunk, bytesize = nil)

end

end

Az initialize metédus bedllitia a ReplyStream példany kezdeti allapotat,

inicializalja a puffert, a kontextust és egyéb valtozokat.

A call metddus a f6 belépési pont az adatfolyam feldolgozasahoz. Ez a metddus egy
chunk adatcsomagot (hash formajaban) és egy opcionalis bytesize paramétert fogad,
amely a példankban nincs hasznalatban. Ezen beliil az osztaly mintaillesztést hasznal,

hogy kiilonb6z6 forgatokonyveket kezeljen a beérkezé adatcsomag szerkezete alapjan.

A deep_symbolize_keys meghivasa az adatcsomagra elegansabba teszi a
mintaillesztést azaltal, hogy szimbélumokkal dolgozhatunk stringek helyett.
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def call(chunk, _bytesize)

case chunk.deep_symbolize_keys

in { # match function name
choices: |

{
delta: {
tool_calls: |

{ index: index, function: {name: name} }

f_name[index]| = name

Az els6 minta, amit keresiink, egy eszkozhivas a hozz4 tartozo fiiggvénynévvel egyiitt.
Ha ilyet észleliink, azt a f_name tombbe helyezziik. A fuggvényneveket egy indexelt
tombben taroljuk, mivel a modell képes parhuzamos fiiggvényhivasra, vagyis egyszerre

tobb fiiggvényt is végrehajtasra kildhet.

A parhuzamos fliggvényhivas egy AI modell azon képessége, hogy tobb
filggvényhivast egyszerre hajtson végre, lehet6vé téve, hogy ezeknek a
figgvényhivasoknak az eredményei parhuzamosan oldodjanak meg. Ez kilonosen
hasznos, ha a fiiggvények végrehajtasa sok id6t vesz igénybe, és csokkenti az API-val

valé oda-vissza utakat, ami jelent6s token-megtakaritast eredményezhet.

Ezutan meg kell keresniink a fiiggvényhivasokhoz tartozé argumentumokat.
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in { # match arguments

choices: |
{
delta: {
tool_calls: |
{
index: index, function: {arguments: argument }
}
]
}
}
1}
f_arguments|index] ||= "" # initialize if not already

f_arguments[index| << argument

A fuggvénynevekhez hasonléan az argumentumokat is egy indexelt tombbe helyezzik

el.

A kovetkez6 1épésben a normal, felhasznalénak szant tizeneteket figyeljik, amelyek a
szerverr6l érkeznek, tokenenként, és a new_content valtozdban tarolddnak. Emellett
szemmel kell tartanunk a finish_reason értékét is. Eznil marad egészen a kimeneti

szekvencia utolso részletéig.

in {
choices: |
{ delta: {content: new_content}, finish_reason: finish_reason }

1}

# you could transmit every chunk to the user here. ..
buffer << new_content.to_s

if finish_reason.present?

finalize
elsif new_content.to_s.match?(/\n\n/)

send_to_client # ...or buffer and transmit once per paragraph
end

Fontos megjegyezni, hogy mintaillesztési kifejezést adunk hozza az MI-modell
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szolgaltat6tdl érkezé hibaiizenetek kezelésére. A helyi fejlesztéi kornyezetekben

kivételt dobunk, mig éles kornyezetben a hibat naplézzuk és lezarjuk a folyamatot.

in { error: { message: } }
if Rails.env.local?
raise message
else

Honeybadger .notify("AI Error: #{message}")
finalize

end

A case utolsé else aga akkor fut le, ha egyik korabbi minta sem illeszkedett. Ez
csupan egy biztonsagi megoldas arra az esetre, ha az MI modell olyan felismerhetetlen

adatcsomagokat kezdene kiilldeni, amelyekrél igy tudomast szerezhetiink.

else

Honeybadger .notify("Unrecognized Chunk: #{chunk}")
end

end

A send_to_client metddus felel6s a pufferelt tartalom klienshez vald kiildéséért.
Ellenérzi, hogy a puffer nem tires-e, frissiti a bot tizenet tartalmat, megjeleniti a bot
Uzenetet, és elmenti a tartalmat az adatbazisba az adatok meg6rzésének biztositasa

érdekében.
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def send_to_client
# no need to process pure whitespace

return if buffer.join.squish.blank?

# set the buffer content on the bot message
content = buffer. join
bot_message.content = content

# save to database so that we never lose data
# even 1f the stream doesn't terminate correctly

bot_message.update_column( :content, content)

# update content via websocket
ConversationRenderer .update(bot_message)
end

A finalize metédus akkor keriil meghivasra, amikor az adatfolyam-feldolgozas
befejez6dik.  Végrehajtja a fiiggvényhivasokat, amennyiben ilyenek érkeztek az
adatfolyam soran, frissiti a bot tizenetét a végleges tartalommal és egyéb relevans

informacidkkal, valamint alaphelyzetbe allitja a figgvényhivasi el6zményeket.

def finalize
if f_name.any?
f_name.each_with_index do |name, index|
# takes care of calling the function wherever it's implemented
dispatch(name:, arguments: JSON.parse(f_arguments[index]))
end

# reset the function call history
f_name.clear
f_arguments.clear

else
content = buffer. join.presence
bot_message.update! (content:, complete: true)
ConversationRenderer . update(bot_message)

end

end

Ha a modell ugy dont, hogy meghiv egy fiiggvényt, “tovabbitanod” kell ezt a

fuggvényhivast (név és argumentumok) olyan médon, hogy az végrehajtédjon, és a
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function_call valamint function_result iizenetek hozzaadddjanak a beszélgetési

jegyz6konyvhoz

Tapasztalatom szerint jobb a figgvényiizenetek létrehozasat a kddbazis egy helyén
kezelni, ahelyett, hogy az eszkézimplementaciokra hagyatkoznank. Ez nem csak
tisztabb megoldas, de van egy nagyon fontos gyakorlati oka is: ha az MI modell
meghiv egy fliggvényt, és nem latja a hivas és eredmény iizeneteket a jegyz8konyvben
a kovetkez6 korben, akkor tjra meg fogja hivni ugyanazt a fiiggvényt. Potencialisan a
végtelenségig. Ne feledd, hogy az MI teljesen allapotmentes, igy hacsak nem titkr6zod

vissza neki ezeket a fiiggvényhivasokat, azok meg sem torténtek szdmara.
# PromptSubscriber#dispatch

def dispatch(name:, arguments:)
# adds a function_call message to the conversation transcript
# plus dispatches to tool and returns result
conversation. function_call!(name, arguments).then do |result]|
# add function result message to the transcript
conversation. function_result!(name, result)
end
end

’ A fuggvényhivasi el6zmények torlése a végrehajtas utan ugyanolyan fontos,

mint annak biztositasa, hogy a hivas és az eredmények bekeriiljenek az
atiratba, kiilonben csak ugyanazokat a figgvényeket hivnad meg Gjra és Gjra

minden ciklusban.

A "Beszélgetési ciklus”

A PromptSubscriber osztalyban a PromptDeclarations modul prompt metddusat
hasznaljuk a beszélgetési ciklus viselkedésének meghatarozdsdhoz. Az until
paraméter értéke -> { bot_message.complete? }, ami azt jelenti, hogy a ciklus

addig folytatodik, amig a bot_message nincs teljesként megjelolve.
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prompt text: -> { user_message.content },

stream: -> { ReplyStream.new(self) },
until: -> { bot_message.complete? }

’ De mikor jeldljiik meg a bot_message-et befejezettként? Ha elfelejtetted,

nézd meg Ujra a finalize met6édus 13. sorat.

Tekintsiik at a teljes adatfolyam-feldolgozasi logikat.

1. A PromptSubscriber uj felhasznaldi iizenetet kap a message_created

metdduson keresztiil, amelyet a Wisper publikalas/feliratkozas rendszer hiv meg

minden alkalommal, amikor a végfelhasznal6 4j promptot hoz létre.

. A prompt osztalymetédus deklarativ médon hatdrozza meg a chat kiegészitési

logika viselkedését a PromptSubscriber szdmara. Az Al modell végrehajtja
a chat kiegészitést a felhasznald tizenetének tartalmaval, egy Uj ReplyStream

példannyal mint stream paraméterrel, és a megadott ciklusfeltétellel.

. Az Al modell feldolgozza a promptot és elkezdi generalni a valaszt. Ahogy a valasz

streamelédik, a ReplyStream példany call metdédusa minden adatdarabra

meghivédik.

. Ha az Al modell ugy dont, hogy eszkozfiiggvényt hiv meg, a figgvény neve és

argumentumai kivonasra keriilnek a darabbdl és tarolodnak az f_name és f_-

arguments tombokben.

. Ha az Al modell felhasznalénak szant tartalmat general, az pufferelésre keriil és

elkiild6dik a kliensnek a send_to_client metdéduson keresztiil.

. Amint az adatfolyam feldolgozasa befejez6dik, a final ize metddus meghivodik.

Ha barmilyen eszkozfiiggvény meghivasra keriilt az adatfolyam soran, azok a

PromptSubscriber dispatch metddusaval keriilnek végrehajtasra.

. A dispatch metédus hozzdad egy function_call izenetet a beszélgetési

jegyz6konyvhoz, végrehajtja a megfelel6 eszkozfiiggvényt, és hozzdad egy

function_result lizenetet a jegyz6konyvhoz a fiiggvényhivas eredményével.
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8. Az eszkozfiiggvények végrehajtasa utan a fiiggvényhivasi elézmények toérl6dnek,
hogy megakadalyozzuk a duplikalt fiiggvényhivasokat a kovetkezé ciklusokban.

9. Ha nem kerilt sor eszkozfiiggvény meghivasara, a finalize metddus frissiti a
bot_message-et a végleges tartalommal, megjeloli befejezettként, és elkiildi a
frissitett iizenetet a kliensnek.

10. A ciklusfeltétel -> { bot_message.complete? } kiértékel6dik. Ha a bot_-
message nincs befejezettként megjelolve, a ciklus folytatédik, és az eredeti
prompt Ujra bekiildésre keriil a frissitett beszélgetési jegyzékonyvvel.

11. A 3-10 lépések ismétlddnek, amig a bot_message befejezettként nem jel6ldik,
jelezve, hogy az Al modell befejezte a valasz generalasat és nincs sziikség tovabbi

eszkozfuggvények végrehajtasara.

Ennek a beszélgetési ciklusnak a megvaldsitasaval lehetévé tessziik, hogy az Al modell
oda-vissza interakcioba lépjen az alkalmazassal, sziikség szerint eszkozfiiggvényeket
hajtson végre, és valds ideji valaszokat generaljon, amig a beszélgetés természetes

modon le nem zarul.

Az adatfolyam-feldolgozas és a beszélgetési ciklus kombinacidja dinamikus és interaktiv
Al-vezérelt élményeket tesz lehet6vé, ahol az Al modell feldolgozhatja a felhasznaloi
bemeneteket, kiilonb6z6 eszkozoket és fiiggvényeket hasznalhat, és valds idejt

valaszokat adhat a fejl6d6 beszélgetési kontextus alapjan.

Automatikus Folytatas

Fontos tisztdban lenni az AI kimenet korlataival. A legtobb modellnek van egy
maximalis token szdma, amit egyetlen valaszban generalhat, amit a max_tokens
paraméter hataroz meg. Ha az Al modell eléri ezt a limitet valaszgeneralas kozben,

hirtelen leall és jelzi, hogy a kimenet csonkolva lett.

Az Al platform API-bol érkezd streaming valaszban ezt a helyzetet Ugy lehet észlelni,

hogy megvizsgaljuk a finish_reason valtozét a darabban. Ha a finish_reason
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értéke "length" (vagy valamilyen mas, modellspecifikus kulcsérték), az azt jelenti,
hogy a modell elérte a maximalis token limitjét generalas kozben, és a kimenet

félbeszakadt.

Az egyik médja ennek a forgatokonyvnek a kecses kezelésére és a zokkendmentes
felhasznaléi élmény biztositasara az automatikus folytatdsi mechanizmus
implementaldsa az adatfolyam-feldolgozasi logikaban. A hosszal kapcsolatos
befejezési okok mintaillesztésének hozzaadasaval valaszthatjuk azt, hogy ismételjik és

automatikusan folytatjuk a kimenetet onnan, ahol abbamaradt.

Itt egy szdndékosan egyszerisitett példa arra, hogyan médosithatod a call metddust a

ReplyStream osztalyban az automatikus folytatas tAimogatasahoz:

LENGTH_STOPS = %w[length MAX_TOKENS]

def call(chunk, _bytesize)

case chunk.deep_symbolize_keys

in {
choices: |
{ delta: {content: new_content},

finish_reason: finish_reason } | }
buffer << new_content.to_s

if finish_reason.blank?
send_to_client if new_content.to_s.match?(/\n\n/)
elsif LENGTH_STOPS.include?(finish_reason)
continue_cutoff
else
finalize

end

end
end

private
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def continue_cutoff
conversation.bot_message! (buffer. join, visible: false)
conversation.user_message!("please continue", visible: false)
bot_message.update_column( :created_at, Time.current)

end

Ebben a modositott verzioban, amikor a finish_reason csonkitott kimenetet jelez,
ahelyett, hogy véglegesitenénk az adatfolyamot, hozzaadunk egy tizenetpart az atirathoz
annak véglegesitése nélkiil, az eredeti felhasznalénak szant valasziizenetet az atirat
“aljara” helyezziik a created_at attribitum frissitésével, majd hagyjuk, hogy a ciklus

folytatddjon, igy az MI ott folytatja a generalast, ahol abbahagyta.

Ne feledjitkk, hogy az MI kiegészit6 végpont allapotmentes. Csak azt “tudja”, amit
az atiraton keresztill kozlink vele. Ebben az esetben tgy jelezziik az MI-nek, hogy
megszakadt, hogy “lathatatlan” (a végfelhasznalé szamara nem lathatd) tizeneteket
adunk az atirathoz. Ne feledjilk azonban, hogy ez szandékosan egyszertsitett
példa. Egy valddi implementicionak tovabbi atiratkezelést kellene végeznie annak
biztositasara, hogy ne pazaroljunk tokeneket és/vagy ne zavarjuk Ossze az MI-t az

atiratban megismételt asszisztensi lizenetekkel.

sz

is tartalmaznia kell a kontrollalatlan ciklusok megakadalyozasara. Ennek az az oka, hogy
bizonyos tipust felhasznaldi promptok és alacsony max_tokens beallitasok esetén az

MI végteleniil folytathatna a felhasznaléi kimenet ciklikus generalasat.

Ne feledje, hogy minden ciklus kilon kérést igényel, és minden kérés tjra felhasznalja
a teljes atiratot. Mindenképpen mérlegelnie kell a felhasznaldi élmény és az API-
hasznalat kozotti kompromisszumokat, amikor eldonti, hogy implementalja-e az
automatikus folytatast az alkalmazdsaban. Az automatikus folytatis kilonosen

veszélyesen koltséges lehet, f6leg prémium kereskedelmi modellek hasznélata esetén.
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Kovetkeztetés

Az adatfolyam-feldolgozas kritikus aspektusa az olyan MI-alapt alkalmazasok
fejlesztésének, amelyek eszkozhasznalatot kombinalnak él6 MI-valaszokkal. Az MI
platform API-k altal kozvetitett adatfolyam hatékony kezelésével zokkendmentes
és interaktiv felhasznaléi élményt biztosithat, kezelni tudja a nagy véalaszokat,

optimalizalhatja az er6forras-hasznalatot és elegansan kezelheti a hibakat.

A bemutatott Conversation: :ReplyStream osztaly szemlélteti, hogyan lehet az
adatfolyam-feldolgozast implementalni egy Ruby alkalmazasban mintaillesztés és
eseményvezérelt architektira hasznalataval. Az adatfolyam-feldolgozasi technikak
megértésével és kihasznalasaval felszabadithatja az MI-integracio teljes potencialjat az

alkalmazasaiban, és hatékony, lebilincsel6 felhasznaléi élményt nyujthat.



Ongyogyito adatok

Az oOngyogyitd adatok egy hatékony megkozelités az adatok integritasanak,

konzisztencidjanak és mindségének biztositasira az alkalmazasokban, kihasznalva
a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) képességeit. A mintak ezen kategéridja arra az
elképzelésre Osszpontosit, hogy a mesterséges intelligencia segitségével automatikusan
észleljuk, diagnosztizaljuk és javitsuk az adatrendellenességeket, kovetkezetlenségeket
vagy hibakat, ezaltal csokkentve a fejlesztékre nehezedd terheket és fenntartva az

adatok megbizhatésaganak magas szintjét.

Lényegében az ongyogyité adat mintak felismerik, hogy az adat minden alkalmazas
életereje, és pontossaganak és integritasanak biztositasa kulcsfontossagt az alkalmazas
megfelel6 mikodéséhez és felhasznaloi élményéhez. Az adatmindség kezelése
és fenntartasa azonban osszetett és idGigényes feladat lehet, kiilondsen ahogy
az alkalmazasok mérete és Osszetettsége novekszik. Itt jon képbe a mesterséges

intelligencia ereje.
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Az 0Ongydgyité adat mintakban MI munkavégzéket alkalmaznak az alkalmazas
adatainak folyamatos figyelésére és elemzésére. Fzek a modellek képesek megérteni
és értelmezni az adatok mintazatait, osszefiiggéseit és rendellenességeit. Természetes
nyelvfeldolgozasi és megértési képességeiket kihasznalva azonosithatjak az adatokban
rejl6 potencidlis problémakat vagy kovetkezetlenségeket, és megfelel6 lépéseket

tehetnek azok kijavitasara.

Az 6ngyogyitd adatok folyamata altalaban tobb kulesfontossagu 1épést foglal magaban:

1. Adatfeliigyelet: Az MI munkavégz6k folyamatosan figyelik az alkalmazas
adatfolyamait, adatbazisait vagy tarolorendszereit, keresve a rendellenességek,
kovetkezetlenségek vagy hibéak jeleit. Alternativ megoldasként aktivalhat egy MI
komponenst egy kivétel reakcidjaként.

2. Anomalia észlelés: Amikor egy problémat észlelnek, az MI munkavégzé
részletesen elemzi az adatokat, hogy azonositsa a probléma pontos természetét és
hatokorét. Ez magéban foglalhatja hianyzé értékek, kovetkezetlen formatumok
vagy az el6re meghatarozott szabalyokat vagy korlatozasokat megsérté adatok
észlelését.

3. Diagnézis és javitas: Miutan azonositotta a problémat, az MI munkavégzé az
adatteriilet ismereteit és megértését hasznalja fel a megfelelé cselekvési irany
meghatarozasdhoz. Ez magéban foglalhatja az adatok automatikus javitasat,
hidnyzé értékek kitoltését, vagy sziikség esetén a probléma jelzését emberi
beavatkozashoz.

4. Folyamatos tanulas (opcionalis, hasznalati esettdl fiilggéen): Ahogy az MI
munkavégzé kilonbozé adatproblémakkal talalkozik és old meg, kimenetet
generalhat arrél, hogy mi tortént és hogyan reagalt. Ez a metaadat olyan
tanulasi folyamatokba taplalhatd, amelyek lehetdvé teszik az On (és esetleg a
mogottes modell, finomhangolas révén) szamara, hogy id6vel hatékonyabba és

eredményesebbé valjon az adatrendellenességek azonositasaban és megoldasaban.

Az adatproblémék automatikus észlelésével és javitasaval biztosithatja, hogy
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alkalmazasa magas min6ségl, megbizhat6 adatokkal mikodjon. Ez csokkenti a
hibak, kovetkezetlenségek vagy adattal kapcsolatos hibak kockazatat, amelyek

befolyasolhatnak az alkalmazas funkcionalitasat vagy felhasznaldi élményét.

Amint MI munkavégzék kezelik az adatfeliigyelet és -javitas feladatat, er6feszitéseit az
alkalmazas mas kritikus aspektusaira 6sszpontosithatja. Ez id6t és er6forrasokat takarit
meg, amelyeket egyébként kézi adattisztitasra és karbantartasra kellene forditani.
Valbjaban, ahogy alkalmazasai mérete és Osszetettsége novekszik, az adatmingség kézi
kezelése egyre nagyobb kihivést jelent. Az “Ongyogyitd adatok” mintdk hatékonyan
skalazodnak a mesterséges intelligencia erejét kihasznalva nagy adatmennyiségek

kezelésére és a problémak valds idejli észlelésére.

Természetiikb6l adéddan az MI modellek kevés vagy semmilyen feliigyelet
’ nélkil képesek alkalmazkodni a valtozd adatmintdkhoz, sémakhoz vagy
kovetelményekhez. Amig az utasitasaik megfelel$ iranymutatast nyujtanak,
kilonosen a kivant eredményekre vonatkozdan, alkalmazasa képes lehet
fejlédni és 1j adatforgatokonyveket kezelni kiterjedt kézi beavatkozas vagy

kédvaltoztatasok nélkiil.

Az ongybgyité adat mintak jol illeszkednek a tobbi mintakategdridhoz, amelyekrél
beszéltiink, mint példaul a “Munkavégzdk sokasdga”. Az dngydgyité adat képesség
egy specialis munkavégz6 tipusnak tekinthet6, amely kifejezetten az adatmindség és
integritas biztositasara osszpontosit. Ez a fajta munkavégz6 mas MI munkavégzikkel
egyitt mikodik, mindegyik hozzajarulva az alkalmazas funkcionalitasdnak kiilonboz6

aspektusaihoz.

Az o6ngydgyité adat mintdk gyakorlati megvaldsitisa gondos tervezést és az MI
modellek integralasat igényli az alkalmazas architekturajaba. Az adatvesztés és
-sériilés kockazata miatt egyértelmi iranyelveket kell meghataroznia arrdl, hogyan
fogja hasznalni ezt a technikat. Figyelembe kell vennie olyan tényezdket is, mint a

teljesitmény, skalazhatosag és adatbiztonsag.
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Gyakorlati esettanulmany: Hibas JSON javitasa

Az 6ngyogyité adatok egyik legpraktikusabb és legkényelmesebb felhasznalasi modja

egyben nagyon egyszertien elmagyarazhaté: a hibas JSON javitasa.

Ez a technika alkalmazhaté az LLM-ek altal generalt tokéletlen vagy kovetkezetlen
adatok, példaul a hibas JSON kezelésének gyakori kihivasara, és megkozelitést kinal

ezek automatikus észlelésére és javitasara.

Az Olympianal rendszeresen talalkozom olyan esetekkel, amikor az LLM-ek nem
tokéletesen érvényes JSON adatokat generalnak. Ez kilonb6zé okokbdl fordulhat elé,
példaul amikor az LLM megjegyzéseket fiz a tényleges JSON kod elé vagy utan, vagy
amikor szintaktikai hibakat vezet be, mint példaul hianyz6 vessz6k vagy nem escapelt
idézéjelek. Ezek a problémak elemzési hibakhoz vezethetnek és megzavarhatjak az

alkalmazas mtikodését.

A probléma megoldasara egy praktikus megoldast dolgoztam ki egy JsonFixer osztaly
formajaban. Ez az osztily az “Ongyogyité Adat” mintat testesiti meg azaltal, hogy a
hibas JSON-t bemenetként veszi, és egy LLM segitségével kijavitja azt, mikozben a lehet6

legtobb informaciot és szandékot megdrzi.

class JsonFixer
include Raix: :ChatCompletion

def call(bad_json, error_message)

raise "No data provided" if bad_json.blank? || error_message.blank?

transcript << {
system: "Consider user-provided JSON that generated a parse

exception. Do your best to fix it while preserving the
original content and intent as much as possible." }

transcript << { user: bad_json }

transcript << { assistant: "What is the error message?"}

transcript << { user: error_message }

transcript << { assistant: "Here is the corrected JSON\n " json\n" }
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self.stop = [" "]

chat_completion(json: true)
end

def model
"mistralai/mixtral-8x7b-instruct:nitro”
end

end

’ Figyeld meg, hogy a JsonFixer hogyan hasznalja a Ventriloquist eszkozt

az Al valaszainak iranyitasara.

A JSON adatok 6njavité folyamata a kovetkez6képpen miikodik:

1. JSON generalas: Egy LLM-et hasznalunk JSON adatok generalasara
meghatarozott promptok vagy kovetelmények alapjan. Azonban az LLM-
ek természetébdl adéddan a generalt JSON nem mindig tokéletesen érvényes.

A JSON elemz6 természetesen ParserError hibat fog dobni, ha érvénytelen

JSON-t kap.

begin
JSON . parse(11lm_generated_json)
rescue JSON: :ParserError => e

JsonFixer.new.call(llm_generated_json, e.message)
end

Vegye figyelembe, hogy a kivétel iizenet szintén atadasra keriil a JSONF ixer hivasnak,
igy nem kell teljesen feltételeznie, hogy mi a probléma az adatokkal, killondsen mivel

az elemz6 gyakran pontosan megmondja, hogy mi a hiba.

2. LLM-alapu Javitas: A JSONFixer osztaly visszakiildi a hibas JSON-t egy LLM-
nek, egy specifikus prompttal vagy utasitassal egyiitt, hogy javitsa ki a JSON-

t, mik6zben a leheté legnagyobb mértékben megérzi az eredeti informéaciot és
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szandékot. Az LLM, amely hatalmas mennyiség(i adaton lett betanitva és érti a
JSON szintaxist, megprobalja kijavitani a hibakat és érvényes JSON karakterlancot
generalni. A Valasz Koriilhatarolas szolgal az LLM kimenetének korlatozasara, és
a Mixtral 8x7B-t valasztottuk Al modellként, mivel kiilonésen alkalmas az ilyen
tipust feladatokra.

3. Validalas és Integracio: Az LLM éaltal visszaadott javitott JSON karakterlancot
maga a JSONFixer osztaly elemzi, mivel a chat_completion(json: true)
hivast hasznalta. Ha a javitott JSON atmegy a validalason, integralddik az
alkalmazas munkafolyamataba, lehet6vé téve az alkalmazas szamara az adatok

z6kkenémentes feldolgozasanak folytatasat. A hibas JSON “meggyogyult”.

Bar tobbszor is megirtam és Gjrairtam a sajat JSONFixer implementaciémat, kétlem,

hogy az Gsszes verzidra forditott id6 tobb lenne egy-két 6ranal.

Fontos megjegyezni, hogy a szandék megérzése kulcsfontossagi eleme barmely
ongyogyit6é adat mintanak. Az LLM-alapu javitasi folyamat célja az eredeti informéacié
és szandék lehet6 legnagyobb mértékli megérzése. Ez biztositja, hogy a javitott JSON
megtartsa szemantikai jelentését és hatékonyan hasznéilhaté legyen az alkalmazas

kontextusaban.

Az “Ongydgyitd Adat” megkozelités ezen gyakorlati implementacidja az Olympiaban
vildgosan demonstralja, hogyan lehet az Al-t, kiléndsen az LLM-eket felhasznalni valds
adatkezelési kihivasok megoldasara. Bemutatja a hagyomanyos programozasi technikak

és az Al képességek kombinalasanak erejét robusztus és hatékony alkalmazasok

épitésében.

Postel térvénye és az “Ongyégyité Adat” minta

Az “Ongyogyité Adat”, ahogy azt a JSONFixer osztaly példazza, jol illeszkedik a
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Postel-torvényként, vagy mas néven Robusztussagi Elvként ismert alapelvhez. Postel

térvénye igy szol:
“Légy konzervativ abban, amit teszel, és liberalis abban, amit masoktol elfogadsz.”

Ez az elv, amelyet eredetileg Jon Postel, az internet korai uttoréje fogalmazott
meg, hangsilyozza annak fontossagat, hogy olyan rendszereket épitsiink, amelyek
toleransak a kiillonb6z6 vagy akar enyhén hibas bemenetekkel szemben, mikézben

szigordan betartjak a meghatarozott protokollokat a kimenetek kiildésekor.

Az “Ongyogyité Adat” kontextusdban a JSONFixer osztaly megtestesiti Postel
torvényét azzal, hogy liberalisan fogadja el az LLM-ek altal generalt hibas vagy
tokéletlen JSON adatokat. Nem utasitja el azonnal és nem hibazik, amikor olyan
JSON-nal talalkozik, amely nem szigorian koveti az elvart formatumot. Ehelyett
tolerans megkozelitést alkalmaz, és megprobalja kijavitani a JSON-t az LLM-ek

erejét felhasznélva.

Azzal, hogy liberdlisan fogadja el a tokéletlen JSON-t, a JSONFixer osztaly
robusztussagot és rugalmassagot mutat. Elismeri, hogy a valds vilagban az adatok
gyakran kiilonb6zé formakban érkeznek, és nem mindig felelnek meg a szigoru
el6irasoknak. Ezen eltérések kecses kezelésével és javitasaval az osztily biztositja,
hogy az alkalmazas zokkenémentesen miikodhessen tovabb, még tokéletlen adatok

jelenlétében is.

Masrészt a JSONFixer osztaly koveti Postel torvényének konzervativ aspektusat is a
kimenet tekintetében. Miutan az LLM-ek segitségével kijavitotta a JSON-t, az osztaly
ellenérzi a javitott JSON-t, hogy szigoruan megfeleljen az elvart formatumnak.
Fenntartja az adatok integritasat és helyességét, miel6tt tovabbitand azokat az
alkalmazas mas részeibe. Ez a konzervativ megkozelités garantalja, hogy a JSONFixer
osztaly kimenete megbizhatd és konzisztens, el§segitve az egytittmikodési képességet

és megakadalyozva a hibak terjedését.

Erdekes tények Jon Postelrél:
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« Jon Postel (1943-1998) amerikai szamitégéptudos volt, aki kulcsszerepet
jatszott az Internet fejlesztésében. Az “Internet Isteneként” ismerték jelent6s

hozzajarulasai miatt az alapvetd protokollokhoz és szabvanyokhoz.

Postel volt a Request for Comments (RFC) dokumentumsorozat szerkeszt6je,
amely az Internetrdl sz6l6 technikai és szervezeti jegyzetek sorozata. Tobb
mint 200 RFC szerzéje vagy tarsszerzdje volt, beleértve az olyan alapvetd
protokollokat, mint a TCP, IP és SMTP.

o Technikai hozzdjarulasain tal Postel szerény és egyittmikods
megkozelitésérél volt ismert. Hitt a konszenzus elérésének és az
egyuttmtikodés fontossagaban egy robusztus és interoperabilis halézat
kiépitése érdekében.

« Postel a University of Southern California (USC) Information Sciences Institute
(ISI) Szamitégépes Halozatok Részlegének igazgatdjaként dolgozott 1977-t61
korai halalaig, 1998-ig.

» Hatalmas hozzajarulasainak elismeréseként Postelt posztumusz a rangos

Turing-dijjal tintették ki 1998-ban, amelyet gyakran a “Szamitastechnika

Nobel-dijaként” emlegetnek.

A JSONFixer osztaly a robusztussagot, a rugalmassagot és az interoperabilitast
timogatja, amelyek Postel karrierje soran végig alapvetd értékek voltak. Olyan
rendszerek épitésével, amelyek toleraljak a tokéletlenségeket, mikozben szigortian
betartjadk a protokollokat, olyan alkalmazasokat hozhatunk létre, amelyek

ellenallobbak és alkalmazkoddképesebbek a valds kihivasokkal szemben.

Megfontolasok és Ellenjavallatok

Az onjavitd adatmegkozelitések alkalmazhatosaga teljes mértékben attdl fiigg, hogy
milyen tipusu adatokat kezel az alkalmazasunk. Van oka annak, hogy miért nem

érdemes egyszerlien monkeypatch-elni a JSON . parse fuggvényt, hogy automatikusan
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javitsa ki az dsszes JSON elemzési hibat az alkalmazasban: nem minden hiba javithat

vagy javitand6 automatikusan.

Az dnjavitas killondsen problémas, amikor az adatkezelésre és -feldolgozasra vonatkozd
szabalyozasi vagy megfelel6ségi kovetelményekkel parosul. Egyes iparagakban, mint
példaul az egészségiigyben és a pénzigyi szektorban, olyan szigord szabalyozasok
vonatkoznak az adatok integritasara és auditalhatosdgara, hogy barmilyen “fekete
doboz” jellegii adatjavitas megfelel feligyelet vagy naplozas nélkil megsértheti ezeket
a szabalyozasokat. Kulcsfontossagti annak biztositasa, hogy az altalunk kidolgozott
onjavité adattechnikak 6sszhangban legyenek az alkalmazandé jogi és szabalyozasi

keretrendszerekkel.

Az oOnjavitd adattechnikdk alkalmazasa, kiilonosen a mesterséges intelligencia
modelleket alkalmazé megoldasok, jelentds hatassal lehetnek az alkalmazas
teljesitményére és erdforras-felhasznalasara. A nagy mennyiség(i adat feldolgozasa
Al modelleken keresztiil a hibak észlelése és javitasa céljabol szamitasi szempontbol
intenziv lehet. Fontos mérlegelni az Onjavitdé adatok el6nyei és a kapcsolodod

teljesitmény- és eréforraskoltségek kozotti kompromisszumokat.

Mindezek utan nézziik meg részletesen, hogy milyen tényezéket kell figyelembe venni

ennek a hatékony megkozelitésnek az alkalmazasakor.

Adatkritikussag

Az Onjavitd adattechnikdk alkalmazasanak mérlegelésekor kulcsfontossagi a
feldolgozott adatok kritikussaganak értékelése. A kritikussag szintje az adatok

fontossagara és érzékenységére utal az alkalmazas és az tizleti teriilet kontextusaban.

Bizonyos esetekben az adathibak automatikus javitasa nem megfeleld, kiilonosen ha
az adatok nagyon érzékenyek vagy jogi kovetkezményekkel jarnak. Példaul vegyik a

kovetkezd eseteket:

1. Pénziigyi Tranzakciok: A pénzigyi alkalmazasokban, példaul banki
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rendszerekben vagy kereskedési platformokon, az adatok pontossaga kiemelked6
fontossagi. Még a kisebb hibak is jelent6s kovetkezményekkel jarhatnak
a pénziigyi adatokban, példaul helytelen szamlaegyenlegek, rosszul iranyitott
pénzeszkozok vagy hibas kereskedési dontések formajaban. Ezekben az esetekben
az automatizalt javitasok alapos ellenérzés és auditalas nélkil elfogadhatatlan
kockazatokat hordozhatnak.

2. Egészségiigyi Nyilvantartasok: Az egészségligyi alkalmazasok rendkiviil
érzékeny és Dbizalmas betegadatokkal dolgoznak. Az egészségiigyi
nyilvantartasokban 1év6 pontatlansagok sulyos kovetkezményekkel jarhatnak
a betegbiztonsigra és a kezelési dontésekre nézve. Az egészséglgyi adatok
automatikus modositasa megfelel6 szakmai feliigyelet és képesitett egészségiigyi
szakemberek altali validalas nélkiil megsértheti a szabalyozasi kovetelményeket
és veszélyeztetheti a betegek jolétét.

3. Jogi Dokumentumok: A jogi dokumentumokat, példaul szerzédéseket,
megallapodasokat vagy birdsagi beadvanyokat kezelé alkalmazasok szigoru
pontossagot és integritast igényelnek. Még a kisebb hibak is jelentés jogi
kovetkezményekkel jarhatnak. Az automatizalt javitdsok ezen a teriileten
nem feltétlentil megfeleléek, mivel az adatok gyakran jogi szakérték altali
manualis attekintést és ellendrzést igényelnek az érvényesség és végrehajthatosag

biztositasa érdekében.

Ezekben a kritikus adatkezelési forgatokonyvekben az automatizalt javitasokkal jard
kockazatok gyakran meghaladjak a potencialis elénydket. A hibak bevezetésének
vagy az adatok helytelen mddositasanak kovetkezményei stlyosak lehetnek, pénziigyi

veszteségekhez, jogi feleldsséghez, vagy akar személyi sériilésekhez vezethetnek.

Kritikus adatok kezelésekor elengedhetetlen a manualis ellenérzési és validalasi
folyamatok el6térbe helyezése. Az emberi feliigyelet és szakértelem kulcsfontossagu
az adatok pontossaganak és integritdsanak biztositdsaban. Az automatizalt onjavité

technikak tovabbra is alkalmazhatok a potencialis hibak vagy koévetkezetlenségek
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jelzésére, de a végs6 javitasi dontéseknek emberi megitélést és jovahagyast kell

tartalmazniuk.

Fontos azonban megjegyezni, hogy nem minden adat rendelkezik ugyanazzal a
kritikussagi szinttel egy alkalmazason belil. Ugyanazon alkalmazason belil lehetnek
olyan adathalmazok, amelyek kevésbé érzékenyek vagy kisebb hatassal jarnak a hibak
esetén. Ilyen esetekben az Onjavité adattechnikdk szelektiven alkalmazhatdok ezekre a
specifikus adathalmazokra, mig a kritikus adatok tovabbra is manualis ellenrzés alatt

maradnak.

A kulcs az, hogy gondosan értékeljitk az alkalmazasban talalhaté egyes adatkategériak
kritikussagat, és vilagos iranyelveket és folyamatokat hatarozzunk meg a javitasok
kezelésére a kapcsolodd kockazatok és kovetkezmények alapjan. A kritikus (pl.
f6konyvek, egészségiigyi nyilvantartasok) és nem kritikus adatok (pl. levelezési cimek,
eréforras-figyelmeztetések) megkiilonboztetésével egyensulyt teremthetink az 6njavité
adattechnikak elényeinek kihasznalasa és a szigoru ellen6rzés és feliigyelet fenntartasa

kozott.

Végs6 soron a dontést az 6njavitd adattechnikak kritikus adatokra valé alkalmazasarol
a szaktertileti szakért6kkel, jogi tanacsadokkal és mas érintett érdekeltekkel konzultalva
kell meghozni. Elengedhetetlen az alkalmazis adataival kapcsolatos specifikus
kovetelmények, szabalyozasok és kockazatok figyelembevétele, és az adatjavitasi

stratégiak ennek megfelel$ 6sszehangolasa.

Hibak Sulyossaga

Az 6njavitoé adattechnikék alkalmazasakor fontos értékelni az adathibak sulyossagat és
hatasat. Nem minden hiba egyenértékd, és a megfelel$ eljaras valtozhat a probléma

stlyossagatol fiiggden.

A kisebb kovetkezetlenségek vagy formazasi problémak alkalmasak lehetnek

automatikus javitasra.  Példaul egy torott JSON javitasara szolgald oOnjavitd
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adatfeldolgozd képes kezelni a hianyzd vesszéket vagy a nem escapelt idézdjeleket
anélkil, hogy jelent6sen megvaltoztatna az adatok jelentését vagy szerkezetét. Az ilyen
tipust hibak gyakran egyszertien javithatok és minimalis hatassal vannak az altalanos

adatintegritasra.

Azonban a stlyosabb hibak esetében, amelyek alapvet6en megvaltoztatjak az adatok
jelentését vagy integritasat, mas megkozelitésre lehet szitkség. Ilyen esetekben az
automatizalt javitasok nem feltétlenil elegendéek, és emberi beavatkozasra lehet

sziikség az adatok pontossaganak és érvényességének biztositasahoz.

Itt jon képbe az a koncepcid, hogy magat a mesterséges intelligenciat hasznaljuk a hibak
sulyossaganak meghatarozasdhoz. A mesterséges intelligencia modellek képességeit
kihasznalva olyan o6ngyodgyité adatfeldolgozokat tervezhetiink, amelyek nem csak
javitjadk a hibakat, hanem értékelik is azok sulyossagat, és megalapozott dontéseket

hoznak a kezelésiikkel kapcsolatban.

Vegyiink példaul egy 6ngyogyit6 adatfeldolgozot, amely az tigyfél-adatbazisba aramlo
adatok kovetkezetlenségeinek javitasaért felelés. Az adatfeldolgozd ugy tervezhetd,
hogy elemezze az adatokat és azonositsa a potencialis hibakat, példaul a hianyzo vagy
ellentmondasos informacidkat. Azonban ahelyett, hogy automatikusan javitana minden
hibat, az adatfeldolgozd tovabbi eszkozhivasokkal lathaté el, amelyek lehet6vé teszik

szdmara, hogy a sulyos hibakat emberi felilvizsgalatra jel6lje.

fme egy példa arra, hogyan lehet ezt megvalésitani:
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class CustomerDataReviewer
include Raix::ChatCompletion

include Raix::FunctionDeclarations
attr_accessor :customer

function :flag_for_review, reason: { type: "string" } do |params|
AdminNotifier.review_request(customer, params|[:reason])
end

def initialize(customer)
self.customer = customer
end

def call(customer_data)
transcript << {
system: "You are a customer data reviewer. Your task is to identify
and correct inconsistencies in customer data.

< additional instructions here... >

If you encounter severe errors that require human review, use the

“flag_for_review® tool to flag the data for manual intervention." }

transcript << { user: customer.to_json }

transcript << { assistant: "Reviewed/corrected data:\n json\n" }

self.stop = |

chat_completion(json: true).then do |result|
return if result.blank?

customer .update(result)
end
end

end

Ebben a példaban a CustomerDataHealer worker az Ugyféladatokban talalhatd
kovetkezetlenségek azonositasara és javitasara szolgal. Ismét a valaszhatarolast és a

hasbeszél6t hasznaljuk a strukturalt kimenet érdekében. Fontos megemliteni, hogy a
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worker rendszerutasitasai tartalmazzadk a flag_for_review figgvény hasznalatat

stlyos hibak esetén.

Amikor a worker feldolgozza az tigyféladatokat, elemzi azokat és megprébalja kijavitani
az esetleges kovetkezetlenségeket. Ha a worker ugy itéli meg, hogy a hibak stlyosak és
emberi beavatkozast igényelnek, hasznalhatja a flag_for_review eszkozt az adatok

megjelolésére, megadva a jelolés okat.

Achat_completion metddusta json: true paraméterrel hivjuk meg, hogy a javitott
ugyféladatokat JSON-ként elemezze. Nincs lehet6ség a fiiggvényhivas utani ismétlésre,
igy az eredmény ftres lesz, ha a flag_for_review meghivasra kerilt. Ellenkez6

esetben az iigyfél adatai frissiilnek az attekintett és esetlegesen javitott adatokkal.

A hibasulyossag értékelésének és az emberi felilvizsgalatra vald jel6lés
lehetéségének beépitésével az oOngyodgyitd adatfeldolgozé worker intelligensebbé
és alkalmazkodoképesebbé valik. Automatikusan kezelheti a kisebb hibakat, mig a

sulyos hibakat emberi szakért6khoz tovabbithatja kézi beavatkozasra.

A hibastlyossag meghatarozasanak konkrét kritériumai a worker utasitasaiban
definialhatok a szakteriileti tudas és az tizleti kovetelmények alapjan. A sulyossag
értékelésekor olyan tényez6ket lehet figyelembe venni, mint az adatok integritasira
gyakorolt hatas, az adatvesztés vagy -sériilés lehet6sége, valamint a helytelen adatok

kovetkezményei.

A mesterséges intelligencia felhasznaldsaval a hibasulyossag értékelésére és az
emberi beavatkozas lehet6ségének biztositasaval az ongyogyité adattechnikak
egyensulyt teremthetnek az automatizalas és az adatpontossag fenntartasa kozott.
Ez a megkozelités biztositja, hogy a kisebb hibak hatékonyan javitasra keriiljenek,
mig a stlyos hibak megkapjak a sziikséges figyelmet és szakértelmet az emberi

felulvizsgaloktol.
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Tartomanyi komplexitas

Az 0Ongyogyitd adattechnikak alkalmazasanak mérlegelésekor fontos értékelni az
adattartomany komplexitasat és a szerkezetét, valamint kapcsolatait szabalyozé
szabalyokat. A tartomany Osszetettsége jelentdsen befolyasolhatja az automatizalt

adatjavitasi megkozelitések hatékonysagat és megvalosithatosagat.

Az ongyogyitdé adattechnikdk jol miikodnek, amikor az adatok j6l meghatarozott
mintakat és korlatozasokat kovetnek. Olyan tartomanyokban, ahol az adatszerkezet
viszonylag egyszerti, és az adatelemek kozotti kapcsolatok egyértelmiek, az
automatizalt javitasok nagy megbizhatosaggal alkalmazhatok. Példaul a formazasi
problémak javitisa vagy az alapvet6 adattipus-korlatozasok érvényesitése gyakran

hatékonyan kezelhet6 6ngyogyit6é adatworkerekkel.

Azonban ahogy az adattartomany komplexitdsa névekszik, az automatizalt
adatjavitassal kapcsolatos kihivasok is nének. Az osszetett iizleti logikaval, bonyolult
kapcsolatokkal az adategységek kozott, vagy tartomanyspecifikus szabalyokkal és
kivételekkel rendelkezé teriileteken az 6ngydgyité adattechnikdk nem mindig ragadjak

meg a finomsagokat, és nem kivant kévetkezményeket okozhatnak.

Vegylink egy példat egy Osszetett tartomanyra: egy pénziigyi kereskedési rendszert.
Ebben a tartomanyban az adatok kilonbozé pénziigyi eszkozoket, piaci adatokat,
kereskedési szabalyokat és szabalyozasi kovetelményeket tartalmaznak. A kiilonb6z6
adatelemek kozotti kapcsolatok Osszetettek lehetnek, és az adatok érvényességét és

konzisztenciajat szabalyozo szabalyok nagymértékben tartomanyspecifikusak lehetnek.

Egy ilyen Osszetett tartoményban egy dngyogyité adatworkernek, amely a kereskedési
adatok kovetkezetlenségeinek javitisaval foglalkozik, mély megértéssel kell
rendelkeznie a tartomanyspecifikus szabalyokrdl és korlatozasokrdl.  Figyelembe
kell vennie olyan tényezéket, mint a piaci szabéalyozasok, kereskedési limitek,
kockazatszamitasok és elszamolasi eljarasok. Az automatizalt javitisok ebben

a kontextusban nem mindig ragadjadk meg a tartomany teljes Osszetettségét, és
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akaratlanul is hibakat vezethetnek be vagy megsérthetik a tartomanyspecifikus

szabalyokat.

A tartomanyi komplexitids kihivasainak kezelésére az 0Ongyodgyité adattechnikak
fejleszthet6k a tartomanyspecifikus tudas és szabalyok beépitésével a mesterséges

intelligencia modellekbe és workerekbe. Ez a kovetkezd technikakkal érhetd el:

1. Tartomanyspecifikus betanitas: Az oéngyogyité adatokhoz hasznalt MI-
modellek iranyithaték vagy akéar finomhangolhatok tartomanyspecifikus
adatkészleteken, amelyek megragadjak az adott tartomany Osszetettségét és
szabalyait. A modellek reprezentativ adatoknak és forgatokonyveknek vald
kitettségével megtanulhatjak a tartomanyra jellemzé mintakat, korlatozasokat és
kivételeket.

2. Szabalyalapu korlatozasok: Az 6ngyogyitod adatworkerek kiegészithet6k explicit
szabalyalapt korlatozasokkal, amelyek tartomanyspecifikus tudast kodolnak.
Ezeket a szabalyokat szakteriileti szakért6k hatarozhatjak meg és integralhatjak
az adatjavitasi folyamatba. Az MI-modellek ezutan felhasznalhatjak ezeket a
szabalyokat dontéseik iranyitasdhoz és a tartomanyspecifikus kévetelményeknek
val6 megfelelés biztositasahoz.

3. Egyiittmtikodés szakteriileti szakértékkel: Osszetett tartoméanyokban
kulcsfontossagu a szakteriileti szakért6k bevonasa az 6ngyogyité adattechnikak
tervezésébe és fejlesztésébe. A szakteriileti szakért6k értékes betekintést
nyujthatnak az adatok Osszetettségébe, az uzleti szabalyokba és a lehetséges
hataresetekbe. ~ Tudasuk beépithet§ az MI-modellekbe és workerekbe az
automatizalt adatjavitasok pontossdganak és megbizhatésaganak javitasa
érdekében az ember a hurokban mintak hasznalataval.

4. Fokozatos és iterativ megkozelités: Osszetett tartomanyok kezelésekor gyakran
elényds az ongyogyité adatok fokozatos és iterativ megkozelitése. Ahelyett,
hogy megprébalnank automatizalni a javitasokat a teljes tartomanyra egyszerre,

Osszpontositsunk olyan specifikus altartoményokra vagy adatkategéridkra, ahol
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a szabéalyok és korlatozasok jol érthet6k. Fokozatosan bévitsik az ongyogyitd
technikdk hatokorét, ahogy a tartomany megértése novekszik és a technikak

hatékonynak bizonyulnak.

Az adattartomany Osszetettségének figyelembevételével és a szakteriilet-specifikus
ismeretek ongyogyité adattechnikidkba vald beépitésével egyensilyt teremthetiink az
automatizélas és a pontossag kozott. Fontos felismerni, hogy az 6ngyogyité adatok
nem jelentenek univerzalis megoldast, és a megkozelitést minden szakteriilet egyedi

kovetelményeihez és kihivasaihoz kell igazitani.

Osszetett teriileteken a leghatékonyabb lehet egy olyan hibrid megkozelités, amely
6tvozi az ongyogyitd adattechnikdkat az emberi szakértelemmel és felugyelettel. Az
automatizalt javitasok kezelhetik a rutinszeri és jol meghatarozott eseteket, mig a
komplex forgatékonyveket vagy kivételeket emberi attekintésre és beavatkozasra lehet
jelolni. Ez az egytittm{ikddésen alapulé megkozelités biztositja, hogy az automatizalas
elényei megvaldsuljanak, mikozben fenntartja a szitkséges ellendrzést és pontossagot az

Osszetett adatteriileteken.
Megmagyarazhatésag és atlathatésag

A megmagyarazhatésag az Al modellek dontései mogotti érvelés megértésének és
értelmezésének képességére utal, mig az atlathatosag az adatjavitasi folyamat vilagos

lathatésaganak biztositasat jelenti.

Sok osszefiiggésben az adatmoédositasoknak ellenérizhetének és indokolhatonak kell
lennitik. Az érdekelt felek, beleértve az tizleti felhasznaldkat, ellenéroket és szabalyozo
testiileteket, magyarazatot kérhetnek arra, hogy miért torténtek bizonyos adatjavitasok,
és hogyan jutottak az Al modellek ezekre a dontésekre. Ez kiilonosen fontos olyan
tertileteken, ahol az adatok pontossaganak és integritasanak jelentds kovetkezményei

vannak, példaul a pénziigy, az egészségiigy és a jogi iigyek teriiletén.

A megmagyarazhatdsag és atlathatosag igényének kielégitése érdekében az 6ngydgyitd

adattechnikdknak olyan mechanizmusokat kell tartalmazniuk, amelyek betekintést
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nyujtanak az Al modellek dontéshozatali folyamataba. Ez kiillonb6zé megkozelitésekkel

érhetd el:

1. Gondolatmenet: Ha megkérjik a modellt, hogy “hangosan” magyarazza el
gondolkodasat az adatok modositasa el6tt, az megkonnyitheti a dontéshozatali
folyamat megértését, és emberi nyelven érthet6 magyarazatokat generalhat a
végrehajtott javitasokrol. A kompromisszum egy kicsit tobb 0Osszetettség a
magyarazat és a strukturalt adatkimenet szétvalasztasaban, ami kezelhets...

2. Magyarazat generalasa: Az 6ngyodgyitd adatfeldolgozdkat fel lehet szerelni
azzal a képességgel, hogy emberi nyelven érthet6 magyarazatokat generaljanak
az altaluk végzett javitasokrol. Ez elérhet6 ugy, hogy a modellt arra kérjiik, hogy
a dontéshozatali folyamatat magukba az adatokba integralt konnyen érthetd
magyarazatok formajaban adja ki. Példaul egy ongydgyitd adatfeldolgozd
készithet olyan jelentést, amely kiemeli az azonositott adatkovetkezetlenségeket,
az alkalmazott javitasokat és az ezek mogotti indoklast.

3. Jellemz6k fontossaga: Az Al modellek utasithatok az adatjavitasi folyamatban
szerepl6 kulonbozé jellemzék vagy tulajdonsidgok fontossdgara vonatkozd
informacidkkal az utasitasaik részeként. Ezek az utasitdsok pedig lathatova
tehet6k az emberi érdekelt felek szdmara. A modell dontéseit befolyasold
kulesfontossagu tényezék azonositasaval az érdekelt felek betekintést nyerhetnek
a javitasok mogotti érvelésbe és értékelhetik azok érvényességét.

4. Naplozas és ellendrzés: Az atfogd naplozasi és ellenérzési mechanizmusok
megvalositasa kulcsfontossagi az 6ngydgyitd adatfolyamat atlathatésaganak
fenntartasahoz. Az Al modellek altal végzett minden adatjavitast naplozni
kell, beleértve az eredeti adatokat, a javitott adatokat és a végrehajtott konkrét
miveleteket. Ez az ellenérzési nyomvonal lehetévé teszi a visszamendleges
elemzést és vilagos nyilvantartast biztosit az adatokon végzett modositasokrol.

5. Ember a folyamatban megkozelités: Az ember a folyamatban megkozelités
beépitése novelheti az ongyodgyité adattechnikdk megmagyarazhatosagat és

atlathatosagat. Az emberi szakért6k bevonasaval az Al altal generalt javitasok
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attekintésébe és validalasiba a szervezetek biztosithatjak, hogy a javitasok
Osszhangban legyenek a szakteriileti ismeretekkel és az tizleti kovetelményekkel.
Az emberi feliigyelet tovabbi elszamoltathatosagi szintet ad, és lehet6vé teszi az
Al modellekben esetlegesen el6fordulé torzitasok vagy hibak azonositasat.

6. Folyamatos monitoring és értékelés: Az Ongyogyité adattechnikak
teljesitményének rendszeres figyelemmel kisérése és értékelése elengedhetetlen
az atlathatosag és a bizalom fenntartasdhoz. Az Al modellek pontossaganak és
hatékonysaganak id6beli értékelésével a szervezetek azonosithatjak az esetleges
eltéréseket vagy rendellenességeket, és korrekcids intézkedéseket tehetnek. A
folyamatos monitoring segit biztositani, hogy az oOngydgyité adatfolyamat

megbizhaté maradjon és dsszhangban legyen a kivant eredményekkel.

A megmagyarazhatésag és az atlathatosag kritikus szempontok az oOngyogyitd
adattechnikdk megvaldsitasakor. Az adatjavitasok vildgos magyarazataval, atfogé
ellen6rzési nyomvonalak fenntartasival és az emberi feliigyelet bevonasaval a
szervezetek bizalmat épithetnek az 6ngydgyitd adatfolyamatban, és biztosithatjak,
hogy az adatokon végzett mddositasok indokolhatok és 6sszhangban vannak az iizleti

célkittizésekkel.

Fontos megtalalni az egyensilyt az automatizalas el6nyei és az atlathatdsag
szitkségessége kozott.  Bar az ongyogyité adattechnikak jelentdsen javithatjak
az adatminGséget és a hatékonysiagot, ez nem mehet az adatjavitasi folyamat
lathatésaganak és ellendrzésének rovasara. Az oOngydgyité adatfeldolgozok
megmagyarazhatosagot és atlathatésagot szem el6tt tarté tervezésével a
szervezetek kiaknazhatjak az Al erejét, mikozben fenntartjak az adatok sziikséges

elszamoltathatdsagi és bizalmi szintjét.

Nem szandékolt kovetkezmények

Bar az ongyogyitd adattechnikak célja az adatminGség és konzisztencia javitasa,

fontos tudatiban lenni a nem szandékolt kovetkezmények lehet8ségének. Az
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automatizalt javitasok, ha nem koriltekintéen tervezik és feliigyelik 6ket, akaratlanul
is megvéaltoztathatjdk az adatok jelentését vagy kontextusat, ami kovetkezményes

problémakhoz vezethet.

Az ongyogyité adatok egyik f6 kockazata a torzitasok vagy hibak bevezetése az
adatjavitasi folyamatba. Az Al modellek, mint minden mas szoftverrendszer, ki lehetnek
téve a tanitdadatokban jelenlévé vagy az algoritmusok tervezése soran bevezetett
torzitasoknak. Ha ezeket a torzitdsokat nem azonositjak és nem mérséklik, azok
tovabbterjedhetnek az 6ngydgyité adatfolyamaton keresztil, és torz vagy helytelen

adatmodositasokat eredményezhetnek.

Vegylink példaul egy ongyogyitdé adatfeldolgozdt, amelynek feladata az ugyfelek
demografiai adataiban 1év6 kovetkezetlenségek javitasa. Ha a mesterséges intelligencia
modell elfogultsagokat tanult a torténeti adatokbol, példaul bizonyos foglalkozasokat
vagy jovedelmi szinteket Osszekapcsol meghatarozott nemekkel vagy etnikai
hovatartozéssal, akkor helytelen feltételezéseket tehet, és olyan médon modosithatja az
adatokat, amely megerdsiti ezeket az elfogultsagokat. Ez pontatlan tigyfélprofilokhoz,

félrevezetd tizleti dontésekhez és potenciélisan diszkriminativ eredményekhez vezethet.

Egy masik lehetséges nem szandékolt kévetkezmény az értékes informacidk vagy
kontextus elvesztése az adatjavitasi folyamat sordn. Az 6ngyogyité adattechnikak
gyakran az adatok szabvanyositisara és normalizalasira Osszpontositanak a
kovetkezetesség biztositasa érdekében. Azonban egyes esetekben az eredeti adatok
olyan arnyalatokat, kivételeket vagy kontextudlis informacidékat tartalmazhatnak,
amelyek fontosak a teljes kép megértéséhez. Az automatizalt javitasok, amelyek vakon
kényszeritik a szabvanyositast, akaratlanul is eltavolithatjak vagy elhomaélyosithatjak

ezeket az értékes informéacidkat.

Képzeljink el példaul egy oOngyogyitdé adatfeldolgozot, amely az orvosi
nyilvantartasokban 1évé kovetkezetlenségek javitasaért felelés. Ha a feldolgozé
olyan beteg kortorténetével talalkozik, akinél ritka betegség vagy szokatlan kezelési

terv szerepel, megprobalhatja normalizalni az adatokat, hogy azok jobban illeszkedjenek



Ongyogyit6 adatok 183

egy gyakoribb mintazathoz. Azonban ezzel elveszhetnek azok a specifikus részletek és
kontextus, amelyek kulcsfontossaguak a beteg egyedi helyzetének pontos abrazolasihoz.
Ez az informaciovesztés silyos kovetkezményekkel jarhat a betegellatas és az orvosi

dontéshozatal szempontjabdl.

A nem szandékolt kovetkezmények kockazatanak csokkentése érdekében
elengedhetetlen a proaktiv megkozelités az oOngyogyité adattechnikak tervezése

és megvaldsitasa soran:

1. Alapos tesztelés és validalas: Az 6ngyogyité adatfeldolgozok éles kornyezetbe
vald telepitése el6tt kulesfontossagu viselkedésiik alapos tesztelése és validalasa
kiillonboz6 forgatokonyvek mellett. Ez magaban foglalja a tesztelést olyan
reprezentativ adatkészletekkel, amelyek lefedik a kiillonb6z6 szélséséges eseteket,
kivételeket és potencialis elfogultsagokat. Az alapos tesztelés segit azonositani
és kezelni a nem szandékolt kovetkezményeket, miel6tt azok hatéassal lennének a
valos adatokra.

2. Folyamatos monitoring és értékelés:  Elengedhetetlen a folyamatos
monitoring és értékelési mechanizmusok bevezetése a nem szandékolt
kovetkezmények idébeni észlelése és enyhitése érdekében. Az ongyodgyitd
adatfolyamatok eredményeinek rendszeres feliilvizsgalata, a kapcsolodd
rendszerekre és dontéshozatalra gyakorolt hatas elemzése, valamint az érintettek
visszajelzéseinek gytjtése segithet azonositani a karos hatasokat és idében
korrekcids intézkedéseket kezdeményezni. Ha szervezetének vannak mitikodési
iranyitopultjai, valdszinlleg jo otlet egyértelmien lathaté mérészamokat
hozzaadni az automatizalt adatvaltozasokhoz kapcsolédéan. Még jobb otlet lehet
riasztasokat beallitani a normal adatvaltozasi aktivitastdl vald jelentds eltérések
esetére!

3. Emberi feliigyelet és beavatkozas: Kulcsfontossigi az emberi feliigyelet
és a beavatkozas lehet6ségének fenntartdsa az 6ngydgyitd adatfolyamatban.

Bar az automatizalas nagyban javithatja a hatékonysagot, fontos, hogy
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szakért6k felulvizsgaljak és validaljak a mesterséges intelligencia modellek altal
végzett javitasokat, kilonosen kritikus vagy érzékeny terileteken. Az emberi
itéléképesség és szakteriileti szakértelem segithet azonositani és kezelni az

esetlegesen felmeriil nem szandékolt kovetkezményeket.

4. Magyarazhaté mesterséges intelligencia és atlathatésag: Ahogy az el6z6
alfejezetben targyaltuk, a magyarazhaté mesterséges intelligencia technikak
beépitése és az atlathatdsag biztositasa az ongyogyitd adatfolyamatban segithet
enyhiteni a nem szandékolt kovetkezményeket. Az adatjavitasok vilagos
magyarazataval és atfogd ellendrzési naplok vezetésével a szervezetek jobban
megérthetik és nyomon kovethetik a mesterséges intelligencia modellek altal
végzett modositasok mogotti indokokat.

5. Fokozatos és iterativ megkozelités: Az o6ngydgyitdé adatok fokozatos és
iterativ megkozelitésének alkalmazasa segithet minimalizalni a nem szandékolt
kovetkezmények kockazatat. Ahelyett, hogy az automatizalt javitasokat egyszerre
alkalmaznank a teljes adatkészletre, kezdjik az adatok egy részhalmazaval,
és fokozatosan bévitsik a hatokort, ahogy a technikdk hatékonynak és
megbizhaténak bizonyulnak. Ez lehetévé teszi a gondos megfigyelést és
modositast menet kozben, csékkentve a nem szandékolt kovetkezmények hatasat.

6. Egyiittmtikodés és visszajelzés: A kilonbozé teriiletek érintettjeinek
bevonasa és az egylittmikodés, valamint a visszajelzések 0Osztonzése az
ongyogyitd adatfolyamat sordn segithet azonositani és kezelni a nem
szandékolt kovetkezményeket. A szakterileti szakért8k, adatfelhasznélok és
végfelhasznalok rendszeres visszajelzéseinek kérése értékes betekintést nyujthat
az adatjavitasok valds hatasaba, és ravilagithat az esetlegesen figyelmen kiviil

hagyott probléméakra.

A nem szandékolt kovetkezmények kockazatanak proaktiv kezelésével és megfeleld
biztositékok bevezetésével a szervezetek kihasznalhatjak az 6ngyodgyité adattechnikak

elényeit, mikozben minimalizaljak a lehetséges karos hatasokat. Fontos, hogy az
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ongyogyitd adatokat iterativ és egyuttmikodésen alapulé folyamatként kezeljiik,
folyamatosan monitorozva, értékelve és finomitva a technikdkat annak biztositasa
érdekében, hogy oOsszhangban legyenek a kivant eredményekkel és fenntartsak az

adatok integritasat és megbizhatosagat.

Az Ongyogyité adatmintdk hasznalatanak mérlegelésekor elengedhetetlen ezen
tényezék gondos értékelése és az elényok Osszevetése a potencialis kockazatokkal és
korlatokkal. Egyes esetekben egy hibrid megkézelités, amely 6tvozi az automatizalt

javitasokat az emberi feliigyelettel és beavatkozassal, lehet a legmegfelel6bb megoldas.

Erdemes megjegyezni, hogy az 6ngyégyité6 adattechnikik nem helyettesithetik a
robusztus adatellen6rzési, bemeneti tisztitasi és hibakezelési mechanizmusokat. Ezek
az alapvet6 gyakorlatok tovabbra is kritikus fontossagiiak az adatok integritasanak
és biztonsaganak biztositdsahoz. Az ongyogyité adatokra ugy kell tekinteni, mint
egy kiegészité megkozelitésre, amely bévitheti és fejlesztheti ezeket a meglévé

intézkedéseket.

Végs6 soron az dngyo6gyité adatmintak alkalmazasara vonatkozé dontés az alkalmazas
specifikus kovetelményeit6l, korlataitél és prioritasaitol figg. A fent vazolt
megfontolasok gondos mérlegelésével és az alkalmazas céljaival és architektirajaval
val6 6sszehangolasaval megalapozott dontéseket hozhat arrdl, hogy mikor és hogyan

hasznalja hatékonyan az 6ngyogyité adattechnikakat.



Kontextualis Tartalomgeneralas

A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintak kihasznaljak a nagy nyelvi modellek (NNY)

erejét az alkalmazasokon beliili dinamikus és kontextusfiigg tartalom létrehozasahoz.
A mintdk ezen kategériaja felismeri annak fontossagat, hogy személyre szabott és
relevans tartalmat nyujtson a felhasznaloknak specifikus igényeik, preferenciaik, s6t

korabbi és jelenlegi alkalmazashasznalatuk alapjan.

Ebben a megkozelitésben a “tartalom” kifejezés mind az elsédleges tartalomra
(pl. blogbejegyzések, cikkek stb.), mind a metatartalomra, példaul az elsédleges

tartalomhoz kapcsolddoé ajanlasokra vonatkozik.

A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintak kulcsszerepet jatszhatnak a felhasznaloi

elkotelezettség szintjének noévelésében, személyre szabott élmények nyujtasaban és
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a tartalomkészitési feladatok automatizaldsiban mind az On, mind a felhasznaléi
szdmara. Az ebben a fejezetben leirt mintak alkalmazéasaval olyan alkalmazéasokat
hozhat létre, amelyek dinamikusan generalnak tartalmat, valés idében alkalmazkodva

a kontextushoz és a bemenetekhez.

A mintak a NNY-ek integralasaval miikodnek az alkalmazas kimenetein, a felhasznaloi
felillett6l (amit néha “chrome”-nak neveznek) kezdve az e-maileken és egyéb

értesitéseken at a tartalomgeneralasi folyamatokig.

Amikor egy felhasznald interakcioba 1ép az alkalmazassal vagy egy konkrét
tartalomkérést indit, az alkalmazas rogziti a relevans kontextust, példaul a felhasznaldi
preferenciakat, korabbi interakciokat vagy specifikus promptokat. Ezt a kontextuélis
informaciét aztan a NNY-be taplaljak, minden sziikséges sablonnal vagy iranyelvvel
egyiitt, és olyan szoveges kimenet el6allitasara hasznaljak, amit egyébként vagy

keményen kddolni kellene, vagy adatbazisban tarolni, vagy algoritmikusan generalni.

A NNY Aaltal generalt tartalom kiilonb6z6 formakat 6lthet, példaul személyre szabott
ajanlasokat, dinamikus termékleirasokat, testreszabott e-mail valaszokat, vagy akar
teljes cikkeket és blogbejegyzéseket. Ennek a tartalomnak az egyik legradikalisabb
felhasznalasi modja, amit tobb mint egy éve uttéréként vezettem be, a felhasznaldi
felilet elemeinek dinamikus generaldsa, példaul (rlapcimkék, elemleirasok és egyéb

magyarazé szovegek forméajaban.

Személyre szabas

A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintak egyik f6 elénye a felhasznalok szdmara
nyujtott, nagymértékben személyre szabott élmények létrehozasanak képessége. A
felhasznald-specifikus kontextus alapjan torténé tartalomgeneralassal ezek a mintak
lehetévé teszik az alkalmazasok szdmara, hogy a tartalmat az egyes felhasznalok

érdekl6dési koréhez, preferenciaihoz és interakcidihoz igazitsak.

A személyre szabas tulmutat azon, hogy egyszertien beillesztjitk a felhasznald nevét
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egy altalanos tartalomba. Magaban foglalja minden egyes felhasznalordl rendelkezésre
all6 gazdag kontextus kihasznalasat olyan tartalom generalasa érdekében, amely rezonal
specifikus igényeikkel és vagyaikkal. Ez a kontextus szamos tényezét tartalmazhat,

példaul:

1. Felhasznaléi Profil Informaciok: Ezen technika alkalmazasanak legaltalanosabb
szintjén a demografiai adatok, érdeklédési korok, preferenciak és egyéb
profilattribitumok felhasznalhatok olyan tartalom generalasara, amely illeszkedik
a felhasznalé hatteréhez és jellemz6ihez.

2. Viselkedési Adatok: A felhasznilé alkalmazassal valé korabbi interakcioi,
példaul a megtekintett oldalak, kattintott linkek vagy megvasarolt termékek
értékes betekintést nyudjthatnak viselkedésiikbe és érdekl6dési koriikbe. Ezek az
adatok felhasznalhatdk olyan tartalomjavaslatok generalasara, amelyek titkrozik
elkotelezettségi mintaikat és el6rejelzik jovébeli igényeiket.

3. Kontextualis Tényez6k: A felhasznald aktualis kontextusa, példaul helyzete,
eszkoze, a napszak vagy akar az id6jaras befolyasolhatja a tartalomgeneralasi
folyamatot. Példaul egy utazasi alkalmazas rendelkezhet olyan Al
munkamenettel, amely képes személyre szabott ajanlasokat generalni a

felhasznal6 aktualis helyzete és az uralkod6 id6jarasi koriilmények alapjan.

Ezen kontextualis tényez6k kihasznalasaval a Kontextualis Tartalomgeneralasi mintak
lehetévé teszik az alkalmazasok szdmara olyan tartalom szolgaltatasat, amely minden
egyes felhasznald szamara személyre szabottnak tlinik. A személyre szabas ezen szintje

tobb jelentds elénnyel jar:

1. Novelt Elkotelezettség: A személyre szabott tartalom megragadja a felhasznalok
figyelmét és fenntartja elkotelezettségiiket az alkalmazas irant.  Amikor
a felhasznalok ugy érzik, hogy a tartalom relevans és kozvetlentl az 6
igényeikhez sz6l, nagyobb valdsziniiséggel toltenek tobb id6t az alkalmazassal

val6 interakcioval és funkcidinak felfedezésével.
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2. Javitott Felhasznaléi Elégedettség: A személyre szabott tartalom demonstralja,
hogy az alkalmazés megérti és tor6dik a felhasznalé egyedi igényeivel. Olyan
tartalom szolgaltatasaval, amely hasznos, informativ és Osszhangban van
érdekl6dési koriikkel, az alkalmazas novelheti a felhasznaldi elégedettséget és
erdsebb kapcsolatot épithet ki felhasznaldival.

3. Magasabb Konverzios Ratak: E-kereskedelmi vagy marketing alkalmazasok
esetében a személyre szabott tartalom jelent6sen befolyasolhatja a konverzids
ratakat. Avzaltal, hogy a felhasznaloknak olyan termékeket, ajanlatokat vagy
ajanlasokat mutat be, amelyek preferenciaikra és viselkedésiikre vannak szabva,
az alkalmazas névelheti annak val6sziniiségét, hogy a felhasznalok végrehajtjak a

kivant mtiveleteket, példaul vasarlast vagy szolgaltatasra valé feliratkozast.

Produktivitas

A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintdk jelent6sen noévelhetik bizonyos tipusd
produktivitast azaltal, hogy csokkentik a manualis tartalomgeneralas és szerkesztés
sziikségességét a kreativ folyamatokban. A NNY-ek erejének kihasznalasaval nagy
mennyiségben generalhat mindségi tartalmat, id6t és energiat megtakaritva, amit
a tartalomkészit6knek és fejleszt6knek egyébként unalmas kézi munkara kellene

forditaniuk.

Hagyomanyosan a tartalomkészit6knek kutatniuk, irniuk, szerkeszteniiik és formazniuk
kell a tartalmakat, hogy azok megfeleljenek az alkalmazas kovetelményeinek és a
felhasznaldi elvarasoknak. Ez a folyamat iddigényes és er6forras-intensive lehet,

kiilonésen ahogy a tartalom mennyisége novekszik.

Azonban a Kontextualis Tartalomgeneralasi mintakkal a tartalomkészitési folyamat
nagyban automatizalhatd. Az LLM-ek képesek Osszefiiggd, nyelvtanilag helyes és
kontextualisan relevans tartalmakat generalni a megadott promptok és iranyelvek

alapjan. Ez az automatizalas t6bb termelékenységi elénnyel jar:
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1. Csokkentett Manualis Munka:  Azaltal, hogy a tartalomgeneralasi
feladatokat LLM-ekre bizzuk, a tartalomkésziték magasabb szintd feladatokra
Osszpontosithatnak, mint példaul tartalomstratégia, tletelés és mindségbiztositas.
Megadhatjak a sziikséges kontextust, sablonokat és iranyelveket az LLM-nek,
és hagyhatjak, hogy az kezelje a tényleges tartalomgeneralast. Ez csokkenti
az irashoz és szerkesztéshez sziikséges manualis munkat, lehet6vé téve, hogy a
tartalomkészit6k produktivabbak és hatékonyabbak legyenek.

2. Gyorsabb Tartalomkészités: Az LLM-ek sokkal gyorsabban tudnak tartalmat
generalni, mint az emberi irék. A megfelel6 promptokkal és iranyelvekkel egy
LLM masodpercek vagy percek alatt tobb tartalmat is képes létrehozni. Ez a
sebesség lehet6vé teszi, hogy az alkalmazasok sokkal gyorsabban generaljanak
tartalmat, 1épést tartva a felhasznalok igényeivel és az allanddan valtozé digitalis

kornyezettel.

Vajon a gyorsabb tartalomkészités a “kozlegelok tragédidja” helyzethez vezet, ahol
az internet megfullad a senki ltal nem olvasott tartalomtél? Sajnos, azt gyanitom,

hogy igen.

3. Konzisztencia és Min6ség: Az LLM-ek konnyedén tudjak ugy atdolgozni
a tartalmat, hogy az stilusaban, hangnemében és mindéségében kovetkezetes
legyen. Vilagos iranyelvek és példak mellett bizonyos tipusi alkalmazasok
(pl. hirszerkeszt6ségek, PR stb.) biztosithatjak, hogy az ember altal generalt
tartalmuk osszhangban legyen a maéarkahangjukkal és megfeleljen a kivant
mindségi standardoknak. Ez a kovetkezetesség csokkenti a kiterjedt szerkesztés
és atdolgozas sziikségességét, id6t és er6feszitést megtakaritva a tartalomkészitési
folyamatban.

4. Iteraci6é és Optimalizalas: A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintak lehetévé

sz

teszik a tartalom gyors iteracidjat és optimalizalasat. A promptok, sablonok
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vagy iranyelvek modositasaval az alkalmazasok gyorsan generalhatnak
tartalomvariacidkat és tesztelhetnek killonb6z6 megkozelitéseket olyan
automatizalt médon, ami korabban soha nem volt lehetséges. Ez az iterativ
folyamat gyorsabb kisérletezést és a tartalomstratégiak finomitasat teszi lehet6vé,
ami id6vel hatékonyabb és vonzobb tartalomhoz vezet. Ez a technika kiilonésen
forradalmi lehet olyan alkalmazasok esetében, mint az e-kereskedelem, amelyek

sikere a visszafordulasi aranyokon és a felhasznaloi interakcion mulik

P Fontos megjegyezni, hogy bar a Kontextualis Tartalomgeneralasi mintdk

nagyban névelhetik a produktivitast, nem sziintetik meg teljesen az
emberi kozremtikodés sziikségességét. A tartalomkésziték és szerkeszt6k
tovabbra is kulcsfontossagi szerepet jatszanak az atfogé tartalomstratégia
meghatarozasdban, az LLM iranyitdsaban és a generalt tartalom

mindségének és megfelel6ségének biztositasaban.

A tartalomkészités ismétl6débb és idbigényesebb aspektusainak automatizalasaval
a Kontextualis Tartalomgeneralasi mintdk felszabaditjak az értékes emberi id6t
és erbforrasokat, amelyek igy magasabb értékii feladatokra iranyithatok. Ez a
megnovekedett produktivitas lehetévé teszi, hogy személyre szabottabb és vonzdbb
tartalmat nyujtsunk a felhasznaloknak, mikézben optimalizaljuk a tartalomkészitési

munkafolyamatokat.

Gyors Iteracio és Kisérletezés

A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintdk lehetévé teszik a  kiilonboz6
tartalomvariaciokkal valo gyors iteraciot és kisérletezést, ami gyorsabb optimalizalast és
a tartalomstratégia finomitasat teszi lehet6vé. Masodpercek alatt t6bb tartalomverziot
generalhatsz, egyszertien a modellnek megadott kontextus, sablonok vagy iranyelvek

modositasaval.

Ez a gyors iteracids képesség tobb kulesfontossagu elénnyel jar:
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1. Tesztelés és Optimalizalas: A gyors tartalomvariacio-generalasi képességgel
konnyen tesztelhetsz kilonb6z6 megkozelitéseket és mérheted azok
hatékonysagat. Példaul generalhatsz tobb verziot egy termékleirasbol vagy
marketing {izenetbél, mindegyiket egy adott felhasznal6éi szegmensre vagy
kontextusra szabva. A felhasznaldi interakcidos metrikdk, mint példaul az
atkattintasi ardnyok vagy konverziés ratdk elemzésével azonosithatod a
leghatékonyabb tartalomvariacidkat és ennek megfeleléen optimalizalhatod a

tartalomstratégiadat.

2. A/B Tesztelés: A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintak zokkenémentes A/B
tesztelést tesznek lehet6vé. Generalhatsz két vagy tobb tartalomvariaciot és
véletlenszertien szolgalhatod ki 6ket kiilonbozé felhasznaldi csoportoknak. Az
egyes variaciok teljesitményének Osszehasonlitasaval meghatarozhatod, hogy
melyik tartalom rezonal legjobban a célkozonségeddel. Ez az adatvezérelt
megkozelités lehet6vé teszi, hogy megalapozott dontéseket hozz és folyamatosan
finomitsd a tartalmadat a felhasznaldi interakcié maximalizalasa és a kivant
eredmények elérése érdekében.

3. Személyre Szabasi Kisérletek: A gyors iteracio és kisérletezés kiilénosen értékes
a személyre szabas terén. A Kontextualis Tartalomgeneralasi mintakkal gyorsan
generalhatsz személyre szabott tartalomvaridciokat kilonb6zé felhasznaldi
szegmensek, preferenciak vagy viselkedések alapjan. A kiilonb6zé személyre
szabasi stratégidkkal val6 kisérletezés révén azonosithatod a leghatékonyabb
megkozelitéseket az egyéni felhasznilok megszolitasara és a testreszabott
élmények nyujtasara.

4. Alkalmazkodas a valtozo trendekhez: A gyors iteracid és kisérletezés képessége
lehetévé teszi, hogy agilis maradj és alkalmazkodj a valtozé trendekhez és
felhasznaldi preferencidkhoz. Ahogy 0j témak, kulcsszavak vagy felhasznaléi
viselkedésmintak jelennek meg, gyorsan létrehozhatsz olyan tartalmakat, amelyek

illeszkednek ezekhez a trendekhez. A tartalmak folyamatos kisérletezésével és
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finomitasaval relevans maradhatsz és megérizheted versenyelényodet a
folyamatosan fejlédé digitalis kornyezetben.

5. Koltséghatékony kisérletezés: A hagyomanyos tartalmi kisérletezés gyakran
jelent6s id6t és eréforrast igényel, mivel a tartalomkészit6knek manualisan kell
kifejleszteniiik és tesztelniiik a kiillonb6z6 valtozatokat. Azonban a Kontextualis
Tartalomgeneralasi mintakkal a kisérletezés koltsége jelentésen csokken. A
nagy nyelvi modellek gyorsan és nagy méretekben képesek tartalomvaltozatokat
generalni, lehet6vé téve szamos otlet és megkozelités feltarasat jelentds koltségek

nélkul.

A gyors iteraci6 és kisérletezés maximalis kihasznalasahoz fontos, hogy rendelkezz egy
jol meghatarozott kisérletezési keretrendszerrel. Ennek a keretrendszernek tartalmaznia

kell:

« Vilagos célkitizéseket és hipotéziseket minden kisérlethez

« Megfelel6 mérészamokat és nyomonkévetési mechanizmusokat a tartalom
teljesitményének méréséhez

« Szegmentacids és célzasi stratégidkat annak biztositasara, hogy a relevans
tartalomvaltozatok a megfelel$ felhasznalokhoz jussanak el

o Elemzési és jelentéskészitési eszkozoket a kisérleti adatokbdl szarmazéd
betekintések kinyeréséhez

« Egy folyamatot a tanulsagok és optimaliziciok tartalomstratégiaba valo

beépitéséhez

A gyors iteraci6 és kisérletezés elfogadasaval folyamatosan finomithatod és
optimalizalhatod a tartalmadat, biztositva, hogy az tovabbra is lebilincseld, relevans
és hatékony maradjon az alkalmazasod céljainak elérésében. Ez az agilis megkozelités
a tartalomkészitésben lehetévé teszi, hogy az élen maradj és kivételes felhasznaldi

élményt nyujts.
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Skalazhatésag és hatékonysag

Ahogy az alkalmazasok novekednek és a személyre szabott tartalom iranti igény né,
a kontextualis tartalomgeneralasi mintak lehetévé teszik a tartalomkészités hatékony
skalazasat. A nagy nyelvi modellek képesek egyszerre tobb felhasznald és kontextus
szdmara tartalmat generalni, anélkil, hogy aridnyosan novelni kellene az emberi
er6forrasokat. Ez a skalazhatoésag lehet6vé teszi az alkalmazisok szdméara, hogy
személyre szabott élményt nyuijtsanak egy novekvé felhasznaloi bazisnak anélkiil, hogy

megterhelnék tartalomkészitési képességeiket.

P Megjegyzendé, hogy a kontextualis tartalomgeneralds hatékonyan

hasznalhaté az alkalmazdsod “menet kozbeni” nemzetkoziesitéséhez.
Valéjaban pontosan ezt tettem az Instant18n Gem segitségével, hogy az
Olympiat tébb mint féltucatnyi nyelven elérhetévé tegyem, annak ellenére,

hogy még egy évnél fiatalabbak vagyunk.

Al-alapua honositas

Ha megengeded, hogy egy kicsit dicsekedjek, ugy gondolom, hogy a Rails
alkalmazasokhoz készitett Instant18n konyvtiram egy Utt6ré példaja a “Kontextudlis
Tartalomgeneralas” mintanak a gyakorlatban, amely bemutatja az Al transzformativ
potencialjat az alkalmazasfejlesztésben. Ez a gem az OpenAl GPT nagy nyelvi
modelljének erejét hasznalja fel, hogy forradalmasitsa a nemzetkoziesités és honositas

kezelését a Rails alkalmazasokban.

Hagyomanyosan egy Rails alkalmazas nemzetkoziesitése magaban foglalja a forditasi
kulcsok manuélis definialasat és a megfelel6 forditasok biztositasat minden tamogatott
nyelvhez. Ez a folyamat id6igényes, er6forras-intenziv és kovetkezetlenségekre
hajlamos lehet. Az Instant18n gem azonban teljesen udjradefinidlja a honositas

paradigmajat.
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A nagy nyelvi modell integralasaval az Instant18n gem lehetévé teszi a forditasok
menet kozbeni generalasat, a szoveg kontextusa és jelentése alapjan. Ahelyett, hogy
elére meghatarozott forditasi kulcsokra és statikus forditasokra tdmaszkodna, a gem
dinamikusan forditja a széveget az Al erejét hasznalva. Ez a megkozelités tobb

kulcsfontossagu elényt kinal:

1. Zokken6émentes honositas: Az Instant18n gemmel a fejlesztéknek t6bbé nem kell
manuélisan definialniuk és karbantartaniuk a forditési fjlokat minden timogatott
nyelvhez. A gem automatikusan generalja a forditasokat a megadott szoveg és
a kivant célnyelv alapjan, igy a honositasi folyamat eréfeszités nélkilivé és
zokkenémentessé valik.

2. Kontextualis pontossag: Az Al-nak elegend$ kontextus adhat6 a forditandd
szoveg arnyalatainak megértéséhez.  Figyelembe tudja venni a kornyezd
kontextust, idiémakat és kulturalis utalasokat, hogy pontos, természetesen
hangz6 és kontextualisan megfelel$ forditasokat generaljon.

3. Kiterjedt nyelvtamogatas: Az Instant18n gem a GPT széles korti tudasat és
nyelvi képességeit hasznalja ki, lehet6vé téve a forditast szamos nyelvre. A
gyakori nyelvekt6l, mint a spanyol és francia, egészen az obscurusabb vagy fiktiv
nyelvekig, mint a klingon és a tiinde, a gem képes kezelni a legkiilonfélébb forditasi
kovetelményeket.

4. Rugalmassag és kreativitis: A gem tulmutat a hagyoméanyos nyelvi
forditasokon, és lehet6vé teszi a kreativ és nem konvenciondlis honositasi
opcidkat. A fejleszték kiilonbozé stilusokba, dialektusokba vagy akar fiktiv
nyelvekre is fordithatnak szoveget, Gj lehetdségeket nyitva az egyedi felhasznal6i
élmények és lebilincsel6 tartalmak el6tt.

5. Teljesitmény optimalizalas: Az Instant18n gem gyorsitotarazasi
mechanizmusokat tartalmaz a teljesitmény javitasa és az ismétl6d6 forditasok
tobbletterhelésének csokkentése érdekében. A leforditott szoveg gyorsitotarba
keril, lehet6vé téve, hogy az ugyanazon forditas kés6bbi kérései gyorsan

kiszolgalhatdk legyenek redundans API-hivasok nélkiil.
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Az Instant18n gem példazza a “Kontextualis Tartalomgeneralds” minta erejét azaltal,
hogy az Al-t hasznalja a honositott tartalom dinamikus generalasahoz. Bemutatja,
hogyan integralhat6 az Al egy Rails alkalmazas alapvet$ funkcionalitasaba, atalakitva

azt, ahogyan a fejleszt6k megkozelitik a nemzetkoziesitést és honositast.

A kézi forditaskezelés sziikségességének kikiiszobolésével és a kontextus-alapi menet
kozbeni forditasok lehetévé tételével az Instant18n gem jelent8s id6t és eréfeszitést
takarit meg a fejleszt6k szamara. Lehet6vé teszi szamukra, hogy az alkalmazasuk
alapvet6 funkcidinak fejlesztésére Osszpontositsanak, mikozben biztositja, hogy a

lokalizaciés aspektus zokkenémentesen és pontosan legyen kezelve.

A felhasznaldi tesztelés és visszajelzés

fontossaga

Végiil, mindig tartsa szem el6tt a felhasznaloi tesztelés és visszajelzés fontossagat.
Kulcsfontossagt annak validalasa, hogy a kontextualis tartalomgeneralas megfelel-e a
felhasznaldi elvarasoknak és 6sszhangban van-e az alkalmazas céljaival. Folyamatosan
iteraljon és finomitsa a generalt tartalmat a felhasznaldi visszajelzések és az analitika
alapjan. Ha olyan nagy 1éptékl dinamikus tartalmat general, amelyet On és csapata
képtelen lenne manualisan validalni, fontolja meg olyan visszajelzési mechanizmusok
beépitését, amelyek lehet6vé teszik a felhasznalok szamara, hogy jelenthessék a furcsa
vagy hibas tartalmakat, magyarazattal egyutt. Ezek az értékes visszajelzések akar
egy olyan MI munkamenetbe is tovabbithatok, amelynek feladata a tartalmat generald

komponens mddositasa!
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A figyelem napjainkban olyan értékes, hogy a hatékony felhasznaléi elkételezédés

mér nemcsak zokkendmentes és intuitiv, hanem az egyéni igényekhez, preferencidkhoz
és kontextusokhoz nagymértékben személyre szabott szoftverélményeket kovetel meg.
Ennek eredményeként a tervezék és fejleszt6k egyre inkabb szembesiilnek azzal a
kihivassal, hogy olyan felhasznaloi felileteket kell 1étrehozniuk, amelyek nagy léptékben

képesek alkalmazkodni és kiszolgalni minden felhasznalé egyedi igényeit.

A Generativ Ul (GenUI) egy valéban forradalmi megkozelités a felhasznaléi felilet
tervezésében, amely a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) erejét hasznalja fel, hogy
azonnal létrehozzon er6sen személyre szabott és dinamikus felhasznaldi élményeket.
Mindenképpen szerettem volna legaldbb egy alapszinti bevezetést adni a GenUI-
rol ebben a kdényvben, mivel Ggy vélem, hogy ez az egyik legzdldebb zoldmez6s
lehetéség, amely jelenleg 1étezik az alkalmazastervezés és keretrendszerek teriiletén.

Meggy6z6désem, hogy tucatnyi vagy még tobb sikeres kereskedelmi és nyilt forraskodu
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projekt fog megjelenni ebben a specialis piaci szegmensben.

Lényegét tekintve a GenUI 6tvozi a Kontextualis Tartalomgeneralas elveit a fejlett
Al technikakkal, hogy dinamikusan generaljon felhasznaldi feliileti elemeket, példaul
szoveget, képeket és elrendezéseket, a felhasznald kontextusanak, preferenciainak és
céljainak mélyrehat6 megértése alapjan. A GenUI lehet6vé teszi a tervezék és fejleszt6k
szamara, hogy olyan feliileteket hozzanak 1étre, amelyek alkalmazkodnak és fejlédnek
a felhasznaldi interakcidk alapjan, olyan szinti személyre szabast biztositva, amely

korabban elérhetetlen volt.

A GenUI alapvet6 valtozast jelent a felhasznaldi felilet tervezésének megkozelitésében.
Ahelyett, hogy a tomegeknek terveznénk, a GenUI lehetévé teszi, hogy az egyénnek
tervezziink. A személyre szabott tartalom és felilletek olyan felhasznaléi élményeket
képesek 1étrehozni, amelyek mélyebb szinten rezonalnak minden egyes felhasznaléval,

novelve az elkotelezédést, elégedettséget és lojalitast.

Mint élvonalbeli technika, a GenUl-ra valé atéllas tele van koncepcionalis és gyakorlati
kihivasokkal. Az Al integralasa a tervezési folyamatba, annak biztositasa, hogy a
generalt feliiletek ne csak személyre szabottak, hanem hasznalhatbak, hozzaférhet6ek és
osszhangban legyenek az altalanos markaval és felhasznaléi élménnyel - mindezek olyan
kihivasok, amelyek a GenUI-t inkabb kevesek, mint sokak szdmara teszik elérhet6vé.
Réadasul az Al bevonasa adatvédelmi, atlathatosagi és talan még etikai kérdéseket is

felvet.

A kihivasok ellenére a nagy 1éptékd személyre szabott élmények képesek teljesen
atalakitani azt, ahogyan a digitalis termékekkel és szolgaltatasokkal kapcsolatba
léptink. Lehet6ségeket nyit befogadd és hozzaférhet6 felilletek létrehozasara, amelyek
kiszolgaljak a felhasznalok kulonbozé igényeit, képességeikt6l, hatteritktél vagy
preferenciaiktol fuggetlentl.

Ebben a fejezetben felfedezzikk a GenUI koncepcidjat, megvizsgalva néhany

meghatarozd jellemz6jét, fébb elényeit és lehetséges kihivasait. Azzal kezdjik,

hogy megvizsgaljuk a GenUI legalapvetébb és legkonnyebben hozzaférhet6 forméjat: a
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szovegek generalasat egyébként hagyomanyosan tervezett és implementalt felhasznal6i

feluletekhez.

Szovegek generalasa felhasznaloi feluletekhez

Az alkalmazas felhasznal6i feliiletének elemein megjelend szovegek, mint példaul
az (rlapmez6k cimkéi, elemleirasok és magyarazd szovegek, altalaban kozvetleniil a
sablonokba vagy Ul komponensekbe vannak kodolva, igy minden felhasznal6 szamara
egységes, de altalanos élményt nyudjtanak. A kontextualis tartalomgeneralasi mintakat
hasznalva ezeket a statikus elemeket dinamikus, kontextus-tudatos és személyre szabott

komponensekké alakithatja.

Személyre szabott Grlapok

Az ftrlapok a web- és mobilalkalmazasok mindeniitt jelenlév$ részei, amelyek
a felhasznal6i input gyQjtésének els6dleges eszkozeiként szolgalnak.  Azonban
a hagyomanyos ftrlapok gyakran altalanos és személytelen élményt nyujtanak,
szabvanyos cimkékkel és mez6kkel, amelyek nem mindig illeszkednek a felhasznald
specifikus kontextusdhoz vagy igényeihez. A felhasznalok nagyobb valdszin(iséggel
toltenek ki olyan trlapokat, amelyek az igényeikhez és preferenciaikhoz igazodnak,

ami magasabb konverzids ratdhoz és felhasznaloi elégedettséghez vezet.

Fontos azonban egyensulyt teremteni a személyre szabés és a kovetkezetesség kozott.
Bar az tirlapok egyéni felhasznalokhoz valé igazitasa el6nyos lehet, alapvets fontossagu
bizonyos foku ismer6sség és kiszamithatosag megérzése. A felhasznaloknak tovabbra is
konnyen fel kell ismerniiik és navigalniuk az tirlapokat, még a személyre szabott elemek

mellett is.

Ime néhany személyre szabott tirlap otlet inspiracioként:
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Kontextualis mezdjavaslatok

A GenUI elemzi a felhasznalé korabbi interakcidit, preferencidit és adatait, hogy
intelligens mez6javaslatokat nyujtson el6rejelzésként.  Példaul, ha a felhasznald
korabban mar megadta a szallitasi cimét, az (irlap automatikusan kitoltheti a vonatkoz
mez6ket a mentett informacidkkal. Ez nemcsak id6t takarit meg, hanem azt is
demonstralja, hogy az alkalmazas érti és emlékszik a felhasznalé preferenciira.

Vérjunk csak, ezt a technikat nem lehetne MI nélkiil is megvaldsitani? Természetesen
igen, de az MI-vel torténé megvalositas szépsége két dologban rejlik: 1) milyen
egyszer(ien implementélhaté és 2) mennyire ellenalld marad, mikézben a felhasznaldi

feliilet valtozik és fejlédik az id6 soran.

Rogtonozziink egy szolgéltatist az elméleti rendeléskezel6 rendszeriinkhoz, amely

proaktivan prébalja kitolteni a felhasznalé megfelel6 szallitasi cimét.

class OrderShippingAddressSubscriber
include Raix::ChatCompletion

attr_accessor :order

delegate :customer, to: :order

DIRECTIVE = "You are a smart order processing assistant. Given the
customer's order history, guess the most likely shipping address

for the current order."

def order_created(order)
return unless order.pending? && order.shipping_address.blank?

self.order = order

transcript.clear

transcript << { system: DIRECTIVE }

transcript << { user: "Order History: #{order_history.to_json}" }

transcript << { user: "Current Order: #{order.to_json}" }

response = chat_completion
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apply_predicted_shipping_address(order, response)
end

private

def apply_predicted_shipping_address(order, response)
# extract the shipping address from the response. . .
# .. .and assume there's some sort of live update of the address fields
order .update(shipping_address:)

end

def order_history
customer .orders.successful .1imit(100) .map do |order|
{
date: order .date,
description: order.description,
shipping_address: order.shipping_address

end
end

end

Ez egy nagyon leegyszertsitett példa, de a legtobb esetben mtikddnie kell. Az alapelv az,
hogy hagyjuk a mesterséges intelligenciat ugy kovetkeztetni, ahogyan egy ember tenné.

Hogy vilagosabba tegyem, mirél beszélek, nézziink meg néhany mintaadatot:

Order History:

[
{"date": "2024-01-03", "description": "garden soil mix",
"shipping_address": "123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-01-15", "description": "hardcover fiction novels",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"},
{"date": "2024-01-22", "description": "baby diapers", "shipping_address":
"789 Suburb St, Quietville"},
{"date": "2024-02-01", "description": "organic vegetables",
"shipping_address": "123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-02-17", "description": "mystery thriller book set",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"},
{"date": "2024-02-25", "description": "baby wipes",
"shipping_address": "T789 Suburb St, Quietville"},
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{"date": "2024-03-05", "description": "flower seeds",
"shipping_address": "123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-03-20", "description": "biographies",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"},

{"date": "2024-03-30", "description": "baby formula",
"shipping_address": "789 Suburb St, Quietville"},
{"date": "2024-04-12", "description": "lawn fertilizer",
"shipping_address": "123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-04-22", "description": "science fiction novels",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"},

{"date": "2024-05-02", "description": "infant toys",
"shipping_address": "789 Suburb St, Quietville"},
{"date": "2024-05-14", "description": "outdoor grill",
"shipping_address": "123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-05-29", "description": "literary classics",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"},

{"date": "2024-06-11", "description": "baby clothes",
"shipping_address": "789 Suburb St, Quietville"},
{"date": "2024-07-01", "description": "watering can",
"shipping_address": "123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-07-18", "description": "non-fiction essays",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"},

{"date": "2024-07-28", "description": "baby bath items",
"shipping_address": "T789 Suburb St, Quietville"},

{"date": "2024-08-09", "description": "herb garden kit",
"shipping_address": "4123 Country Lane, Rural Town"},
{"date": "2024-08-24", "description": "children's books",
"shipping_address": "456 City Apt, Metroville"}

Eszrevetted a mintat az adatokban? Garantalom, hogy ez gyerekjaték egy NNY szdméra.
Hogy ezt demonstraljam, kérdezziik meg a GPT-4-et, mi a legval6szintibb szallitasi cim

73

egy “h6mérs” esetében.
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From the order history you've provided, it looks like the purchases are
generally clustered into three main types based on the shipping addresses:

123 Country Lane, Rural Town - This address often orders garden and
outdoor-related items like soil mix, vegetables, flower seeds, lawn
fertilizer, an outdoor grill, a watering can, and an herb garden kit.

456 City Apt, Metroville - This address tends to order various types of
books, indicating an interest in reading across genres like fiction,
thrillers, biographies, science fiction, literary classics, non-fiction
essays, and children's books.

789 Suburb St, Quietville - The purchases for this address are consistently
baby-related products, such as diapers, wipes, baby formula, infant toys,
baby clothes, and baby bath items.

Given these patterns, a digital thermometer could potentially be a fit for
any of the addresses based on different needs: outdoor temperature tracking,
a tool for a passionate reader interested in science gadgets, or a health
tool for a baby. However, considering its common use in monitoring health,
especially for babies, it's most likely to be purchased by someone who's
already buying baby care products.

Therefore, the most likely shipping address for a digital thermometer, based
on the purchasing patterns, would be 789 Suburb St, Quietville.

Ha arra gondolsz, hogy tilzas egy olyan draga modellt hasznélni erre a feladatra, mint
a GPT-4, igazad van! Ugyanezt a promptot kiprobaltam a Mistral 7B Instruct modellen,
és az masodpercenként 75 tokent produkalt, mindéssze 0,000218 USD nevetségesen

alacsony koltséggel.
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Based on the given order history, it appears that the customer has received
orders for baby-related items (diapers, wipes, formula, clothes, bath items)
at the address "789 Suburb St, Quietville" and garden-related items (soil,
seeds, watering can, herb garden kit) at the address "123 Country Lane, Rural
Town". The customer has also received books (fiction, non-fiction, literary
classics, mystery-thriller, science fiction, biographies, children's books)
at the address "456 City Apt, Metroville".

Given that the new order is for a "thermometer", which doesn't seem to fit
into any of the categories that the customer has previously ordered, it's
hard to accurately predict the shipping address based solely on the order
history. However, given the 50%-50% split between baby-related and
garden-related items, it could somewhat lean towards the Baby-related items
address ("789 Suburb St, Quietville"). But remember, this is an assumption
and cannot be definitively confirmed without more context or information.

Megéri-e ennek a technikanak a tobbletterhelése és koltsége, hogy varazslatos élménnyé
tegyiik a fizetési folyamatot? Sok online kereskedd szaméara feltétleniil. Es a jelek
szerint az Al szamitasi koltségei csak csokkenni fognak, killondsen a nyilt forraskoda

modellszolgaltatok kozott zajlod arversenyben.

Hasznalj Prompt Sablont és StructuredIO-t Valasz Elhatarolassal egyiitt az

ilyen chat kiegészitések optimalizalasahoz.

Adaptiv Mezésorrend

Az tGrlapmez8k megjelenitési sorrendje jelentdsen befolyasolhatja a felhasznaloi
élményt és a kitoltési aranyokat. A GenUI segitségével dinamikusan modosithatod
a mez6k sorrendjét a felhasznald kontextusa és az egyes mez6k fontossaga alapjan.
Példaul, ha a felhasznald egy fitneszalkalmazas regisztracios (rlapjat tolti ki, az drlap
elére helyezheti a fitneszcélokkal és preferencidkkal kapcsolatos mezéket, igy téve

relevansabba és vonzobba a folyamatot.
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Személyre Szabott Mikrotartalom

Az f(rlapokhoz tartozé utmutatd szovegek, hibatizenetek és egyéb mikrotartalmak
szintén személyre szabhatok a GenUI segitségével. Az olyan altalanos hibatizenetek
helyett, mint az “Ervénytelen e-mail cim”, generalhatsz hasznosabb és kontextualis
tzeneteket, példaul: “Kérjik, adjon meg egy érvényes e-mail cimet a rendelési
visszaigazolas fogadasahoz” Ezek a személyre szabott elemek felhasznalobaratabba és

kevésbé frusztralova tehetik az trlapkitoltési élményt.

Személyre Szabott Validacio

A Személyre Szabott Mikrotartalomhoz hasonléan az Al-t hasznalhatod az ftirlap
varazslatos modon torténd validalasara. Képzeld el, hogy egy Al ellenérzi a felhasznaloi

profil tirlapot, szemantikai szinten keresve a lehetséges hibakat.
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Create your account

Full name

Obie Fernandez

Email
obiefenandez@gmail.com m

Did you mean obiefernandez@gmail.com? Yes, update.

Country ©

<«

EE United States

Password

) Nice work. This is an excellent password.

abra 9. Eszrevetted a szemantikai validaciot?

Fokozatos Feltaras

A GenUI intelligensen meg tudja hatarozni, mely Grlapmez6k lényegesek a felhasznald
kontextusa alapjan, és fokozatosan tarhatja fel a tovabbi mez6ket sziikség szerint. Ez
a fokozatos feltarasi technika segit csokkenteni a kognitiv terhelést és kezelhetébbé

teszi az drlapkitoltési folyamatot. Példaul ha egy felhasznald alapszintd el6fizetésre
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regisztral, az trlap kezdetben csak az alapvet6 mezéket jelenitheti meg, és ahogy a
felhasznald halad el6re vagy bizonyos opcidkat valaszt, dinamikusan jelenhetnek meg

tovébbi relevans mezék.

Kontextusfiiggd Magyarazé Széveg

Az elemleirasokat gyakran hasznaljuk arra, hogy tovabbi informéaciét vagy utmutatast
nyujtsunk a felhasznaloknak, amikor bizonyos elemek f6lé viszik az egeret vagy
interakcioba lépnek velitk. A “Kontextualis Tartalomgeneralas” megkozelitéssel olyan
elemleirasokat generalhatsz, amelyek alkalmazkodnak a felhasznélé kontextusahoz és
relevans informaciokat nyujtanak. Példaul ha egy felhasznalé egy osszetett funkciot
fedez fel, az elemleiras személyre szabott tippeket vagy példakat kinalhat a korabbi

interakciok vagy készségszint alapjan.

A magyarazdé szovegek, mint példaul az utasitasok, leirdsok vagy sugoéiizenetek,
dinamikusan generalhatok a felhasznal6 kontextusa alapjan. Az altalanos magyarazatok
helyett hasznalhatsz LLM-eket olyan szévegek generalasara, amelyek a felhasznald
konkrét igényeihez vagy kérdéseihez igazodnak. Példaul ha egy felhasznal6 egy adott
lépésnél elakad, a magyarazé széveg személyre szabott Gtmutatast vagy hibaelharitasi

tippeket nyujthat.

A mikrotartalom azokra a kis szovegelemekre utal, amelyek végigvezetik a
felhasznalokat az alkalmazason, mint példaul a gombok feliratai, hibatizenetek vagy
meger6sit6 tizenetek. A Kontextualis Tartalomgeneralas megkoézelités mikrotartalomra
val6 alkalmazasaval olyan adaptiv felhasznaldi feliiletet hozhatsz 1étre, amely reagal
a felhasznalé miveleteire és relevans, hasznos szoveget biztosit. Példaul ha egy
felhasznald kritikus mtiveletet késziil végrehajtani, a meger6sit6 iizenet dinamikusan

generalhatd, hogy vilagos és személyre szabott {izenetet nyujtson.

A személyre szabott magyarazd szovegek és elemleirdsok nagyban javithatjak

az 0j felhasznalok betanulasi folyamatat. A kontextusfiiggd utmutatas és példak
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biztositasaval segithetsz a felhasznaloknak gyorsan megérteni és navigalni az

alkalmazast, csokkentve a tanulési gorbét és novelve az adoptaciot.

A dinamikus és kontextusfiggs felileti elemek szintén intuitivabbd és vonzdobba
tehetik az alkalmazast. A felhasznalék nagyobb valdszintséggel 1épnek interakcioba
és fedeznek fel funkcidkat, amikor a kisér6 széveg az & konkrét igényeikhez és

érdekl6désiikhoz igazodik.

Eddig attekintettitk a meglévé Ul paradigmak MI-vel torténé fejlesztésének lehet6ségeit,
de mi a helyzet a felhasznaldi felilletek tervezésének és megvaldsitasanak radikalisabb

ujragondolasaval?

A generativ Ul meghatarozasa

A hagyomanyos Ul-tervezéssel ellentétben, ahol a tervezék fix, statikus feliileteket
hoznak létre, a GenUI egy olyan jovét vetit elére, amelyben szoftvereink rugalmas,
személyre szabott élményeket nyujtanak, amelyek valés id6ben képesek fejlédni és
alkalmazkodni. Valahanyszor MI-vezérelt beszélgets feliiletet hasznalunk, hagyjuk,
hogy az MI alkalmazkodjon a felhasznalé egyedi igényeihez. A GenUI egy lépéssel
tovabb megy azzal, hogy ezt az alkalmazkoddképességet a szoftver vizudlis felilletére is

alkalmazza.

Az, hogy ma mar lehet kisérletezni a GenUI 6tletekkel, annak koszénhetd, hogy a nagy
nyelvi modellek mar értik a programozast, és az alapismereteik magukban foglaljak a
UI technolégiakat és keretrendszereket. A kérdés tehat az, hogy hasznalhatok-e a nagy
nyelvi modellek olyan Ul elemek generalasara, mint sz6vegek, képek, elrendezések, s6t
teljes feliiletek, amelyek minden egyes felhasznaléra szabottak. A modell utasithaté
lenne arra, hogy kiilonboz6 tényezbket vegyen figyelembe, példaul a felhasznald
korabbi interakcidit, megadott preferenciait, demografiai adatait és a hasznalat aktuéalis

kontextusat, hogy rendkiviill személyre szabott és relevans feliileteket hozzon létre.
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A GenUI tobb kulesfontossagu szempontbél kiilonbozik a hagyomanyos felhasznéloi

felulet tervezésétol:

1. Dinamikus és adaptiv: A hagyoméanyos Ul-tervezés fix, statikus feliileteket
hoz létre, amelyek minden felhasznalé szamara ugyanolyanok maradnak.
Ezzel szemben a GenUI olyan feliileteket tesz lehetévé, amelyek dinamikusan
alkalmazkodhatnak és valtozhatnak a felhasznaldi igények és kontextus alapjan.
Ez azt jelenti, hogy ugyanaz az alkalmazas killonboz6 felhasznaloknak killonboz6
feluleteket mutathat, s6t ugyanannak a felhasznalonak is eltéré helyzetekben.

2. Nagymértékl személyre szabas: A hagyomanyos tervezésnél a személyre
szabott élmények létrehozasa gyakran kivitelezhetetlen az id6igény és az
er6forrasigény miatt. A GenUI ezzel szemben lehet6vé teszi a nagymértéki
személyre szabast. Az MI segitségével a tervezdk olyan feliileteket hozhatnak
létre, amelyek automatikusan alkalmazkodnak minden felhasznalé egyedi
igényeihez és preferenciaihoz, anélkil hogy minden felhasznaléi szegmensnek
kiilon feliiletet kellene tervezni és fejleszteni.

3. FOkusz az eredményeken: A hagyoményos Ul-tervezés gyakran a vizualisan
vonzé és funkcionalis feliletek létrehozasara Osszpontosit.  Bar ezek a
szempontok a GenUI esetében is fontosak maradnak, a f6 hangsily a kivant
felhasznéldi eredmények elérésére helyezédik at. A GenUI célja olyan feliiletek
létrehozasa, amelyek minden felhasznald specifikus céljaira és feladataira vannak
optimalizalva, a hasznalhat6sagot és a hatékonysagot el6térbe helyezve a tisztan
esztétikai megfontolasokkal szemben.

4. Folyamatos tanulas és fejlédés: A GenUI rendszerek folyamatosan tanulhatnak
és fejlédhetnek a felhasznaldi interakcidk és visszajelzések alapjan. Ahogy
a felhasznalok hasznaljak a generalt felileteket, az MI modellek adatokat
gytjthetnek a felhasznal6i viselkedésrél, preferenciakrdl és eredményekrél, és
ezeket az informaciokat felhasznalhatjak a jovébeli feliiletgeneraciok finomitasara
és optimalizalasara. Ez az iterativ tanulasi folyamat lehetévé teszi, hogy a GenUI

rendszerek idével egyre hatékonyabban elégitsék ki a felhasznaldi igényeket.
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Fontos megjegyezni, hogy a GenUI nem azonos az MI-tamogatott tervezéeszkozokkel,
amelyek javaslatokat adnak vagy bizonyos tervezési feladatokat automatizalnak. Bar
ezek az eszkozok hasznosak lehetnek a tervezési folyamat egyszerisitésében, még
mindig a tervez6kre tamaszkodnak a végsé dontések meghozatalaban és a statikus
feluletek létrehozasaban. A GenUI ezzel szemben azt jelenti, hogy az MI rendszer
aktivabb szerepet vallal a felilletek tényleges generalasaban és adaptalasiban a

felhasznaldi adatok és kontextus alapjan.

A GenUI jelent6s valtozast jelent a felhasznaldi feliilet tervezésének megkozelitésében,
elmozdulva az univerzalis megoldasoktél a nagymértékben személyre szabott, adaptiv
élmények felé. Az MI erejét kihasznalva a GenUI forradalmasithatja a digitalis
termékekkel és szolgaltatasokkal vald interakciénkat, minden egyes felhasznald

szdmara intuitivabb, lebilincsel6bb és hatékonyabb feliileteket létrehozva.

Példa

A GenUI koncepcidjanak szemléltetésére vegyilink egy hipotetikus fitness alkalmazast,
a “FitAI’-t. Ez az alkalmazas személyre szabott edzésterveket és taplalkozasi tanacsokat

kinal a felhasznaloknak egyéni céljaik, edzettségi szintjiik és preferenciaik alapjan.

Hagyomanyos Ul-tervezési megkozelitésben a FitAl-nak fix képerny6készlete és elemei
lennének, amelyek minden felhasznalé szamara ugyanazok. A GenUI-val azonban az
alkalmazas feliilete dinamikusan alkalmazkodhat minden felhasznalé egyedi igényeihez

és kontextusahoz.

Ez a megkozelités 2024-ben még meglehetdsen merésznek tlinhet a megvalositas
szempontjabdl, és lehet, hogy még megfelel6 megtériilést sem biztositana, de

lehetséges.

[me, hogyan mikédhetne:

1. Kezdeti beallitas:
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- Egy szabvanyos kérd6iv helyett a FitAl beszélget6 MI-t hasznal
informaciégytjtésre a felhasznald céljairdl, jelenlegi edzettségi szintjérél és
preferenciairél.

» Ezen kezdeti interakcié alapjan az MI személyre szabott iranyitopult-
elrendezést generdl, kiemelve a felhasznalé céljai szempontjabdl

legfontosabb funkcidkat és informaciokat.

+ A jelenlegi MI-technolégia rendelkezésére allhat egy képernyékomponens-
készlet, amelybdl osszedllithatja a személyre szabott iranyitopultot.

« A jov6beli Ml-technologia atveheti egy tapasztalt Ul-tervez$ szerepét, és

ténylegesen nulldrél hozhatja létre az irdnyitopultot.

2. Edzéstervez6:

+ Az edzéstervezé felilletét a mesterséges intelligencia a felhasznald
tapasztalati szintjéhez és a rendelkezésre allé eszkozokhoz igazitja.

« Egy kezdd szaméra, akinek nincs felszerelése, egyszer(i sajat testsilyos

gyakorlatokat mutathat részletes itmutatdokkal és videdkkal.

Egy haladé felhasznalonak, aki edz6terembe jar, Osszetettebb edzésterveket

jelenithet meg kevesebb magyarazé tartalommal.

+ Az edzéstervezd tartalma nem egyszerlien egy nagy halmazbol keriil
szlirésre. A tartalom menet kozben generalhaté egy olyan tudasbazis
alapjan, amelyet a felhasznalordl ismert dsszes informéacioval egyitt kérdez

le a rendszer.

3. Fejlédéskovetés:

« A fejlédéskovetési feliilet a felhasznald céljai és aktivitasi mintai alapjan
fejlédik.

+ Ha egy felhasznal¢ els6sorban a fogyasra dsszpontosit, a feliilet kiemelten
jelenitheti meg a sulyvaltozas grafikonjat és a kaloriaégetési statisztikakat.

« Egy izomépit6 felhasznald esetében az erénléti fejlédést és a testosszetétel

valtozasait emelheti ki.
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« A mesterséges intelligencia képes az alkalmazas ezen részét a felhasznald
tényleges fejlédéséhez igazitani. Ha a fejl6dés egy idére megtorpan, az
alkalmazas olyan tizemmodba véalthat, amelyben megprébalja kideriteni a

visszaesés okait, hogy segitsen azok lekiizdésében.

4. Taplalkozasi Tanacsok:

- A taplalkozasi szekcid alkalmazkodik a felhasznalé étkezési preferenciaihoz
és korlatozasaihoz.

« Egy vegan felhasznalonak névényi alapi ételjavaslatokat és
fehérjeforrasokat mutathat.

« Egy gluténérzékeny felhasznalé esetében automatikusan kiszlri a
gluténtartalmu ételeket az ajanlasokbol.

o Itt is igaz, hogy a tartalom nem egy minden felhasznalora érvényes
hatalmas ételadatbazisbdl szarmazik, hanem egy olyan tudasbazisbél keriil
szintetizalasra, amely a felhasznal6 egyedi helyzetéhez és korlatozasaihoz
igazithaté informacidkat tartalmaz.

- Példaul a receptek olyan 6sszetevé-specifikaciokkal generalodnak, amelyek
megfelelnek a felhasznal6é folyamatosan valtozé kaldriaigényének, ahogy

fittsége és testi mutatoi fejlédnek.

5. Motivacids Elemek:

+ Az alkalmazas motivacios tartalma és értesitései személyre szabottak a
felhasznald személyiségtipusa és a kiillonb6z6 motivacios stratégiakra adott
reakcidi alapjan.

+ Egyes felhasznalok batoritdé iizeneteket kaphatnak, mig méasok inkabb

adatvezérelt visszajelzéseket.

Ebben a példaban a GenUI lehet6vé teszi a FitAl szamara, hogy minden felhasznald
szdmara rendkivil személyre szabott élményt hozzon létre, potencialisan novelve az

elkotelezettséget, elégedettséget és a fitnesz célok elérésének valoszintiségét. A felileti
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elemek, a tartalom és még az alkalmazas “személyisége” is Ggy alakul, hogy a legjobban

szolgélja az egyes felhasznalok igényeit és preferenciéit.

Az Atallas az Eredménykézponti Tervezésre

A GenUI alapvet6 valtozast jelent a felhasznaldi felilet tervezésének megkozelitésében,
a konkrét felilleti elemek létrehozasardl egy holisztikusabb, eredménykézpontt

megkozelitésre vald attéréssel. Ennek a valtozasnak tobb fontos kovetkezménye van:
1. Fokusz a Felhasznalé6i Célokra:

+ A tervezbknek mélyebben kell gondolkodniuk a felhasznaldi célokrol és a
kivant eredményekr6l, nem pedig konkrét feliileti komponensekrél.

« A hangsily olyan rendszerek létrehozasan lesz, amelyek képesek olyan
feluleteket generalni, amelyek hatékonyan és eredményesen segitik a
felhasznalokat céljaik elérésében.

« Uj UI keretrendszerek fognak megjelenni, amelyek megadjak az Al-alapu
tervez6knek a szitkséges eszkozoket ahhoz, hogy menet kézben és nullarél
tudjanak felhasznal6i élményeket generalni, nem pedig elére meghatarozott

képernyé-specifikaciok alapjan.

2. A Tervez6k Valtozo Szerepe:

+ A tervez6k atallnak a fix elrendezések 1étrehozasarol a szabalyok, korlatok
és iranyelvek meghatarozasara, amelyeket az Al rendszerek kovetnek a
feluletek generalasakor.

« Uj készségeket kell kifejleszteniiik olyan teriileteken, mint az adatelemzés,
az Al promptmérnokség és a rendszergondolkodas, hogy hatékonyan

iranyithassak a GenUI rendszereket.

3. A Felhasznaléi Kutatas Fontossaga:
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« A felhasznaléi kutatds még kritikusabba valik GenUI kérnyezetben, mivel
a tervez6knek nem csak a felhasznaldi preferenciakat kell megérteniiik,
hanem azt is, hogyan valtoznak ezek a preferencidk és igények kiilénb6z6
kontextusokban.

« A folyamatos felhasznaléi tesztelés és visszajelzési korok elengedhetetlenek
lesznek az Al felilletgeneralasi képességeinek finomitasdhoz és

fejlesztéséhez.

4. Tervezés a Valtozatossagra:

« Ahelyett, hogy egyetlen “tokéletes” feliiletet hoznanak létre, a tervezéknek
tobb lehetséges variaciot kell figyelembe venniiik, és biztositaniuk kell, hogy
a rendszer megfelel§ feliileteket tudjon generalni a kiilonb6z8 felhasznaldi
igényekhez.

» Ez magaban foglalja a szélsGséges esetek tervezését és annak biztositasat,
hogy a generalt feliiletek hasznalhatésaga és hozzaférhet6sége megmaradjon
a killonboz6 konfiguracidkban.

+ A termékek megkilonboztetése Uj dimenzidkat nyer, amelyek magukban
foglaljak a felhasznaldi pszichologia eltérd perspektivait és a versenytarsak

szdmara nem elérhet6 egyedi adathalmazok és tudasbazisok kihasznalasat.

Kihivasok és Megfontolasok

Bar a GenUI izgalmas lehet8ségeket kinal, szamos kihivast és megfontolnivalét is felvet:
1. Technikai Korlatok:

+ A jelenlegi Al technolégia, bar fejlett, még mindig korlatozott a komplex
felhasznaldi szandékok megértésében és a valdban kontextusérzékeny

feluletek generalasaban.



Generativ Ul 215

« Teljesitményproblémak a feliileti elemek valdés idejli generalasaval

kapcsolatban, killondsen a kevésbé erds eszkozokon.

2. Adatkovetelmények:

» A hasznalati esettél fliggéen a hatékony GenUI rendszerek jelentds
mennyiségl felhasznaloi adatot igényelhetnek a személyre szabott feliiletek
létrehozasahoz.

« A hiteles felhasznaléi adatok etikus beszerzésének kihivasai adatvédelmi
és biztonsagi aggalyokat vetnek fel, valamint potencialis torzitasokat

eredményezhetnek a GenUI modellek betanitasahoz hasznalt adatokban.

3. Hasznalhatosag és Kovetkezetesség:

+ Legalabbis amig ez a gyakorlat széles korben el nem terjed, az allandéan
valtozd feliletekkel rendelkezé alkalmazas hasznalhatbsagi problémékhoz
vezethet, mivel a felhasznalok nehezen talalhatjak meg az ismer6s elemeket
vagy navigalhatnak hatékonyan.

+ Kulcsfontossagu lesz az egyensuly megteremtése a személyre szabas és a

kovetkezetes, tanulhato felulet fenntartasa kozott.

4. Tualzott Al-fiiggbség:

« Fennall a veszélye annak, hogy tulsdgosan az Al rendszerekre bizzuk a
tervezési dontéseket, ami fantaziatlan, problémas vagy egyszerden hibas
feliileti megoldasokhoz vezethet.

« Az emberi feliigyelet és az Al altal generalt tervezések feliilbiralasanak

lehetésége a belathat6 jovében is fontos marad.

5. Akadalymentesitési Megfontolasok:
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« A dinamikusan generalt feliletek fogyatékkal él6 felhasznalok szamara vald
hozzaférhet8ségének biztositasa teljesen 4j kihivasokat jelent, ami aggasztd,
tekintve a tipikus rendszerek altal mutatott gyenge szint(i akadalymentesitési
megfelelést.

« Masrészt az Al tervezdk implementalhatok beépitett akadalymentesitési
szempontokkal, és képességekkel a hozzaférhetd feliletek menet kozbeni
létrehozasara, ugyanigy, ahogy a nem fogyatékkal é16 felhasznalok szamara
készitenek UI-t.

» Mindenképpen a GenUI rendszereket robusztus akadalymentesitési

iranyelvekkel és tesztelési folyamatokkal kell tervezni.

6. Felhasznaléi Bizalom és Atlathatésag:

« A felhasznalok kellemetleniil érezhetik magukat olyan feliiletekkel
kapcsolatban, amelyek “tdl sokat tudnak” roluk vagy szdmukra érthetetlen
modon valtoznak.

- Az atlathat6sag biztositasa arr6l, hogy hogyan és miért személyre szabottak

a feltletek, fontos lesz a felhasznaléi bizalom kiépitéséhez.

Jovokép és Lehetdségek

A Generativ Ul (GenUI) jév6je hatalmas igéretet hordoz a digitalis termékekkel és
szolgaltatasokkal val6 interakcidnk forradalmasitasara. Ahogy ez a technolbgia tovabb
fejlédik, varhatoan alapvetd valtozas kovetkezik be a felhasznaloi feliiletek tervezésében,
megvaldsitasaban és megtapasztalasaban. Ugy gondolom, a GenUI az a jelenség, amely

végre a tudoményos-fantasztikus kategoriaba tartozé szintre emeli szoftvereinket.

A GenUI egyik legizgalmasabb kilatasa az akadalymentesités olyan nagysagrendii
fejlesztésének lehet8sége, amely tulmutat azon, hogy egyszeriien biztositsuk, hogy a

stulyos fogyatékkal é16 személyek ne legyenek teljesen kizarva a szoftver hasznalatabol.
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A feliletek automatikus alkalmazkodasaval az egyéni felhasznaldi igényekhez, a
GenUI minden eddiginél befogadobba teheti a digitalis élményeket. Képzeljink el
olyan feliileteket, amelyek zokkenémentesen alkalmazkodnak nagyobb szovegmérettel
a fiatalabb vagy latassériilt felhasznalok szamara, vagy egyszer(sitett elrendezést
kinalnak a kognitiv nehézségekkel kiizd6knek, mindezt kézi konfiguracié vagy kiilon

“akadalymentes” alkalmazasverziok nélkil.

A GenUl személyre szabasi képességei varhatéan novelik a felhasznéloi
elkotelezettséget, elégedettséget és lojalitast a digitalis termékek széles korében.
Ahogy a feliilletek jobban hangoldédnak az egyéni preferencidkhoz és viselkedésekhez,
a felhasznaldk intuitivabbnak és élvezetesebbnek talaljak majd a digitalis élményeket,

ami potencialisan mélyebb és értelmesebb technoldgiai interakciokat eredményez.

A GenUI atalakithatja az 4j felhasznalok betanulési folyamatat is. Intuitiv, személyre
szabott els6 felhasznaléi élmények létrehozasaval, amelyek gyorsan alkalmazkodnak
minden felhasznalé szakértelmi szintjéhez, a GenUI jelent6sen csokkentheti az j
alkalmazasok tanulasi gorbéjét. Ez gyorsabb elfogadasi aranyokhoz és novekvé

felhasznaldi magabiztossaghoz vezethet az 4j funkciok és szolgaltatasok felfedezésében.

Egy masik izgalmas lehet6ség a GenUI képessége arra, hogy kovetkezetes felhasznaloi
élményt biztositson killonboz6 eszkozokon és platformokon, mikézben optimalizal
minden specifikus hasznélati kontextusra. Ez megoldhatja a régéta fennalld kihivéast,
hogy koherens élményt nyujtsunk az egyre toredezettebbé valé eszkozpalettan, az
okostelefonoktdl és tablagépektél kezdve az asztali szamitogépeken at az olyan uj
technoldgiakig, mint a kiterjesztett valésagot megjelenit6 szemiivegek.

A GenUI adatvezérelt természete lehetdségeket nyit a felhasznaloi feliilet tervezésének
gyljtott valds ideji adatok révén a tervez6k és fejleszt6k példatlan betekintést
nyerhetnek a felhasznaléi viselkedésbe és preferencidkba. Ez a visszacsatolasi hurok
folyamatos fejlédéshez vezethet a Ul tervezésben, amelyet a tényleges hasznalati

mintak vezérelnek, nem pedig feltételezések vagy korlatozott felhasznaléi tesztelés.
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E valtozasra valo felkésziiléshez a tervezéknek fejleszteniiik kell készségeiket és
szemléletmddjukat. A hangsily a fix elrendezések létrehozasardl atkeril az atfogd
tervezési rendszerek és iranyelvek kidolgozasara, amelyek informaciéval lathatjak el
az Al-vezérelt feliiletgeneralast. A tervez6knek mélyrehatd ismereteket kell szerezniiik
az adatelemzés, az Al technoldgidk és a rendszergondolkodas terén, hogy hatékonyan

irdnyithassadk a GenUI rendszereket.

Tovabba, ahogy a GenUI elmossa a hatarokat a tervezés és a technoldgia kozott,
a tervez6knek szorosabban kell egyittmtikodniik a fejlesztékkel és adattuddsokkal.
Ez az interdiszciplinaris megkozelités kulcsfontossagu lesz olyan GenUI rendszerek
létrehozasaban, amelyek nem csak vizualisan vonzdak és felhasznalobaratok, hanem

technikailag robusztusak és etikailag megalapozottak.

A GenUI etikai kovetkezményei is el6térbe keriilnek majd, ahogy a technolégia fejlédik.
A tervez6k kulcsfontossagl szerepet jatszanak majd a feleldsségteljes mesterséges
intelligencia hasznalatanak keretrendszerei kidolgozisaban a feliilettervezés soran,
biztositva, hogy a személyre szabas javitsa a felhasznaléi élményt anélkil, hogy
veszélyeztetné a maganszférat vagy etikatlan mdédon manipulalnid a felhasznéloi

viselkedést.

Ha a jovébe tekintiink, a GenUI egyszerre kinal izgalmas lehet8ségeket és jelentds
kihivasokat. Megvan benne a potencial, hogy intuitivabb, hatékonyabb és kielégit6bb
digitalis élményeket teremtsen a felhasznalok szamara vilagszerte. Bar a tervezéknek
alkalmazkodniuk kell és 0j készségeket kell elsajatitaniuk, ugyanakkor példa nélkiili
lehetéséget kinal az ember-gép interakcidé jovéjének mélyrehatd és jelentéségteljes
alakitisara. A teljes kortien megvaldsitott GenUI rendszerek felé vezet6 ut kétségtelentil
Osszetett lesz, de a fejlettebb felhasznaléi élmény és a digitalis hozzaférhetéség terén

varhat6 el6ny6k olyan jovét igérnek, amelyért érdemes kiizdeni.



Intelligens

munkafolyamat-vezénylés

Az alkalmazasfejlesztés teriiletén a munkafolyamatok kulcsfontossagii szerepet

jatszanak a feladatok, folyamatok és felhasznaléi interakciok strukturalasaban és
végrehajtasaban. Ahogy az alkalmazasok egyre Gsszetettebbé valnak és a felhasznaloi
elvarasok folyamatosan novekednek, az intelligens és adaptiv munkafolyamat-vezénylés

sziikségessége egyre nyilvanvalébba valik.

Az “Intelligens munkafolyamat-vezénylési” megkozelités az Al komponensek
kihasznalasara Osszpontosit, hogy dinamikusan vezényelje és optimalizalja az
alkalmazasokon belili komplex munkafolyamatokat. A cél olyan alkalmazisok
létrehozasa, amelyek hatékonyabbak, reagaloképesebbek és alkalmazkodébbak a valds

idejti adatokhoz és kontextushoz.
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Ebben a fejezetben feltarjuk az intelligens munkafolyamat-vezénylési megkozelités
alapelveit és mintdit.  Megvizsgaljuk, hogyan hasznalhaté az Al a feladatok
intelligens iranyitasara, a doéntéshozatal automatizalasara és a munkafolyamatok
dinamikus adaptalasara kiilonb6z6 tényezék, példaul a felhasznaléi viselkedés,
rendszerteljesitmény és tzleti szabalyok alapjan. Gyakorlati példakon és valds
forgatokonyveken keresztill bemutatjuk az Al atalakité potencialjat az alkalmazasok

munkafolyamatainak egyszer(isitésében és optimalizalasaban.

Figgetlenil attdl, hogy oOsszetett uzleti folyamatokkal rendelkezé vallalati
alkalmazasokat vagy dinamikus felhasznaléi utazasokkal rendelkezé fogyasztoi
alkalmazasokat fejleszt, az ebben a fejezetben targyalt mintdk és technikak
felruh4zzdk Ont azzal a tudéssal és eszkoztarral, amellyel intelligens és hatékony
munkafolyamatokat hozhat létre, amelyek javitjak a teljes felhasznaléi élményt és

uzleti értéket teremtenek.

Uzleti igény

A munkafolyamat-kezelés hagyomanyos megkozelitései gyakran elére meghatarozott
szabalyokra és statikus dontési fakra tAmaszkodnak, amelyek merevek, rugalmatlanok

lehetnek, és képtelenek megbirkézni a modern alkalmazasok dinamikus természetével.

Vegylink egy olyan forgatékonyvet, ahol egy e-kereskedelmi alkalmazisnak egy
komplex megrendelés-teljesitési folyamatot kell kezelnie. A munkafolyamat
tobb 1épést is tartalmazhat, példaul megrendelés-ellen6rzést, készletellenbrzést,
fizetésfeldolgozast, szallitast és ugyféltajékoztatast. Minden 1épésnek megvan a sajat
szabalyrendszere, fligg6ségei, kiilsé integraciéi és kivételkezelési mechanizmusai.
Egy ilyen munkafolyamat kézi vagy hardkoédolt logikaval torténé kezelése gyorsan

nehézkessé, hibara hajlamossa és nehezen karbantarthatéva valhat.

Tovabbé, ahogy az alkalmazas méretez6dik és az egyidej felhasznalok szama novekszik,

a munkafolyamatnak képesnek kell lennie alkalmazkodni és optimalizalni 6nmagat a
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valos idejii adatok és rendszerteljesitmény alapjan. Példaul csiucsforgalmi idészakokban
az alkalmazésnak dinamikusan kell tudnia médositani a munkafolyamatot bizonyos
feladatok priorizalasahoz, az eréforrasok hatékony elosztasahoz és a zokkendmentes

felhasznaldi élmény biztositasahoz.

Itt 1ép be az “Intelligens munkafolyamat-vezénylés” megkoézelités. Az Al komponensek
kihasznalasaval a fejleszték olyan munkafolyamatokat hozhatnak létre, amelyek
intelligensek, adaptivak és 6noptimalizalok. Az Al képes hatalmas mennyiség(i adat
elemzésére, tanulni a multbeli tapasztalatokbdl, és valos idében informalt déntéseket

hozni a munkafolyamat hatékony vezényléséhez.

Fébb elényék

1. Megnovekedett hatékonysag: Az Al optimalizalhatja a feladatok elosztasét,
az er6forras-kihasznaltsagot és a munkafolyamat végrehajtasat, ami gyorsabb
feldolgozasi id6t és jobb altalanos hatékonysagot eredményez.

2. Alkalmazkodoképesség: Az Al-vezérelt munkafolyamatok dinamikusan
alkalmazkodhatnak a valtozé koriilményekhez, példaul a felhasznaldi igények,
rendszerteljesitmény vagy iizleti kovetelmények ingadozasaihoz, biztositva, hogy
az alkalmazas reagaloképes és rugalmas maradjon.

3. Automatizalt dontéshozatal: Az Al automatizalhatja a komplex dontéshozatali
folyamatokat a munkafolyamaton belil, csokkentve a manuélis beavatkozast és
minimalizalva az emberi hibak kockazatat.

4. Személyre szabas: Az Al elemezni tudja a felhasznaldi viselkedést, preferenciakat
és kontextust a munkafolyamat személyre szabasahoz és egyéni felhasznalédi
élmények nyujtasahoz.

5. Skalazhatdsag: Az  Al-vezérelt munkafolyamatok zokkenémentesen
skalazodhatnak a novekvé adatmennyiség és felhasznaldi interakciok kezelésére,

a teljesitmény vagy megbizhatdsag kompromittalasa nélkiil.
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A kovetkezd szakaszokban feltarjuk azokat a kulcsfontossagt mintakat és technikakat,
amelyek lehet6vé teszik az intelligens munkafolyamatok megvaldsitasat, és bemutatjuk,

hogyan alakitja 4t az Al a munkafolyamat-kezelést a modern alkalmazasokban.

Kulcsfontossagu mintak

Az intelligens munkafolyamat-vezénylés alkalmazasokban torténé megvaldsitasahoz
a fejleszt6k tobb kulcsfontossagti mintat hasznalhatnak, amelyek kihasznaljak az
Al erejét. Ezek a mintak strukturalt megkozelitést nyujtanak a munkafolyamatok
tervezéséhez és kezeléséhez, lehet6vé téve az alkalmazdsok szamara a folyamatok
adaptalasat, optimalizalasat és automatizalasat valds idej(i adatok és kontextus alapjan.

Vizsgéljuk meg az intelligens munkafolyamat-vezénylés néhany alapvet6 mintajat.

Dinamikus feladatiranyitas

Ez a minta az AI hasznilatat jelenti a feladatok intelligens irdnyitasara egy
munkafolyamaton belil, kiillonboz6 tényezdk, példaul feladatprioritas, eréforras-
elérhet6ség és rendszerteljesitmény alapjan. Az Al algoritmusok elemezhetik minden
feladat jellemz6it, figyelembe vehetik a rendszer aktualis allapotat, és informalt
dontéseket hozhatnak a feladatok legmegfelelébb eréforrasokhoz vagy feldolgozasi
utvonalakhoz torténé hozzarendelésér6l. A dinamikus feladatiranyitas biztositja,
hogy a feladatok hatékonyan legyenek elosztva és végrehajtva, optimalizalva a teljes

munkafolyamat teljesitményét.
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class TaskRouter

include Raix::ChatCompletion

include Raix::FunctionDispatch

attr_accessor :task

# list of functions that can be called by the AI entirely at its

# discretion depending on the task received

function :analyze_task_priority do
TaskPriorityAnalyzer .perform(task)
end

function :check_resource_availability, # ...
function :assess_system_performance, # ...

function :assign_task_to_resource, # ...

DIRECTIVE = "You are a task router, responsible for intelligently
assigning tasks to available resources based on priority, resource

availability, and system performance..."

def initialize(task)
self . task = task
transcript << { system: DIRECTIVE }
transcript << { user: task.to_json }
end

def perform
while task.unassigned?
chat_completion

# todo: add max loop counter and break

end

# capture the transcript for later analysis
task.update(routing_transcript: transcript)
end

end

223

Figyeljik meg a 29. sorban talalhaté while kifejezés altal létrehozott ciklust, amely

folyamatosan kérdezi az Al-t, amig a feladat kiosztasra nem keriil. A 35. sorban



Intelligens munkafolyamat-vezénylés 224

elmentjiik a feladat atiratat kés6ébbi elemzés és hibakeresés céljabol, ha sziikségessé valik.

Kontextus Alapu Déntéshozatal

Nagyon hasonlé kédot hasznalhat a kontextus-tudatos dontések meghozataldhoz
egy munkafolyamaton belil. A felhasznaldéi preferencidk, torténeti mintdk és
valés idejli bemenetek elemzésével az Al komponensek meg tudjak hatarozni a
legmegfelel6bb cselekvési iranyt a munkafolyamat minden egyes dontési pontjaban.
Igazitsa a munkafolyamat viselkedését minden felhasznald vagy forgatdkonyv egyedi

kontextusahoz, személyre szabott és optimalizalt élményt nydjtva.

Adaptiv Munkafolyamat-dsszeallitas

Ez a minta a munkafolyamatok dinamikus dsszeallitasara és modositasara dsszpontosit
a valtozd kovetelmények vagy feltételek alapjan. Az Al elemzi a munkafolyamat
aktualis allapotat, azonositja a sziik keresztmetszeteket vagy hatékonytalansagokat, és
automatikusan moédositja a munkafolyamat szerkezetét a teljesitmény optimalizalasa
érdekében. Az adaptiv munkafolyamat-osszeallitas lehetévé teszi, hogy az alkalmazasok

folyamatosan fejlédjenek és javitsak folyamataikat manualis beavatkozas nélkil.

Kivételkezelés és Helyreallitas

A kivételkezelés és helyreallitas kritikus szempontjai az intelligens munkafolyamat-
vezérlésnek. Al komponensekkel és komplex munkafolyamatokkal valé munka soran
elengedhetetlen, hogy elére lassuk és elegansan kezeljiikk a kivételeket a rendszer

stabilitasanak és megbizhatosaganak biztositasa érdekében.

Ime néhany kulcsfontossagi megfontolas és technika a kivételkezeléshez és

helyreallitashoz az intelligens munkafolyamatokban:
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1. Kivétel Tovabbitas: Valdsitson meg egy kovetkezetes megkozelitést a kivételek
tovabbitasara a munkafolyamat komponensek kozott. Amikor kivétel torténik
egy komponensen belill, azt el kell kapni, naplézni kell, és tovabbitani kell
az vezérl6hoéz vagy egy kiilonallé komponenshez, amely felelds a kivételek
kezeléséért. A cél a kivételkezelés kozpontositasa és annak megakadalyozasa, hogy
a kivételek csendben elnyel6djenek, valamint lehet8ségek nyitasa az Intelligens
Hibakezelés szamara.

2. Ujraprébalkozasi Mechanizmusok: Az djraprobalkozasi mechanizmusok
segitenek javitani a munkafolyamat ellenallé képességét és kezelni az atmeneti
hibdkat. =~ Mindenképpen prébaljon meg ujraprobalkozasi mechanizmusokat
implementalni az atmeneti vagy helyreallithaté kivételekhez, mint példaul
a halozati kapcsolat vagy erdforras-elérhetetlenség, amelyek automatikusan
ujraprobalhatok egy meghatarozott késleltetés utan. Egy Al-vezérelt vezérl6
vagy kivételkezel6 azt jelenti, hogy az Gjraprobalkozasi stratégidknak nem kell
mechanikusnak lennitk, fix algoritmusokra tAmaszkodva, mint az exponencialis
visszalépés. A kivétel kezelésének modjat rabizhatja a kivétel kezeléséért felelds
Al komponens “belatésara”.

3. Tartalék Stratégiak: Ha egy Al komponens nem tud érvényes valaszt adni vagy
hibaba titkozik - ami gyakran eléfordul a legmodernebb technolégidk esetében
- legyen készenlétben egy tartalék mechanizmus, hogy a munkafolyamat
folytatodhasson. Ez lehet alapértelmezett értékek hasznalata, alternativ
algoritmusok, vagy egy Ember a Hurokban a déntések meghozatalahoz és a
munkafolyamat el6reviteléhez.

4. Kompenzaciés Miiveletek: A vezérl6 utasitasainak tartalmazniuk kell a
kompenzaciés miiveletekre vonatkozd utasitisokat az automatikusan nem
megoldhatd kivételek kezelésére. A kompenzaciés miveletek olyan 1épések,
amelyeket egy sikertelen miivelet hatasainak visszavonasara vagy enyhitésére
tesznek. Példaul, ha egy fizetési feldolgozasi 1épés sikertelen, a kompenzaciés

mivelet lehet a tranzakcié visszagorgetése és a felhasznald értesitése. A
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kompenzaciéos miveletek segitenek fenntartani az adatok konzisztenciajat és
integritasat kivételek esetén.

5. Kivétel Monitorozas és Riasztds: Allitson fel monitorozasi és riasztasi
mechanizmusokat a kritikus kivételek észlelésére és az érintett érdekeltek
értesitésére. A vezérl6 tudataban lehet a kiiszobértékeknek és szabalyoknak, hogy
riasztasokat inditson, amikor a kivételek meghaladnak bizonyos hatarértékeket,
vagy amikor bizonyos tipusi kivételek fordulnak el6. FEz lehetévé teszi a
problémak proaktiv azonositasat és megoldasat, miel6tt azok hatassal lennének a

teljes rendszerre.

Ime egy példa a kivételkezelésre és helyreallitisra egy Ruby munkafolyamat

komponensben:

class InventoryManager
def check_availability(order)
begin
# Perform inventory check logic
inventory = Inventory.find_by(product_id: order.product_id)
if inventory.available_quantity >= order.quantity
return true
else
raise InsufficientInventoryError,
"Insufficient inventory for product #{order.product_id}"
end
rescue InsufficientInventoryError => e
# Log the exception

logger .error("Inventory check failed: #{e.message}")

# Retry the operation after a delay
retry_count |[|= 0
if retry_count < MAX_RETRIES
retry_count += 1
sleep(RETRY_DELAY)
retry
else
# Fallback to manual intervention
NotificationService.admin("Inventory check failed: Order #{order.id}")
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return false
end
end
end
end

Ebben a példaban az InventoryManager komponens ellenérzi egy termék
elérhet6ségét egy adott megrendeléshez.  Ha a rendelkezésre all6 mennyiség
nem elegend6, egy InsufficientInventoryError kivételt dob. A kivételt a
rendszer elkapja, naplézza, és djraprébalkozasi mechanizmust alkalmaz. Ha az
ujraprobalkozasok szama meghaladja a limitet, a komponens manualis beavatkozasra

valt 4t egy adminisztrator értesitésével.

A robosztus kivételkezelési és helyreallitdsi mechanizmusok implementalasaval
biztosithatjuk, hogy az intelligens munkafolyamataink ellenalléak, karbantarthatoak és

képesek elegansan kezelni a varatlan helyzeteket.

Ezek a mintak képezik az intelligens munkafolyamat-vezérlés alapjat, és killonboz6
alkalmazasok specifikus kovetelményeihez kombinalhatok és adaptalhatok. Ezeket a
mintakat alkalmazva a fejleszt6k olyan munkafolyamatokat hozhatnak létre, amelyek
rugalmasak, ellenalléak és optimalizaltak mind a teljesitmény, mind a felhasznaldi

élmény szempontjabol.

A kovetkez6 részben azt vizsgaljuk meg, hogyan lehet ezeket a mintakat a gyakorlatban

megvalositani, valos példakon és kodrészleteken keresztiil szemléltetve az Al

sz
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Intelligens munkafolyamat-vezérlés

megvalésitasa a gyakorlatban

Most, hogy megismertilk az intelligens munkafolyamat-vezérlés kulcsfontossagu
mintait, nézziik meg, hogyan lehet ezeket valds alkalmazasokban implementalni.

Gyakorlati példakat és kodrészleteket mutatunk be az AT komponensek munkafolyamat-

sz

Intelligens Megrendelés-feldolgozé

Nézzink meg egy gyakorlati példat az intelligens munkafolyamat-vezérlés
megvalositasara egy Al-alapd OrderProcessor komponens segitségével egy
Ruby on Rails e-kereskedelmi alkalmazasban. Az OrderProcessor megvaldsitja
a Folyamatkezelé Vallalati Integracié koncepciét, amellyel elészor a 3. fejezetben
talalkoztunk a Munkavégz8k Sokasaga targyalasakor. A komponens felelés a
megrendelések teljesitési folyamatanak kezeléséért, az id6kozi eredmények alapjan
torténd utvalasztasi dontések meghozatalaért és a kiilonboz6 feldolgozasi 1épések

végrehajtasanak vezérléséért.

A megrendelés teljesitési folyamata tobb 1épésbdl all, mint példaul a megrendelés
érvényesitése, készletellendrzés, fizetés feldolgozasa és szallitds. Minden 1épést kiilon
munkavégzd folyamat valdsit meg, amely egy adott feladatot hajt végre és visszaadja az
eredményt az OrderProcessor-nak. A lépések nem kotelezGek, és nem is feltétleniil

kell 6ket pontos sorrendben végrehajtani.

s s

Raix konyvtarbdl. Az elsé (ChatCompletion) chat completion képességet ad neki, ami
Al komponenssé teszi. A masodik (FunctionDispatch) lehet6vé teszi az Al szdmara
a fuggvényhivast, igy egy promptra nem szoveges tizenettel, hanem fiiggvényhivassal

tud vélaszolni.


https://github.com/OlympiaAI/raix-rails
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A munkavégzé fiiggvények (validate_order, check_inventory, stb.) a megfeleld
munkavégzd osztalyokhoz delegaljak a feladatokat, amelyek lehetnek Al vagy nem-Al
komponensek, azzal az egyetlen kovetelménnyel, hogy a munkajuk eredményét olyan

formatumban adjak vissza, amely szovegként abrazolhato.

Mint a kényv ezen részének minden mas példija esetében, ez a kod
gyakorlatilag pszeudokdd, és csak a minta jelentését hivatott kozvetiteni,
valamint inspirdlni sajat alkotasaidat. A mintak teljes leirasa és a teljes

kédpéldak a 2. részben talalhatok.

class OrderProcessor
include Raix::ChatCompletion
include Raix::FunctionDispatch

SYSTEM_DIRECTIVE = "You are an order processor, tasked with..."

def initialize(order)
self.order = order
transcript << { system: SYSTEM_DIRECTIVE }
transcript << { user: order.to_json }

end

def perform
# will continue looping until “stop_looping!" is called
chat_completion(loop: true)

end

# list of functions available to be called by the AI

# truncated for brevity

def functions

[

name: "validate_order",
description: "Invoke to check validity of order",

parameters: {

}I
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]

end

# implementation of functions that can be called by the AI
# entirely at its discretion, depending on the needs of the order

def validate_order
OrderValidationWorker . per form(@order)
end

def check_inventory
InventoryCheckWorker . per form(@order )
end

def process_payment
PaymentProcessingWorker . per form(@order)
end

def schedule_shipping
ShippingSchedulerWorker . per form(@order)
end

def send_confirmation
OrderConfirmationWorker . per form(@order)
end

def finished_processing
@order .update! (transcript:, processed_at: Time.current)
stop_looping!
end
end

A példaban az OrderProcessor egy rendelési objektummal keriil inicializalasra, és
fenntartja a munkafolyamat végrehajtasanak atiratat, a nagy nyelvi modellek sajatos
parbeszédes atirat formatumaban. A mesterséges intelligencia teljes kor(i iranyitast
kap a kiilonbozé feldolgozasi 1épések végrehajtasanak osszehangolasara, mint példaul

a rendelés érvényesitése, készletellendrzés, fizetés feldolgozasa és szallitas.

Minden alkalommal, amikor a chat_completion metédus meghivasra keril, az atirat



Intelligens munkafolyamat-vezénylés 231

elkiildésre keriil az Al-nak, hogy az egy fuggvényhivas formajaban adjon valaszt.
Teljesen az Al-n mulik, hogy elemezze az el6z6 1épés eredményét és meghatarozza
a megfelel6 kovetkez 1épést. Példaul, ha a készletellen6rzés alacsony készletszintet
mutat, azOrderProcessor iitemezhet egy feltoltési feladatot. Ha a fizetés feldolgozasa

sikertelen, kezdeményezhet egy ujraprobalkozast vagy értesitheti az tigyfélszolgalatot.

A fenti példdban nincsenek definidlva fiiggvények a feltoltéshez vagy az

ugyfélszolgalat értesitéséhez, de természetesen lehetnének.

Az 4tirat minden filiggvényhivassal bévill, és a munkafolyamat végrehajtasanak
nyilvantartasaként szolgal, beleértve az egyes lépések eredményeit és az Al altal
generalt utasitasokat a kovetkezd 1épésekhez. Ez az atirat felhasznalhatd hibakeresésre,

auditalasra és a rendelésteljesitési folyamat atlathatosaganak biztositasara.

Az Al OrderProcessor-ban torténd alkalmazasaval az e-kereskedelmi alkalmazas
dinamikusan tudja adaptalni a munkafolyamatot a valds ideji adatok alapjan,
és intelligensen tudja kezelni a kivételeket. Az AI komponens képes informalt
dontéseket hozni, optimalizalni a munkafolyamatot, és biztositani a zokkendmentes

rendelésfeldolgozast még Gsszetett helyzetekben is.

Az a tény, hogy a feldolgozé folyamatok egyetlen kovetelménye, hogy valamilyen
értelmezhet6 kimenetet adjanak az Al szaméra a kovetkezd 1épés meghatarozasahoz,

raébreszthet arra, hogy ez a megkozelités hogyan csokkentheti a killonboz6 rendszerek

c s

Intelligens Tartalommoderator

A kozosségi média alkalmazasok altalaban legalabb minimalis tartalommoderaciot
igényelnek a biztonsagos és egészséges kozoOsség biztositasahoz.  Ez a példa

ContentModerator komponens az Al-t hasznalja fel a moderaciés munkafolyamat
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intelligens Gsszehangolasara, dontéseket hozva a tartalom jellemz6i és a kiillonboz6

moderéacids 1épések eredményei alapjan.

A moderacidés folyamat tébb 1épést foglal magaban, mint példaul szévegelemzést,
képfelismerést, felhasznaléi hirnév értékelését és kézi attekintést. Minden 1épés killon
feldolgozé folyamatként van megvaldsitva, amely elvégez egy specifikus feladatot és

visszaadja az eredményt a ContentModerator-nak.

Ime egy példa implementaci6 a ContentModerator-rél:

class ContentModerator
include Raix::ChatCompletion

include Raix::FunctionDispatch

SYSTEM_DIRECTIVE = "You are a content moderator process manager,
tasked with the workflow involved in moderating user-generated content...”

def initialize(content)
@content = content
@transcript = |
{ system: SYSTEM_DIRECTIVE },
{ user: content.to_json }

]

end

def perform
complete(@transcript)
end

def model
"openai/gpt-4"

end

# list of functions available to be called by the AI
# truncated for brevity

def functions

[

name: "analyze_text",
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}/
{

name: "recognize_image",
description: "Invoke to describe images...",

name: "assess_user_reputation”,

name: "escalate_to_manual_review",

name: "approve_content",

name: "reject_content",

end

# implementation of functions that can be called by the AI

# entirely at its discretion, depending on the needs of the order

def analyze_text
result = TextAnalysisWorker .perform(@content)
continue_with(result)

end

def recognize_image
result = ImageRecognitionWorker .per form(@content)
continue_with(result)

end

def assess_user_reputation
result = UserReputationWorker .per form(@content.user)
continue_with(result)
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end

def escalate_to_manual_review
ManualReviewWorker . per form(@content)
@content.update! (status: 'pending', transcript: @transcript)
end

def approve_content
@content.update! (status: 'approved', transcript: @transcript)
end

def reject_content
@content.update! (status: 'rejected', transcript: @transcript)
end

private

def continue_with(result)
@transcript << { function: result }
complete(@transcript)

end

end

Ebben a példaban a ContentModerator egy tartalmi objektummal keril inicializalasra,
és egy moderalasi jegyz8konyvet vezet beszélgetés formatumban. Az Al komponens
teljes kontrollt gyakorol a moderalasi munkafolyamat felett, és a tartalom jellemz6i,

valamint az egyes lépések eredményei alapjan donti el, mely 1épéseket hajtsa végre.

Az Al altal meghivhaté munkafiggvények kozé tartozik az analyze_text,
recognize_image, assess_user_reputation és az escalate_to_manual_-
review. Minden fiiggvény a megfelel6 munkafolyamathoz (TextAnalysisWorker,
ImageRecognitionWorker, sth.) delegalja a feladatot, és az eredményt hozzaftizi a
moderalasi jegyz6konyvhoz, kivéve az eszkalacids fuggvényt, amely végallapotként
mikodik. Végil, az approve_content és reject_content fiiggvények szintén

végallapotként szolgalnak.

Az Al komponens elemzi a tartalmat és meghatirozza a megfelel§ intézkedést.

Ha a tartalom képhivatkozisokat tartalmaz, meghivhatja a recognize_image
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munkafiggvényt a vizualis ellenérzés timogatasihoz. Ha barmely munkafiiggvény
potencialisan karos tartalomra figyelmeztet, az Al donthet Ugy, hogy eszkaldlja a
tartalmat kézi felilvizsgalatra, vagy egyszerlien elutasitja azt. A figyelmeztetés
sulyossagatol fiiggéen azonban az Al ugy is donthet, hogy a felhasznaléi hirnév
értékelésének eredményeit hasznalja fel az olyan tartalmak kezelésében, amelyekben
egyébként nem biztos. Az alkalmazasi esettél fiiggéen el6fordulhat, hogy a megbizhaté
felhasznalk tébb mozgésteret kapnak azzal kapcsolatban, hogy mit tehetnek kozzé. Es

igy tovabb...

Akarcsak az el6z6 folyamatkezel6 példaban, a moderalasi jegyz6konyv a
munkafolyamat végrehajtasanak nyilvantartasaként szolgal, beleértve az egyes 1épések
eredményeit és az Al altal generalt dontéseket. Ez a jegyzSkonyv felhasznalhat6

ellendrzésre, atlathatosagra és a moderalasi folyamat idével torténd fejlesztésére.

A ContentModerator Al-alapi megkozelitésével a kozosségi média alkalmazas
dinamikusan adaptalhatja a moderalasi munkafolyamatot a tartalom jellemzdi alapjan,
és intelligensen kezelheti a komplex moderalasi forgatokonyveket. Az Al komponens
képes megalapozott dontéseket hozni, optimalizalni a munkafolyamatot és biztonsagos,

egészséges kozosségi élményt biztositani.

Nézziink meg két tovabbi példat, amelyek bemutatjak a prediktiv feladatiitemezést,
valamint a kivételkezelést és helyreallitist az intelligens munkafolyamat-vezérlés

kontextusiban.

Prediktiv Feladatiitemezés egy Ugyfélszolgalati
Rendszerben

Egy Ruby on Rails alapt igyfélszolgalati alkalmazasban kulcsfontossagu a tamogatasi
jegyek hatékony kezelése és priorizalasa az uigyfelek idében torténé segitségnyujtasa
érdekében. A SupportTicketScheduler komponens AI-t hasznal a tadmogatasi

jegyek prediktiv {temezésére és hozzarendelésére az elérheté gyintéz6khoz,
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kiilonb6z6 tényezdk alapjan, mint példaul a jegy siirgdssége, az iigyintéz6i szaktudas

és a munkaterhelés.

class SupportTicketScheduler
include Raix::ChatCompletion
include Raix::FunctionDispatch

SYSTEM_DIRECTIVE = "You are a support ticket scheduler,

tasked with intelligently assigning tickets to available agents..."

def initialize(ticket)
Oticket = ticket
@transcript = |
{ system: SYSTEM_DIRECTIVE },
{ user: ticket.to_json }
]

end

def perform
complete(@transcript)
end

def model
"openai/gpt-4"
end

def functions

[

description: "Includes expertise of available agents",

{

name: "analyze_ticket_urgency",
}l

name: "list_available_agents",
}I

name: "predict_agent_workload",

description: "Uses historical data to predict upcoming

}I

workloads",
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{
name: "assign_ticket_to_agent",
#...

}I

{
name: "reschedule_ticket",

}

]

end

# implementation of functions that can be called by the AI
# entirely at its discretion, depending on the needs of the order

def analyze_ticket_urgency
result = TicketUrgencyAnalyzer .perform(@ticket)
continue_with(result)

end

def list_available_agents
result = ListAvailableAgents.perform
continue_with(result)

end

def predict_agent_workload
result = AgentWorkloadPredictor .perform
continue_with(result)

end

def assign_ticket_to_agent
TicketAssigner .perform(@ticket, @transcript)
end

def delay_assignment(until)
until = DateTimeStandardizer.process(until)
SupportTicketScheduler.delay(@ticket, @transcript, until)
end

private

def continue_with(result)
@transcript << { function: result }
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complete(@transcript)
end

end

Ebben a példaban a SupportTicketScheduler egy tamogatasi jegy objektummal
keril inicializalasra és egy titemezési jegyzékonyvet vezet. Az Al komponens elemzi
a jegy részleteit, és prediktiv mdédon ttemezi a jegy hozzarendelését olyan tényezék
alapjan, mint a jegy siirgéssége, az ligyintéz6i szaktudas és az elérejelzett tigyintéz6i

munkaterhelés.

Az AT 4ltal meghivhato funkcidk kozé tartozik azanalyze_ticket_urgency, list_-
available_agents, predict_agent_workload és az assign_ticket_to_agent.
Minden fiiggvény a megfelel6 elemzé vagy el6rejelzé6 komponenshez delegalja a
feladatot, és az eredményt hozzaflizi az ltemezési jegyz6konyvhoz. Az Al-nak
lehetésége van a hozzarendelés késleltetésére is a delay_assignment figgvény

hasznalataval.

Az Al komponens megvizsgalja az itemezési jegyz6konyvet és megalapozott dontéseket
hoz a jegyek kiosztasardl. Figyelembe veszi a jegy siirgésségét, az elérhetd tigyintéz6k
szaktudasat és minden iigyintézé el6rejelzett munkaterhelését annak meghatarozasahoz,

hogy melyik tigyintéz6 a legalkalmasabb a jegy kezelésére.

A prediktiv feladatiitemezés kihasznalasaval az tugyfélszolgalati alkalmazas
optimalizalhatja a jegyek kiosztasat, csokkentheti a vélaszid6ket és javithatja az
altalanos ugyfélelégedettséget. A tamogatasi jegyek proaktiv és hatékony kezelése
biztositja, hogy a megfelel$ jegyek a megfelel$ ligyintéz6khoz keriiljenek a megfeleld

idében.

Kivételkezelés és helyreallitas az adatfeldolgozasi
folyamatban

A kivételek kezelése és a hibakbol vald helyreallas elengedhetetlen az adatintegritas

biztositasahoz és az adatvesztés megel6zéséhez. A DataProcessingOrchestrator



© 0 N O O b W N =

W W W W W W W WWWN DN DNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNAS AR, R, R, R, R, R, R,
© 0 N O O b W N~ O © 0 N O O b W N = OO0 O 0N O O b W N~ O

Intelligens munkafolyamat-vezénylés 239

komponens mesterséges intelligenciat hasznal a kivételek intelligens kezeléséhez és a

helyreallitasi folyamat iranyitasdhoz az adatfeldolgozasi folyamatban

class DataProcessingOrchestrator
include Raix::ChatCompletion
include Raix::FunctionDispatch

SYSTEM_DIRECTIVE = "You are a data processing orchestrator..."

def initialize(data_batch)
@data_batch = data_batch
@transcript = |
{ system: SYSTEM_DIRECTIVE },
{ user: data_batch.to_json }
]

end

def perform
complete(@transcript)
end

def model
"openai/gpt-4"

end

def functions

{
name: "validate_data",
#

}I

{
name: "process_data",
#

}I

{
name: "request_fix",
#

}/

{
name: "retry_processing",
#
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}l
name: "mark_data_as_failed",
}I
name: "finished",
}
]
end

# implementation of functions that can be called by the AI

# entirely at its discretion, depending on the needs of the order

def validate_data

result = DataValidator.perform(@data_batch)

continue_with(result)

rescue ValidationException => e

handle_validation_exception(e)

end

def process_data

result = DataProcessor .perform(@data_batch)

continue_with(result)

rescue ProcessingException => e

handle_processing_exception(e)

end

def request_fix(description_of_fix)

result = SmartDataFixer.new(description_of_fix, @data_batch)

continue_with(result)
end

def retry_processing(timeout_in_seconds)

wait(timeout_in_seconds)
process_data
end

def mark_data_as_failed

@data_batch.update! (status:

end

'failed', transcript: @transcript)
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def finished
@data_batch.update! (status: 'finished', transcript: @transcript)
end

private

def continue_with(result)
@transcript << { function: result }
complete(@transcript)

end

def handle_validation_exception(exception)
@transcript << { exception: exception.message }
complete(@transcript)

end

def handle_processing_exception(exception)
@transcript << { exception: exception.message }
complete(@transcript)

end

end

Ebben a példaban a DataProcessingOrchestrator egy adatkoteg objektummal
inicializalodik és fenntart egy feldolgozasi jegyz6konyvet. Az Al komponens vezényli az

adatfeldolgozasi folyamatot, kezeli a kivételeket és sziikség esetén helyreallitja a hibakat.

Az AT altal meghivhat6 funkciok kozé tartozik a validate_data, process_data,
request_fix, retry_processing és a mark_data_as_failed. Minden fiiggvény
delegélja a feladatot egy megfelelé adatfeldolgozé komponensnek, és hozzafiizi az

eredményt vagy a kivétel részleteit a feldolgozasi jegyz6konyvhoz.

Ha validacids kivétel torténik avalidate_data lépés soran, ahandle_validation_-
exception fiiggvény hozzaflizi a kivétel adatait a jegyz6konyvhoz, és visszaadja az
iranyitast az Al-nak. Hasonloképpen, ha feldolgozasi kivétel torténik a process_data

1épés soran, az Al donthet a helyreallitasi stratégiardl.

A fellépd kivétel természetét6l fiiggben az Al sajat belatdsa szerint donthet ugy,
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hogy meghivja a request_fix fliggvényt, amely egy Al-vezérelt SmartDataFixer
komponenshez delegal (lasd az Ongydgyité Adatok fejezetet). Az adatjavitd egy
egyszer(i angol nyelvi leirast kap arrél, hogyan kell médositania a @data_batch-et,
hogy a feldolgozast tjra lehessen préobalni. Talan egy sikeres ujraprobalkozas magaban
foglalna a validaciét nem teljesit6 rekordok eltavolitasat az adatkotegbdl és/vagy azok
atmaésolasat egy masik feldolgozasi folyamatba emberi felilvizsgalatra? A lehet6ségek

szinte végtelenek.

Az Al-vezérelt kivételkezelés és helyreallitas beépitésével az adatfeldolgozé alkalmazas
ellenallébba és hibatlirébbé valik. A DataProcessingOrchestrator intelligensen
kezeli a kivételeket, minimalizalja az adatvesztést és biztositja az adatfeldolgozasi

munkafolyamat zokkenémentes végrehajtasat.

Monitorozas és Naplézas

A monitorozas és naplozas lathatésagot biztosit az Al-vezérelt munkafolyamat-
komponensek elérehaladasaba, teljesitményébe és allapotaba, lehetévé téve a fejleszték
szdmara a rendszer viselkedésének nyomon kovetését és elemzését. A hatékony
monitorozasi és naplozasi mechanizmusok megvalésitasa elengedhetetlen az intelligens

munkafolyamatok hibakeresése, ellenérzése és folyamatos fejlesztése szempontjabol.

Munkafolyamat El6rehaladasanak és Teljesitményének
Monitorozasa

Az intelligens munkafolyamatok zokkendmentes végrehajtasanak biztositasahoz fontos
monitorozni minden munkafolyamat-komponens el6rehaladasat és teljesitményét. Ez
magaban foglalja a kulcsfontossagi mérészamok és események nyomon kovetését a

munkafolyamat teljes életciklusa soran.

Néhany fontos monitorozandd szempont:
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1. Munkafolyamat Végrehajtasi Ideje: Mérjik az egyes munkafolyamat-komponensek
feladatainak végrehajtasahoz sziikséges id6t. Ez segit azonositani a teljesitmény sziik

keresztmetszeteit és optimalizalni a teljes munkafolyamat hatékonysagat.

2. Er6forras-kihasznaltsag: Figyeljik az egyes munkafolyamat-komponensek
rendszerer6forras-hasznalatat, mint példaul a CPU, memoria és tarhely kihasznaltsagat.
Ez segit biztositani, hogy a rendszer kapacitasan beliil mikodjon és hatékonyan kezelje

a munkaterhelést.

3. Hibaaranyok és Kivételek: Kovessiik nyomon a hibak és kivételek elé6fordulasat a
munkafolyamat-komponenseken belil. Ez segit azonositani a potencialis problémakat

és lehet6vé teszi a proaktiv hibakezelést és helyreallitast.

4. Dontési Pontok és Eredmények: Monitorozzuk a munkafolyamaton beliili
dontési pontokat és az Al-vezérelt dontések kimeneteleit. Ez betekintést nyujt az Al

komponensek viselkedésébe és hatékonysagaba.

A monitorozasi folyamatok altal gy(jtott adatok megjelenithet6k iranyitépultokon
vagy felhasznalhatok ttemezett jelentések bemeneteként, amelyek tijékoztatjak a

rendszeradminisztratorokat a rendszer allapotardl.

’ A monitorozasi adatokat be lehet taplalni egy Al-vezérelt

rendszeradminisztratori folyamatba attekintésre és esetleges intézkedésre!

Kulcsfontossagu Események és Dontések Naplézasa

A naplozés egy elengedhetetlen gyakorlat, amely magaban foglalja a munkafolyamat
végrehajtasa soran el6fordulé kulcsfontossagi események, dontések és kivételek
rogzitését és tarolasat.

Néhany fontos naplézand6 szempont:



© 0 N O O b W N =

= =N
B W N,

Intelligens munkafolyamat-vezénylés 244

1. Munkafolyamat Inditasa és Befejezése: Naplozzuk minden munkafolyamat-
példany kezdési és befejezési idépontjat, valamint minden relevans metaadatot, mint

példaul a bemeneti adatokat és felhasznaléi kontextust.

2. Komponens Végrehajtis: Naplozzuk minden munkafolyamat-komponens
végrehajtasi részleteit, beleértve a bemeneti paramétereket, kimeneti eredményeket és

minden generalt koztes adatot.

3. Al Dontések és Indoklas: Naplozzuk az Al komponensek altal hozott dontéseket,
valamint az alapul szolgalé indoklast vagy megbizhatésagi pontszamokat. Ez

atlathatdsagot biztosit és lehetévé teszi az Al-vezérelt dontések ellenérzését.

4. Kivételek és Hibaiizenetek: Naplézzuk a munkafolyamat végrehajtisa soran
fellép6 kivételeket vagy hibatizeneteket, beleértve a veremkivonatot és a relevans

kontextusinformacidkat.

A naplézas kiillonboz6 technikakkal valdsithaté meg, példaul naplofajlokba irassal,
naplok adatbazisban tarolasaval vagy naplok kozpontositott naplézasi szolgaltatasba
kiildésével. Fontos olyan naplézasi keretrendszert véalasztani, amely rugalmassagot,

skalazhatosagot és konny( integraciot biztosit az alkalmazas architektirajaval.

Ime egy példa arra, hogyan lehet megvalésitani a naplézast egy Ruby on Rails

alkalmazasban az ActiveSupport: :Logger osztaly hasznalataval:

class WorkflowlLogger

def self.log(message, severity = :info)
@logger ||= ActiveSupport::Logger.new( 'workflow.log")
@logger . formatter ||= proc do |severity, datetime, progname, msg]|

"#{datetime} [#{severity}] #{msg}\n"
end
@logger .send(severity, message)
end
end

# Usage example

WorkflowLogger.log("Workflow initiated for order ##{@order.id}")

Work flowLogger . log("Payment processing completed successfully")

Work flowLogger . log("Inventory check failed for item ##{item.id}", :error)
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A munkafolyamat-komponensekben és a mesterséges intelligencia dontési pontjaiban
stratégiailag elhelyezett naplézasi utasitasokkal a fejleszt6k értékes informacidkat

gytjthetnek hibakereséshez, auditalashoz és elemzéshez.

A Megfigyelés és Naplézas Elényei

Az intelligens munkafolyamat-vezérlésben a megfigyelés és naplozas bevezetése szamos

elénnyel jar:

1. Hibakeresés és Hibaelharitas: A részletes naplok és megfigyelési adatok
segitik a fejlesztéket a problémak gyors azonositasaban és diagnosztizalasaban.
Betekintést nydjtanak a munkafolyamat végrehajtasi menetébe, a komponensek kozotti

interakciokba és az esetlegesen felmeriil¢ hibakba vagy kivételekbe.

2. Teljesitményoptimalizalas: A teljesitménymutatok megfigyelése lehetévé teszi
a fejleszt6ék szamara a szlik keresztmetszetek azonositasit és a munkafolyamat-
komponensek optimalizalasat a jobb hatékonysag érdekében. A végrehajtasi idok,
er6forras-kihasznaltsag és egyéb mutatok elemzésével a fejleszt6k megalapozott

dontéseket hozhatnak a rendszer altalanos teljesitményének javitasa érdekében.

3. Auditalas és Megfelel6ség: A kulcsfontossagu események és dontések naplozasa
biztositja az auditalasi nyomvonalat a szabalyozasi megfelel6ség és elszamoltathatdsag
érdekében.  Lehet6vé teszi a szervezetek szamara a mesterséges intelligencia
komponensek altal végrehajtott miiveletek nyomon kovetését és ellen6rzését, valamint

az lzleti szabalyoknak és jogi kovetelményeknek valé megfelelés biztositasat.

4. Folyamatos Fejlesztés: A megfigyelési és naplozasi adatok értékes inputként
szolgalnak az intelligens munkafolyamatok folyamatos fejlesztéséhez. A torténeti
adatok elemzésével, mintak azonositisaval és a mesterséges intelligencia dontések
hatékonysaganak mérésével a fejleszt6k iterativ médon finomithatjak és fejleszthetik

a munkafolyamat-vezérlési logikat.
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Megfontolasok és Legjobb Gyakorlatok

Az intelligens munkafolyamat-vezérlésben a megfigyelés és naplozas megvaldsitasakor

vegye figyelembe a kovetkezd legjobb gyakorlatokat:

1. Egyértelmt Megfigyelési Mutatok Meghatarozasa: Azonositsa a munkafolyamat
specifikus kovetelményei alapjan megfigyelendé kulcsfontossagu mutatokat és
eseményeket. Osszpontositson azokra a mutatdkra, amelyek értelmes betekintést

nyujtanak a rendszer teljesitményébe, allapotaba és viselkedésébe.

2.  Részletes Naplozas Megvalodsitasa: Gondoskodjon réla, hogy a naplézasi
utasitasok megfelelé helyen legyenek elhelyezve a munkafolyamat-komponensekben
és a mesterséges intelligencia dontési pontjaiban. Rogzitse a relevans
kontextusinformacidkat, példaul a bemeneti paramétereket, kimeneti eredményeket és

minden generalt koztes adatot.

3. Strukturalt Naplozas Hasznalata: Alkalmazzon strukturalt naplézasi formatumot
a napléadatok konny(i elemzése és feldolgozasa érdekében. A strukturalt naplozas jobb

kereshetGséget, szlirést és a naplobejegyzések Osszesitését teszi lehet6vé.

4. Naplo Megorzés és Rotacié Kezelése: Vezessen be naplé megérzési és rotacios
szabalyzatokat a naplofajlok tarolasanak és életciklusanak kezelésére. Hatirozza meg
a megfelel6 megdrzési idészakot a jogi kovetelmények, tarolasi korlatok és elemzési
igények alapjan. Ha lehetséges, szervezze ki a naplézast olyan harmadik féltél szarmazé

szolgéltatasokhoz, mint a Papertrail.

5. Erzékeny Informaciok Védelme: Legyen koriiltekintd az érzékeny informéciok
napléozasakor, mint példaul a személyazonositasra alkalmas informaciok (PII) vagy
bizalmas iizleti adatok. Alkalmazzon megfelel6 biztonsagi intézkedéseket, példaul

adatmaszkolast vagy titkositast az érzékeny informaciok védelmére a naplofajlokban.

6. Integralas Megfigyelési és Riasztasi Eszkozokkel: Hasznaljon megfigyelési és
riasztasi eszkozoket a megfigyelési és naplozasi adatok kozpontositott gytjtéséhez,

elemzéséhez és megjelenitéséhez. Ezek az eszk6zok valds ideji betekintést nyudjthatnak,


https://papertrailapp.com

Intelligens munkafolyamat-vezénylés 247

elére meghatarozott kiiszobértékek alapjan riasztasokat generalhatnak, és elésegithetik
a proaktiv problémafeltarast és -megoldast. Az én kedvenc eszkozom ezek kozil a

Datadog.

Az atfogd megfigyelési és naplozasi mechanizmusok megvaldsitasaval a fejleszték
értékes betekintést nyerhetnek az intelligens munkafolyamatok viselkedésébe és
teljesitményébe. Ezek a betekintések lehetévé teszik a mesterséges intelligencia altal
tdmogatott munkafolyamat-vezérl$ rendszerek hatékony hibakeresését, optimalizalasat

és folyamatos fejlesztését.

V4

Skalazhatésagi és Teljesitmény Megfontolasok

A skalazhatdsag és a teljesitmény kritikus szempontok az intelligens munkafolyamat-
vezérl6 rendszerek tervezésekor és megvaldsitasakor. Ahogy az egyidejd
munkafolyamatok mennyisége és a mesterséges intelligencia altal tamogatott
komponensek 6sszetettsége novekszik, elengedhetetlenné valik annak biztositasa, hogy
a rendszer hatékonyan tudja kezelni a munkaterhelést és zokkenémentesen tudjon

skalazodni a novekvé igények kielégitésére.

Nagy Mennyiségi Egyideji Munkafolyamat Kezelése

Az intelligens munkafolyamat-vezérlé rendszereknek gyakran nagy szamu egyideji
munkafolyamatot kell kezelniiik. A skalazhatdsag biztositdsa érdekében vegye

figyelembe a kovetkez6 stratégiakat:

1. Aszinkron Feldolgozas: Valésitson meg aszinkron feldolgozasi mechanizmusokat
a munkafolyamat-komponensek végrehajtasanak szétvalasztasara. Ez lehet6vé teszi
a rendszer szamara tobb munkafolyamat egyidejti kezelését anélkiil, hogy blokkolna
vagy varnia kellene az egyes komponensek befejezésére. Az aszinkron feldolgozas
megvaldsithatd iizenetsorok, eseményvezérelt architekturdk vagy olyan hattérfeladat-

feldolgozd keretrendszerek hasznalataval, mint a Sidekiq.
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2. Elosztott Architektura:  Tervezze ugy a rendszerarchitekturat, hogy
szervermentesen miikodé komponenseket (példdul AWS Lambda) hasznaljon,
vagy egyszerlien ossza el a munkaterhelést tobb csomoépont vagy szerver kozott a
6 alkalmazasszerver mellett. Ez lehetévé teszi a horizontalis skalazhat6sagot, ahol
tovabbi csomépontok adhatok hozzd a megnovekedett munkafolyamat-mennyiség

kezelésére.

3. Parhuzamos Végrehajtis: Azonositsa a parhuzamos végrehajtas lehet6ségeit
a munkafolyamatokon belil. = Egyes munkafolyamat-komponensek fiiggetlenek
lehetnek egymastdl és parhuzamosan végrehajthatok. A parhuzamos feldolgozasi
technikak, példaul tobbszalisag vagy elosztott feladatsorok kihasznalasaval a rendszer
optimalizalhatja az eréforras-kihasznaltsagot és csokkentheti a teljes munkafolyamat

végrehajtasi idejét.
Al-alapu komponensek teljesitményének optimalizalasa

Az Al-alapi komponensek, mint példaul a gépi tanulasi modellek vagy a természetes
nyelvfeldolgoz6 motorok, szamitasigényesek lehetnek és befolyasolhatjadk a
munkafolyamat-vezérl6 rendszer altalanos teljesitményét. Az Al komponensek

teljesitményének optimalizalasdhoz vegye figyelembe a kovetkezé technikakat:

1. Gyorsitotarazas: Ha az Al-feldolgozas tisztan generativ, és nem igényel valds
idejti informacidlekérést vagy kiils6 integraciokat a chat-valaszok generalasahoz, akkor
érdemes megvizsgalni a gyorsitétarazasi mechanizmusokat a gyakran hasznalt vagy

szamitasigényes miiveletek eredményeinek tarolasara és ujrafelhasznélasara.

2. Modell optimalizalas: Folyamatosan optimalizilja az Al modellek hasznalatat
a munkafolyamat komponensekben.  Ez magaban foglalhatja olyan technikak
alkalmazasat, mint a Prompt Desztillacio, vagy egyszerlien az Uj modellek tesztelését,

ahogy azok elérhetévé valnak.

3. Kotegelt feldolgozas: Ha GPT-4 osztalyd modellekkel dolgozik, lehet6sége
lehet kotegelt feldolgozasi technikdk alkalmazisira, hogy tobb adatpontot vagy



Intelligens munkafolyamat-vezénylés 249

kérést egyetlen kotegben dolgozzon fel, ahelyett, hogy egyenként kezelné Gket. Az
adatok kotegekben torténé feldolgozasaval a rendszer optimalizalhatja az eréforras-

kihasznaltsagot és csokkentheti az ismétl6dé modellkérések tobbletterhelését.

Teljesitmény monitorozasa és profilozasa

Az intelligens munkafolyamat-vezérlé rendszer teljesitménysziik keresztmetszeteinek
azonositasahoz és a skalazhatosag optimalizalasdhoz elengedhetetlen a monitorozasi
és profilozasi mechanizmusok implementaldsa.  Vegye figyelembe a kovetkez

megkozelitéseket:

1. Teljesitménymutatok: Hatarozzon meg és kovessen nyomon kulcsfontossaga
teljesitménymutatékat, mint példaul a valaszid6, atereszt6képesség, eréforras-
kihasznaltsag és késleltetés. Ezek a mutatok betekintést nyujtanak a rendszer
teljesitményébe és segitenek azonositani az optimalizalandé terilleteket. A népszer(
Al modell aggregator OpenRouter Host! és Speed? metrikékat tartalmaz minden API

vélaszban, igy egyszer(ivé téve ezeknek a kulcsfontossagu metrikdknak a kovetését.

2. Profilozé eszkozok: Hasznéljon profilozd eszkozoket az egyes munkafolyamat-
komponensek és Al miiveletek teljesitményének elemzésére. A profilozd eszkozok
segithetnek azonositani a teljesitmény szlik keresztmetszeteit, nem hatékony
kodrészleteket vagy er6forras-igényes miiveleteket. Népszerd profilozd eszkozok
kozé tartozik a New Relic, Scout, vagy a programozasi nyelv vagy keretrendszer altal

biztositott beépitett profilozok.

3.  Terheléstesztelés: Végezzen terheléstesztelést a rendszer teljesitményének
értékeléséhez kilonb6zé szintli parhuzamos munkaterhelések mellett. A
terheléstesztelés segit azonositani a rendszer skalazhatésagi korlatait, észlelni a
teljesitményromlast, és biztositani, hogy a rendszer képes kezelni a varhaté forgalmat

a teljesitmény kompromittalasa nélkil.

1A Host az az id6tartam, ami az els6 béjt fogadésaig telt el a modell kiszolgalojatol a streamelt generalas
soran, mas néven “time to first byte.”

2A Speed a befejez8 tokenek szamanak és a teljes generélési idének a hanyadosaként szamitodik. Nem
streamelt kérések esetén a késleltetés a generalasi id6 részének szamit.
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4. Folyamatos monitorozas: Implementaljon folyamatos monitorozasi és
riasztdsi mechanizmusokat a teljesitményproblémak és szik keresztmetszetek
proaktiv észleléséhez. Allitson fel monitorozési irdnyitopultokat és riasztasokat a
kulcsfontossagu teljesitménymutatok (KPI-k) kovetéséhez, és kapjon értesitéseket,
amikor az elére meghatarozott kiiszobértékek atlépésre keriilnek. Ez lehet6vé teszi a

teljesitményproblémak gyors azonositasat és megoldasat.
Skalazasi stratégiak

Az intelligens munkafolyamat-vezérld rendszer névekvé munkaterhelésének
kezeléséhez és skalazhatdsaganak biztositasahoz vegye figyelembe a kovetkez

skalazasi stratégiakat:

1. Vertikalis skalazas: A vertikalis skalazas az egyes csomoépontok vagy szerverek
er6forrasainak (pl. CPU, memoria) novelését jelenti a nagyobb munkaterhelés
kezeléséhez. Ez a megkozelités akkor alkalmas, amikor a rendszernek t6bb feldolgozasi
teljesitményre vagy memoriara van sziiksége a komplex munkafolyamatok vagy Al

muveletek kezeléséhez.

2. Horizontalis skalazis: A horizontalis skalazis tobb csomoépont vagy szerver
hozzaadasat jelenti a rendszerhez a munkaterhelés elosztasa érdekében. Ez a
megkozelités akkor hatékony, amikor a rendszernek nagy szamu parhuzamos
munkafolyamatot kell kezelnie, vagy amikor a munkaterhelés konnyen eloszthaté tébb
csomopont kozott. A horizontalis skalazas elosztott architektirat és terheléselosztasi

mechanizmusokat igényel a forgalom egyenletes elosztasanak biztositasahoz.

3. Automatikus skalazas: Implementaljon automatikus skalazasi mechanizmusokat a
csomopontok vagy eréforrasok szamanak automatikus beallitisdhoz a munkaterhelés
igénye alapjan. Az automatikus skalazas lehet6vé teszi, hogy a rendszer dinamikusan
novelje vagy csokkentse a kapacitasat a bejové forgalom fiiggvényében, biztositva az
optimalis er6forras-kihasznaltsagot és koltséghatékonysagot. Az olyan felhéplatformok,

mint az Amazon Web Services (AWS) vagy a Google Cloud Platform (GCP) olyan
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automatikus skalazasi képességeket biztositanak, amelyeket ki lehet hasznalni az

intelligens munkafolyamat-vezérl6 rendszerekhez.

Teljesitményoptimalizalasi technikak

A skalazasi stratégidk mellett vegye figyelembe a kovetkez6 teljesitményoptimalizalasi
technikdkat az intelligens munkafolyamat-vezérl6 rendszer hatékonysaganak

noveléséhez:

1. Hatékony adattarolas és -lekérés: Optimalizalja a munkafolyamat-komponensek
altal hasznalt adattarolasi és -lekérési mechanizmusokat. = Hasznaljon hatékony
adatbazis-indexelést, lekérdezés-optimalizalasi technikakat és adat-gyorsitétarazast az

adatintenziv mtiveletek késleltetésének minimalizalasahoz és a teljesitmény javitasahoz.

2. Aszinkron I/0O: Hasznéaljon aszinkron I/O mfveleteket a blokkolas
megakadalyozasira és a rendszer valaszképességének javitdsara. Az aszinkron
I/O lehet6vé teszi, hogy a rendszer parhuzamosan kezeljen tobb kérést anélkiil, hogy
varnia kellene az I/O miiveletek befejezésére, ezaltal maximalizalva az eréforrasok

kihasznaltsagat.

3. Hatékony szerializacio és deszerializacié: Optimalizalja a munkafolyamat-
komponensek kozotti adatcseréhez hasznalt szerializaciés és deszerializacids
folyamatokat. = Hasznéljon hatékony szerializaciés formatumokat, mint példaul
a Protocol Buffers vagy MessagePack, hogy csokkentse az adatszerializaci6

tobbletterhelését és javitsa a komponensek koézotti kommunikacié teljesitményét.

Ruby-alapu alkalmazasok esetén érdemes megfontolni a Universal ID
’ hasznalatdt. A Universal ID a MessagePack és a Brotli kombinaci6jat
hasznalja (egy sebességre és kivalo adattomoritésre optimalizalt parositas).
Egyittesen ezek a konyvtarak akar 30%-kal gyorsabbak, és a tomoritési

aranyuk csak 2-5%-kal marad el a Protocol Buffers-ét6l.


https://github.com/hopsoft/universalid
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4. Tomorités és kodolas: Alkalmazzon tomoéritési és kodolasi technikakat a
munkafolyamat-komponensek kozott atvitt adatok méretének csokkentésére. A
tomorité algoritmusok, mint példaul a gzip vagy a Brotli, jelent6sen csokkenthetik a

halézati savszélesség hasznalatat és javithatjak a rendszer altalanos teljesitményét.

Az intelligens munkafolyamat-vezérlé rendszerek tervezése és megvalositasa soran
a skalazhatésagi és teljesitményszempontok figyelembevételével biztosithato,
hogy a rendszer kezelni tudja a parhuzamos munkafolyamatok nagy szamat,
optimalizalja a mesterséges intelligencia altal tAmogatott komponensek teljesitményét,
és zokkenémentesen skalazodjon a novekvd igények kielégitésére. A folyamatos
monitorozas, profilozas és optimalizalas elengedhetetlen a rendszer teljesitményének
és valaszképességének fenntartasihoz, ahogy a munkaterhelés és a komplexitas id6vel

novekszik.

Munkafolyamatok tesztelése és validalasa

A tesztelés és validalas kritikus szempontjai az intelligens munkafolyamat-vezérl4
rendszerek fejlesztésének és karbantartdsanak. A mesterséges intelligencia altal
tamogatott munkafolyamatok 0Osszetett jellege miatt elengedhetetlen annak
biztositasa, hogy minden komponens az elvarasoknak megfeleléen mikodjon, a
teljes munkafolyamat helyesen viselkedjen, és a mesterséges intelligencia dontései
pontosak és megbizhatéak legyenek. Ebben a részben kiilonb6z6 technikakat és
szempontokat vizsgalunk meg az intelligens munkafolyamatok teszteléséhez és

validalasahoz.

Munkafolyamat-komponensek egységtesztelése

Az egységtesztelés soran az egyes munkafolyamat-komponenseket elkiilonitve

teszteljik, hogy ellendrizziik helyességiiket és robusztussagukat. A mesterséges
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intelligencia altal tamogatott munkafolyamat-komponensek egységtesztelése soran

vegye figyelembe a kovetkezdket:

1. Bemenet validalasa: Tesztelje a komponens képességét killonboz6 tipusi bemenetek
kezelésére, beleértve az érvényes és érvénytelen adatokat. Ellendrizze, hogy a
komponens megfeleléen kezeli a szélséséges eseteket és megfelel6 hibatizeneteket vagy

kivételeket ad.

2. Kimenet ellen6rzése: Gy6z6djon meg arrél, hogy a komponens a vart kimenetet
allitja el6 egy adott bemeneti készlet esetén. Hasonlitsa ossze a tényleges kimenetet az

elvart eredményekkel a helyesség biztositasa érdekében.

3. Hibakezelés: Tesztelje a komponens hibakezelési mechanizmusait killonboz6
hibahelyzetek szimulalasaval, mint példaul érvénytelen bemenet, er6forras-
elérhetetlenség vagy varatlan kivételek. Ellenérizze, hogy a komponens megfeleléen

észleli és kezeli a hibakat.

4. Hatarfeltételek: Tesztelje a komponens viselkedését hatarfeltételek mellett, példaul
ires bemenet, maximalis bemeneti méret vagy széls6séges értékek esetén. Gy6z6djon
meg arrdl, hogy a komponens megfelelen kezeli ezeket a feltételeket 6sszeomlas vagy

helytelen eredmények el8allitasa nélkil.

Ime egy példa egy munkafolyamat-komponens egységtesztiére Ruby-ban az RSpec

tesztelési keretrendszer hasznalataval:
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RSpec.describe OrderValidator do
describe '#validate' do
context 'when order is valid' do
let(:order) { build(:order) }

it 'returns true' do
expect(subject.validate(order)).to be true
end

end

context 'when order is invalid' do
let(:order) { build(:order, total_amount: -100) }

it 'returns false' do
expect(subject.validate(order)).to be false
end
end
end
end

Ebben a példadban az OrderValidator komponenst két tesztesettel teszteljiik: egy
érvényes és egy érvénytelen rendelés esetével. A tesztesetek ellenérzik, hogy a
validate metddus a rendelés érvényességének megfeleléen a vart logikai értéket

adja-e vissza.

Munkafolyamatok kézotti kapcsolatok integraciés
tesztelése

Az integracios tesztelés a kiilonb6z6é munkafolyamat-komponensek kozotti kapcsolatok
és adataramlas ellen6rzésére Gsszpontosit. Biztositja, hogy a komponensek
zOkkenémentesen muikodjenek egyitt és a vart eredményeket produkaljak. Az

intelligens munkafolyamatok integracios tesztelésénél vegye figyelembe a kovetkezdket:

1. Komponensek kozotti kapcsolat: Tesztelje a munkafolyamat-komponensek
kozotti kommunikaciot és adatceserét. Ellenérizze, hogy az egyik komponens kimenete

megfeleléen keriil-e 4t a munkafolyamat kovetkez6 komponensének bemenetére.
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2. Adatkonzisztencia: Biztositsa, hogy az adatok konzisztensek és pontosak
maradjanak, mikozben &thaladnak a munkafolyamaton.  Ellenérizze, hogy az

adatatalakitasok, szamitasok és sszesitések helyesen keriilnek-e végrehajtasra.

3. Kivételek tovabbitasa: Tesztelje, hogyan torténik a kivételek és hibak tovabbitasa
és kezelése a munkafolyamat-komponensek kozott. Ellendrizze, hogy a kivételek
megfeleléen el vannak-e kapva, naplézva vannak-e, és megfeleléen kezelve vannak-e

a munkafolyamat megszakitasanak elkeriilése érdekében.

4. Aszinkron viselkedés: Ha a munkafolyamat aszinkron komponenseket vagy
parhuzamos végrehajtast tartalmaz, tesztelje a koordinaciés és szinkronizacids
mechanizmusokat. Gy6z6djon meg arrél, hogy a munkafolyamat helyesen miikodik

parhuzamos és aszinkron forgatékonyvek esetén is.

Ime egy példa egy munkafolyamat integracios tesztjére Ruby-ban az RSpec tesztelési

keretrendszer hasznalataval:
RSpec.describe OrderProcessingWorkflow do
let(:order) { build(:order) }

it 'processes the order successfully' do
expect(OrderValidator).to receive(:validate).and_return(true)
expect(InventoryManager).to receive(:check_availability).and_return(true)
expect(PaymentProcessor).to receive(:process_payment).and_return(true)
expect(ShippingService).to receive(:schedule_shipping).and_return(true)

workflow = OrderProcessingWorkflow.new(order)
result = workflow.process

expect(result).to be true
expect(order.status).to eq('processed')
end
end

Ebben a példiban az OrderProcessingWorkflow tesztelése a kilonboz6

munkafolyamat-komponensek kozotti kolesonhatasok ellenérzésével torténik. A
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teszteset bedllitja az egyes komponensek varhaté viselkedését, és biztositja, hogy
a munkafolyamat sikeresen feldolgozza a rendelést, ennek megfelel6en frissitve a

rendelés statuszat.

MI Dontési Pontok Tesztelése

Az MI dontési pontok tesztelése kulcsfontossagii az MlI-alapi munkafolyamatok
pontossaganak és megbizhatésaganak biztositasahoz. Az MI dontési pontok

tesztelésekor vegye figyelembe a kovetkezdket:

1. Dontési Pontossag: Ellendrizze, hogy az MI komponens pontos déntéseket hoz-e a
bemeneti adatok és a betanitott modell alapjan. Hasonlitsa dssze az MI dontéseit a vart

eredményekkel vagy a referencia adatokkal.

2. Széls6séges Esetek: Tesztelje az MI komponens viselkedését széls6séges esetekben és
szokatlan helyzetekben. Ellenérizze, hogy az MI komponens megfeleléen kezeli-e ezeket

az eseteket, és ésszeri dontéseket hoz-e.

3. Torzitas és Méltanyossag: Ertékelje az MI komponenst a lehetséges torzitdsok
szempontjabol, és gy6z6djon meg arrdl, hogy méltanyos és elfogulatlan dontéseket hoz.
Tesztelje a komponenst kiilonb6z6 bemeneti adatokkal, és elemezze az eredményeket

diszkriminativ mint4k utan kutatva.

4. Magyarazhatosag: Ha az MI komponens magyarazatokat vagy indoklast ad a
dontéseihez, ellenérizze a magyarazatok helyességét és érthetdségét. Gy6z6djon meg

arr6l, hogy a magyarazatok 6sszhangban vannak az alapvet6 dontéshozatali folyamattal.

Ime egy példa egy MI déntési pont tesztelésére Ruby-ban az RSpec tesztelési

keretrendszer hasznalataval:
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RSpec.describe FraudDetector do
describe '#detect_fraud' do
context 'when transaction is fraudulent' do
let(:tx) do
build(:transaction, amount: 10_000, location: 'High-Risk Country')
end

it 'returns true' do
expect(subject.detect_fraud(tx)).to be true
end
end

context 'when transaction is legitimate' do
let(:tx) do
build(:transaction, amount: 100, location: 'Low-Risk Country')
end

it 'returns false' do
expect(subject.detect_fraud(tx)).to be false
end
end
end
end

Ebben a példaban a FraudDetector MI komponenst két tesztesettel vizsgaljuk: az
egyik egy csalard tranzakciét, a masik egy jogszer(l tranzakciot tesztel. A tesztesetek
ellenérzik, hogy a detect_fraud metddus a tranzakceid jellemzéi alapjan a vart logikai

értéket adja-e vissza.

Végpontok kozotti tesztelés

A végpontok kozotti tesztelés magiban foglalja a teljes munkafolyamat tesztelését
elejétél a végéig, valdés kornyezeti forgatokonyveket és felhasznaldi interakciokat
szimulalva.  Ez biztositja, hogy a munkafolyamat megfeleléen viselkedjen és a
kivant eredményeket produkalja. Az intelligens munkafolyamatok végpontok kozotti

tesztelésénél vegye figyelembe a kovetkezdket:
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1. Felhasznaloi forgatokonyvek: Azonositsa a gyakori felhasznaldi forgatokonyveket
és tesztelje a munkafolyamat viselkedését ezekben a helyzetekben. Ellenérizze, hogy
a munkafolyamat megfeleléen kezeli a felhasznaléi bemeneteket, megfelelé dontéseket

hoz és a vart kimeneteket produkalja.

2. Adatellenérzés: Gy6z6djon meg arrél, hogy a munkafolyamat ellenérzi és tisztitja
a felhasznaloéi bemeneteket az adatinkonzisztencidk és biztonsagi sebezhet6ségek
megel6zése érdekében. Tesztelje a munkafolyamatot kilonb6z8 tipusi bemeneti

adatokkal, beleértve az érvényes és érvénytelen adatokat is.

3. Hibaelharitas: Tesztelje a munkafolyamat képességét a hibak és kivételek kezelésére.
Szimulaljon hibahelyzeteket és ellenérizze, hogy a munkafolyamat megfeleléen kezeli-e

ezeket, naplozza-e a hibakat és megfelel$ helyreallitasi mtiveleteket végez-e.

4. Teljesitmény és skalazhatosag: Ertékelje a munkafolyamat teljesitményét és
skalazhatosagat kiillonboz6 terhelési koriilmények kozott. Tesztelje a munkafolyamatot
nagy mennyiségli parhuzamos kéréssel, és mérje a valaszidket, az eréforras-

kihasznaltsagot és a rendszer altalanos stabilitasat.

Itt egy példa egy munkafolyamat végpontok kozotti tesztelésére Ruby nyelven, az RSpec
tesztelési keretrendszer és a Capybara konyvtar hasznalataval a felhasznaléi interakciok

szimulalasidhoz:

RSpec.describe 'Order Processing Workflow' do
scenario 'User places an order successfully' do
visit '/orders/new'
fill_in 'Product', with: 'Sample Product'’
fill_in 'Quantity', with: '2'
fill_in 'Shipping Address', with: '1283 Main St'
click_button 'Place Order'

expect(page).to have_content('Order Placed Successfully')
expect(Order.count).to eq(1)
expect(Order.last.status).to eq('processed")
end
end
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Ebben a példaban a végpontok kozotti teszt egy felhasznalét szimulal, aki megrendelést
ad le a webes felileten keresztil. Kitolti a szikséges trlapmezéket, elkildi a
megrendelést, és ellenérzi, hogy a megrendelés feldolgozasa sikeres-e, megjelenitve a

megfelel visszaigazol6 lizenetet és frissitve a megrendelés statuszat az adatbazisban.

Folyamatos Integracio és Telepités

Az intelligens munkafolyamatok megbizhatosaganak és karbantarthatosaganak
biztositasa érdekében ajanlott a tesztelést és validalast beépiteni a folyamatos integraci6
és telepités (CI/CD) folyamataba. Ez lehetévé teszi a munkafolyamat-valtoztatasok
automatizalt tesztelését és validalasat, mielStt azok az éles kornyezetbe keriilnének.

Vegye figyelembe a kovetkez6 gyakorlatokat:

1. Automatizalt Tesztvégrehajtas: Konfiguralja a CI/CD folyamatot ugy,
hogy automatikusan futtassa a tesztkészletet, amikor valtoztatasok torténnek a
munkafolyamat kodbazisaban. Ez biztositja, hogy minden regressziot vagy hibat mar a

fejlesztési folyamat korai szakaszaban észleljenek.

2. Tesztlefedettség Monitorozasa: Mérje és kovesse nyomon a munkafolyamat-
komponensek és a mesterséges intelligencia dontési pontjainak tesztlefedettségét.
Torekedjen magas tesztlefedettségre annak biztositasa érdekében, hogy a kritikus

utvonalakat és forgatokonyveket alaposan teszteljék.

3. Folyamatos Visszajelzés: Integralja a teszteredményeket és a koédmindségi
metrikdkat a fejlesztési munkafolyamatba. Biztositson folyamatos visszajelzést a
fejlesztéknek a tesztek allapotarél, a kod mingségérél és a CI/CD folyamat soran észlelt

problémakrol.

4. FEl6készit6 Kornyezetek: Telepitse a munkafolyamatot olyan el6készit6
kornyezetekbe, amelyek szorosan titkrozik az éles kornyezetet. Végezzen tovabbi
tesztelést és validalast az el6készité kornyezetben, hogy észlelje az infrastruktiraval,

konfiguraciéval vagy adatintegracioval kapcsolatos problémakat.



Intelligens munkafolyamat-vezénylés 260

5. Visszaallitisi Mechanizmusok: Implementaljon visszaallitasi mechanizmusokat
telepitési hibak vagy az éles kornyezetben észlelt kritikus problémak esetére. Biztositsa,
hogy a munkafolyamat gyorsan visszadllithatd legyen egy korabbi stabil verzidra a

leallasi id6 és a felhasznalokra gyakorolt hatas minimalizalasa érdekében.

Az intelligens munkafolyamatok fejlesztési életciklusaba beépitett tesztelés és validalas
révén a szervezetek biztosithatjak MlI-alapd rendszereik megbizhatdsagat, pontossagat
és karbantarthatosagat. A rendszeres tesztelés és validalas segit a hibak észlelésében,
a regressziok megel6zésében és a munkafolyamat viselkedésébe és eredményeibe vetett

bizalom kiépitésében.



2. rész: A mintak

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu

Prompttervezés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
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Gondolatmenet (Chain of Thought)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Példak

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,
a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Tartalomgeneralas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Strukturalt Entitas Létrehozas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
LLM Agensek Iranymutatasa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Elony6k és Megfontolasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
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Maodvaltas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
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Szerepkiosztas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példak

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Prompt Object

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
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Prompt Sablon

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Elény6k és megfontolasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor hasznaljuk:

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Structured 10

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Strukturalt 10 skalazasa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Elény6k és Megfontolasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Promptlancolas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor Hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa: Az Olympia betanitasi folyamata

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Prompt Atiré

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Response Fencing

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Elény6k és Megfontolasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hibakezelés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Lekérdezéselemzo

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Implementacié

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Szé6faji cimkézés (POS Tagging) és névelem-felismerés (NER)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Szandékosztalyozas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Kulcsszékinyerés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
EI&nyok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Lekérdezés-atfogalmazo

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Elonyok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu

Prompttervezés 274

Hasbeszélo

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor Hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Diszkrét komponensek

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Predicate

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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APl Homlokzat

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

F6 El&nydk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor Hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hitelesités és Jogosultsagkezelés

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Kérésfeldolgozas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Valaszformazas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hibakezelés és Széls6séges Esetek

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Skalazhatdésagi és Teljesitménnyel Kapcsolatos
Megfontolasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Osszehasonlitas Mas Tervezési Mintakkal

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Eredményértelmezd

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor Hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Virtualis Gép

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikor Hasznaljuk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

A Varazslat Mégott

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Specifikacid és Tesztelés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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A Viselkedés Specifikalasa

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Tesztesetek irdsa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa: A Fordité Komponens Tesztelése

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

HTTP-interakcidk visszajatszasa

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Ember a Rendszerben (HITL)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Magas Szinti{ Mintak

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hibrid Intelligencia

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Adaptiv Valasz

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ember-Al szerepvaltas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Eszkalacio

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

F6bb elénydk

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Valés Alkalmazas: Egészségugy

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Visszacsatolasi Hurok

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Alkalmazasok és Példak

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Fejlett Technikak az Emberi Visszajelzések Integralasaban

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Passziv Informacidésugarzas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Kontextualis Informaciémegjelenités

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Proaktiv Ertesitések

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Magyarazé Betekintések

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Interaktiv Feltaras

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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F6bb El&nyék

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Alkalmazasok és Példak

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Egyuttmiikodé Dontéshozatal (CDM)

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Folyamatos Tanulas

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Alkalmazasok és példak

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Etikai megfontolasok

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

A HITL szerepe az Al kockazatok csékkentésében

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Technoldégiai fejlesztések és jovokép

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

A HITL-rendszerek kihivasai és korlatai

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Intelligens hibakezelés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hagyomanyos hibakezelési megkozelitések

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Kontextualis Hibaelemzés

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Prompttervezés a Kontextualis Hibaelemzéshez

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,
a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
Visszakereséssel bévitett generalas a kontextualis
hibadiagnosztikahoz

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Intelligens hibajelentés

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Prediktiv Hibamegel6zés

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Intelligens Hibahelyreallitas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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r o 7

Személyre Szabott Hibakommunikacié

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan Miikodik

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Adaptiv Hibakezelési Munkafolyamat

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Mikodési elv

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Mindségellendrzés

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Eval

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Probléma

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Megoldas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Megfontolasok

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Az aranystandardu referenciak megértése

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikdodnek a referenciamentes kiértékelések

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Védéokorlat

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Probléma

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Megoldas

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Hogyan miikédik

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Példa

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Megfontolasok

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Védokorlatok és kiértékelések: Ugyanannak az

érmének két oldala

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
A védokorlatok és a referenciamentes kiértékelések
felcserélhet6sége

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Kettds céla védokorlatok és kiértékelések
implementalasa

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A konyv megvasarolhat6 a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.


http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu
http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu

Sz0jegyzék

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Sz6jegyzék

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

A

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

C

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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D

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

G

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

H

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

K

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

M

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

N

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

(o)

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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P

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

Q

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

R

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

S

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

T

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

U

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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\'

Ez a tartalom nem érhetd el a minta részeként. A konyv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

w

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.

yA

Ez a tartalom nem érhet6 el a minta részeként. A kényv megvasarolhaté a Leanpubon,

a http://leanpub.com/patterns-of-application-development-using-ai-hu cimen.
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ACID tulajdonsagok, 110 védelme, 215

adaptiv felhasznal6i felilet, 207 Al, 65, 142, 150, 201

adaptiv munkafolyamat alkalmazasok, 125, 138
Adaptiv Munkafolyamat-dsszeallitas, beszélgetd, 6

224 modell, 89, 158

adat akadalymentesités, 216
Adatlekérés, 109 alap modellek, 54
Adatszinkronizaci6, 109 alkalmazasfejlesztés, 219

elemzés. 147 alkalmazastervezés és keretrendszerek, 197

feldolgozasi feladatok, 125 Alpaca, 13

feldolgozasi folyamat, 239 Altman, Sam, 18

integritas, 238 Amazon Web Services, 250

védelem, 26 Anthroplc, 22,39, 73, 129, 136
antropomorfizmus, 68
API-k, 123, 153

APIs, 71

aramlas, 110
adatbazisok, 123

-alapt objektum, 105
o . aszinkron feldolgozas, 247
zérolasi stratégiak, 109
asztali szamitogépek, 217
adatfolyam, 152
auditalas és megfelelség, 245
adatfolyam-feldolgozas, 150, 156, 162
auditalasi napld, 106
logika, 158
auto-regressive modeling, 43
adatfolyam-kezel6k, 151 ) )
Automatikus Folytatas, 159
adatok ) o
automatikus skalazas, 250
Adatellendrzés, 258 L,
az ut szikitése, 38, 39

elemzése, 34
el6készitése, 109 befogado feliiletek, 198

perzisztenciaja, 109 bemenet
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promptok, 56 Dinamikus feladatiranyitas, 222
bemeneti paraméterek, 128 dinamikus UI generalés, 187
BERT, 13, 24 Dohan, et al., 44
beszélgetés dokumentumklaszterezés, 120
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