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Giris

Neden Kotlin Coroutines o6grenmek istiyorsunuz? Cogu zaman kurs
katihmcilarima bu soruyu sorarim. “Havali oldugu icin” ya da “Herkes
ondan bahsettigi icin” yaygin cevaplar arasinda yer alir. Daha derinlemesine
inceledigimde ise “Daha hafif is parcaciklar1 (threads) olduklar1 igin’,
“RxJava'dan daha kolay olduklari i¢in” ya da “Eszamanliligl ( concurrency')
sirdirirken imperatif bir kod yazimini mimkin kiliyorlar” gibi yanitlar
alirmm. Ancak, coroutines (coroutines?) bunlardan ¢ok daha fazlasidir.
Eszamanlhligin kutsal kasesidir. Bir kavram olarak, bilgisayar bilimlerinde
19601 yillardan beri biliniyorlar, ancak ana akim programlamada yalnizca
sinirli bir bi¢imde ( async/await gibi) kullanilmistir. Bu durum, ¢ok daha genel
amacl coroutines’leri (coroutines) tanitan Golang ile degisti. Kotlin ise bu
fikrin tlzerine insa ederek, su anda en gii¢li ve pratik uygulamalardan biri
oldugunu diisindigim bir yap1 olusturdu.

Eszamanlilik (concurrency) giinimiizde yazilim gelistirme siireclerinde
giderek daha biiyik bir 6nem kazaniyor. Ancak, geleneksel yontemler artan
performans ve verimlilik gereksinimlerini kargilamakta yetersiz kaliyor. Bu
nedenle, daha modern ve etkili eszamanlilik ¢oziimlerine olan ihtiya¢ her gecen
gin artiyor.. Mevcut egilimler, sektérimiiziin agik¢a coroutines (coroutines)
yoniine dogru ilerledigini gosteriyor ve Kotlin Coroutines bu alanda 6nemli bir
adim1 temsil ediyor. Size coroutines’i (coroutines) tanitmak istiyorum ve yaygin

IConcurrency kelimesi Latince kdkenlidir. “Con-" éneki “birlikte” anlamina gelir, “currere” ise
“kosmak” anlamindadir. Bu iki 6ge birleserek “concurrere” fiilini olusturur, yani “birlikte kogmak”
anlamina gelir. Zamanla bu kelime, eszamanh olaylarin gerceklesmesini ifade eden concurrency
kavramina evrilmistir. Programlama agisindan concurrency, bir programin ayni anda birden fazla
gorevi yonetebilme yetenegini ifade eder. Gorevler sirali olarak ¢aligabilir ancak birden fazla gorev
baglatilabilir ve paylasilabilir kaynaklar: kullanabilir.

2Coroutines kelimesi “Co-" (birlikte) ve “routine” (diizenli is) sdzciiklerinden tiiremistir.
Coroutines, program akigini durdurup daha sonra kaldig1 yerden devam ettirme yetenegi sunar ve
async/await yapilarina benzer. Concurrency genel anlamda birden fazla gérevi ayni anda ytrtitme
kapasitesini ifade ederken, coroutines daha hafif is parcaciklar ile gérevlerin askiya alinip devam
ettirilmesine olanak tanir. Concurrency, ¢oklu is parcaciklariyla gercek zamanli paralel islemlerle
ilgilenirken, coroutines bu iglemleri daha verimli sekilde yonetmek icin kullanilir.



kullanim durumlarinin nasil ele alindigina dair 6érnekler sunacagim. Umarim
bu kitab1 okurken ¢ok eglenirsiniz.

Kitap kime hitap ediyor?

Hem backend hem de Android'de deneyimli bir gelistirici olarak, bu kitapta
oncelikli olarak bu iki perspektife odaklaniyorum. Su anda Kotlin'in iki ana
endustri uygulamas: bunlar ve coroutines’in biyik Ol¢iide bu kullanim
durumlarina uygun olarak tasarlandigi agik¢a gortliiyor®. Bu nedenle, bu
kitabin esas olarak Android ve backend gelistiriciler icin tasarlandigini
soyleyebilirsiniz, ancak Kotlin kullanan diger gelistiriciler icin de oldukca
faydali olacaktir.

Bu kitapda, okuyucularin Kotlin'’i iyi bildigi varsayilarak konular anlatilmistir.
Eger bilmiyorsaniz, Kotlin Essentials adl diger kitabima baslamanizi tavsiye
ederim.

Kitabin béliimleri
Kitap su boliimlere ayrilmistir:

* Boliim 1: Kotlin Coroutines’i Anlamak - Kotlin Coroutines’in ne oldugunu
ve gercekte nasil ¢alistigini aciklamaya adanmistir.

* Bolim 2: Kotlin Coroutines Kiitiiphanesi - kotlinx.coroutines
kittiphanesindeki en 6nemli kavramlari ve bunlari nasil iyi kullanacaginizi
aciklar.

* Bolum 3: Kanal (Channel) ve Akis (Flow) - kotlinx.coroutines
katiphanesindeki Kanal ve Akig’a odaklanir.

* Bolim 4: Kotlin Coroutinesin Uygulamada Kullanimi1 - Kotlin

Coroutines’in yaygin kullanim durumlarini ve en iyi uygulamalarin
gozden gecirir.

3Google'm Android ekibi, bu kitapta sunacagimiz bazi oOzelliklerin tasariminda ve
olusturulmasinda ig birligi yapti.



Konularin kapsami

Bu kitap, yurattigim bir kursa dayanmaktadir. Kursun yapildigi farkh
zamanlarda farkl katilimcilar1 neyin ilgilendirdigini ve neyin ilgilendirmedigini
gozlemleme firsatim oldu. Katilmcilar tarafindan en sik belirtilen unsurlar
sunlardir:

Coroutines gercekten nasil calisir? (Bolim 1)

Coroutines pratikte nasil kullanilir? (Bolim 2, 3 ve 6zellikle 4)

En iyi uygulamalar nelerdir? (Bolim 2, 3 ve 6zellikle 4)

Kotlin coroutines’in test edilmesi (Kotlin Coroutines’in Testi Bolim 2'de
ve Flow'un Testi Bolim 3'te)

Flow nedir ve nasil calisir? (Bolim 3)

Gelistiriciler icin Kotlin Serisi

Bu kitap, Gelistiriciler I¢in Kotlin adli kitap serisinin bir parcasidir ve su kitaplar1

icerir:

Kotlin Essentials - Kotlin tim temel 0zelliklerini kapsar.

Functional Kotlin - Fonksiyon tipleri, lambda ifadeleri, koleksiyon
isleme, DSL(Domain-Specific Language)ler ve kapsam fonksiyonlar: gibi
fonksiyonel Kotlin 6zelliklerine odaklanmustir.

Kotlin Coroutines: Derinlemesine Inceleme - Kotlin Coroutines
ozelliklerinin tamamini, bunlarin nasil kullanilacagini ve test edilecegini,
flow kullanimi, en iyi uygulamalar ve en yaygin hatalar kapsar.

Advanced Kotlin - Jenerik varyans degistiricileri, delege etme, coklu
platform programlama, a¢iklama isleme, KSP ve derleyici eklentileri gibi
gelismis Kotlin 6zelliklerine odaklanmistir.

Effective Kotlin: En Iyi Uygulamalar - Kotlin programlamanin en iyi
uygulamalarina odaklanmistir.

Endiselenmeyin, bu kitab1 anlamak i¢in serinin 6nceki kitaplarini okumaniz
gerekmiyor. Ancak, Kotlin hakkinda daha fazla bilgi edinmek istiyorsaniz,
serideki diger kitaplar1 goz 6niinde bulundurmanizi 6neririm.



Kurallar ve Kilavuzlar

Koddan somut bir 6ge kullandigimda, kod yaz1 tipini kullanacagim. Bir kavrami
adlandirirken, kelimeyi biiytik harfle baglatacagim. Rastgele bir tiirtiin 6gesine
bagvururken kii¢iik harf kullanacagim. Ornegin:

* Flow bir tiir veya araytizdiir, kod yaz: tipiyle yazilir (6rnegin, “Fonksiyonun
Flow dondiirmesi gerekir”);

* Flow bir kavrami temsil eder, bu ytizden btiytik harfle baslar (6rnegin, “Bu,
Kanal ve Flow arasindaki temel farki agiklar”);

* flow bir drnektir, bir liste veya kiime gibi, bu ylizden kii¢iik harflerle yazilir
(6rnegin, “Her flow birka¢ 6geden olusur”).

Bagka bir 6rnek: List, somut olarak bir liste araytizline veya tiirtine atifta
bulunur (“U tird List’tir”), List bir kavrami temsil eder (“Bu, List ve Set
arasindaki temel fark: agiklar”) ve list bir¢ok listeden biridir (“list degiskeni
bir liste tutar”).

Kitapta Amerikan Ingilizcesi kullandim, ancak “cancellation/cancelled”
yaziminda, “Cancelled” coroutine durumu yazimina bagh kaldigim i¢in Ingiliz
yazimini tercih ettim.*

Kod Kurallari

Sunulan kod parcalarinin ¢ogu calistirilabilir durumdadir, bu ytizden bunlari
bir Kotlin dosyasina kopyalayip yapistirirsaniz ¢alistirabilmelisiniz. Tim kod
parcalarinin kaynak kodu asagidaki depoda yayimlanmaigtir:

https: //github.com/MarcinMoskala /coroutines_sources

Kod parcalarinin sonuclart println fonksiyonu kullanilarak sunulur.
Sonuglar genellikle bu kod parcalarinin sonunda yorum satirlar olarak yer alir.
Ciktilar arasinda bir gecikme varsa, bu gecikme parantez icinde gosterilecektir.
iste bir 6rnek:

4Yazarin iislubu ve anlatim dili miimkiin oldugunca korunmaya ¢ahsilmakla birlikte gerekli
yerlerde dogrudan ceviri yerine mana agisindan ifade edilmek istenen dile aktarilmistir.
Programlamada kullanilan kavramlarin daha iyi anlagilabilmesi adina bazi kavramlarin etimolojik
olarak anlami irdelenmis ve lafz ile mana arasindaki semantik iliskinin okuyucu nezdinde daha kolay
anlagilmasi hedeflenmistir.
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suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
launch {
delay(1000L)
println("World!")

}
println("Hello,")

}
// Hello,

// (1 sec)
// World!

Bazi durumlarda, ¢iktiy1 yazdiran satirin yanina yorumlar: ekleyecegim.
Bunu, siranin net oldugu durumlarda yaparim:

suspend fun main() {
printin("Hello,") // Hello,
delay(1000L) // (1 sec)
printin("World!") // World!

Bazen, kodun veya sonuglarin bazi kisimlar: yorum satirinda . . . ile kisaltilir.
Bu gibi durumlarda, bunu “burada daha fazlasi olmaliydi, ancak yazar bunu
atlamaya karar verdi” seklinde okuyabilirsiniz.

launch(CoroutineName("Namel")) { /*...*/ }
launch(CoroutineName("Name2") + Job()) { /*...*/ }

Bazi kod pargalarina, davranisini daha kolay a¢iklamak icin satir sonuna bir
numara ekledim. Bu, su sekilde goriinebilir:

suspend fun main() {
println("Hello,") // 1
delay(1000L) // 2
println("World!") // 3

Yukarida 1. satirda “Hello,” yazdirilir, ardindan 2. satirda delay oldugu i¢in
bir saniye bekleriz ve 3. satirda “ World!* yazdirilir.

Bazi1 kod parc¢alarinda tuhaf bigcimlendirme fark edebilirsiniz. Bunun nedeni,
bu kitabin satir uzunlugunun sadece 67 karakter olmasidir, bu ytizden sayfa
genigligine uyacak sekilde bicimlendirmeyi ayarladim.



Sirim

Bu kitabin 3.1 strimdadiar. Kotlin  2.0.20, kotlinx.coroutines 1.8.0 ve
kotlinx.coroutines-test 1.8.0 sirimlerine dayanmaktadir. Son giincelleme
Temmuz 2024’te yapilmistir.

Alistirmalar ve ¢coziimler

Cogu bolimin sonunda aligtirmalar bulacaksiniz. Bu alistirmalar, materyali
daha iyi anlamaniza yardimci olmak icin tasarlanmistir. Bu alistirmalarin
baslangic kodu ve birim testleri, GitHub'daki MarcinMoskala/kotlin-
exercises projesinde bulunabilir. Bu projeyi klonlayip alistirmalar1 yerel
olarak ¢ozebilirsiniz. Cozumler kitabin sonunda yer almaktadir.

Oneriler

Bu kitapla ilgili Onerileriniz veya dlzeltmeleriniz varsa, bunlar
contact@kt.academy adresine gonderebilirsiniz.



Tesekkiirler

Bu kitap, gozden gecirenlerin degerli 6neri ve yorumlar: olmadan bu kadar iyi
olamazdi. Hepsine tesekkiir etmek istiyorum. En aktif olanlardan baslayarak
gozden gecirenlerin tam listesi asagidadir.

Nicola Corti -Google Developer Expert unvanina sahip bir Kotlin
gelistiricisidir. 1.0 striminden o6nce bile bu dili kullanmaya baglamis ve
mobil gelistiriciler icin Detekt, Chucker, Applntro gibi bircok ac¢ik kaynaklh
kitiphanenin bakimini dstlenmistir. Su anda Meta bilinyesinde, en popiiler
capraz platform mobil frameworklerinden biri olan React Native'in ¢ekirdek



ekibinde caligmaktadir. Ayrica, gelistirici toplulugunun aktif bir uyesidir.
Uluslararasi konferanslarda konusmalar yapmak, CFP komitelerine katilmak ve
Avrupa genelinde gelistirici topluluklarini desteklemek gibi bircok etkinlikte
yer almaktadir. Bog zamanlarinda pasta yapmayi, podcast yaymnlamayi ve
kosmayi sever.

Garima Jain-Garima Jain - Hindistan'dan bir Android Google Developer
Expert olup, toplulukta @ragdroid olarak da bilinirr GoDaddyde Bag
Android Miuhendisi olarak c¢alismaktadir. Ayni zamanda uluslararasi bir
konusmaci ve aktif bir teknik blog yazaridir. Topluluk i¢inde diger insanlarla
etkilesimde bulunmaktan ve distncelerini paylagmaktan keyif alir. Bos
zamanlarinda televizyon programlar: izlemeyi, masa tenisi ve basketbol



oynamay1 sever. Kurgu ve kodlamaya olan tutkusu sayesinde teknolojiyi kurgu
ile harmanlamaktan ve fikirlerini konusmalar ile blog yazilar1 araciligiyla
paylasmaktan biiytik zevk alir.

Ilmir Usmanov -2017den beri Kotlin derleyicisinde coroutine destegi
uzerinde calisan bir JetBrains yazilim gelistiricisidir. Coroutine tasariminin
stabilizasyonu ve uygulanmasindan sorumlu olmustur. Daha sonra inline
siniflar gibi diger 6zellikler izerinde ¢aligmaya baglamistir. Su anda coroutines
ile ilgili caligmalar1 hata diizeltme ve optimizasyon ile smirhdir, ¢tnki
coroutines artik tamamlanmig ve stabil bir dil 6zelligi haline geldiginden,
ekstra zaman harcamaya gerek duyulmamaktadir.
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Sean McQuillan - Google'da Gelistirici Temsilcisi . Twilio ve diger San
Francisco girisimlerinde on yillik deneyime sahip olan Sean, olceklenebilir
uygulamalar olusturma konusunda uzmandir. Yiiksek kaliteli uygulamalar: hizh
bir sekilde olusturmak icin harika araclar kullanmaya tutku duyar. Android
tizerinde caligmadigr zamanlarda onu piyano c¢alarken veya sapka orerken
bulabilirsiniz.



1

Igor Wojda - On yili askin yazilim gelistirme deneyimine sahip tutkulu
bir miihendis. Android uygulama mimarisi ve Kotlin diliyle derinlemesine
ilgileniyor ve acik kaynak toplulugunun aktif bir tyesi. Igor, konferans
konugmacisi, ’ Kotlin In Action’ kitabinin teknik dizeltmeni ve ‘Android
Development with Kotlin’ kitabinin yazaridir. Kodlama tutkusunu diger
gelistiricilerle paylagmaktan keyif alir.

Jana Jarolimova - Avast'ta bir Android gelistiricisidir. Kariyerine Prag Sehir
Universitesi'nde Java dersleri vererek bagladi, ardindan mobil gelistirme alanina
gecti ve bu kac¢inilmaz olarak onu Kotlin'e ve bu dile olan sevgisine yonlendirdi.

Richard Schielek - Deneyimli bir gelistirici ve Kotlin ile coroutines’i
daha stabil hale gelmeden oOnce tretimde kullanan erken donem
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benimseyicilerdendir. Avrupa uzay endustrisinde birka¢ yil ¢calismistir.

Vsevolod Tolstopyatov - Kotlin Libraries ekibinin lideridir. JetBrains'de
calistyor ve API tasarimi, eszamanlilik ( concurrency), JVM i¢ yapilari,
performans ayarlamalar1 ve metodolojilerle ilgileniyor.

Lukas Lechner, Ibrahim Yilmaz, Dean Djermanovi¢ ve Dan O’Neill.

Ayrica, kitabin tamaminda yaptigi mikemmel dizeltmeler igin dil
redaktorimiiz Michael Timberlake’e de tesekkiir etmek istiyorum.



Boliim 1: Kotlin Coroutines’i
Anlamak

Kotlin Coroutines kutiphanesine baslamadan Once, bazi temel kavramlara
goz atmak faydali olacaktir. Coroutines nedir? Askiya alma (suspension)
mekanizmasi nasil ¢alisir? Bu sireclerin perde arkasinda neler olup bitiyor?
Tim bu sorulan yanitlayarak cesitli araglar ve uygulamalar vasitasiyla nasil
daha verimli ¢caligabilecegimizi kesfedecegiz.



Neden Kotlin Coroutines?

Bircok gelistirici coroutineleri hafif ig parcaciklar1 (lightweight thread)
olarak degerlendirir, ancak coroutineler bundan ¢ok daha fazlasidir. 1963
yilinda ilk kez tanimlanan bir kavramin' endustriyel 6l¢ekte uygulanabilir bir
versiyonunun gelistirilmesi uzun yillar almigtir?.

Kotlin Coroutines kitiphanesi, yarim yizyillik akademik c¢aligmalarda
sunulan gugli oOzellikleri, gercek diinya senaryolarina givenli ve basit
bir sekilde entegre edilebilecek bir bicimde sunmaktadir. Dahasi, Kotlin
Coroutines ¢oklu platform (multiplatform) destegine sahiptir. Bu, JVM, JS, iOS
gibi tim Kotlin platformlarinda ve ortak (common) modiillerde kullanilabilecegi
anlamina gelmektedir.

Bununla birlikte, coroutineler oldukca verimlidir: RxJava veya Reactor
gibi kittiphanelerden belirgin sekilde daha verimli olup, klasik engelleme
tabanl (blocking) is parcaciklarina kiyasla karsilastirilamayacak kadar
yiksek performanshdir. Ayrica, kod yapisini kokten degistirmezler. Kotlin
Coroutines’in sundugu yeteneklerin biyik bir kismini neredeyse zahmetsiz
bir sekilde kullanabiliriz (ki ayni seyi RxJava veya geri c¢agri (callback)
mekanizmalar1 i¢in sOylemek mimkiin degildir). Bu ozellikleri sayesinde
Kotlin Coroutines, yeni baslayanlar i¢cin de oldukga erisilebilir bir teknoloji
sunmaktadir?.

Bu boliimde, Kotlin Coroutines’in temel avantajlarini genel bir bakis agisiyla

IConway, Melvin E. (Temmuz 1963). “Design of a Separable Transition-diagram Compiler”
(Ayrilabilir Gegig Diyagrami Derleyicisinin Tasarimi). Communications of the ACM. ACM. 6 (7): 396~
408. doi:10.1145,/366663.366704. ISSN 0001-0782. S2CID 10559786.

2Endiistri standardina uygun ve evrensel ilk coroutine’lerin 2009 yilinda Go programlama dili
tarafindan tanitildigini distiniiyorum. Ancak, daha 6nceki bazi dillerde de coroutine kavraminin
uygulandigim belirtmek gerekir. Ornegin, Lisp gibi bazi eski dillerde coroutine kullanimi
vard; ancak bu kullanim yayginlik kazanmadi. Bunun temel nedeninin, bu dillerdeki coroutine
uygulamalarinin gergek diinya senaryolarini destekleyecek sekilde tasarlanmamig olmasi oldugunu
distniyorum. Lisp (tipkt Haskell gibi), cogunlukla bilim insanlari i¢in bir deney alani olarak
kullanilmig, profesyonel yazilim gelistirme amaciyla genis 6l¢ekte benimsenmemistir.

3Bu durum, coroutine kavramini dogru bir sekilde anlayip etkin bir gekilde kullanmanin énemini
degistirmemektedir.
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ele alacak ve daha sonraki bolimlerde bu avantajlar1 detayh bir sekilde
inceleyecegiz.

Basitlik (Simplicity)

Kotlin Coroutines, yaygin kullanim senaryolarini basitlestirmek icin
tasarlanmigtir. Bize, islem sirasinda ana is parcacigini (main thread)
bloklamadan emredici (imperative) bir stil kullanma veya daha az kod tekrari
(boilerplate) ile reaktif bir yaklasim benimseme imkani sunar.

Bu ozellik ozellikle Android ve JavaScript gibi 6n ylz (frontend)
platformlarinda biytk avantaj saglar. Uygulamalarimizin biyik bir kismi
ana is parcaciginda (main thread) calisir ve burada engelleyici islemler
(blocking operations) mimkin degildir. Ancak coroutine’lerin askiya alinmasi
(suspending) herhangi bir sorun olusturmaz.

Kotlin Coroutines, kodun en dogal ve sezgisel sekilde yazilmasina, kolay
hata ayiklamaya (debugging) ve bakimi daha basit hale getirmeye yardimci olur.
Callback mekanizmalarina veya reaktif akiglara (reactive streams) kiyasla ¢ok
daha kolay uygulanabilir ve yonetilebilir bir yap1 sunar.

Asagidaki ornekte, coroutinellerin nasil basit ve okunakli bir sekilde
kullanildigini gorebiliriz:

fun onCreate() {
viewModelScope. launch {
val user = fetchUser() // coroutine askiya alinir (suspend)
displayUser(user) // ana is parcaciginda (main thread) calisir
val posts = fetchPosts(user) // coroutine tekrar askiya alinir
displayPosts(posts) // ana is parcaciginda calisir

Bu kullanim kolayligi, birden fazla asenkron islemi gerceklestirmemiz
gerektiginde Ozellikle belirgin hale gelir. Asenkron islemler, Kotlin Coroutines
kitiiphanesinin bir pargasi olan async ve await fonksiyonlariyla kolayca
yonetilebilir.
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suspend fun fetchUser(): UserData = coroutineScope {
val userDetails = async { api.fetchUserDetails() }
val posts = async { api.fetchPosts() }
UserData(userDetails.await(), posts.await())

Asenkron iglemler birbirleriyle kolayca birlestirilebilir. Ornegin, bir
koleksiyondaki her ¢ge i¢in asenkron bir islem baglatabilir ve tiim iglemlerin
tamamlanmasini bekleyebiliriz.

suspend fun getUserArticleDetails(
userId: String
): List<ArticleDetails> = coroutineScope {
articleRepo.getArticles(userId)
.filter { it.isPublic }
.map { async { articleRepo.getArticleDetails(it.id) } }
.awaitAll()

Coroutines ayrica, diger kitiphanelerde bulunmayan eszamanlama
(synchronization) araglar1 sunar. Bunun yani sira, yonetimi deneyimli bir
gelistirici icin basit ve sezgiseldir.

Performans

Kotlin Coroutines, ytksek verimlilik saglamak icin tasarlanmistir. Hafif
yapilar1 sayesinde buytik Olgekli sistemlerde genis capta kullanilabilirler.
Askiya alinan (suspend) fonksiyonlar Single*dan ¢ok daha hafif, Flow® ise,
Observable®dan ¢ok daha verimlidir. Askiya alinan fonksiyonlarin ve Flow
yapisinin nasil ¢alistigini inceledigimizde, mimkin olan en basit ve en verimli
yapida olduklarini gorebiliriz.

Coroutines, ig parcaciklarina (threads) kiyasla ¢ok daha verimlidir ¢tinki is
parcaciklar: yiiksek bellek tiketimi gerektirir ve baslatilmasi ile durdurulmasi

4Single: Tek bir deger treten ve tamamlanan bir veri akigidir. API ¢agrilar1 gibi tek seferlik
islemler icin kullanilir.

5Flow: Kotlin Coroutines iginde, reaktif veri akiglarini temsil eden bir yapidir. Hafif ve geri
basinci ( backpressure) yonetir.Flow, Cold Flow veHot Flow olmak tzere iki temel tlrd vardir.
Cold Flow, her gozlemci icin yeni bir akis baslatirken, Hot Flow ( StateFlow ve SharedFlow)
birden fazla gézlemciyle durum paylasabilir. Android'de StateFlow, Ul durum yonetimi i¢in yaygin
olarak kullanilir.

60bservable: RxJava'da ¢ok sayida veri yayabilen bir veri akigidir. Ul olaylar ve siirekli veri
akiglarinda kullanilir.
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maliyetlidir. Coroutines, is pargaciklar tizerinde ¢alisan hafif bir soyutlama
katmamdir. Is parcaciklarini en verimli sekilde kullanarak biiyiik 6lgekli
uygulamalarda kolayca yonetilebilirler.

Bu durumu, 100.000 kullanicinin bir arka ug¢ (backend) servisine veri talebi
gondermesini simile eden asagidaki kod parcaciklariyla aciklayabiliriz.
Ik kod pargasi, 100.000 is parcacigini baslatarak bunlari bir saniye
bekletmektedir (6rnegin, bir veritabani yanitim1 beklemek gibi). Bu kod
calistinldiginda, noktalarin ekrana yazdirilmasinin zaman aldigi ve hatta
sistemin OutOfMemoryError hatas: verebilecegi gozlemlenebilir. Bu, btytk
oOl¢ekli is pargacigi kullaniminin getirdigi maliyettir.

ikinci kod pargasi ise, ig parcaciklari yerine coroutines kullaniyor ve
islemleri askiya alarak bekletiyor . Bu kod ¢alistirildiginda, program bir saniye
bekleyip ardindan tim noktalar1 ekrana yazdirmaktadir . Tim bu coroutine
islemlerini baslatmanin maliyeti o kadar dustktir ki, neredeyse fark edilmez.

import kotlin.concurrent.thread

fun main() {
repeat (100 _000) {

thread {
Thread.sleep(1000L)
print(".")

}

import kotlinx.coroutines.*

fun main() = runBlocking {
repeat (100 _000) {

launch {
delay(1000L)
print(".")

}

Kotlin Coroutines her haltikarda Java 21 ile sunulan Project Loom”un
sanal is parcaciklarindan daha hizli degildir, ¢tinki bu sanal is parcaciklar: da

"Observable: RxJava'da ¢ok sayida veri yayabilen bir veri akigidir. UI olaylari ve siirekli veri
akiglarinda kullanilir.
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ashinda kendi coroutine yapilariyla ¢alismaktadir. Ancak Kotlin Coroutines,
iptal mekanizmalar1 (cancellation) ve eszamanlama (synchronization) gibi
konularda ek verimlilik saglayan bir¢ok gelismis ara¢ sunmaktadir.

iptal Mekanizmasi (Cancellation)

Kotlin Coroutines, zahmetsiz bir iptal mekanizmasi sunar. Bu durum, 6zellikle
on yuz (frontend) gelistirme baglaminda biiyiik 6énem tasir, ¢linkd kullanici
ekrani terk ettiginde veya bir arayuz ogesi gizlendiginde tum islemlerin
otomatik olarak iptal edilmesi gerekir. Coroutinelerin iptal edilmesi , geri
cagirma (callback) tabanli APTler veya reaktif akiglar (reactive streams) ile
kiyaslandiginda oldukga basittir.

fun onCreate() {
viewModelScope. launch {
// Kullanici ekrani terk ettiginde iptal edilir
val news = getNewsFromApi()
val sortedNews = news
.sortedByDescending { it.publishedAt }
view.showNews (sortedNews)

Arka ug (backend) gelistirme baglaminda, iptal mekanizmasinin avantajlari
daha az goriiniir olsa da, yine de biiyiik énem tasir. Ornegin, dnceki boliimde ele
alinan fetchUser fonksiyonunu diistiinelim. Eger fetchPosts basarisiz olursa,
fetchUserDetails fonksiyonu hemen iptal edilir ve boylece sistem kaynaklari
serbest birakilir. Bu, yapisal eszamanllik (structured concurrency) ilkesinin bir
sonucu olup Kotlin Coroutines tarafindan tanitilmistir.

suspend fun fetchUser(): UserData = coroutineScope {
// Eger fetchPosts basarisiz olursa, fetchUserDetails iptal edilir
val userDetails = async { api.fetchUserDetails() }
// Eger fetchUserDetails basarisiz olursa, fetchPosts iptal edilir
val posts = async { api.fetchPosts() }
UserData(userDetails.await(), posts.await())

iptal mekanizmasi, cogu zaman dogrudan goriinmese de, bir¢ok farkh
durumda biiyiik avantajlar saglar. Ornegin, Ktor sunucusu (coroutine
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tabanl bir arka u¢ cercevesi) tzerinde calisan bir istemciyi ele alalim.
Eger bir istemci sunucuya bir istek gonderip yaniti beklemeden baglantiyi
kapatirsa, coroutine iptal mekanizmasi sayesinde sunucu, istegi aninda iptal
ederek sistem kaynaklarini gereksiz yere tiketmekten kacinabilir. Ancak,
engelleyici (blocking) is parcaciklar: kullanildiginda, sunucu genellikle istegin
tamamlanmasini beklemek zorunda kalir ve kaynaklar serbest birakilamaz.
Bu avantaj, WebSockets veya RSocket gibi baglantilarin dinamik olarak
kesilebildigi iletisim protokolleri kullanan sunucular icin 6zellikle kritiktir.
Kullanic1 baglantiyr herhangi bir anda kesebileceginden, coroutinelerin
sundugu otomatik iptal mekanizmasi, yliksek trafige sahip servislerde biiyiik
bir verimlilik avantaji saglar.

// Ktor sunucu 6rnegi
fun Route.messagesApi() {
get("/message/statistics") {
// HTTP baglantisi kesildiginde otomatik olarak iptal edilir
val statistics = calculateMessageStatistics()
call.respond(statistics)
)
rSocket ("/message/channel") {
RSocketRequestHandler {
requestChannel { header, control ->
// RSocket baglantisi kesildiginde otomatik olarak iptal edilir
messagesFlow(header, control)

Eszamanlama (Synchronization)

Kotlin Coroutines, eszamanl islemleri senkronize etmek icin cesitli araclar
sunar. Degistirilebilir (mutable) bir duruma erisimi senkronize etmek ve
cakismalar1 6nlemek istedigimizde, tek bir is parcacigina (thread) sinirlh bir
dispatcher?® kullanabiliriz. Cogu durumda, bu yaklagim diger senkronizasyon
araclarina kiyasla daha basit ve daha averimlidir.

8Dispatcher , coroutinellerin hangi ig parcaciginda ( thread ) calisacagini belirleyen bir
mekanizmadir. Farkli dispatcher tirleri farkli kullanim senaryolarina uygundur:
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class UserDownloader (
private val networkService: NetworkService

) {
private val users = mutableListOf<User>()
private val dispatcher = Dispatchers.I0.limitedParallelism(1)

suspend fun downloaded(): List<User> = withContext(dispatcher) {
users.tolList()

}

suspend fun fetchUser(id: Int) = withContext(dispatcher) {
val newUser = networkService.fetchUser(id)
users += newlUser

Eger birden fazla asenkron islemi baglatip tamamlanmasini beklemek
istiyorsak, supervisorScope gibi bir coroutine scope fonksiyonunu
kullanabiliriz. Yapisal eszamanlilik (structured concurrency) sayesinde, alt
coroutine’lerin tamamlanmasini beklemek bu yapiya dogal olarak dahildir.

suspend fun process() {
val updates = fetchUpdates()
supervisorScope {
updates.forEach { update ->
launch {
processUpdate(update)

}
println("Tum glincellemeler islendi")
sendUpdatesProcessedNotification()

Bunun yani sira, diger senkronizasyon ihtiyaglar i¢in Kotlin Coroutines
icinde yerlesik bir¢cok mekanizma bulunmaktadir:

* Bir coroutine’in bagka bir coroutine’i beklemesi gerekiyorsa, Job nesnesi
uzerinden join fonksiyonu kullanilabilir.

* Bir coroutine tarafindan tretilen degerin baska bir coroutine tarafindan
beklenmesi gerekiyorsa, CompletableDeferred kullanilabilir.

* Coroutine’lerin gtivenli bir sekilde veri aligverisi yapmasi gerekiyorsa,
Channel kullanilabilir.
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Bu araclarin tamamu yerlesik (built-in) olarak gelir ve oldukc¢a kolay
kullanilabilir. Kotlin Coroutines’in sundugu bu senkronizasyon araglari
sayesinde, eszamanli islemler daha y6netilebilir ve verimli hale gelmektedir.

class SomeService(
private val scope: CoroutineScope

) {
fun startTasks() {
val job = scope.launch {
// ...
)
scope. launch {
// ...
job.join()
// ...
}
}
}

Test Edilebilirlik (Testability)

Coroutines’in en buytlik avantajlarindan biri de test edilebilirligidir. Kotlin
Coroutines, sanal zaman (virtual time)? kullanarak caligmayi destekler. Bu
ozellik sayesinde, diger kiitiiphanelerle test edilmesi zor olan senaryolar i¢in
hizli, kesin ve belirleyici testler yazmak miimkiindir. Ornegin, fetchUser
fonksiyonunun gercekten kullanici bilgilerini ve gonderileri asenkron olarak
cektigini test etmek istediginizi varsayalim. Her igslemin bir saniye strdigunt
simiile eden bir test yazarak, fonksiyonun toplamda tam olarak bir saniye
sirdiglint dogrulayabilirsiniz. Bu tiir bir test, sanal zaman sayesinde hizl,
kesin ve 0ngortlebilir olur.

9Sanal zaman (virtual time), coroutine tabanli testlerde zamanla ilgili iglemleri hizlandirmak i¢in
kullanilan bir mekanizmadir. runTest fonksiyonu, testler sirasinda coroutine gecikmelerini (delay)
hizlandirarak gercek zamanl bekleme ihtiyacini ortadan kaldirir. Bu, testlerin hizli ve belirleyici
olmasini saglar.
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@Test
fun “should fetch data asynchronously () = runTest {
val api = mockk<Api> {
coEvery { fetchUserDetails() } coAnswers {
delay(1000)
UserDetails("John Doe")

}

cokEvery { fetchPosts() } coAnswers {
delay(1000)
listOf(Post("Hello, world!"))

h

h

val useCase = FetchUserDataUseCase(api)

val userData = useCase.fetchUser()

assertEquals("John Doe", userData.user.name)
assertEquals("Hello, world!", userData.posts.single().title)
assertEquals (1000, currentTime)

Sanal zaman, zaman agimi (timeouts), tekrar deneme (retries) ve zamanla
ilgili diger islemleri test etmeyi de miimkiin kilar. Ayrica, farkli senaryolarin
nasil isledigini dogrulamamiza olanak tanir. Ornegin:

* X, Y'den daha hizli ancak Z’den daha yavas olursa ne olur?
* X, Z’den daha hizl olursa nasil bir sonug aliriz?

Tum bu senaryolar1 kolayca simiile edip test etmek mimkindir. Kotlin
Coroutines’in sundugu test edilebilirlik avantajlarindan biri de budur.

Flow

Kotlin Coroutines, asenkron veri akiglarini ifade etmek ve islemek icin gicli
bir soyutlama saglar. Bu soyutlama Flow!? olarak adlandirilir. Flow, RxJava veya
Reactor akiglarina kiyasla ¢ok daha hafiftir ve uygulanmasi oldukcga basittir
(ilerleyen bolimlerde yalnizca birkac¢ satir kod ile nasil uygulanabilecegini
gosterecegim). Ayrica, bir¢ok kullanigh operatdri igeren zengin bir Ozellik
kiimesine sahiptir.

10Flow: Kotlin Coroutines iginde, reaktif veri akiglarim temsil eden bir yapidir. Hafif ve geri
basinci ( backpressure) yonetir.Flow, Cold Flow veHot Flow olmak tizere iki temel tiirti vardir.
Cold Flow, her gozlemci icin yeni bir akig baslatirken, Hot Flow ( StateFlow ve SharedFlow)
birden fazla gozlemciyle durum paylasabilir. Android'de StateFlow, Ul durum y6netimi i¢in yaygin
olarak kullanilir.
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fun notificationStatusFlow(): Flow<NotificationStatus> =
notificationProvider.observeNotificationUpdate()

.distinctUntilChanged()

.scan(NotificationStatus()) { status, update ->
status.applyNotification(update)

)

.combine(
userStateProvider.userStateFlow()

) { status, user ->
statusFactory.produce(status, user)

Flow'lar SharedFlow ve StateFlow sayesinde sicak akislar (hot flows)
olabilir. Bu mekanizmalar, olaylarin veya durum degisikliklerinin birden fazla
gozlemciye yayimlanmasina olanak tanir. Bdylece, yalnizca bir gozlemcinin
birden fazla akig tarafindan kullanilmasini saglamak veya gozlemlenebilir bir
degisken durumu temsil etmek mimkindir. Android tizerinde, degistirilebilir
durumu temsil etmek i¢in yaygin olarak kullanilan standart yontem budur.

class NotificationProvider(
notificationClient: NotificationClient,
scope: CoroutineScope

) {
private val notifications = notificationClient.observe()
.shareIn(
scope = scope,
started = SharingStarted.WhileSubscribed(),
)
fun observe(): Flow<Notification> = notifications
}

// Android'de degistirilebilir durumu temsil etme yontemi
class NewsViewModel : BaseViewModel() {

private val loading = MutableStateFlow(false)

val loading: StateFlow<Boolean> = _loading

private val news = MutableStateFlow(emptyList<News>())
val news: StateFlow<List<News>> = news

fun onCreate() {
newsFlow()
.onStart { loading.value = true }
.onCompletion { loading.value = false }
.onEach { news.value = it }
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.catch { failure.value = it }
.launchIn(viewModelScope)

Coroutines Coklu Platform Destegine Sahiptir

Kotlin Coroutines, tim Kotlin hedeflerinde ve ortak modiillerde kolayca
kullanilabilen bir ¢oklu platform (multiplatform) kittiphanesidir. Bu evrensellik,
coklu platform projeleri veya kiitiiphaneleri yazarken biiytik bir avantaj saglar.
Ozellikle 6n yiiz (frontend) tarafinda ¢oklu platform bilegenlerinin popiilaritesi
artmaktadir, ancak bu avantaj arka u¢ (backend) gelistirmede de etkili bir
sekilde kullanilabilir. En 6nemlisi, bir¢cok Kotlin kiittiphanesi ¢oklu platform
destegine sahiptir, bu sayede ayni kiitiphane hem istemci tarafinda hem
de sunucu tarafinda kullanilabilir. Baz1 projelerde, ayn1 kodu hem arka ugta
hem de 6n ytizde, hatta JavaScript tizerinde kullanabilmek i¢in ¢oklu platform
kitiiphaneleri tanimladim. Bu gibi durumlarda coroutines olduk¢a faydal
olmaktadir.

Kotlin Coroutines ile ilgili En Biiyiik Problem

Kotlin Coroutines ile ilgili en bliytik problemin, karmasik yapilari soyutlayarak
gizlemeleri olduguna inaniyorum!. Eger coroutines en iyi uygulamalara uygun
bir sekilde veya detaylh bilgiyle kullaniliyorsa, bu biyiik bir avantajdir. Ancak,
eger coroutine’leri nasil caligtigini tam olarak anlamadan sira dist islemler
yapmaya cahsirsaniz, ¢esitli problemlere yol agabilir. Ornegin, coroutinellerin
birbirini beklemesi veya yanlglikla iptal etmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir.
Bunun ¢ozumi, coroutinellerin nasil ¢alistigini anlamaktan gecer. Dogru
soyutlama seviyesini anladiktan sonra, coroutinelleri giivenli ve verimli bir
sekilde kullanabilirsiniz. Egitim burada kritik bir rol oynamaktadir ve bu kitabi
yazmamin ana nedeni de budur. Amacim, coroutine’lerin nasil ¢alistigini ve
nasil giivenli ve verimli bir sekilde kullanilabilecegini anlatmaktir.

IKotlin Coroutines, islem zamanlamasi, iptal mekanizmalari ve i pargaciklari arasindaki gérev
gecislerini yéneten karmagik bir yapiya sahiptir. i¢ mekanizmasim anlamadan kullanildiginda,
coroutine’ler arasindaki bekleme, iptal ve kaynak tiiketimi gibi konularda beklenmeyen problemler
yasanabilir. Bu nedenle, coroutine’lerin ¢aligma prensiplerini iyi anlamak énemlidir.
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Sonug

Kotlin Coroutines, asenkron kod yazmak i¢in glicli bir aragtir. Basit, verimli
ve test edilebilir bir yap:1 sunar. Senkronizasyon i¢in bircok ara¢ saglar ve
coklu platform destegine sahiptir. Hafif ig parcaciklar: (lightweight threads)
degillerdir, ancak bir¢ok farkl sekilde kullanilabilen gigli bir soyutlamadir.
Yeni baglayanlar i¢in uygun olmalarina ragmen, nasil ¢alistiklarin1 anlamadan
kullanildiginda riskli olabilirler. Bu nedenle, kendinizi egitmek ¢ok 6nemlidir. Bu
kitabin, coroutine’lerin nasil ¢alistigini anlamaniza ve onlari giivenli ve verimli
bir sekilde nasil kullanacaginizi 6grenmenize yardimci olacagini umuyorum.

* Dispatchers.Default : CPU yogun islemler i¢in optimize edilmistir.

* Dispatchers.I0:G/C (I1/0 - Input/Output) islemleri i¢in uygundur.

* Dispatchers.Main: Ul islemleri i¢in kullanilir (Android’'de yaygindir).

e Dispatchers.Unconfined*: ik calistiginda mevcut is parcacigini kullanir
ancak daha sonra farkl bir ig parcacigina gecebilir.

* Dispatchers.I0.limitedParallelism(1): Tekis parcacigix kullanarak
coroutinellerin sirali ¢aligmasini saglar ve senkronizasyon ihtiyacini
azaltir.
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Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Gercek hayattaki kullanim alanlari

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Faktoriyel Dizisi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alstirma: Asal Sayilar Dizisi

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.


https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke

Askiya Alma (Suspension) Mekanizmasi
Nasil Calisir?

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Oyun Metaforu Uzerinden Thread ve Coroutine
Karsilastirmasi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinabilen (Suspending) Fonksiyonlar

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

ilk Askiya Alma (Suspension) islemi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Devam Nesnesinde (Continuation) Neler Saklanir?

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coroutine’i Geciktirme

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Bir Deger ile Devam Etme

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Istisna (Exception) ile Devam Ettirme (Resume)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya alinan Coroutine’dir , fonksiyon degil

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Geri Cagirma (Callback) Fonksiyon
Sarmalayicilari

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Devam (Continuation) Saklama

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coroutine Mekanizmasinin ic Yapisi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Devam Nesnesi Gegisli Programlama
(Continuation-Passing Style)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Cok Basit Bir Fonksiyon

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Durum Bilgisine Sahip Bir Fonksiyon

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Bir Deger ile Devam Ettirilen Fonksiyon

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Cagn Yigini (Call Stack)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Farkl Baglamlarda Askiya Alinan Fonksiyonlar

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Gercek Kod

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinan Fonksiyonlarin Performansi

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Bir Devam Nesnesi (Continuation) Neleri
Saklar?

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coroutine'ler: Yerlesik Destek(built-in
support) vs Kiittiphane(library)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Boliim 2: Kotlin Coroutines
Kutliphanesi

Yerlesik coroutine desteginin nasil calistigini anladigimiza gore, artik
kotlinx.coroutines kitiiphanesine odaklanmanin zamani geldi. Bu
bolimde, bu kitiphaneyi dogru sekilde kullanmak i¢in gereken her seyi
o0grenecegiz. Coroutine olusturucularini (coroutine builders), farkli coroutine
baglamlarini (coroutine contexts) ve iptal mekanizmasini (cancellation) detayl
olarak inceleyecegiz. Son olarak, coroutine yapilandirma yodntemleri, test
etme teknikleri ve paylasilan bir duruma gtivenli erigim gibi pratik bilgileri ele
alacagiz.



Eszamanli is Parcaciklari(Coroutines)
Nasil Baslatilir?

Kotlin'de askiya alinabilir fonksiyonlar ( * suspending functions *), kendi
baglarina bir eszamanli i parcacigr ( *coroutine *) degildir; ancak, bir
eszamanl is parcacigini askiya alabilen fonksiyonlardir.Bu nedenle, yalmzca
bir eszamanli is parcacigi icinden cagrilabilirler.Kotlinde bir eszamanl ig
parcacigini baglatmanin ti¢ temel yontemi vardir:

-Asenkron ig par¢acigi baslaticilar: (Launch ve async): Belirtilen bir ¢caligma
alani ( * scope *) icinde asenkron olarak eszamanl bir is parcacig: baslatir .
-Engelleyici(bloklayan) is parcacigi baslaticilar1 (runBlocking ve runTest):
Mevcut iglem dizisi(*thread *) tizerinde bir eszamanli is parcacigi baslatir
ve tamamlanana kadar islem dizisini durdurur . -Eszamanh is par¢acigi
kapsam fonksiyonlari(*coroutine scope functions *): Bir eszamanli i parcacigi
olusturur ve mevcut eszamanl is parcacigl, yeni baslatilan is tamamlanana
kadar askiya alinir.Bu yontemlerin her biri farkl kullanim senaryolarina sahiptir
. Bu bolumde, bu yontemlerin nasil ¢alistigini ve pratikte nasil kullanildigini
detayl bir sekilde ele alacagiz.



Asenkron Eszamanli is Parcacigi
Baslaticilari

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Engelleyici Eszamanli is Parcacigi Baslaticilari (Blocking
Coroutine Builders)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Yapisal Eszamanlilik (Structured Concurrency)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ebeveyn-Cocuk (Parent-Child) iliskisinin Onemli Sonuclan

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Eszamanli islem Kapsami Fonksiyonlari(Coroutine scope functions)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coroutine Kapsami ve Coroutine
Baslaticilari Arasindaki Farklar

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: UserDetailsRepository

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alstirma: BestStudentUseCase

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alstirma: CommentService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: mapAsync

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Genel Bakis

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coroutine Baglami (Coroutine Context)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CoroutineContext Araylizii(interface)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CoroutineContext icinde Oge Bulma

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Baglam (Context) Ekleme

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Bos islem Kapsami (Empty Coroutine Context)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ogeleri Cikartma (Subtracting Elements)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Kapsami Katlama (Folding Context)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coroutine Baglami ve Baslaticilar

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinabilir Bir Fonksiyonda Baglama (Context)
Erisim

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coroutine Kapsam Fonksiyonlari ve Baglam Mirasi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinabilir Fonksiyonlarda Baglami Degistirme

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Kendi islem Baglamimizi Olusturma

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Eszamanli islemler ve is Parcacigi Ogeleri

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Baglam Yayilimini Anlamak

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: CounterContext

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coroutine Yoneticileri (Dispatchers)

Kotlinin eszamanh islem kitiphanesi, bir eszamanh islemin (coroutine)
hangi is parcaciginda (thread) veya is parcacigr havuzunda calisacagini
belirleme yetenegi sunar. Bu, ig parcacigi yoneticileri (dispatchers) kullanilarak
gerceklestirilir.

ingilizce sozlikte dispatcher kelimesi, “Ozellikle acil durum araglari
olmak tzere, insanlar1 veya araclar ihtiya¢ duyulan yerlere gondermekten
sorumlu kisi(hareket veya sevk memuru)” olarak tanimlanir. Kotlin'de ise
CoroutineContext, belirli bir eszamanli islemin hangi is parcaciginda
calisacagini belirler.

Kotlin Coroutines'teki is parcacigl yoneticileri (dispatchers),
RxJava'daki zamanlayicilar (schedulers) ile benzer bir kavrama
sahiptir.

Varsayilan Coroutine Yoneticisi (Default Dispatcher)

Eger bir eszamanl islem icin 6zel bir is parcacig1 yoneticisi belirtmezseniz,
varsayllan olarak Dispatchers.Default atanir. Dispatchers.Default,
islemci yogunluklu (CPU-intensive) gorevleri ¢aligtirmak icin tasarlanmistir.

Bu yoneticinin is parcacigi havuzu, kodun c¢alistigi makinedeki islemci
cekirdeklerinin sayisina esit olacak sekilde olusturulur (ancak en az iki is
parcacigi olacak sekilde ayarlanmistir). Teorik olarak, is parcaciklarini verimli
kullanmaniz (6rnegin, islemci yogunluklu hesaplamalar yapip is par¢aciklarini
engellemeden ¢alistirmaniz) durumunda, bu en uygun ig par¢acig sayisidir.

Bu is pargacig yoneticisinin nasil ¢alistigini gérmek icin asagidaki kodu
calistirabilirsiniz:
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Coroutine Yoneticileri (Dispatchers)

// Ornek Baslangici

suspend fun main() =
repeat (1000) {

launch {

// veya launch(Dispatchers.Default) olarak da belirtilebilir

// Islemciyi yodun sekilde calistirmak icin rastgele uzun tamsayilar ireten b\

ir liste olusturur
List(1 000 000) { Random.nextLong() }.maxOrNull()

coroutineScope {

// Mevcut is parcaciginin adini alir
val threadName = Thread.currentThread().name
println("Calisan is parcacigi: $threadName")

41

Benim makinemdeki o6rnek cikt1 (12 ¢ekirdekli bir islemcim var, bu ytizden
havuzda 12 is parc¢acigi bulunuyor):

Calisan
Calisan
Calisan
Calisan
Calisan
Calisan
GCalisan
Calisan

Uyart:
belirtilmediginde kendi varsayilan dagiticisini kullanir.

is
is
is
is
is
is
is
is

parcacigi:
parcacigi:
parcacigi:
parcacigi:
parcacigi:
pargacigi:
parcacigi:
parcacigi:

DefaultDispatcher-worker-1
DefaultDispatcher-worker-5
DefaultDispatcher-worker-7
DefaultDispatcher-worker-6
DefaultDispatcher-worker-11
DefaultDispatcher-worker-2
DefaultDispatcher-worker-10
DefaultDispatcher-worker-4

runBlocking, herhangi bir

dagitici

(dispatcher)

Bu nedenle, runBlocking kapsami icinde c¢alistirilan islemler
otomatik olarak Dispatchers.Default kullanmaz.
Eger yukaridaki ornekte coroutineScope yerine runBlocking
kullansaydik,
tim islemler "main" is parcaciginda g¢alisacakt.

Varsayilan Dagiticryi (Dispatcher) Sinirlama

Diyelim ki yiiksek islem giici gerektiren bir siireciniz var ve bu siirecin
Dispatchers.Default tarafindan kullanilan
(threads) tiketerek ayni dagitictyr kullanan diger eszamanli islemleri
engelleyebileceginden stpheleniyorsunuz.

tim

is

parcaciklarini
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Boyle bir senaryoda, Dispatchers.Default lizerinde limitedParallelism
fonksiyonunu kullanarak bir sinirlandirma getirebiliriz. Bu fonksiyon, ayni is
parcacigl havuzunu kullanmaya devam ederken, ayni anda calisabilecek is
parcacig sayisini belirli bir maksimum degere sinirlar. Boylece, yogun islem
gerektiren gorevlerin tim kaynaklar: tiketmesi Onlenerek sistemde daha
dengeli bir i yuku dagilimi saglanir.

Bu yontem, 6zellikle birden fazla eszamanl islemin ytritildiga sistemlerde
kaynak yonetimini optimize etmek ve is parcaciklarinin verimli bir sekilde tahsis
edilmesini saglamak i¢cin onemlidir.

// Bu satir, Dispatchers.Default dispatcher'ini kullanarak belirli bir eszamanlilik (conc\
urrency) siniri tanimlar.
private val dispatcher = Dispatchers.Default

.limitedParallelism(5)

Eger daha oOnce limitedParallelism fonksiyonunu gordiyseniz,
Dispatchers.Default ile Dispatchers.I0 tzerinde tamamen farkhi bir
davranis sergiledigini bilmelisiniz. Bu farklar ilerleyen bolimlerde detayh
olarak ele alacagiz.

limitedParallelism, kotlinx-coroutines kiitiphanesinin 1.6
surimiyle birlikte tanmitilmistir. Bu nedenle, eski projelerde bu
fonksiyonun kullanimina rastlamayabilirsiniz.

Ana Dagitici (Main Dispatcher)

Android ve bir¢ok uygulama c¢ercgevesi, genellikle kullanici araytzi (Ul) ile
etkilesime giren tek is parcacigi olan bir ana is pargacigi(Main Thread)
kavramina sahiptir. Android'de bu is parcacigr Ozellikle 6nemlidir ¢tnki
UI giincellemeleri yalnizca bu is parcacigi tzerinden gerceklestirilebilir.Bu
nedenle, ¢cok sik kullanilmas: gerekir fakat bu btytk bir 6zenle yapilmalidir..
Ana is parcacigi engellenirse (0rnegin uzun siren bir islem calistirilirsa), tim
uygulama donarak tepki vermez hale gelirAndroid'de Ana Is Parcacigi
tizerinde bir eszamanl islem baslatmak icin Dispatchers.Main kullanilir.
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// 'suspend' anahtar kelimesi, bu fonksiyonun askiya alinabilir oldugunu belirtir. Yani, |\
bu fonksiyon
// baska askiya alinabilir fonksiyonlar ic¢inde cagrilabilir ve bekleyebilir.

suspend fun showUserName(name: String) =

// withContext, calisma baglamini (dispatcher) degistirir. Bu érnekte, UI islemlerini anal
is pargaciginda
// (Main thread) yapabilmek icin Dispatchers.Main kullanilir.

withContext(Dispatchers.Main) {

// userNameTextView'in metin degerini, fonksiyona gecirilen 'name' parametresiyle\
glnceller.
userNameTextView.text = name

}

Dispatchers.Main, Android platformunda kullanilabilmesi i¢cin kotlinx-
coroutines-android bagimliligi eklenerek etkinlestirilebilir. Benzer sekilde,
JavaFX ic¢in kotlinx-coroutines-javafx, Swing i¢in ise kotlinx-
coroutines-swing bagimliliklar1 eklenmelidir. Eger bir proje, ana ig
parcacigini belirleyen bir bagimlhiliga sahip degilse, Dispatchers.Main
kullanilamaz. Ozellikle, 6n yiiz (frontend) kiittiphaneleri birim testlerinde (unit
tests) genellikle kullanilmaz. Bu nedenle, test ortaminda Dispatchers.Main
varsayllan olarak tanimli degildir. Birim testlerinde Dispatchers.Main
kullanabilmek icin kotlinx-coroutines-test kiitiiphanesinde yer alan
Dispatchers.setMain(dispatcher) fonksiyonu ile 06zel bir dagitici
(dispatcher) atanmalidir.

class SomeTest {

// Tek 1is parcacikli bir yliriticl (executor) olusturulur ve
// bu yiiritici bir coroutine dagiticisina (dispatcher) dénistirilir.
private val dispatcher = Executors

.newSingleThreadExecutor()

.asCoroutineDispatcher()

@Before

fun setup() {
// Testler baslamadan énce, ana is parc¢acigini (Main dispatcher)
// tek is parcacikli ézel dagiticiya yonlendirir.
Dispatchers.setMain(dispatcher)

@After
fun tearDown() {
// Testler tamamlandiktan sonra, ana dagitici orijinal
// haline déndirilir.
Dispatchers.resetMain()
dispatcher.close() // Olusturulan yuriticu kapatilir.
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@Test
fun testSomeUI() = runBlocking {
launch(Dispatchers.Main) {
// Burada ana is parcacigi lzerinde calisacak
// test edilecek UI kodlari yer alir.

Android'de genellikle Dispatchers.Main varsayillan olarak kullanilir.
Eger kullandigimiz kitiphaneler is parcaciklarini engellemek yerine
askiya aliyorsa (suspending functions) ve herhangi bir karmasik hesaplama
yapmiyorsaniz, pratikte yalnizca Dispatchers.Main kullanmaniz yeterli
olabilir. Ancak, eger CPU yogun (CPU-intensive) islemler yapiyorsaniz, bunlari
Dispatchers.Default tzerinde ¢alistirmamz gereklidir. Cogu uygulama i¢in
Dispatchers.Main ve Dispatchers.Default yeterli olur.

Ancak, baz1 durumlarda bir ig parcacigini engellemeniz (blocking operations)
gerekebilir. Ornegin:

* Biiyik dosyalarin okunmasi veya yazilmasi gibi uzun siren G/C (I/0)
islemleri.
* Engelleyici (blocking) fonksiyonlar i¢eren bir kiitiiphanenin kullanilmas:.

Bu tir islemleri ana is parcaciginda (Main thread) ¢calistirmak, uygulamanin
donmasina neden olur. Varsayilan dagiticty1 (Dispatchers.Default) engellemek,
tim is parc¢aciklarinin kilitlenmesine neden olabilir. Bu durumda, hesaplama
yapmak i¢in i parcacigi bulunamayacag i¢in uygulama yanit vermez hale
gelir. Bu nedenle, bu tiir engelleyici islemleri yonetmek i¢in Dispatchers.IO0
kullanilmalidir. Dispatchers.IO, biiyik G/C islemlerini daha verimli bir
sekilde yuritmek i¢in tasarlanmis bir is parcacigi havuzu saglar.

Giris/Cikis (GC/10 ) Dagiticisi

Dispatchers.I0, is parcaciklarini engelleyen (blocking) G/C (I/0) islemleri
icin tasarlanmigtir. Ornegin, dosya okuma/yazma islemleri veya engelleyici
(blocking) fonksiyon cagrilari gibi islemler icin kullanilir.

Asagidaki kodun yuritiilmesi yaklasik 1 saniye siirer ¢inki Dispatchers.I0
ayni anda 50'den fazla aktif is parcaciginin ¢aligmasina izin verir. Bu, biytik
Olcekli G/C islemlerinin verimli bir sekilde yonetilmesini saglar.
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// Bu program Kotlin Coroutines ile IO islemlerinin paralellestirilmesini géstermektedir
suspend fun main() {

nsingahnbiversTmgasureTime¥ikbisodu, icindeki kod blogunun calisma siresini milisaniye ci)
// coroutineScope, tim alt coroutine'lerin tamamlanmasini bekleyen bir kapsamdir

coroutineScope {
// repeat(50), ayni blogu 50 kez tekrarlar
repeat(50) {
// launch, yeni bir coroutine baslatir

havuzu kullanir kaupcbfBispatehens.p@dkd edici islemler icin optimize edilmis bir thread |
// Thread.sleep(1000), mevcut thread'i 1 saniye boyunca bloke eder

Thread.sleep(1000)

}
}

// Olciilen siireyi ekrana yazdirir, yaklasik 1000 milisaniye (1 saniye) olmasi beklenir
println(time) // ~1000

Dispatchers.IO yalnizca is parcgaciklarimi engelleyen (blocking)
APTlere ihtiyaciniz oldugunda gereklidir.

Eger askiya almabilir (suspending) fonksiyonlar kullaniyorsaniz,
herhangi bir dagitictyr1 (dispatcher) kullanabilirsiniz. Ag veya
veritabani iglemleri gibi askiya alinabilir fonksiyonlar sunan bir
kittiphane kullaniyorsamz, Dispatchers.I0 kullanmaniza gerek
yoktur. Bu nedenle, bircok projede Dispatchers.IO kullanimi
tamamen gereksiz olabilir.

Dispatchers.I0, teorik olarak sinirsiz bir is parcacigi havuzu (thread pool)
gibi caligir.
Baslangicta bos olan bu havuz, ihtiya¢ duyuldukga yeni is parc¢aciklar: olusturur
ve belirli bir siire kullanilmazlarsa devre dis1 birakir. Ancak, bu tir sinirsiz bir ig
parcacig1 yonetimi dogrudan kullanildiginda giivenli degildir.
Cok fazla aktif ig parcacigi olusturmak, performansin yavag ve kontrolsiz bir
sekilde diismesine neden olur ve en sonunda bellek titkenmesi (out-of-memory
error) gibi hatalara yol agabilir.

Bu ytizden Kotlin Coroutines kiitiiphanesindeki tim temel dagiticilar, ayni
anda kullanabilecekleri is pargacigi sayisini sinirlandirir:

* Dispatchers.Default: islemcinizin ¢ekirdek sayisi ile smirlidir.
* Dispatchers.I0: Ayni anda en fazla 64 is parcacigina izin verir (Eger
sistemde 64'ten fazla ¢ekirdek varsa, ¢ekirdek sayisi kadar olabilir).
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// Ornek Baslangici
suspend fun main() = coroutineScope {
// 1000 adet eszamanli islem baslatilir
repeat(1000) {
// I0 islemleri ic¢in 6zel dagitici kullanilir
launch(Dispatchers.I0) {
// Is parcacigini 200 milisaniye boyunca bloke eder
Thread.sleep(200)

// Mevcut is parcaciginin adini alir

val threadName = Thread.currentThread().name
// Hangi 1is parcaciginda calistigini yazdirir
println("Running on thread: $threadName")

Daha Once belirttigimiz gibi, Dispatchers.Default ve Dispatchers.I0
ayni is parcacigr havuzunu paylagmaktadir.
Bu durum, onemli bir optimizasyon saglar. Is parcaciklari yeniden
kullaniir ve c¢ogu zaman yeniden dagitim ( redispatching) gerekmez.
Ornegin, Dispatchers.Default {izerinde calisan bir islem (coroutine),
withContext(Dispatchers.I0) { ... } bloguna ulastiginda, genellikle
ayni ig parcaciginda galigmaya devam eder!. Ancak burada degisen sey, is
parcacigininDispatchers.Default sinir1 yerine Dispatchers.IO smirina
dahil olmasidir.

Bu iki dagiticinin simirlart bagimsizdir, yani biri digerini engelleyemez
(starvation durumu olusmaz).
Boylece CPU yogun islemler (Dispatchers.Default) ve bloklayan IO iglemleri
(Dispatchers.I0) birbirlerini
engellemeden verimli bir sekilde ¢alistirilabilir.

// Bu bir main fonksiyon ama suspend olarak tanimlanmis, yani coroutine i¢inde ¢alisabilir
suspend fun main(): Unit = coroutineScope {

// Yeni bir coroutine baslatiliyor ve Dispatchers.Default lizerinde calisacak sekilde |\
ayarlaniyor
// Dispatchers.Default, CPU yogun islemler ic¢in optimize edilmis bir dispatcher

launch(Dispatchers.Default) {
// Su anda calisan thread'in adini yazdiriyor
println(Thread.currentThread().name)

// withContext ile calisma baglami Dispatchers.IO'ya degistiriliyor
// Dispatchers.IO0, I/0 islemleri ig¢in tasarlanmis, daha fazla eszamanlilik saglay\

1Bu mekanizma belirli bir ¢ikt1 iiretmeyen, deterministik olmayan bir yapidadir.
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an bir dispatcher
withContext(Dispatchers.I0) {

// I0 dispatcher baglamina gecilmis olmasina ragmen, hala ayni thread lizerind\

e calisiyor mu kontrol ediliyor
println(Thread.currentThread().name)

}

}
// Cikti:

// DefaultDispatcher-worker-2 <- Default dispatcher lzerinde ¢alisirken kullanilan threa\

d adi

// DefaultDispatcher-worker-2 <- I0 dispatcher'a gec¢ildiginde hala ayni thread kullanili\

yor

Bu durumu daha net gormek ic¢in, hem Dispatchers.Default hem de
Dispatchers.IO kullanilarak maksimum is parcacig: ( thread) kapasitesine
ulagildigin1 hayal edin. Bu durumda, aktif is parcaciklarinin sayisi her iki
dagiticinin ( dispatcher) smirlarmin toplami kadar olacaktir. Ornegin,
Dispatchers.IO icin 64 is parcacigina izin verildigini ve sisteminizde 8
cekirdek bulundugunu varsayarsak, paylasilan havuzda toplam 72 aktif is
parcacigi olur. Bu, is parcaciklarinin verimli sekilde yeniden kullanilmasini
saglarken, ayni zamanda iki dagiticinin birbirinden bagimsiz sekilde caligmasina
olanak tanir.

Dispatchers.I0 kullanimmin en yaygin oldugu senaryo, harici
kitiphanelerden gelen bloklayan fonksiyonlart ( blocking functions)
cagirma ihtiyacidir. En iyi uygulama (best practice), bu tir fonksiyonlari
withContext(Dispatchers.IO0) blogu icinde sarmalamaktir.

// DiscUserRepository sinifi, UserRepository arayliziini (interface) uygulayarak
// kullanici verilerini diskten okuma islemini gerc¢eklestirir
class DiscUserRepository(
// DiscReader, dosya sisteminden veri okuyabilen bir bagimlilik
// Constructor enjeksiyonu ile disaridan saglaniyor
private val discReader: DiscReader
) : UserRepository {
// UserRepository arayliziinden gelen getUser metodunu uygulama
// suspend fonksiyon olarak tanimlanmis, yani coroutine icinde c¢agrilabilir
override suspend fun getUser(): UserData =
// I0 dispatcher kullaniliyor clnki disk okuma islemi bir I/0 operasyonudur
withContext(Dispatchers.I0) {

// Diskten "userName" degerini okuyor ve bu degerle yeni bir UserData nesnesi olusturuyor

UserData(discReader.read("userName"))
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Dispatchers.IO0 icin bir sinirin neden gerekli oldugunu daha iyi anlamak
icin, belirli araliklarla ¢calisan ve ¢ok sayida eszamanl islem baslatan bir gorev
(task) hayal edin. Ornegin, bir bloklayan API (blocking API) kullanarak toplu
e-posta gonderimi yapmaniz gerektigini distinelim.Bu islem i¢in SendGrid
gibi harici bir e-posta servis saglayicisi kullanilabilir. Eger Dispatchers.IO
herhangi bir sinira sahip olmasaydi, her e-posta i¢in ayri bir i parcacigt (
thread) olusturulurdu. Yani, 100.000 e-posta gonderimi yapmaniz gerekiyorsa,
sistem 100.000 is parcacigi baslatmaya caligirdi. Bu da yaklagtk 100 GB
RAM tiiketimine neden olur ve uygulamanm ¢ékmesine yol acardi. Iste bu
nedenle, Dispatchers. IO belirli bir sinir ile ¢alisir. Boylece, is parcaciklarinin
kontrolsiiz sekilde artmasinin 6ntne gegilir ve sistem kaynaklar1 verimli bir
sekilde kullanilir.

class NewsletterService {
// SendGrid email servisi ic¢in bir API istemcisi olusturuluyor

// API KEY dediskeni, SendGrid'e erisim ic¢cin gereken kimlik anahtarini igceriyor

private val sendGrid = SendGrid(API_KEY)

// Biilten gonderme islemini gerceklestiren suspend fonksiyon
suspend fun sendNewsletter(
newsletter: Newsletter, // Gonderilecek biiltenin icerigi

emails: List<Email> // Biiltenin génderilecegi email adresleri listesi
) = withContext(Dispatchers.I0) { // IO dispatcher kullaniliyor c¢inki bu bir ag isle\
midir // Her email ic¢in ayri bir coroutine baslatiliyor
emails.forEach { email ->
// Her email icin paralel olarak yeni bir coroutine baslatiliyor
launch {
// SendGrid API'sini kullanarak email génderiliyor
// createNewsletter fonksiyonu, her alici ic¢in é6zellestirilmis bilten olu\
sturuyor sendGrid.api(createNewsletter(email, newsletter))
}
}
}

// Diger yardimci fonksiyonlar burada yer aliyor (kodda goésterilmemis)
// ..

Bu sinir, sistem kaynaklarini korur ancak iglemlerin daha uzun stirmesine
neden olabilir. Ornegin, her bir e-posta génderiminin ortalama 100 milisaniye
surdigini ve toplamda 100.000 e-posta gonderilmesigerektigini diisinelim.
Dispatchers.I0 64 is parcacigi ile smnirlandirildiginda, tim e-postalarin
gonderilmesiyaklasik 3 dakika stirecektir. Dispatchers.IO ile ilgili temel
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sorun, tim uygulama genelinde tek bir sinira sahip olmasidir.Bu, bir servis
( service) yogun bir sekilde Dispatchers.I0 kullanirken, diger servislerin ig
parcacigia erigimini engelleyebilir. Ornegin, ayni uygulama icerisinde hem
toplu e-posta gonderimi yapan bir servis hem de kullanici kayit islemleri
icin onay e-postalar1 gonderen bir servis oldugunu dusinelim. Eger her
iki servis de Dispatchers.IO kullaniyorsa, oncelikli olarak toplu e-posta
islemi tamamlanana kadar kayit onay e-postalari gonderilemeyecektir. Bu
da kullanicilarin kayit islemi sirasinda uzun stire beklemesine neden olur.
Bu tlir durumlarin yasanmamast i¢in, bagimsiz sinirlara sahip 6zel dagiticilar
(dispatchers) olusturulmalidir.

Ozel Sinirlamali Dagitici

Dispatchers.I0, limitedParallelism fonksiyonuna ozel bir davranig
tanimlar. Bu fonksiyon, bagimsiz bir is parcacigi smir1 belirleyerek yeni
bir dagitici (dispatcher) olusturur. Ornegin, her biri bir saniyeligine bir is
parcacigini engelleyen 100 eszamanli islem (coroutine) baslattiginizi distinelim:

* Eger bu islemleri dogrudan Dispatchers.IO tzerinde calistirirsaniz,
toplam islem siiresi 2 saniye siirebilir.

* Eger islemleri Dispatchers.I0.limitedParallelism(100) tizerinde
calistirirsaniz,
her biri ayn1 anda ¢alisabilecegi i¢in toplam islem stiresi sadece 1 saniye
surecektir.

Bu iki dagiticinin (dispatcher) yuritme sireleri ayni anda Ol¢ilebilir
cinkii bu iki dagiticimin smirlar1 birbirinden bagimsizdir. Bu sayede,
limitedParallelism kullanarak farkli gorevler i¢in belirli bir i pargacigi
sinir1 belirlemek mumkindir.Bu yontem, kritik islemlerin diger islemlerle
cakigsmasini 6nlemek icin kullanighdir.
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// Ana fonksiyon, suspend olarak isaretlenmis ve bir coroutineScope ic¢inde c¢alisiyor
suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
// Ilk coroutine baslatiliyor
launch {
// Standard IO dispatcher ile élgim yapiliyor
printCoroutinesTime(Dispatchers.I0)
// Cikti: "Dispatchers.IO took: 2074" - yaklasik 2 saniye sirdi
}

// Ikinci coroutine baslatiliyor
launch {

¢ 1 // Dispatchers.IO0'dan 6zel, paralel islem limiti 100 olan yeni bir dispatcher olu\
sturuluyor
yval dispatcher = Dispatchers.IO

.limitedParallelism(100)
printCoroutinesTime(dispatcher)
// Cikti: "LimitedDispatcher@XXX took: 1082" - yaklasik 1 saniye siirdi

//kBelirli bir dispatcher ile 100 coroutine baslatip bunlarin tamamlanma siresini Olc¢cen f\
onksiyon ) ) i
suspend fun printCoroutinesTime(

dispatcher: CoroutineDispatcher

) {
// Bu blogun ne kadar stirdigini o6l¢mek icin measureTimeMillis kullaniliyor
val test = measureTimeMillis {
coroutineScope {
// 100 kez tekrarlayan bir déngi
repeat(100) {
1 // Her tekrarda belirtilen dispatcher lizerinde yeni bir coroutine baslati)
tyor launch(dispatcher) {
di // Her coroutine ic¢inde 1 saniye bekletiliyor (bloklandigina dikkat e\
in) Thread.sleep(1000)
}
}
}
// coroutineScope, icindeki tim coroutine'ler tamamlanana kadar bekler
}
// Toplam gecgen siire ve hangi dispatcher'in kullanildigi yazdiriliyor
println("$dispatcher took: $test")
}

Kavramsal olarak, Dispatchers.Default ve Dispatchers.IO tarafindan
kullanilan sinirsiz bir is parcacigi havuzu vardir, ancak her iki dagitici da
bu is parcaciklarina sinirlh erisime sahiptir. Dispatchers.IO tzerinde
limitedParallelism kullandigimizda, bagimsiz bir is parcacigi havuzuna
sahip yeni bir dagitici olustururuz. Bu yeni dagitici, Dispatchers.IO
sinirlarindan tamamen bagimsizdir.
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Buna karsilik, eger LimitedParallelismfonksiyonunuDispatchers.Default
veya baska bir dagitici tzerinde kullanirsak, orijinal dagiticidaki siniri
koruyan, ancak ek bir sinira sahip yeni bir dagitici olusturmus oluruz.
Yani, Dispatchers.Default tlizerinde limitedParallelism kullanildiginda,
olusturulan yeni dagitict hala orijinal sinirlarin icinde calisir ve bagimsiz bir
havuz olusturmaz.

// Sinirsiz thread havuzuna sahip dispatcher (temel thread havuzu)
private val pool = ...

Dispatchers.I0 = Thread havuzunu 64 thread ile sinirlar
Dispatchers.I0.limitedParallelism(x) = Thread Havuzu x degeri ile sinirlandirildi
Dispatchers.Default = CPU gekirdek sayisi kadar thread ile sinirladir

Dispatchers.Default.limitedParallelism(x) =
Default'un thread sayisini x ile sinirlar

'['[Dispatchers.Default, islemci ¢ekirdek sayisi ile sinirhdir. Dispatchers.IO,
64 is parcacigi (veya cekirdek sayisi) ile smirhdir. Dispatchers.Default
tizerinde limitedParallelism kullanildiginda, Dispatchers.Defaulta ek
bir sinir getiren bir dagitici olusturulur. Buna karsilik, Dispatcher.1O tizerinde
limitedParallelism kullanildiginda, Dispatchers.lO’dan tamamen bagimsiz
bir sinir1 olan bir dagitici olusturulur. Ancak, tim bu dagiticilar ayni sinirsiz ig
parc¢acigr havuzunu paylasir.]] (dispatchers_pools.png)

Bircok gelistirici, limitedParallelism fonksiyonunun Dispatchers.I0
icin farkl bir davranis sergilemesini kafa karistirici1 bulmaktadir. Bunun nedeni,
limitedParallelism ile olusturulan smirlamanin Dispatchers.IO siriyla
dogrudan bir ilgisinin olmamasidir. Bu durumu akla takrib i¢in, bagimsiz bir ig
parc¢acig sinir1 olan bir dagitici olusturmay: acike¢a belirten basit bir fonksiyon
ekleyebiliriz:
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/**
* Belirtilen thread limitiyle sinirli é6zel bir dispatcher olusturur.
* Bu, farkli is tipleri ic¢in ayri thread havuzlari olusturmayi saglar.

@param threadlLimit Maksimum eszamanli thread sayisi
@return Thread sayisi sinirli bir CoroutineDispatcher

* % %

*/
fun limitedDispatcher(threadLimit: Int) = Dispatchers.IO
.limitedParallelism(threadLimit)

Is parcaciklarini yogun bir sekilde engelleyebilecek smiflar icin en iyi
uygulama, kendi bagimsiz smirlarina sahip 6zel dagiticilar tanimlamaktir.
Bu smir ne kadar biytk olmaldir? Bunun kararini kendiniz vermelisiniz,
ancak unutmayin ki ¢ok fazla ig parcacigi kullanimi, kaynaklarimizin verimsiz
kullanimina yol agabilir. Ote yandan, uygun bir ig parcacigi bulunmasim
beklemek de performans ac¢isindan istenmeyen bir durumdur. En 6nemli
nokta, belirlenen sinirin Dispatchers.I0 ve diger bir servis, bagka bir servisin
islemlerini engellemez.

/**
* Diskten kullanici verilerini okuyan repository sinifi.
*
* @param discReader Disk okuma islemlerini gerceklestiren servis
*/
class DiscUserRepository(
private val discReader: DiscReader
) : UserRepository {
/**

* Disk I/0 islemleri i¢in maksimum 5 thread ile sinirlandirilmis o6zel dispatcher.
* Not: Dogru metot adi 'limitedParallelism' olmalidir, mevcut kod hatalidir.

*/
private val dispatcher = Dispatchers.I0
.limitParallelism(5)
/ *
Disk lizerinden kullanici verilerini asenkron olarak okur.
0zel thread havuzunu kullanarak I/0 islemlerini gerceklestirir.

I R

* @return Disk lzerinden okunan kullanici verisi
*/
override suspend fun getUser(): UserData =
withContext(dispatcher) {
UserData(discReader.read("userName"))
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Haber biilteni gonderme ve kayit onay e-postalar1 6rnegine geri donelim.
Bu hizmetlerin her biri, kendi sinirina sahip bir dagiticiya (dispatcher) sahip
olmalidir. Bu sayede birbirlerini engellemezler. Buradaki asil soru, bu sinirlarin
ne kadar buiytk olmasi gerektigidir. Ancak bunun basit bir cevab1 yoktur. Bu,
performans mi yoksa kaynak kullanimi m1 daha énemli sorusuna baghdir. Eger
performans: 6n planda tutuyorsak, sinir1 cogu zaman kullanilacak is par¢acigi
sayisina gore ayarlamaliyiz. Eger kaynak kullanimini énemsiyorsak, sinir1 en
yogun zamanlarda kullanilacak is pargacigi sayisina gore belirlemeliyiz. Bu
durumda, haber biiltenlerinin gonderilmesinin biraz daha uzun stirmesi benim
icin sorun tegkil etmeyecektir; hatta bir saat siirse bile kabul edilebilir olur. Bu
nedenle, bu is i¢in kii¢iik bir siir, érnegin 5, kullanabilirim. Ote yandan, kayit
onay e-postalarinin mimkiin oldugunca hizli génderilmesini istiyorum ve bu
hizmetin asir1 yogun sekilde kullanilacagini distinmiiyorum. Bu ylizden daha
biiytik bir sinir, 6rnegin 50, belirleyebilirim. Ancak, en u¢ durumlarda bile ¢ok
fazla is parcacigini engellemek istemem. Clinki bu, saldirilara karsi savunmasiz
hale gelmemize neden olabilir (cok fazla istek, yeterli sayida is pargacigim
engelleyerek bellek tagsmalarina(out-of-memory)yol agabilir).

// NewsletterService sinifi toplu e-posta (bilten) gonderimini ydnetir
class NewsletterService {

// En fazla 5 paralel isleme izin veren ézel dispatcher

// Bu, API rate limit'leri asmamak icin énemli

private val dispatcher = Dispatchers.I0.limitedParallelism(5)

// E-posta gonderimi i¢in SendGrid servisini kullaniyoruz
private val sendGrid = SendGrid(API KEY)

// Bir bilteni birden cok e-posta adresine gdnderen suspend fonksiyon
suspend fun sendNewsletter(
newsletter: Newsletter,
emails: List<Email>
) = withContext(dispatcher) {
// Listedeki her adres icin paralel coroutine baslatir
// Fakat dispatcher sayesinde ayni anda en fazla 5 tanesi calisir
emails.forEach { email ->
launch {
// Her adres icin dzellestirilmis bilten olusturup génder
sendGrid.api(createNewsletter(email, newsletter))

/]
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// AuthorizationService kullanici dogrulama e-postalari goéndermekten sorumlu
class AuthorizationService {
// 50 paralel isleme izin veren dispatcher
// Dogrulama e-postalari kritik oldugundan daha yliksek limit kullanilmis
private val dispatcher = Dispatchers.I0.limitedParallelism(50)

// Tek bir kullaniciya dogrulama e-postasi gonderen fonksiyon
suspend fun sendAuthEmail(
user: User
) = withContext(dispatcher) {
// Kullanici ic¢in dogrulama e-postasi olustur ve gdénder
sendGrid.api(createConfirmationEmail(user))

/...

Sabit Is Parcacigi Havuzuna Sahip Dagitici (Dispatcher)

Baz1 gelistiriciler, kullandiklar1 is parcacigi havuzlari tzerinde daha fazla
kontrol sahibi olmayi tercih eder ve Java, bu amacla oldukc¢a gicli bir
API sunar. Ornegin, Executors smifini kullanarak sabit veya énbellekli bir
is parcacig1 havuzu olusturabiliriz. Bu havuzlar, ExecutorService veya
Executor araytlizlerini uygular ve asCoroutineDispatcher fonksiyonu
kullanilarak bir dagiticiya (dispatcher) dontstirtlebilir.

// Sabit sayida thread iceren bir thread havuzu tanimliyoruz
private val NUMBER OF THREADS = 20

// Java'nin Executors sinifini kullanarak 20 threadlik sabit bir thread havuzu olusturuyo)
ruz
// ve bunu Kotlin coroutine dispatcher'ina dénistiiriyoruz

val dispatcher = Executors
// 20 threadlik sabit bir thread havuzu olustur
.newFixedThreadPool (NUMBER OF THREADS)
// Java ExecutorService'i Kotlin CoroutineDispatcher'a dénistir
.asCoroutineDispatcher()

limitedParallelism, kotlinx-coroutines kiitiphanesinin 1.6
striminde tanitilmistir.

Onceki siiriimlerde, bagimsiz is parcacigl havuzlarma sahip
dagiticilar genellikle Executors sinifi kullanilarak olusturuluyordu.
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Buyaklagimin en biiytik dezavantaji, ExecutorService.asCoroutineDispatcher()

ile olusturulan bir dagiticinin close fonksiyonu ile kapatilmasinin
gerekmesidir.Gelistiriciler siklikla bu adimi unutmaktadir ve bu da is
parcaciklarinin sizintisina (thread leak) yol agmaktadir. Bir diger sorun ise,
sabit sayida ig par¢acigi iceren bir havuz olusturuldugunda, kaynaklarin verimli
sekilde kullanilamamasidir. Kullanilmayan is parcaciklari, diger servislerle
paylasiimadan bosa ¢alistirilmaya devam eder.

Tek Is Parcacigi ile Sinirli Dagitici (Dispatcher)

Cok is parcacikh dagiticilar kullanildiginda, paylasilan durum sorunu dikkate
alinmahdir.

Asagidaki 0rnekte, 10.000 eszamanli islem i degiskenini 1 artirmaktadir.
Teorik olarak, i degiskeninin degeri 10.000 olmalidir, ancak daha kiictk bir
deger elde edilir.

Bunun nedeni, birden fazla is parcaciginin ayni anda paylasilan degisken
tizerinde degisiklik yapmasidir.

Bu durum veri tutarsizligi sorununa yol agar.

//0rnek Baslangici

// Global bir degisken, tim coroutine'ler arasinda paylasilacak
var i =0

// Ana fonksiyon suspend olarak isaretlenmis, bu sayede coroutine'ler i¢inde ¢alisabilir

suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
// 10.000 kez tekrar eden bir doéngl
repeat (10 000) {

// Her déngiide Dispatchers.I0O thread havuzunda yeni bir coroutine baslatiliyor

// Yorum'da belirtildigi gibi Dispatchers.Default da kullanilabilir

Bu sorunu ¢dézmenin bircok yolu vardir (Paylasuan Durumlarla Ilgili
Sorunlar boliminde daha ayrintili ele alinacaktir) ,ancak olasi ¢oziimlerden
biri, yalnizca tek bir is parcacigr kullanan bir dagitict (dispatcher)
kullanmaktir.Eger ayni anda yalmzca tek bir is parcacigir kullanilirsa, ek
bir senkronizasyon mekanizmasina gerek kalmaz.

Klasik yontem, Executors kullanarak boyle bir dagitict olusturmakti.Ancak,
bu yontem bir is parcacigin sirekli aktif tutar ve artik kullanilmadiginda
kapatilmas: gerekirDaha modern bir ¢O0zim olarak, is parcaciklarini
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engellememek icin Dispatchers.Default veya Dispatchers. IOkullanilarak
ve paralelligi 1 ile sinirlandirarak tek is parcacikl bir dagitici olusturulabilir.

val dispatcher = Dispatchers.IO
.limitedParallelism(1)

// Eski yoéntem:
// val dispatcher = Executors.newSingleThreadExecutor()
// .asCoroutineDispatcher()

//0rnek Baslangici
// Global bir saya¢ degiskeni
var 1 = 0

// Ana coroutine kapsaminda calisan suspend fonksiyon
suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
// Dispatchers.Default dispatcher'ini limitedParallelism ile sinirlandiriyoruz
// limitedParallelism(1) -> maksimum 1 is parcacigi kullanilabilir
// Bu, tim coroutine'lerin ayni tek thread lzerinde sirayla calisacagi anlamina gelir
val dispatcher = Dispatchers.Default
.limitedParallelism(1)

// 10000 kez tekrar edecek bir dongi
repeat(10000) {

Tek bir is parcacig ile smirli bir dagitici (dispatcher) kullanmanin en
bliytik dezavantaji, eger bu is parcacigini engellersek ¢agrilarin ardigik olarak
islenecek olmasidir.

// Ana coroutine kapsaminda calisan suspend fonksiyon
suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
// Dispatchers.Default dispatcher'ini limitedParallelism ile sinirlandiriyoruz
// limitedParallelism(1) -> maksimum 1 is parcacigi kullanilabilir
val dispatcher = Dispatchers.Default
.limitedParallelism(1)

// 0Ozel dispatcher ile bir coroutine baslatiyoruz ve referansini sakliyoruz
val launch = launch(dispatcher) {
// Bu coroutine i¢inde 5 kez tekrar ediyoruz
repeat(5) {
// Her bir tekrarda YENI BIR coroutine baslatiyoruz
// DIKKAT: Bu i¢ coroutine'ler icin 6zel bir dispatcher belirtilmemis
// Bu nedenle bu i¢ coroutine'ler iist coroutine'in dispatcher'ini DEGIL,
// varsayilan dispatcher'i (Dispatchers.Default) kullanir ve PARALEL calisabil
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lirler

launch {

// Her bir i¢ coroutine, thread'i 1 saniye boyunca bloklayacak
ir // NOT: Coroutine baglaminda Thread.sleep kullanmak iyi bir pratik degild\

// Bunun yerine delay() kullanilmalidir, ancak bu ornekte Ozellikle
// thread'in bloklanmasi gésterilmektedir
Thread.sleep(1000)

}

}
}

// Ana coroutine, baslattigimiz dis coroutine'in tamamlanmasini bekliyor
// ve bu islemin ne kadar slrdigini olglyor
val time = measureTimeMillis { launch.join() }

// Olciilen siireyi yazdiriyoruz
// Sonuc¢ yaklasik 5 saniye olacak c¢lnki 5 i¢ coroutine PARALEL c¢alisiyor
println("Took $time") // Took 5006

Project Loom’dan Gelen Sanal is Parcaciklarini Kullanma

JVM platformu, Project Loom olarak bilinen yeni bir teknoloji sunmustur?. Bu
teknolojinin en biytk yeniligi, geleneksel is parcaciklarina kiyasla ¢ok daha
hafif olan sanal ig parcaciklari (virtual threads) kavramini getirmesidir. Sanal
is parcaciklarinin engellenmesi, geleneksel is parcaciklarinin engellenmesine
kiyasla ¢cok daha dtstik bir maliyetle gerceklesmektedir.

Project Loom, Kotlin Coroutines’ etkin bir sekilde kullanan gelistiriciler i¢in
buiytik bir avantaj sunmamaktadir, ¢tinki Kotlin Coroutines zaten zahmetsiz
iptal mekanizmalar1 ve test siireclerinde sanal zaman yonetimi gibi olduk¢a
gelismis Ozellikler saglamaktadir®. Ancak, Project Loom'un sanal ig pargaciklart,
Dispatchers.IO yerine kullanilabilir ve is parcaciklarinin engellenmesinin
kaginilmaz oldugu durumlarda faydal olabilir?.

Project Loom’u kullanabilmek i¢in, JVM'in 19 veya daha st bir stirimunu
calistirmak gereklidir. Ayrica, on izleme Ozelliklerini etkinlestirmek igin - -
enable-preview bayraginin kullanilmasi zorunludur. Daha sonra, Executors

2Bu ifadeyi iyimser bir bakis agisiyla yaziyorum; umuyorum ki bu metni okudugunuzda Project
Loom kararli bir siirtime ulagmis olur. Ancak, bu yazinin hazirlandigi 2023 yilinin baglarinda, hentiz
kararl bir siriim mevcut degildir.( Project Loom'un kararl siiriimi Java 21 ile birlikte Eylil 2023'te
yayinlandi. Java 2I'de Virtual Threads (JEP 444) ve Structured Concurrency (JEP 453) gibi Project
Loom'un ana ¢zellikleri resmi olarak eklendi.)

3Bu konu, Kotlin Siireglerinin Test Edilmesi boliimiinde ayrintili olarak ele alinacaktir.

4Cozim, Jan Viadimir Mostert tarafindan yazilan Running Kotlin coroutines on Project Loom’s
virtual threads baglikli makaleden esinlenilmistir.


https://kt.academy/article/dispatcher-loom
https://kt.academy/article/dispatcher-loom
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sinifindaki newVirtualThreadPerTaskExecutor metoduyla bir yuritici
(executor) olusturabilir ve bunu bir coroutine dagiticisina dontistiirebiliriz.

// Project Loom'un sanal thread'lerini kullanan bir CoroutineDispatcher tanimliyoruz

val LoomDispatcher = Executors
// Java 21'de tanitilan, her gérev icin yeni bir sanal thread olusturan bir executor
.newVirtualThreadPerTaskExecutor()
// Java Executor'ini Kotlin CoroutineDispatcher'a dénistiiren extension fonksiyon
.asCoroutineDispatcher()

Bu tir bir dagitici, nesne bildirimi (object declaration) kullanilarak da
uygulanabilir:

// LoomDispatcher, bir singleton (tek Ornek) nesne olarak tanimlanmis

// ve ExecutorCoroutineDispatcher sinifindan tiretilmistir

// Bu sayede Kotlin coroutine'leri ile Java sanal thread'leri arasinda képriu gérevi goérir
object LoomDispatcher : ExecutorCoroutineDispatcher() {

// Java Executor arayliziini uygulayan, sanal thread baslatan bir executor tanimliyoruz
// Bu executor, her cagrildiginda yeni bir sanal thread baslatacak
override val executor: Executor = Executor { command ->
// Her gérev icin yeni bir sanal thread olusturulur
Thread.startVirtualThread(command)
olusyuru{éb§@@?l thread'ler platform thread'lerine gbére ¢ok daha hafiftir ve milyonlarca |\

// dispatch metodu, coroutine'lerin ¢alisma zamani tarafindan cagrilir
// Bu metod, bir coroutine blogunu ¢alistirmak i¢in gerekli islemleri gerceklestirir
override fun dispatch(
// Coroutine'in baglami
context: CoroutineContext,
// Calistirilacak coroutine blogu
block: Runnable
) {
// Yukarida tanimladigimiz executor'i kullanarak blogu c¢alistiririz
executor.execute(block)
caél}anléﬁlﬁﬂfgﬂfiFik olarak her coroutine blogunun yeni bir sanal thread lzerinde calisa)

// close metodu, dispatcher'in kaynaklarini serbest birakmak i¢in kullanilir
// Bu d6zel dispatcher'da, kapatma islemine izin vermiyoruz
override fun close() {

error("Dispatchers.LOOM lizerinde cagrilamaz")

// Hata firlatarak kapatma denemelerini engelliyoruz

// Clnki bu dispatcher singleton oldugundan ve sanal thread'lerin yasam ddnglisiini
// JVM kendisi ydnettiginden, manuel kapatmaya gerek yoktur
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Bu dagiticiy1 diger dagiticilar gibi kullanabilmek icin, Dispatchers
nesnesi lzerinde bir genisletme 6zelligi tanimlayabiliriz. Bu, ayn1 zamanda bu
dagiticinin kesfedilebilirligini artiracaktir.

// Dispatchers sinifina bir extension property (genisletme 6zelligi) ekliyoruz
// Bu, Dispatchers.Loom seklinde erisilebilen yeni bir 6zellik tanimlar
val Dispatchers.Loom: CoroutineDispatcher

// Bu dzellige erisildiginde LoomDispatcher nesnesini déndiriir

get() = LoomDispatcher

Simdi, yeni dagiticitmizin gercekten bir iyilestirme olup olmadigini test
etmemiz gerekiyor. Beklentimiz, is parcaciklarini (thread) engelledigimizde
diger dagiticilara kiyasla daha az bellek ve islemci stiresi tiiketmesidir. Bunun
icin ya hassas Ol¢timler yapabilecegimiz bir test ortami kurabiliriz ya da farkin
herkes tarafindan gozlemlenebilecegi asir1 bir senaryo olusturabiliriz. Bu
kitapta, ikinci yaklagimi tercih ettim.

100.000 eszamanl islem baslatarak her birini 1 saniye boyunca engelledim.
Bunlarin bagka bir iglem yapmasi, 6rnegin ekrana bir sey yazdirmasi veya bir
degeri artirmasi, sonucu 6nemli 6l¢tide degistirmezdi. Bu iglemlerin tamaminin
Dispatchers.Loom lizerinde ¢alistirilmasi yaklasik iki saniye strdd.

suspend fun main() = measureTimeMillis {
coroutineScope {
repeat (100 _000) {
launch(Dispatchers.Loom) {
Thread.sleep(1000)
}
}

}
}.let(::println) // 2 273

Buyeni dagiticiy1 alternatif bir se¢enekle karsilagtiralim. Dispatchers. I0yu
dogrudan kullanmak adil olmaz, ¢tinki 64 is parcacig: ile simirhdir ve bu
durumda islevin tamamlanmasi 26 dakikadan fazla siirecektir. Bunun yerine, ig
parcacigl siirini eszamanl islemlerin (coroutine) sayisina ytikseltmeliyiz. Bu
sinir1 artirarak testi gerceklestirdigimde, kodun ytritilmesi 23 saniyeden fazla
surdd, yani Dispatchers.Loom siirimiine kiyasla on kat daha uzun. Ayrica,
Dispatchers.IO sirimi ¢ok daha fazla bellek ve iglemci stiresi tiiketti. Bu
nedenle, mimkin oldugunda Dispatchers.IO yerine Dispatchers.Loom
kullanmalry1z.
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// Bu bir suspend fonksiyonu, yani asenkron ve coroutine icinden cagrilabilir

// main fonksiyonu tim islemin ne kadar sirdigini 6l¢cmek i¢in measureTimeMillis icine alil
nmis
suspend fun main() = measureTimeMillis {

// coroutineScope, ic¢indeki tim coroutine'ler tamamlanana kadar bekler
coroutineScope {
// 100.000 kez ayni islemi tekrar eder
repeat (100 _000) {
// Her tekrarda Loom Dispatcher kullanarak yeni bir coroutine baslatir
launch(Dispatchers.Loom) {
// Her coroutine 1 saniye bekler
Thread.sleep(1000)

}

// Tim coroutine'ler tamamlandiktan sonra élg¢lm biter
}.let(::println)
// Olciilen siireyi (milisaniye cinsinden) konsola yazdirir, sonuc: 2273 ms

Su an itibariyle, Project Loom hald yeni ve kullanimi zor, ancak
Dispatchers.IO i¢in heyecan verici bir alternatif oldugunu soéylemeliyim.
Bununla birlikte, gelecekte bunu dogrudan kullanmaniz gerekmeyecek,
¢iinkd Kotlin Coroutines ekibi, Project Loom stabil hile geldiginde sanal ig
parcaciklarini varsayilan olarak kullanmayi planladiklarini belirtti. Umarim bu
sure¢ en kisa stirede gerceklesir.

Baglh Olmayan Dagitici (Unconfined Dispatcher)

Ele almamiz gereken son dagitici Dispatchers.Unconfineddir. Bu dagitici,
diger dagiticilardan farkhidir ¢tinkid herhangi bir is parcacigini degistirmez.
Baglatildiginda, hangi is parcaciginda baslatildiysa onun tizerinde calisir. Eger
askiya alinip yeniden devam ettirilirse, onu devam ettiren is parcacigi izerinde
calismaya devam eder.
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//0rnek Basi
fun main() {
ak dé[iCEroutine'i devam ettirebilmek ic¢in gerekli olan continuation referansini saklayac|
vgrscgﬂtinuation: Continuation<Unit>? = null
// "Threadl" adinda yeni bir thread baslatiyoruz
thread(name = "Threadl") {
// Dispatcher.Unconfined kullanarak bir coroutine baslatiyoruz
// Unconfined dispatcher, coroutine'in basladigi thread'de calisir ve suspend nok\
79 sonra c¢agiran thread'de devam eder
runBlocking(Dispatchers.Unconfined) {
// Ilk basta Threadl lizerinde calisiyoruz
println(Thread.currentThread().name) // Threadl yazdirir

talarind

// suspendCancellableCoroutine fonksiyonu, coroutine'i askiya alir ve continu)
// nesnesini lambda fonksiyonuna saglar

suspendCancellableCoroutine {

// Continuation'i daha sonra kullanmak lizere sakliyoruz

continuation = it

// Buradan sonra coroutine askiya alinir ve continuation.resume cagrilanal\

ation

kadar bekle;

// Coroutine tekrar basladiginda, simdi Thread2 lizerinde c¢alisiyoruz
// Clnki continuation.resume Thread2 (zerinden ¢agrildi
println(Thread.currentThread().name) // Thread2 yazdirir

Eski projelerde, birim testlerinde Dispatchers.Unconfined kullanimina
rastlamak miimkiindir. Ornegin, launch cagiran bir fonksiyonu test etmek
istediginizi diistinelim; zaman senkronizasyonu saglamak kolay olmayabilir.
Bunun bir ¢6ztimi, diger tim dagiticilar yerine Dispatchers.Unconfined
kullanmaktir. Eger tim kapsamlar (scope) icinde bu dagitict kullanilirsa, her
sey ayni i parcacigr uzerinde calisir ve islem sirasini daha kolay kontrol
edebiliriz. Ancak bu yontem artik gereksizdir, ¢tinki Kotlin Coroutines icin test
yaparken kullanabilecegimiz ¢ok daha iyi araclar bulunmaktadir. Bu konuyu
kitabin ilerleyen bolimlerinde ele alacagiz.

Performans agisindan bakildiginda, Dispatchers.Unconfined en hafif
dagiticidir, ¢tinkd is parcaciklar: arasinda gecis yapmaya gerek duymaz. Bu
nedenle, kodumuzun hangi is parcaciginda calistigini 6nemsemedigimiz
durumlarda tercih edilebilir. Ancak, pratikte bu dagiticiy1 rastgele kullanmak
iyi bir yaklasim olarak kabul edilmez. Peki ya yanliglkla bir engelleyici
(blocking) islem cagirirsak ve islem Main is parcaciginda calisiyorsa?
Bu durum, tiim uygulamanin donmasina neden olabilir. Iste bu yiizden,
Dispatchers.Unconfined tretim kodlarinda 06zel durumlar diginda
kullanilmamalidir.
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Aninda Ana is Parcacigi Gérevlendirmesi (Immediate
Main Dispatching)

Bir eszamanl islemi (coroutine) gorevlendirmenin belirli bir maliyeti vardir.
withContext ¢agrildiginda, islem askiya alinmali, olasi bir siraya alinmali ve
ardindan tekrar devam ettirilmelidir. Eger zaten aymi is pargacigi lizerinde
calisiyorsak, bu kiigciik ama gereksiz bir maliyettir. Asagidaki fonksiyona goz
atalim:

// Bu bir suspend fonksiyon, bu nedenle sadece bir coroutine ic¢inden veya
// baska bir suspend fonksiyonundan cagrilabilir
suspend fun showUser(user: User) =
// withContext, belirtilen dispatcher'da kod blogunu ¢alistirir ve
// blogun son ifadesini déndirir
withContext(Dispatchers.Main) {
// Dispatchers.Main, ana UI thread'i lzerinde c¢alisir
// Bu satir kullanici adini UI elemanina atar
userNameElement.text = user.name
// Burada diger UI giincellemeleri olabilir
// ...

Eger bu fonksiyon zaten ana i parcaciginda (Main dispatcher) ¢agrilmig
olsaydi, gereksiz bir yeniden gorevlendirme maliyeti olusurdu. Daha da
onemlisi, withContext nedeniyle ana is parcaciginda uzun bir islem kuyrugu
olusursa, kullanici verileri gecikmeli olarak gosterilebilir (¢tinki bu eszamanh
islem, diger islemlerin tamamlanmasini beklemek zorunda kalacaktir). Bunu
Onlemek icin Dispatchers.Main.immediate kullanilir. Bu yapi, yalnizca
gerektiginde is parcacigini yeniden gorevlendirir. Boylece, asagidaki fonksiyon
eger zaten ana is parcaciginda cagrilmigsa, tekrar gorevlendirilmez ve
dogrudan calistirilir.
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suspend fun showUser(user: User) =

// withContext, belirtilen dispatcher'da kod blogunu calistirir

withContext(Dispatchers.Main.immediate) {
// Dispatchers.Main.immediate ana UI thread'i lizerinde c¢alisir,
// "immediate" 6zelligi sayesinde eger zaten Main thread'deyse
// gereksiz dispatcher degisimini atlar ve kodu aninda ¢alistirir
userNameElement.text = user.name
// Burada diger UI giincellemeleri olabilir
// ...

Bir fonksiyonun zaten ana is parcaciginda (Main dispatcher) cagrilmig
olabilecegi bir durumda withContext kullanmamiz gerekiyorsa, argiiman
olarak Dispatchers.Main.immediate tercih edilir. Bu sayede, eger mevcut is
parcacigr zaten Main dispatcher ise, gereksiz bir yeniden gorevlendirme
islemi yapilmaz ve islem dogrudan cahstirihir. Su an itibariyle, diger
dagiticilar (dispatchers) aninda gorevlendirme (immediate dispatching)
destegi sunmamaktadir.

Devamlilik (Continuation) Kesici

Gorevlendirme (dispatching) islemi, Kotlin diline entegre edilmis devamlilik
kesme (continuation interception) mekanizmasina dayanir. Bu baglamda,
ContinuationInterceptor adl bir coroutine baglami (CoroutineContext)
bulunmaktadir. Bu baglam, interceptContinuation metodunu kullanarak bir
coroutine askiya alindiginda (suspend edildiginde) devamlilig1 (continuation)
degistirme yetenegine sahiptir®.

Ayrica, releaselInterceptedContinuation metodu, kesilmis devamlilik
islemi sona erdiginde cagrilir. Bu mekanizma, coroutinelerin farkli is
parcaciklari veya dagiticilar (dispatchers) tizerinde yonetilmesini saglar.

5Onbellekleme mekanizmasi sayesinde her devamlilik igin sarmalama iglemi yalnizca bir kez
gerceklestirilmelidir.
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// ContinuationInterceptor, CoroutineContext'in bir elementi olarak tanimlanmis
// bir araylzdir (interface). Coroutine'lerin execution akisini kontrol eder.
public interface ContinuationInterceptor :

is

CoroutineContext.Element {

// Key sinifi, CoroutineContext icindeki bu elementin anahtaridir
// Bu anahtar, context icinden ContinuationInterceptor'i almak icin kullanilir
// Orn: context[ContinuationInterceptor] seklinde erisilir
companion object Key :
CoroutineContext.Key<ContinuationInterceptor>

// Bu metot, bir continuation'i intercept eder (araya girer) ve ona miidahale edebilir
// Orijinal continuation'i alir ve genellikle onu sarmalayan (wrapping) ozellestirilm\

// bir continuation déndiiriir. Bu sarmalama, coroutine'in calisma ortamini degistirmek|\

ig¢in kullanilir

// Ornedin, belirli bir thread'e veya thread havuzuna dispatch etmek icin
fun <T> interceptContinuation(

continuation: Continuation<T>
): Continuation<T>

// Bu metot, intercepted (miidahale edilmis) bir continuation'1i
// kullanimdan sonra serbest birakmak icin ¢agrilir
// Kaynak temizligi ic¢in firsat saglar. Varsayilan implementasyonu bostur,
// 1htiyac¢ duyuldugunda interceptor tarafindan override edilebilir
fun releaseInterceptedContinuation(
continuation: Continuation<*>
) {
}

//... (Diger metotlar)

Coroutine’in devamlihigini (continuation) sarmalama yetenegi, buytk bir

kontrol imkani1 sunar. Dagiticilar (dispatchers), interceptContinuation
metodunu kullanarak devamliligi DispatchedContinuation ile sararlar.
Bu yapi, belirli bir is parcacigr havuzunda ¢aligmasini saglar ve dagiticilarin
temel caligma prensibini olusturur. Ancak ayni baglam (context), kotlinx-
coroutines-test kitiphanesindeki runTest gibi bir¢cok test kiittiphanesi
tarafindan da kullanilir. Coroutine baglamindaki her elemanin benzersiz bir
anahtari (key) olmasi gerektiginden, birim testlerinde genellikle dagiticilar: test
dagiticilariyla degistirmek icin baglama enjekte ederiz. Bu konuya, coroutine
testlerine ayrilmig bolimde daha ayrintili olarak deginecegiz.
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// Kullanici veritabani islemlerini gerceklestiren repository sinifi
// Diskten kullanici verilerini okur ve UserRepository araylzini uygular
class DiscUserRepository(

// Disk okuma islemlerini gerceklestiren bilesen

private val discReader: DiscReader,

// Islemlerin hangi coroutine baglaminda (thread'de) calisacagini belirler

ad/ﬁ Vgggﬁyllan olarak Dispatchers.IO kullanilir (IO islemleri i¢in optimize edilmis thre\
p 3y val dispatcher: CoroutineContext = Dispatchers.IO,

) : UserRepository {
// Kullanici verisini asenkron olarak getiren suspend fonksiyon
override suspend fun getUser(): UserData =
// Islemleri belirtilen dispatcher'a (genellikle IO thread) yénlendirir
withContext(dispatcher) {
// Diskten "userName" degerini okur ve UserData nesnesine donlstirir
UserData(discReader.read("userName"))

}

// Repository sinifinin birim testlerini iceren test sinifi
class UserReaderTests {

// Test fonksiyonu - runTest ile ézel coroutine test ortaminda ¢alistirilir

@Test

fun “some test () = runTest {

// HAZIRLIK ASAMASI (GIVEN)

// Gercek disk okuma islemleri yerine test ic¢in 6zel sahte bir implementasyon kullani|\

Lar val discReader = FakeDiscReader()
// Test edilecek repository 6rnegi olusturulur
val repo = DiscUserRepository(
discReader,
// TEST ORTAMI ENTEGRASYONU
// Test coroutine'inin dispatcher'ini kullanarak gercek IO thread'leri yerine
// test ortaminin kontroliinde calismasini saglariz
// ContinuationInterceptor, dispatcher mantigini ybneten temel bilesendir
this.coroutineContext[ContinuationInterceptor]!!
)
//... (Test kodunun devami)
}
}

Dagiticilarin farkh gorevlerdeki performansi

Farkli dagiticilarin ¢esitli gorevlerde nasil performans gosterdigini gostermek
icin bazi karsilagtirmalar yaptim. Tim durumlarda, ayni gorevi gerceklestiren
100 bagimsiz coroutine calistirilmistir. Tablodaki stitunlar farkli gorevleri temsil
etmektedir:
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* Bir saniye askiya alma (stire¢ bekleme)

* Bir saniye engelleme (bloklama)

* CPU yogun iglemler

* Bellek yogun islemler (cogunlukla bellek erisimi, tahsis ve serbest birakma
surecinde zaman harcayan islemler)

Satirlar ise bu streclerin c¢alistirildigr farkli dagiticilar1 gostermektedir.

Asagidaki tablo, ortalama yilritme siiresini milisaniye cinsinden
gostermektedir.

Askiya alma Engelleme CPU Bellek

Tek is parcacigi 1002 100 003 39103 94358
Default (8 is 1002 13 003 8473 21461

parcacig)

Girig/Cikig-I0 (64 1002 2003 9893 20776
is parcacig)

100 is pargacigi 1002 1003 10379 21004

Bu verilerden c¢ikarilabilecek bazi 6nemli gozlemler sunlardir:

1. Surec yalnizca askiya alinyorsa, kullanilan is pargacigi sayisi performans
uzerinde belirgin bir etkiye sahip degildir.

2. Engelleme islemleri s6z konusu oldugunda, kullanilan ig parcacig sayisi
arttikca tiim siireclerin tamamlanma stiresi kisalir.

3. CPU yogun iglemler i¢in Dispatchers.Default en verimli se¢enektir®.

4. Bellek yogun islemlerde, daha fazla is parcacigi kullanimi belirli bir
performans artig1 saglayabilir; ancak bu artig genellikle sinirlidir ve 6nemli
bir fark yaratmaz.

Asagida test edilen fonksiyonlar gosterilmektedir’:

6Bunun temel nedeni, daha fazla is parcacigi kullanildik¢a islemcinin bu ig pargaciklari arasinda
gecis yapmak icin daha fazla zaman harcamasi ve bdylece anlamli islemleri yiriitmek i¢in daha
az zamaninin kalmasidir. Ayrica, Dispatchers.IO engelleyici islemler i¢in tasarlanmigtir ve CPU
yogun iglemler i¢in kullanilmamalidir, ¢linkit bu durumda baska bir siire¢ tiim ig par¢aciklarini bloke
edebilir.

"Ttim kod, su adreste bulunabilir: https:/ /kt.academy/dispatchers-benchmarks.
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// Yogun CPU kullanimi gerektiren bir fonksiyon
// CPU'yu yogun sekilde kullanarak bir siparis nesnesinden kahve lretir
fun cpu(order: Order): Coffee {
// Cok bliyiik bir sayidan baslayarak yogun hesaplama yapar
var i = Int.MAX VALUE
while (i > 0) {
// Sayinin ¢ift/tek durumuna gére farkli sekilde azaltarak CPU'yu yogun calistirir
i -=if (i %2 ==0) 1 else 2
}
// Hesaplama sonucunu kullanarak yeni bir Coffee nesnesi déndirir
return Coffee(order.copy(customer = order.customer + 1))

// Yiksek bellek kullanimi gerektiren bir fonksiyon
// Biiylik nesneler olusturarak bellegi yogun sekilde kullanir
fun memory(order: Order): Coffee {
// I¢c ice listeler olusturarak bellek kullanimini artirir
// 1. seviye liste
val list = List(1 000) { it }
// 2. seviye liste (liste icinde liste)
val list2 = List(1 000) { list }
// 3. seviye liste (liste icinde liste icinde liste)
val list3 = List(1 000) { list2 }

// Biylik listenin hash kodunu kullanarak Coffee nesnesi déndiirir
return Coffee(
order.copy(
customer = order.customer + list3.hashCode()

// Thread'i bloke eden fonksiyon
// Thread.sleep() kullanarak cagrildigi thread'i bloke eder
fun blocking(order: Order): Coffee {
// Thread'i 1 saniye durdurur (bloke eder)
Thread.sleep(1000)
// Siparisten kahve lretir
return Coffee(order)

// Coroutine'i askiya alan (suspend) fonksiyon
// delay() kullanarak coroutine'i askiya alir, thread'i bloke etmez
suspend fun suspending(order: Order): Coffee {
// Coroutine'i 1 saniye askiya alir, thread serbest kalir
delay(1000)
// Siparisten kahve lretir
return Coffee(order)
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Ozet

Dagiticilar, bir stirecin hangi is parcaciginda veya is parcacigr havuzunda
baglatilacagini ve yurttiilecegini belirleyen 6nemli bilesenlerdir. Dogru dagitici
secimi, eszamanli islem yonetimi, kaynak kullanimi ve uygulama performansi
acisindan kritik oneme sahiptir. Asagida en yaygin kullanilan dagiticilar ve
kullanim alanlar1 agiklanmaktadir:

* Dispatchers.Default: Cok is parcacikl islemci havuzunu (CPU-
bound thread pool) kullanarak c¢alisir ve islemci yogun hesaplamalar
gerektiren gorevler i¢in uygundur. islemci cekirdek sayisina bagh olarak
is parcaciklarin o6l¢eklendirir, boylece optimum performans saglar.

* Dispatchers.Main: Android, Swing veya JavaFX gibi tek is parcacikli
kullanicr araytizii (UI) odakl platformlarda ana is parcaciginda calisacak
gorevler icin kullanilir. Kullanici araytizii bilesenlerinin degistirilmesi
veya kullanic1 etkilesimlerinin yonetilmesi gibi islemler bu baglamda
gerceklestirilir.

* Dispatchers.Main.immediate: Dispatchers.Main ile aym is
parcaciginda ¢alisir, ancak yiritiilmesi gereken gorev ana is parcaciginda
zaten ¢alistyorsa ek bir yeniden planlama (redispatching) gerceklestirmez.
Bu, gereksiz baglam degisikliklerini (context switch) onleyerek islem
maliyetini dastrur.

* Dispatchers.IO: Ag, dosya okuma/yazma ve veritabani erisimi gibi
engelleyici (blocking) islemler i¢cin optimize edilmis bir is parcacigi
havuzu saglar. Engelleyici islemlerin ana is parcaciginda yurttilmesini
onleyerek uygulamanin tepki stiresini artirir.

* Dispatchers.IO (sirh paralellik ile- limitedParallelism()) veya Ozel
bir ig parcacigr havuzu: Cok sayida engelleyici ¢agrinin ( drnegin, ¢ok
sayida ag isteginin veya dosya isleminin) es zamanh olarak ytrttilmesi
gerektiginde, belirli bir is parcacigi sayisiyla sinirlandirilmig bir paralel
calisma modeli kullanilabilir. Boylece, is parcaciklarinin asir1 yiklenmesi
engellenerek kaynak tiiketimi dengelenir.

* Dispatchers.Default veya Dispatchers.I0 (paralellik 1 ile
sinirlandirilmig-limitedParallelism(l)) ya da tek is parcacikli 6zel bir
dagitict: Paylasilan veri durumunu degistiren (shared state modification)
islemlerde kullanilir. Tek is parcacikl yirtitme modeli, ayn: anda birden
fazla siire¢ tarafindan degistirilen ortak verinin tutarliigini koruyarak
veri yarig durumlarini (race condition) ve belirsiz davraniglar: onler.
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* Dispatchers.Unconfined: Siirecin hangi is parcaciginda ytritilecegini
baslangicta belirlemez ve yiiriitme, ¢cagiran is parcaciginda baglar. Islem
sirecinin devaminda baska bir i parcaci@ina aktarilmasi mimkinddr.
Genellikle belirli 6zel senaryolar ve optimizasyonlar i¢in tercih edilir,
ancak yanlis kullanimi beklenmeyen eszamanlilik hatalarina neden olabilir.

Dagiticilarin  dogru secilmesi, sireclerin verimli ve ongorilebilir bir
sekilde yuritilmesini saglamak icin gereklidir. Bu se¢im, uygulamanin tirtne,
yirttilen gorevlerin 6zelliklerine ve performans gereksinimlerine bagli olarak
dikkatlice yapilmaldir.

Alistirma: Dagiticilari Kullanma

Asagida verilen her bir fonksiyon i¢in bir dagitici tanimlamaniz gerekip
gerekmedigini belirleyin. Eger gerekiyorsa, hangi dagiticinin en uygun segenek
oldugunu analiz edin:

* createInvoice - Bir fatura hazirlar ve Retrofit kiittiphanesi araciligiyla
SaaS API'sine gonderir. Retrofit kiitiiphanesi, askiya alinabilir (suspending)
fonksiyonlar1 desteklemektedir. Ayrica, toFakturownialnvoiceData
fonksiyonu basit bir esleme (mapping) islemi gerceklestirmektedir. Bu
islem, agirlikli olarak giris /¢ikis (I/0) tabanli oldugu i¢in Dispatchers. IO
kullanilmahdir.

* sendEmail - Bir e-posta hazirlar ve SendGrid sinifinin api metodunu
kullanarak gonderir. Bu islem, bloklayici (blocking) bir islem olup
bir Response nesnesi dondirmektedir. Bloklayici iglemler, ana is
parcaciginda yurutilmemelidir. Dolayisiyla, is parcaciklarinin etkin
yonetimi i¢in Dispatchers.I0 kullanilmas: 6nerilir.

* getUserOrders - MongoDB Kotlin stirtictist kullanilarak veritabanindan
belirli bir kullanicinin sipariglerini getirir. toList fonksiyonu askiya
alinabilir bir fonksiyon olup bir siparis listesi dondirmektedir. Veritabani
islemleri genellikle giris/cikis tabanli oldugundan, islemi engelleyici
olmayan bir baglamda gerceklestirmek icin Dispatchers.IO tercih
edilmelidir.
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* upscaleImage - TensorFlow kitiphanesi kullanilarak bir gorintiyu
Olceklendiren bir fonksiyondur. Bu tir islemler yogun islemci
kullanorm1 (CPU-bound) gerektirir ve biylik veri setleri tizerinde
calisabilir. En uygun dagitici, ¢ok is parcacikli islemci havuzunu
kullanan Dispatchers.Default olacaktir, ¢inkii bu dagitici, islemci
cekirdeklerinin verimli bir sekilde kullanilmasini saglar.

Her fonksiyonun dogasina uygun dagiticiy1 se¢cmek, performansin optimize
edilmesi ve engelleyici islemlerin uygun baglamlarda yuritilmesi agisindan
kritik 6neme sahiptir.

override suspend fun createlnvoice(
invoiceData: InvoiceData,
) {
invoiceApi.postInvoice(
invoiceData.toFakturownialnvoiceData()

interface InvoiceApi {
@POST("invoices.json")
suspend fun postInvoice(
@Body invoice: SendInvoiceData
): InvoiceCreationResponse

private val invoiceApi = retrofit2.Retrofit.Builder()
.baselUrl(invoiceBaseUrl)
Lbuild()
.create(InvoiceApi::class.java)

private val sendGrid = SendGrid(API_KEY)

suspend fun sendEmail(email: Email) {
val request = Request().apply {
method = Method.POST
endpoint = "mail/send"
body = email.toSendGridEmail()
}

sendGrid.api(request)

private val orderCollection = mongoClient
.getDatabase("shop")
.getCollection<Order>("orders")

suspend fun getUserOrders(userId: String): List<Order> =
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orderCollection
.find(eq("userId", userlId))
.tolList ()

val model = TensorFlowModel()

suspend fun upscalelmage(image: Image): Image =
model.upscale(image)

Alistirma: DiscNewsRepository

DiscNewsRepository, diskte depolanan haberleri okumak i¢in DiscReader
sinifini kullanan basit bir smiftir. Ancak, diskten veri okuma islemi bloklayici
(blocking) bir islemdir. Bu nedenle, mevcut DiscNewsRepository uygulamasi
askiya alinabilir fonksiyonlar i¢cinde i parcaciklarini bloke etmekte ve bu durum
uygulamanin performans sorunlari yasamasina neden olmaktadir.

Bu problemi getNews fonksiyonunun yogun bir sekilde kullanildigini ve 200
paralel okuma islemini desteklemesi gerektigini varsayarak ¢ozin.

class DiscNewsRepository(
private val discReader: DiscReader
) : NewsRepository {
override suspend fun getNews(newsId: String): News {
val (title, content) = discReader.read("user/$newsId")
return News(title, content)

Baslangic kodu ve birim testleri, GitHub tizerindeki MarcinMoskala /kotlin-
exercises projesinde, coroutines/dispatcher/DiscNewsRepository.kt
dosyasinda bulunabilir. Bu projeyi klonlayarak aligtirmay: yerel ortaminizda
¢ozebilirsiniz.

Alistirma: Dagiticilarla Deneyler

Farkli dagiticilarin ~ se¢imlerinin  yiriitme stresi Uzerindeki etkisini
gozlemlemek icin bir deney yapin.

Bu deneyde, 100 bagimsiz sirec¢ baslatin ve her biri asagidaki islemleri
gerceklestirsin:
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* CPU yogun islem: cpuHeavy fonksiyonunu ¢aligtirin.

* Bloklayici islem: Thread.sleep(1000) ile is parcacigini 1 saniye boyunca
durdurun.

* Askiya alinan iglem: delay(1000) kullanarak siireci 1 saniye beklemeye
alin.

Bu deney, hangi dagiticinin hangi tir gorevler i¢in daha uygun oldugunu
analiz etmenize yardimci olacaktir.

val dispatcher = Dispatchers.IO.limitedParallelism(1)
//val dispatcher = Dispatchers.Default

//val dispatcher = Dispatchers.IO

//val dispatcher = Dispatchers.IO.limitedParallelism(100)

val operation = ::cpul
//val operation = ::blocking
//val operation = ::suspending

fun cpul() {

var i = Int.MAX VALUE

while (i > 0) i -= if (1 % 2 == 0) 1 else 2
)

fun blocking() {
Thread.sleep(1000)
}

suspend fun suspending() {
delay(1000)
h

Dagiticilarin Performans Testi

Asagidaki dagiticilar test edin:

* Tek is parcacigi ile sinirli dagitici
* Dispatchers.Default

* Dispatchers.IO

* 100 i parcgacig ile sinirli dagitici

Tum kombinasyonlar: test edin ve asagidaki tabloyu elde edilen ytriitme
sureleri ile doldurun.Daha sonra, elde edilen sonuclar1 analiz ederek hangi
dagiticinin hangi tiir goérevler i¢in daha verimli oldugunu ac¢iklayin.
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Dagitici CPU yogun Bloklayic1 Askiya alma
islem islem islemi

Tek is

parcacigi
Dispatchers.Default
Dispatchers.IO

100 i

parcacikli

dagitici

Yirutme suresini 6l¢mek icin asagidaki kodu kullanabilirsiniz:

suspend fun main() = measureTimeMillis {
coroutineScope {
repeat (100) {
launch(dispatcher) {
operation()
println("Done $it")

}
}
}.let { println("Took $it") }

Baslangi¢ kodu ve 6rnek kullanim, GitHub tizerindeki MarcinMoskala /kotlin-
exercises projesinde coroutines/dispatcher/Experiments.kt dosyasinda
bulunabilir. Bu projeyi klonlayarak aligtirmay: yerel ortaminizda ¢6zebilirsiniz.
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Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Iptal Mekanizmasi(Cancellation)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Temel iptal Mekanizmasi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

finally Blogu

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

invokeOnCompletion

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alt Coroutine'lerin iptali

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coroutine Kapsaminda iptal islemi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.


https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke

iptal Mekanizmasi(Cancellation) 77

Sadece Bir Cagri Daha

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Durdurulamaz Olani Durdurmak

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CancellationException’in Ozel Durumu

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CancellationException Ust Coroutine’e Yayilmaz

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

withTimeout

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

suspendCancellableCoroutine

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Alistirma: iptal Mekanizmasiyla ilgili Hatalar Diizeltme

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

updateUser Fonksiyonu (Dort hata icerir, ticii iptalle ilgilidir):

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

istisnalar ve Yapilandirilmis Eszamanhlik(structured
concurrency)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

SupervisorJob

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

SupervisorJob'l coroutine olusturucularina argiiman olarak vermeyin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

supervisorScope

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

withContext(SupervisorJob()) Kullanmayin

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Istisnalar ve await Cagrisi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CoroutineExceptionHandler

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.


https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke

Bir coroutine scope (is kapsami)
olusturma

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CoroutineScope fabrika fonksiyonu

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Arka plan kapsami (background scope) olusturma

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Android’de scope olusturma

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: NotificationSender

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Alistirma: BaseViewModel

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Degistirilebilir duruma(mutable state)
erisimi eszamanlama (synchronizing)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Atomik degerlerin kullanimi (Using atomic values)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Volatile anotasyonu (Volatile annotation)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Eszamanli koleksiyonlarin kullanimi (Using concurrent collections)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Synchronized bloklar (Synchronized blocks)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Tek is parcacigiyla sinirh bir dispatcher kullanimi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Mutex

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Semaphore

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: CompanyDetailsRepository

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: CancellingRefresher

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Alistirma: TokenRepository

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Suspended lazy

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: mapAsync ile eszamanlilik sinir1 (concurrency
limit)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Kotlin Coroutines Testi

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Zaman Bagimliliklarinin Test Edilmesi (Testing time
dependencies)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

TestCoroutineScheduler ve
StandardTestDispatcher

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

runlest

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Arka plan scope’u (Background scope)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

iptal (cancellation) ve baglam aktariminin (context
passing) test edilmesi

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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UnconfinedTestDispatcher

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Mock nesnelerin kullanimi (Using mocks)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Dispatcher degistiren fonksiyonlarin test edilmesi

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Fonksiyon calisirken gerceklesen davranislarin test
edilmesi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Yeni coroutine baslatan fonksiyonlarin test edilmesi

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

runTest icinde scope gerektiren siniflarin test edilmesi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Ana dispatcher’in (Main dispatcher) degistirilmesi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coroutine baslatan Android fonksiyonlarinin test
edilmesi

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Test dispatcher’ bir rule ile ayarlamak

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: UserDetailsRepository Sinifini Test Etme

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: mapAsync Fonksiyonunun Test Edilmesi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Alistirma: NotificationSender Sinifini Test Etme

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Bir ViewModel Sinifini Test Etme

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Bolum 3: Channel ve Flow

Atolye calismalarimda, bir¢ok katihimcei Flow hakkinda bilgi edinmek icin
sabirsizlaniyor — ki bu yapi, coroutinellerin tepkisel veri akiglarini (reactive
streams) temsil eder.Sonunda o noktaya geldik: bu bolimde, hem Channel hem
de Flow yapisini ele alacagiz. Bu iki yap1 da, bilinmeye deger yararh araglardir.

Konuya biraz daha temel bir kavram olan Channel ile baglayacagiz, ardindan
Flow konusuna derinlemesine girecegiz.



Channel

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Kanal Turleri (Channel Types)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Arabellek Tasmasi Durumunda (On Buffer Overflow)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Teslim Edilemeyen Ogeler icin isleyici (On Undelivered
Element Handler)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Fan-out (Yayilma Modeli)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Fan-in (Toplanma Modeli)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Pipelines (Veri isleme Hatlan)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Pratik Kullanim (Practical Usage)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: UserRefresher

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Kafeterya simiilasyonu

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Select (Secim)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ertelenmis (deferred) degerleri secme

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Channel’lardan Secim Yapma (Selecting from channels)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: raceOf

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Sicak (Hot) ve Soguk (Cold) Veri
Kaynaklari

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Sicak ve Soguk Akislar

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Sicak Channel, Soguk Flow

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Flow’'a Giris

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow'un Diger Deger Temsil Yontemleriyle
Karsilastiriimasi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow'un Ozellikleri

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow Terimlendirmesi (Nomenclature)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Gercek Hayattaki Kullanim Durumlan

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Flow'u Anlamak

Kotlin Coroutines i¢indeki Flow kavrami, ¢ogu gelistiricinin sandigindan ¢ok
daha basittir.Aslinda yalmzca hangi islemlerin ytrttiilecegini tanimlayan bir
yapidir. Bir anlamda, askiya alinabilir (suspending) bir lambda ifadesine benzer,
ancak bunun tzerine bazi ek unsurlar barindirir. Bu bélimde, Flow araytzini
(Flow interface) ve flow yapicisint (builder) nasil uygulayabileceginizi, bir
lambda ifadesini adim adim dontsttirerek gosterecegim. Bu stire¢ size Flow'un
nasil ¢alistigina dair derin bir kavrayis kazandiracaktir.Bu bolim, kullandig:
araglar gercekten anlamak isteyen merakl gelistiriciler i¢in yazilmistir. Eger bu
sizi tamimlamiyorsa, bu bolim atlayabilirsiniz.Ancak okumaya karar verirseniz,
umarim keyif alirsiniz.

Flow'u Anlamak

Hikayemize basit bir lambda ifadesiyle baslayacagiz.Her lambda ifadesi, bir kez
tanimlanip, daha sonra birden fazla kez ¢agrilabilir.

fun main() {
// Parametre almayan ve deder doéndiirmeyen (Unit) bir lambda fonksiyonu tanimlaniyor
// () -> Unit = parametresiz fonksiyon tipi, Unit dénis tipini belirtir
val f: () -> Unit = {
// Lambda gdvdesi ig¢inde sirayla harfler yazdiriliyor
print("A")
print("B")
print("C")
}

// Lambda fonksiyonu ilk kez cagriliyor
f() // ABC yazdirir

// Lambda fonksiyonu ikinci kez cagriliyor
f() // ABC yazdirir

// Cikti: ABCABC (bosluk olmadan)
// Her ¢agrida ayni islemler tekrarlandigi icin ayni ¢iktiyi verir
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Konuyu biraz daha ilgin¢ hale getirmek i¢in, lambda ifademizi suspend
yapalim ve i¢ine bir miktar gecikme (delay) ekleyelim. Dikkat edilmesi gereken
onemli bir nokta sudur: Bu tiir bir askiya alinabilir (suspending) lambda ifadesi
her ¢agrildiginda islemler sirali (sequential) olarak yurttilir.Yani, 6nceki ¢agri
tamamlanmadan yeni bir ¢agr1 yapilmamalidir.

import kotlinx.coroutines.delay

éﬁgﬁgﬁaﬁ$ﬁﬁaééigt)i$inde askiya alinabilir (suspending) kod kullanabilmek i¢in suspend ol\

almayan ve deger dondirmeyen (Unit) bir_askiya alinabilir lambda_fonksiy\
ogglgé¥§@£§@ﬁ§6?) -> nitutigig fonksiyonu% suspending oldugu%u ve askiya allnabllecegln{\
: nit =

: suspend () ->

print("A") // A harfini yazdir

delay(1000) // 1 saniye bekle (coroutine'i askiya alir, thread'i bloklamaz)
print("B") // B harfini yazdir

delay(1000) // 1 saniye daha bekle

print("C") // C harfini yazdir

f() // Fonksiyonu ilk kez cagir ve tamamlanmasini bekle
f() // Fonksiyonu ikinci kez ¢agir ve tamamlanmasini bekle

// Cikti siralamasi ve zamanlama:
// A

// (1 saniye bekler)
// B

// (1 saniye bekler)
// C

// A

// (1 saniye bekler)
// B

// (1 saniye bekler)
// C

// Not: delay fonksiyonu coroutine'i askiya alir ama thread'i bloklamaz.
// Bu sayede uzun siren islemler sirasinda sistem kaynaklari verimli kullanilir.

Alambda expression might have a parameter that can represent a function.
We will call this parameter emit. So, when you call the lambda expression f,
you need to specify another lambda expression that will be used as emit.

Bir lambda ifadesi, bir fonksiyonu temsil edebilecek bir parametre
alabilirBu parametreye emit adim1 verecegiz. Dolayisiyla, f adli lambda
ifadesini ¢cagirdiginizda, emit olarak kullanilacak baska bir lambda ifadesini de
belirtmeniz gerekir.
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suspend fun main() {
val f: suspend ((String) -> Unit) -> Unit = { emit ->
emit("A")
emit("B")
emit("C")

rint(it) } // ABC

}
f
f rint(it) } // ABC

{pr
{p

Gergekte, emit fonksiyonunun da askiya alinabilir (suspending) olmasi
gerekir. Ancak bu durum, kullandigimiz fonksiyon tiriini olduk¢a karmagik
hale getiriyor. Bu karmasiklig1 azaltmak icin, emit adinda soyut bir metoda
sahip olan FlowCollector adl bir fonksiyonel arayiiz (function interface)
tanimlayacagiz.Boylece fonksiyon tiri yerine bu araylzi kullanabiliriz.
Buradaki puf nokta sudur:Fonksiyonel araytzler, lambda ifadeleri ile
tanimlanabilir.Bu sayede, f fonksiyonunun ¢agrilma bi¢imini degistirmemize
gerek kalmaz.

§ﬁ§ﬁ2ﬁ8£$ﬁﬁgﬁﬁiﬁi)i§inde askiya alinabilir (suspending) kod kullanabilmek icin suspend ol\
// Daha karmasik bir lambda fonksiyonu tanimi:
// - suspend keyword'li ile askiya alinabilir bir fonksiyon
// - ((String) -> Unit) -> Unit tipi sunu ifade eder:
// * Parametre olarak bir fonksiyon alir (String -> Unit tipinde)
// * Kendisi Unit déndiirir (deder ddéndiirmez)
val f: suspend ((String) -> Unit) -> Unit = { emit ->
// emit parametresi, kendisine verilen String'i isleyen bir fonksiyondur
// emit fonksiyonunu "A" parametresiyle cagir
emit("A")
// emit fonksiyonunu "B" parametresiyle cagir
emit("B")
// emit fonksiyonunu "C" parametresiyle cagir
emit("C")

// f fonksiyonunu cagirirken, emit parametresi olarak bir lambda veriyoruz
// Bu lambda (it) parametresini (yani "A", "B", "C" string'lerini) yazdirir
// ABC yazdirir (her string i¢in print ¢agrilir)

f { print(it) }

// Ayni sekilde ikinci kez cagiriyoruz
// ABC yazdirir
f { print(it) }

// Cikti: ABCABC (bosluk olmadan)
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emit fonksiyonunu it.emit(...) seklinde ¢cagirmak pratik degildir.Bunun
yerine, FlowCollector araylzind bir alicit ( receiver) haline getirecegiz.
Bu sayede, lambda ifadesi icinde FlowCollector tirtinden bir alict (this)
bulunmus olur.Boylece this.emit(...) veya dogrudan emit(...)seklinde
cagrida bulunabiliriz. Onemli olan su ki, bu degisiklik f fonksiyonunun ¢agrilma
bicimini etkilemez — f'yi ayni sekilde ¢agirmaya devam ederiz.

import kotlin.*

// Bir functional interface tanimlaniyor:
// - FlowCollector adinda bir interface

// - Bu interface, yalnizca bir abstract metot iceriyor, dolayisiyla functional interface\
olarak isaretlenmis
// - emit fonksiyonu askiya alinabilir (suspend) ve bir String parametresi aliyor

fun interface FlowCollector {
suspend fun emit(value: String)

// Ana fonksiyon askiya alinabilir (suspend keyword'li var)
suspend fun main() {
// f adinda bir suspending extension fonksiyon tanimlaniyor:
// - FlowCollector tipinde bir alici (receiver) lzerinden kullanilabilir
// - Unit ddéner, yani hicbir deger déndiirmez
val f: suspend FlowCollector.() -> Unit = {
// emit fonksiyonu cagrilarak degerler yayimlanir (FlowCollector (zerinden)
emit("A") // "A" degeri yayimlanir
emit("B") // "B" degeri yayimlanir
emit("C") // "C" degeri yayimlanir

// f fonksiyonunun ilk ¢agrisi yapiliyor:
// - FlowCollector bir lambda ile implement ediliyor

// - emit fonksiyon cagrisinda alinan deger, it parametresi olarak bu lambda icinde k|\
ullaniliyor
f { print(it) } // "it" parametresiyle "A", "B", "C" yazdirilir (¢ikis: ABC)

// f fonksiyonunun ikinci c¢agrisi yapiliyor:

// - Ayni sekilde FlowCollector bir lambda ile implement ediliyor
// - Yine "A", "B", "C" degerleri yazdirilir

f { print(it) } // Cikis: ABC

// Toplam ¢ikti: ABCABC (bosluk olmadan yazdirilmis)

Lambda ifadelerini dogrudan tasimak vyerine, bir araylzi (interface)
uygulayan bir nesneye sahip olmay: tercih ederiz. Bu araytize Flow adini
verecegiz ve tanimimizi bir nesne ifadesi (object expression) ile sarmalayacagiz.
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// FlowCollector adinda bir functional interface tanimlaniyor:
// - Bir tane abstract metot (emit) iceriyor
// - emit, askiya alinabilir bir fonksiyon ve bir String parametresi aliyor
fun interface FlowCollector {
suspend fun emit(value: String)

// Flow adinda bir interface tanimlaniyor:
// - collect adinda, askiya alinabilir (suspend) bir metot iceriyor
// - collect metodu, bir FlowCollector parametresi kabul ediyor
interface Flow {

suspend fun collect(collector: FlowCollector)

// Ana programin basladigi yer
// - Ana fonksiyon askiya alinabilir islemler iceriyor (suspend ile isaretlenmis)
suspend fun main() {
// builder adinda bir suspending extension fonksiyon tanimlaniyor:
// - FlowCollector tiirinde bir alici (receiver) lizerinde calisiyor
// - emit c¢agrilariyla degerler yayimlaniyor (FlowCollector'dan)
val builder: suspend FlowCollector.() -> Unit = {
emit("A") // "A" degeri yayimlanir
emit("B") // "B" degeri yayimlanir
emit("C") // "C" degeri yayimlanir

// flow adinda bir Flow nesnesi olusturuluyor:
// - collect metodunu override eden bir anonim sinif kullaniliyor
val flow: Flow = object : Flow {
override suspend fun collect(
collector: FlowCollector // collect metodu bir FlowCollector bekliyor

) A
// FlowCollector ic¢inde builder fonksiyonu c¢agriliyor
// - Burasi FlowCollector tarafindan yayimlanacak degerleri tanimlar
collector.builder()

}

}

// Ilk collect cagrisi yapiliyor:
// - Flow.collect cagrilir ve emit edilen degerler yazdirilir

flow.collect { print(it) } // Cikti: ABC (emit edilen degerler sirayla yazdirilir)

// Ikinci collect cagrisi yapiliyor:
// - Ayni islem tekrarlanir, boylece tekrar "ABC" yazdirilir
flow.collect { print(it) } // Cikti: ABC

// Toplam ¢ikti: ABCABC (bosluk olmadan yazdirilmistir)
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Son olarak, flow olusturucu (builder) fonksiyonunu tanimlayarak Flow
nesnesi olusturmay: daha da sadelestirelim.

import kotlin.*

// FlowCollector adinda bir functional interface tanimlaniyor:
// - Tek bir abstract metot (emit) igeriyor
// - emit askiya alinabilir (suspend) bir fonksiyon ve bir String parametresi aliyor
fun interface FlowCollector {
suspend fun emit(value: String)

// Flow adinda bir interface tanimlaniyor:
// - collect adinda, askiya alinabilir (suspend) bir metot iceriyor
// - collect metodu, bir FlowCollector parametresi kabul ediyor
interface Flow {

suspend fun collect(collector: FlowCollector)

// flow adinda bir fonksiyon tanimlaniyor:
// - Bu fonksiyon, bir FlowCollector lizerinde calisacak bir builder alir
// - Yeni bir Flow nesnesi dondiirir (anonim sinif ile olusturulmus)
fun flow(
builder: suspend FlowCollector.() -> Unit // FlowCollector icin bir builder
) = object : Flow {
// Flow arayizinin collect metodunu override eder
override suspend fun collect(collector: FlowCollector) {
// FlowCollector lizerine builder ¢agrilir
collector.builder()

// Ana programin basladigi yer
suspend fun main() {
// f adinda bir Flow nesnesi olusturuluyor:
// - flow fonksiyonu, builder parametresi ile cagriliyor
val f: Flow = flow {
emit("A") // Builder ic¢inde "A" degeri yayimlanir
emit("B") // "B" degeri yayimlanir
emit("C") // "C" degeri yayimlanir
)

// Ilk collect cagrisi yapiliyor:
// - Flow.collect cagrilir ve emit edilen degerler yazdirilir
f.collect { print(it) } // Cikti: ABC (emit edilen degerler sirayla yazdirilir)

// Ikinci collect cagrisi yapiliyor:
// - Ayni islem tekrarlanir, boylece tekrar "ABC" yazdirilir
f.collect { print(it) } // Cikti: ABC
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// Toplam cikti: ABCABC (bosluk olmadan yazdirilmistir)

Yapmamiz gereken son degisiklik, String tirini genel bir tir
parametresiyle (generic type parameter) degistirmektir.
Bu sayede, her tiirden degerin yayimlanmasina (emit) ve toplanmasina (collect)
olanak tanimis oluruz.

// FlowCollector adinda bir fun interface tanimlanir

// T tirinde bir parametre alir ve emit adinda askiya alinabilir (suspend) bir metod icer\
ir
fun interface FlowCollector<T> {

suspend fun emit(value: T)

// Flow adinda bir generic interface tanimlanir
// T tirinde bir parametre alir ve collect adinda bir metod igcerir
interface Flow<T> {

suspend fun collect(collector: FlowCollector<T>)

// flow adinda bir generic fonksiyon tanimlanir
// T tirinde bir parametre kabul eder ve bir Flow<T> nesnesi déner
fun <T> flow(

i bbq%éder: suspend FlowCollector<T>.() -> Unit // FlowCollector<T>'ye uygulanabilecek b\
ir builder
) = object : Flow<T> { // Flow<T> arayliziinii uygulayan bir nesne olusturulur

override suspend fun collect(
collector: FlowCollector<T> // collect metodu FlowCollector<T> nesnesi alir
) {

collector.builder() // Gelen collector lizerinde builder islemi yapilir

// Programin ana fonksiyonu
suspend fun main() {
// Bir Flow<String> nesnesi olusturulur
// Emit metodu kullanilarak A, B, C degerleri yayimlanir
val f: Flow<String> = flow {
emit("A")
emit("B")
emit("C")
}
// Ilk collect ¢agrisi yapilir; yayimlanan degerler yazdirilir
f.collect { print(it) } // ABC
// Ikinci collect cagrisi yapilir; ayni dederler tekrar yayimlanir
f.collect { print(it) } // ABC
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iste bu kadar! Aslinda Flow, FlowCollector ve flow yapisi neredeyse
tam olarak bu sekilde uygulanmistir.collect fonksiyonunu cagirdiginizda,
flow builder icinde tanimlanan lambda ifadesi calistirilir.Bu ifade iginde
emit cagrildiginda ise, bu ¢agri collect sirasinda belirtilen lambda ifadesini
calistirir.Flow yapisinin ¢alisma mantigi tam olarak budur. Burada sundugumuz
builder, bir flow olugturmanin en temel yoludur.ilerleyen béliimlerde farkl:
builderlar1 da 6grenecegiz, ancak bunlar da genellikle arka planda flow
yapisini kullanirlar.

public fun <T> Iterator<T>.asFlow(): Flow<T> = flow {
// Iterator<T> i¢in asFlow fonksiyonu tanimlamasi

t edi}ip) - fopksiyon bir Flow<T> déner. Yani, Iterator'daki her bir eleman yayimlanir (emi)
forkEach { value ->

// Iterator'un her bir elemaninda forEach blogu calisir.
// forEach ile her bir eleman ‘value' degiskenine atanir ve islem yapilir.

emit(value)
// Her eleman emit metodu ile FlowCollector'a génderilir ve akisa yayimlanir.

}

// Sonuc¢ olarak, Iterator'u bir akisa (Flow) dénistirir.

public fun <T> Sequence<T>.asFlow(): Flow<T> = flow {
// Sequence<T> icin asFlow fonksiyonu tanimlamasi

9“137?n59&UeM§51l¥?Elﬁ%9WET> ye déniistiirmek icin kullanilir. Sequence, lazy evaluation uy)
forkEach { value ->

// Sequence'deki her bir eleman forEach blogu ig¢inden geger.
// Sequence elemanlari birer birer ‘value' dediskenine atanir.

emit(value)
// Emit metodu, mevcut elemani akisa ekler.

}

// Sonuc¢ olarak, bir Sequence'i bir Flow olarak kullanma imkani saglanir.

public fun <T> flowOf(vararg elements: T): Flow<T> = flow {
// flowOf adinda bir fonksiyon tanimlamasi
// Bir vararg parametre alir ve bu parametreleri bir Flow<T> olarak déner.

for (element in elements) {
// Parametrelerden gelen her element lizerinde islem yapilir.
// for déngisi ile vararg icindeki tim elemanlara tek tek erisilir.

emit(element)
// Her bir eleman, akisin bir parcasi olarak yayimlanir (emit edilir).

}

// Bu, degisken sayida argimanin bir Flow<T>'ye déniistiirilmesini mimkin kilar.
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Flow islemenin (Processing) Nasil Calistig

Flow, alici (receiver) ile tanimlanmig askiya alinabilir (suspending) lambda
ifadelerine kiyasla biraz daha karmagik olarak diistintilebilir. Ancak asil giict,
olusturma, isleme ve gozlemleme islemleri i¢in tanimlanmig olan tim bu
fonksiyonlarda yatar. Aslinda bu fonksiyonlarin ¢ogu, perde arkasinda oldukga
basit caligir.ilerleyen boliimlerde bunlari detayh olarak inceleyecegiz, ancak
simdilik su sezgiyi edinmeni istiyorum:Bu fonksiyonlarin biytk cogunlugu
flow, collect ve emit kullanilarak kolayca olusturulabilir.

Ornegin, bir flow igerisindeki her 6geyi doniistiren map fonksiyonunu
ele alalim: Bu fonksiyon yeni bir flow olusturur, dolayisiyla flow builderini
kullanir.Olusturulan flow ¢alistirildiginda, sarmaladigi (wrap ettigi)asil flow
da baslatilmalidir.Bu nedenle map, builder blogu icinde collect ¢agrisi yapar.
Her bir 6ge alindiginda ( collect icinde), map bu 6geyi donustirir ve ardindan
yeni flow'a emit ile aktarir.

// Flow'un map fonksiyonunun tanimlamas1i.
fun <T, R> Flow<T>.map(

// T tipindeki bir elemani R tipine dénistirmek icin kullanilacak dénisim fonksiyonu.

transformation: suspend (T) -> R
): Flow<R> = flow {
// Bir Flow<R> baslatilir.
collect {
// Orijinal Flow'dan elemanlar toplanir.
emit(transformation(it))

// Eleman ‘transformation’ fonksiyonuyla islenir ve yeni Flow'da yayimlanir (emit\

edilir).
}
}

suspend fun main() {
// flowOf fonksiyonu kullanilarak bir Flow<String> olusturulur.
flowOf("A", "B", "C")
.map {
// Her bir elemani islerken 1 saniyelik gecikme eklenir.
delay(1000)
// Eleman kiiclik harfe dondstirilir.
it.lowercase()

}

.collect {
// Sonucglar toplanir ve ekrana yazdirilir.
println(it)

h

// (1 saniye) a
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28 // (1 saniye) b
29 // (1 saniye) c
30}

Sonraki boluimlerde oOgrenecegimiz yontemlerin (method) c¢ogunun
davranigt da bu kadar basittir. Bunu anlamak olduk¢a Onemlidir; ¢linki
bu sayede yalnizca yazdigimiz kodun nasil ¢alistigini daha iyi kavramakla
kalmayiz, aym zamanda benzer islevleri nasil yazabilecegimizi de 6grenmis
oluruz.

1 fun <T> Flow<T>.filter(

2 predicate: suspend (T) -> Boolean

3 ): Flow<T> = flow {

4 // “filter® fonksiyonu, bir akisin (Flow) icindeki elemanlari bir kosula (predicate) |\
gore suzmek igin kullanilzir.

5 // Kosulu saglayan elemanlar yeni bir akista kullanima sunulur.

6 collect {

7 // Orijinal Flow'daki elemanlar sirayla toplanir.

8 if (predicate(it)) {

9 // Eger eleman kosulu sagliyorsa...

10 emit(it)

11 // Eleman yayimlanir (emit edilir).

12 }

13 }

14}

15

16 fun <T> Flow<T>.onEach(

17 action: suspend (T) -> Unit

18 ): Flow<T> = flow {

19 // “onEach® fonksiyonu, bir akisin her elemani lizerinde bir yan etki olusturmak ig¢in |\
kullanilzir.

20 // Elemanlar lizerinde belirtilen islem (action) yapilir, ardindan orijinal elemanlar |\
yayimlanmaya devam eder.

21 collect {

22 // Orijinal Flow'daki elemanlar sirayla toplanir.

23 action(it)

24 // Her eleman icin verilen islem (action) gerceklestirilir.

25 emit(it)

26 // Islem tamamlandiktan sonra eleman tekrar yayimlanir (emit edilir).

27 }

28}

29

30 fun <T> Flow<T>.onStart(

31 action: suspend () -> Unit

32 ): Flow<T> = flow {
33 // ‘onStart’ fonksiyonu, bir akis baslatilmadan dnce bir islem (action) gerceklestirm)
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ek iginBkul¥demliskis icindeki elemanlar toplanmadan énce bir defa calistirilir.
action()
// Akisin basinda belirlenen islem (action) gerceklestirilir.
collect {
// Orijinal Flow'daki elemanlar sirayla toplanir.
emit(it)
// Toplanan elemanlar yayimlanir (emit edilir).

Flow Dogasi Geregi Eszamanlidir (Synchronous)

Flow, tipki askiya alnabilir (suspending) fonksiyonlar gibi dogasi geregi
eszamanli (synchronous) ¢alisir. Yani collect ¢agrisi, akis (flow) tamamlanana
kadar askiya alinmig sekilde bekler. Bu durum, Flow'un kendisinin yeni bir
coroutine baglatmadigi anlamina gelirAkis i¢indeki belirli adimlar yeni
coroutine’ler baslatabilir (tipki suspend fonksiyonlarda oldugu gibi),ancak bu
varsayilan bir davranig degildir. Cogu Flow isleme adimi (6rnegin map, filter,
onEach) eszamanl sekilde calisir.Bu nedenle, onEach blogu icinde bir delay
cagrist yapilirsa, bu gecikme her 6ge arasinda gerceklesir —tim 6gelerden
once degil.

suspend fun main() {
// flowOf, bir Flow olusturur ve sirasiyla "A", "B", "C" elemanlarini igerir.
flowof(llAII' IIBII' IICII)

1 saniyétnkafaciknetagbénie)eyan islenmeden dnce bir islem yapar. Burada her eleman igin)
e ekrana/yatdiétec, pFintlagatyayimlanan elemanlari toplar. Her elemani alir ve println il

}

// (1 sec)
// A

// (1 sec)
// B

// (1 sec)
// C

Bu varsayllan davranig, buffer veya conflate gibi fonksiyonlarla
degistirilebilirBu fonksiyonlar, akisin yukarisindaki iglemler icin yeni bir
coroutine baslatir.Benzer sekilde, channelFlow gibi coroutine olusturucular (
builder) da govdesi i¢in yeni bir coroutine baslatir.Ancak unutulmamalhdir ki,
varsayilan davranig eszamanhdir ( synchronous).
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Flow ve Paylasilan Durum (Shared State)

Daha karmagik akis (flow) isleme algoritmalar1 gelistirirken, degiskenlere
erisimin ne zaman senkronize edilmesi gerektigini bilmek Onemlidir.Bu
boliimde en 6nemli kullanim durumlarini inceleyecegiz.

Ozellestirilmis (custom) Flow igleme fonksiyonlar1 gelistirirken, akig
icerisinde senkronizasyon mekanizmas: kullanmadan degistirilebilir (mutable)
durumlar tanimlayabilirsiniz.Clinkii Flow adimlar1 dogas: geregi eszamanl (
synchronous) olarak ¢alisir.

fun <T, K> Flow<T>.distinctBy(
// Bu parametre, her elemandan benzersiz bir anahtar olusturan bir fonksiyondur.
keySelector: (T) -> K
// Ornegdin, bir veri sinifinda belirli bir alani secmek icin kullanilabilir.
) = flow {
// Yeni bir Flow olusturuyoruz. Bu Flow, verilen orijinal akisin (Flow) elemanlarini |\

filtreleyerek
// benzersiz anahtarlara sahip olan elemanlari yayimlayacak.

val sentKeys = mutableSetOf<K>()

// Benzersiz anahtarlari saklamak icin bir "Set" (kime) olusturuyoruz. Sets, ayni anal
htari birden fazla kez saklamaz.
// Burada daha dnce islenen anahtarlar depolanir.

collect { value ->

// Orijinal Flow'a ait tim elemanlar sirayla alinir. Akisin elemanlari, "value" d\
egiskenine atanir.

val key = keySelector(value)

// Bu elemandan benzersiz bir anahtar elde etmek icin "keySelector" fonksiyonu c¢a\
grilar. }

// Ornedin, bir nesne icindeki "id" alanini secebilir.

if (key 'in sentKeys) {
// Eger bu anahtar daha dénce islenmemisse, yani Set'te bulunmuyorsa...
sentKeys.add (key)
// Anahtari Set'e ekle (islenmis anahtarlar arasina ekle).

emit(value)
// Anahtar benzersiz oldugundan, bu eleman yayilir (emit edilir). Akisin tiike\
ticisi bu degeri alabilir.
}

// Eger anahtar daha énce islenmisse, "emit" islemi yapilmaz ve eleman atlanir.

}

// Bu islem, akistaki her bir eleman ic¢in tekrarlanir; bdylece yalnizca benzersiz anal
htarlarla eslesen elemanlar yayimlanir.
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Asagida, bir flow adimi i¢inde kullanilan ve tutarli sonuglar tireten bir 6rnek
yer almaktadir:
counter degiskeni her zaman dogru sekilde 1000’e kadar artirilir.

fun Flow<*>.counter() = flow<Int> {
// Bu bir Extension Function'dir ve herhangi bir Flow tirine uygulanabilir.

// Akistaki her elemani saymak ic¢cin bir Flow olusturur ve akisin her elemanina karsil|\
1k gelen sayaci yayimlar.

var counter = 0
// Elemanlari saymak i¢in bir sayac¢ olusturulur, baslangi¢ degeri 0'dir.

collect {
// Flow'un her bir elemani sirasiyla islenir.
counter++
// Sayac¢ her elemanda 1 artirilir.

// Sadece islem yliki eklemek icin bos bir islem yapilir:

List(100) { Random.nextlLong() }.shuffled().sorted()

// 100 rastgele uzun deger olusturulur, karistirilir ve siralanir.
// Bu islem, akisi yapay olarak yavaslatmak icin eklenmis.

emit(counter)
// Mevcut sayac¢ degeri yayimlanir (emit edilir).
// Akisin tiiketicisi, bu sayac¢ degerini alir.

suspend fun main(): Unit = coroutineScope {

// coroutineScope: Es zamanli is parcaciklari (coroutine'ler) calistirir ve hepsi tam\
amlanana kadar bekler.

val fl = List(1000) { "$it" }.asFlow()
// "f1", 0'dan 999'a kadar olan sayilari iceren bir Flow olusturur.

val f2 = List(1000) { "$it" }.asFlow()
.counter()

// "f2", 0'dan 999'a kadar olan sayilari iceren bir Flow olusturur ve ardindan "count|
fonksiyonuna uygulanir.
// Bu akis, sayac¢ degerlerini yayaimlar.

er

launch { println(fl.counter().last()) }
// Paralel bir coroutine baslatir.

// "fl.counter()" cagrilir, her eleman sayilip yayimlanir, sonra son elemandaki sayac\
degeri (1000) ekrana yazdirilir.
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launch { println(fl.counter().last()) }
1r. // Yine 0-999 elemanlarinin "counter()" ile sayilip, son sayac degeri (1000) yazdiril\
launch { println(f2.last()) }
e soh/el&hanakyaydndsudan kugdentiose)Ahasqzpien  counter” uygulanmis sekilde, bu nedenl\

launch { println(f2.last()) }
// Yukaridaki ile ayni islem yeniden yapilir ve yine 1000 degeri ekrana yazdirilair.

Akis (flow) adim igindeki bir degiskenin disartya c¢ikarilip bir fonksiyon
icine alinmasi yaygin bir hatadir.Bu tir bir degisken, ayn1 flow tizerinden
veri toplayan (collect eden) tim coroutine’ler arasinda paylasilan hale gelir.
Bu durumda, degiskenin kullanimi icin senkronizasyon (synchronization)
gereklidir ve bu durum akisa ézgudiir ( flow-specific), ancak veri toplama
islemlerine 6zgii (flow-collection-specific) degildir. Bu nedenle, f2.last()
ifadesi yaklasik 2000 dondiirir, 1000 degil — ¢tinkd bu deger, ayni flow'un iki
paralel yiritmesindiretilen 6gelerin toplam sayisini yansitir.

fun Flow<*>.counter(): Flow<Int> {
// Flow'un elemanlarini sayan bir fonksiyon.
var counter = 0
// Sayac, her eleman islendiginde bir artirilir ve bu degeri yayimlar.

return this.map {
// Akisi, her eleman lzerinde islem yaparak dénistiliriyoruz.
counter++
// Sayac her eleman islendiginde bir artirilir.

// Akisi yapay olarak yavaslatmak ic¢in eklenmis bir bos islem:
List(100) { Random.nextlLong() }.shuffled().sorted()

counter
// Her elemanda sayac¢ degeri doéndirdiliir.

}

suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
// coroutineScope icinde ayri coroutine'ler c¢alistiracagiz.

val fl = List(1 000) { "$it" }.asFlow()
// 0'dan 999'a kadar olan sayilari iceren bir Flow olusturuyoruz.

val f2 = List(1 000) { "$it" }.asFlow()
.counter()
// f2 akisi, sayac¢ fonksiyonuna uygulanmis halde. Her eleman islendiginde, sayac¢ degel
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ri yayimlanacak.

// Paralel olarak dort farkli coroutine calistiriyoruz:

launch { println(fl.counter().last()) }

gerl/{ogé U gFé Son{g%ﬁ;?lrdlglmlz saya¢, 0'dan 999'a kadar elemanlari isler ve sayac¢ de\

launch { println(fl.counter().last()) }
// Yukaridaki ayni islem yeniden yapilir, yine saya¢ degeri 1000 olarak yazdirilir.

launch { println(f2.last()) }
.// Burada f2 zaten bir sayaca baglanmisti. Cakisan coroutine'ler nedeniyle sayac¢ dege\

rini {tlran islemler birbirine karisabilir ve bu ylizden elde edilen deger 2000'den kiig\

Uk o{ébf

launch { println(f2.last()) }

?dll// Yukaridaki ile ayni islem yeniden yapilir ve yine "2000'den kiicik" bir deger elde |\

Son olarak, nasil ki ayn1 degiskenleri kullanan askiya alinabilir (suspending)
fonksiyonlar senkronizasyon ( synchronization) gerektiriyorsa, bir Flow i¢inde
kullanilan bir degisken de — eger bir fonksiyonun disinda, bir sinifin i¢inde ya
da st dizeyde (top-level) tanimlanmigsa — senkronizasyon gerektirir.

var counter = 0

é{e$ugl¢gglﬁggugg la§é%ﬁglg Bg{i?%r sayac. Her coroutine, bu degiskeni paylasir ve 1\

fun Flow<*>.counter(): Flow<Int> = this.map {
// Flow lizerindeki her eleman ic¢cin islemler gerceklestiriyoruz:

counter++
// Global "counter" degiskenini her elemanda bir artiriyoruz.

// Islemi yavaslatmak ve yapay yiik eklemek icin sade bir gérev yapiyoruz:
List(100) { Random.nextlLong() }.shuffled().sorted()

counter
// Arttirilmis olan saya¢ degeri doniis ¢iktisi olarak saglanir.

suspend fun main(): Unit = coroutineScope {
// coroutineScope ile es zamanli olarak birden fazla coroutine baslatiyoruz.

val fl = List(1 000) { "$it" }.asFlow()
// 0'dan 999'a kadar olan sayilari iceren bir akis (Flow).

val f2 = List(1 000) { "$it" }.asFlow()
.counter()
// f2 akisina énceden "counter" islemi uygulanmis, her eleman lizerinden gecerken coun)\
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ter artirilair.

// Asagida akis isleme icin dbért coroutine (is parcacigi) baslatiyoruz:

launch { println(fl.counter().last()) }

// “fl.counter()' her cagrildiginda global "counter" ilk halinden itibaren islem yapa\
r.

// Sayac degeri, 1000 eleman islendiginde yaklasik 1000 artar. Ancak, es zamanli c¢alil
san diger coroutine'ler nedeniyle daha fazla artmis olabilir.

launch { println(fl.counter().last()) }

// Yukaridakiyle ayni is yapilir. Ancak, yine global saya¢ degeri diger coroutine'ler\
nedeniyle etkilenebilir.

launch { println(f2.last()) }

// f2 lizerinde zaten “counter()' fonksiyonu c¢agrilmis durumdaydi. Elemanlar islendikg)
e "counter" artirilacaktir.

// Ancak global sayac es zamanli calisan diger coroutine'ler nedeniyle zaten yliksek b\
ir degere ulasmis olabilir.

launch { println(f2.last()) }

// f2'nin ayni islemi tekrarlanir. Diger coroutine'ler global sayaci artirdigi ig¢in s\
onug "4000'den kuguk" olacak sekilde etkilenmis olur.
}

Sonug

Flow, alici (receiver) ile tanimlanmig askiya alinabilir (suspending) bir lambda
ifadesine kiyasla biraz daha karmasik olarak goritlebilir.Ancak Flow tizerinde
uygulanan igleme (processing) fonksiyonlari, temelde yalnizca ona yeni iglemler
ekleyerek onu stisleyen yapilardir (decorator). Burada herhangi bir sihir (magic)
yoktur:Flow'un ve ¢ogu Flow yonteminin nasil tanimlandigi aslinda oldukga
basit ve dogrudandir.



Flow Olusturma (Flow Building)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ham Degerlerden Flow Olusturma (Flow from raw
values)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Donistiriiculer (Converters)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Bir Fonksiyonu Flow’a Donlistiirme

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow ve Reactive Streams

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow Olusturucular (Flow Builders)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Flow Olusturucuyu Anlamak (Understanding flow
builder)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

channelFlow

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

callbackFlow

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Flow Yardimcilari (Flow utils)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Tim Kullanicilari Veren Flow (All users flow)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alstirma: distinct

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Flow Yasam Dongtisti Fonksiyonlari
(Flow lifecycle functions)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

onEach

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

onStart

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

onCompletion

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

onEmpty

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

catch

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Yakalanmamis istisnalar (Uncaught exceptions)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

retry

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

flowOn

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

launchin

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: TemperatureService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: NewsViewModel

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Akis (Flow) isleme

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

map

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

filter

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

take and drop

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Koleksiyon isleme (Collection Processing) Nasil Calisir?

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

merge, zip ve combine

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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fold ve scan

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

flatMapConcat, flatMapMerge ve flatMapLatest

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Degismeyene Kadar Ayirt Etme (distinctUntilChanged)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

buffer ve conflate

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

debounce

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

sample

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Terminal islemler (Terminal operations)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alstirma: ProductService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: Flow Kata

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: MessageService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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SharedFlow ve StateFlow

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

SharedFlow

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

shareln

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

StateFlow

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

stateln

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Alistirma: ProductService'i Giincelleyin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: TemperatureService'i Giincelleyin

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: LocationService

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: PriceService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alistirma: stateln kullanarak NewsViewModel

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Flow Yapilarinin Test Edilmesi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Donustiriict (Transformation) Fonksiyonlar

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Sonsuz Flow’larin Test Edilmesi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Kac¢ baglantinin acildigini belirlemek

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

ViewModel’larin Test Edilmesi

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Alistirma: Flow Testi

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Bolim 4: Uygulamada Kotlin
Coroutines

Bu noktada, coroutine’leri gercek hayat projelerinde kullanmak icin gerekli
tim parcalar1 6grenmis durumdasiniz. Onceki boéliimler, askiya alinabilir
fonksiyonlarin (suspending functions) kullanimindan flow iglemlerine kadar
tim temel 6geleri kapsamaktadir. Ayrica bazi kullanim senaryolarini ve yaygin
hatalar1 da inceledik.

Bu bolimde, 6nceki konular1 gozden gegirerek Kotlin Coroutines’in gercek
projelerde nasil kullanilacagini ve nasil * kullamlmamasi* gerektigini daha
derinlemesine ele alacagiz. En yaygin kullanim 6rneklerini ve en iyi uygulama
(best practice) yaklagimlarini ele alacagiz.

Bu boélim, onceki bolimler tizerine insa edilmistir ve onlara sikca atifta
bulunacaktir. Bu nedenle, bu bélimii hem bir 6zet hem de bagvurulacak temel
bir rehber olarak degerlendirebilirsiniz.



Yaygin Kullanim Senaryolari

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Veri/Adaptor Katmani(Data/Adapters Layer)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Callback functions (Geri cagirma fonksiyonlari)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Blocking functions (Engelleyici fonksiyonlar)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow ile Gozlemleme

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Alan Katmani(Domain Layer)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Concurrent calls (Eszamanh ¢agrilar)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Flow dontsiimleri

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Sunum/API/Ul katmani (Presentation/API1/Ul layer )

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Creating custom scope (Ozel kapsam olusturma)

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

runBlocking kullanimi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Working with Flow (Flow ile calismak)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.


https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke
https://leanpub.com/kotlincoroutinestrke

Diger Dillerden Coroutine Kullanimi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Farkl Platformlarda Thread Kullanimi

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinan(suspending) Fonksiyonlari Askiya
Alinmayan(non-suspending) Fonksiyonlara Dontistiirmek

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinan Fonksiyonlari Engelleyen (Blocking) Fonksiyonlara
Donlistiirmek

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinan (Suspend) Fonksiyonlari Geri Cagirma (Callback)
Fonksiyonlarina Doniistiirmek

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Platforma Ozgii Secenekler

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Diger Dillerden Askiya Alinan (Suspending) Fonksiyonlari
Cagirmak

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow ve Tepkisel-Reaktif Akislar (Reactive Streams)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Ozet

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coroutine’lerin Baslatiimasi ile Askiya
Alinan Fonksiyonlarin Karsilastiriimasi

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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En lyi Uygulamalar

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

async ile Tanimlanip Hemen await Edilen Yapilardan Kacinin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

awaitAll Kullanin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Askiya Alinan Fonksiyonlar Her is Parcacigindan Giivenle Cagrilabilir
Olmalidir

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Dispatchers.Main Yerine Dispatchers.Main.immediate
Kullanin

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Yogun islemler iceren Fonksiyonlarda yield Kullanin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Askiya Alinan Fonksiyonlar Cocuklarinin Tamamlanmasini Bekler

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Job 6gesinin miras alinmadigini, yalnizca (ist (parent) olarak
kullanildigini anlayin

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Yapisal eszamanliligi (structured concurrency) bozmayin

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

CoroutineScope olustururken SupervisorJob kullanin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Scope icindeki alt coroutine’leri iptal etmeyi diistiniin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Bir scope kullanmadan 6nce, hangi kosullarda iptal edildigini g6z
oniinde bulundurun

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

GlobalScope kullanmayin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Job olusturucusunun kullanimindan, yalnizca bir scope insa ederken
faydalanin

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Flow doéndiren fonksiyonlar askiya alinabilir (suspending)
olmamalidir

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Yalnizca tek bir deger bekliyorsaniz, Flow yerine askiya alinabilir
(suspending) bir fonksiyonu tercih edin

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Sonug

Her gilizel seyin bir sonu vardir; ne yazik ki bu kitap i¢in de ayni durum
gecerli. Elbette Kotlin Coroutines hakkinda soylenecek daha c¢ok sey var,
ancak bu kitapta temel konular1 kapsaml ve saglam bir sekilde ele aldigimizi
distintyorum. Artik sira sizde: Bu bilgileri uygulamaya dokerek deneyiminizi
derinlestirme zamani geldi.



Alistirma coziumleri

Cozlim: Faktoriyel dizisi (factorial sequence)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: Asal sayilar dizisi (prime numbers sequence)

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Co6zum: Geri Cagirma Fonksiyonu Sarmalayicilari (Callback Function
Wrappers)

Bu icerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: Devam Nesnesi Saklama (Continuation Storage)

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6zuim: Bir Devam Nesnesi (Continuation) Ne Saklar?

Bu i¢erik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: UserDetailsRepository

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: BestStudentUseCase

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: CommentService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: mapAsync

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: Baglam (Context) Aktarimini Anlamak

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: CounterContext

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: Dispatcher Kullanimi (Using Dispatchers)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: DiscNewsRepository

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: Dispatcher ile Deneyler

Bu igerik 6rnek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com /kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: iptalle (Cancellation) ilgili Hatalarin Diizeltilmesi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: NotificationSender

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: BaseViewModel

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: CompanyDetailsRepository

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: CancellingRefresher

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: TokenRepository

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: Suspended lazy

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6zuim: Eszamanlilik (Concurrency) Siniri ile mapAsync Fonksiyonu

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: UserDetailsRepository Testi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: mapAsync'in test edilmesi

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Solution: Testing the NotificationSender class

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: UserRefresher

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: Kafeterya Simiilasyonu

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: race0f Fonksiyonu

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6zum: Flow Yardimci Fonksiyonlari (Flow Utils)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: Tum user’lari Yayinlayan Flow

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: distinct Operatori

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Coziim: TemperatureService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Co6ziim: NewsViewModel

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: ProductService

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Coziim: Flow Kata

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: MessageService

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: ProductService’in Giincellenmis Hali (SharedFlow ile)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: TemperatureService'in Giincellenmis Hali (SharedFlow
ile)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.

Co6ziim: LocationService (statelnile)

Bu icerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Co6zlim: PriceService

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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Co6ziim: NewsViewModel - stateIn Kullanilarak

Bu igerik ornek kitapta mevcut degildir. Kitap Leanpub'dan https://leanpub.
com/kotlincoroutinestrke adresinden satin alinabilir.
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