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ভূভূ মিকা

Data Science interview-এর প্রপ্র স্তু তি নিতে গিয়েয়ে  সবচেয়েয়ে  পরিচিত সমস্যাটি  হলো—কোথা থেকে শুরু করব, আর 
কতটুটু কু  পড় ব?
একদিকে Statistics ও Probability, অন্যদিকে Machine Learning, Python, SQL এবং Production ML। Topic-
এর তালিকা যত বড়  হয়য় , preparation তত সহজে এলোমেলো হয়েয়ে  যায়য় । তখন অনেকেই definition ও formula মু খস্থ  
করেন; কিন্তু  interviewer প্রপ্র শ্ন ন টি  একটুটু  ঘু রিয়েয়ে  করলেই উত্তর আটকে যায়য় ।
এই বইটি  সেই সমস্যা কমানোর জন্য লেখা। এখানে ১৩২টি  গুরুত্বত্ব পূ র্ণ  concept এমনভাবে সাজানো হয়েয়ে ছে, যাতে আপনি 
শুধু  কী—তা নয়য় , কেন, কখন এবং কীভাবে—এই তিনটি  দিকও বু ঝতে পারেন।
প্রপ্র তিটি  concept শেখার flow হবে:
Concept → সহজ Intuition → Practical Example → প্রপ্র য়োয়ো য়োজনীয়য়  Formula → ব্যবহার ও সীমাবদ্ধ ধ ধ তা → 
Interview-ready Explanation
সব formula সমান গুরুত্বত্ব পূ র্ণ  নয়য় , আবার শুধু  intuition জানাও যথেষ্ট  নয়য় । Interview-এ ভালো উত্তর দিতে হলে সহজ 
ভাষায়য়  মূ ল idea বোঝাতে হবে, একটি  relevant example দিতে হবে এবং প্রপ্র য়োয়ো য়োজনে trade-off বা limitation উল্লেল্লে খ 
করতে হবে।
এই বইটি  বিশেষভাবে কাজে লাগবে যদি আপনি:

• Data Science বা Machine Learning interview-এর প্রপ্র স্তু তি নিচ্ছেন;
• পরিচিত concepts দ্রুদ্রু দ্রুত revise করতে চান;
• formula মু খস্থ  না করে intuition তৈরি করতে চান;
• নিজের ভাষায়য়  সংক্ষিপ্ত  ও পরিষ্কা কাকা র answer দিতে শিখতে চান।

একটি  কথা মনে রাখু ন:

Interviewer সাধারণত শুধু  formula মনে আছে কি না, তা যাচাই করেন না। তিনি দেখতে চান আপনি concept-
টি  বু ঝেছেন কি না এবং বাস্ত ব problem-এ সেটি  প্রপ্র য়োয়ো য়োগ করতে পারবেন কি না।
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Chapter 1: Basic Statistics

1. Mean, Median এবং Mode
ধরুন পাঁ চজন মানু ষের মাসিক income:

20,000

25,000

30,000

35,000

2,00,000

এখন আমরা জানতে চাই, এই group-এর একটা “typical income” কত।
এখানেই আসে Mean, Median এবং Mode।

Mean কী?
সব value যোগ করে total observation দিয়েয়ে  ভাগ।

𝑀𝑒𝑎𝑛 = 𝑥1 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑛
𝑛

উপরের example-এ:

𝑀𝑒𝑎𝑛 = 20000 + 25000 + 30000 + 35000 + 200000
5

= 62, 000

কিন্তু  একটা সমস্যা দেখু ন।
চারজনের income 20–35 হাজারের মধ্যে, অথচ mean বলছে 62 হাজার।
কারণ 2 লাখের value-টা mean-কে অনেক উপরে টেনে নিয়েয়ে  গেছে।
এই extreme value-কে আমরা outlier বলতে পারি।

Median কী?
সব value ছোট থেকে বড়  সাজিয়েয়ে  মাঝের value।

20k, 25k, 30k, 35k, 200k

Median:

30k

এখানে 30k group-টাকে 62k-এর চেয়েয়ে  অনেক ভালো represent করছে।

Mode কী?
যে value সবচেয়েয়ে  বেশি বার আসে।

10, 20, 20, 20, 30, 40

Mode:

20

Categorical data-তেও mode useful।
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যেমন:

Preferred Payment Method:

Cash

Cash

Card

Cash

bKash

Mode:

Cash

কখন কোনটা ব্যবহার করব?
Symmetric data এবং outlier কম হলে:
Mean
Skewed data বা strong outlier থাকলে:
Median
Most common value জানতে:
Mode

Interviewer জিজ্ঞেস করতে পারে
Why would you use median instead of mean?
আপনি বলতে পারেন:

যদি data highly skewed হয়য়  অথবা extreme outlier থাকে, mean খু ব সহজে affected হয়য় । Median 
শুধু  ordering-এর উপর depend করে, তাই সেই situation-এ median central tendency-এর better 
representation হতে পারে।

Salary, house price, delivery time-এর মতো data-তে এই situation অনেক দেখা যায়য় ।

2. Variance এবং Standard Deviation
Mean আমাদের বলে data-এর center কোথায়য় ।
কিন্তু  শুধু  center জানলে পু রো picture পাওয়ায়া য়া যায়য়  না।
ধরুন:

Dataset A:

48, 49, 50, 51, 52

এবং:

Dataset B:

10, 30, 50, 70, 90

দু ইটার mean:

50

কিন্তু  clearly দু ই dataset একই না।
Dataset A খু ব compact।
Dataset B অনেক spread out।
এই spread measure করার জন্য Variance এবং Standard Deviation use করি।

Variance
প্রপ্র থমে প্রপ্র ত্যেক observation mean থেকে কত দূদূ রে সেটা দেখি।

4



তারপর distance square করি।

𝑉 𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒 = ∑(𝑥𝑖 − 𝜇)2

𝑁

Population-এর জন্য denominator:

𝑁

Sample-এর ক্ষেত্রে:

𝑠2 =
∑(𝑥𝑖 − 𝑥‾)

2

𝑛 − 1

কেন square করি?
ধরুন mean = 50।
একটা value:

40 → difference = -10

আরেকটা:

60 → difference = +10

সরাসরি যোগ করলে:

-10 + 10 = 0

Spread যেন নেই!
Square করলে:

100 + 100

এ সমস্যা থাকে না।

Standard Deviation
Variance-এর square root।

𝑆𝐷 =
√
𝑉 𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒

Standard deviation বেশি intuitive কারণ original data-এর একই unit-এ থাকে।
ধরুন:

Delivery time → minutes

Variance হবে:

minutes²

কিন্তু  standard deviation:

minutes

Interview explanation

Variance এবং standard deviation দু টোই data কতটা spread out সেটা measure করে। Variance 
squared unit-এ থাকে, আর standard deviation original unit-এ থাকে বলে interpret করা সহজ।
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3. Covariance এবং Correlation
ধরুন আমরা analyse করছি:

Delivery Distance

Delivery Time

Normally distance বাড় লে delivery time-ও বাড় বে।
অর্থা ৎ দু ই variable একসাথে move করছে।
এটাই covariance এবং correlation দিয়েয়ে  measure করা যায়য় ।

Covariance

𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌 ) = 𝐸[(𝑋 − 𝐸[𝑋])(𝑌 − 𝐸[𝑌 ])]

সহজভাবে:

Positive covariance
X বাড় লে Y সাধারণত বাড়ে ।

Distance ↑

Delivery Time ↑

Negative covariance
X বাড় লে Y সাধারণত কমে।

Product Price ↑

Demand ↓

Near-zero covariance
Clear linear movement নেই।

Covariance-এর সমস্যা
এর fixed scale নেই।
ধরুন:

Covariance = 25

এটা strong নাকি weak relationship?
শুধু  এই number দেখে বোঝা কঠি ন।
এজন্য correlation বেশি useful।

Correlation
Correlation হচ্ছে normalized covariance।

𝑟 = 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌 )
𝜎𝑋𝜎𝑌

এর range:

−1 ≤ 𝑟 ≤ 1

Interpretation

r = +1 → Perfect positive linear relationship

r = -1 → Perfect negative linear relationship

r ≈ 0  → Little/no linear relationship
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খু ব গুরুত্বত্ব পূ র্ণর্ণ
Correlation does not imply causation.
ধরুন summer-এ:

Ice cream sales ↑

Swimming accidents ↑

তাহলে কি ice cream swimming accident cause করছে?
না।
দু ইটার common কারণ:

Temperature / Summer

এটাকে confounding variable বলা যায়য় ।

Interview answer

Covariance direction বলে কিন্তু  scale dependent। Correlation covariance-কে standardize করে −1 
থেকে +1 range-এ নিয়েয়ে  আসে। তবে correlation কোনো causal relationship prove করে না।

4. Population এবং Sample
ধরুন FOODI-এর 50 লাখ user আছে।
আপনি জানতে চান:

Average user প্রপ্র তি মাসে কয়য় টি  order করে?

সব 50 লাখ user analyse করাই হচ্ছে population analysis।

Population
যে পু রো group সম্পর্কে  আমরা conclusion করতে চাই।
উদাহরণ:

Bangladesh-এর সব university student

FOODI-এর সব users

একটা factory-এর সব manufactured products

Sample
Population-এর ছোট subset।
যেমন:

Randomly selected 20,000 FOODI users

এদের behaviour দেখে পু রো population সম্পর্কে  estimate করতে পারি।

Population Parameter
Population-এর true value।
যেমন:

𝜇

population mean।

Sample Statistic
Sample থেকে calculated value।
যেমন:
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𝑥‾

sample mean।
আমরা sample statistic দিয়েয়ে  population parameter estimate করি।

Sample কেন দরকার?
কারণ পু রো population analyse করা হতে পারে:

• expensive
• slow
• technically difficult
• sometimes impossible

সবচেয়েয়ে  গুরুত্বত্ব পূ র্ণর্ণ  বিষয়য়
Sample ideally population-এর representative হতে হবে।
শুধু  Dhaka-এর users নিয়েয়ে  Bangladesh-wide behaviour predict করলে bias হতে পারে।
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