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3 Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

ich entwickele Webanwendungen seit Mitte der 1990er Jahre. Zundchst habe ich damals mit dem
Common Gateway Interface (CGI) und Perl, danach mit dem Internet Database Connector (IDC) und
Active Server Pages (ASP) sowie Visual Basic Webclasses programmiert. Nach einer Zwischenetappe in
der Java-Welt mit Java Server Pages (JSP), Servlets und Applets folgte dann fiir mich ASP.NET in
diversen Ausprigungen (Webforms, AJAX, Dynamic Data und MVC), schlielich Silverlight, danach
ganz viel JavaScript/TypeScript (mit jQuery, Angular]JS, Angular, vue.js, Svelte und diversen anderen
Bibliotheken und  Frameworks). Seit dem Jahr 2016 verwende ich in vielen
Softwareentwicklungsprojekten ASP.NET Core und seit 2019 auch Blazor, wihrend andere weiterhin
JavaScript-basierte Frameworks verwenden.

Der Grund dieser Vorrede: Ich habe wirklich schon eine Menge Webframeworks gesehen und verspiire
dennoch (oder auch gerade deswegen) einige Begeisterung fiir die "neue Sau", die durch das Webdorf
getrieben wird; diese "Sau" namens Blazor.

Dieses Buch behandelt die Version Blazor 9.0, diec im Rahmen von .NET 9.0 und ASP.NET Core 9.0
lauft. Diese erste Ausgabe des Buchs ist kurz vor der RTM-Version erschienen auf Basis von Release
Candidate 2 und wird kurz nach dem Release von .NET 9.0 in einer aktualisierten Version veroffentlicht.

Alle Ausfiihrungen im Buch und den abgedruckten Beispielen gelten — sofern nicht ausdriicklich anders
erwihnt — sowohl fiir Blazor Web Apps (Blazor Static Server-Side-Rendering, Blazor Server, Blazor
WebAssembly) sowic Blazor Hybrid (Blazor Desktop und Blazor Blazor MAUI). Es gibt nur wenige
Unterschiede zwischen Architekturen, und auf die wird an entsprechender Stelle im Buch hingewiesen
(Falls ich irgendwo einmal eine der drei Varianten in meinem Text vergessen habe sollte, zu erwahnen,
fragen Sie gerne bei mir nach).

Dieses Buch richtet sich sowohl an Neueinsteiger in Blazor 9.0 als auch Umsteiger von éilteren
Versionen. Es wire nicht wirtschaftlich, zwei getrennter Biicher dafiir zu produzieren. Daher bitte ich die
Leser, die neu einsteigen um Verstéindnis, dass es im Buch Hinweise die Anderungen zu fritheren
Versionen gibt.

Mit Blazor konnten wir schon einige Single-Page-Webanwendungen in Rekordzeit entwickeln, denn
man ist als Entwickler damit sehr produktiv. Wenn man lange Erfahrung mit den verschiedenen
Microsoft-Webframeworks einerseits und JavaScript-basierten Frameworks andererseits hat, ist man mit
Blazor wirklich sehr schnell. Ich denke aber auch, dass Entwickler mit weniger Vorerfahrungen in Blazor
eine gute Technik finden werden.

In den letzten Jahren haben wir bei www.IT-Visions.de bei unseren Kunden im ganzen deutschsprachigen
Raum immer mehr klassische Windows-Desktop-Entwickler, die bisher mit Windows Forms oder WPF
gearbeitet haben, auf Webtechniken umgeschult; getrieben von Chefs oder externen Beratern, die eine
"Alles ins Web"- und "Cross-Platform"-Strategie verkiindet haben. Mangels technischer Alternativen zur
Entwicklung von Single-Page-Web-Applications (SPAs) war die Technikentscheidung fiir den Browser
immer JavaScript bzw. TypeScript, mit Angular, React, vue.js oder anderen Bibliotheken. Auf dem Server
konnten die Entwickler oft in der NET-Welt bleiben mit ASP.NET Core WebAPI. Manchmal stand aber
auch hier JavaScript via node.js auf dem Plan. Es waren nicht wenige .NET-Entwickler, die auch nach
intensiver Motivation und Schulung keinerlei Gefallen an der JavaScript-Welt finden konnten.

Blazor ist die Hoffnung fiir alle JavaScript-Hasser — wenngleich man in der Praxis mit Blazor noch
nicht ohne etwas JavaScript auskommt. Aber JavaScript ist wieder — wie frither — nur gelegentlich
eingestreut und nicht mehr das Zentrum der Webanwendung.

Natiirlich gibt es auch bei Blazor noch einige Hiirden zu iiberwinden, wie immer bei den ersten Versionen
einer neuen Technik.

Ich plane, in Zukunft weitere Versionen dieses Buchs zu verdffentlichen mit weiteren Aspekten zum
Thema Blazor und auch zu den Basistechniken aus ASP.NET Core und .NET. Auch die
Weiterentwicklungen von Blazor werde ich mit diesem Buch dokumentieren.
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Das Buch richtet sich sowohl an Neueinsteiger in Blazor als auch Umsteiger von ilteren Blazor-
Versionen, denn es gibt immer Hinweise darauf, ab welcher Version einzelne Features verfligbar sind.

Das Buch setzt aber voraus, dass Sie .NET, C# und Visual Studio schon kennen. Ich biete dazu aber
auch weitere Biicher an, siche Kapitel "Notwendige Vorkenntnisse".

Dieses Fachbuch wird vertrieben auf folgenden Wegen (Ich nenne neben dem Verkaufspreis auch, wie
viel —bzw. wenig — ich als Autor von den jeweiligen Handlern erhalte. Der Rest ist Gewinn der Héndler):

= Gedruckt bei Amazon.de fiir 69,99 Euro (der Autor erhélt 25,30 Euro):
www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3934279392/itvisions-21

=  Kindle-E-Book bei Amazon.de fiir 59,99 Euro (der Autor erhélt 19,62 Euro):
www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/BOCLKZJKTX/itvisions-21

=  PDF inkl. Updates bei Leanpub.com ab 49,99 Dollar (der Autor erhilt 39,99 Dollar):
www.leanpub.com/Blazor90

= Als Teil des E-Book-Buch-Abos zusammen mit anderen aktuellen Fachbiichern ab 99,00 Euro im
Jahr inkl. aller Updates (der Autor erhélt den kompletten Preis):
www.IT-Visions.de/BuchAbo

Tipp: Kéufer bei Leanpub.com kdénnen jederzeit Aktualisierungen des PDF-Buchs (gleiche
Hauptversion) kostenfrei dort beziehen. Kéufer bei Amazon erhalten die PDF-Ausgabe einmalig
kostenfrei (sieche Kapitel "Uber dieses Fachbuch"). E-Book-Abonnenten haben jederzeit Zugriff auf
alle aktuellsten Ausgaben der Fachbiicher von Dr. Holger Schwichtenberg.

Da diese Preise in Anbetracht der vielen Stunden Arbeit an diesem Werk leider nicht nennenswert dazu
beitragen konnen, den Lebensunterhalt meiner Familie zu bestreiten, ist dieses Projekt ein Hobby.
Dementsprechend kann ich nicht garantieren, wann es Updates zu diesem Buch geben wird. Ich werde
dann an diesem Buch arbeiten, wenn ich neben meinem Beruf als Softwarearchitekt, Berater und Dozent
und meinen sportlichen Betétigungen noch etwas Zeit fiir das Fachbuchautorenhobby iibrig habe.

Falls mir in diesem Buch oder den zugehdrigen Downloads menschliche Fehler passiert sind, mochte ich
mich dafiir schon jetzt in aller Form bei Thnen entschuldigen. Bitte geben Sie mir einen freundlichen,
genau beschriebenen Hinweis auf meine Fehler. Ich freue mich immer {iber konstruktives Feedback und
Verbesserungsvorschlige. Bitte verwenden Sie dazu dieses Kontaktformular:
www.dotnet-doktor.de/Leserfeedback

Tipp: Ich belohne Sie mit E-Books fiir gemeldete Fehler, siehe Kapitel "Uber dieses Fachbuch/Ihre
Belohnung, wenn Sie helfen, dieses Buch zu verbessern".

Ich helfe Thnen gerne, Thren eigenen Programmcode zu schreiben bzw. Fehler in Threm Code zu finden,
aber ich hoffe, Sie verstehen, dass ich dies nicht ehrenamtlich tun kann. Wenn Sie technische Hilfe zu
Blazor, .NET und JavaScript oder anderen Themen rund um die Entwicklung und den Betrieb von
Anwendungen (Desktop, Web und Mobile) sowie Server und Cloud bendtigen, stehe ich Thnen im
Rahmen meiner beruflichen Tétigkeit fiir die Firma www.I/T-Visions.de (Beratung, Schulung, Support,
Softwareentwicklung) gerne zur Verfiigung. Bitte wenden Sie sich fiir ein Angebot an das jeweilige
Kundenteam. Bitte kontaktieren Sie die Firmen aber nicht fiir Feedback und Verbesserungsvorschlige zu
diesem Buch, da dieses Buch meine Privatsache ist.

Die Beispiele zu diesem Buch konnen Sie herunterladen auf der von mir ehrenamtlich betriebenen Leser-
Website unter: www.dotnet-doktor.de/Leser

Dort miissen Sie sich zunichst registrieren. Bei der Registrierung wird ein Losungswort abgefragt. Bitte
geben Sie dort LostInSpace ein (siche auch Kapitel "Programmcodebeispiele zum Download").

Herzliche Griile aus Essen, dem Herzen der Metropole Ruhrgebiet

Holger Schwichtenberg


http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3934279384/itvisions-21
http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3934279384/itvisions-21
http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/B0CLKZJKTX/itvisions-21
http://www.leanpub.com/Blazor80
file:///H:/Pub/2019_Buch_Blazor/6.17/www.IT-Visions.de/BuchAbo
http://www.dotnet-doktor.de/Leserfeedback
http://www.it-visions.de/
http://www.dotnet-doktor.de/Leser
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4 Uber den Autor

Studienabschluss Diplom-Wirtschaftsinformatik an der Universitit
Essen

= Promotion an der Universitdt Essen im Fachgebiet
komponentenbasierter Softwareentwicklung

= Seit 1996 in der IT titig als Softwareentwickler, Softwarearchitekt,
Berater, Dozent und Fachjournalist

=  Fachlicher Leiter des Expertenteams bei www.IT-Visions.de in Essen
= Uber 95 Fachbiicher bei verschiedenen Verlagen, u.a. Carl Hanser

Verlag, O'Reilly, APress, Microsoft Press und Addison Wesley sowie m?-@g_e,
im Selbstverlag Dr. Holger Schwichtenberg

= Mehr als 1500 Beitrdge in Fachzeitschriften und Online-Portalen

= Gutachter in den Wettbewerbsverfahren der EU vs. Microsoft (2006-2009)

=  Standiger Mitarbeiter der Zeitschriften iX (seit 1999), dotnetpro (seit 2000) und Windows
Developer (seit 2010) sowie beim Online-Portal heise.de (seit 2008)

=  RegelmiBiger Sprecher auf nationalen und internationalen Fachkonferenzen (z.B. BASTA!,
Developer Week, .NET Developer Conference, MD DevDays, Microsoft TechEd, Microsoft
Summit, Microsoft IT Forum, OOP, .NET Architecture Camp, IT Tage, enter]S, Advanced
Developers Conference, DOTNET Cologne, iterate=>ruhr, Community in Motion, DOTNET-
Konferenz, VS One, NRW.Conf, Windows Forum, Container Conf)

= Auszeichnungen und Zertifikate von Microsoft:

o

o

Microsoft Most Valuable Professional (MVP), ununterbrochen ausgezeichnet seit 2004
Microsoft Certified Solution Developer (MCSD)

=  Thematische Schwerpunkte:

o

O O O O O

o O O O

Softwarearchitektur, mehrschichtige Softwareentwicklung, Softwarekomponenten

Visual Studio, Continous Integration (CI) und Continous Delivery (CD) mit Azure DevOps
Microsoft NET (.NET Framework, .NET Core, modernes .NET), C#, Visual Basic
NET-Architektur, Auswahl von NET-Techniken

Einfiihrung von .NET, Migration auf .NET

Webanwendungsentwicklung und Cross-Plattform-Anwendungen mit HTML/CSS, JavaScript/
TypeScript und C# sowie Webframeworks wie Angular, Vue.js, Svelte, ASP.NET (Core) und
Blazor

Verteilte Systeme/Webservices mit .NET, insbesondere WebAPI, gRPC und WCF/CoreWCF
Relationale Datenbanken, XML, Datenzugriffsstrategien

Objekt-Relationales Mapping (ORM), insbesondere ADO.NET Entity Framework und Entity
Framework Core

PowerShell
Architektur- und Code-Reviews
Performance-Analysen und -Optimierung

Entwicklungsrichtlinien


http://www.it-visions.de/
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= Ehrenamtliche Community-Tétigkeiten:
o Vortragender fiir die International .NET Association (INETA) und .NET Foundation

o Betrieb diverser Community-Websites:
www.dotnet-lexikon.de
www.dotnetframework.de
www.windows-scripting.de
www.aspnetdev.de
u.a.

=  Firmenwebsite: www./T-Visions.de
= Weblog: www.dotnet-doktor.de

=  Kontakt fiir Anfragen zu Schulung und Beratung sowie Softwareentwicklungsprojekten:
E-Mail kundenteam@IT-Visions.de
Telefon 0201 /64 95 90— 50

= Kontakt fiir Feedback zu diesem Buch:
www.dotnet-doktor.de/Leserfeedback


http://www.dotnet-lexikon.de/
http://www.dotnetframework.de/
http://www.windows-scripting.de/
http://www.it-visions.de/
http://www.dotnet-doktor.de/
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5 Uber dieses Fachbuch

5.1 Versionsgeschichte dieses Buchs

Die Versionsgeschichte dieses Buch finden Sie in einem eigenen Kapitel am Ende des Buchs.

Hinweis: Die Versionsgeschichte ist eine wichtige Referenz fiir die Leser, die sich aktuelle Versionen
des Buchs beschaffen (z.B. liber Leanpub.com) und wissen wollen, was sich geéndert hat. Wenn Sie
das Buch erstmalig lesen, miissen Sie die Versionsgeschichte nicht lesen.

5.2 Hinweis zu den Vertriebswegen

Dieses Fachbuch wird vertrieben auf folgenden Wegen (Ich nenne neben dem Verkaufspreis auch, wie
viel —bzw. wenig — ich als Autor von den jeweiligen Hindlern erhalte. Der Rest ist Gewinn der Héndler):

= Gedruckt bei Amazon.de fiir 69,99 Euro (der Autor erhélt 25,30 Euro):
www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3934279392/itvisions-21

= Kindle-E-Book bei Amazon.de fiir 59,99 Euro (der Autor erhilt 19,62 Euro):
www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/BOCLKZJK TX/itvisions-21

=  PDF-E-Book inkl. aller Buch-Updates bei Leanpub.com ab 49,99 Dollar (der Autor erhélt 39,99
Dollar):
www.leanpub.com/Blazor90

= Als Teil des E-Book-Buch-Abos zusammen mit anderen aktuellen Fachbiichern ab 99,00 Euro im
Jahr inkl. aller Buch-Updates (der Autor erhdlt den kompletten Preis):
www.IT-Visions.de/BuchAbo

Hinweise: Ich habe mich fiir den Vertriebsweg des gedruckten Buchs iiber Amazon entschieden, weil
ich dort stindig Updates zu dem Buch einreichen kann. Per Print-on-Demand erhalten Leser dann
immer das topaktuelle Buch. Oft liefert Amazon dennoch am Tag nach der Bestellung das Buch schon
aus. Der Vertrieb dieses Buch iiber klassische IT-Verlage, die leider heutzutage immer noch gréBere
Auflagen vorproduzieren, ist flir ein sehr agiles Softwareprodukt wie Blazor keine Alternative mehr.

Ich nenne dabei auch den Erlds fiir den Autor, weil ich sehr hiufig Leser treffe, die falschlicherweise
denken, der wesentliche Teil des Buchpreises komme dem Autor zu Gute. Das ist leider nicht so, auBer
bei Leanpub.com oder eigenen Vertriebswegen wie meinem Buchabo. Daher denke ich, dass es
sinnvoll ist, dies transparent zu machen.

Tipp: Kéufer bei Leanpub.com koénnen jederzeit Aktualisierungen des PDF-Buchs (gleiche
Hauptversion) kostenfrei dort beziehen. Kaufer bei Amazon erhalten die PDF-Ausgabe einmalig
kostenfrei (siche Kapitel "Bezugsquelle des PDF-E-Books"). E-Book-Abonnenten haben jederzeit
Zugriff auf alle aktuellsten Ausgaben der Fachbiicher von Dr. Holger Schwichtenberg

5.3 Bezugsquelle des PDF-E-Books fur Amazon-
Kunden

Wenn Sie dieses Buch in gedruckter Form oder als Kindle-Ausgabe bei Amazon erworben haben, kdnnen
Sie zusitzlich eine PDF-Version des Buchs kostenfrei erhalten.

Leiten Sie dazu Thren Kaufbeleg von Amazon an folgende E-Mail-Adresse weiter:
PDFBuchZugabe@dotnet-doktor.de
Geben Sie dabei bitte Vorname, Name, Firma und E-Mail-Adresse an.

Sie erhalten dann binnen 1-2 Wochen das auf Sie personalisierte PDF-Dokument. Dieses Angebot gilt
innerhalb von 6 Monaten nach dem Kauf des Buchs bei Amazon.


http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3934279384/itvisions-21
http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/3934279384/itvisions-21
http://www.amazon.de/exec/obidos/ASIN/B0CLKZJKTX/itvisions-21
http://www.leanpub.com/Blazor80
file:///H:/Pub/2019_Buch_Blazor/6.17/www.IT-Visions.de/BuchAbo
mailto:PDFBuchZugabe@dotnet-doktor.de
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5.4 Bezugsquelle fur Aktualisierungen

Leanpub-Kunden konnen jederzeit Aktualisierungen des PDF-Buchs (gleiche Hauptversion!) kostenfrei
bei Leanpub.com beziehen.

Kaéufer der Kindle- oder Druck-Version kénnen die sich stidndig aktualisierende PDF-Version zum Preis
von 19,99 Dollar (zzgl. 7% Mehrwertsteuer) unter folgender Webadresse beziehen:

https://leanpub.com/Blazor90/c/LostInSpace

Hinweise: Leider erlauben Amazon u.a. Buchhédndler aufgrund der Buchpreisbindungsgesetze in
Deutschland den Autoren grundséatzlich nicht, dass Leser eine Aktualisierung im Kindle-Format oder
in gedruckter Form vergiinstigt erhalten kdnnen.

Bitte beachten Sie auch, dass die ISBN-Regularien erfordern, dass man bei einer Titeldnderung bei
neuer Produktversion eine neue ISBN vergeben und damit auch ein neues Buchprojekt bei Amazon
und Leanpub erstellt werden muss.

5.5 Hinweise zur Breite und Tiefe dieses Buchs — Sie
haben Einfluss!

Ein Fachbuch, das ein riesengro3es Themengebiet wie Blazor behandelt, kann nicht jedes Teilgebiet und
jeden Aspekt der Technik behandeln, zumindest nicht in gleicher Tiefe. Dann wiirde solch ein Fachbuch
iiber eintausend Seiten, in einigen Fillen sogar mehrere tausend Seiten umfassen.

Ich denke, dass ich nach aktuellem Stand der Technik und meinem Wissenstand etwa 2.500 Buchseiten
zu Blazor schreiben konnte. Wiirden Sie so ein dickes (und entsprechend teures) Buch kaufen und lesen
wollen?

Wie jeder Fachautor lese auch ich immer wieder Kritik, dass ein Leser ein bestimmtes Thema nicht oder
nicht in ausreichender Tiefe behandelt sei in dem Buch. Das ist aus der Sicht des einzelnen Lesers
sicherlich gerechtfertigt, aber wie jeder Fachautor muss ich eben zwingend eine Auswahl der Themen
treffen. Gerne dokumentiere ich hier, wie ich personlich diese Auswahl fiir meine Biicher treffe:

= ]ch behandele im Buch die Themen, die wir in unserer Firma selbst in der Praxis in den
Softwareentwicklungsprojekten brauchen.

= [ch behandele zusétzlich die Themen, die unsere Kunden in Schulungen behandelt haben mochten
oder in Beratungsgespréichen ansprechen.

= Ich behandele Themen, die ich spannend finde.

Folglich sind die Themen, die ich im Buch nicht oder nur kurz behandele fiir uns und unsere Kunden nicht
relevant bzw. so selbsterkldrend, dass es keine Fragen dazu gibt.

Natiirlich kann das fiir Sie anders sein. Sie kénnen mir immer gerne schreiben, wenn Sie ein Thema im
Buch behandelt haben mochten. Ich sammele diese Anregungen und wenn es mehrere Zuschriften zu
einem Thema gibt, dann kommt das Thema weit oben auf die Prioritétenliste. Ich denke, das ist ein faires
Verfahren.

5.6 Geplante Kapitel

Die Reihenfolge der fiir folgende Buchversionen geplanten Kapitel ist hier zundchst alphabetisch
angeordnet und entspricht nicht der Reihenfolge, in der die Kapitel erscheinen werden.

= Autorisierung mit Rollen
= Anpassbarer Ladevorgang bei Blazor WebAsssembly (seit Blazor 6.0)
=  Custom Event Arguments (seit Blazor 6.0)

= DotNet.createJSObjectReference()


https://leanpub.com/Blazor90/c/LostInSpace
https://leanpub.com/Blazor90/c/LostInSpace
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=  FEigene Basisklassen fiir Razor Components mit @inherits

=  Datei-Upload bei Blazor WebAssembly und Blazor MAUI via Webservice (ist bereits im Code von
MiracleList BW enthalten, aber im Buch noch nicht beschrieben)

= JComponentActivator zur Kontrolle der Komponenteninstanziierung (seit Blazor 5.0)
= Installation von Blazor-Anwendungen auf Linux-Servern
= Integration von Blazor in JavaScript-Anwendungen (seit Blazor 6.0)

= Inkrementelle Migration auf  Blazor  mit NET Upgrade Assistant und
Microsoft. AspNetCore.SystemWebAdapters

= [L-Linker-Konfigurationsdatei (LinkerConfig.xml)

=  JavaScript-Interop mit IJSInProcessRuntime als Alternative zu der im Buch behandelten IJSRuntime
(in Blazor WebAssembly)

= JavaScript beim Static Server-Side-Rendering (SSR) mit <PageScript> (seit Blazor 8.0)

=  Blazorise Components (kostenfrei) = htips://blazorise.com

=  Synchrone JavaScript-Interop mit IJSInProcessRuntime (in Blazor WebAssembly seit Blazor 5.0)
= LESS und SCSS mit Blazor

= NavigateToLogin() und NavigateToLogout() in NavigationManagerExtensions (seit Version 7.0)

=  Open ID Connect-Authentifizierung: flexiblere Open ID Connect-Authentifizierung in Blazor
WebAssembly (seit Version 7.0)

= PreserveWhiteSpace

= QR-Codes darstellen

=  Razor-Rendering fiir Versand von HTML-E-Mail

=  Routing mit @attribute [Route(Constants.CounterRoute)]

=  Routing-Anpassungen (https.//chrissainty.com/building-a-custom-router-for-blazor/amp/)
= SQLite in Blazor WebAsssembly (moglich seit Blazor 6.0)

=  SQLite in Blazor Hybrid

= Telerik REPL for Blazor https.//blazorrepl.telerik.com

=  Testen von Blazor-Anwendungen mit Razor-Komponententests iiber bUnit alias
Razor.Components.Testing.Library = Beispiele zu bUnit finden Sie bereits im MiracleList-
Beispiel, das Sie herunterladen konnen!

= Testen von Blazor-Anwendungen mit End-To-End-GUI-Tests im Webbrowser iiber Microsoft
Playwright = Beispiele zu Playwright finden Sie bereits im MiracleList-Beispiel, das Sie
herunterladen kénnen!

=  TypeScript in Blazor Apps

=  Validierung: Anpassung der CSS-Klassen (seit Blazor 5.0)

= Visual Studio Code als alternatives Werkzeug zu Visual Studio

=  Web Crypto API/ SubtleCrypto: Hashing-Algorithmen (seit NET 7.0)

= Web Components Custom Elements mit RegisterAsCustomElement() (seit Blazor 6.0 im Preview,
seit Blazor 7.0 einsatzreif)

Hinweis: Mit dieser Liste kommender Themen mdochte ich gleichzeitig klarstellen, welche Themen
Sie derzeit nicht im Buch finden, damit Sie als Leser keine falschen Erwartungen haben.



https://blazorise.com/
https://blazorrepl.telerik.com/
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5.7 Programmiersprache in diesem Buch

Als Programmiersprache kommt in diesem Buch C# zum Einsatz, weil C# die einzige offiziell von
Microsoft unterstiitzte Programmiersprache fiir Blazor ist.

Als zweite Programmiersprache fiir Blazor gibt es nur F# {ber eine Erweiterung
[https://github.com/fsholero/Bolero], die auBerhalb von Microsoft entwickelt wird und daher kein
offizielles Produkt von Microsoft ist.

5.8 Notwendige Vorkenntnisse

Webprogrammierung ist ein grofes, komplexes Gebiet. In diesem Buch konzentriere ich mich auf
ASP.NET Blazor im engeren Sinne.

Als Vorkenntnisse sollten Sie zumindest ein gutes Grundlagenwissen in folgenden Gebieten mitbringen:
= HTTP

= HTML

= CSS

= JavaScript

= NET Core
= ASP.NET Core
= C#

= Entity Framework Core
*  Visual Studio
Ich habe drei Biicher geschrieben, durch die Sie dieses Grundlagenwissen erlangen kdnnen.

Fir die ersten finf Punkte ist dies:

Moderne Webanwendungen fiir .NET-Entwickler: Server-
Anwendungen, Web APIs, SPAs & HTML-Cross-Platform-
Anwendungen mit ASP.NET, ASP.NET Core,
JavaScript/TypeScript und Angular

ISBN 3960090153
Joodeime hitps-/fwww de/exec/obidos/ASIN/3960090153 /itvisions21
Webanwendungen ips://www.amazon.de/exec/obidos, itvisions

m »  Gedruckt: 49,90 Euro
: = Kindle: 39,99 Euro

Holger Schwichtenberg und Jérg Krause
ot Bstrdgen o De_actm Fuhs,
wwwwwwwww el Sottian Kl rhuger



https://github.com/fsbolero/Bolero
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Wenn Sie C# lernen wollen, mochte ich Thnen mein Buch "C# Crashkurs" empfehlen:

C# 13.0 Crashkurs

Dr. Holger Schwishtenberg

C# 13.0 Crashkurs = PDF-E-Book bei Leanpub.com ab 19,99 Dollar
Die Syt dor Progremmicrsprache = gedruckt (Print-on-Demand) bei Amazon.de fiir 39,99
in .NET Framewerk und .NET his einschlieBlich Version 9.0 Euro

=  Kindle-E-Book bei Amazon.de fiir 29,99 Euro
= www.IT-Visions.de/CSharpBuch

Br. Holger Schwichtenberg

Um Entity Framework Core zu lernen, mochte ich Thnen mein Buch "Moderne Datenzugriffslosungen mit
Entity Framework Core" empfehlen:

Moderne Datenzugriffslosungen mit Entity Framework
Dr. Holger Schwichtenberg Core 9.0

Moderne Datenzugriffslésungen mit - Gedruckt bei Amazon.de fiir 79,99 Euro

Entity Framework Core 9.0
=  Kindle-E-Book bei Amazon.de fiir 69,99 Euro

Datenbankpregrammierung /
Objekt-Relationales Mapping

s =  PDF-E-Book bei Leanpub.com fiir 49,99 Dollar
e —Y - k = ywww.IT-Visions.de/EFCBuch

| D:cvsc N

RS

—wew.IT-Visions.de
Visions.de
B Holger Schwichicnbers

5.9 Vermeidung des Einsatzes kostenpflichtiger
Software

Der Autor dieses Buch wei, dass viele, aber nicht alle Leser dieses Buchs professionelle
Softwareentwickler sind und hat daher darauf geachtet, dass Sie keine Software kaufen miissen, um die
Inhalte dieses Buchs nachzuvollzichen.

Blazor selbst als Teil von .NET kostenfrei. Bei Visual Studio kdnnen Sie zum Lernen die kostenfreie
Community-Edition einsetzen. Fiir den kommerziellen Einsatz brauchen Sie in Unternehmen, die die von
Microsoft jeweils definierten Umsatzgrenze {iberschreiten, eine kostenpflichtige Version.

Dariiberhinaus verzichtet das Buch im Wesentlichen auf die Beschreibung kostenpflichtiger Produkte.
Eine Ausnahme bildet das Kapitel "Komponentenbibliotheken von Drittanbietern". Das MiracleList-
Fallbeispiel in diesem Buch ist komplett ohne kommerzielle Komponenten implementiert.


http://www.it-visions.de/CSharpBuch
http://www.it-visions.de/CSharpBuch
http://www.it-visions.de/EFCBuch
http://www.it-visions.de/EFCBuch
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5.10 Hinweis zur Erwahnung der Blazor-Varianten in
diesem Buch

Vor .NET 6.0 gab es nur zwei Blazor-Arten: Blazor Server und Blazor WebAssembly. Mit .NET 6.0
erschien eine dritte Blazor-Art: Blazor Hybrid, die man auch noch mal differenzieren kann in hybride
Apps in WPF und Windows Forms (Blazor Desktop) und in .NET MAUI (Blazor MAUI). Seit Blazor 8.0
gibt es auch noch Blazor Static Server-Side-Rendering (SSR) und Blazor United, wobei letzteres kein
offizieller Begriff ist, sondern von Microsoft nur zu Beginn von .NET 8.0 verwendet wurde, um die
Integration und den nahtlosen Ubergang von Blazor Server und Blazor WebAssembly zu beschreiben.

Es wird im Buch vorerst noch einige Stellen geben, wo ich nicht alle Blazor-Arten explizit erwdhne. Es
ist mir als Hobby-Autor aus zeitlichen Griinden vorerst nicht moglich, das ganze Buch nach diesen Stellen
zu durchkdmmen. Was per Volltextsuche auffindbar war, habe ich erledigt.

Bitte: Geben Sie mir gerne einen freundlichen Hinweis auf Stellen, wo eine Erwéhnung von Blazor
MAUI, Blazor Desktop, Blazor Static SSR oder Blazor United fehlt, siche nachstes Unterkapitel.

5.11 lhre Belohnung, wenn Sie helfen, dieses Buch zu
verbessern!

Wenn Sie Fehler in diesem Buch finden, bin ich Thnen nicht nur wirklich sehr dankbar, sondern Sie
bekommen auch eine Belohnung in Form von aktualisierten oder weiteren E-Books.

Fehlerart E-Book-Guthaben
Inhaltlicher Fehler Pro Fehler 5 Euro
Sprachlicher Fehler Pro Fehler 2 Euro

Ein Beispiel: Wenn Sie zwei inhaltliche Fehler und zehn Rechtschreibfehler in diesem Buch finden, dann
haben Sie bei mir 30 Euro gut. Dafiir kénnen Sie dann eins meiner selbstverlegten Biicher als E-Book
bekommen.

Die selbstverlegten Biicher finden Sie unter www.IT-Visions.de/Verlag
Melden Sie die Fehler unter www.dotnet-doktor.de/Leserfeedback

Schreiben Sie dabei, welches E-Book Sie wiinschen. Das Buch schicke ich Thnen dann per E-Mail zu.

Tipp: Auch Fehler auf meiner persénlichen Website www.dotnet-doktor.de und der Firmenwebsite
www.IT-Visions.de zahlen mit!

Die Fehlermeldung zihlt nur, wenn nicht ein anderer Leser dies bereits gemeldet hat und es daher in der
aktuellen Auflage schon korrigiert ist.

Ich freue mich auf Ihre Fehlermeldung!


http://www.it-visions.de/Verlag
http://www.dotnet-doktor.de/Leserfeedback
http://www.dotnet-doktor.de/
http://www.it-visions.de/
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6 Programmcodebeispiel zum Download

Die Beispiele zu diesem Buch konnen Sie als Visual Studio-Projekte herunterladen.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass nicht jede einzelne Zeile Programmcode, die Sie in diesem Buch
finden, in den herunterladbaren Projekten enthalten sein kann. Die Projekte bilden funktionierende
Losungen. In diesem Buch werden auch alternative Losungen fiir Einzelfdlle diskutiert, die nicht
unbedingt zu einer Gesamtlosung passen.

6.1 Webadresse fiir Downloads

Den Download der Beispiele zu diesem Buch finden Sie auf der Leser-Website unter der Webadresse:
www.dotnet-doktor.de/Leser

Dort miissen Sie sich bitte einmalig registrieren. Bei der Registrierung wird ein Losungswort abgefragt,
das Sie als Kaufer dieses Buchs ausweist. Bitte geben Sie dort LostInSpace ein.

Durch die Registrierung erhalten Sie dann ein personliches Kennwort per E-Mail zugesendet, das Sie
danach immer wieder fiir die Anmeldung zum Leserportal nutzen kénnen.

Bei Problemen mit der Registrierung nutzen Sie bitte das auf der o.g. Webseite verlinkte FAQ.

6.2 Ubersicht iiber die Beispiele
Das Downloadpaket zu diesem Buch besteht aus mehreren Ordnern (siche Abbildung).

Hauptbeispiel
WeitereBeispielProjekte
(£] Readme!l! Copyright Haftungsausschluss Support.pdf

readme.txt
Abbildung: Inhalt des Download-Pakets zu diesem Buch

Die folgende Tabelle zeigt, wo Sie in dem herunterladbaren ZIP-Paket die Beispiele der einzelnen Kapitel
des Fachbuchs finden.

Es war eine bewusste Entscheidung, in diesem Buch nicht fiir jedes einzelne Kapitel ein eigenes Blazor-
Projekt zu schaffen, sondern die meisten Beispiele in ein echtes Fallbeispiel "MiracleList" zu integrieren.

Dies hat folgende Vorteile:
=  Aufdiese Weise sind komplexere, praxisnahe Beispiele moglich.

* Die Aktualisierung der Beispiele auf neue NuGet-Paket-Versionen und API-Anderungen geht
schneller (dies ist wichtig in der heutigen Zeit, in der es stindig neue Versionen, auch mit Breaking
Changes, gibt).

Ordner unter Programmcode Hinweise

""Hauptbeispiel/" aus Kapitel(n)

/MiracleList_Blazor Alle Blazor United-Beispiele einschlieBlich der
/sre/MiracleList BU Blazor United-Implementierung des

Fallbeispiels "MiracleList" auf Basis der
Vorlage "Blazor Web App". Die Anwendung
lauft im Auto-Modus, wechselt also von
Blazor Server zu Blazor WebAssembly.

/MiracleList_Blazor Alle Blazor Server-Beispiele einschlieBlich der
/src/MiracleList BS Blazor Server-Implementierung des
Fallbeispiels "MiracleList". Dieses Projekt
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Ordner unter Programmcode Hinweise

""Hauptbeispiel/" aus Kapitel(n)
basiert noch auf der alten Projektvorlage
"Blazor Server", lduft aber unter der
aktuellen Blazor-Version.

/MiracleList_Blazor Alle Blazor WebAssembly-Beispiele

/src/MiracleList BW einschlieBlich der Blazor WebAssembly-
Implementierung des Fallbeispiels
"MiracleList". Dieses Projekt basiert noch
auf der alten Projektvorlage "Blazor
WebAssembly", lduft aber unter der aktuellen
Blazor-Version..

/MiracleList_Blazor Alle Blazor WPF-Desktop-Beispiele

/src/MiracleList BD einschlieBlich der Blazor Desktop-
Implementierung des Fallbeispiels
"MiracleList"

/MiracleList_Blazor Alle Blazor MAUI-Beispiele einschlieBlich der

/src/MiracleList BM Blazor MAUI-Implementierung des
Fallbeispiels "MiracleList"

/MiracleList_Blazor Fallbeispiel Generierte Proxy-Klasse flir MiracleList-

/src/MiracleListAPI_Proxy Backend-WebAPI, wird verwendet in
MiracleList. BW und MiracleList BM

/MiracleList_Blazor JavaScript- Razor Class Library mit eigenen Blazor-

/src/ITVisions.Blazor Interoperabilitit Steuerelementen und Hilfscode fiir

Razor Class
Library

Fallbeispiel

JavaScript-Interoperabilitét; wird in allen vier
Implementierung von MiracleList verwendet.

Realisiert u.a. die vielfach in diesem Buch
verwendete Hilfsklasse BlazorUtil.cs mit
zugehoriger JavaScript-Datei BlazorUtil.js

/MiracleList_Blazor
/src/MLBlazorRCL

Alle

Diese Razor Class Library stellt gemeinsam
genutzte Inhalte (Klassen, Razor Components
sowie statische Webelemente wie Grafiken
und eine CSS-Datei) fiir das MiracleList-
Fallbeispiel und ergédnzende Beispiele aus
diesem Buch bereit.

Dieses Projekt wird in allen vier
Implementierung von MiracleList verwendet.

/MiracleList_Blazor
/src/SamplesRCL

Alle

Ergénzende Beispiele aus dem Buch, die
nicht in das MiracleList-Szenario fallen.

Dieses Projekt wird in allen vier
Implementierung von MiracleList verwendet.

Diese Beispiele sind im Menti "Blazor-
Beispiele aullerhalb der MiracleList"
aufrufbar.

/MiracleList_Blazor
/src/MiracleList Backend

Fallbeispiel

Backend (ASP.NET Core WebAPI und
ASP.NET Razor Pages)

/MiracleList_Blazor
/Test/UnitTests

Bisher nicht im
Buch behandelt

Automatisierte Tests (Unit Tests) der
MiracleList-Geschéftslogik (BL), die
wahlweise als isolierte Tests oder als
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Ordner unter
"Hauptbeispiel/"

Programmcode
aus Kapitel(n)

Hinweise

Integrationstests gegen die Datenbank laufen
koénnen

/MiracleList_Blazor
/Test/WebserviceTests

Bisher nicht im
Buch behandelt

Automatisierte Tests des MiracleList-
Backend-Services (WebAPI und SignalR)

/MiracleList_Blazor

/Test/BlazorTests

Bisher nicht im
Buch behandelt

Automatisierte Tests der Blazor-
Komponenten in MiracleList mit bUnit

/MiracleList_Blazor /Test/

SeleniumTests

Bisher nicht im
Buch behandelt

Automatisierte End-to-End-GUI-Tests der
MiracleList-Anwendung innerhalb von
Webbrowsern mit Selenium

/MiracleList_Blazor /Test/

Bisher nicht im

Automatisierte End-to-End-GUI-Tests der

PlaywrightTests Buch behandelt MiracleList-Anwendung innerhalb von
Webbrowsern mit Microsoft Playwright
Ordner unter Programmcode | Hinweise
""WeitereBeispiel aus Kapitel(n)
Projekte"
/NET9 Demos Allen Kapiteln, Beispiele zu neuen Funktionen in Blazor 9.0.
in denen es
Neuerungen in
Blazor 9.0 gibt
/NET8_Demos Static Server- Beispiel zu Blazor Static SSR und dem
Side-Rendering QuickGrid-Steuerelement, die inhaltlich nicht
und Tipps & in das MiracleList-Beispiel passen.
Tricks/QuickGri
d
/BlazorWebservices Zugriff auf Die Projektmappe "BlazorWebservices"
Webservices/We | umfasst die Implementierung von WebAPIs
bAPIs und Google RPC-Diensten und den Aufruf
aus Blazor-WebAssembly.
Eigenstindiges Beispiel, das die Datenbank
der fiktiven Fluggesellschaft World Wide
Wings (www.world-wide-wings.de)
verwendet.
/WebformsToBlazor Umstieg von Eigenstiandiges Beispiel fiir den Umstieg von
Webforms auf ASP.NET Webforms zu ASP.NET Core
Blazor Blazor, das die Datenbank der fiktiven
Fluggesellschaft World Wide Wings
(www.world-wide-wings.de) verwendet.
/BlazorMicroApps Integration von Eigenstindiges Beispiel, das keine

Blazor-Apps in
eine Webforms-
Anwendung

Datenbank verwendet, sondern auf den
Standardprojektvorlagen mit Daten im RAM
basiert.

/WebComponentsMitAngular

_ITVElements

Interoperabilitét
zwischen NET
und JavaScript

TypeScript-Quellcode fiir die dort
verwendeten Angular-basierten
Komponenten



http://www.world-wide-wings.de/
http://www.world-wide-wings.de/
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Ordner unter Programmcode | Hinweise

""WeitereBeispiel aus Kapitel(n)

Projekte"

/WebAssemblyPrerendering Tipps & Beispiel fiir das Prerendering einer Blazor
Tricks/Render- WebAssembly-Anwendung
Modi bei Blazor
WebAssembly

6.3 Eingesetztes CSS-Framework

Alle Beispiele verwenden die CSS-Klassen des CSS-Frameworks Bootstrap [/ittps.//getbootstrap.com]
zur Formatierung. Dies ist natlirlich nur eine von vielen Gestaltungsoptionen in Blazor. Sie kénnen auch
andere Design Systeme wie Tailwind, Bulma oder Microsoft Fluent Ul einsetzen.

Beispiele fiir CSS-basierte Design-Systeme:
= Twitter Bootstrap [Attps.//getbootstrap.com]

= Google Material Design (Angular Material https.//material.angular.io/, Vuetify
https://vuetifyjs.com/en/)

= Microsoft Fluent Design System / Fluent Ul [https.//developer.microsoft.com/fluentui/]
= Tailwind CSS [https://tailwindcss.com/]

= Ant Design [https.//ant.design/)

= Bulma [https://bulma.io/]

= eFrolicss [https://efrolic.github.io/css/]

= Lion [Attps.//github.com/ing-bank/lion]

6.4 Das Fallbeispiel "MiracleList"

Dieses Kapitel fiihrt in das zentrale Blazor-Fallbeispiel "MiracleList" ein, das an vielen Stellen in diesem
Buch verwendet wird.

6.4.1 Szenario

Das Fallbeispiel ist sehr praxisnah, weil das Anwendungsszenario der Nachbau einer existierenden, sehr
erfolgreichen, Anwendung ist.

Im Jahr 2015 zahlte Microsoft fiir die Ubernahme des Berliner App-Herstellers Wunderlist mehr als 100
Millionen  US-Dollar  [www.heise.de/newsticker/meldung/Microsoft-uebernimmt-Berliner-Startup-
6 Wunderkinder-2678017.html].

Miracle List

Abbildung: Das MiracleList-Logo

Hinweis: Mittlerweile hat Microsoft Wunderlist sterben lassen zugunsten einer Neuimplementierung
unter dem Namen "Microsoft To Do" [https.://todo.microsofi.com/]. Dieses Buch behandelt — als
Erinnerung an das verblichene Wunderlist — eine Aufgabenverwaltung "MiracleList" mit dhnlicher
Navigation.

Der angemeldete Benutzer in MiracleList kann eine Liste von Aufgabenkategorien erstellen und in jeder
Kategorie eine Liste von Aufgaben anlegen. Eine Aufgabe besteht aus einem Titel, einer Notiz, einem


https://getbootstrap.com/
https://getbootstrap.com/
https://material.angular.io/
https://vuetifyjs.com/en/
https://developer.microsoft.com/fluentui/
https://tailwindcss.com/
https://ant.design/
https://bulma.io/
https://efrolic.github.io/css/
https://github.com/ing-bank/lion
https://todo.microsoft.com/
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Eintragsdatum, einem Filligkeitsdatum und kann als erledigt markiert werden. Uber die Funktionen von
Wunderlist hinaus kann eine Aufgabe drei (A, B oder C) statt nur zwei Wichtigkeitsgrade (Wichtig
ja/nein) sowie einen Aufwand (Zahl) besitzen. Bewusst besitzt der Aufwand keine Mafeinheit; der
Benutzer kann selbst entscheiden, ob er den Aufwand in Stunden, Tagen oder nur in relativen Werten,
wie z.B. "1" (fiir niedrig) bis "10" (fiir hoch), vergeben will. Wie bei Wunderlist kann eine Aufgabe
Teilaufgaben besitzen, wobei eine Teilaufgabe nur einen Titel und einen Status besitzt.

Einige Details, die das Original noch zusétzlich beherrscht (z.B. die Suche nach Hashtags, das Duplizieren
und Drucken von Listen sowie der Aufgabenaustausch zwischen Benutzern), sind in MiracleList noch
nicht beriicksichtigt. Wir konnen ja in einem kleinen Buch nicht eine 100-Millionen-Dollar-App
nachprogrammieren — zumindest nicht komplett & .

Einige Funktionen wie anklickbare Hyperlinks in Aufgabentexten sind nicht realisiert, um einen
Missbrauch der fiir alle Nutzer offenen Website zu vermeiden.

6.4.2 MiracleList-Client-Features

Nicht alle MiracleList-Funktionen sind in bereits in allen Clients implementiert. Grund dafiir ist
hauptsidchlich Zeitmangel bei mir. Bitte beachten Sie, dass MiracleList nur zu Test- und
Weiterbildungszwecken (Schulungen, Fachbiicher) dient!

Hinweis: In der folgenden Tabelle bedeuten die zusammengelegten Zellen, dass die vier in diesem
Buch vorgestellten Blazor-Varianten bei diesen Punkten eine gemeinsame Codebasis besitzen. Wie
dies realisiert ist, erfahren Sie im Kapitel "Fallbeispiel MiracleList".
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v" vorhanden @ noch nicht vorhanden [E nicht méglich wg. Sandbox bzw. Platformbeschrankungen

Client Angular Angular Angular Vue.js Blazor Blazor Web-  Blazor Blazor Blazor
Server Assembly Deskiop MAUI Web-
und Blazor Assembly
United Tutorial
Codequelle GitHub GitHub GitHub GitHub Buch Buch Buch Buch GitHub
Anmeldung v v v v v v
Anmeldung an v
verschiedenen ® ® ® ® ®
Backends
Statusanzeige fur
Backendsysteme auf der ® ® ® ® v ®
Anmeldeseite
Permanenter Backend-
v v v v
Status in Hauptansicht ® ©
Permanenter Signal-
Hub-Status in ® ® ® v v ®
Hauptansicht
Aufgabenkategorien v v v v v v
Aufgaben v v v v v v
Unteraufgaben v v v v v ®
Aufgaben-Detailansicht v v v ® ® ®
ohne Bearbeitung
Aufgaben bearbeiten v v v v v v
mit Validierung
Aufgaben |&schen v v v v v
Aufgaben zuordnen per v v
Drag&Drop ® ® © ®
Aufgaben sortieren per v v v v
Drag&Drop ® ®
Datei-Upload zu v v
Aufgaben @ @ @ ®
Kontextmeni fir
v v ' v
Aufgaben ® ®
Ausblenden erledigter ® ® ® ® v ®
Aufgaben
Liste der falligen
v v v
Aufgaben ® ® ®
Aufgaben suchen v v v ® v ®
Aufgabernexpod direkt v ® v v
ins Dateisystem
Generierung eines v v’ (nur
Word-Dokuments ® Windows)
Fenster-Synchronisation
mit Push-Nachrichten ® ® a ® v v
via SignalR
Toast- v v
'
Benachrichtigungen ® ® ©
Ansicht und
Beurbeﬁunrg der ® ® ® ® v ®
Aufgaben in einem
DataGrid
Mehrsprachigkeit ® ® &) ® ® ®
Anme|dung ps.rsisﬂeﬁ ® ® ® v v v
im Browserspeicher
Aktuelle Kategorie
persistiert im ® ® ® ® v v
Browserspeicher
Progressive Web App ® ® ‘ v ‘ ‘ ®

Abbildung: MiracleList-Client-Features

6.4.3 Technische Basis fiir MiracleList

Das MiracleList-Backend ist mit ASP.NET Core auf Basis von .NET und C# realisiert.
Es gibt derzeit insgesamt sieben Implementierungen des Frontends:

= Vue.js mit TypeScript

=  Angular mit TypeScript

= Blazor WebAssembly mit .NET/C#

= Blazor Server mit NET/C#
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= Blazor Web App mit Auto-Modus (Blazor United)
=  Blazor Desktop mit NET/C#
=  Blazor MAUI mit .NET/C#

In diesem Buch werden nur die Blazor-Varianten besprochen.

6.4.4 Webadressen

Die fertige Webanwendung 14uft 6ffentlich im Internet in der Microsoft-Cloud "Azure":

= Backend mit ASP.NET Core fiir Blazor WebAssembly- und Angular-Clients:
https.//miraclelistbackend.azurewebsites.net

= Webanwendung "MiracleList"-Frontend mit Blazor Server und C#:
https.//miraclelist-bs.azurewebsites.net

= Webanwendung "MiracleList"-Frontend mit Blazor WebAssembly und C#:
https.//miraclelist-bw.azurewebsites.net

= Webanwendung "MiracleList"-Frontend mit Blazor Web App (Blazor United) und C#:
https.//miraclelist-bu.azurewebsites.net

= Webanwendung "MiracleList"-Frontend mit Vue.js und TypeScript:
https.//miraclelist-vue.azurewebsites.net

=  Frontend mit Angular und TypeScript (Webanwendung und Cross-Platform-Desktop-Clients fiir
Windows, Linux und macOS):
https.//miraclelist.azurewebsites.net

6.4.5 Projektmappenaufbau

Die MiracleList-Projektmappe (MiracleList.sln) besteht aus zahlreichen Projekten, die logisch in sechs
Projektmappenordner sortiert sind:

= Backend: Alle Projekte fiir das MiracleList-Backend

= Blazor Apps Head Projects: Die verschiedenen Implementierungen des Frontends mit
verschiedenen Blazor-Varianten

=  Blazor Apps Shared Code: Gemeiner Code der Head-Projekte

=  Solution Items: Konfigurationsdateien fiir Editor, Paketmanager und Build (.editorconfig. .gitignore,
nuget.config, Directory.Build.props u.a.), Hilfspakete sowie Skripte fiir DevOps-Prozesse

= Tests: Unit Tests, Integrationstests und Browser-UI-Tests

= Tools: Hilfsprojekte fiir das Anlegen der Datenbank im DevOps-Prozess und ein Diagramm der
Geschiftsobjektklassen


https://miraclelistbackend.azurewebsites.net/
https://miraclelist-bs.azurewebsites.net/
https://miraclelist-bw.azurewebsites.net/
https://miraclelist-bu.azurewebsites.net/
https://miraclelist-vue.azurewebsites.net/
https://miraclelist.azurewebsites.net/
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Solution Explorer

& o - O[] [ | F=R

Search Solution Explorer (Ctrl+0)

a8 [5q Solution 'MiracleListNET All' (23 of 23 projects)

4 [ Backend
> afe BL
P al# BO
b ald] DA
P &@] ITVRazorPagesClassLibrary
b alcH] ITvTagHelper
P a&J] MiracleList_Backend
4 [ Blazor Apps Head Projects
P &&1 MiracleList_BD
> a&al MiracleList_BM
P &&1 MiracleList_BS
> &&1 MiracleList_BU
P &&] MiracleList BU.Client
P &&1 MiracleList_BW
4 [T Blazor Apps Shared Code
P &&] ITVisions.Blazor
b &[c#] MiracleList Interfaces
P &[] MiracleListAPI_Proxy
> &&] MLBlazorRCL
P a&] SamplesRCL
4 [ Solution Items
b EJ DevOps Build
P EJ DevOps Release
b EJ LBs
& [ .editorconfig
a [ .gitignore
& [ global,json
84 nuget.config
&) README.md
a8 [8] Rules.ruleset
4 [ Tests
> a&] BlazorTests
P &8 T3 PlaywrightTests
> & 53 SeleniumTests
P 853 UnitTests
> & T3 WebserviceTests
4 [ Tools
b alc# EFCTools

Abbildung: Aufbau der MiracleList-Projektmappe
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6.4.6 MiracleList-Bildschirmmasken

Dieses Kapitel erlédutern die wesentlichen Funktionen der MiracleList-Anwendung aus Benutzersicht, gibt
Thnen aber auch technische Hinweise.

Die Anmeldeseite fragt nach E-Mail-Adresse und Kennwort. Damit es leicht ist, MiracleList als
Demonstrations-Anwendung zu nutzen, ist eine explizite Benutzerregistrierung ausdriicklich nicht
vorgesehen. Wenn es fiir diese E-Mail-Adresse noch kein Benutzerkonto gibt, wird automatisch ein
neues Benutzerkonto mit einigen Beispielaufgaben angelegt. Merken Sie sich das Kennwort fiir
zukiinftige Anmeldungen. Das Kennwort kann nicht gedndert werden. Das Benutzeranmeldeverfahren ist
bewusst vereinfacht, um die Hiirde zum Einstieg in die Anwendung gering zu halten.

Die Blazor Server-Implementierung bietet bei "Server" Datenbankserver an. Diese konnen Sie in der
appsettings.json-Datei unter "ConnectionString" konfigurieren.

~ - a X
/' MiracleList_BS / v80.00 x o+

C @ localhost44387 =@ 2% 4L vrO0@

MIracI/ List =

Benutzeranmeldung

MiracleList ist eine praxisnahe Beisplelanwendung fir eine Single-Page-Webapplication (SPA) zur Aufgabenverwaltung. Diese Variante des Frontends l4uft mit Blazor Server auf
NET 8.0.0-rc.2.23479.6. = Andere Varianten

Zur Benutzeranmeldung geben Sie die Kombination aus lhrer E-Mail-Adresse und einem beliebigen Kennwort ein. Wenn es fir diese E-Mail-Adresse noch kein Benutzerkonto
gibt, wird automatisch ein neues Benutzerkonto mit einigen Beispielaufgaben angelegt. Merken Sie sich das Kennwort fir zukUnftige Anmeldungen. Das Kennwort kann nicht
gedndert werden. Das Benutzeranmeldeverfahren ist bewusst vereinfacht, um die Hirde zum Einstieg in die Anwendung gering zu halten.
E-Mail-Adresse:

HSchwichtenberg

Kennwort

Server
D120 ~

satvs: D GID

MiracleList v 8.0.0.0 basiert auf Blazor Server v8.0.0-rc.2.23480.2+f0cc6b11bd8f0826c63d75483578e868¢c8abe75e @ .NET 8.0.0-r¢.2.23479.6 mvisicns dé

Mehr Systeminformationen
Dr. Holger Schwichtenberg

Abbildung: Anmeldeseite bei der Blazor Server-Implementierung des MiracleList-Frontends mit
Auswahl zwischen verschiedenen Datenbankservern

Die Blazor WebAssembly-Implementierung bietet bei "Server" statt der Datenbankserver Application
Server an.

Wenn die MiracleList-Anwendung in Visual Studio gestartet wird, wird als Server/Backend zusétzlich
"localhost" zur Auswahl gestellt, um sich mit einer lokalen Version des WebAPI-Backends bzw. einer
lokalen Version der Datenbank, statt dem in Azure gehosteten Varianten zu verbinden. Unter der
Backend-Server-Auswahl sieht man eine Zeile mit Zustandskennzeichen ("Badges") fiir die Server. Ein
griines Abzeichen bedeutet, dass der Server verfligbar ist. Grau bedeutet, der Zustand wird gerade
ermittelt. Bei einem roten Abzeichen ist der Server nicht verfiigbar.

Hinweis: Wenn Sie localhost als Backend-Server nutzen wollen, miissen Sie auf Threm Rechner das
Backend (Projekt MiracleList Backend.csproj) zuvor gestartet und auch die Datenbank angelegt haben
(siche dazu Readme.md)! Wenn Sie das Backend auf einem anderen Port laufen lassen, miissen Sie in
/wwwroot/AppSettings.json den Port dndern!
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: v - D X
/7 MiracleList_BS / v8.0.0.0 X/ Miraclelist_BW /vB0.0.0 x 4+
C @ localhost44340 e arw af2evrd@
- - —
Miracle List —_

Benutzeranmeldung

MiracleList ist eine praxisnahe Beispielanwendung fur eine Single-Page-Webapplication (SPA) zur Aufgabenverwaltung. Diese Variante des Frontends [&uft mit
Blazor WebAssembly auf .NET 8.0.0-rc.2.23479.6. = Andere Varianten

Zur Benutzeranmeldung geben Sie die Kombination aus Ihrer E-Mail-Adresse und einem beliebigen Kennwort ein. Wenn es fiir diese E-Mail-Adresse noch kein
Benutzerkonto gibt, wird automatisch ein neues Benutzerkonto mit einigen Beispielaufgaben angelegt. Merken Sie sich das Kennwort fir zukinftige Anmeldungen.
Das Kennwort kann nicht gesndert werden. Das Benutzeranmeldeverfahren ist bewusst vereinfacht, um die Hirde zum Einstieg in die Anwendung gering zu halten.
E-Mail-Adresse:

HSchwichtenberg

Kennwort
Server

https:/imiraclelistbackend.azurewebsites.net/ ~

ESEIER http:iflocalhost:8889 ] https:/imiraclelistbackend.azurewebsites.net

MiracleList v 8.0.0.0 basiert auf Blazor WebAssembly v8.0.0.0 @ .NET 8.0.0-rc.2.23479.6 /_I'?-Visions dé
Mehr Systeminformationen

Dr. Holger Schwichtenberg

Abbildung: Anmeldeseite bei der Blazor WebAssembly-Implementierung des MiracleList-Frontends.
Beim Start der Blazor WebAssembly-Anwendung auf "localhost” wird auch das lokale Backend
angeboten, das aber hier nicht gestartet ist (daher rot!)

Wenn Sie die Blazor United-Implementierung starten, werden Sie diesen Effekt feststellen:

= Die Startseite zeigt beim allerersten Aufruf in der Fulizeile an, dass Sie mit Blazor Server l4uft.

=  Dennoch werden dort keine Datenbanken zur Auswahl angeboten, sondern Application Server, denn
eine 2-Tier-Datenbankzugriff wiirde nach dem Wechsel zu Blazor WebAssembly nicht mehr
funktionieren.

=  Wenn Sie die Webanwendung aber dann ein zweites Mal aufrufen, steht in der FuB3zeile nur noch
ganz kurz "Blazor Server". Dann wechselt die Anzeige auf "Blazor WebAssembly" (zudem sehen
Sie in der Titelleiste den Zusatz ".Client"), weil in der Zwischenzeit alle fiir Blazor WebAssembly
notwendigen Dateien nachgeladen wurden.
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/ MiracleList BU /v8000 x4+ v - [m] x
< C @ localhost:7154 e Q2 h alevrO@:
—

Miracle List —

Benutzeranmeldung

MiracleList ist eine praxisnahe Beispielanwendung fir eine Single-Page-Webapplication (SPA) zur Aufgabenverwaltung. Diese Variante des Frontends lauft mit Blazor Server
auf NET 8.0.0-rc.2.23479.6. = Andere Varianten

Zur Benutzeranmeldung geben Sie die Kombination aus |hrer E-Mail-Adresse und einem beliebigen Kennwort ein. Wenn es fir diese E-Mail-Adresse noch kein Benutzerkonto
gibt, wird automatisch ein neues Benutzerkonto mit einigen Beispielaufgaben angelegt. Merken Sie sich das Kennwort fiir zuktinftige Anmeldungen. Das Kennwort kann nicht
gedndert werden. Das Benutzeranmeldeverfahren ist bewusst vereinfacht, um die Hirde zum Einstieg in die Anwendung gering zu halten.

E-Mail-Adresse:

HSchwichtenberg

Kennwort

Server

https://miraclelistbackend.azurewebsites.net/ ~

ESIEIIEEL http:/ilocalhost:8889 1 https://miraclelistbackend.azurewebsites net

Anmelden

MiracleList v 8.0.0.0 basiert auf Blazor Server v8.0.0-rc.2.23480.2+f0cc6b11bd8f0826¢63d75483578e868c8abe75e @ .NET 8.0.0-rc.2.23479.6
Mehr Systeminformationen

Dr. Holger Schwichtenberg

Abbildung: Anmeldeseite bei der Blazor United-Implementierung des MiracleList-Frontends beim
ersten Aufiuf

/ MiracleList BU / v8.0.0.0 X # Miraclelist BUClient /w8000 X =
<« C @ localhost7154/logout QB w &L r0@
. . —
erade/ List —

Benutzeranmeldung

MiracleList ist eine praxisnahe Beispielanwendung fir eine Single-Page-Webapplication (SPA) zur Aufgabenverwaltung. Diese Variante des Frontends I4uft mit Blazor
WebAssembly auf NET 8.0.0-rc.2.23479.6. =¢ Andere Varianten

Zur Benutzeranmeldung geben Sie die Kombination aus Ihrer E-Mail-Adresse und einem beliebigen Kennwort ein. Wenn es fir diese E-Mail-Adresse noch kein Benutzerkonto
gibt, wird automatisch ein neues Benutzerkonto mit einigen Beispielaufgaben angelegt. Merken Sie sich das Kennwort fiir zukiinftige Anmeldungen. Das Kennwort kann nicht
geandert werden. Das Benutzeranmeldeverfahren ist bewusst vereinfacht, um die Hiirde zum Einstieg in die Anwendung gering zu halten.

E-Mail-Adresse:

HSchwichtenberg

Kennwort

Server

http:/flocalhost: 8889/ -

ESIEIIEEL http:/ilocalhost:8889 1 https://miraclelistbackend.azurewebsites net

Anmelden

MiracleList v 8.0.0.0 basiert auf Blazor WebAssembly v8.0.0.0 @ .NET 8.0.0-rc.2.23479.6
Mehr Systeminformationen

ns.de
Dr. Holger Schwichtenberg

Abbildung: Anmeldeseite bei der Blazor United-Implementierung des MiracleList-Frontends beim
zweiten Aufruf

Bei Blazor Desktop stehen ebenfalls Datenbankserver zur Auswahl, denn hier sind keine
Webservices/Application Server als Zwischenschicht notwendig. Die Blazor MAUI-Implementierung
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verwendet hingegen wieder das 3-Tier-Modell, denn nicht alle Plattformen koénnen direkt
Datenbankmanagementsystem aufrufen.

/ MiracleList Blazor Desktop (WPF) - o x
—
I|'“"‘""‘/ List vou're not signed in —

Benutzeranmeldung

MiracleList st eine Belspielanwendung fir eine Single-Page-Webapplication (SPA) zur Aufgabenverwaltung. Diese Variante lauft mit Blazor Desktop (.NET 6.0.9). =*Andere Varianten
Autor: Dr. Holger Schwichtenberg, www.|T-Visions,de, 2018-2022

Zur Benutzeranmeldung geben Sie die Kombination aus Ihrer E-Mail-Adresse und einem beliebigen Kennwort ein. Wenn es fur diese E-Mail-Adresse noch kein Benutzerkonto gibt, wird
automatisch ein neues Benutzerkento angelegt mit einigen Beispielaufgaben.

E-Mail-Adresse

HSchwichtenberd

Kennwort

DB-Server

AZURE SQL DB

Anmelden

<J

MiracleList v6.16.1.0 basiert auf Blazor Hybrid v6.0.7+77: d57c1f532 35c @ NET 6.0.9 . :
Mehr Systeminformationen m&w

Dr. Holger Schwichtenberg

0.0.19044 | .NET 6.0.9 | Blazor Desktop 6.0.540.0 | Pro 28 | MiracleListBD. 13 f o/ About the WPF Host App

Abbildung: MiracleList in der Blazor Desktop-Variante, gehostet in einer Windows-Desktop-

Anwendung mit Windows Presentation Foundation (WPF) mit direktem Datenbankzugriff wie bei
Blazor Server

Der angemeldete Benutzer kann eine Liste von Aufgabenkategorien erstellen und in jeder Kategorie eine
Liste von Aufgaben anlegen.

Hinweis: Neue Benutzer erhalten automatisch eine Reihe von Beispielaufgaben! |

. ~ — O X
/" MiracleList_BW /v7.11.0.0 x -+
&« C @ miraclelist-bw.azurewebsites.net/main o X2 W O )" @ G v » O tj :
Benutzer: lhrName@lhreDomain.de Logout —
H H Angemeldet seit: 12.03.2023 13:34:57 Screen: 937x409 (md) —
M.rade/ List Frontend: Blazor WebAssembly auf .NET 7.0.3 f—
Backend: OK SignalR Connection: Gonnected
4 Kategorien 3 Aufgaben in Haushalt Alle Aufgaben v | ==
Neue Kategorie... Neue Aufgabe.
Uber die App
[:l Saugen o
Beruf Fallig am 12.03.2023
Haushal
I DMEII herausbringen Detail g Aufasb o
- . etails zu dieser Aufgabe
Freizeit Féllig seit 12 days ago
Bearbeiten
Suche.. "
e DAufraumen o
Fallig am 12.03.2023 Loschen

Abbildung: Hauptansicht der MiracleList-Anwendung mit Aufgabenfilter und Kontextmenii fiir die
einzelnen Aufgaben
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/' MiracleList Blazor Desktop (WPF) - C X
Benutzer: Holger Schwichtenberg Logout —
Angemeldet seit: 12.03.2023 13:36:46 Screen: 1223x481 (xI) w—
Mirad/ List Frontend: Blazor Hybrid auf NET 7.0.3 -
Backend: OK SignalR Gonnection: Connected
A : =M
6 Kategorien 4 Aufgaben in Beruf Alle Aufgaben v = f Sl
Newe Kategorie _ N 1 Aufgabenliste in XML-Datei C\Users\hs\Documents\MiracleList_Export_Beruf 20230312.xml exportieren
Uber die App M o
Projektplan erstellen
B Fallig seit 8 days ago
Haushalt i‘ Teambesprechung abhalten o
Freizeit Fallig am 13.03.2023
www.IT-Visions.de F Schulungen buchen o
Fallig seit 16 days ago
MAXMAGO GmbH
_‘ Blazor-Buch aktualisieren o
Fallig am 31.03.2023

Microsoft Windows 10.0.19044 | NET 7.0.3 | Blazor Desktop 7.0.59.0 | Pracess #13588 | MiracleListBD.exe | 227 MB | 13:37:47 | Holger Schwichtenberg | https//0.0.0.0/main About the WPF Host App

Abbildung: Hauptansicht der MiracleList-Anwendung in der in WPF gehosteten Variante "Blazor
Desktop" mit zusdtzlicher Export-Funktion in Dateisystem

Android Emulator - pixel_5_-_api_33:5554 Android Emulator - pixel_5_-_api_33:5554

8:01 @ v4l 8:00 @ v4dl
. . — . - —
eracle/ List — eracl/ List —
6 Categories 4 Tasks in Beruf Task
Alle Aufgaben n
- ER Title
Uber die App Schulungen buchen |
Beruf M | |
L Projektplan erstellen llmpanance Effort Due
Haushalt @ Duesince 6 days ago | B | 100 02/24/2023 .
Freizeit \:‘Teamhesprechung abhalten |Subtasks
— © Dueat3/13/2023 | Retrospektive .
Visions.de . |
{ JSchqungen buchen :] Planen |
MAXMAGO @ Duesince 14 days ago | |
GmbH — [
— | ;l Ausfiihren
[ IBIazur-Buch aktualisieren :
© Dueat3/31/2023 |
__| Retrospektive abhalten
> Retrospektive 4
1 2 3 4 5 6 7 .8 9 ol
qwe  r t y u il o p
a s d f g h j k |
@ Task #45466 has been saved | 0 Z X C Vv b n m |
7123 (@] -

Abbildung: Hauptansicht und Bearbeitungsansicht der MiracleList-Anwendung in einem Android-
basierten SmartPhone (implementiert mit Blazor MAUI)

Durch Klick auf eine Aufgabe kommt der Benutzer zur Bearbeitungsansicht, die rechts als dritte Spalte
erscheint. Einige Eingabefelder besitzen Validierungsbedingungen, bei deren Nicht-Einhaltung die Felder
rot umrandet werden und es erscheint eine Fehlermeldung. Beim Titel erscheint auch ein rotes x. Auch
das Hochladen von Dateien zu einer Aufgabe ist moglich.
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/ MiracleList_ BW /v7.12.00

x

+

&3 - O X

« C @ miraclelist-bw.azurewebsites.net/main a2 & & :"- & O v » 0O ‘j §
Benutzer. IhrName @IhreDomain.ds -
Angemaldst seit: 24.03.2023 14: 154621049 (<l) =
M"“'/ List tontand: Blazor WabAssemery auf NET 7.0 -
Backend: OK SignaiR Connection: Connecied
4 Kategorien 4 Suchergebnisse in 4 Kategorien Task
1 Aufgabe gefunden in Kategorie Uber die App
Ober die App . [~]
[ I seispietautgaben erforschen Es gibt Eingabefehler
Fallig seit 18 days ago
Benuf « Title must be at least 1 character
1 Aufgabe gefunden in Kalegorie Beruf + Due date must not ba In the past
Haushalt
Freizeit [l projektptan ersteten L Titel
Fally scit 27 days ogo Delaits zu dieser Aufgabe
Beispial x
1 Aufgabe gefundon in Kategorie Haushalt Soarbolen | Title must be at least 1 characler.
Loschen - o Wichtigkelt  Aufwand Falligheit
| saugen
A v 200 25.02 2023 =)

Fallig am 24.03.2023

1 Aufgabe gefunden in Kategoria Freizeit

L ITrﬂlnier!n fir MTB-Marathon
Fallig am 25.03.2023

Due date must not be in the past

Unteraufgaben

. Planen

Ausfihren

Notizen

Beispielaufgabe

Dateien
Projokiplan doox
Upload (max 4096,00 MB pro Datei)
‘Waihlen

Abbildung: Suchergebnisse in der Mitte und Bearbeitungsansicht inklusive Validierung rechts fiir die
ausgewdhlte Aufgabe

er.d/ List

4 Categories

(e die App
Berut

Haushalt

® @ @ @

Freizeit

User: HSchwichtenberg

Servor: hitps:limiraclolistbackend.azurewsbsitos.net! Logged in since: 20.08,2022 23:51:11 Screen: 16335478 (xi}

4 Tasks in Uber die App

Baispielaufgaben erfd
© Duea2100202

- Verstehen, dass Mira
© Dueaz1.082022 "
tinfogen
o | F ok u
mischenabla.

| Webs- und Cross-Piat)
© Dueat20.102022

__ selbst einen eigenen | =
@ Dusat19.41.2022

- e ) i 2 suchen -
12 A | bl E ASBBCCD AoBbCCD) aabcend » Al FabcDd | L o
wwla-2 A-|[B = |8 .0 - Rt Weworhe. ITVAWD 1TV Auizh.. TV Fuzelle .
- 7 & [E v Mararsn -
Sabeiart d e e isgen serberen | A
i ' ] ) f f : w u w " u u 15 Crewe

BPOWNODR® @ <

www.IT-Visions.de

Dr. Holger Schwichtenberg

All Tasks in Category Uber die App

Task #43679: Beispielaulgaben erforschen Due: 21.09.2022

Task #43680: Verstehen, dass Miraclelist eine Beispiel-Anwendung ist und kein ferfiges
Produkt. Due: 21.09.2022

Task #43681: Web- und Cross-Platform-Techniken lernen Due: 20.10.2022
Task #43682: Selbst einen eigenen Miraclelist-Client schreiben Due: 19.11.2022

Abbildung: Eine Export-Funktion in ein Microsoft Word-Dokument via COM-Objektmodell gibt es nur
in Blazor Desktop (immer auf Windows) und Blazor MAUI (wenn es auf Windows lduft)
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/' MiracleList BW /v7.11.0.0 x  +

I3 c

@ miraclelist-bw.azurewebsites.net/About

Benutzer: InrName@lhreDomain.d
Angemeldet seit: 12.03.2023 13:34:! n: 1283x1210 (xI)
Frontend: Blazor WebAssembly auf NET 7.0.3

Backend: OK SignalR Connection: Disconnected

Miracle List

Technische Daten

System DateTime: 12.03.2023 13:38:54

System DateTime MEZ: 12.03 2023 13:38:54

Operating System: Browser (Other 1.0.0.0)

08 Architecture: Wasm (32 Bit)

Process Architecture: Wasm (32 Bit)

NET Runtime Variant: .NET Core

NET Runtime Version: NET 7.0.3

Target Framework: .NETCoreApp, Version=v7.0

Execution Mode: Release

Internal Application Name: MiracleList_BW

Copyright: Dr. Holger Schwichtenberg, www.IT-Visions.de 2019-2023
Application Version: 7.11.0.0

Application Informational Version: 7.11.0.0-02/08/2023 21:01:33
Directory GetCurrentDirectory: /

Environment Current Directory: /

AppContext Base Directory: /

Environment SpecialFolder ApplicationData:

Environment SpecialFolder MyDocuments: /home/web_user
Command Line:

Process Path: Process_PlatformNotSupported

Process ID: Process_PlatiormNotSupported

Assembly Location: unknown

Assembly File Size: unknown

Assembly File Datetime: Fatal Error with WASI

System Name: localhost

Processor Count: 1

Total Memory: n/a

Process Memory: n/a

Current User: localhost\Browser

User Interactive: True

‘Web Framework: Blazor WebAssembly v7.0.3.0 @ NET 7.0.3
JavaScript Runtime:

Microsoft AspNetCore.Companents bly Services. D
Browser: Chrome 110.0.0 @ Windows 10 (Device: Other)
Browser Details: Browser Type: Mozilla / Browser Version: 5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64)
AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/110.0.0.0 Safari/537.36

Client IP: n/a

Current Culture: de-DE (de (DE))

RAM used:

Network Latency: 1 ms

Base Address: https://miraclelist-bw.azurewebsites.net/

Environment: Production

mblyJSRuntime

Backend-Server

URL: hitps://miraclelistbackend.azurewebsites.net/
Application Version: 7.11.0.0
NET Version: .NET 7.0.2 ( NETCoreApp,Version=v7.0 (v7.0.2))

https://miraclelist-bw.azurewebsites.net/About

Abbildung: Technische Daten sieht man im Menii "Uber diese Ap,

6.5
Webanwendung

v - ] X

Ayt L geCvaO0@

Uber MiracleList

MiracleList ist eine umfangreiche, sehr realitatsnahe
Benutzeroberflache und Funkfionen wie das inzwisc
Diese Beispielanwendung verwendet Dr. Holger Sch
Schulungen und Vortrdgen.

Uber dieseApp 1
MiracleList-Aufgaberverwaltung

Logout

Blazor-Beispiele autterhalb der MiracleList
www.MiracleList.net

Beratung und Schulung zu Blazor

Fachbuch zu Blazor

www IT-Visions.de
MAXIMAGO GmbH

Wahrend in vielen Vierdffen ngen und Weitert
kleine, aus dem Kontext gerissene Beispiele geze
Softwaresntwicklern méglichst viele Funkiionen in einem praxisnahen
Gesamtzusammenhang zu zeigen

Vier Blazor-Implementierungen der
MiracleList

Es gibt vier auf ASP.NET Core Blazor basierende Implementierung des MiracleList-Frontends:

» MiracleList_BW: MiracleList mit Blazor WebAssembly (3-Tier mit Zugriff auf die Daten
ber WebAPI-basierten Application Server)

« MiracleList_BS: MiracleList mit Blazor Server (2-Tier mit Direktzugriff auf die Datenbank)

= MiracleList_BD: MiracleList mit Blazor Desktop in einer WPF-Rahmenanwendung (2-Tier
mit Direktzugriff auf die Datenbank)

= MiracleList_BM: MiracleList mit Blazor MAUI (3-Tier mit Zugriff auf die Daten Gber
WebAPI-basierten Application Server)

Features der Blazor-Implementierung der
MiracleList

Welche Funktionen die Blazor-Implementierungen der MiracleList aus Benutzersicht bieten,
finden Sie in der Tabelle auf www.MiracleList.net

Aus technischer Sicht demonstrieren die Blazor-Implementierungen der MiracleList far
Softwareentwickler folgende Funktionen von Blazor:

= Alle vier Blazor-Varianten (Blazor WebAssembly,Blazor Server,Blazor Desktop, Blazor
MAUI) fir Browser und als Hybridanwendung

Sehr viel Shared Code zwischen allen Blazor-Varianten mit einem gemeinsamen Ul in
einer Razor Class Library

Abstraktion zwischen einer 2-Tier- und 3-Tier-Anwendung: Mit dem gleichen
Komponenten sowohl direkt auf eine Datenbank zugreifen als auch Nutzung von
WebAPIs auf einem Application Server

Listenansichten mit Suchen und Filtern

Bearbeitungsformular mit Validierung

Datei-Upload

Tastaturereignisse

Editierbares Datagrid

Drag&Drop

Kontextmenis

« Modale Dialoge

Toast-Benachrichtigungen

Standig aktualisierte Statusanzeigs fir Backendsystems

Generierung eines Berichts via Microsoft Word (nur in Hybridanwendung)

E
o)
g
=
S

a3
=
=
2
g
2
2
=
5

= Mibsiinn dac | anal Qinrana dae R

”

Weitere Beispiele innerhalb der MiracleList-

Viele Beispiele in diesem Buch stammen direkt aus dem Anwendungsszenario der Aufgabenverwaltung
"MiracleList". Allerdings stammen nicht alle Beispiele dieses Buchs aus dem Szenario der
Aufgabenverwaltung selbst. Einige Beispiele greifen nicht auf die Geschéftslogik und die Datenbank von

MiracleList zuriick. Dies hat zwei Griinde:

= Einige Beispiele passen inhaltlich einfach nicht in das Szenario "MiracleList".

= Aus didaktischen Griinden ist es an einigen Stellen geboten, einfachere Beispiele zu behandeln.

Alle Beispiele, die nicht Teil der Aufgabenverwaltung sind, finden Sie dennoch in den beiden Blazor-
Projekten der MiracleList. Sowohl in der Blazor WebAssembly- als auch der Blazor Server-Variante rufen
Sie diese unter der relativen URL /Demos oder den Meniipunkt "Blazor-Beispiele auBerhalb der

MiracleList" auf.
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< (& @ localhost:44340/SamplesList

Miracle/ List vou're not signed in =

Blazor-Beispiele aus dem Buch 'ASP.NET Core Blazor' Jrerdeseien

Viele (aber nicht alle) Beispiele aus dem Buch drehen sich um das MiracleList-Szenario. Diese Liste, sortiert nach Buchkapiteln, umfass  Blazor-Beispiele auRerhalb der MiracleList
Geschéftslogik von MiracleList beziehen, weil sie fachlich nicht zu MiracleList passen oder weil didaktisch besser ist, ein Feature oder V y

Login

dhy
www.Miracletist.net
Uberblick Gber Blazor Beratung und Schulung zu Blazor
Fachbuch zu Blazor
www.IT-Visions.de

MAXIMAGO GmbH

Ubersetzung und Debugging

+ Debugging

Komponenten (Razor Components)

« Komponente nur mit .razor-Datei und Inline-Code

= Code-Beh

onente

« Komponenten ohne Razor nur aus Programmcode

Routing und Navigation

+ Routing und Navigation

Razor-Syntax

Ereignisse und Ereignisbehandlung

« Razor-Ereignisse

Abbildung: Die Blazor-Beispiele aufSerhalb des MiracleList-Szenarios sind in das Menii der MiracleList
integriert und dort gut nach Buchkapitel sortiert.

Hinweis: Den Quellcode der meisten Beispiele in diesem Buch, deren URL mit "/Demos" beginnt,
finden Sie in dem Projekt /src/Samples. Nur einige wenige Beispiele, die spezifisch sind fiir eine
bestimmte  Blazor-Variante, finden Sie in den  spezifischen  Projekten, also
/src/MiracleList. BW/Demos und /src/MiracleList BS/Demos sowie /src/MiracleList BD/Demos.

6.6 Visual Studio 2022

Fiir die Entwicklung von Blazor-Anwendungen sollten Sie die Microsoft-Entwicklungsumgebung Visual
Studio 2022 verwenden in der jeweils aktuellen Update-Version.

| Wichtig: Fiir NET 9.0 und Blazor 9.0 brauchen Sie mindestens Version 17.12 von Visual Studio 2022!

Bezugsquelle: https://visualstudio.microsoft.com/de/vs

6.6.1 Varianten von Visual Studio

Es gibt Visual Studio 2022 in drei Varianten: Community, Professional und Enterprise. Fiir die
Entwicklung von Blazor-Anwendungen ist (fiir Einzelpersonen und Organisation bis fiinf Entwickler) die
kostenfreie Community-Variante ausreichend. Einige fortgeschrittene Werkzeugfunktionen (z.B. einige
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Analyse- und Testfunktionen wie IntelliTrace, Live Unit Testing und Code Coverage) erhalten Sie nur
mit der Enterprise-Version. Einen Vergleich der Fahigkeiten der Versionen finden Sie unter:

https://visualstudio.microsoft.com/de/vs/compare

Visual Studio Visual Studio Visual Studio
Community Professional Enterprise
Unterstiitzte Features
Kostenloser Download m m
) Unterstutzte Nutzungsszenarien L1 L o) L L L L o000
Interstitzung fur
Unterstiitzung ) YY) YY) Yy
ingsplattformen
® Integrierte Entwicklungsumgebung L1 1 1®) L1 1 1®) o000
@ Erweitertes Debuggen und Diagnose @800 800 eo0e
©) Testtools @000 @000 o000
Live Unit Testing [ ]
IntelliTest o
Microsoft Fakes (Isolation von P
Komponententests)
Code Coverage [ ]
Komponententests L] [ ] o

Abbildung: Ausschnitt aus dem Vergleich der Visual Studio-Varianten

Die aktuellen Preise finden Sie unter https://visualstudio.microsoft.com/de/vs/pricing.

Tipp: Kostenfrei konnen Sie die jeweils aktuelle Preview-Version verwenden, die es hier gibt:
https://visualstudio.microsoft.com/de/vs/preview. Diese ist aber jeweils in einigen Punkten noch nicht
ausgereift und der Einsatz fiir die professionelle Softwareentwicklung daher nicht empfohlen.

6.6.2 Stabile Version und Preview-Version

Man kann eine stabile Version und eine Preview-Version parallel auf einem Windows-System
installieren.


https://visualstudio.microsoft.com/de/vs/compare/
https://visualstudio.microsoft.com/de/vs/pricing/
https://visualstudio.microsoft.com/de/vs/preview/
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17.12.0 Preview 5.0 (B Each release of NET introduces a host of new fea
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More ive! 360 next manth
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w Visual Studio Enterprise 2022 Modify
Debug CMake Scripts on Linux with Visual Studio
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Scalable, end-to-end solution for teams of any size More = Dienstag, 22. Oktober 2024

Release notes View more Microsoft developer news.

Need help? Check out the Microsoft Developer
or reach us via Visual Studio

Support.

nstaller version 3.12.2149.20818

Abbildung: Parallelinstallation der stabilen Version und einer Preview-Version

Hinweis: Visual Studio 2022 entspricht der Version 17. Seit einigen Jahren aktualisiert Microsoft die

Entwicklungsumgebung im Abstand von wenigen Wochen und vergibt dafiir neue Nummern an der
zweiten Stelle: 17.1,17.2,17.3,17.4, 17.5 usw.

6.6.3 Workloads

Visual Studio besteht aus vielen Bausteinen, die Optionen bei der Installation darstellen. Vorgefertigte
Zusammenstellungen von diesen Bausteinen heilen Workloads.

Hinweis: Sowohl Visual Studio als auch das .NET SDK kennen den Begriff "Workload". Ein
Workload in Visual Studio ist aber nicht das gleiche wie im .NET SDK.

Fiir die Softwareentwicklung mit Blazor miissen Sie in Visual Studio den Workload "ASP.NET and web
development" installieren. Der Workload "Azure development" wird nur bendtigt, wenn Sie die
Anwendung direkt in Microsoft Azure verbreiten mochten, ohne DevOps-Pipeline.

Modifying — Visual Studio Enterprise 2022 Preview — 17.12.0 Preview 5.0

Workloads Individual components Language packs Installation locations
Web & Cloud (4)

@ ASP.NET and web development Azure development

Build web applications using ASP.NET Core, ASP.NET, Azure SDKs, tools, and projects for developing cloud apps
HTML/JavaScript, and Containers including Docker supp... and creating resources using .NET and .NET Framework....

Python development

Editing, debugging, interactive development and source
control for Python.

G(B Node.js development
—~ Build scalable network applications using Nodejs, an
asynchronous event-driven JavaScript runtime.

Abbildung: Notwendige Visual Studio-Workloads fiir Blazor

6.6.4 Sprachversionen

Verwenden Sie IMMER die englische Version von Visual Studio, nicht die deutsche Ubersetzung. Diese
hat einige Ubersetzungsschwéchen, die das Verstidndnis erschweren. Zudem ist das "googeln" nach Hilfe
im Internet eingeschrinkt, wenn Sie nach deutschen Begriffen suchen, weil Sie die genaue englische
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Bezeichnung nicht kennen. Ich werde daher in diesem Buch immer nur die englischen Namen fiir
Meniipunkte, Einstellungen etc. verwenden.

Modifying — Visual Studic Enterprise 2022 Preview — 17.12.0 Preview 5.0

Workloads  Individual components  Language packs  Installation locations

‘You can add additional language packs to your Visual Studio installation.

Chinese (Traditional)
Czech
English

French

German

Italian

Abbildung: Die Sprachversion wihlen Sie iiber "Language Packs" im Visual Studio-Setup

6.7 .NET SDK

Ein typisches Problem, das Sie nicht nur mit den Programmcodebeispielen in diesem Buch, sondern auch
mit Thren Projekten in der Praxis haben kdnnen, ist das Fehlen der notwendigen Installation des passenden
NET Software Development Kits auf Threm Entwicklungssystem. Dann kann Visual Studio die Projekte
nicht laden, siehe folgende Abbildung.

B Fir Gt View P Buld Debug  Achitcwe Tt Awbae Tool Erensions Window Help  Sench (Cried) P Mischait Backand
Bt Debug - |Any CPU psee B @, n
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< 1 e
H] 2 msdks {
3 “yersion®: 3.1.201" 5131 Solution MiracleList Backend (1 of 18 projects)
g B 4 ) Blazor
g 5 ¥ b v L llosd failed)
b () Mireclelist €56 (unloaded)
. b Mireclelit. 558 [unlosded)
% -] ® Momustownd 1 vt s crur b [ MiraclelstAP Proxy (unloaded)
b MLBlszorRCL (undoadied)

4 ] Salution tems
DevOps Build
DevOps Relesse:

Show output from: Build - = m

H:AML\MiraclelistBackend_TFS\sre\ITVELaz0rACLATTVBLazorACL caprod @ errar @ The project file cannot be opened by the project system, becouse it i missing some
critical inports or the referenced SOK CAnNat Be Found

uss

Detailes Information: §0) aditorcanfig
unable to locate the .NET Core SDK. Check that it is installes and tnat the version specitied in global.fson (1F any) matcnes the installed version. -%’ globaljson
5§ nugetconfig

s READMEmd
5[] Rulesuteset
4l s Backend
B BL (unlosded)
B 80 unlosde)
@ DAL (unlosded)
B MVRszorPagesClaselibrary (unlosdec)
B MViagHelper [unlosded)
T MirscleList Backend (unlaaded)
PRS-
7 BlazorTests [unleaded)
T MirsclelistClientSeseniumTestsCore (unlosded)
T UnitTess (umloaded)
4l Tools
(B EFCTools (unloaded)
51 VSToals

Microsc Vs Studio [+ x

=]

Abbildung: Die notwendige SDK-Version fehlt

Sie konnen die installierten SDK-Versionen an der Kommandozeile abrufen:

dotnet --list-sdks
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2>/ pwshinT:

Abbildung: Abruf der Liste der auf einem System installierten .NET SDKs via dotnet --list-sdks

Seit .NET 6.0 ist es moglich, den Aktualititsstand der installierten SDK- und Runtime-Versionen
abzufragen. Der Befehl dazu lautet:

dotnet sdk check

Hinweis: Der Kommandozeilenbefehl dotnet sdk check ruft einen Webservice bei Microsoft auf. Das
heif3it aber auch: Auf einem Entwicklerrechner ohne Internetzugang (ja, sowas gibt es tatsdchlich in
einigen Firmen) funktioniert dotnet sdk check nicht.

Es gibt grundsitzlich zwei Verfahren, wie die .NET SDK-Version gewéhlt wird:

= Im Standard wird die aktuellste NET SDK-Version verwendet (einschlieSlich Preview-Versionen).
Dies kann zu unerwiinschten Effekten beim Kompilieren fiihren, z.B. aufgrund von Verdnderungen
(Breaking Changes) in neueren SDK-Versionen.

=  Wenn es eine Datei global.json in einem Dateisystemordner gibt, wird die dort festgelegte SDK-
Version fiir diesen Ordner und alle Unterordner verwendet.

Hinweis: Der Einsatz einer global.json-Datei ist empfohlen. Sie erhalten z.B. in Azure DevOps
folgenden Hinweis: "Unless you have locked down a SDK version for your project(s), a newer SDK
might be picked up which might have breaking behavior as compared to previous versions."

Wenn Visual Studio die in der global.json festgelegte NET SDK-Version nicht finden kann, haben Sie
zwei Optionen:

» Installieren Sie die in der global.json-Datei verlangte .NET SDK-Version. Sie bekommen diese
kostenfrei unter der Webadresse /Attps://dotnet.microsoft.com/download.

= Sie dndemn die SDK-Version in der global.json auf eines der bei Ihnen installierten .NET SDKs.
Dabei miissen Sie keine exakte Versionsnummer angeben: Sie konnen mit "rollForward":
"latestFeature" bzw. "rollForward": "latestMinor" bestimmen, dass aktuellere als die angegebene
Version verwendet werden diirfen.


https://dotnet.microsoft.com/download
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5] pwsh in dev

D I D cotnet

9.0.100-preview.3.24204.13

@ JEEEY) 3 dotnet new global json

The template "global. json file" was created successfully.

code .~global. json
dotnet «
8.0.300-preview.24203.14

File Edit Selection View Go

globaljson X
T: > dev > {} globaljson > {} sdk
1 {
2 "sdk": {
3 "version": "8.0.0",
4 "rollForward": "latestFeature"
5 }
6 )

Abbildung: Erstellen einer global. json-Datei mit Einstellung der Verwendung der aktuellsten
installierten SDK-Version zu der angegebenen Hauptversion.

Hinweise: Wenn die Eingabeaufforderung den Befehl dotnet nicht finden kann, haben Sie gar kein
NET SDK installiert. Nicht jede .NET SDK-Version ist mit jeder Version von Visual Studio
kompatibel.

6.8 .NET WebAssembly Build Tools

Fiir einige Funktionen bei Blazor WebAssembly wie AOT-Kompilierung und Native Code-Aufruf
werden zusédtzlich zum .NET SDK die .NET WebAssembly Build Tools bendtigt.

NET WebAssembly build tools

BRRRRE
= -
- -
£/ S L |
. -
e -

(13111

Ahead-of-time (AOT) Runtime relinking Native

compilation dependencies

Abbildung: Funktionen der .NET WebAssembly Build Tools (Quelle: Microsoft .NET Conf2021)

Die ".NET WebAssembly Build Tools" installiert man via Visual Studio (siehe Abbildung)
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Modifying — Visual Studio Enterprise 2022 Preview — 17.12.0 Preview 5.0
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WebAssem X
.NET

.NET 6.0 WebAssembly Build Tools
L4 NET 7.0 WebAssembly Build Tools
L4 NET 8.0 WebAssembly Build Tools
a4 NET 9.0 WebAssembly Build Tools

(< Q< Q<

Abbildung: Installation der .NET WebAssembly Build Tools in Visual Studio

oder via Kommandozeile

dotnet workload install wasm-tools

6.9 Testen lhrer PC-Konfiguration

In diesem Kapitel wird ein kurzer Test Threr Systemkonfiguration durchgefiihrt mit dem Ziel,
festzustellen, ob Ihr System korrekt funktioniert. Es wird ein Blazor WebAssembly-Projekt erstellt.

Geben Sie im Suchdialog "WebAssembly" ein, siche Abbildung. Wihlen Sie "Blazor WebAssembly
Standalone App". Nach der Auswahl des Namens (geben Sie ein "MiracleListBW" fiir den Projektnamen
und "MiracleList" fiir die Projektmappe) und des von Ihnen wéhlbaren Zielpfades (wie immer sollte man
einen Dateisystempfad ohne Leerzeichen wéhlen, das macht die Verwendung von
Kommandozeilenwerkzeugen einfacher), kommt ein weiterer Dialog. Hier ist "NET 8.0",
" Authentication=None", "Configure for HTTPS", "Progressive Web App" und "Include sample pages"
(damit man Boostrap als CSS-Framework und drei Beispielseiten bekommt= sowie "Do not use top-level
statements" (damit man eine klassische .NET-Startklasse statt losem Startcode bekommt) zu wéhlen.

5

- [m] X
Create a new project prvw— - i
Recent project templates c# - All platforms - All project types -
= Windaws Application =y Blazor WebAssembly Standalone App
— Packaging Project (& A project template for creating a Blazor app that runs on WebAssembly. This
template can be used for web apps with rich dynamic user interfaces (Uls).
@ Blazor Web App o c# Linux macOS Windows Blazor Cloud Web
B Console App c# @ Blazor WebAssembly App Empty
An empty project template for creating a Blazor app that runs on
8 Razor Class Library C# WebAssembly and is optionally hosted by an ASP.NET Core app. This
template does not have any content in it.
Blazor WebAssembly .
@ Standalone App C# c# Linux macOS Windows Blazor Cloud Web
s ASP.NET Core Web API - @ FluentUl Blazor WebAssembly App
= . #
(native AOT) A project template for creating a Blazor app that uses the Fluent Ul
component library and runs on WebAssembly. This template can be used for
= AP C# web apps with rich dynamic user interfaces (Uls).
. c# Blazor Cloud Linux macOS Web Windows
[Fo] ASP.NET Core Web APl C#
Blazor WebAssembly App
=z Console App (NET @ q n T e S
Back Next

Abbildung: Wahl der Projektvorlage



