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Telif Hakki

Atomic Kotlin

Bruce Eckel, MindView, LLC Baskan1 ve Svetlana Isakova, JetBrains sro.

Telif Hakk: ©2021, MindView LLC

eKitap ISBN 978-0-9818725-4-4
Versiyon 1.0: Aralik 2020
Versiyon 1.1: Kasim 2021

Baski Kitap ISBN 978-0-9818725-5-1
Ik bask:: Ocak 2021
fkinci baski: Kasim 2021

Kasim 2021 giincellemeleri, Kotlin 1.5 i¢in yapilan ayarlamalari ve diizeltmeleri icerir.

eKitap ISBN, Leanpub ve Stepik eKitap dagitimlarini kapsar ve her ikisi de www.AtomicKotlin.cor
izerinden mevcuttur.

Bu kitab1 www.AtomicKotlin.com iizerinden satin alarak, devam eden bakim ve
giincellemelerini destekleyin.

Tim haklar1 saklidir. Amerika Birlesik Devletleri'nde basilmistir. Bu yayin telif
hakkiyla korunmaktadir ve yayincinin izni alinmadan yasaklanan herhangi bir
cogaltma, bir bilgi saklama sisteminde depolama veya herhangi bir yolla, elektronik,
mekanik, fotokopi, kayit veya benzeri sekilde iletimi yapilamaz. Izinler hakkinda bilgi
icin www.AtomicKotlin.com adresine bakin.

Crested Butte, Colorado, ABD ve Miinih, Almanya’da olusturulmustur.
Metin Amerika Birlesik Devletleri’nde basilmistir.
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Kapak tasarimi Daniel Will-Harris tarafindan yapilmistir, www.Will-Harris.com®

Ureticiler ve saticilar tarafindan tirtinlerini ayirt etmek icin kullanilan bir¢ok tasarim,
ticari marka olarak iddia edilmektedir. Bu tasarimlar bu kitapta gorindigiinde ve
yayinevi bir ticari marka talebinin farkinda oldugunda, tasarimlar ilk harfi biyiik
veya timi bityiik harflerle yazilir.

Kotlin ticari markasi1 Kotlin Vakfi*na aittir. Java, Amerika Birlesik Devletleri ve
diger iilkelerde Oracle, Inc.'in ticari markasi veya tescilli ticari markasidir. Windows,
Amerika Birlesik Devletleri ve diger iilkelerde Microsoft Corporation’in tescilli ticari
markasidir. Burada ad1 gecen diger tiim iirtin adlar1 ve sirket adlari, ilgili sahiplerinin
miilkiyetindedir.

Yazarlar ve yayincilar bu kitabin hazirlanmasinda 6zen gostermistir, ancak higbir
tirde acik veya ortiik bir garanti vermemekte ve burada bulunan bilgi veya prog-
ramlarin kullanimiyla baglantili olarak veya bunlardan kaynaklanan rasgele veya
sonugsal zararlardan sorumlu tutulmamaktadir.

Bizi ziyaret edin: www.AtomicKotlin.com.

Kaynak Kodu

Bu kitabin tim kaynak kodlari, Github® tizerinden dagitilan telif haklar1 korunmus
licretsiz yazilim olarak mevcuttur. En giincel siirime sahip oldugunuzdan emin
olmak i¢in bu resmi kod dagitim sitesidir. Bu kodu smiflarda ve diger egitim
durumlarinda bu kitab1 kaynak olarak belirtmek sartiyla kullanabilirsiniz.

Bu telif hakkinin birincil amaci, kodun kaynaginin dogru sekilde belirtilmesini
saglamak ve izinsiz olarak kodun yeniden yayimlanmasini énlemektir. (Bu kitap
kaynak olarak belirtilmek kaydiyla, kitabin 6rneklerinin ¢ogu medyada kullanilmasi
genellikle bir sorun tegkil etmez.)

Her kaynak kodu dosyasinda asagidaki telif hakki bildirimine bir referans bulacaksi-
niz:

'http://www.Will-Harris.com
*https://kotlinlang.org/foundation/kotlin-foundation.html
*https://github.com/BruceEckel/ AtomicKotlinExamples
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Telif Hakka

// Copyright.txt
This computer source code is Copyright ©2021 MindView LLC.
All Rights Reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this
computer source code (Source Code) and its documentation
without fee and without a written agreement for the
purposes set forth below is hereby granted, provided that
the above copyright notice, this paragraph and the
following five numbered paragraphs appear in all copies.

1. Permission is granted to compile the Source Code and to
include the compiled code, in executable format only, in
personal and commercial software programs.

2. Permission is granted to use the Source Code without
modification in classroom situations, including in
presentation materials, provided that the book "Atomic
Kotlin" is cited as the origin.

3. Permission to incorporate the Source Code into printed
media may be obtained by contacting:

MindView LLC, PO Box 969, Crested Butte, CO 81224
MindViewInc@gmail.com

4. The Source Code and documentation are copyrighted by
MindView LLC. The Source code is provided without express
or implied warranty of any kind, including any implied
warranty of merchantability, fitness for a particular
purpose or non-infringement. MindView LLC does not

warrant that the operation of any program that includes the
Source Code will be uninterrupted or error-free. MindView
LLC makes no representation about the suitability of the
Source Code or of any software that includes the Source
Code for any purpose. The entire risk as to the quality

and performance of any program that includes the Source
Code is with the user of the Source Code. The user
understands that the Source Code was developed for research
and instructional purposes and is advised not to rely
exclusively for any reason on the Source Code or any
program that includes the Source Code. Should the Source
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Code or any resulting software prove defective, the user
assumes the cost of all necessary servicing, repair, or
correction.

5. IN NO EVENT SHALL MINDVIEW LLC, OR ITS PUBLISHER BE
LIABLE TO ANY PARTY UNDER ANY LEGAL THEORY FOR DIRECT,
INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES,
INCLUDING LOST PROFITS, BUSINESS INTERRUPTION, LOSS OF
BUSINESS INFORMATION, OR ANY OTHER PECUNIARY LOSS, OR FOR
PERSONAL INJURIES, ARISING OUT OF THE USE OF THIS SOURCE
CODE AND ITS DOCUMENTATION, OR ARISING OUT OF THE INABILITY
TO USE ANY RESULTING PROGRAM, EVEN IF MINDVIEW LLC, OR

ITS PUBLISHER HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
DAMAGE. MINDVIEW LLC SPECIFICALLY DISCLAIMS ANY
WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE. THE SOURCE CODE AND DOCUMENTATION PROVIDED
HEREUNDER IS ON AN "AS IS" BASIS, WITHOUT ANY ACCOMPANYING
SERVICES FROM MINDVIEW LLC, AND MINDVIEW LLC HAS NO
OBLIGATIONS TO PROVIDE MAINTENANCE, SUPPORT, UPDATES,
ENHANCEMENTS, OR MODIFICATIONS.

Please note that MindView LLC maintains a Web site which is
the sole distribution point for electronic copies of the
Source Code, where it is freely available under the terms
stated above:

https://github.com/BruceEckel /AtomicKotlinExamples
If you think you've found an error in the Source Code,

please submit a correction at:
https://github.com/BruceEckel /AtomicKotlinExamples/issues

Projelerinizde ve smifta (sunum materyalleriniz dahil) her kaynak dosyada goriinen
telif hakk: bildirimi korundugu siirece kodu kullanabilirsiniz.
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Bolum I: Programlamanin
Temelleri

Programlamada inanilmaz derecede cezbedici bir sey vardi—Vint Cerf

Bu bélim programlamay: 6grenen okuyucular i¢indir. Eger deneyimli bir program-
ciysaniz, Ozet 1 ve Ozet 2°ye atlayabilirsiniz.



Giris
Bu kitap, adanmais yeni baglayanlar ve deneyimli programcilar icindir.

Eger daha 6nce programlama bilgisine sahip degilseniz, ama “adanmis” iseniz, kendi
basiniza ¢ozebileceginiz kadar bilgi veriyoruz. Bitirdiginizde, programlama ve Kotlin
konusunda saglam bir temele sahip olacaksiniz.

Eger deneyimli bir programciysaniz, Ozet 1 ve Ozet 2‘ye ge¢ip oradan devam
edebilirsiniz.

Kitabin baghigindaki “Atomik” kismi, bolinemeyen en kii¢iik birimler olan atomlara
atifta bulunur. Bu kitapta her bélimde sadece bir kavram tanitmaya c¢alistyoruz,
bu yiizden bolimler daha fazla alt bolimlere ayrilmiyor—bu ytizden onlara atom
diyoruz.

Kavramlar

Tim programlama dilleri 6zelliklerden olusur. Bu ozellikleri sonug iiretmek icin
kullanirsiniz. Kotlin gii¢lidiir—sadece zengin bir 6zellik setine sahip olmakla kalmaz,
ayni zamanda bu ozellikleri genellikle bircok sekilde ifade edebilirsiniz.

Eger her sey size ¢ok hizli bir sekilde yiiklenirse, Kotlin’in “¢cok karmasik” oldugunu
disiinebilirsiniz.

Bu kitap sizi bunaltmamay1 amaglar. Dili dikkatli ve kasitli bir sekilde 6gretmek igin
asagidaki ilkeleri kullaniriz:

1. Bebek adimlar: ve kiiciik zaferler. Boliim zorbaligini terk ediyoruz. Bunun
yerine, her kiigiik adimi bir atomik kavram veya basitce atom olarak sunariz, ki
bu kiiciik bir bolim gibi gériiniir. Her atomda sadece bir yeni kavram sunmaya
calisiriz. Tipik bir atom, bir veya daha fazla kiiciik, ¢alistirilabilir kod pargasi
ve Urettigi ¢iktiy icerir.
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2. lleriye yonelik referanslar yok. Miimkiin oldugunca, “Bu 6zellikler daha
sonraki bir atomda aciklanmistir” demekten kaciniriz.

3. Diger programlama dillerine referans yok. Sadece gerektiginde yapariz.
Anlamadiginiz bir dildeki bir 6zellige yapilan benzetme yardimci olmaz.

4. Goster, anlatma. Bir 6zelligi sozlii olarak tanimlamak yerine, 6rnekler ve
ciktilar kullanmayi tercih ederiz. Kodda bir 6zelligi gormek daha iyidir.

5. Teoriden once pratik. Dili 6nce mekanik acidan gostermeye calisiriz, sonra bu
ozelliklerin neden var oldugunu aciklariz. Bu, “geleneksel” 6gretimden ters bir
yaklasimdir, ancak genellikle daha iyi ¢alistyor gibi goriiniiyor.

Ozellikleri bilirseniz, anlamini ¢ozebilirsiniz. Genellikle bir sayfalik Kotlin’i anlamak,

baska bir dildeki esdeger kodu anlamaktan daha kolaydir.

Dizin Nerede?

Bu kitap Markdown ile yazilmis ve Leanpub ile iiretilmistir. Maalesef, ne Markdown
ne de Leanpub dizinleri desteklemiyor. Ancak, her atomda tek bir konu iceren en
kiiciik bolimleri (atomlar) olusturarak, icindekiler tablosu bir tiir dizin islevi gorir.
Ek olarak, eKitap siiriimleri kitap boyunca elektronik arama yapmaya olanak tanir.

Capraz Referanslar

Kitaptaki bir atoma referans su sekilde goriiniir: Giris, ki bu durumda mevcut atoma
referans verir. Cesitli eKitap formatlarinda, bu o atoma bir hiperlink tretir.

Bicimlendirme

Bu kitapta:

« Italik yeni bir terim veya kavrami tamitir ve bazen bir fikri vurgular.

« Sabit genislikte yaz1 tipi program anahtar kelimelerini, tanimlayicilar
ve dosya isimlerini belirtir. Kod 6rnekleri de bu yaz tipinde olup, kitabin eKitap
stirimlerinde renklendirilmistir.

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC
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« Diiz yazida, bir islev adin1 bos parantezlerle takip ederiz, 6rnegin func(). Bu,
okuyucuya bir islevle kars1 karsiya olduklarini hatirlatir.

« eKitab1 tim cihazlarda kolay okunabilir hale getirmek ve kullanicinin yaz
tipi boyutunu artirmasina olanak tanimak icin, kod listeleme genisligimizi 47
karakterle sinirliyoruz. Bu bazen uzlasmay1 gerektirir, ancak sonuglarin buna
degdigini distiniiyoruz. Bu genislikleri elde etmek icin, bircok bicimlendirme
stilinde yer alabilecek bosluklar1 kaldirabiliriz—ozellikle, standart dort bogluk
yerine iki bosluklu girintiler kullaniriz.

“Duraklama”

Bazen sunu goreceksiniz:

Bu, bir duraklama veya kiigiik bir sifirlama belirtir. Bu kitapta genellikle mevcut
alt bolimiin kisa bir 6zetinden 6nce goriiniir, ancak “Ozet” alt bagligi gereksiz
olurdu. Bazi kitaplar bunu, bir fikrin tamamlandigini ve yeni bir seye basladigimizi
belirtmek icin kullanir, ancak hala ayni konu i¢inde ve bir alt bolim veya yeni bir
bolim agmaya yeterli biiytiklikte degil. Leanpub’daki markdown oldukca sinirlidir
ve bir veya daha fazla nokta (orijinal denemem) kullanmak miimkiin degildir.
Markdown’da iki tire koymak bir nokta ve bir tire tiretir. Bunun daha iyi bir yolu
olabilir, ama ben bulamadim, bu yiizden buna karar verdim.

Kitaptan Ornek

AtomicKotlin.com adresinde elektronik kitabin ticretsiz bir 6rnegini sunuyoruz. Or-
nek, ilk iki boliimii ve birka¢ sonraki atomu tam olarak icermektedir. Bu sekilde kitab1
deneyebilir ve size uygun olup olmadigina karar verebilirsiniz.

Tam kitap hem basili kitap olarak hem de eKitap olarak satistadir. Ucretsiz drnekte
yaptiklarimizi begenirseniz, litfen kullandiginiz sey icin 6deme yaparak bizi des-
tekleyin ve calismalarimiza devam etmemize yardimci olun. Kitabin size yardimei
olmasini umar ve desteginizi takdir ederiz.

Internet caginda herhangi bir bilgi parcasmni kontrol etmek miimkiin gériinmiiyor.
Muhtemelen bu kitabin elektronik versiyonunu bir¢ok yerde bulacaksiniz. Su anda

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC
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kitab1 6deyemiyorsaniz ve bu sitelerden birinden indiriyorsaniz, litfen “iyiligi yay-
maya” ¢aligin. Ornegin, dili 6grendikten sonra bagka birinin 6grenmesine yardimci
olun. Ya da herhangi bir sekilde birine yardimci olun. Belki gelecekte daha iyi
durumda olursunuz ve sonra kitabin parasini ddeyebilirsiniz.

Alistirmalar ve Cozimler

Atomic Kotlin'deki ¢ogu atom, birkag kiiciik alistirma ile birlikte gelir. Anlayiginizi
gelistirmek i¢in, atomu okuduktan hemen sonra alistirmalar1 ¢6zmenizi Oneririz.
Cogu alistirma, JetBrains Intelli] IDEA entegre gelistirme ortami (IDE) tarafindan
otomatik olarak kontrol edilir, boylece ilerlemenizi gorebilir ve takilirsaniz ipuclari
alabilirsiniz.

Asagidaki baglantilar1 http://AtomicKotlin.com/exercises/* adresinde bulabilirsiniz.

Alistirmalar1 ¢ozmek icin, bu egitimleri takip ederek Intelli] IDEA’y1 ve EduTools
eklentisini kurun:

1. Intelli] IDEA ve EduTools Eklentisini Kurun®.
2. Atomic Kotlin kursunu ag¢in ve alistirmalari ¢6ziin®.

Kursta, tiim alistirmalarin ¢oziimlerini bulacaksiniz. Bir alistirmada takilirsaniz, ipuc-
larii kontrol edin veya ¢oziime gz atmay1 deneyin. Yine de kendiniz uygulamanizi
Oneririz.

Kursu kurma ve c¢alistirma konusunda herhangi bir sorun yasarsaniz, liitfen Sorun
Giderme Kilavuzu’” okuyun. Bu sorununuzu ¢ézmezse, kilavuzda belirtildigi gibi
destek ekibiyle iletisime gegin.

Kurs igeriginde (6rnegin, bir gorevin testi yanlis sonug iiretiyorsa) bir hata bulursa-
niz, litfen bu 6nceden doldurulmus formu® kullanarak sorunu bildirmek i¢in hata
takip¢imizi kullanin. YouTrack’a giris yapmaniz gerekecektir. Kursu gelistirmemize
yardimci oldugunuz icin zamaninizi takdir ediyoruz!

“http://AtomicKotlin.com/exercises/

*https://www jetbrains.com/help/education/install-edutools-plugin.html
“https://www.jetbrains.com/help/education/learner-start-guide.html?section=Atomic%20Kotlin
"https://www.jetbrains.com/help/education/troubleshooting-guide.html
®https://youtrack.jetbrains.com/newlssue?project=EDC&summary=AtomicKotlin%3A&c=Subsystem%20Kotlin&c=
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Seminerler

Canli seminerler ve diger 6grenme araglari hakkinda bilgileri AfomicKotlin.com
adresinde bulabilirsiniz.

Konferanslar

Bruce, Winter Tech Forum’ gibi Open-Spaces konferanslar1 diizenlemektedir. Faali-
yetlerimiz ve konusmalarimiz hakkinda bilgi almak icin AtomicKotlin.com adresinde
posta listesine katilin.

Bizi Destekleyin

Bu biiyiik bir projeydi. Bu kitab1 ve destekleyici materyalleri iiretmek zaman ve caba
gerektirdi. Bu kitab1 begendiyseniz ve benzer seyler gormek istiyorsaniz, liitfen bizi
destekleyin:

« Blog yazin, tweet atin vb. ve arkadaslariniza séyleyin. Bu, tabandan gelen
bir pazarlama ¢abasidir, bu ylizden yaptiginiz her sey yardimei olacaktur.

« Bu kitabin eKitap veya basil1 versiyonunu AfomicKotlin.com adresinden satin
alin.

« Diger destek iiriinleri veya etkinlikler i¢cin AfomicKotlin.com adresini kontrol
edin.

Hakkimizda

Bruce Eckel, cok odilli Thinking in java ve Thinking in C++ kitaplarinin ve
Atomic Scala' gibi diger bircok bilgisayar programlama kitabinin yazaridir. Diinya
capinda yiizlerce sunum yapmis ve Winter Tech Forum'! gibi alternatif konferanslar

*http://www.WinterTechForum.com
°http://www.atomicscala.com/
http://www.WinterTechForum.com
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ve etkinlikler diizenlemektedir. Bruce, uygulamali fizik alaninda BS ve bilgisayar
mithendisligi alaninda MS derecelerine sahiptir. Blogu www.BruceEckel.com'” adre-
sindedir ve danismanlik, egitim ve konferans isi Mindview LLC** adl1 sirkettedir.

Svetlana Isakova, Kotlin derleyici ekibinin bir iiyesi olarak bagladi ve simdi JetB-
rains icin gelistirici savunucusu olarak calisiyor. Kotlin 6gretiyor ve diinya ¢apinda
konferanslarda konusmalar yapiyor ve Kotlin in Action kitabinin ortak yazaridir.

Tesekkdurler

« Kotlin Dil Tasarim Ekibi ve katkida bulunanlar.
« Bu kitabin yayinlanmasini ¢ok daha kolay hale getiren Leanpub gelistiricileri.

+ Gradle derlemesini Kotlin’e doniistiiren ve genel anlamda harika olan James
Ward.

Adanmighklar

Sevgili babam, E. Wayne Eckel i¢in. 1 Nisan 1924—23 Kasim 2016. Bana ilk once
makineler, aletler ve tasarim hakkinda bilgi verdin.

Cok erken kaybettigimiz ve her zaman 6zleyecegimiz babam Sergey Lvovich Isakov
icin.

Kapak Hakkinda

Daniel Will-Harris'*, kapak tasarimini Kotlin logosuna dayanarak tasarladi.

“http://www.BruceEckel.com
Phttps://www.mindviewllc.com/
“http://www.will-harris.com
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Neden Kotlin?

Programlar, insanlarin okuyabilmesi i¢in yazilmali ve sadece makinalarin
calistirmasi icin yazilmamalidir—Harold Abelson, Structure and Interp-
retation of Computer Programs kitabinin ortak yazari.

Bu béliim, Kotlin’in nerede durdugunu ve neden Ogrenmek isteyebileceginizi an-
lamaniz icin programlama dillerinin tarihsel gelisiminin genel bir bakisidir. Eger
acemiyseniz, bu boliimde tanitilan bazi konular su anda size ¢cok karmasik gelebilir.
Bu béliimii atlayp kitabin daha fazla kismini okuduktan sonra geri donmekten
cekinmeyin.

Programlama dili tasarimi, makinanin ihtiyaclarina hizmet etmekten programcinin
ihtiyaclarina hizmet etmeye dogru evrimsel bir yoldur.

Bir programlama dili, bir dil tasarimcisi tarafindan icat edilir ve dili kullanmak icin
arag olarak gorev yapan bir veya daha fazla program olarak uygulanir. Uygulayici
genellikle baslangicta dil tasarimcisidir.

Erken donem diller donanim sinirlamalarina odaklanmistir. Bilgisayarlar daha gii¢la
hale geldikge, yeni diller giivenilirlige vurgu yaparak daha sofistike programlamaya
dogru kaymaktadir. Bu diller, programlamanin psikolojisine dayali 6zellikler segebi-
lir.

Her programlama dili, bir dizi deneyden olusur. Tarihsel olarak, programlama dili
tasarimi, programcilar: daha iiretken kilacak seyler hakkinda yapilan bir dizi tahmin
ve varsayimdan olusmustur. Bu deneylerin bazilari basarisiz olur, bazilar1 hafif bir
basar1 saglar ve bazilar1 ¢ok basarili olur.

Her yeni dilden deneyimler 6greniriz. Bazi diller, tesadiifi olan konulari ele alir, ya da
cevre degisir (daha hizli islemciler, daha ucuz bellek, programlama ve diller hakkinda
yeni anlayiglar) ve bu konu daha az 6nemli veya hatta 6nemsiz hale gelir. Eger bu
fikirler eskirse ve dil evrim gecirmezse, kullanimdan diiser.

[k programcilar, islemci makine talimatlarini temsil eden sayilarla dogrudan ¢a-
listilar. Bu yaklasim, ¢ok sayida hata tretti ve sayilari, programcilarin daha kolay
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hatirlayip okuyabilecegi hafizali opcode‘lar—kelimeler ve diger yardimer araclarla
degistiren makine dili olusturuldu. Ancak, hala makine dili talimatlar1 ile makine
talimatlar1 arasinda birebir bir iliski vardi ve programcilar her bir satir makine
kodunu yazmak zorundaydi. Ayrica, her bilgisayar islemcisi kendi 6zel makine dilini
kullanirdi.

Makine dilinde program gelistirmek son derece pahalidir. Daha ytiksek seviyeli diller,
disiik seviyeli makine dillerinden uzaklasarak bir soyutlama seviyesi olusturarak bu
sorunu ¢ozmeye yardimei olur.

Derleyiciler ve Yorumlayicilar

Bir yorumlayici dilin talimatlari, yorumlayict adi verilen bir program tarafindan
dogrudan yiritilir. Kotlin, yorumlanan degil, derlenen bir dildir. Derlenen bir dilin
kaynak kodu, kendi bagina bir program olarak ¢alisan veya dogrudan bir donanim
islemcisinde ya da bir islemciyi taklit eden bir sanal makine tizerinde ¢alisan farkli
bir temsile dontstirilir:

Source code

i Compilation

Machine
Instructions
or
Bytecode

l Run

Result

C, C++, Go ve Rust gibi diller, dogrudan altta yatan donanim merkezi islem birimi
(CPU) tuzerinde calisgan makine koduna derlenir. Java ve Kotlin gibi diller ise,
donanim CPU’sunda dogrudan ¢alismayan, ancak bir sanal makine tizerinde ¢alisan
bir ara seviye format olan bayt koduna derlenir, bu bayt kodu talimatlarini yiriiten
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bir programdir. Kotlin’in JVM versiyonu tarafindan retilen programlar, Java Sanal
Makinesi (JVM) tizerinde ¢aligir.

Tasinabilirlik, sanal bir makinenin 6nemli bir avantajidir. Ayni1 bayt kodu, sanal
makineye sahip her bilgisayarda calisabilir. Sanal makineler, belirli donanimlar i¢in
optimize edilebilir ve hiz sorunlarimi ¢6zebilir. JVM, yillarin optimizasyonlarini icerir
ve bir¢ok platformda uygulanmistir.

Derleme zamaninda, kod, derleyici tarafindan derleme zamani hatalarini kesfetmek
icin kontrol edilir. (IntelliJ IDEA ve diger gelistirme ortamlari, bu hatalar1 kodu
girdiginizde vurgular, béylece sorunlar1 hizli bir sekilde kesfedip diizeltebilirsiniz).
Eger derleme zamani hatasi yoksa, kaynak kod bayt koduna derlenir.

Bir calisma zamani hatasi, derleme zamaninda tespit edilemez, bu yiizden programi
calistirdiginizda ortaya cikar. Genellikle, calisma zamani hatalarini kesfetmek daha
zordur ve diizeltmek daha pahalidir. Kotlin gibi statik tipli diller miimkiin oldugunca
cok hatayr derleme zamaninda kesfederken, dinamik diller giivenlik kontrollerini
calisma zamaninda gerceklestirir (bazi dinamik diller, yapabilecekleri kadar ¢ok
guvenlik kontroli yapmazlar).

Kotlin'i Etkileyen Diller

Kotlin, bir¢ok dilden fikir ve 6zellikler alir, ve bu diller de onceki dillerden etkilen-
mistir. Kotlin’e nasil geldigimizi anlamak icin bazi programlama dili tarihini bilmek
faydalidir. Burada tanimlanan diller, kendilerinden sonra gelen dillere olan etkileri
icin secilmistir. Bu dillerin tamami, bazen ne yapilmamasi gerektigine dair bir 6rnek
olarak Kotlin’in tasarimina ilham vermistir.

FORTRAN: FORmula TRANslation (1957)

Bilim insanlar1 ve mithendisler tarafindan kullanilmasi i¢in tasarlanan Fortran’in
amaci, denklemleri kodlamay1 kolaylastirmakti. Ince ayarlanmis ve test edilmis
Fortran kitiiphaneleri bugiin hala kullanilmaktadir, ancak genellikle diger dillerden
cagrilabilir hale getirilmek igin “sarilir”.
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LISP: LISt Processor (1958)

LISP, uygulamaya 6zgii olmaktan ziyade, temel programlama kavramlarini barindi-
riyordu; bilgisayar bilimcilerinin diliydi ve ilk fonksiyonel programlama diliydi (Bu
kitapta fonksiyonel programlamay1 6greneceksiniz). Giicii ve esnekligi karsiliginda
verimlilikten 6diin verilmisti: LISP genellikle erken donem makinelerde ¢alistirmak
icin ¢cok pahaliyd: ve yalnizca son yillarda makineler yeterince hizli hale geldiginde
LISP’in kullanimi yeniden canlandi. Ornegin, GNU Emacs editérii tamamen LISP ile
yazilmistir ve LISP kullanilarak genisletilebilir.

ALGOL: ALGOrithmic Language (1958)

1950’1erin dilleri arasinda tartigmasiz en etkili olan1 ¢iinkii bir¢ok sonraki dilde kalict
olan s6zdizimini tanitti. Ornegin, C ve tiirevleri “ALGOL-benzeri” dillerdir.

COBOL: COmmon Business-Oriented Language (1959)

Is, finans ve idari veri isleme icin tasarlanmistir. Ingilizce benzeri bir sézdizimine
sahiptir ve kendi kendini belgeleyen ve olduk¢a okunabilir olmasi amaglanmistir. Bu
amag genellikle basarisiz olmustur—COBOL, yanlis yerlestirilmis bir nokta nedeniyle
inlii hatalarla bilinir—ABD Savunma Bakanlig1 ana bilgisayarlarda yaygin kullanimi
zorlamis ve sistemler bugiin hala ¢alismakta (ve bakim gerektirmektedir).

BASIC: Beginners’ All-purpose Symbolic Instruction
Code (1964)

BASIC, programlamayz erisilebilir kilma girisimlerinden biriydi. Cok basarili olma-
sina ragmen, Ozellikleri ve s6zdizimi sinirliydi, bu nedenle daha sofistike dilleri
ogrenmesi gereken insanlar i¢in yalnizca kismen yardimci oldu. Agirlikli olarak
yorumlanan bir dildir, bu da caligtirmak igin programin orijinal koduna ihtiyac
duydugunuz anlamina gelir. Buna ragmen, bircok kullanish program BASIC ile
yazilmistir, 6zellikle Microsoft’un “Office” tirtinleri i¢in bir betik dili olarak. BASIC,
insanlarin birgok varyasyonunu yaptifi ilk “acik” programlama dili olarak bile
distniilebilir.
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Simula 67, the Original Object-Oriented Language
(1967)

Bir simiilasyon tipik olarak bir¢cok “nesne’nin birbirleriyle etkilesimini icerir. Farkli
nesneler farkli 6zelliklere ve davranislara sahiptir. O dénemde var olan diller, simii-
lasyonlar i¢in kullanilmasi zor oldugundan, simiilasyon nesneleri olusturmak icin
dogrudan destek saglamak tizere Simula (baska bir “ALGOL-benzeri” dil) gelistirildi.
Bu fikirlerin genel amagh programlama icin de yararli oldugu ortaya cikt1 ve bu,
Nesne Yonelimli (OO) dillerin dogusuydu.

Pascal (1970)

Pascal, dili tek gecisli bir derleyici olarak uygulanabilir hale getirerek derleme
hizini artirdi. Dil programcinin kodunu belirli bir sekilde yapilandirmasini zorunlu
kild1 ve program organizasyonunda biraz hantal ve daha az okunabilir kisitlamalar
getirdi. Islemciler hizlandikca, bellek ucuzladik¢a ve derleyici teknolojisi daha iyi
hale geldikce, bu kisitlamalarin etkisi cok maliyetli hale geldi.

Pascal’in bir uygulamasi olan Borland’in Turbo Pascal’1, baslangicta CP/M makine-
lerinde calist1 ve ardindan erken MS-DOS’a (Windows'un 6nciisii) gegis yapti, daha
sonra Windows icin Delphi diline evrildi. Her seyi bellekte tutarak, Turbo Pascal ¢cok
disiik giicli makinelerde bile cok hizli derlendi, programlama deneyimini dramatik
bir sekilde iyilestirdi. Yaraticis1 Anders Hejlsberg, daha sonra C# ve TypeScript’i
tasarlamaya devam etti.

Pascal’in mucidi Niklaus Wirth, daha sonraki dilleri yaratti: Modula, Modula-2 ve
Oberon. Adindan da anlasilacag: gibi, Modula daha iyi organizasyon ve daha hizl
derleme i¢in programlari modiillere ayirmaya odaklandi. Cogu modern dil ayr:
derleme ve bir tiir modiil sistemini destekler.

C (1972)

Daha fazla iist diizey dilin artmasina ragmen, programecilar hala montaj dili yaziyor-
du. Bu genellikle sistem programlama olarak adlandirilir, ¢iinkd isletim sistemi sevi-
yesinde yapilir, ancak ayni zamanda 6zel fiziksel cihazlar i¢in gomiilii programlama-
y1 da icerir. Bu sadece zahmetli ve pahali olmakla kalmaz (Bruce kariyerine gomiili
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sistemler i¢in montaj dili yazarak basladi), ayn1 zamanda tasmabilir degildir—montaj
dili yalnizca yazildig: islemcide galigabilir. C, “yiiksek seviyeli montaj dili” olarak
tasarlandi ve donanima yeterince yakin oldugu icin nadiren montaj dili yazmaniz
gerekir. Daha da 6nemlisi, bir C programi, C derleyicisi olan herhangi bir islemcide
calisir. C, programi islemciden ayirarak biiyiik ve pahali bir sorunu ¢6zdi. Sonug
olarak, eski montaj dili programcilar1 C’de ¢ok daha verimli hale geldi. C o kadar
etkili oldu ki, yeni diller (6zellikle Go ve Rust) hala sistem programlama icin onu
devralmaya c¢alisiyor.

Smalltalk (1972)

Baslangictan itibaren tamamen nesne yonelimli olacak sekilde tasarlanan Smalltalk,
deney ve hizli uygulama gelistirme icin bir platform olarak OO (nesne yonelimli) ve
dil teorisini 6nemli 6l¢tide ileri tasidi. Ancak, dillerin hala tescilli oldugu bir donemde
olusturulmustu ve bir Smalltalk sisteminin giris fiyat: binlerce dolar olabilirdi.
Yorumlanmisti, bu ytizden programlari ¢alistirmak icin bir Smalltalk ortamina ihtiya-
ciniz vardi. Acik kaynak Smalltalk uygulamalari, programlama diinyas: ilerledikten
sonra ortaya c¢ikti. Smalltalk programcilari, C++ ve Java gibi sonraki OO dillerine
fayda saglayan buytk i¢goriler saglamiglardir.

C++: Nesnelerle Daha lyi Bir C (1983)

Bjarne Stroustrup, daha iyi bir C ve Simula-67 kullanirken deneyimledigi nesne
yonelimli yapilar1 destekleyen bir dil istedigi i¢in C++’1 yaratt1. Bruce, ilk sekiz yil
boyunca C++ Standartlar1 Komitesinin bir tiyesiydi ve Thinking in C++ dahil olmak
tizere C++ lizerine i kitap yazdi.

C++ tasariminin temel prensibi, C ile geriye doniik uyumluluktu; bu nedenle, C kodu
neredeyse hic degisiklik yapilmadan C++’ta derlenebilir. Bu, kolay bir gecis yolu
saglad1 — programcilar C ile programlamaya devam edebilir, C++’1n faydalarini elde
edebilir ve iiretken kalirken C++ 6zelliklerini yavas yavas deneyebilirlerdi. C++’1n
cogu elestirisi, C ile geriye doniik uyumluluk kisitlamasina dayanabilir.

C ile ilgili sorunlardan biri bellek yénetimi meselesiydi. Programci 6nce bellegi
edinmeli, sonra bu bellegi kullanarak bir islem yapmali ve ardindan bellegi serbest
birakmaliydi. Bellegi serbest birakmay1 unutmak bellek sizintisi olarak adlandirilir
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ve mevcut bellegin tilkenmesine ve islemin ¢okmesine neden olabilir. C++’mn ilk
versiyonu bu alanda baz yenilikler yapt1 ve kurucular ile uygun baslatmay: sagladi.
Dilin sonraki siiriimleri, bellek yonetimi konusunda 6nemli iyilestirmeler yapmustir.

Python: Dost Canlisi ve Esnek (1990)

Python’un tasarimcist Guido Van Rossum, dili “herkes icin programlama” ilhamiyla
olusturdu. Python toplulugunu beslemesi, onu programlama diinyasinda en dost
canlis1 ve destekleyici topluluk olarak taninir hale getirdi. Python, hemen hemen her
platformda, gémiili sistemler ve makine 6grenimi dahil olmak tizere uygulamalarla
sonuglanan ilk acik kaynak dillerden biriydi. Dinamikligi ve kullanimi kolay olmast,
onu kii¢ik, tekrarlayan gorevleri otomatiklestirmek i¢in ideal kilar, ancak ozellikleri
ayni zamanda biiyiik ve karmasik programlarin olusturulmasini da destekler.

Python gergek bir “taban dili"dir; hicbir zaman bir sirket tarafindan tanitilmadi ve
hayranlarimin tavr dili asla zorlamamak, sadece 6grenmek isteyen herkese yardim
etmekti. Dil stirekli olarak gelismeye devam ediyor ve son yillarda popiilaritesi hizla
artti.

Python, islevsel ve OO programlamayi birlestiren ilk ana akim dil olabilir. Otomatik
bellek yonetimi i¢in ¢6p toplama kullanarak Java’dan once gelmistir (genellikle
bellegi kendiniz ayirmaniz veya serbest birakmaniz gerekmez) ve programlari birden
fazla platformda calistirma yetenegine sahiptir.

Haskell: Saf Fonksiyonel Programlama (1990)

Miranda (1985) adli tescilli dilden ilham alan Haskell, saf fonksiyonel programlama
arastirmalari i¢in agik bir standart olarak olusturuldu, ancak trtinler i¢in de kullanil-
mustir. Haskell’den alinan so6zdizimi ve fikirler, Kotlin dahil olmak tizere ¢ok sayida
sonraki dili etkilemistir.

Java: Sanal Makineler ve Cop Toplama (1995)

James Gosling ve ekibi, bir TV set tistii kutusu icin kod yazma gorevi verildi. C++"1
sevmediklerine karar verdiler ve kutuyu yapmak yerine Java dilini olusturdular. Sun
Microsystems sirketi, yeni bir fikir olan ticretsiz dilin (halen yeni bir fikir olan) ortaya
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cikan Internet manzarasini hakimiyet altina almak igin biiyiik bir pazarlama itici
gici koydu.

Bu algilanan Internet hakimiyeti zaman penceresi, Java dil tasarim iizerinde gok
fazla baski olusturdu ve bu da 6nemli sayida kusurla sonucland: (Kitap Thinking in
Java, okuyucularin bu kusurlarla bas etmeye hazirlikli olmalarini saglamak i¢in bu
kusurlar1 aydinlatir). Oracle’da Java'nin su anki bas gelistiricisi olan Brian Goetz,
devraldig1 kisitlamalara ragmen Java'da dikkate deger ve sasirtici iyilestirmeler
yapmustir. Java son derece basarili olmasina ragmen, 6nemli bir Kotlin tasarim hedefi,
Java’nin kusurlarini diizeltmek ve programcilarin daha tiretken olmasini saglamaktir.

Java’nin basarisi iki yenilik¢i 6zelliginden geldi: bir sanal makine ve ¢op toplama. Bu
ozellikler diger dillerde mevcuttu—o6rnegin, LISP, Smalltalk ve Python ¢op toplama
islemi yapiyor ve UCSD Pascal bir sanal makine tizerinde calisiyordu—ancak ana
akim diller i¢in pratik olarak goériilmiiyordu. Java bunu degistirdi ve bunu yaparken
programcilar: 6nemli 6l¢iide daha tiretken hale getirdi.

Bir sanal makine, dil ile donanim arasinda bir ara katmandir. Dil, belirli bir islemci
icin makine kodu iiretmek zorunda degildir; yalnizca sanal makine iizerinde ¢alisan
bir ara dili (baytkodu) tiretmesi yeterlidir. Sanal makineler islem giicii gerektirir ve
Java’dan once pratik olmadigina inaniliyordu. Java Sanal Makinesi (JVM), Java’nin
slogan1 “bir kez yaz, her yerde ¢alistir” s6ziine yol acti1. Ek olarak, diger diller JVM’yi
hedefleyerek daha kolay gelistirilebilir; 6rnegin, Java benzeri bir betik dili olan
Groovy ve bir LISP siirimi olan Clojure.

Cop toplayicy, bellegi serbest birakmay1 unutma sorununu ¢ézer veya bir depolama
alaninin ne zaman kullanilmadigini bilmenin zor oldugu durumlar1 yonetir. Bellek
sizintilar1 nedeniyle projeler 6nemli 6l¢tide gecikmis veya hatta iptal edilmistir. Cop
toplayici, bazi onceki dillerde goriinmesine ragmen, Java, onun uygulanabilirligini
gosterene kadar kabul edilemez bir miktarda yiik olusturdugu diistiiniiliyordu.

JavaScript: Sadece Adiyla Java (1995)

[lk Web tarayicisi, bir Web sunucusundan sayfalari kopyalayip goriintiilerdi. Web
tarayicilar1 ¢ogald: ve dil destegi gerektiren yeni bir programlama platformu haline
geldi. Java bu dil olmak istedi ama is i¢in ¢ok hantal kaldi. JavaScript, LiveScript
olarak basladi ve ilk Web tarayicilarindan biri olan NetScape Navigator’a entegre
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edildi. Adinin JavaScript olarak degistirilmesi, NetScape’in pazarlama taktigiydi,
ciinki dilin Java ile yalnizca belirsiz bir benzerligi vardi.

Web yayginlastikca, JavaScript olaganiistii derecede 6nemli hale geldi. Ancak, Ja-
vaScript’in davranisi o kadar ongorillemezdi ki Douglas Crockford, dildeki tim
sorunlar1 gostererek programcilarin bunlardan kaginmalarini saglamak icin alayci
bir baslik olan JavaScript, Iyi Kistmlar adl bir kitap yazdi. ECMAScript komitesinin
sonraki iyilestirmeleri, JavaScript’i orijinal bir JavaScript programcisina taninmaz

hale getirdi. Simdi stabil ve olgun bir dil olarak kabul edilir.

Web assembly (WASM), web tarayicilari i¢in bir tir byte kodu olarak JavaScript’ten
tiretilmistir. Genellikle JavaScript’ten ¢ok daha hizli calisir ve diger diller tarafindan
tiretilebilir. Bu yaz1 yazilirken, Kotlin ekibi WASM’1 bir hedef olarak eklemek igin
calistyor.

C#: .NET icin Java (2000)

C#, NET (Windows) platformunda Java’nin bazi 6nemli yeteneklerini saglamak i¢in
tasarlandi, ancak tasarimcilari Java dilini takip etme kisitlamasindan kurtardi. Sonug,
Java tuzerinde sayisiz iyilestirme igeriyordu. Ornegin, C#, Kotlin’de yogun olarak
kullanilan uzant: fonksiyonlar: kavramini gelistirdi. C# ayrica Java’dan ¢ok daha
islevsel hale geldi. Bircok C# 6zelligi agik¢a Kotlin tasarimini etkiledi.

Scala: SCALAble (2003)

Martin Odersky, Scala’y1 Java sanal makinesinde calistirmak i¢in yaratti: JVM iizerin-
de yapilan ¢alismalardan yararlanmak, Java programlariyla etkilesimde bulunmak
ve belki de Java'y1 yerinden etmek fikriyle. Bir arastirmaci olarak, Odersky ve ekibi,
ozellikle Java’ya dahil edilmeyen dil 6zellikleriyle denemeler yapmak i¢in Scala’y1
bir platform olarak kullandilar.

Bu deneyler aydinlaticiyd: ve bunlarin bircogu genellikle degistirilmis bir formda
Kotlin’e dahil edildi. Ornegin, 6zel durumlarda kullanilmak tizere + gibi operatorleri
yeniden tanimlama yetenegi, operator asirt yiikleme olarak adlandirilir. Bu, C++’da
dahil edildi ancak Java’da degil. Scala, operator asir1 yiikklemesini ekledi, ancak ayrica
herhangi bir karakter dizisiyle yeni operatdrler icat etmenize izin verir. Bu genellikle
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kafa karistirict kodlar tretir. Kotlin’e sinirli bir operator asir1 yiikleme formu dahil
edildi, ancak yalnizca mevcut operatorleri asir1 yiikleyebilirsiniz.

Scala ayrica Python gibi bir nesne-fonksiyonel hibrittir, ancak saf fonksiyonlar ve
kat1 nesnelere odaklanir. Bu, Kotlin’in de bir nesne-fonksiyonel hibrit olma tercihini
ilham verdi.

Scala gibi, Kotlin JVM iizerinde calisir ancak Java ile Scala’dan cok daha kolay
etkilesime girer (bkz. Ek B). Ayrica, Kotlin JavaScript’i, Android OS’yi hedefler ve
diger platformlar icin yerel kod tretir.

Atomic Kotlin, Atomic Scala*‘daki fikirler ve materyallerden evrilmistir.

Groovy: Dinamik bir JVM Dili (2007)

Dinamik diller caziptir ¢linki statik dillere gore daha etkilesimli ve 6zdiirler. JVM
tizerinde daha dinamik bir programlama deneyimi iiretmek icin bircok girisim
olmustur, bunlara Jython (Python) ve Clojure (bir Lisp lehgesi) dahildir. Groovy,
genis kabul goren ilk dil oldu.

[k bakista, Groovy, Java'nin temizlenmis bir versiyonu gibi gériiniir ve daha hos
bir programlama deneyimi sunar. Cogu Java kodu, Groovy’de degismeden ¢alisir, bu
nedenle Java programcilar1 hizli bir sekilde verimli olabilir ve daha sonra Java’ya gore
onemli programlama iyilestirmeleri saglayan daha sofistike 6zellikleri 6grenebilirler.

Bosluk problemine ¢6ziim getiren Kotlin operatorleri ?. ve ?: ilk olarak Groovy’de
ortaya cikt1.

Kotlin’de taninabilir bircok Groovy o6zelligi vardir. Bu 6zelliklerin bazilar1 diger
dillerde de goriliir ve muhtemelen Kotlin’e dahil edilmeleri icin daha fazla bask:
yapmislardir.

Neden Kotlin? (2011'de Tanitildi, SGrim 1.0:
2016)

C++'1n baslangicta “daha iyi bir C” olmasi amaglandigi gibi, Kotlin de baglangicta
“daha iyi bir Java” olma yontinde egilimliydi. Bu hedeften ¢ok 6teye evrildi.

Phttp://www.AtomicScala.com
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Kotlin, diger programlama dillerinin en basarili ve yararli 6zelliklerini se¢ip kullanir—
bu 6zellikler sahada test edildikten ve 6zellikle degerli olduklar1 kanitlandiktan sonra.

Bu nedenle, baska bir dilden geliyorsaniz, Kotlin’de o dilin baz1 6zelliklerini taniyabi-
lirsiniz. Bu kasithidir: Kotlin, test edilmis kavramlari kullanarak verimliligi maksimize
eder.

Okunabilirlik

Okunabilirlik, dilin tasariminda birincil hedeftir. Kotlin s6zdizimi kisadir—cogu
senaryo i¢in toren gerektirmez, ancak yine de karmasik fikirleri ifade edebilir.

Araclar

Kotlin, gelistirici araglar1 konusunda uzmanlasmis bir sirket olan JetBrains’ten gelir.
[lk sinif arac destegine sahiptir ve bircok dil ézelligi araclar diisiiniilerek tasarlanmis-
tir.

Coklu-Paradigma

Kotlin, bu kitapta nazikge tanitilan birden fazla programlama paradigmasini destek-
ler:

« Emirsel programlama
« Fonksiyonel programlama
« Nesne yonelimli programlama

Coklu-Platform

Kotlin kaynak kodu farkl: hedef platformlara derlenebilir:

« JVM. Kaynak kod JVM bayt koduna (.class dosyalar1) derlenir ve ardindan
herhangi bir Java Sanal Makinesi (JVM) tizerinde calistirilabilir.

« Android. Android’in kendi calisma zamani vardir, ART'® (6nciisii Dalvik
olarak adlandirilir). Kotlin kaynak kodu Dalvik Calistirilabilir Bicimine (.dex
dosyalar1) derlenir.

*“https://source.android.com/devices/tech/dalvik
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« JavaScript, bir web tarayicisi iginde ¢alistirmak icin.
« Yerel ikili Dosyalar, belirli platformlar ve CPU’lar i¢in makine kodu treterek.

Bu kitap, yalnizca JVM’yi hedef platform olarak kullanarak dili kendisini odaklanir.
Dili 6grendikten sonra, Kotlin’i farkli uygulama ve hedef platformlara uygulayabi-
lirsiniz.

iki Kotlin Ozelligi

Bu atom, programci1 oldugunuzu varsaymaz, bu da Kotlin’in alternatiflere gore cogu
faydasini aciklamayi zorlastirir. Ancak, bu erken asamada agiklanabilecek iki konu
cok etkilidir: Java ile uyumluluk ve “deger yok” gostergesinin sorunu.

Zahmetsiz Java ile Uyumluluk

“C’nin daha iyi bir versiyonu” olmak i¢in, C++’mn C’nin s6zdizimi ile geriye doniik
uyumlu olmasi gerekir, ancak Kotlin’in Java'nin s6zdizimi ile geriye dontik uyumlu
olmasi gerekmez—sadece JVM ile ¢alismasi gerekir. Bu, Kotlin tasarimcilarinin ¢ok
daha temiz ve giicli bir sézdizimi yaratmalarini saglar, Java'y:r karistiran gorsel
gurilti ve karmasiklik olmadan.

Kotlin’in “daha iyi bir Java” olmasi i¢in, deneme deneyiminin hos ve sirtiinmesiz
olmas1 gerekir, bu nedenle Kotlin mevcut Java projeleriyle zahmetsiz entegrasyon
saglar. Kiiciik bir Kotlin islevselligi yazabilir ve mevcut Java kodunuzun arasina
yerlestirebilirsiniz. Java kodu, Kotlin kodunun orada oldugunu bile bilmez—sadece
daha fazla Java kodu gibi gériiniir.

Sirketler genellikle yeni bir dili arastirmak icin o dilde bagimsiz bir program
olustururlar. ideal olarak, bu program faydalidir ancak zorunlu degildir, bu nedenle
proje basarisiz olursa en az zararla sonlandirilabilir. Her sirket bu tiir bir deneme igin
gerekli kaynaklar1 harcamak istemez. Kotlin, mevcut bir Java sistemine sorunsuz bir
sekilde entegre oldugu i¢in (ve bu sistemin testlerinden faydalandigi i¢in), Kotlin’i
denemek ¢ok ucuz veya hatta ticretsiz hale gelir.

Ek olarak, Kotlin’i yaratan sirket JetBrains, hem Java hem de Kotlin’i destekleyen
ve ikisini kolayca entegre etme yetenegine sahip “Topluluk” (iicretsiz) bir sirimde
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Intelli] IDEA saglar. Hatta Java kodunu alip (¢ogunlukla) Kotlin’e yeniden yazan bir
araca sahiptir.

Ek B Java ile uyumlulugu kapsar.
Boslugu Temsil Etmek

Ozellikle yararli bir Kotlin 6zelligi, zorlu bir programlama sorununa getirdigi ¢c6zim-
diir.

Birisi size bir sozliik verdiginde ve var olmayan bir kelimeyi aramaniz istediginde
ne yaparsiniz? Bilinmeyen kelimeler icin tanimlar uydurarak sonuclari garanti
edebilirsiniz. Daha faydali bir yaklagim, “Bu kelime i¢in tanim yok” demektir. Bu,
programlamada 6nemli bir sorunu gosterir: Baglatilmamis bir depolama pargasi veya
bir igslemin sonucu i¢in “deger yok” nasil belirtilir?

Bos referans 1965 yilinda ALGOL ic¢in Tony Hoare tarafindan icat edildi ve daha
sonra buna “milyar dolarlik hatam” dedi. Bir sorun ¢ok basit olmasiydi—bazen
bir odanin bos oldugunu soylemek yeterli degildir. Ornegin, neden bos oldugunu
bilmeniz gerekebilir. Bu, ikinci sorunu getirir: uygulama. Verimlilik adina, genellikle
yalnizca kiiciik bir miktar bellege sigabilecek 6zel bir degerdi ve bu bilgi i¢in zaten
ayrilmis olan bellekten daha iyisi yoktu.

Orijinal C dili, depolamay1 otomatik olarak baslatmazdi, bu da bir¢ok soruna neden
oldu. C++, yeni tahsis edilen depolamay: sifirlarla doldurarak durumu iyilestirdi.
Boylece, bir sayisal deger baslatilmamaissa, sadece sayisal bir sifir olur. Bu, o kadar
kot goriinmityordu ama baglatilmamis degerlerin sessizce gézden kagmasina izin
verdi (yeni C ve C++ derleyicileri genellikle bu konuda sizi uyarir). Daha kotisi,
eger bir depolama parcasi bir isaret¢i ise—baska bir depolama pargasini gostermek
icin kullanilir (“isaret eder”)—bir null isaretci bellekte sifir konumunu isaret ederdi,
bu neredeyse kesinlikle istediginiz sey degildir.

Java, calisma zamaninda bu tiir hatalar1 raporlayarak baslatilmamis degerlere erigim-
leri onler. Bu, baglatilmamis degerleri kesfetse de, sorunu ¢ézmez ¢iinkii programi-
nizin ¢okiip cokmeyecegini dogrulamanin tek yolu onu calistirmaktir. Java kodunda
bu tiir hatalardan cokca bulunur ve programcilar onlar1 bulmak icin biiyiik miktarda
zaman harcarlar.

Kotlin, program c¢alismadan 6nce derleme zamaninda null hatalarina neden ola-
bilecek islemleri engelleyerek bu sorunu ¢ozer. Bu, Java programcilarinin Kotlin’i
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benimserken en cok takdir ettikleri 6zelliktir. Bu tek 6zellik, Java’nin null hatalarini
en aza indirebilir veya ortadan kaldirabilir ve projenizin 6nemli miktarda zaman ve
para tasarrufu yapmasini saglar.

Bolca Faydalar

Burada agiklayabildigimiz iki 6zellik (daha fazla programlama bilgisi gerektirmeden),
Java programcisi olsaniz da olmasaniz da biiyiik bir fark yaratir. Eger Kotlin sizin ilk
dilinizse ve daha fazla programciya ihtiya¢ duydugunuz bir projeye katilirsaniz, var
olan bircok Java programcisindan birini Kotlin’e dahil etmek ¢ok daha kolaydir.

Kotlin’in, daha fazla programlama bilgisi edinene kadar aciklayamayacagimiz bircok
baska faydasi vardir. Kitabin geri kalani bunun i¢indir.

Diller genellikle tutkuyla secilir, mantikla degil... Kotlin’i bir sebep icin sevilen bir
dil yapmaya ¢alistyorum.—Andrey Breslav, Kotlin Bag Dil Tasarimcist.
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Merhaba, Dunya!

“Merhaba, diinya!” programi, programlama dillerinin temel s6zdizimini
gostermek i¢in yaygin olarak kullanilir.

Bu programi parcalarini anlamaniz i¢in birka¢ adimda gelistiriyoruz.
Oncelikle, higbir sey yapmayan bog bir programi inceleyelim:
// HelloWorld/EmptyProgram.kt

fun main() {
// Program code here ...

}

Ornek, Kotlin tarafindan yok sayilan ve aydinlatict metin olan bir yorum ile baglar.
// (iki egik ¢izgi) mevcut satirin sonuna kadar giden bir yorumu baslatir:

// Single-1ine comment

Kotlin, // isaretini ve ondan sonraki her seyi satir sonuna kadar gérmezden gelir. Bir
sonraki satirda, tekrar dikkat eder.

Bu kitapta her 6rnegin ilk satiri, kaynak kod dosyasini iceren alt dizinin adiyla
(HelloWorld) baslayan ve ardindan dosyanin adi olan bir yorumdur: EmptyProg-
ram.kt. Her atom icin 6rnek alt dizin, o atomun adiyla ortiisiir.

anahtar kelimeler dil tarafindan ayrilmistir ve 6zel bir anlam verilmigtir. fun
anahtar kelimesi function kelimesinin kisaltmasidir. Bir fonksiyon, o fonksiyonun
ad1 kullanilarak calistirilabilen bir kod koleksiyonudur (kitap boyunca fonksiyonlar
tizerinde ¢ok zaman harciyoruz). Fonksiyonun adi fun anahtar kelimesinden sonra
gelir, bu durumda adi main() ‘dir (diiz yazida, fonksiyon adini parantezlerle takip
ederiz).

main() ashinda bir fonksiyon icin 6zel bir addir; bir Kotlin programimin “girig
noktasi”ni belirtir. Bir Kotlin programi, bir¢ok farkli isme sahip bircok fonksiyona
sahip olabilir, ancak programi ¢alistirdifinizda otomatik olarak cagrilan main( ) ‘dir.
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parametre listesi fonksiyon adini takip eder ve parantezlerle cevrilidir. Burada,
main() ‘e hicbir sey gegmiyoruz, bu yiizden parametre listesi bostur.

fonksiyon govdesi parametre listesinden sonra goriinir. Bir agilis parantezi ({) ile
baslar ve bir kapanis parantezi (}) ile biter. Fonksiyon gévdesi ifadeler ve durumlar
icerir. Bir durum bir etki iiretir ve bir ifade bir sonuc verir.

EmptyProgram.kt dosyasinin gévdesinde hicbir ifade veya durum yoktur, sadece
bir yorum vardir.

Programin “Hello, world!” goriintiillemesini saglamak icinmain() gévdesine bir satir
ekleyelim:

// HelloWorld/HelloWorld.kt

fun main() {
println("Hello, world!")

}
/* Output:
Hello, world!

*/

Selamlamay1 gosteren satir print1ln() ile baglar. main() gibi, println() da bir
fonksiyondur. Bu satir, fonksiyonu ¢agirir ve fonksiyonun gévdesi calisir. Fonksiyon
admi verir, ardindan parantezler icinde bir veya daha fazla parametre eklenir.
Bu kitapta, diizyazida bir fonksiyona atifta bulunurken, bir fonksiyon oldugunun
hatirlaticist olarak adinin ardindan parantez ekliyoruz. Burada, print1n() diyoruz.

println() tek bir parametre alir, bu bir Stringdir. Bir String tanimlamak i¢in
karakterleri tirnak isaretleri icine alirsiniz.

println() parametresini goriintiiledikten sonra imleci yeni bir satira tagir, bu
nedenle sonraki cikt1 bir sonraki satirda goriintir. Bunun yerine, imleci ayn1 satirda
birakan print () kullanabilirsiniz.

Bazi dillerin aksine, Kotlin’de bir ifadenin sonunda noktali virgiil gerekmez. Ayni
satira birden fazla ifade koymadiginiz siirece (bu 6nerilmez) gerekli degildir.

Kitaptaki baz1 6rneklerde, ¢iktiy1 listenin sonunda, ¢ok satirli yorum icinde gosteri-
yoruz. Cok satirli bir yorum, /* (bir egik ¢izgi ve ardindan bir yildiz isareti) ile baglar
ve bir */ (bir yildiz isareti ve ardindan bir egik cizgi) ile yorum bitene kadar—satir
sonlar1 dahil (biz bunlara yeni satirlar diyoruz)—devam eder:
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/* A multiline comment
Doesn't care
about newlines */

Kapanis */ agiklamasinin ardindan ayni satira kod eklemek miimkiindiir, ancak bu
kafa karistiricidir, bu ytizden insanlar genellikle bunu yapmazlar.

Aciklamalar, kodu okumaktan acikca anlasilmayan bilgileri ekler. Eger aciklamalar
sadece kodun soylediklerini tekrar ediyorsa, rahatsiz edici hale gelirler ve insanlar
onlar1 goz ardi etmeye baslar. Kod degistiginde, programcilar genellikle aciklamalar:
gincellemeyi unutur, bu yiizden agiklamalar: dikkatli kullanmak iyi bir uygulamadir,
ozellikle kodunuzun karmasik yonlerini vurgulamak icin.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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var & val

Bir tanimlayic1 veri tuttugunda, yeniden atanip atanamayacagina karar
vermeniz gerekir.

Programinizda 6gelere bagvurmak igin tanimlayicilar olusturursunuz. Bir veri ta-
nimlayicisi igin en temel karar, igeriklerinin program yiirttilmesi sirasinda degisip
degisemeyecegi veya sadece bir kez atanabilecegidir. Bu, iki anahtar kelime ile
kontrol edilir:

« var, degisken kelimesinin kisaltmasidir ve igeriginin yeniden atanabilecegi
anlamina gelir.

« val, deger kelimesinin kisaltmasidir ve sadece baslatilabilecegi, yeniden atana-
mayacagl anlamina gelir.

Bir var su sekilde tanimlanir:
var identifier = initialization

var anahtar kelimesi, bir tanimlayici, bir esittir isareti ve ardindan baslangi¢ degeri
ile takip edilir. Tanimlayic1 bir harf veya alt cizgi ile baslar, ardindan harfler,
sayilar ve alt cizgiler gelir. Biiyiik ve kii¢tik harfler ayirt edilir (yani thisvalue ve
thisValue farklidir).

Iste bazi var tanimlamalar::
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// VarAndVal/Vars.kt

fun main() {
var whole = 11 // [1]
var fractional = 1.4 // [2]
var words = "Twas Brillig" // [3]
println(whole)
println(fractional)
println(words)

}

/* Output:
11

1.4

Twas Brillig
*/

Bu kitapta satirlar1 koseli parantezler icinde yorumlanmis numaralarla isaretliyoruz,
boylece metinde bu sekilde onlara atifta bulunabiliriz:

« [1] whole adinda bir var olustur ve igine 11 sakla.
« [2] “kesirli say1”1.4%0 fractional adli var ‘a sakla.
« [3] Bir metni (bir String) words adli var ‘a sakla.

println()‘m tek bir degeri argiiman olarak alabilecegini unutmayn.

Degisken isminin de ima ettigi gibi, bir var degisebilir. Yani, bir var‘da saklanan
veriyi degistirebilirsiniz. Bir var ‘in degisken oldugunu soyleriz:

// VarAndVal/AVarIsMutable.kt

fun main() {
var sum = 1
sum = sum + 2
sum += 3
println(sum)

}

/* Output :

6

*/

sum = sum + 2 atamasi, sum‘un mevcut degerini alir, iki ekler ve sonucu tekrar sum
icine atar.
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sum + = 3atamasi,sum = sum + 3ileaynianlama gelir.+ = operatorii, sum iginde
saklanan onceki degeri alir ve onu 3 artirir, sonra bu yeni sonucu tekrar sum icine
atar.

Bir var iginde saklanan degeri degistirmek, degisiklikleri ifade etmenin kullanish
bir yoludur. Ancak, bir programin karmagikligi arttiginda, tanimlayicilariniz ta-
rafindan temsil edilen degerler degisemezse—yani yeniden atama yapilamazsa—
kodunuz daha net, daha giivenli ve anlasilmasi daha kolay olur. Degismeyen bir
tanimlayiciy1 var yerine val anahtar kelimesi kullanarak belirtiriz. Bir val yalnizca
olusturuldugunda bir kez atanabilir:

val identifier = initialization

val anahtar kelimesi deger kelimesinden gelir ve degistirilemeyecek bir seyi ifade
eder—degistirilemezdir. Mimkiin oldugunca val yerine var kullanmayz tercih edin.
Bu atomun bagindaki Vars .kt 6rnegi valler kullanilarak yeniden yazilabilir:

// VarAndVal/Vals.kt

fun main() {
val whole = 11
// whole = 15 // Error /7 [1]
val fractional = 1.4
val words = "Twas Brillig"
println(whole)
println(fractional)
println(words)

}

/* Output:

11

1.4

Twas Brillig

*/

« [1] Bir val baslattiginizda, yeniden atama yapamazsiniz. whole‘u farkli bir
saylya yeniden atamaya calisirsak, Kotlin “Val yeniden atanamaz” diyerek
sikayet eder.

Tanimlayicilarimiz i¢in aciklayici isimler segmek, kodunuzu daha anlagilir hale getirir
ve genellikle yorumlara olan ihtiyaci azaltir. Vals.kt dosyasinda, whole‘un neyi
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temsil ettigine dair hicbir fikriniz yok. Programiniz 11 sayisini kahve ictiginiz zaman
temsil etmek icin sakliyorsa, bunu coffeetime olarak adlandirmak bagkalar i¢in
daha aciktir ve Kotlin tarzimi takip ederek ilk harfi kiiciik yaparsak coffeeTime
olarak okumak daha kolaydir.

Program calisirken verilerin degismesi gerektiginde varlar kullanighdir. Bu yaygin
bir gereksinim gibi goriiniiyor, ancak pratikte kaginilabilir oldugu ortaya ¢ikiyor.
Genel olarak, programlarinizi genisletmek ve bakimini yapmak daha kolaydir eger
vallar: kullanirsaniz. Ancak, nadir durumlarda sadece vallar kullanarak bir sorunu
cozmek cok karmasik olabilir. Bu nedenle, Kotlin size varlarin esnekligini sunar.
Ancak, vallarla daha fazla zaman gecirdikce, neredeyse hi¢ varlara ihtiya¢ duy-
madiginizi ve programlarinizin onlarsiz daha giivenli ve daha giivenilir oldugunu
kesfedeceksiniz.

Egzersizler ve ¢coziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Veri Tipleri
Veriler farkl: tiplerde olabilir.

Bir matematik problemini ¢6zmek icin, bir ifade yazarsiniz:

5.9 +6

Bu sayilar1 toplamanin bagka bir say1 direttigini biliyorsunuz. Kotlin de bunu biliyor.
Birinin kesirli bir say1 (5. 9) oldugunu, Kotlin’in bunu Ondalik olarak adlandirdigini
ve digerinin tam say1 (6) oldugunu, Kotlin’in bunu Tamsay1 olarak adlandirdigin
biliyorsunuz. Sonucun kesirli bir say1 oldugunu biliyorsunuz.

Bir tip (aynm1 zamanda veri tipi olarak da adlandirilir), Kotlin’e bu veriyi nasil
kullanmay1 disiindiigiintizii séyler. Bir tip, o tipteki bir ifadenin tretebilecegi de-
gerler kiimesini tanimlar. Bir tip ayrica veri tizerinde yapilabilecek islemleri, verinin
anlamini ve o tipe ait degerlerin nasil saklanabilecegini tanimlar.

Kotlin, ifadelerinizin dogru oldugundan emin olmak icin tipleri kullanir. Yukaridaki
ifadede, Kotlin sonucu tutmak i¢in Ondalik tipinde yeni bir deger olusturur.

Kotlin, ihtiyaclariniza uyum saglamaya calisir. Tip kurallarini ihlal eden bir sey
yapmasini isterseniz, bir hata mesaji tiretir. Ornegin, bir String ve bir say1y1 toplama
denemesi yapin:

// DataTypes/StringPlusNumber .kt

fun main() {
println("Sally" + 5.9)

}

/* Output:
Sally5.9
*/

Tipler Kotlin’e onlar1 nasil dogru kullanacagini séyler. Bu durumda, tip kurallari
Kotlin’e bir say1y1 bir String ile nasil toplayacagini belirtir: iki degeri ekleyerek ve
sonucu tutacak bir String olusturarak.
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Simdi String ve Double ¢arpmay1 deneyin; StringPlusNumber .kt dosyasindaki +
isaretini * ile degistirin:

"Sally" * 5.9

Kotlin i¢in bu sekilde tiirleri birlestirmek mantikli degildir, bu yiizden bir hata verir.

var ve val icinde, birkag tiir sakladik. Kotlin, onlar1 nasil kullandigimiza gore tirleri
bizim icin belirledi. Bu, tiir ¢cikarimi olarak adlandirilir.

Daha detayli olabilir ve tiirii belirtebiliriz:
val identifier: Type = initialization

val veyavar anahtar kelimesiyle baslarsiniz, ardindan tanimlayici, iki nokta st iste,
tiir, bir = ve baglatma degeri gelir. Bu yiizden soyle demek yerine:

val n = 1
var p 1.2

Sunu diyebilirsin:

val n: Int =1
var p: Double = 1.2

Kotlin’e n‘nin bir Int ve p‘nin bir Double oldugunu, tirtiinii ¢ikarmasina izin vermek
yerine soyledik.

Iste Kotlin’un temel tiirlerinden bazilar::
// DataTypes/Types.kt

fun main() {

val whole: Int = 11 /7 [1]
val fractional: Double = 1.4 /7 [2]
val trueOrFalse: Boolean = true // [3]
val words: String = "A value" // [4]
val character: Char = 'z' // [5]
val lines: String = """Triple quotes let

you have many lines

in your string""" // [6]
println(whole)
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println(fractional)
println(trueOrFalse)
println(words)
println(character)
println(lines)

}

/* Output:

11

1.4

true

A value

z

Triple quotes let

you have many lines

in your string

*/

« [1] Int veri tipi bir tam say:dir, yani yalnizca tam sayilar1 tutar.

« [2] Kesirli sayilar tutmak icin Double kullanin.

« [3] Boolean veri tipi yalnizca iki 6zel deger olan true ve false degerlerini
tutar.

« [4] String bir karakter dizisini tutar. Bir degeri, ¢ift tirnak icine alinmig bir
String ile atarsiniz.

« [5] Char bir karakter tutar.

« [6] Eger birden fazla satir ve/veya 6zel karakterleriniz varsa, bunlar1 ii¢li ¢ift
tirnak icine alin (bu iclii tirnakli bir Stringtir).

Kotlin, karigik tiirlerin anlamini belirlemek i¢in tiir ¢tkarimi kullanir. Ornegin, top-
lama sirasinda Int ve Double karisimi kullanildiginda, Kotlin ortaya cikan degerin
tirtind belirler:
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// DataTypes/Inference.kt

fun main() {
val n =1 + 1.2
println(n)

}

/* Output:

2.2

*/

Bir Int ve bir Double‘l tip ¢ikarimi kullanarak topladiginizda, Kotlin sonucun
Double oldugunu belirler ve Double kurallarina uydugundan emin olur.

Kotlin’in tip cikarimi, programci icin is yapma stratejisinin bir parcasidir. Tip
bildirimi yapmazsaniz, Kotlin genellikle bunu ¢ikarabilir.

Aligtirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Fonksiyonlar

Bir fonksiyon, kendi ismine sahip kii¢iik bir program gibidir ve bu isim
baska bir fonksiyondan ¢agrilarak ¢alistirilabilir (cagrilabilir).

Bir fonksiyon, bir grup etkinligi birlestirir ve programlarinizi organize etmenin ve
kodu yeniden kullanmanin en temel yoludur.

Bir fonksiyona bilgi aktarirsiniz ve fonksiyon bu bilgiyi kullanarak hesaplama yapar
ve bir sonug iiretir. Bir fonksiyonun temel formu soyledir:

fun functionName(p1: Typel, p2: Type2, ...): ReturnType {
lines of code
return result

}

pl ve p2 parametrelerdir: fonksiyona aktardiginiz bilgilerdir. Her parametrenin bir
tanimlayici adi vardir (p1, p2) ve ardindan iki nokta iist iiste ve bu parametrenin tiirii
gelir. Parametre listesinin kapanis parantezi, bir iki nokta st iiste ve fonksiyonun
tirettigi sonucun tird ile takip edilir. Fonksiyon gévdesindeki kod satirlar sisli pa-
rantezler iginde yer alir. return anahtar kelimesinin ardindan gelen ifade, fonksiyon
tamamlandiginda tretilen sonugtur.

Bir parametre, bir fonksiyona neyin aktarildigini tanimlama seklinizdir—bu, yer
tutucudur. Bir argiiman, fonksiyona aktardiginiz gercek degerdir.

Ad, parametreler ve geri doniis tiiriiniin kombinasyonuna fonksiyon imzasi denir.

IstemultiplyByTwo() adli basit bir fonksiyon:
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// Functions/MultiplyByTwo.kt

fun multiplyByTwo(x: Int): Int { // [1]
println("Inside multiplyByTwo") // [2]
return x * 2

}

fun main() {
val r = multiplyByTwo(5) // [3]
println(r)

}

/* Output:

Inside multiplyByTwo

10

*/

« [1] fun anahtar kelimesine, fonksiyon adina ve tek bir parametreden olusan
parametre listesine dikkat edin. Bu fonksiyon bir Int parametresi alir ve bir
Int doner.

« [2] Bu iki satir fonksiyonun govdesidir. Son satir, fonksiyonun sonucu olarak x
* 2 hesaplamasinin degerini doner.

« [3] Bu satir, uygun bir argimanla fonksiyonu ¢agirir ve sonucu val r icine
yakalar. Bir fonksiyon c¢agrisi, bildirisinin formunu taklit eder: Fonksiyon ad1
ve parantezler icinde argimanlar.

Fonksiyon kodu, fonksiyon adimultiplyByTwo( ) kullanilarak ¢agrilarak yiratiliir,
bu kodun bir kisaltmasi olarak. Bu nedenle fonksiyonlar, programlamada en temel
basitlestirme ve kod yeniden kullanimi bi¢cimidir. Ayrica bir fonksiyonu, degistirile-
bilir degerlere (parametrelere) sahip bir ifade olarak diistinebilirsiniz.

println() de bir fonksiyon c¢agrisidir—sadece Kotlin tarafindan saglanmis bir
fonksiyondur. Kotlin tarafindan tanimlanan fonksiyonlara kiitiiphane fonksiyonlart
diyoruz.

Eger fonksiyon anlamli bir sonuc saglamiyorsa, déniis tipi Unit olur. Isterseniz
Unit‘i acikca belirtebilirsiniz, ancak Kotlin bunu atlamaniza izin verir:
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// Functions/SayHello.kt

fun sayHello() {
println("Hallo!")
}

fun sayGoodbye(): Unit {
println("Auf Wiedersehen!")
}

fun main() {
sayHello()
sayGoodbye()

}

/* Output:
Hallo!

Auf Wiedersehen!

*/
Hem sayHello() hem de sayGoodbye() fonksiyonlar1 Unit dondiriir, ancak
sayHello() agikca belirtmez. main() fonksiyonu da Unit dondiirir.

Eger bir fonksiyon sadece tek bir ifade igeriyorsa, esittir isareti ve ardindan gelen
ifadeyi kullanarak kisaltilmis s6zdizimini kullanabilirsiniz:

fun functionName(argl: Typel, arg2: Type2, ...): ReturnType = expression

Kiime parantezleriyle cevrili bir fonksiyon govdesine blok govdesi denir. Esittir
s6zdizimini kullanan bir fonksiyon gévdesine ifade govdesi denir.

Burada, multiplyByThree( ) bir ifade govdesi kullanir:
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// Functions/MultiplyByThree.kt
fun multiplyByThree(x: Int): Int = x * 3

fun main() {
println(multiplyByThree(5))

}

/* Output:

15

*/

Bu, bir blok govdesi iginde return x * 3 demenin kisa bir versiyonudur.

Kotlin, ifade gévdesine sahip bir fonksiyonun donis tipini ¢ikarir:
// Functions/MultiplyByFour.kt
fun multiplyByFour(x: Int) = x * 4

fun main() {
val result: Int = multiplyByFour(5)
println(result)

}

/* Output:
20

*/

Kotlin, multiplyByFour () islevinin bir Int dondiirecegini ¢ikarur.

Kotlin, yalnizca ifade govdelerinin donis tirlerini ¢ikarabilir. Bir islevin bir blok
govdesi varsa ve tiiriinii belirtmezseniz, o islev Unit dondirir.

Fonksiyon yazarken aciklayici isimler se¢in. Bu, kodun okunmasini kolaylastirir ve
genellikle kod yorumlarina olan ihtiyaci azaltir. Bu kitapta fonksiyon isimleriyle ilgili
olarak her zaman istedigimiz kadar aciklayici olamayabiliriz ciinki satir genisligiyle
siirliyiz.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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if Deyimleri
Bir i f deyimi bir secim yapar.

i f anahtar kelimesi bir deyimi true veya false olup olmadigini test eder ve sonuca
gore bir islem gerceklestirir. Dogru-yanls ifadesine Boolean denir, bu ifadelerin
ardindaki mantig1 icat eden matematik¢i George Boole’dan sonra bu isim verilmisgtir.
Iste > (bityiiktiir) ve < (kiigiiktiir) sembollerini kullanan bir érnek:

// IfExpressions/If1.kt

fun main() {
if (1 > 9)
println("It's true!")
if (10 < 11) {
println("10 < 11")
println("ten is less than eleven")
}
}
/* Output:
It's true!
10 < 11
ten is less than eleven

*/

Parantez icindeki ifade if‘den sonra true veya false olarak degerlendirilmelidir.
Eger true ise, sonraki ifade yiiratiiliir. Birden fazla satir yiiritmek igin, onlar1 kiime
parantezleri icine yerlestirin.

Bir yerde bir Boolean ifadesi olusturabilir ve baska bir yerde kullanabiliriz:
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// IfExpressions/If2.kt

fun main() {
val x: Boolean = 1 >= 1
if (x)
printIn("It's true!")

}
/* Output:
It's true!

*/

x Mantiksal oldugundan, i f dogrudan i f(x) seklinde test edebilir.

Mantiksal >= operatorii, operatoriin sol tarafindaki ifade, sag tarafindaki ifadeden
biiyiik veya esit ise true doner. Benzer sekilde, <= sol taraftaki ifade sag taraftaki
ifadeden kiiciik veya esit ise true doner.

else anahtar kelimesi, hem true hem de false yollarini ele almanizi saglar:
// IfExpressions/If3.kt

fun main() {
val n: Int = -11

if (n > Q)
println("It's positive")
else
println("It's negative or zero")
}
/* Output:
It's negative or zero
*/

else anahtar kelimesi yalnizca if ile birlikte kullanilir. Tek bir kontrolle sinirlt
degilsiniz—else ve if kombinasyonlarin birlestirerek birden fazla kombinasyonu
test edebilirsiniz:
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// IfExpressions/If4.kt

fun main() {
val n: Int = -11
if (n > Q)
printIn("It's positive")
else if (n == 0)
println("It's zero")
else
println("It's negative")
}
/* Output:
It's negative

*/

Burada iki say1y1 esitlik acisindan kontrol etmek i¢in == kullaniyoruz. ! = ise esitsizlik
icin test eder.

Tipik desen, if ile baslayip, ihtiya¢ duydugunuz kadar else if ciimlesi ekleyip,
onceki tiim testlerle eslesmeyen her sey i¢in son olarak bir else ile bitirmektir. Bir
if ifadesi belirli bir boyuta ve karmasikliga ulastiginda muhtemelen bunun yerine
bir when ifadesi kullanacaksiniz. when, kitabin ilerleyen boliimlerinde, when Ifadeleri
boliimiinde aciklanmistir.

“not” operat6rii !, bir Boolean ifadesinin tersini test eder:
// IfExpressions/If5.kt

fun main() {
val y: Boolean = false

if (ly)
println("!y is true")
}

/* Output:

ly is true

*/

if(y) ifadesini sozli olarak ifade etmek igin, “y degilse” deyin.

Tim if bir ifadedir, bu ylizden bir sonug iiretebilir:
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// IfExpressions/If6.kt

fun main() {
val num = 10
val result = if (num > 100) 4 else 42
println(result)

}

/* Output:
42

*/

Burada, tiim if ifadesi tarafindan iiretilen degeri result adli ara bir tanimlayicida
sakliyoruz. Eger kosul saglanirsa, ilk dal result tretir. Saglanmazsa, else degeri
result olur.

Fonksiyonlar olusturmay: pratik edelim. Iste bir Boolean parametre alan bir fonksi-
yon:

// IfExpressions/TrueOrFalse.kt

fun trueOrFalse(exp: Boolean): String {

if (exp)
return "It's true!" /7 [1]
return "It's false" /7 [2]

}

fun main() {
val b = 1
println(trueOrFalse(b < 3))
println(trueOrFalse(b >= 3))

}

/* Output:
It's true!
It's false
*/

Boolean parametre exp fonksiyonuna trueOrFalse( ) olarak gecer. Eger argiiman, b
< 3 gibi bir ifade olarak verilirse, bu ifade 6nce degerlendirilir ve sonug¢ fonksiyona
iletilir. trueOrFalse() fonksiyonu exp‘i test eder ve eger sonug true ise, [1] satiri
calistirilir, aksi takdirde [2] satir1 calistirilir.
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« [1] return der ki, “Fonksiyondan ¢ik ve bu degeri fonksiyonun sonucu olarak
tiret” Dikkat edin ki return bir fonksiyonun herhangi bir yerinde goriinebilir
ve sonunda olmak zorunda degildir.

Onceki o6rnekte oldugu gibi return kullanmak yerine, sonucu bir ifade olarak
iiretmek icin else anahtar kelimesini kullanabilirsiniz:

// IfExpressions/OneOrTheOther.kt

fun oneOrTheOther(exp: Boolean): String =
if (exp)
"True!" // No 'return' necessary
else
"False"

fun main() {
val x = 1
println(oneOrTheOther(x == 1))
println(oneOrTheOther(x == 2))

}

/* Output:
True!
False

*/

trueOrFalse() fonksiyonunda iki ifade yerine, oneOrTheOther () tek bir ifadedir.
Bu ifadenin sonucu, fonksiyonun sonucudur, bu nedenle i f ifadesi fonksiyon govdesi
haline gelir.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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String Sablonlari

String sablonu, programatik olarak bir String olusturmanin bir yoludur.

Bir tanimlayici adinin 6niine $ koyarsaniz, String sablonu o tanimlayicinin icerigini
String igerisine yerlestirir:

// StringTemplates/StringTemplates.kt

fun main() {
val answer = 42

println("Found $answer!") /7 [1]
println("printing a $1") /7 [2]
}
/* Output:
Found 42!
printing a $1
*/

« [1] $answer answer degerini yerine koyar.
« [2] $ isaretinden sonra gelen sey bir program tanimlayicisi olarak taninmazsa,
ozel bir sey olmaz.

Ayrica, bir String icerisine degerleri birlestirme (+) kullanarak da ekleyebilirsiniz:

// StringTemplates/StringConcatenation.kt

fun main() {

val s = "hi\n" // \n is a newline character
val n = 11
val d = 3.14
println("first: " + s + "second: " +
n+ ", third: " + d)
}
/* Output:
first: hi

second: 11, third: 3.14
*/
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Bir ifadeyi ${ } icine yerlestirmek, onu degerlendirir. Dondiirdiigii deger bir Stringe
donustirilir ve sonucta olusan Stringe eklenir:

// StringTemplates/ExpressionInTemplate.kt

fun main() {
val condition = true

println(
"${if (condition) 'a' else 'b'}") // [1]
val x = 11
println("$x + 4 = ${x + 4}")
1
/* Output:
a
11 + 4 = 15
*/

« [1] if(condition) 'a' else 'b' degerlendirilir ve sonucunda elde edilen
deger tim ${} ifadesi yerine gecer.

Bir String 6zel bir karakter icermeli oldugunda, 6rnegin bir tirnak isareti gibi, bu
karakteri bir \ (ters egik ¢izgi) ile kacirtabilir veya ti¢ tirnak i¢inde bir String sabiti
kullanabilirsiniz:

// StringTemplates/TripleQuotes.kt

fun main() {
val s = "value"
println("s = \"$s\".")
println("""s = "$s".""")

}

/* Output:
s = "value".
s = "value".

*/

Uclii tirnak isaretleriyle, bir ifadenin degerini tek tirnakli String ile yaptiginiz gibi
ekleyebilirsiniz.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Farkli tirde sayilar farkl: sekillerde saklanir.

Bir tanimlayici olusturur ve ona bir tamsay1 degeri atarsaniz, Kotlin Int tiriini
cikarim yapar:

// NumberTypes/InferInt.kt

fun main() {
val million = 1_0Q0@0_000 ,// Infers Int
println(million)

}

/* Output:

1000000

*/

Kotlin, okunabilirligi artirmak icin sayisal degerlerin icinde alt ¢izgi kullanilmasina
izin verir.

Sayilar icin temel matematiksel operatdrler, cogu programlama dilinde bulunanlar-
dir: toplama (+), ¢cikarma (-), bolme (/), carpma (*) ve kalan bélme (%), bu da tam
say1 bolmesinden kalani iretir:

// NumberTypes/Modulus .kt

fun main() {
val numerator: Int = 19
val denominator: Int = 10
println(numerator % denominator)
}
/* Output:
9
*/

Tam say1 bolmesi sonucunu keser:
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// NumberTypes/IntDivisionTruncates.kt

fun main() {
val numerator: Int = 19
val denominator: Int = 10
println(numerator / denominator)

}

/* Output:
1

*/

Eger islem sonucu yuvarlasayd, ¢ikt1 2 olurdu.

Islem siras1 temel aritmetigi takip eder:
// NumberTypes/OpOrder .kt

fun main() {
println(45 + 5 * 6)

}

/* Output:

75

*/

Carpma iglemi 5 * 6 once gerceklestirilir, ardindan toplama 45 + 3@ yapilir.

Eger 45 + 5 isleminin 6nce gerceklesmesini istiyorsaniz, parantezler kullanin:
// NumberTypes/OpOrderParens.kt

fun main() {
println((45 + 5) * 6)

}

/* Output:

300

*/

Simdi viicut kitle indeksini (BMI) hesaplayalim, bu da kilonun kilogram cinsinden
boyun metre cinsinden karesine boliinmesiyle elde edilir. Eger BMI'niz18 .5 ten azsa,
zayifsiniz. 18.5 ile 24 .9 arasi normal kilodur. BMI'niz 25 veya daha yiiksekse, fazla
kilolusunuz. Bu 6rnek ayrica, fonksiyonun parametrelerini tek bir satira sigdirama-
diginizda tercih edilen bigimlendirme stilini de gostermektedir:
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// NumberTypes/BMIMetric.kt

fun bmiMetric(
weight: Double,
height: Double
): String {
val bmi = weight / (height * height) // [1]
return if (bmi < 18.5) "Underweight"
else if (bmi < 25) "Normal weight"
else "Overweight™

}

fun main() {

val weight = 72.57 // 160 Ibs
val height = 1.727 // 68 inches
val status = bmiMetric(weight, height)
println(status)
}
/* Output:
Normal weight
*/

o [1] Parantezleri ¢ikarirsaniz, weight‘i height ile boler, ardindan bu sonucu
height ile ¢arparsiniz. Bu ¢cok daha biiyiik bir say1 olur ve yanlis bir cevaptur.

bmiMetric(), agirlik ve yiikseklik i¢in Double kullanir. Bir Double, ¢ok biiyiik ve
cok kiigiik kayan nokta sayilari tutar.

Ingiliz birimlerini kullanarak, Int parametreleriyle temsil edilen bir versiyon:
// NumberTypes/BMIEnglish.kt

fun bmiEnglish(
weight: Int,
height: Int
): String {
val bmi =
weight / (height * height) * 703.07 // [1]
return if (bmi < 18.5) "Underweight"
else if (bmi < 25) "Normal weight"
else "Overweight"
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fun main() {
val weight = 160

val height = 68
val status = bmiEnglish(weight, height)
println(status)

}

/* Output:

Underweight

*/

Sonug neden Double kullanan bmiMetric() ‘ten farklidir? Bir tam say1y1 bagka bir
tam say1 ile boldiigiiniizde, Kotlin bir tam say1 sonucu iiretir. Tam say1 bolme sirasin-
da kalanla basa cikmanin standart yolu kesmedir, yani “kes ve at” (yuvarlama yoktur).
Yani5i 2ye bolerseniz 2 elde edersiniz ve 7/10 sifirdir. Kotlin, [1] ifadesindeki bmi yi
hesapladiginda, 1601 68 * 68 ile boler ve sifir elde eder. Daha sonra sifir1 703.07
ile carparak sifir elde eder.

Bu sorunu 6nlemek icin, 703.07yi hesaplamanin 6niine tasiyin. Hesaplamalar bu
sekilde Double olmaya zorlanir:

val bmi = 703.07 * weight / (height * height)

bmiMetric() icindeki Double parametreleri bu sorunu onler. Hesaplamalari miim-
kiin olan en erken asamada istenen tiire donustiiriin ki dogruluk korunsun.

Tim programlama dillerinin bir tamsay: icinde saklayabilecekleri sinirlari vardir.
Kotlin’in Int tird, -2°* ile +2°'-1 arasinda degerler alabilir, bu Int 32-bit temsiliyeti-
nin bir kisitlamasidir. Eger yeterince bitytk iki Int‘i toplar veya carparsaniz, sonucu
tasirirsiniz:
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// NumberTypes/IntegerOverflow.kt

fun main() {
val i: Int = Int.MAX_VALUE
println(i + i)

}

/* Output:

-2

*/

Int.MAX_VALUE, bir Int‘in tutabilecegi en biiyiik degerdir.

Tasma, bekledigimizden ¢ok daha kiigiik ve negatif oldugu icin agikca yanlig bir sonug
tiretir. Kotlin, potansiyel bir tagsma algiladiginda her zaman bir uyar verir.

Tasmay1 onlemek sizin, yani gelistiricinin sorumlulugundadir. Kotlin, derleme sira-
sinda her zaman tagmayi algilayamaz ve tasmay1 6nlemez ¢linkii bu kabul edilemez
bir performans etkisi yaratir.

Programiniz biiyiik sayilar igeriyorsa, -2°° ile +2°-1 arasindaki degerleri barindiran
Longlart kullanabilirsiniz. Bir Long tiirtinde bir val tanimlamak icin tiirti acik¢a
belirtebilir veya sayisal bir literalin sonuna L koyarak Kotlin’in o degeri Long olarak
kabul etmesini saglayabilirsiniz:

// NumberTypes/LongConstants.kt

fun main() {
val i =0 // Infers Int
val 11 = 0L // L creates Long
val 12: Long = @ // Explicit type
println("$11 $12")

}

/* Output:

0 o

*/

Long‘lara gecerek IntegerOver flow.kt ‘deki tasmay: 6nliyoruz:

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Say: Tirleri 53

// NumberTypes/Usinglongs.kt

fun main() {
val i = Int.MAX_VALUE

println(oL + i + i) /7 [1]
println(1_000_000 * 1_000_00oL) // [2]
}
/* Output:
4294967294
10000000V
*/

Hem [1] hem de [2]‘de sayisal bir literal kullanmak Long hesaplamalar1 zorlar ve
ayrica Long tiiriinde bir sonug tretir. L ‘nin gorindagi yer 6nemsizdir. Degerlerden
biri Long ise, ortaya ¢tkan ifade Long olur.

Int‘lerden ¢ok daha biiyik degerler tutabilmelerine ragmen, Long‘larin da boyut
sinirlamalar: vardir:

// NumberTypes/BiggestlLong.kt

fun main() {
println(Long.MAX VALUE)

}

/* Output:
9223372036854 775807
*/

Long.MAX_VALUE bir Long‘un alabilecegi en biiyiik degerdir.

Egzersizler ve ¢coziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Booleans

if ifadeleri, bir Boolean degerini tersine ceviren “not” operatérii ! ‘yi
gosterdi. Bu atom, daha fazla Boolean Cebiri tanitir.

13 » “« 2» . ..
ve” ve “veya” operatorleri ile basliyoruz:

* && (ve): Operatoriin solunda ve saginda bulunan Boolean ifadeleri her ikisi de
true oldugunda true tretir.

« | | (veya): Operatoriin solunda veya saginda bulunan ifadelerden biri veya her
ikisi true oldugunda true iretir.

Bu 6rnekte, bir isletmenin ac¢ik mi kapali m1 oldugunu saate gore belirliyoruz:
// Booleans/Opent .kt

fun isOpeni(hour: Int) {
val open = 9
val closed = 20
println("Operating hours: $open - $closed")
val status =
if (hour >= open && hour < closed) // [1]
true
else
false
println("Open: $status")

}

fun main() = isOpen1(6)
/* Output:

Operating hours: 9 - 20
Open: false

*/

main() tek bir fonksiyon ¢agrisidir, bu ytizden Fonksiyonlar béliimiinde anlatildig:
gibi bir ifade gévdesi kullanabiliriz.
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[1] numarali if ifadesi, hour degiskeninin acilig saati ile kapanis saati arasinda
olup olmadigini kontrol eder, bu yiizden ifadeleri Boolean && (ve) operatorii ile
birlestiririz.

if ifadesi basitlestirilebilir. i f(cond) true else false ifadesinin sonucu sadece
cond ifadesidir:

// Booleans/OpenZ2.kt

fun isOpen2(hour: Int) {
val open = 9
val closed = 20
println("Operating hours: $open - $closed")
val status = hour >= open && hour < closed
println("Open: $status")

}

fun main() = isOpen2(6)
/* Output:

Operating hours: 9 - 20
Open: false

*/

Mantig1 tersine gevirelim ve is yerinin su anda kapali olup olmadigini kontrol edelim.
“veya” operatori | | en az bir kosul saglanirsa true degerini iretir:

// Booleans/Closed. kt

fun isClosed(hour: Int) {
val open = 9
val closed = 20
println("Operating hours: $open - $closed")
val status = hour < open || hour >= closed
println("Closed: $status")

}

fun main() = isClosed(6)
/* Output:

Operating hours: 9 - 20
Closed: true

*/
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Boolean operatorler, karmasik mantig1 kompakt ifadelerde miimkiin kilar. Ancak,
isler kolayca kafa karistirici hale gelebilir. Okunabilirlik icin ¢aba gosterin ve
niyetlerinizi acikga belirtin.

Iste farkli degerlendirme sirasinin farkli sonuclar iirettigi karmasik bir Boolean
ifadesine bir 6rnek:

// Booleans/EvaluationOrder .kt

fun main() {
val sunny = true
val hoursSleep = 6
val exercise = false
val temp = 55

/7 [1]:

val happyl = sunny && temp > 50 ||
exercise && hoursSleep > 7

println(happy1)

/7 [2]:

val sameHappyl = (sunny && temp > 50) ||
(exercise && hoursSleep > 7)

println(sameHappy1)

// [3]:
val notSame =
(sunny && temp > 50 || exercise) &&
hoursSleep > 7
println(notSame)

}

/* Output:

true

true

false

*/

Boolean ifadeleri sunny, temp > 50, exercise ve hoursSleep > 7. happy1 ifa-
desini “Giinesli ve sicaklik 50’nin tizerinde veya egzersiz yaptim ve 7 saatten fazla
uyudum” olarak okuruz. Ama && | | ‘den 6nce mi gelir, yoksa tersi mi?

[1] numarali ifadede Kotlin’in varsayilan degerlendirme sirasi kullanilir. Bu, [2]
numarali ifadeyle ayni sonucu tiretir ¢ciinkii parantezler olmadan, 6nce “ve’ler, sonra

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Booleans 57

“veya’lar degerlendirilir. [3] numarali ifade, farkli bir sonug tiretmek icin parantezler
kullanir. [3] numarali ifadede, sadece en az 7 saat uyuduysak mutlu oluruz.

Egzersizler ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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while ile Tekrar

Bilgisayarlar tekrarlayan gorevler i¢in idealdir.

En temel tekrar bi¢imi while anahtar kelimesini kullanir. Bu, kontrol eden Boolean
ifadesi true oldugu siirece bir blogu tekrar eder:

while (Boolean-expression) {
// Code to be repeated
}

Boolean ifadesi dongiiniin basinda bir kez ve blok boyunca her bir yinelemeden 6nce
tekrar degerlendirilir.

// RepetitionWithWhile/WhilelLoop.kt
fun condition(i: Int) =i <100 // [1]

fun main() {
var i = @

while (condition(i)) { /7 [2]
print(".")
i += 10 // [3]
}
}
/* Output:
*/

« [1] Karsilastirma operatorii < bir Boolean sonucu iretir, bu ytizden Kotlin
condition() icin Boolean sonucunu cikarir.

« [2] while icin kosullu ifade s6yle der: “govdedeki ifadeleri condition() true
dondugi strece tekrarla”

« [3] + = operatorii i ‘ye 10 ekler ve sonucu tek bir iglemde i ‘ye atar (bu islemin
caligmast icin i bir var olmalidir). Bu asagidakine esdegerdir:
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i=1+10

while dongiisiini do anahtar kelimesi ile birlikte kullanmanin ikinci bir yolu daha
vardir:

do {

// Code to be repeated
} while (Boolean-expression)

Whileloop.kt dosyasini do-while kullanacak sekilde yeniden yazmak:
// RepetitionWithWhile/DoWhileloop.kt

fun main() {
var i = O

do {
print(".")
i += 10
} while (condition(i))
}
/* Output:
*/

while ve do-while arasindaki tek fark, do-while dongisiiniin govdesinin, Boolean
ifadesi baslangicta false (yanlis) iirettiginde bile en az bir kez ¢alismasidir. while
dongiisiinde, kosul ilk seferde false (yanlis) ise, govde hi¢ calismaz. Pratikte, do-
while,while donglsiinden daha az yaygindir.

Kisa versiyonlu atama operatorleri tiim aritmetik islemler i¢in mevcuttur: + =, -=,
* =/ = ve% = Bu-=ve% = kullanir:
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// RepetitionWithWhile/AssignmentOperators.kt

fun main() {
var n = 10

val d = 3
print(n)
while (n > d) {
n -=4d
print(" - $4")
}

println(" = $n")

var m = 10
print(m)
m %= d
println(" % $d = $m")
}
/* Output:
19 - 3 - 3 - 3 =1
10 % 3 = 1
*/

Iki dogal sayinin tam say1 bélme kalanini hesaplamak icin, bir while déngiisi ile
basliyoruz, ardindan kalan operatoriinii kullaniyoruz.

Bir sayiya 1 eklemek ve 1 ¢ikarmak o kadar yaygindir ki, kendi artirma ve azaltma
operatorlerine sahiptirler: ++ ve --. 1 + = 1 ifadesini i++ ile degistirebilirsiniz:

// RepetitionWithWhile/IncrementOperator.kt
fun main() {

var i = 0
while (i < 4) {

prlht( " . u)
i++
}
}
/* Output:
X/

Uygulamada, while dongiileri bir say1 araliginda yineleme yapmak i¢in kullanilmaz.
Bunun yerine for dongiisii kullanilir. Bu, sonraki atomda ele alinmigtir.
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Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Donguler ve Araliklar

for anahtar kelimesi, bir dizideki her deger i¢in bir kod blogu c¢alistirir.

Degerler kiimesi bir tamsay1 araligi, bir String veya kitabin ilerleyen bolimlerinde
goreceginiz gibi bir 6ge koleksiyonu olabilir. in anahtar kelimesi, degerler arasinda
adim attiginiz1 belirtir:

for (v in values) {
// Do something with v

}

Her dongiide, v degiskenine values icindeki bir sonraki eleman atanir.

Iste belirli bir sayida eylemi tekrarlayan bir for déngiisii:
// LoopingAndRanges/RepeatThreeTimes. kt

fun main() {

for (i in 1..3) {
println("Hey $i!")

}

}

/* Output:

Hey 1!

Hey 2!

Hey 3!

*/

Cikty, dizin i ‘nin 1’den 3’e kadar olan araliktaki her degeri aldigin1 gosterir.

Bir aralik, bir cift u¢ nokta tarafindan tanimlanan bir deger araligidir. Araliklar:
tanimlamanin iki temel yolu vardir:
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// LoopingAndRanges/DefiningRanges.kt

fun main() {

val rangel = 1..10 // [1]
val range2 = 0 until 10 /7 [2]
println(rangel)
println(range2)

}

/* Output:

1..10

0..9

*/

« [1] .. s6zdiziminin kullanilmasi, sonuctaki araliga her iki sinir1 da dahil eder.
« [2] until sonu harig tutar. Cikti, 1@ un araligin bir parcasi olmadigini gosterir.

Bir araligin goriintiilenmesi okunabilir bir format tiretir.

Bu, 10°dan 100’e kadar olan sayilari toplar:
// LoopingAndRanges/SumUsingRange.kt

fun main() {
var sum = 0
for (n in 10..100) {
sum += n
}
println("sum = $sum")
}
/* Output:
sum = 5005
*/

Bir aralik iizerinde ters sirayla yineleyebilirsiniz. Ayrica, varsayilan 1 degerinden
farkli bir aralik kullanmak icin bir adim degeri de kullanabilirsiniz:
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// LoopingAndRanges/ForWithRanges.kt

fun showRange(r: IntProgression) {
for (i in r) {
print("$i ")
}
print(" // $r")
println()
}

fun main() {
showRange(1..5)
showRange (0 until 5)
showRange(5 downTo 1) // [1]
showRange(@..9 step 2) /7 [2]
showRange(@ until 10 step 3) // [3]
showRange(9 downTo 2 step 3)

/* Output:
345 // 1..5
2 3 4 // 0..4
32 1 // 5 downTo 1 step 1
4 6 8 // 0..8 step 2
9 // 0..9 step 3
// 9 downTo 3 step 3

OO U1 O =
D W N RN RN

6
3

+ [1] downTo azalan bir aralik uretir.
« [2] step aralig1 degistirir. Burada, aralik bir yerine iki degerle adimlanir.

« [3] until step ile birlikte de kullanilabilir. Bunun ¢iktiy1 nasil etkiledigine
dikkat edin.

Her durumda sayilar dizisi bir aritmetik dizi olusturur. showRange() bir IntProg-
ression parametresi kabul eder, bu Int araliklarini iceren yerlesik bir tiirdiir. Her
satirin ¢ikti yorumunda goriinen her IntProgression‘m String gosterimine dikkat
edin, bu genellikle showRange( ) ‘a gecirilen araliktan farklidir—IntProgression
girisi esdeger ortak bir forma doniistiirmektedir.

Ayrica bir karakter aralig1 da tretebilirsiniz. Bu for a‘dan z ‘ye kadar yinelemektedir:
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// LoopingAndRanges/ForWithCharRange.kt

fun main() {

for (c in 'a'..'z") {
print(c)
}
}
/* Output:
abcdefghi jklmnopqgrstuvwxyz
*/

Tam sayilar ve karakterler gibi biitiinsel miktarlar1 igeren bir aralik tizerinde yinele-
me yapabilirsiniz, ancak kayan noktali degerler icin bu gecerli degildir.

Koseli parantezler karakterlere indeks ile erisir. String icindeki karakterleri sifirdan
saymaya basladigimiz igin, s[@], String s‘in ilk karakterini secer. s. lastIndex’i
secmek, son indeks numarasini iretir:

// LoopingAndRanges/IndexIntoString.kt

fun main() {
val s = "abc
for (i in ©..s.lastlIndex) {
print(s[i] + 1)
}

"

}

/* Output:
bed

*/

Bazen insanlar s [@] icin “sifirinci karakter” derler.

Karakterler, Unicode'” degerlerine karsilik gelen sayilar olarak saklanir, bu nedenle
bir karaktere bir tam say1 eklemek, yeni kod degerine karsilik gelen yeni bir karakter
uretir:

https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode
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// LoopingAndRanges/AddingIntToChar .kt

fun main() {
val ch: Char = 'a
println(ch + 25)
println(ch < 'z')

1

}

/* Output:
z

true

*/

Ikinci print1n(), karakter kodlarini karsilagtirabileceginizi gosterir.

Bir for dongiisii dogrudan Stringler iizerinde yineleme yapabilir:
// LoopingAndRanges/IterateOverString.kt

fun main() {
for (ch in "Jnskhm ") {
print(ch + 1)
}
}
/* Output:
Kotlin!
*/

ch her karakteri sirayla alir.

Asagidaki ornekte, hasChar () fonksiyonu String s iizerinde iterasyon yapar ve
belirli bir karakter ch icerip icermedigini test eder. Fonksiyonun ortasindaki return,
cevap bulundugunda fonksiyonu durdurur:

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Déngiiler ve Araliklar 67

// LoopingAndRanges/HasChar .kt

fun hasChar(s: String, ch: Char): Boolean {
for (¢ in s) {
if (¢ == ch) return true
}

return false

}

fun main() {
println(hasChar("kotlin", 't'))
println(hasChar("kotlin", 'a'))

1

/* Output:
true
false

*/

Sonraki atom, hasChar() fonksiyonunun gereksiz oldugunu gosteriyor—yerine
yerlesik s6zdizimini kullanabilirsiniz.

Eger bir eylemi belirli bir sayida tekrarlamak istiyorsaniz, bir for déngiisi yerine
repeat () fonksiyonunu kullanabilirsiniz:

// LoopingAndRanges/RepeatHi .kt

fun main() {

repeat(2) {
println("hi!")

}

}

/* Output:

hi!

hi!

*/

repeat() standart bir kiitiphane fonksiyonudur, anahtar kelime degildir. Kitabin
ilerleyen boliimlerinde nasil olusturuldugunu goéreceksiniz.

Alistirmalar ve ¢oziimler su adreste bulunabilir: www.AtomicKotlin.com.
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in Anahtar Kelimesi

in anahtar kelimesi, bir degerin bir aralikta olup olmadigini test eder.

// InKeyword/MembershipInRange.kt

fun main() {
val percent = 35
println(percent in 1..100)

}
/* Output:
true

*/
Booleans béliimiinde sinirlar: agikca kontrol etmeyi 6grendiniz:
// InKeyword/MembershipUsingBounds .kt

fun main() {
val percent = 35
println(@ <= percent && percent <= 100)

}
/* Output:
true

*/

@ <= x &8& x <= 100 mantiksal olarak x in ©@..100 ifadesine esdegerdir. IntelliJ
IDEA, ilk bi¢imi otomatik olarak ikinci bicimle degistirmeyi 6nerir, bu da okunmasi
ve anlasilmasi daha kolaydir.

in anahtar kelimesi hem yineleme hem de iiyelik i¢in kullanilir. Bir for dongiistiniin
kontrol ifadesindeki bir in, yineleme anlamina gelir, aksi takdirde in tyeligi kontrol
eder:
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// InKeyword/IterationVsMembership.kt

fun main() {
val values = 1..3
for (v in values) {
println("iteration $v")
}
val v = 2
if (v in values)
println("$v is a member of $values")
}
/* Output:
iteration 1
iteration 2
iteration 3
2 is a member of 1..3
*/

in anahtar kelimesi sadece araliklarla sinirli degildir. Bir karakterin bir Stringin
parcasi olup olmadigini da kontrol edebilirsiniz. Asagidaki 6rnek, dnceki atomdan
hasChar () yerine in kullanmaktadir:

// InKeyword/InString.kt

fun main() {
println('t' in "kotlin")
println('a' in "kotlin")

}

/* Output:

true

false

*/

Kitabin ilerleyen bolimlerinde in ifadesinin baska tiirlerle de ¢alistigini goreceksiniz.

Burada, in bir karakterin bir karakter araligina ait olup olmadigini test eder:
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// InKeyword/CharRange.kt
fun isDigit(ch: Char) = ch in 'Q'..'9'

fun notDigit(ch: Char) =
ch lin '0'..'Q" /7 [1]

fun main() {
println(isDigit('a'))
println(isDigit('5"))
println(notDigit('z"'))

1

/* Output:

false

true

true

*/

« [1] !in bir degerin bir araliga ait olmadigini kontrol eder.

Bir Double aralifi olusturabilirsiniz, ancak bunu yalnizca tyelik kontrolii icin
kullanabilirsiniz:

// InKeyword/FloatingPointRange.kt

fun inFloatRange(n: Double) {
val r = 1.0..10.0
println("$n in $r? ${n in r}")
}

fun main() {
inFloatRange(©.999999)
inFloatRange(5.09)
inFloatRange(10.0)
inFloatRange(10.0000001 )

}

/* Output:

©.999999 in 1.0..10.07 false

5.0 in 1.0..10.0? true

10.0 in 1.0..10.07 true

10.0000001 in 1.0..10.07 false

*/
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Kotlin’de bir ondalik aralig: tanimlamak icin yalnizca . . kullanabilirsiniz.

Bir String‘in bir String araliginin tiyesi olup olmadigini kontrol edebilirsiniz:
// InKeyword/StringRange.kt

fun main() {

println("ab" in "aa".."az")
println("ba" in "aa".."az")
1
/* Output:
true
false
*/

Burada Kotlin alfabetik karsilastirma kullanir.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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ifadeler & Aciklamalar

Aciklamalar ve ifadeler cogu programlama dilinde en kii¢iik faydali kod
parcalaridir.

Temel bir fark vardir: bir agiklama bir etki yaratir, ancak bir sonug tiretmez. Bir ifade
ise her zaman bir sonug tretir.

Sonug tretmedigi icin, bir aciklama ¢evresinin durumunu degistirmelidir. Bagka bir
deyisle, “bir aciklama yan etkileri i¢in ¢agrilir” (yani, bir sonug tiretmek disinda ne
yaptig1). Hafiza yardimi olarak:

Bir aciklama durumu degistirir.

“Ifade etmek” tanimlarindan biri “zorlamak veya sikmak™tir, 6rnegin “bir portakaln
suyunu ifade etmek” gibi. Yani

Bir ifade ifade eder.

Yani, bir sonug tretir.

for dongisii Kotlin’de bir agiklamadir. Bir sonug¢ olmadig: i¢in onu atayamazsiniz:
// ExpressionsStatements/ForIsAStatement.kt

fun main() {
// Can't do this:
// val f = for(i in 1..10) {}
// Compiler error message:
// for is not an expression, and
// only expressions are allowed here
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Bir for dongiisii yan etkileri i¢in kullanilir.

Bir ifade bir deger iiretir, bu deger atanabilir veya baska bir ifadenin pargasi olarak
kullanilabilir, oysa bir bildirim her zaman st diizey bir 6gedir.

Her fonksiyon cagris: bir ifadedir. Fonksiyon Unit dondiirse ve sadece yan etkileri
icin ¢agrilsa bile, sonug yine de atanabilir:

// ExpressionsStatements/UnitReturnType.kt
fun unitFun() = Unit

fun main() {
println(unitFun())
val ul: Unit = println(42)
println(ul)
val u2 = println(@) // Type inference
println(u2)

}

/* Output:

kotlin.Unit

42

kotlin.Unit

7

kotlin.Unit

*/

Unit tird, Unit adi verilen tek bir deger icerir ve bu degeri dogrudan, unitFun()
icinde goriildiigii gibi dondiirebilirsiniz. print1n() cagrisi da Unit dondiiriir. val
ul, println()‘in donts degerini yakalar ve acikca Unit olarak tanimlanir, oysa u2
tip ¢cikarimi kullanir.

if bir ifade olusturur, bu yiizden sonucunu atayabilirsiniz:
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// ExpressionsStatements/AssigningAnIf.kt

fun main() {
val resultil

if (11 > 42) 9O else 5

val result2 = if (1 < 2) {
val a = 11
a + 42

} else 42

val result3 =
if ('x' < y)
println("x < y")
else
println("x > y")

println(resultl)
println(result2)
println(result3)

}

/* Output:
x <y

5

53
kotlin.Unit
*/

[k cikan satir x < y‘dir, result3 main()‘in sonunda goriintiilense bile. Bu, re-
sult3 degerlendirilirken print1n() cagrildig i¢in olur ve degerlendirme result3
tanimlandiginda gergeklesir.

Dikkat edin, a result2 kod blogu icinde tanimlanmistir. Son ifadenin sonucu, if
ifadesinin sonucu olur; burada, 11 ve 42’nin toplamidir. Peki ya a? Kod blogundan
ciktigiizda (kiime parantezlerinden disar1 ¢iktiginizda), a‘ya erisemezsiniz. O, geci-
cidir ve bu blogun kapsammdan ¢iktiginizda atilir.

Artis operatoril i++ da bir ifadedir, bir ifade gibi goriinse bile. Kotlin, C gibi dillerin
kullandig1 yaklasimi takip eder ve biraz farkli anlamlara sahip iki versiyon artis ve
azalig operatorleri saglar. Onek operatorii operandin 6niine gelir, 6rnegin ++i ve artig
gerceklestikten sonra degeri doner. Bunu “6nce artis1 yap, sonra ortaya ¢ikan degeri
dondiir” olarak okuyabilirsiniz. Sonek operatorii ise operandin arkasina yerlestirilir,
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ornegin i++ ve artig gergeklesmeden 6nce i‘nin degerini déner. Bunu da “6nce
sonucu iret, sonra artist yap~ olarak okuyabilirsiniz.

// ExpressionsStatements/PostfixVsPrefix.kt

fun main() {
var i = 10
println(i++)
println(i)
var j = 20
println(++j)
println(j)

1

/* Output:

10

11

21

21

*/

Cikma operatoriintin de iki versiyonu vardir: --1i ve i--. Artirma ve ¢itkma opera-
torlerini diger ifadeler icinde kullanmak tavsiye edilmez, ¢linkii kafa karistirict kod
tretebilir:

// ExpressionsStatements/Confusing.kt

fun main() {
var i =1
println(i++ + ++i)

}

Ciktinin ne olacagini tahmin etmeye ¢alisin, sonra kontrol edin.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Bu atom, Béliim I’deki Merhaba, Diinya! ile baslay1p ifadeler ve Deyimler
ile biten atomlar1 6zetler ve inceler.

Eger deneyimli bir programeciysaniz, bu sizin ilk atomunuz olmalidir. Yeni programci-
lar, Bolim I'in gozden gecirilmesi i¢in bu atomu okumali ve alistirmalar1 yapmalidir.

Eger herhangi bir sey acik degilse, o konuyla ilgili atomu inceleyin (alt basliklar atom
basliklarina karsilik gelir).

Merhaba, Dlinya

Kotlin, hem // tek satirlik yorumlar: hem de /*-den */-e kadar ¢ok satirli yorumlar:
destekler. Bir programin giris noktasimain() fonksiyonudur:

// Summaryl/Hello.kt

fun main() {
println("Hello, world!")

i* Output:

Hello, world!

*/

Bu kitaptaki her 6rnegin ilk satiri, atomun alt dizin adin1 igeren bir yorum ve ardin-
dan bir / ve dosya adini icerir. Tim c¢ikarilan kod 6rneklerini AtomicKotlin.com*®
adresinde bulabilirsiniz.

println(), tek bir String parametresi (veya bir String‘e donustiirilebilen bir
parametre) alan standart bir kiitiiphane fonksiyonudur. println(), parametresini
goruntiledikten sonra imleci yeni bir satira tasir, print() ise imleci ayn1 satirda
birakir.

Kotlin, bir ifade veya deyimin sonunda noktali virgiil gerektirmez. Noktal virgiiller
yalnizca tek bir satirda birden fazla ifade veya deyimi ayirmak icin gereklidir.

*http://AtomicKotlin.com
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var & val, Veri Turleri

Degismeyen bir tanimlayici olusturmak icin, val anahtar sozciigiini, ardindan
tanimlayict adiny, iki nokta ist iiste ve bu degerin tiiriinti kullanin. Sonra bir esittir
isareti ve bu val‘e atamak istediginiz degeri ekleyin:

val identifier: Type = initialization

Bir kez val atandiginda, yeniden atanamaz.

Kotlin’in type inference genellikle tipi baslangi¢c degerine dayanarak otomatik olarak
belirleyebilir. Bu, daha basit bir tanim tiretir:

val identifier = initialization
Asagidakilerin her ikisi de gecerlidir:

val daysInFebruary = 28
val daysInMarch: Int = 31

Bir var (degisken) tanimi, val yerine var kullanilarak ayni goriiniir:

var identifierl = initialization
var identifier2: Type = initialization

val ‘in aksine, bir var ‘1 degistirebilirsiniz, bu nedenle agagidaki yasaldir:

var hoursSpent = 20
hoursSpent = 25

Ancak, type degistirilemez, bu yiizden soyle derseniz bir hata alirsiniz:

hoursSpent = 30.5

Kotlin hoursSpent tanimlandiginda Int tiriint ¢ikarimlar, bu nedenle ondalik bir
degere degisimi kabul etmez.

Fonksiyonlar

Fonksiyonlar adlandirilmis alt programlardir:
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fun functionName(argl: Typel, arg2: Type2, ...): ReturnType {
// Lines of code ...
return result

}

fun anahtar kelimesi, fonksiyon ad1 ve parantez i¢inde parametre listesi ile takip
edilir. Her parametrenin acik bir tiirii olmalidir ¢iinkii Kotlin parametre tirlerini
cikaramaz. Fonksiyonun kendisi, var veya val icin oldugu gibi (bir iki nokta st
iiste ve ardindan tiir) tanimlanmais bir tiire sahiptir. Bir fonksiyonun tiirii, dondiiriilen
sonucun tiraddr.

Fonksiyon imzasini, kiime parantezleri i¢inde yer alan fonksiyon gévdesi takip eder.
return ifadesi fonksiyonun doniis degerini saglar.

Fonksiyon tek bir ifadeden olusuyorsa, kisaltilmis bir sdzdizimi kullanabilirsiniz:

fun functionName(argl: Typel, arg2: Type2, ...): ReturnType = result

Bu form ifade govdesi olarak adlandirilir. Acilis siislii parantez kullanmak yerine,
ifadenin ardindan bir esittir isareti kullanin. Kotlin dénts tiriini ¢ikardig: icin doniis
tirini belirtmenize gerek yoktur.

Iste parametresinin kiipiinii iireten bir fonksiyon ve bir String‘e iinlem isareti
ekleyen baska bir fonksiyon:

// Summaryl/BasicFunctions.kt

fun cube(x: Int): Int {
return x * x * x

}

nyn

fun bang(s: String) = s +

fun main() {
println(cube(3))
println(bang("pop"))

}

/* Output:

27

pop!

*/
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cube() acik bir return ifadesi ile bir blok govdesine sahiptir. bang() fonksiyonun
doniig degerini iireten bir ifade govdesidir. Kotlin, bang() ‘in déniis tiriini String
olarak cikarir.

Booleans

Boole Cebiri i¢in, Kotlin su operatdrleri saglar:

« ! (degil), degeri mantiksal olarak tersine gevirir (true‘yi false yapar ve tam
tersi).
« && (ve), yalnizca her iki kosul da true ise true doner.
« | | (veya), kosullardan en az biri true ise true doner.
// Summary1/Booleans.kt

fun main() {
val opens = 9
val closes = 20
println("Operating hours: $opens - $closes")
val hour = 6
println("Current time: " + hour)

val isOpen = hour >= opens && hour < closes
println("Open: " + isOpen)
println("Not open: " + !isOpen)

val isClosed = hour < opens || hour >= closes
println("Closed: " + isClosed)

}

/* Output:

Operating hours: 9 - 20

Current time: 6

Open: false

Not open: true

Closed: true

*/

isOpen‘in baslaticisi, her iki kosulun da true olup olmadigini test etmek icin &&
kullanir. {lk kosul hour >= opens, false oldugu icin tiim ifadenin sonucu false

olur. isClosed i¢in baslaticiise | | kullanarak, kosullardan en az biri true oldugunda
true iiretir. ifade hour < opens true oldugu icin tiim ifade true olur.
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i f ifadeleri

if bir ifade oldugundan, bir sonug tretir. Bu sonug bir var veya val ‘a atanabilir.
Burada ayrica else anahtar kelimesinin kullanimini da gérebilirsiniz:

// Summaryl/IfResult.kt

fun main() {
val result = if (99 < 100) 4 else 42
println(result)

}

/* Output:

4

*/

i f ifadesinin her iki dali da siislii parantezlerle gevrili ¢ok satirli bir kod blogu olabilir:
// Summaryl/I fExpression.kt

fun main() {
val activity = "swimming"
val hour = 10

val isOpen = if (
activity == "swimming" ||
activity == "ice skating") {
val opens = 9
val closes = 20
println("Operating hours: " +
opens + " - " + closes)
hour >= opens && hour < closes
} else {
false
}
println(isOpen)
}
/* Output:
Operating hours: 9 - 20
true

*/
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Bir kod blogu i¢inde tanimlanan bir deger, 6rnegin opens, o blogun kapsami disinda
erisilebilir degildir. Ctinkii i f ifadesine kiiresel olarak tanimlanmislardir, activity
ve hour if ifadesi iginde erisilebilirdir.

Bir i f ifadesinin sonucu, se¢ilen dalin son ifadesinin sonucudur. Burada, hour >=
opens && hour <= closes ifadesi true olur.

String Sablonlari

Bir String ic¢inde bir degeri String sablonlari kullanarak ekleyebilirsiniz. Tanimla-
yict adinin 6niine bir $ ekleyin:

// Summaryl/StrTemplates.kt

fun main() {
val answer = 42

println("Found $answer!") // [1]
val condition = true
println(
"${if (condition) 'a' else 'b'}") // [2]
println("printing a $1") // [3]
}
/* Output:
Found 42!
a
printing a $1
*/

+ [1] $answer, answer i¢inde bulunan degeri yerine koyar.

o [2] ${if(condition) 'a' else 'b'}, ${} icindeki ifadenin sonucunu de-
gerlendirir ve yerine koyar.

« [3] Eger $ bir program tanimlayicisi olarak taninmayan herhangi bir sey
tarafindan takip edilirse, 6zel bir sey olmaz.

Cok satirli metni veya 6zel karakterleri saklamak igin ticlii tirnak isaretli String‘leri
kullanin:
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// Summaryl/ThreeQuotes.kt

fun json(qg: String, a: Int) = """{
"question" : "$q",
"answer" : $a

}u nn

fun main() {
println(json("The Ultimate", 42))

}
/* Output:

{
"question" : "The Ultimate",
"answer" : 42

}
*/

Ug tirnakli bir String icinde " gibi 6zel karakterleri kagisa gerek yoktur. (Normal
bir String iginde ¢ift tirnak eklemek icin \" yazarsiniz). Normal Stringlerde
oldugu gibi, li¢ tirnakli bir String icinde $ kullanarak bir tanimlayic1 veya bir ifade
ekleyebilirsiniz.

Sayi Turleri

Kotlin, tamsay1 tiirleri (Int, Long) ve ondalik sayi tiirleri (Double) saglar. Bir tam
say1 sabiti varsayilan olarak Int ‘tir ve sonunal eklenirse Long olur. Bir sabit, ondalik
nokta iceriyorsa Double olur:

// Summary1/NumberTypes.kt

fun main() {
val n = 1000 // Int

val 1 = 1000L // Long
val d = 1000.0 // Double
println("$n $1 $d")

}

/* Output:

1000 1000 1000.0

*/
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Bir Int, -2°" ile +2°!-1 arasindaki degerleri tutar. Tamsay1 degerleri tasabilir; 6rnegin,
Int.MAX_VALUE ‘a herhangi bir sey eklemek bir tasma olusturur:

// Summary1/Over flow.kt

fun main() {
println(Int.MAX_VALUE + 1)
println(Int.MAX_VALUE + 4L)

}

/* Output:

-2147483648
2147483648

*/

Ikinci print1n() ifadesinde, L yi1 ‘e ekleyerek tiim ifadeyi Long tiiriine doniistiirii-
yoruz, bu da tasmayi onlityor. (Bir Long, -2 ile +2°*-1 arasindaki degerleri tutabilir).

Bir Int ‘i bagka bir Int ile boldiiginiizde, Kotlin bir Int sonucu tretir ve kalan kismi
keser. Dolayisiyla, 1/2 @ iiretir. Eger bir Double isin icine girerse, Int islemden 6nce
Double‘a terfi eder, bu yiizden1.0/2 0.5 iretir.

Asagidaki d1in 3.4 tretmesini bekleyebilirsiniz:

// Summaryl/Truncation.kt

fun main() {
val di1: Double = 3.0 + 2 / 5
println(d1)
val d2: Double = 3 + 2.0 / 5
println(d2)

}

/* Output:

3.0

3.4

*/

Degerlendirme siras1 nedeniyle, dyle olmaz. Kotlin énce 2°yi 5 ile boler ve tam say1
matematigi @ iretir ve bu, 3.0 cevabini verir. Ayn1 degerlendirme sirasi d2 i¢in
beklenen sonucu verir. 2.0°yi 5 ile bélmek @.4 tretir. 3, bir Double ile toplandig1
icin (@.4), Double olarak ytikseltilir ve bu da 3.4 tretir.

Degerlendirme sirasini anlamak, bir programin ne yaptigini hem mantiksal islemler
(Boolean ifadeleri) hem de matematiksel islemlerle desifre etmenize yardimci olur.
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Degerlendirme sirast hakkinda emin degilseniz, niyetinizi zorlamak ic¢in parantez
kullanin. Bu ayni zamanda kodunuzu okuyanlara da netlik saglar.

while ile Tekrar

Bir while dongiisii, kontrol eden Boolean ifadesi true trettigi siirece devam eder:

while (Boolean-expression) {
// Code to be repeated
}

Boolean ifadesi dongiinin basinda ve her bir yineleme 6ncesinde bir kez daha
degerlendirilir.

// Summaryl/While.kt
fun testCondition(i: Int) = i < 100
fun main() {

var i = 0
while (testCondition(i)) {

print(".")
i += 10
}
}
/* Output:
*/

Kotlin, testCondition() icin sonug tiirii olarak Boolean tiiriini ¢ikarir.

Atama operatorlerinin kisa versiyonlar1 tim matematiksel iglemler i¢in mevcuttur
(+ =, -=,% =,/ =,% =). Kotlin ayrica, artirma ve azaltma operatorlerini ++ ve - -,
hem 6nek hem de sonek formunda destekler.

while, do anahtar kelimesi ile kullanilabilir:
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do {
// Code to be repeated
} while (Boolean-expression)

While.kt Yeniden yaziliyor:
// Summaryl/DoWhile.kt

fun main() {
var i = 0

do {
print(".")
i += 10
} while (testCondition(i))
}
/* Output:
*/

while ve do-while arasindaki tek fark, do-while govdesinin, Boolean ifadesi ilk
seferinde false lretsin ya da liretmesin, en az bir kez calismasidir.

Donguler ve Araliklar

Bircok programlama dili, yineleyici bir nesneye indekslemek i¢in tamsayilar arasinda
gecis yapar. Kotlin’in for dongiisi, araliklar ve Stringler gibi yineleyici nesnelerden
dogrudan eleman almaniza olanak tanir. Ornegin, bu for dongisi, "Kotlin"
Stringindeki her karakteri seger:
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// Summaryl/Stringlteration.kt

fun main() {
for (c in "Kotlin") {
print("$c ")
// ¢+ =1 // error:
// val cannot be reassigned

}
}
/* Output :
Kotlin
*/

c ne var ne de val olarak acikca tanimlanabilir—Kotlin otomatik olarak onu bir
val yapar ve tipini Char olarak ¢ikarir (tipi acikca belirtebilirsiniz, ancak pratikte bu
nadiren yapilir).

Tamsay1 degerlerinden ge¢mek icin araliklar: kullanabilirsiniz:
// Summaryl/RangeOfInt.kt

fun main() {
for (i in 1..10) {

print("$i ")
}
}
/* Output:
123456178910
*/

. ile bir aralik olusturmak her iki sinir1 da icerir, ancak until st sinir noktasini
haric tutar: 1 until 10 ile 1..9 aynidir. step kullanarak bir artig degeri belirtebi-
lirsiniz: 1. .21 step 3.

in Anahtar Kelimesi

for dongii yinelemesi saglayan ayni in, bir aralikta iiyelik kontrolii yapmaniza da
olanak tanir. ! in test edilen deger aralikta degilse true dondiriir:
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// Summaryl/Membership.kt
fun inNumRange(n: Int) = n in 50..100
fun notLowerCase(ch: Char) = ch !'in 'a'..'z'

fun main() {

val i1 = 11

val i2 = 100
val c1 = 'K'
val c2 = 'k'

println("$i1 ${inNumRange(i1)}")
println("$i2 ${inNumRange(i2)}")
println("$ct1 ${notLowerCase(c1)}")
println("$c2 ${notLowerCase(c2)}")

}

/* Output:
11 false
100 true
K true

k false

*/

in ayrica kayan nokta araliklarinda tiyelik testi yapmak icin de kullanilabilir, ancak
bu tiir araliklar yalnizca . . kullanilarak tanimlanabilir ve until kullanilamaz.

ifadeler ve Deyimler

Cogu programlama dilindeki en kiiciik kullanish kod parcasi ya bir deyim ya da bir
ifadedir. Bunlarin temel bir fark: vardir:

« Bir deyim durumu degistirir.
« Bir ifade ifade eder.

Yani, bir ifade bir sonug iiretir, oysa bir deyim tiretmez. Clinkii bir sey dondiirmedigi
icin, bir deyim, ¢evresinin durumunu degistirmelidir (yani, bir yan etki yaratmalidir)
ki herhangi bir ise yarasin.

Kotlin’deki neredeyse her sey bir ifadedir:
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val hours = 10
val minutesPerHour = 60
val minutes = hours * minutesPerHour

Her durumda, = isaretinin sagindaki her sey bir ifadedir ve sol taraftaki tanimlayiciya
atanan bir sonug iretir.

println() gibi fonksiyonlar bir sonug iiretmiyor gibi goriinse de, ifadeler oldugu
icin bir sey dondiirmeleri gerekir. Kotlin bu tiir durumlar i¢in 6zel bir Unit tiiriine
sahiptir:

// Summaryl/UnitReturn.kt

fun main() {
val result = println("returns Unit")
println(result)

}

/* Output:
returns Unit
kotlin.Unit

*/

Deneyimli programcilar, bu atom icin egzersizleri yaptiktan sonra Ozet 2‘ye gidebi-
lirler.

Egzersizler ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Bolum II: Nesnelere Giris

Nesneler, Kotlin de dahil olmak iizere bircok modern dilin temelini olus-
turur.

Nesne yonelimli (OO) bir programlama dilinde, ¢ozdiigiintiz problemdeki “isimleri”
kesfeder ve bu isimleri nesnelere gevirirsiniz. Nesneler veri tutar ve eylemler gercek-
lestirir. Nesne yonelimli bir dil, nesneler olusturur ve kullanir.

Kotlin sadece nesne yonelimli degildir; ayni zamanda fonksiyoneldir. Fonksiyonel
diller, gerceklestirilen eylemlere (“fiiller”) odaklanir. Kotlin, hibrit bir nesne-fonksi-
yonel dildir.

« Bu boliim, nesne yonelimli programlamanin temel prensiplerini agiklar.

« Boliim IV: Fonksiyonel Programlama fonksiyonel programlamay1 tanitir.

« Boliim V: Nesne Yonelimli Programlama nesne yonelimli programlamay: de-
tayli olarak ele alir.



Her Yerde Nesneler

Nesneler, ozellik (val ve var) kullanarak veri depolar ve bu verilerle
fonksiyonlar kullanarak islemler yapar.

Bazi tanimlar:

« Sinif: Esasen yeni bir veri tipi olan 6zellikleri ve fonksiyonlar: tanimlar. Siiflar,
kullanict taniml tiirler olarak da adlandirilir.

« Uye: Bir sinifin ya ozelligi ya da fonksiyonudur.
« Uye fonksiyon: Yalnizca belirli bir sinifin nesneleri ile ¢aligan bir fonksiyondur.

« Nesne olusturma: Bir sinifin val veya var tiirtinde bir 6rnegini olusturma isle-
mi. Bu islem ayn1 zamanda o sinifin érnegini olusturma olarak da adlandirilir.

Smiflar durum ve davranis tanimladig1 icin, Double veya Boolean gibi dahili
tirlerin 6rneklerine bile nesne olarak atifta bulunabiliriz.

Kotlin’in IntRange sinifini diisiiniin:
// ObjectsEverywhere/IntRanges.kt

fun main() {
val r1 = IntRange(0, 10)
val r2 = IntRange(5, 7)
println(r1)
println(r2)

}

/* Output:

0..10

5..7

*/

IntRange sinifimin iki nesnesini (6rnegini) olusturuyoruz. Her nesnenin bellekte
kendi depolama alan1 vardir. IntRange bir siniftir, ancak 0’dan 10’a kadar olan belirli
bir r1 araligl, r2 araligindan farkl: olan bir nesnedir.
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IntRange nesnesi icin bircok islem mevcuttur. Bazilar1 sum() gibi basittir, bazilari
ise kullanmadan 6nce daha fazla anlayis gerektirir. Argiimanlara ihtiya¢ duyan birini
cagirmaya calisirsaniz, IDE bu argiimanlari sizden ister.

Belirli bir tiye fonksiyon hakkinda bilgi edinmek i¢in Kotlin dokiimantasyonunda®
arayin. Sayfanin sag st kosesindeki buyiite¢ simgesine dikkat edin. Ona tiklayin
ve arama kutusuna IntRange yazin. Cikan arama sonuglarindan kotlin.ranges
> IntRange‘e tiklaym. IntRange sinifinin dokiimantasyonunu goreceksiniz. Si-
nifin tim dye fonksiyonlarmi—smifin Uygulama Programlama Arayiizii (API)—
inceleyebilirsiniz. $u anda cogunu anlamayacak olsaniz da, Kotlin dokiimantasyo-
nunda arama yapmaya alismak faydalidir.

IntRange bir tiir nesnedir ve bir nesnenin tanimlayici 6zelligi tizerinde islemler
gerceklestirilmesidir. “Bir islem gergeklestirmek” yerine, bir iiye fonksiyonu ¢agir-
mak deriz. Bir nesne icin bir iiye fonksiyonu cagirmak icin, nesne tanimlayicisiyla
baslayin, ardindan bir nokta ve ardindan islemin adin1 yazin:

// ObjectsEverywhere/RangeSum.kt

fun main() {
val r = IntRange(0, 10)
println(r.sum())

}

/* Output:
55

*/

sum( ) IntRange icin tanimlanmis bir Giye fonksiyon oldugundan, r .sum( ) diyerek
cagirirsiniz. Bu, o IntRange i¢indeki tiim sayilar1 toplar.

Daha onceki nesne yonelimli diller, bir nesne icin bir iiye fonksiyonu c¢agirmay
tanimlamak igin “mesaj gondermek” ifadesini kullaniyordu. Bazen bu terminolojiyi
hala gorebilirsiniz.

Smiflar bircok isleve (iiye fonksiyonlar) sahip olabilir. Bir IDE (entegre gelistirme
ortami) kullanarak siniflar1 kesfetmek kolaydir ve bu ortamlar kod tamamlama adi
verilen bir 6zelligi icerir. Ornegin, Intelli] IDEA icinde bir nesne tanimlayicisinin
ardindan . s yazarsaniz, o nesnenin s ile baglayan tiim tyelerini gosterir:

https://kotlinlang.org/api/latest/jvm/stdlib/index.html
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Her Yerde Nesneler

val r = IntRange(@, 10)
r.
start

step

<

sum()

single()

single {...}
singleOrNull()
singleOrNull {...}

'Y X XK XK X X X 'X-

spliterator() Spliterator<Int>

sortedBy {...} List<Int>
sorted() List<Int>

enrtadivNacrandina S 1 15+ -Trn+~

Did you know that Quick Definition View (\_Space) works in completion lookups as well? >> [T

Kod Tamamlama

92

Diger nesneler iizerinde kod tamamlama kullanmay1 deneyin. Ornegin, bir String‘i

ters cevirebilir veya tiim karakterleri kiigik harfe dontstirebilirsiniz:
// ObjectsEverywhere/Strings.kt

fun main() {
val s = "AbcD"
println(s.reversed())
println(s.lowercase())

}

/* Output:

DcbA

abed

*/

Bir Stringi kolayca bir tamsay1ya ve tekrar geri doniistiirebilirsiniz:
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// ObjectsEverywhere/Conversion.kt

fun main() {
val s = "123"
println(s.tolnt())
val i = 1283
println(i.toString())

}

/* Output:
123

123

*/

Kitabin ilerleyen boéliimlerinde, doniistiirmek istediginiz String dogru bir tam say1
degeri temsil etmediginde karsilasabileceginiz durumlarla basa ¢ikma stratejilerini
tartisacagiz.

Bir sayisal tiirden bagka bir sayisal tiire de doniistiirebilirsiniz. Karisikligi 6nlemek
icin, sayisal tirler arasindaki doniigiimler agik¢a belirtilmistir. Ornegin, bir Int
i‘yii.tolLong() ¢agirarak bir Long‘a veya i.toDouble() ¢agirarak bir Double‘a
dontstiirebilirsiniz:

// ObjectsEverywhere/NumberConversions.kt

fun fraction(numerator: Long, denom: Long) =
numerator . toDouble() / denom

fun main() {
val num = 1
val den = 2
val f = fraction(num.tolLong(), den.tolLong())
println(f)
}
/* Output:
0.5
*/

Iyi tammlanmus siiflar, bir programcinin anlamasini kolaylastirir ve okumasi kolay
kod tretir.

Egzersizler ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Siniflar Olusturma

IntRange ve String gibi 6nceden tanimlanmus tirleri kullanabileceginiz
gibi, kendi nesne tirlerinizi de olusturabilirsiniz.

Gergekten de, yeni tiirler olusturmak, nesne yonelimli programlamada yapilan
faaliyetlerin biiyiik bir kismini olusturur. Yeni tiirler olusturmak i¢in siniflar tanim-
larsiniz.

Bir nesne, ¢dozmeye calistiginiz bir problemin ¢6ziimiintin bir parcasidir. Nesneleri
kavramlari ifade ederken diisiinerek baslayn. Ilk yaklagima gore, probleminizde bir
“sey” kegfettiginizde, bu seyi ¢oziimiiniizde bir nesne olarak temsil edin.

Diyelim ki bir hayvanat bahcesindeki hayvanlar1 yonetmek icin bir program olus-
turmak istiyorsunuz. Hayvanlarin nasil davrandiklarina, ihtiyaclarina, hangi hay-
vanlarla anlastiklarina ve hangileriyle kavga ettiklerine gore farkl tiirleri kategorize
etmek mantiklidir. Bir hayvan tiirtiyle ilgili farkli olan her sey, o hayvanin nesnesinin
siniflandirilmasinda yakalanir. Kotlin, yeni bir nesne tiirii olusturmak icin class
anahtar kelimesini kullanir:

// CreatingClasses/Animals.kt

// Create some classes:
class Giraffe

class Bear

class Hippo

fun main() {
// Create some objects:
val g1 = Giraffe()
val g2 = Giraffe()
val b = Bear()
val h = Hippo()

// Each object() is unique:
println(gl)



Siniflar Olusturma 95

println(g2)
println(h)
println(b)

}

/* Sample output:
Giraffe@28d93b30
Giraffe@1b6d3586
Hippo@4554617c
Bear@74a14482

*/

Bir sinif tanimlamak icin class anahtar kelimesiyle baslayin, ardindan yeni sinifiniz
icin bir tanimlayici ekleyin. Smmif adi bir harf (A-Z, biyiik veya kiigik harf) ile
baslamalidir, ancak sayilar ve alt ¢izgiler gibi seyleri icerebilir. Konvansiyona gore,
bir sinif adinin ilk harfini biiyiik, tiim val ve var ‘larin ilk harfini kiiciik yapariz.

Animals.kt, ii¢ yeni sinif tanimlayarak baslar, ardindan bu siniflarin dért nesnesini
(ayn1 zamanda 6rnek olarak da adlandirilir) olusturur.

Giraffe bir smiftir, ancak Botswana’da yasayan bes yasinda bir erkek ziirafa bir
nesnedir. Her nesne digerlerinden farklidir, bu yiizden onlara g1 ve g2 gibi isimler
veriyoruz.

Son dort satirin oldukea sifreli ¢iktisina dikkat edin. @ isaretinin 6ntindeki kisim sinif
adidir ve @ isaretinden sonraki numara, nesnenin bilgisayarinizin belleginde bulun-
dugu adresidir. Evet, bu harfler icermesine ragmen bir numaradir—buna “onaltilik
notasyon”° denir. Programinizdaki her nesnenin kendine 6zgii bir adresi vardir.

Burada tanimlanan siniflar (Giraffe, Bear ve Hippo) mimkiin oldugunca basittir:
tim smif tanimi tek satirdir. Daha karmagik siniflar, bu smifin 6zelliklerini ve
davraniglarini igeren bir sinif govdesi olusturmak icin siisli parantezler ({ ve })
kullanir.

Bir sinif icinde tanimlanan bir fonksiyon o sinifa aittir. Kotlin’de bunlara smifin iye
fonksiyonlart denir. Java gibi bazi nesne yonelimli diller bunlara yontem demeyi
tercih eder, bu terim eski nesne yonelimli dillerden Smalltalk’tan gelmistir. Kotlin’in
fonksiyonel dogasini vurgulamak icin, tasarimcilar yontem terimini birakmayi tercih
ettiler, ¢iinkii bazi yeni baglayanlar bu ayrimi kafa karistirict buluyordu. Bunun
yerine, dil boyunca fonksiyon terimi kullanilir.

**https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
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Belirsiz degilse, sadece “fonksiyon” diyecegiz. Ayrimi yapmamiz gerekirse:

« Uye fonksiyonlar bir sinifa aittir.
« Ust diizey fonksiyonlar kendileri var olur ve bir smnifin parcas: degildir.

Burada, bark () Dog sinifina aittir:

// CreatingClasses/Dog.kt

class Dog {
fun bark() = "yip!"
}

fun main() {
val dog = Dog()
}

main() fonksiyonunda bir Dog nesnesi olusturup val dog‘a atiyoruz. Kotlin, dog‘u
hi¢ kullanmadigimiz i¢in bir uyari veriyor.

Uye fonksiyonlar, nesne adi, ardindan bir . (nokta), ardindan fonksiyon adi ve
parametre listesi ile cagrilir (invoked). Burada, meow( ) fonksiyonunu ¢agirip sonucu
gorintiliyoruz:

// CreatingClasses/Cat.kt

class Cat {
fun meow() = "mrrrow!"

}

fun main() {
val cat = Cat()
// Call 'meow()' for 'cat':
val m1 = cat.meow()
println(mi)

}

/* Output:

mrrrow!

*/

Bir tiye fonksiyon, belirli bir simif 6rnegi tizerinde ¢alisir.meow( ) ¢agrist yaptiginizda,
bunu bir nesne ile ¢cagirmalisimiz. Cagri sirasinda, meow( ) o nesnenin diger iiyelerine
erisebilir.
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Bir iiye fonksiyonu cagirirken, Kotlin ilgilenilen nesneyi sessizce o nesneye bir
referans gecirerek takip eder. Bu referans, iiye fonksiyon iginde this anahtar
kelimesi kullanilarak kullanilabilir.

Uye fonksiyonlar, sadece bu 6gelerin adlarini belirterek sinif i¢indeki diger 6gelere
ozel erisim saglar. Ayrica, bu 6gelere erisimi this kullanarak acgikca nitelendirebi-
lirsiniz. Burada, exercise() speak() fonksiyonunu nitelikli ve niteliksiz olarak
cagirir:

// CreatingClasses/Hamster .kt

class Hamster {
fun speak() = "Squeak!
fun exercise() =
this.speak() + // Qualified with 'this'
speak() + // Without 'this'
"Running on wheel"

"

}

fun main() {
val hamster = Hamster()
println(hamster.exercise())

}

/* Output:

Squeak! Squeak! Running on wheel
*/

exercise() icinde, 6nce acik bir this ile speak() cagiriyoruz ve sonra bu nitele-
meyi atliyoruz.

Bazen gereksiz bir agik this iceren kodlar goreceksiniz. Bu tir kodlar genellikle
this‘in ya gerekli oldugu ya da tarzin bir parcasi oldugu farkli bir dili bilen
programcilardan gelir. Gereksiz bir 6zelligi kullanmak, okuyucunun neden bunu
yaptigimizi anlamaya calisirken zaman harcamasina neden olur. Gereksiz this
kullanimindan ka¢inmanizi 6neririz.

Sinifin disinda, hamster .exercise() ve hamster .speak() demeniz gerekir.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Ozellikler

Bir ézellik, bir sinifin parcasi olan bir var veya val ‘dir.

Bir o6zellik tanimlamak, bir siif i¢inde durumu korur. Durumu korumak, sadece
bir veya daha fazla bagimsiz fonksiyon yazmak yerine bir sinif yaratmanin ana
motivasyon nedenidir.

Bir var ozelligi yeniden atanabilirken, bir val 6zelligi atanamaz. Her nesne, 6zellikler
icin kendi depolamasini alir:

// Properties/Cup.kt

class Cup {
var percentFull = 0

}

fun main() {
val c1 = Cup()
cl.percentFull = 50
val c2 = Cup()
c2.percentFull

100

println(ci.percentFull)
println(c2.percentFull)

}

/* Output:
50

100

*/

Bir siifin iginde var veya val tanimlamak, bir fonksiyon i¢inde tanimlamak gibidir.
Ancak, var veyaval o smifin parcast haline gelir ve ona nokta gosterimi kullanarak,
nesne ile 6zellik adi arasina bir nokta koyarak bagvurmaniz gerekir. percentFull
referanslarinin her birinde nokta gosteriminin kullanildigini gorebilirsiniz.
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percentFull 6zelligi, ilgili Cup nesnesinin durumunu temsil eder. c1 . percentFull
ve c2.percentFull farkli degerler igerir, bu da her nesnenin kendi depolamasinin
oldugunu gosterir.

Bir iiye fonksiyon kendi nesnesi i¢indeki bir 6zellige nokta gosterimi kullanmadan
bagvurabilir (yani, nitelendirmeden):

// Properties/Cup2.kt

class Cup2 {

var percentFull = 0

val max = 100

fun add(increase: Int): Int {
percentFull += increase
if (percentFull > max)

percentFull = max

return percentFull

}
}

fun main() {
val cup = Cup2()
cup.add(50)
println(cup.percentFull)
cup.add(70)
println(cup.percentFull)

}

/* Output:
50

100

*/
add() uye fonksiyonu, percentFull degerine artis eklemeye calisir fakat bu
degerin %100’0 ge¢memesini saglar.

Bir sinifin digindan hem 6zelliklere hem de tiye fonksiyonlara nitelik kazandirmali-
siniz.

Ust diizey ozellikler tanimlayabilirsiniz:
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// Properties/ToplLevelProperty.kt
val constant = 42
var counter = 0

fun inc() {
counter++

}

Ust diizey bir val tanimlamak giivenlidir ¢iinki degistirilemez. Ancak, degistirilebi-
lir (var) tst diizey bir 6zellik tanimlamak bir anti-kalip olarak kabul edilir. Programi-
niz karmasiklastikca, paylasilan degisken durumu dogru bir sekilde anlamak zorlagur.
Kod tabaninizdaki herkes var countera erisebiliyorsa, dogru sekilde degisecegini
garanti edemezsiniz: inc() counter1 bir artirirken, programin baska bir bélimii
counter1 on azaltabilir ve belirsiz hatalara yol agabilir. Degisken durumu bir sinif
icinde korumak en iyisidir. Gortiniirliigi Siirlandirma béliimiinde onu gercekten
gizli yapmay1 goreceksiniz.

varlarin degistirilebilirken vallarin degistirilemez oldugunu sdylemek bir basitles-
tirmedir. Bir benzetme olarak, bir evi val olarak ve ev icindeki bir kanepeyi var
olarak disiiniin. Kanepeyi degistirebilirsiniz ¢linkii o bir var. Ancak evi yeniden
atayamazsiniz ¢iinki o bir valdir:

// Properties/ChangingAVal .kt

class House {
var sofa: String = ""

}

fun main() {
val house = House()
house.sofa = "Simple sleeper sofa: $89.00"
println(house.sofa)
house.sofa = "New leather sofa: $3,099.00"
println(house.sofa)
// Cannot reassign the val to a new House:
// house = House()

}

/* Output:

Simple sleeper sofa: $89.00
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New leather sofa: $3,099.00
*/

Her ne kadar house bir val olsa da, class House icinde sofa bir var oldugu i¢in
nesnesi degistirilebilir. house‘u bir val olarak tanimlamak, sadece yeni bir nesneye
yeniden atanmasini engeller.

Bir 6zelligi val yaparsak, yeniden atanamaz:
// Properties/AnUnchangingVar .kt

class Sofa {
val cover: String = "Loveseat cover"

}

fun main() {
var sofa = Sofa()
// Not allowed:
// sofa.cover = "New cover"
// Reassigning a var:
sofa = Sofa()
}

Her ne kadar sofa bir var olsa da, class Sofa igindeki cover bir val oldugundan
objesi degistirilemez. Ancak, sofa yeni bir objeye yeniden atanabilir.

house ve sofa gibi tanimlayicilar hakkinda sanki objelermis gibi konustuk. Aslinda
onlar objelere olan referanslardir. Bunu gérmenin bir yolu, iki tanimlayicinin ayni
objeye referans verebildigini gozlemlemektir:

// Properties/References.kt

class Kitchen {
var table: String = "Round table"

}

fun main() {
val kitchen1l = Kitchen()
val kitchen2 = kitchenl
println("kitchenl: ${kitcheni.table}")
println("kitchen2: ${kitchen2.table}")
kitchenl.table = "Square table"
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println("kitchenl: ${kitcheni1.table}")
println("kitchen2: ${kitchen2.table}")

}

/* Output:

kitchen1l: Round table
kitchenZ2: Round table
kitchenl: Square table
kitchen2: Square table
*/

kitchen1 table izerinde degisiklik yaptiginda, kitchen2 bu degisikligi goriir.
kitchent.table ve kitchen2.table ayni ¢iktiy1 gosterir.

var ve val‘m nesneler yerine referanslari kontrol ettigini unutmayin. Bir var,
bir referansi farkli bir nesneye yeniden baglamaniza izin verirken, bir val bunu
yapmanizi engeller.

Degiskenlik, bir nesnenin durumunu degistirebilecegi anlamina gelir. Yukaridaki
orneklerde, class House veclass Kitchen degisken nesneler tanimlarken, class
Sofa degismez nesneler tanimlar.

Egzersizler ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Yapicilar

Yeni bir nesneyi bir yapiciya bilgi gegirerek baslatirsiniz.

Her nesne izole bir diinyadir. Bir program, nesneler toplulugudur, bu ytizden her bir
nesnenin dogru baglatilmasi, baslatma probleminin biiyiik bir kismini ¢ézer. Kotlin,
dogru nesne baslatmay1 garanti eden mekanizmalar icerir.

Bir yapici, yeni bir nesneyi baslatan 6zel bir iiye fonksiyon gibidir. Bir yapicinin en
basit formu, tek satirlik bir sinif tanimidir:

// Constructors/Wombat .kt
class Wombat

fun main() {
val wombat = Wombat()

}

main() icinde Wombat () c¢agrisi bir Wombat nesnesi olusturur. Eger bagka bir nesne
yonelimli dilden geliyorsaniz burada bir new anahtar kelimesi gérmeyi bekleyebilir-
siniz, ancak new Kotlin’de gereksiz oldugu icin kullanilmamastr.

Bir yapiciya bilgi aktarmak icin bir parametre listesi kullanirsiniz, tipk: bir fonksi-
yonda oldugu gibi. Burada, Alien yapicisi tek bir argiiman alir:
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// Constructors/Arg.kt

class Alien(name: String)
val greeting = "Poor $name!"

}

fun main() {
val alien = Alien("Mr. Meeseeks")
println(alien.greeting)
// alien.name // Error /7 [1]

}
/* Output:
Poor Mr. Meeseeks!

*/

Bir Alien nesnesi olusturmak, bir argliman gerektirir (argiimansiz olarak deneyin).
name, yapict icinde greeting ozelligini baslatir, ancak yapici diginda erisilemez—
satir [1]‘i yorumsuz hale getirmeyi deneyin.

Yapici parametresinin sinif gévdesi disinda erisilebilir olmasini istiyorsaniz, paramet-
re listesindeki var veya val olarak tanimlayn:

// Constructors/VisibleArgs.kt
class MutableNameAlien(var name: String)
class FixedNameAlien(val name: String)
fun main() {
val alienl =
MutableNameAlien("Reverse Giraffe")

val alien2 =
FixedNameAlien("Krombopulos Michael™)

alien1l.name = "Parasite"
// Can't do this:
// alien2.name = "Parasite"

Bu siif tanimlamalarinin agik¢a belirtilmis sinif govdeleri yoktur—govdeler ortitk
olarak varsayilir.
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name bir var veya val olarak tanimlandiginda, bir 6zellik haline gelir ve dolayisiyla
yapict disinda erisilebilir olur. val yapici parametreleri degistirilemezken, var yapici
parametreleri degistirilebilir.

Simifinizin bircok yapici parametresi olabilir:
// Constructors/MultipleArgs.kt

class AlienSpecies(
val name: String,
val eyes: Int,
val hands: Int,
val legs: Int

) |
fun describe() =
"$name with $eyes eyes, " +
"$hands hands and $legs legs"
}

fun main() {
val kevin =
AlienSpecies("Zigerion", 2, 2, 2)
val mortyJr =
AlienSpecies("Gazorpian", 2, 6, 2)
println(kevin.describe())
println(mortyJr.describe())
}
/* Output:
Zigerion with 2 eyes, 2 hands and 2 legs
Gazorpian with 2 eyes, 6 hands and 2 legs
*/

Karmasik Yapicilar boliimiinde, yapicilarin karmasik baslatma mantig icerebilecegi-
ni goreceksiniz.

Bir nesne String beklenen bir yerde kullanildiginda, Kotlin nesnenin toString()
tiye islevini ¢agirir. Eger bir tane yazmazsaniz, yine de varsayilan bir toString()
alirsiniz:
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// Constructors/DisplayAlienSpecies.kt

fun main() {
val krombopulosMichael =
AlienSpecies("Gromflomite", 2, 2, 2)
println(krombopulosMichael)

}
/* Sample output:

AlienSpecies@4d7e1886
*/

Varsayilan toString() cok kullanisl degildir—sinif adin1 ve nesnenin fiziksel adre-
sini iiretir (bu, her program calistirildiginda degisir). Kendi toString() yonteminizi
tanimlayabilirsiniz:

// Constructors/Scientist.kt

class Scientist(val name: String) {
override fun toString() =
"Scientist('$name' )"

}

fun main() {
val zeep = Scientist("Zeep Xanflorp")
println(zeep)

}

/* Output:

Scientist('Zeep Xanflorp')
*/

override bizim i¢in yeni bir anahtar kelime. Burada gereklidir ¢iinkd toString()
zaten bir tanima sahiptir ve bu tanim ilkel sonucu retir. override, Kotlin’e evet,
varsayilan toString() tanimini kendi tanimimizla degistirmek istedigimizi belirtir.
override‘nin acikligi kodu netlestirir ve hatalar1 6nler.

Bir nesnenin icerigini uygun bir sekilde gosteren bir toString(), programlama
hatalarini bulmak ve diizeltmek icin faydalidir. Hata ayiklama siirecini basitlestir-
mek i¢in IDE’ler, bir programin yiiriitiilmesindeki her adimi gozlemlemenize ve
nesnelerinizin i¢ine bakmaniza olanak taniyan hata ayiklayicilar?' saglar.

Egzersizler ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.

*'https://www.jetbrains.com/help/idea/debugging-code.html
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Gorunurlaga Kisitlamak

Bir parc¢a kodu birkac¢ giin veya hafta boyunca birakip sonra geri dondii-
guniizde, onu yazmanin ¢ok daha iyi bir yolunu goérebilirsiniz.

Bu, calisan kodu daha okunabilir, anlasilabilir ve dolayisiyla siirdirilebilir hale
getirmek i¢in yeniden yazan refactoringin ana motivasyonlarindan biridir.

Kodunuzu degistirme ve iyilestirme isteginizde bir gerilim vardur. Tiiketiciler (istemci
programcilar) kodunuzun sabit kalmasim gerektirir. Siz onu degistirmek istersiniz,
onlar ise ayni kalmasini isterler.

Bu o6zellikle kiitiiphaneler i¢in 6nemlidir. Bir kiitiphanenin tiiketicileri, o kiitiipha-
nenin yeni bir sliriimii i¢in kodu yeniden yazmak istemezler. Ancak, kiitiiphane
yaraticisinin degisiklikler ve iyilestirmeler yapma ozgirligiine sahip olmasi ve
istemci kodunun bu degisikliklerden etkilenmeyeceginden emin olmas: gerekir.

Dolayisiyla, yazilim tasariminda ana bir disiince sudur:
Degisen seyleri sabit kalan seylerden ayirin.

Goriniirliigi kontrol etmek i¢in Kotlin ve diger bazi diller access modifiers saglar. Kii-
tiphane yaraticilari public, private, protected ve internal modifikasyonlarini
kullanarak istemci programci tarafindan neyin erisilebilir olup olmadigini belirlerler.
Bu bolim public ve private konularii kapsar, internale kisa bir giris yapar.
protectedi kitabin ilerleyen bolimlerinde agiklariz.

private gibi bir access modifier bir sinif, fonksiyon veya 6zellik tanimindan 6nce
goriinir. Bir access modifier sadece o belirli tanim i¢in erisimi kontrol eder.

Bir public tanim istemci programcilar tarafindan erisilebilir, bu yiizden o tanimdaki
degisiklikler istemci kodunu dogrudan etkiler. Bir modifikasyon saglamazsaniz,
taniminiz otomatik olarak public olur, bu yiizden public teknik olarak gereksizdir.
Ancak, bazen netlik acisindan yine de public olarak belirtebilirsiniz.
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Bir private tanim gizlidir ve yalnizca ayni simifin diger tiyeleri tarafindan erisile-
bilir. Bir private tanimi degistirmek veya hatta kaldirmak istemci programcilar:
dogrudan etkilemez.

private smiflar, st seviye fonksiyonlar ve iist seviye ozellikler yalnizca o dosya
icinde erisilebilir:

// Visibility/RecordAnimals.kt
private var index = 0 /7 [1]

private class Animal(val name: String) // [2]

private fun recordAnimal( // [3]
animal: Animal

) |
println("Animal #$index: ${animal.name}")
index++

}

fun recordAnimals() {
recordAnimal (Animal("Tiger"))
recordAnimal (Animal("Antelope"))

}

fun recordAnimalsCount() {
println("$index animals are here!")

}

private st diizey ozelliklere ([1]), siniflara ([2]) ve fonksiyonlara ([3]) RecordAni -
mals.kt dosyasindaki diger fonksiyonlar ve siniflardan erisebilirsiniz. Kotlin, baska
bir dosya icinden private ist diizey bir elemana erismenizi engelleyerek, bunun
dosyada private oldugunu size bildirir:

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Goritintirlagi Kisitlamak 109

// Visibility/ObserveAnimals.kt

fun main() {
// Can't access private members
// declared in another file.
// Class is private:
// val rabbit = Animal("Rabbit")
// Function is private:
// recordAnimal (rabbit)
// Property is private:
// index++

recordAnimals()
recordAnimalsCount()
}
/* Output:
Animal #0: Tiger
Animal #1: Antelope
2 animals are here!

*/
Gizlilik en yaygin olarak bir siifin tiyeleri i¢in kullanilir:
// Visibility/Cookie.kt

class Cookie(
private var isReady: Boolean // [1]
) |
private fun crumble() = /7 [2]
println("crumble")

public fun bite() = /7 [3]
println("bite")

fun eat() { // [4]
isReady = true // [5]
crumble()
bite()

}

}

fun main() {
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val x = Cookie(false)

x.bite()

// Can't access private members:
// x.1isReady

// x.crumble()

x.eat()

}

/* Output:
bite
crumble
bite

*/

« [1] Igerdigi sinifin disindan erisilemeyen bir private 6zellik.

« [2] Bir private iye fonksiyon.

« [3] Herkesin erisebilecegi bir public tye fonksiyon.

« [4] Erisim belirleyicisi olmayanlar public anlamina gelir.

« [5] Ayni sinifin tyeleri disinda kimse private iiyelere erisemez.

private anahtar kelimesi, o iiye disinda kimsenin o iiyeye erisemeyecegi anlamina
gelir. Diger siiflar private iiyelere erisemez, bu nedenle kendinizi ve is arka-
daglarinizi da smifa karsi yalitiyormussunuz gibi olur. private ile, ayni paketteki
baska bir sinifi etkileyip etkilemeyecegi konusunda endiselenmeden o tiyeyi 6zgiirce
degistirebilirsiniz. Bir kiitiiphane tasarimcisi olarak, genellikle her seyi miimkin
oldugunca private tutar ve sadece fonksiyonlar1 ve siniflari kullanici programcilara
acarsiniz.

Bir sinificin yardimci fonksiyon olan herhangi bir iiye fonksiyon private yapilabilir,
boylece paketin baska yerinde yanliglikla kullanmaz ve bu fonksiyonu degistirme
veya kaldirma hakkinizi kendinizden almazsiniz.

Bir sinif icindeki bir private 6zellik icin de ayn1 sey gecerlidir. Temel uygulamay1
aciga cikarmaniz gerekmedigi siirece (sandiginizdan daha az olasidir), 6zellikleri
private yapin. Ancak, bir sinif icindeki bir nesneye ait bir referansin private ol-
mast, bagka bir nesnenin ayni nesneye ait bir public referansina sahip olamayacagi
anlamina gelmez:
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// Visibility/MultipleRef.kt

class Counter(var start: Int) {
fun increment() {
start += 1

}
override fun toString() = start.toString()

}

class CounterHolder(counter: Counter) ({
private val ctr = counter
override fun toString() =
"CounterHolder: " + ctr

}

fun main() {

val ¢ = Counter(11) /7 [1]

val ch = CounterHolder(c) // [2]

println(ch)

c.increment() // [3]

println(ch)

val ch2 = CounterHolder(Counter(9)) // [4]

println(ch2)
i* Output:
CounterHolder: 11
CounterHolder: 12
CounterHolder: 9
*/

« [1] ¢ artik asagidaki satirda CounterHolder nesnesinin olusturulmasiyla ¢ev-

rili kapsamda tanimlanmustur.
[2] c‘yi CounterHolder yapicisina argiiman olarak gegirmek, yeni Counter -
Holder ‘in artik ¢ ‘nin referans verdigi ayni Counter nesnesine referans verdigi
anlamina gelir.
« [3] ch i¢inde 6zel olmasi gereken Counter, hala ¢ araciligiyla manipiile
edilebilir.
[4] Counter (9) ‘un CounterHolder disinda bagka referansi yoktur, bu yiizden
ch2 disinda hicbir sey tarafindan erisilemez veya degistirilemez.
Tek bir nesneye birden fazla referans bulundurmak takma ad kullanimi olarak
adlandirilir ve sasirtici davranislara neden olabilir.
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Moduller

Bu kitaptaki kiigtik 6rneklerin aksine, gercek programlar genellikle biytktir. Bu
tiir programlari bir veya daha fazla modiile b6lmek faydali olabilir. Bir modiil, kod
tabaninin mantiksal olarak bagimsiz bir parcasidir. Bir projeyi modiillere bélme
sekliniz, Gradle®” veya Maven®” gibi derleme sistemine baglidir ve bu kitabin kapsami
disindadir.

Bir dahili tanim, yalnizca tanimlandig1 modiil icinde erisilebilir. dahili, 6zel ve
genel arasinda bir yerde yer alir—6zel ¢ok kisitlayici oldugunda ancak bir 6genin
genel APT'nin bir pargasi olmasini istemediginizde kullanin. Kitapta 6rneklerde
veya alistirmalarda dahili kullanmiyoruz.

Modiiller daha yiiksek seviyeli bir kavramdir. Asagidaki atom paketleri tanitir, bu da
daha ince ayrintili yapilandirmay1 miimkiin kilar. Bir kiitiiphane genellikle birden
fazla paketten olusan tek bir modiildiir, bu yiizden dahili &geler kiitiiphane iginde
kullanilabilir, ancak bu kiitiiphanenin tiiketicileri tarafindan erisilemez.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.

**https://gradle.org/
*https://maven.apache.org/
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Paketler

Programlamada temel bir prensip DRY kisaltmasidir: Tekrarlama Kendini.

Birden fazla ayni kod parcasi, diizeltmeler veya iyilestirmeler yaptiginizda bakim
gerektirir. Bu ytizden kodu ¢ogaltmak sadece ekstra is degildir—her ¢cogaltma hata
yapma olasiliklar1 yaratir.

import anahtar kelimesi, diger dosyalardan kodu yeniden kullanir. import kullan-
manin bir yolu, bir sinif, fonksiyon veya 6zellik adin1 belirtmektir:

import packagename.ClassName
import packagename. functionName
import packagename.propertyName

Bir paket, birbiriyle iligkili kod koleksiyonudur. Her paket genellikle belirli bir prob-
lemi ¢6zmek icin tasarlanmistir ve ¢ogu zaman birden fazla fonksiyon ve sinif icerir.
Ornegin, kot1lin.math kiitiphanesinden matematiksel sabitler ve fonksiyonlar ithal
edebiliriz:

// Packages/ImportClass.kt
import kotlin.math.PI
import kotlin.math.cos // Cosine

fun main() {
println(PI)
println(cos(PI))
println(cos(2 * PI))

}

/* Output:

3.141592653589793

-1.0

1.0

*/

Bazen ayni ada sahip siniflar veya fonksiyonlar iceren birden fazla {iciinci parti
kiitiiphane kullanmak isteyebilirsiniz. as anahtar kelimesi, ice aktarma sirasinda
isimleri degistirmenize olanak tanir:
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// Packages/ImportNameChange.kt
import kotlin.math.PI as circleRatio
import kotlin.math.cos as cosine

fun main() {
println(circleRatio)
println(cosine(circleRatio))
println(cosine(2 * circleRatio))

}

/* Output :

3.141592653589793

-1.0

1.0

*/

as is useful if a library name is poorly chosen or excessively long.

Bir kiitiiphane ismi kotii se¢ilmisse veya asir1 uzun ise as kullanighdir.

114

You can fully qualify an import in the body of your code. In the following example,
the code might be less readable due to the explicit package names, but the origin of

each element is absolutely clear:

Kodunuzun icinde bir ige aktarmay1 tamamen nitelendirebilirsiniz. Asagidaki 6rnek-
te, belirgin paket isimleri nedeniyle kodun okunabilirligi azalabilir, ancak her bir

6genin kaynag kesinlikle aciktir:
// Packages/FullyQualify.kt

fun main() {
println(kotlin.math.PI)
println(kotlin.math.cos(kotlin.math.PI))
println(kotlin.math.cos(2 * kotlin.math.PI))

}

/* Output:

3.141592653589793

-1.0

1.0

*/

Bir paketten her seyi ice aktarmak icin yildiz (*) kullanin:
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// Packages/ImportEverything.kt
import kotlin.math.*

fun main() {
println(E)
println(E.roundTolInt())
println(E.toInt())

}

/* Output:
2.718281828459045
3

2

*/

kotlin.math paketi, Double degerini en yakin tam sayiya yuvarlayan kullanish
bir roundToInt() igerir, bu toInt()‘den farkli olarak ondalik noktadan sonraki
herhangi bir seyi basitce keser.

Kodunuzu yeniden kullanmak i¢in package anahtar kelimesini kullanarak bir paket
olusturun. package ifadesi dosyadaki ilk yorum olmayan ifade olmalidir. package
ifadesinden sonra gelen paket adi, geleneksel olarak tamamen kiiciik harf olmalidir:

// Packages/PythagoreanTheorem.kt
package pythagorean
import kotlin.math.sqrt

class RightTriangle(
val a: Double,
val b: Double

) o
fun hypotenuse() = sqgrt(a * a + b * b)
fun area() = a * b / 2

}

Kaynak kod dosyasina, sinif adinin dosya adiyla ayni olmasini gerektiren Java’nin
aksine, istediginiz herhangi bir ad1 verebilirsiniz.

Kotlin, paketiniz i¢in herhangi bir ad se¢menize izin verir, ancak paket adinin paket
dosyalarinin bulundugu dizin adiyla ayni olmast iyi bir stil olarak kabul edilir (bu
kitapta yer alan 6rneklerde her zaman boyle olmayacaktur).

pythagorean paketindeki 6geler artik import kullanilarak kullanilabilir:
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// Packages/ImportPythagorean.kt
import pythagorean.RightTriangle

fun main() {
val rt = RightTriangle(3.0, 4.0)
println(rt.hypotenuse())
printin(rt.area())

}

/* Output:
5.0

6.0

*/

Bu kitabin geri kalaninda, diger dosyalarla isim ¢akismalarini 6nlemek icin main()
disinda fonksiyonlar, smiflar vb. tanimlayan herhangi bir dosya i¢in package ifade-
lerini kullanacagiz, ancak sadece main() iceren bir dosyaya genellikle bir package
ifadesi koymayacagiz.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Strekli test etme, hizli program gelistirme icin gereklidir.

Kodunuzun bir kismini degistirdiginizde diger kodlar1 bozarsa, testleriniz sorunu
hemen ortaya ¢ikarir. Sorunu hemen bulamazsaniz, degisiklikler birikir ve hangi
degisikligin soruna neden oldugunu artik sdyleyemezsiniz. Sorunu bulmak icin ¢cok
daha fazla zaman harcarsiniz.

Test etme kritik bir uygulamadir, bu yiizden kitabin basinda tanitiyoruz ve kitabin
geri kalaninda kullaniyoruz. Bu sekilde, test etmeyi programlama siirecinin standart
bir parcasi olarak benimsemis olursunuz.

Kod dogrulugunu dogrulamak icin print1n() kullanmak zayif bir yaklasimdir—her
seferinde ciktiy1 dikkatle incelemeli ve dogru oldugundan emin olmalisiniz.

Bu kitab1 kullanirken deneyiminizi basitlestirmek icin kendi kiiciik test sistemimizi
olusturduk. Amac, minimal bir yaklagimdir:

1. Ifadelerin beklenen sonucunu gésterir.
2. Tum testler basarili oldugunda bile programin ¢alistigini bilmenizi saglayacak
cikt saglar.
3. Pratikte erken test etme kavramini kazandirir.
Kitap icin faydali olsa da, bizimkisi isyeri i¢in bir test sistemi degildir. Digerleri, boyle
test sistemleri olusturmak i¢in uzun ve zorlu ¢alismalar yapmigtir. Ornegin:

« JUnit** en popiiler Java test cercevelerinden biridir ve Kotlin iginde kolayca
kullanilabilir.

« Kotest®® ozellikle Kotlin i¢in tasarlanmistir ve Kotlin dil 6zelliklerinden yararla-
nir.

« Spek Framework®® Spesifikasyon Testi olarak adlandirilan farkli bir test tiirii
uretir.

Test framework’imiizii kullanmak i¢in 6nce import etmeliyiz. Framework’iin temel
ogeleri eq (esittir) ve neq (esit degildir)’dir:

**https://junit.org

**https://github.com/kotest/kotest

*https://spekframework.org/
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// Testing/TestingExample.kt
import atomictest.*

fun main() {
val v1 = 11
val v2 = "Ontology"

// 'eq' means "equals":
vl eq 11
v2 eq "Ontology"

// 'neq' means "not equal"
v2 neq "Epistemology"

// [Error] Epistemology != Ontology
// v2 eq "Epistemology"

}

/* Output:
11
Ontology
Ontology
*/

atomictest paketi icin kod Ek A: AtomicTest'de bulunmaktadir. AtomicTest .kt
dosyasindaki her seyi su anda anlamanizi beklemiyoruz, ¢linkii kitabin ilerleyen
boliimlerine kadar ortaya ¢ikmayacak bazi 6zellikler kullaniliyor.

Temiz ve rahat bir goriiniim saglamak icin AtomicTest, heniiz gérmediginiz bir
Kotlin 6zelligini kullanir: a. function(b) seklindeki bir fonksiyon ¢agrisini, metin
benzeri formda a function b yazma yetenegi. Buna infix gosterimi denir. Sadece
infix anahtar kelimesiyle tanimlanan fonksiyonlar bu sekilde cagrilabilir. Atomic-
Test.kt, TestingExample.kt dosyasinda kullanilan infix eq ve neq fonksiyonla-
rin1 tanimlar:

expression eq expected
expression neq expected

eq ve neq esnektir—test ifadesi olarak hemen hemen her sey calisir. Eger expected bir
String ise, expression bir Stringe dontsturilir ve iki String karsilastirilir. Aksi
takdirde, expression ve expected direkt olarak (6nce donustiiriilmeden) karsilagtirilir.
Her iki durumda da, expression‘in sonucu konsolda goriiniir, béylece program
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calistiginda bir seyler gorirsiniiz. Testler basarili olsa bile, yine de eq veya neq‘in
solunda sonucu goriirsiiniiz. Eger expression ve expected esdeger degilse, program
calistiginda AtomicTest bir hata gosterir.

TestingExample .kt deki son test, hata ¢iktisini gérmeniz i¢in kasten basarisiz olur.
Eger iki deger esit degilse, Kotlin [Error] ile baslayan ilgili mesaj1 goriintiiler. Son
satir1 yorumdan ¢ikarir ve yukaridaki 6rnegi calistirirsaniz, tiim basarili testlerden
sonra sunlar1 goreceksiniz:

[Error] Epistemology != Ontology

v2 icinde saklanan gercek deger, “beklenen” ifadede iddia edildigi gibi degildir.
AtomicTest hem beklenen hem de gercek degerlerin String temsillerini gosterir.

eq ve neq, AtomicTest icin tanimlanmis temel (infix) fonksiyonlardir—gercekten
de minimal bir test sistemidir. Orneklerinizde eq ve neq ifadelerini kullandiginizda,
hem bir test hem de baz1 konsol ¢iktilar1 olusturacaksiniz. Programin dogrulugunu
caligtirarak dogrularsiniz.

AtomicTest icinde ikinci bir ara¢ daha vardir. trace nesnesi, karsilagtirma icin
ciktiy1 yakalar:

// Testing/Tracel.kt
import atomictest.*

fun main() {

trace("line 1")
trace(47)
trace("line 2")
trace eq """

line 1

47

line 2

[ININT]

}

Sonuglarin tracee eklenmesi bir fonksiyon ¢agrisi gibi goriiniir, bu nedenleprint1n()
fonksiyonunu etkili bir sekilde trace() ile degistirebilirsiniz.

Onceki atomlarda ¢iktiy1 goriintiledik ve herhangi bir tutarsizligi yakalamak icin
insan gorsel incelemesine giivendik. Bu giivenilmez; kodu defalarca gézden gecirdi-
gimiz bir kitapta bile, gorsel incelemenin hatalar1 bulmak i¢in giivenilir olmadigini
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ogrendik. Artik AtomicTest her seyi bizim i¢in yapacagi i¢in nadiren yorumlanmig
cikt1 bloklar1 kullaniyoruz. Ancak, bazen daha yararl bir etki sagladiginda yorum-
lanmis ¢ikt1 bloklarini yine de dahil ediyoruz.

Kitabin geri kalaninda test kullanmanin faydalarini gérmek, testleri programlama
sirecinize dahil etmenize yardimci olacaktir. Muhtemelen testleri olmayan kodu
gordigiiniizde rahatsizlik hissetmeye baslayacaksiniz. Hatta testleri olmayan kodun
tanim geregi bozuk olduguna karar verebilirsiniz.

Programlamanin Bir Pargasi Olarak Test Etme

Test etme, yazilim gelistirme siirecinize dahil edildiginde en etkili olur. Test yazmak,
beklediginiz sonuglari almanizi saglar. Birgok kisi, uygulama kodunu yazmadan énce
testleri yazmay1 savunur—once testin basarisiz olmasini saglarsiniz, ardindan testi
gecirecek kodu yazarsiniz. Bu teknik, Test Giidiimlii Gelistirme (TGG) olarak adlan-
dirilir ve gercekten neyi test ettiginizi garanti etmenin bir yoludur. TGG’nin daha
ayrmtili bir agiklamasini Wikipedia’da bulabilirsiniz ( “Test Driven Development”
olarak arayin).

Test edilebilir sekilde yazmanin bir baska faydasi da kodunuzu olusturma seklinizi
degistirmesidir. Sonuglar1 yalnizca konsolda goriintiileyebilirsiniz. Ancak test zihni-
yetinde, “Bunu nasil test edecegim?” diye distiniirsiiniiz. Bir fonksiyon olusturdugu-
nuzda, yalnizca bu sonucu test etmek icin bile olsa fonksiyondan bir sey dondiirme-
niz gerektigine karar verirsiniz. Girdi alip ¢ikt1 iireten fonksiyonlar genellikle daha
iyi tasarimlar olusturur.

Iste Say1 Tiirleri‘nden BMI hesaplamasini uygulamak icin TGG kullanarak basitlesti-
rilmis bir 6rnek. Once testleri yazariz, bu arada basarisiz olan ilk uygulamayi (¢iinkii
fonksiyonu heniiz uygulamadik) yazariz:
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// Testing/TDDFail .kt
package testingl
import atomictest.eq

fun main() {

calculateBMI(160, 68) eq "Normal weight"
// calculateBMI(100, 68) eq "Underweight"
// calculateBMI(200, 68) eq "Overweight"

}

fun calculateBMI(lbs: Int, height: Int) =
"Normal weight"

Sadece ilk test geciyor. Diger testler basarisiz ve yorumlanmis durumda. $imdi, hangi
agirliklarin hangi kategorilerde oldugunu belirlemek icin kod ekliyoruz. Simdi tim
testler basarisiz oluyor:

// Testing/TDDStillFails.kt
package testing2
import atomictest.eq

fun main() {
// Everything fails:
// calculateBMI(160, 68) eq "Normal weight"
// calculateBMI(100, 68) eq "Underweight"
// calculateBMI(200, 68) eq "Overweight"

}

fun calculateBMI(
lbs: Int,
height: Int
): String {
val bmi = 1lbs / (height * height) * 703.07
return if (bmi < 18.5) "Underweight"
else if (bmi < 25) "Normal weight"
else "Overweight™

}

Int yerine Double kullaniyoruz ve bu da sifir sonucu tretiyor. Testler bizi dogru
coziime yonlendiriyor:
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// Testing/TDDWorks.kt
package testing3
import atomictest.eq

fun main() {

}

calculateBMI(160.0, 68.0) eq "Normal weight"
calculateBMI(100.0, 68.0) eq "Underweight"
calculateBMI(200.0, 68.0) eq "Overweight"

fun calculateBMI(

}

Ek testler eklemeyi secebilirsiniz. Bu testler sinir kosullari i¢in olabilir.
Bu kitabin egzersizlerinde, kodunuzun gecmesi gereken testler bulunmaktadir.

Egzersizler ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.

lbs: Double,
height: Double
String {
val bmi = 1lbs / (height * height) * 703.07
return if (bmi < 18.5) "Underweight"
else if (bmi < 25) "Normal weight"
else "Overweight"
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“Istisna” kelimesi, “Buna itiraz ediyorum.” ifadesindeki anlamiyla kullani-
lir.

Olagantisti bir durum, mevcut fonksiyonun veya scope’un devam etmesini engeller.
Sorun meydana geldiginde, ne yapacaginizi bilemeyebilirsiniz, ancak mevcut bag-
lamda devam edemezsiniz. Sorunu ¢ézmek icin yeterli bilgiye sahip degilsinizdir.
Bu yiizden durmali ve sorunu uygun eylemi gerceklestirebilecek baska bir baglama
devretmelisiniz.

Bu boéliim, istisnalar1 bir hata raporlama mekanizmasi olarak ele alir. Bolim VI:
Basarisizligi Onleme‘de, sorunlarla baga ¢tkmanin diger yollarini inceliyoruz.

Olagantisti bir durumu normal bir sorundan ayirt etmek 6nemlidir. Normal bir
sorun, mevcut baglamda sorunla basa cikmak i¢in yeterli bilgiye sahiptir. Olaganiistii
bir durumda ise islemeye devam edemezsiniz. Yapabileceginiz tek sey, sorunu dis
bir baglama devretmektir. Bu, istisna firlattiginizda gergeklesir. Istisna, hatanin
meydana geldigi yerden “firlatilan” nesnedir.

toInt(),bir Stringi Inte donistiiren fonksiyonu diisiiniin. Bu fonksiyonu, bir tam
say1 degeri icermeyen bir String i¢in ¢agirirsaniz ne olur?

// Exceptions/TolntException.kt
package exceptions

fun erroneousCode() {
// Uncomment this line to get an exception:
// val i = "1$".tolInt() /7 (1]

}

fun main() {
erroneousCode( )

}
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[1] nolu satirin yorumdan ¢ikarilmasi bir istisnaya neden olur. Burada, basarisiz
olan satir yorumlanmustir, boylece kitabin insasini durdurmayiz, bu da her 6rnegin
beklendigi gibi derlenip calistirilip calistirilmadigini kontrol eder.

Bir istisna atildiginda, yiriitme yolu—devam edilemeyen yol—durur ve istisna
nesnesi mevcut baglamdan ¢ikar. Burada, erroneousCode( ) baglamindan cikar ve
main() baglamia gider. Bu durumda, Kotlin sadece hatay1 rapor eder; programci
muhtemelen bir hata yapmuistir ve kodu diizeltmelidir.

Bir istisna yakalanmadiginda, program durur ve ayrintili bilgiler iceren bir yigin
izi gorintiler. ToIntException.kt dosyasindaki [1] numarali satir1 yorumdan
cikarmak, asagidaki ciktiy1 iiretir:

Exception in thread "main" java.lang.NumberFormatException: For input s\
tring: "1$"

at java.lang.NumberFormatException. forInputString(NumberFormatExcepti\
on.java:65)

at java.lang.Integer.parselnt(Integer. java:580)

at java.lang.Integer.parselnt(Integer. java:615)

at TolntExceptionKt.erroneousCode(at ToIntException.kt:6)

at TolntExceptionKt.main(at ToIntException.kt:10)

Yigin izleme, hatanin olustugu dosya ve satir gibi ayrintilar verir, boylece sorunu
hizla kesfedebilirsiniz. Son iki satir sorunu gosterir: main() fonksiyonunun 10. sati-
rinda erroneousCode( ) cagrilir. Daha sonra, daha kesin olarak, erroneousCode( )
fonksiyonunun 6. satirinda toInt () cagrilir.

[stisnalar1 goriintiilemek i¢in kodu yorumlamayi ve yorumdan cikarmayi énlemek
adina, AtomicTest paketinden capture() fonksiyonunu kullaniriz:

// Exceptions/IntroducingCapture.kt
import atomictest.*

fun main() {
capture {
"1$" . toInt()
} eq "NumberFormatException: " +
"""For input string: "1$""""
}

capture() kullanarak, olusturulan istisnay1 beklenen hata mesajiyla karsilastiri-
yoruz. capture() normal programlama icin pek kullanigl degildir—bu kitap icin
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ozel olarak tasarlanmistir, boylece istisnay: gorebilir ve ¢iktinin kitabin yapi sistemi
tarafindan kontrol edildigini bilebilirsiniz.

Beklenen sonucu basarili bir sekilde tiretemediginizde basvurabileceginiz bagka bir
strateji de “deger yok” anlamina gelen 6zel bir sabit olannull dondirmektir. Herhan-
gi bir tiirdeki bir degerin yerine null dondiirebilirsiniz. Daha sonra Nullable Types
bélimiinde, null‘in ortaya ¢ikan ifadenin tiirini nasil etkiledigini tartisiyoruz.

Kotlin standart kiitiiphanesi, String bir tamsay1 igeriyorsa doniisiimii gerceklestiren
veya donlisiim imkansizsa null iireten String.toIntOrNull() igerir—null basa-
r1s1zl1g1 belirtmenin basit bir yoludur:

// Exceptions/IntroducingNull .kt
import atomictest.eq

fun main() {
"1$".toIntOrNull() eq null

}
Diyelim ki birkag aylik bir donem boyunca ortalama gelir hesapliyoruz:

// Exceptions/Averagelncome.kt
package firstversion
import atomictest.*

fun averagelncome(income: Int, months: Int) =
income / months

fun main() {
averagelIncome(3300, 3) eq 1100
capture {
averagelncome (5000, 0)
} eq "ArithmeticException: / by zero"

}

Eger months sifir ise, averageIncome( ) ‘deki bolme islemi bir ArithmeticExcepti-
on firlatir. Ne yazik ki, bu bize hatanin neden olustugu, paydanin ne anlama geldigi
ve ilk etapta sifir olup olamayacag1 hakkinda higbir sey sdylemez. Bu, acik¢a kodda
bir hatadir—averageIncome() bir @ months degeriyle basa ¢cikmali ve sifira bolme
hatasini 6nlemelidir.
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Sorunun kaynagi hakkinda daha fazla bilgi tiretmesi icin averageIncome( ) ‘i degis-
tirelim. Eger months sifir ise, sonug olarak normal bir tamsay1 degeri dondiiremeyiz.
Bir strateji, null dondiirmektir:

// Exceptions/AverageIncomeWithNull .kt
package withnull
import atomictest.eq

fun averagelncome(income: Int, months: Int) =
if (months == 0)
null
else
income / months

fun main() {
averagelIncome(3300, 3) eq 1100
averagelncome (5000, @) eq null

}

Eger bir fonksiyon null dondiirebiliyorsa, Kotlin bu sonucu kullanmadan 6nce kont-
rol etmenizi gerektirir (bu konu Nullable Tirler kisminda ele alinmigtir). Kullaniciya
sadece ¢ikt1 gostermek isteseniz bile, “Tam ay donemleri gecmedi,” demek, “Dénem
icin ortalama geliriniz: null” demekten daha iyidir.

averagelIncome() fonksiyonunu yanlis argiimanlarla yiiriitmek yerine, bir istisna
firlatabilirsiniz—bu sorunu yo6netmek i¢in programin baska bir kismina kagis ve
zorlama yapmis olursunuz. Varsayilan ArithmeticException‘1 kabul edebilirsiniz,
ancak genellikle ayrintili bir hata mesajiyla belirli bir istisna firlatmak daha yarar-
lidir. Uygulamaniz, tretimde birka¢ yil sonra yeni bir 6zellik averageIncome()
fonksiyonunu diizgiin argiimanlar kontrol edilmeden ¢agirdig1 icin aniden bir istisna
firlattiginda, o mesaj i¢in minnettar olacaksiniz.
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// Exceptions/AveragelIncomeWithException.kt
package properexception
import atomictest.*

fun averagelncome(income: Int, months: Int) =
if (months == 0)
throw IllegalArgumentException( /7 [1]
"Months can't be zero")
else
income / months

fun main() {
averagelIncome(3300, 3) eq 1100
capture {
averagelIncome (5000, 0)
} eq "IllegalArgumentException: " +
"Months can't be zero"

« [1] Bir istisna firlatirken, throw anahtar kelimesi firlatilacak istisnanin ar-
dindan gelir ve gerekirse herhangi bir argiimanla birlikte kullanilir. Burada
standart istisna sinifi I1legalArgumentException kullaniyoruz.

Amaciniz, gelecekte uygulamanizin destegini basitlestirmek icin miimkiin olan en
kullanigh mesajlari olusturmaktir. Daha sonra kendi istisna tiirlerinizi tanimlamay1
ve bunlar1 kendi durumunuza 6zgi hale getirmeyi 6greneceksiniz.

Egzersizler ve ¢coziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Bir List, diger nesneleri tutan bir nesne olan bir kapsay:cidir.

Kapsayicilar ayni zamanda koleksiyonlar olarak da adlandirilir. Bu kitaptaki 6rnek-
lerde temel bir kapsayiciya ihtiyacimiz oldugunda, genellikle bir List kullaniriz.

Listler standart Kotlin paketinin bir parcasidir, bu yiizden bir import gerektirmez-
ler.

Asagidaki ornek, baslangi¢ degerleriyle 1istOf( ) standart kiitiiphane fonksiyonunu
cagirarak Intlerle doldurulmus bir List olusturur:

// Lists/Lists.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val ints = 1istOf(99, 3, 5, 7, 11, 13)
ints eq "[99, 3, 5, 7, 11, 13]" // [1]

// Select each element in the List:

var result = ""

for (i in ints) { /7 [2]
result += "$i

}
result eq "99 3 5 7 11 13"

// "Indexing" into the List:
ints[4] eq 11 /7 [3]

« [1] Bir List kendini goriintiilerken koseli parantezler kullanir.

« [2] for dongiileri Listler ile iyi ¢alisir: for(i in ints) ifadesi i‘nin ints
icerisindeki her degeri almasi anlamina gelir. val i ‘yi deklare etmezsiniz veya
turind belirtmezsiniz; Kotlin baglamdan i ‘nin bir for doéngisii tanimlayicisi
oldugunu bilir.
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« [3] Koseli parantezler bir List icinde indeksler. Bir List 6gelerini baslatma
sirasina gore tutar ve onlar1 tek tek numaralarla secersiniz. Cogu programlama
dilinde oldugu gibi, Kotlin sifirinci 6geden indekslemeye baslar, bu durumda
99 degerini tretir. Dolayisiyla 4 indeksi 11 degerini iiretir.

Indekslemenin sifirdan basladigini unutmak, sézde bir-eksik hatasina yol acar. Kotlin
gibi bir dilde genellikle 6geleri tek tek secmeyiz, bunun yerine in kullanarak tim bir
konteyner boyunca yineleme yapariz. Bu, bir-eksik hatalarini ortadan kaldirir.

Bir List i¢cindeki son 6genin 6tesinde bir indeks kullanirsaniz, Kotlin Array IndexO-
utOfBoundsException hatasi firlatir:

// Lists/OutOfBounds.kt
import atomictest.*

fun main() {
val ints = listOf(1, 2, 3)
capture {
ints[3]
} contains
1istOf("ArrayIndexOutOfBoundsException™)
}

Bir List farkl: tiirleri barindirabilir. Iste bir Double Listi ve bir String Listi:

// Lists/ListUsefulFunction.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val doubles =
listOf(1.1, 2.2, 3.3, 4.4)
doubles.sum() eq 11.0

val strings = listOf("Twas", "Brillig",
"And", "Slithy", "Toves")

strings eq listOf("Twas", "Brillig",
"And", "Slithy", "Toves")

strings.sorted() eq listOf("And",
"Brillig", "Slithy", "Toves", "Twas")

strings.reversed() eq 1listOf("Toves",
"Slithy", "And", "Brillig", "Twas")

strings.first() eq "Twas"
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strings.takelast(2) eq
listOf("Slithy", "Toves")
}

Bu, List‘in bazi operasyonlarini gosterir. “sort” yerine “sorted” adini not edin.
sorted() cagirdiginizda, ayni 6geleri iceren yeni bir List olusturur, ancak orijinal
List i oldugu gibi birakir. Buna “sort” demek, orijinal List ‘in dogrudan degistiril-
digini ima eder (yani, yerinde siralanmis). Kotlin boyunca, “orijinal nesneyi oldugu
gibi birakma ve yeni bir nesne olusturma” egilimini goriirsiiniiz. reversed( ) da yeni
bir List olusturur.

Parametreli Tarler

Tip ¢ikarimi kullanmanin iyi bir uygulama oldugunu diisiiniiyoruz — bu, kodu daha
temiz ve okunmasi daha kolay hale getirme egilimindedir. Ancak bazen Kotlin,
hangi tiirt kullanacagini anlayamadig1 konusunda sikayet eder ve diger durumlarda
aciklik, kodu daha anlasilir kilar. Iste Kotlin’e bir List tarafindan icerilen tiirii nasil
soyledigimiz:

// Lists/ParameterizedTypes.kt
import atomictest.eq

fun main() {

// Type is inferred:

val numbers = 1istOf(1, 2, 3)

val strings =
1listOf("one", "two", "three")

// Exactly the same, but explicitly typed:

val numbers2: List<Int> = 1listOf(1, 2, 3)

val strings2: List<String> =
1istOf("one", "two", "three")

numbers eq numbers?2

strings eq strings2

}

Kotlin, numbers‘im bir Int iceren bir Liste ve strings‘in bir String iceren bir
Liste oldugunu ¢ikarmak icin baslatma degerlerini kullanir.
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numbers?2 ve strings2, numbers ve strings‘in acikca tip belirlenmis versiyonlari-
dir ve tip deklarasyonlar1 List<Int> ve List<String> eklenerek olusturulmustur.
Daha once acili parantezler gérmemistiniz—bunlar bir tip parametresi belirtir, bu
sayede “bu kap ‘parametre’ nesnelerini tutar” diyebilirsiniz. List<Int> ‘i “Int iceren
Liste” olarak telaffuz ederiz.

Tip parametreleri kaplardan bagka bilesenler icin de kullanighdir, ancak genellikle
kap benzeri nesnelerde goriirsiiniiz.

Doniis degerleri de tip parametrelerine sahip olabilir:

// Lists/ParameterizedReturn.kt
package lists
import atomictest.eq

// Return type is inferred:
fun inferred(p: Char, q: Char) =
1listOf(p, q)

// Explicit return type:
fun explicit(p: Char, g: Char): List<Char> =
listOf(p, q)

fun main() {
inferred('a', 'b') eq "[a, b]"
explicit('y', 'z') eq
}
Kotlin, inferred() icin doniis tipini tahmin ederken, explicit() fonksiyon doniis
tipini belirtir. Sadece bir List dondigiini sdyleyemezsiniz; Kotlin itiraz eder, bu
ylizden tip parametresini de vermelisiniz. Bir fonksiyonun doniis tipini belirttiginiz-
de, Kotlin niyetinizi zorunlu kilar.

Salt Okunur ve Degistirilebilir Listeler

Eger acgikca degistirilebilir bir List istediginizi belirtmezseniz, bir tane alamazsiniz.
1istOf( ), mutasyona ugramayan fonksiyonlar: olan salt okunur bir Liste iretir.

Bir Listikademeli olarak olusturuyorsaniz (yani, olusturma zamaninda tiim eleman-
lara sahip degilseniz), mutableListOf() kullanin. Bu, degistirilebilen bir Degisti -
rilebilirliste uretir:
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// Lists/MutablelList.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val list = mutableListOf<Int>()

list.add(1)
list.addAll(listOf(2, 3))

list += 4
list += 1ist0f(5, 6)

list eq l1istOf(1, 2, 3, 4, 5, 6)
}

1ist‘in baslangicta hi¢ elemani olmadig i¢in, Kotlin’e hangi tir oldugunu sdyleme-
miz gerekiyor. BunumutablelistOf() cagrisinda <Int> belirtimi yaparak sagliyo-
ruz. Bir MutablelList‘e add() ve addA11() kullanarak veya tek bir eleman ya da
baska bir koleksiyon ekleyen + = operatoriinii kullanarak eleman ekleyebilirsiniz.

Bir MutablelList, bir List olarak ele alinabilir, bu durumda degistirilemez. Ancak,
salt okunur bir List‘i bir Mutablelist olarak ele alamazsimiz:

// Lists/MutlListIslList.kt
package lists
import atomictest.eq

fun makelList(): List<Int> =
mutableListOf(1, 2, 3)

fun main() {
// makelist() produces a read-only List:
val list = makelList()
// list.add(3) // Unresolved reference: add
list eq listOf(1, 2, 3)

}

list, makelList() i¢inde mutableListOf() kullanilarak olusturulmasina ragmen
mutasyon fonksiyonlarina sahip degildir. makeList() fonksiyonunun doniis tipi
List<Int> olarak belirtilmistir. Orijinal nesne hala bir MutablelL ist olsa da, List
perspektifinden gorilmektedir.

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Listeler 133

Bir List salt okunurdur—igerigini okuyabilirsiniz ama yazamazsiniz. Eger altta
yatan uygulama bir MutablelList ise ve bu uygulamaya yonelik degistirilebilir
bir referansi korursaniz, bu degistirilebilir referans araciligiyla hala degisiklik ya-
pabilirsiniz ve herhangi bir salt okunur referans bu degisiklikleri gorecektir. Bu,
Gortunirligd Smirlandirma bolimiinde tanitilan ad takma olgusunun bir bagka
ornegidir:

// Lists/MultiplelListRefs.kt

import atomictest.eq

fun main() {
val first = mutableListOf(1)
val second: List<Int> = first
second eq listOf(1)
first.add(2)
// second sees the change:
second eq listOf(1, 2)

}

first, mutableListOf(1) tarafindan tretilen degistirilebilir nesneye yapilan de-
gismez (val) bir referanstir. second‘a first‘iin takma adi verildiginde, ayni nes-
nenin bir goriinimu haline gelir. second, degistirme islevlerini icermedigi i¢in
salt okunurdur ciinkii List<Int> degisiklik islevlerini icermez. Acik List<Int>
tirt bildirimi olmadan, Kotlin secondun da degistirilebilir bir nesneye referans
oldugunu cikarirdi.

first degistirilebilir bir Liste referans oldugu icin nesneye bir eleman (2) ekleye-
biliriz. second‘un bu degisiklikleri gézlemledigini unutmayin—List ‘i degistiremez
ancak List, first araciligiyla degisir.

+ = Bulmacasi

+ = operatori, degismez bir List ‘in aslinda degistirilebilir oldugu izlenimini verebi-
lir:
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// Lists/ApparentlyMutablelist.kt
import atomictest.eq

fun main() {
var list = 1istOf('X') // Immutable
list += 'Y' // Appears to be mutable
list eq "[X, Y]"

}

1istOf() degismez (immutable) bir List iretir, ancak list + = 'Y' bu List‘i
degistiriyor gibi goriiniiyor. + = isareti bir sekilde degismezIligi ihlal ediyor mu?

Bu sadece 1ist bir var oldugunda gerceklesir. Iste val/var ile degisebilir/degismez
List ‘lerin farkli kombinasyonlarini gosteren daha ayrintili bir 6rnek:

// Lists/PlusAssignPuzzle.kt
import atomictest.eq

fun main() {
// Mutable List assigned to a 'val'/'var':
val list1 = mutableListOf('A') // or 'var'
list1 += 'A'" // Is the same as:
list1.plusAssign('A") /7 [1]

// Immutable List assigned to a 'val':

val list2 = 1listOf('B')

// list2 + = 'B'" // Is the same as:

// list2 = 1ist2 + 'B’ // [2]

// Immutable List assigned to a 'var':

var list3 = listOf('C')

list3 += 'C' // Is the same as:

val newList = 1list3 + 'C' // [3]
1list3 = newlList /7 [4]

listl eq "[A, A, A]"
list2 eq "[B]"
list3 eq "[C, C, C]"

« [1] 1ist1 degistirilebilir bir nesneyi ifade eder, bu nedenle yerinde degistirile-
bilir. Derleyici + = ifadesini plusAssign() cagrisina gevirir. 1ist1 ‘in bir val
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ya da var olup olmadig1 6nemli degildir ¢linkii hicbir zaman yeniden atanmaz;
olusturulduktan sonra her zaman ayni degistirilebilir listeyi ifade eder. Onu bir
var yapin ve Intelli] degismedigini belirtir ve bir val olmas: gerektigini 6nerir.

« [2] Bu, 1ist2 ve 'B' ‘yi birlestirerek yeni bir List olusturmaya ¢alisir, ancak
list2 bir val oldugu i¢in bu yeni List‘i 1ist2‘ye yeniden atayamaz. Bu
yeniden atama yetenegi olmadan, + = derlenemez.

+ [3] newListi mevcut degistirilemez Listi, 1ist3 tarafindan ifade edilen,
degistirmeden olusturur.

« [4] 1ist3 bir var oldugu i¢in, derleyici newListi 1ist3’e geri atar. 1ist3‘in
onceki icerigi unutulur ve 1ist3‘tin degistirildigi gorinir. Aslinda, eski 1ist3
atilmig ve yeni olusturulan newList ile degistirilmistir, bu da 1ist3‘in degis-
tirilebilir oldugu yanilsamasini verir.

Bu + = davranis1 diger koleksiyonlarla da meydana gelir. Ortaya cikan karmasa,
tanimlayicilariniz i¢in val yerine var se¢gmenizin bir bagka nedenidir.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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vararg anahtar kelimesi esnek boyutlu bir argiiman listesi tiretir.

Listeler bolimiinde, herhangi bir sayida parametre alip bir List tireten 1istOf()
fonksiyonunu tanitmistik:

// Varargs/ListOf.kt
import atomictest.eq

fun main() {
listOf(1) eq "[1]"
listOf("a", "b") eq "[a, b]"
}

vararg anahtar kelimesini kullanarak, tipki 1istOf() fonksiyonunda oldugu gibi,
herhangi bir sayida argiiman alan bir fonksiyon tanimlayabilirsiniz. vararg, degis-
ken argiiman listesinin kisaltmasidir:

// Varargs/VariableArglList.kt
package varargs

fun v(s: String, vararg d: Double) {}

fun main() {
v("abc", 1.0,
1.0,
1.0

7

v("def",
V( ”ghi” ,
}

N NN

0
0,
0

~

Bir fonksiyon tanimi yalnizca bir parametreyi vararg olarak belirtebilir. Parametre
listesindeki herhangi bir 6geyi vararg olarak belirtmek miimkiin olsa da, genellikle
sonuncusunu yapmak en basitidir.

vararg, herhangi bir sayida (sifir dahil) argiiman1 gecirmenize olanak tanir. Tim
argiimanlar belirtilen tiirde olmalidir. vararg arglimanlarina, bir Array haline gelen
parametre adi kullanilarak erisilir:
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// Varargs/VarargSum.kt
package varargs
import atomictest.eq

fun sum(vararg numbers: Int): Int {
var total = 0
for (n in numbers) {
total += n

}

return total

}

fun main() {
sum(13, 27, 44) eq 84
sum(1, 3, 5, 7, 9, 11) eq 36
sum() eq 0

}

Array vel ist her ne kadar benzer goriinseler de, farkli sekillerde uygulanmislardir—
List normal bir kitiphane sinifiyken, Array 6zel disiik seviyeli destege sahiptir.
Array, Kotlin’in diger dillerle, 6zellikle de Java ile uyumluluk gereksiniminden gelir.

Giinlik programlamada, basit bir siralamaya ihtiyaciniz oldugunda bir List kulla-
nin. Sadece tiglinci parti bir APT'nin Array gerektirdigi durumlarda veya vararg ile
ugrasiyorsaniz Array kullanin.

Cogu durumda vararg‘in bir Array irettigi gercegini goz ardi edebilir ve onu bir
List gibi davranabilirsiniz:

// Varargs/Varargl ikelList.kt
package varargs
import atomictest.eq

fun evaluate(vararg ints: Int) =
"Size: ${ints.size}\n" +
"Sum: ${ints.sum()}\n" +
"Average: ${ints.average()}"

fun main() {
evaluate(10, -3, 8, 1, 9) eq """

Size: 5

Sum: 25
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Average: 5.0

[ININT]

}

vararg kabul edilen her yere bir Dizi 6gesi gegirebilirsiniz. Bir Dizi olusturmak
icin, 1istOf() kullandigimiz sekilde arrayOf() kullanin. Bir Dizi her zaman
degistirilebilir. Bir Diz1iyi bir dizi argiimana (sadece Dizi tiiriinde tek bir 6ge degil)
doniistiirmek icin yayilma operatoriinii, * kullanin:

// Varargs/SpreadOperator .kt
import varargs.sum
import atomictest.eq

fun main() {
val array = intArrayOf(4, 5)
sum(1, 2, 3, *array, 6) eq 21 // [1]
// Doesn't compile:
// sum(1, 2, 3, array, 6)

val list = l1istOf(9, 10, 11)
sum(*list.tolntArray()) eq 30 // [2]
}

Eger yukaridaki 6rnekte oldugu gibi ilkel tiirler (Int, Double veya Boolean gibi)
iceren bir Array gecirirseniz, Array olusturma fonksiyonu 6zellikle tip belirtilme-
lidir. arrayOf(4, 5) yerine intArrayOf(4, 5) kullanirsaniz, [1] numarali satir
cikarilan tiir Array<Int> ama IntArray bekleniyordu hatas1 verecektir.

Yayilma operatorii sadece dizilerle caligir. Eger bir List ‘i argiiman dizisi olarak gegir-
mek istiyorsaniz, 6nce onu bir Array ‘e déniustiiriin ve ardindan yayilma operatorini
uygulayn, [2]‘deki gibi. Sonug bir ilkel tir Array oldugu i¢in, yine toIntArray()
déntisiim fonksiyonunu kullanmaliyiz.

Yayilma operatorii, bagka bir fonksiyona vararg argiimanlar1 gecirmeniz gerektigin-
de ozellikle yararhidir:
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// Varargs/TwoFunctionsWithVarargs.kt
package varargs
import atomictest.eq

fun first(vararg numbers: Int): String {
var result = ""
for (i in numbers) {
result += "[$i]"

}

return result

}

fun second(vararg numbers: Int) =
first(*numbers)

fun main() {
second(7, 9, 32) eq "[7][9][32]"
}

Komut Satiri Argimanlari

Bir programi komut satirinda ¢alistirirken, ona degisken sayida argiiman gecirebilir-
siniz. Komut satir1 argiimanlarini yakalamak i¢in, main() fonksiyonuna belirli bir
parametre saglamalisiniz:

// Varargs/MainArgs.kt

fun main(args: Array<String>) {
for (a in args) {
println(a)
}
}

Parametre geleneksel olarak args olarak adlandirilir (ancak istediginiz herhangi bir
seyi cagirabilirsiniz) ve args icin tiir yalnizca Array<String> (String tiiriinde
Array) olabilir.

Intelli] IDEA kullaniyorsaniz, program argiimanlarini bu atom icin son alistirmada
gosterildigi gibi ilgili “Calistirma yapilandirmasi”n1 diizenleyerek gecirebilirsiniz.
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Ayrica kotlinc derleyicisini kullanarak bir komut satir1 programi iiretebilirsiniz.
Bilgisayarinizda kotlinc yoksa, Kotlin ana sitesindeki®” talimatlar1 izleyin. Ma-
inArgs.kt kodunu girdikten ve kaydettikten sonra, bir komut isteminde asagida-
kileri yazin:

kotlinc MainArgs.kt

Komut satir1 argimanlarini program ¢agrisini takip edecek sekilde su sekilde saglar-
siniz:

kotlin MainArgsKt hamster 42 3.14159
Bu ¢iktiy1 goreceksiniz:

hamster
42
3.14159

Bir String parametresini belirli bir tiire doniistirmek istiyorsaniz, Kotlin gibi
doniisiim fonksiyonlari saglar. Ornegin, bir Int ‘e doniistiirmek igin toInt(), ve bir
Float‘a doniistirmek igin toFloat (). Bunlar1 kullanmak, komut satir1 argiimanla-
rinin belirli bir sirada goriinmesini varsayar. Burada, program bir String, ardindan
bir Int ‘e doniistirilebilecek bir sey, ve ardindan bir Float ‘a donistiirillebilecek bir
sey bekler:

// Varargs/MainArgConversion.kt

fun main(args: Array<String>) {
if (args.size < 3) return
val first = args[0]
val second = args[1].toInt()
val third = args[2].toFloat()
println("$first $second $third")
}

main() icindeki ilk satir yeterli argiiman yoksa programdan ¢ikis yapar. Eger ikinci
ve Uglnci komut satir1 argiimanlari olarak bir Int ve bir Float‘a dontustirtlebilir
bir sey saglamazsaniz, ¢alisma zamani hatalar1 goriirsiiniiz (hatalar1 gormek igin
deneyin).

*"https://kotlinlang.org/
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MainArgConversion.kt dosyasini daha énce kullandigimiz ayni komut satir1 argii-
manlari ile derleyin ve calistirin, ve sunu goreceksiniz:

hamster 42 3.14159

Alistirmalar ve ¢oziimleri www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Kumeler

Bir Set, her degerden yalnizca bir 6geye izin veren bir koleksiyondur.

En yaygin Set aktivitesi, in veya contains() kullanarak iiyeligi test etmektir:

// Sets/Sets.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val intSet = setOf(1, 1, 2, 3, 9, 9, 4)
// No duplicates:
intSet eq setOf(41, 2, 3, 4, 9)

// Element order is unimportant:
setOf(1, 2) eq set0f(2, 1)

// Set membership:
(9 in intSet) eq true
(99 in intSet) eq false

intSet.contains(9) eq true
intSet.contains(99) eq false

// Does this set contain another set?
intSet.containsAll(setOf(1, 9, 2)) eq true

// Set union:
intSet.union(set0f(3, 4, 5, 6)) eq
setOf(1, 2, 3, 4, 5, 6, 9)

// Set intersection:
intSet intersect setOf(0, 1, 2, 7, 8) eq
setOf(1, 2)

// Set difference:
intSet subtract setOf(0, 1, 9, 10) eq
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setOf(2, 3, 4)
intSet - set0f(@, 1, 9, 10) eq
set0f(2, 3, 4)
}

Bu 6rnek sunlar1 gosteriyor:

1. Yinelenen 6geleri bir Set icine yerlestirmek, bu tekrarlari otomatik olarak
kaldirir.

2. Kiimelerde 6ge siras1 6nemli degildir. Ayni 6geleri iceriyorlarsa iki kiime esittir.

3. Hem in hem de contains() iyelik testi yapar.

4. Alt kiime kontroli, birlesim, kesisim ve fark gibi Venn diyagrami iglemlerini ya
nokta notasyonu (set .union(other)) ya da infiks notasyon (set intersect
other) kullanarak gerceklestirebilirsiniz. union, intersect ve subtract fonk-
siyonlar1 infiks notasyon ile kullanilabilir.

5. Kiime farki, subtract() veya eksi operatorii ile ifade edilebilir.

Bir List ‘ten tekrarlar1 kaldirmak i¢in, onu bir Set ‘e dontistiriin:

// Sets/RemoveDuplicates.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val list = 1istOf(3, 3, 2, 1, 2)
list.toSet() eq setOf(1, 2, 3)
list.distinct() eq 1istOf(3, 2, 1)
"abbcec".toSet() eq setOf('a', 'b', 'c')
}

Ayrica,distinct () kullanabilirsiniz, bu da bir List dondiirtr. Bir String tizerinde
toSet () cagirarak onu benzersiz karakterlerden olusan bir sete doniistiirebilirsiniz.

List ile oldugu gibi, Kotlin Set i¢in iki olusturma fonksiyonu saglar. setOf()
fonksiyonunun sonucu salt okunurdur. Degistirilebilir bir Set olusturmak icin,
mutableSetOf() kullanin:
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// Sets/MutableSet.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val mutableSet = mutableSetOf<Int>()
mutableSet += 42
mutableSet += 42
mutableSet eq set0f(42)
mutableSet -= 42
mutableSet eq setOf<Int>()

}

Operatorler + = ve -= Setlere eleman ekler ve cikarir, tipki Listlerde oldugu gibi.

Aligtirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Haritalar

Bir Map, anahtarlari degerlere baglar ve bir anahtar verildiginde bir degeri
arar.

mapOf () fonksiyonuna anahtar-deger ciftleri saglayarak bir Map olusturursunuz. Her
anahtari ilgili degerinden to kullanarak ayiririz:

// Maps/Maps .kt
import atomictest.eq

fun main() {

val constants = mapOf(
"Pi" to 3.141,
"e" to 2.718,
"phi" to 1.618

)

constants eq
"{Pi =3.141, e =2.718, phi =1.618}"

// Look up a value from a key:
constants["e"] eq 2.718 /7 [1]

constants.keys eq setOf("Pi", "e", "phi")
constants.values eq "[3.141, 2.718, 1.618]"

nn

var s =

// Iterate through key-value pairs:

for (entry in constants) { /7 [2]
s += "${entry.key}=${entry.value}, "

}

s eq "Pi =8.141, e =2.718, phi =1.618,"

S = "

// Unpack during iteration:

for ((key, value) in constants) // [3]

"

s += "$key=%value,
s eq "Pi =3.141, e =2.718, phi =1.618,"
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« [1] [] operatdrd, bir anahtar kullanarak bir degeri arar. keys kullanarak tiim
anahtarlar1 ve values kullanarak tim degerleri tretebilirsiniz. keys cagrisi,
bir Map icindeki tiim anahtarlar benzersiz olmalidir, aksi takdirde bir arama
sirasinda belirsizlik olacagi i¢in bir Set iretir.

« [2] Bir Map icinde dolasmak, harita girisleri olarak anahtar-deger ciftleri tiretir.

« [3] Dolasirken anahtarlar1 ve degerleri acabilirsiniz.

Diiz bir Map salt okunurdur. Iste bir MutableMap:

// Maps/MutableMaps.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val m =
mutableMapOf(5 to "five", 6 to "six"
m[5] eq "five"
m[5] = "Bive"
m[5] eq "Bive"
m += 4 to "four"
m eq mapOf(5 to "Sive",
4 to "four", 6 to "six"

}

map[key] = value key ile iligkilendirilmis value‘yu ekler veya degistirir. Ayrica
map + = key to value diyerek agikca bir ¢ift ekleyebilirsiniz.

mapOf() vemutableMapOf() elemanlarin Map icine konma sirasini korur. Bu, diger
Map tirleri icin garanti edilmez.

Salt okunur bir Map degisikliklere izin vermez:
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// Maps/ReadOnlyMaps.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val m = mapOf(5 to "five", 6 to "six"
m[5] eq "five"
// m[5] = "5ive" // Fails
// m+ = (4 to "four") // Fails
m + (4 to "four") // Doesn't change m
m eq mapOf(5 to "five", 6 to "six"
val m2 = m + (4 to "four")
m2 eq mapOf(
5 to "five", 6 to "six", 4 to "four")

}

m tanimi, Intleri Stringlerle iligkilendiren bir Map olusturur. Bir Stringi degistir-
meye calisirsak, Kotlin bir hata verir.

+ ile yapilan bir ifade, hem eski 6geleri hem de yenisini iceren yeni bir Map olusturur,
ancak orijinal Mapi etkilemez. Salt okunur bir Mape bir 6ge “eklemenin” tek yolu, yeni
bir Map olusturmaktir.

Bir Map, belirli bir anahtar icin bir giris icermiyorsa null doner. null olamayacak
bir sonug gerekiyorsa, getValue() kullanin ve anahtar yoksa NoSuchElementEx-
ception yakalayin:

// Maps/GetValue.kt
import atomictest.*

fun main() {
val map = mapOf('a' to "attempt")
map['b'] eqg null
capture {
map.getValue('b")
} eq "NoSuchElementException: " +
"Key b is missing in the map."
map.getOrDefault('a', "??") eq "attempt"
map.getOrDefault('b', "??") eq "?2?"
}

getOrDefault() genellikle null veya bir istisnaya gore daha hos bir alternatiftir.
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Bir Map icinde sinif érneklerini deger olarak saklayabilirsiniz. Iste bir numara String
kullanarak bir Contact alan bir harita:

// Maps/ContactMap.kt
package maps
import atomictest.eq

class Contact(
val name: String,
val phone: String

) Ao

override fun toString() =
"Contact('$name', '$phone')"
}

fun main() {

val miffy = Contact("Miffy", "1-234-567890")
val cleo = Contact("Cleo", "098-765-4321")
val contacts = mapOf(

miffy.phone to miffy,

cleo.phone to cleo)
contacts["1-234-567890"] eq miffy
contacts["1-111-111111"] eq null

}

Sinif 6rneklerini anahtar olarak Map i¢inde kullanmak miimkiindiir, ancak bu biraz
daha zordur, bu yiizden kitapta daha sonra tartisacagiz.

Mapler basit kiiciik veritabanlar1 gibi goriiniir. Bazen iliskisel diziler olarak adlandi-
rilirlar, ¢linkii anahtarlari degerlerle iliskilendirirler. Tam 6zellikli bir veritabanina
kiyasla oldukga sinirli olsalar da, yine de sasirtict derecede kullanighdirlar (ve bir
veritabanindan ¢ok daha verimlidirler).

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Ozellik Erisimcileri

Bir 6zelligi okumak icin, adini kullanin. Degistirilebilir bir 6zellige deger
atamak icin, atama operatorii = kullanin.

Bu, i 6zelligini okur ve yazar:

// PropertyAccessors/Data.kt
package propertyaccessors
import atomictest.eq

class Data(var i: Int)

fun main() {
val data = Data(10)
data.i eq 10 // Read the 'i' property
data.i = 20 // Write to the 'i' property

}

Bu, i adli depolama parc¢asina dogrudan erisim gibi gériiniiyor. Ancak, Kotlin okuma
ve yazma islemlerini gerceklestirmek i¢in fonksiyonlar ¢agirir. Beklediginiz gibi, bu
fonksiyonlarin varsayilan davranisi i i¢inde depolanan verileri okur ve yazar. Bu
atomda, okuma ve yazma eylemlerini 6zellestirmek icin kendi ozellik erisimcilerinizi
yazmay1 0greneceksiniz.

Bir 6zelligin degerini almak i¢in kullanilan erisimciye alict denir. Bir aliciyi, 6zellik
taniminin hemen ardindan get() tanimlayarak olusturursunuz. Degistirilebilir bir
ozelligi degistirmek icin kullanilan erisimciye ayarlayict denir. Bir ayarlayiciyn,
ozellik taniminin hemen ardindan set () tanimlayarak olusturursunuz.

Asagidaki 6rnekte tanimlanan o6zellik erisimcileri, Kotlin tarafindan olusturulan
varsayilan uygulamalari taklit eder. Ozellik erigsimcilerinin okuma ve yazma iglemleri
sirasinda gercekten cagrildigini gorebilmeniz igin ek bilgi gosteriyoruz. get() ve
set () fonksiyonlarini gorsel olarak 6zellik ile iliskilendirmek i¢in girintili yapiyoruz,
ancak gercek iliski bu fonksiyonlarin 6zellikten hemen sonra tanimlanmis olmasin-
dan kaynaklanir (Kotlin girintiye 6nem vermez):
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// PropertyAccessors/Default.kt
package propertyaccessors
import atomictest.*

class Default {
var i: Int = 0
get() {
trace("get()")

return field /7 [1]
}

set(value) {
trace("set($value)")
field = value /7 [2]

}

fun main() {
val d = Default()
d.i =2
trace(d.i)
trace eq """
set(2)

get()
2

[ININT]

}

get() ve set() tanimlama siras1 onemli degildir. get()‘i set() tamimlamadan
tanimlayabilirsiniz ve tam tersi de gecerlidir.

Bir 6zelligin varsayilan davranisi, saklanan degerini bir alicidan dondiriir ve bir
ayarlayici ile degistirir—[1] ve [2] eylemleri. Alic1 ve ayarlayici iginde saklanan de-
ger, yalnizca bu iki fonksiyon icinde erisilebilen field anahtar kelimesi kullanilarak
dolayli olarak manipiile edilir.

Bir sonraki ornek, alicinin varsayilan uygulamasini kullanir ve n 6zelligindeki
degisiklikleri izlemek icin bir ayarlayici ekler:
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// PropertyAccessors/LogChanges.kt
package propertyaccessors
import atomictest.*

class LogChanges ({
var n: Int = 0
set(value) {
trace("$field becomes $value")
field = value

}

fun main() {
val lc = LogChanges()
lc.n eq ©
le.n =2
le.n eq 2
trace eq "0 becomes 2"

}

Eger bir 6zelligi private olarak tanimlarsaniz, her iki erisimci de private olur. Ay-
rica setter’i private ve getter’1 public yapabilirsiniz. Bu durumda, 6zelligi sinifin
disindan okuyabilirsiniz, ancak degerini yalnizca sinif icinde degistirebilirsiniz:

// PropertyAccessors/Counter.kt
package propertyaccessors
import atomictest.eq

class Counter {
var value: Int = 0
private set
fun inc() = value++

}

fun main() {
val counter = Counter()
repeat(10) {
counter.inc()

}

counter.value eq 10

}

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Ogzellik Erisimcileri 152

private set kullanarak, value ozelligini kontrol ediyoruz, boylece sadece bir
artirilabilir.

Normal 6zellikler verilerini bir alanda saklar. Ayrica alani olmayan bir 6zellik de
olusturabilirsiniz:

// PropertyAccessors/Hamsters.kt
package propertyaccessors
import atomictest.eq

class Hamster(val name: String)

class Cage(private val maxCapacity: Int) {
private val hamsters =
mutablelListOf<Hamster> ()
val capacity: Int
get() = maxCapacity - hamsters.size
val full: Boolean
get() = hamsters.size == maxCapacity
fun put(hamster: Hamster): Boolean =
if (full)
false
else {
hamsters += hamster
true
}
fun take(): Hamster =
hamsters.removeAt(Q)

}

fun main() {
val cage = Cage(2)
cage.full eq false
cage.capacity eq 2
cage.put(Hamster("Alice")) eq true
cage.put(Hamster("Bob")) eq true
cage.full eq true
cage.capacity eq ©
cage.put(Hamster("Charlie")) eq false
cage.take()
cage.capacity eq 1
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capacity ve full ozellikleri herhangi bir altta yatan durumu icermez—her erigim
aninda hesaplanir. Hem capacity hem de full, fonksiyonlara benzer ve bunlari bu
sekilde tanimlayabilirsiniz:

// PropertyAccessors/Hamsters2.kt
package propertyaccessors

class Cage2(private val maxCapacity: Int) {
private val hamsters =
mutablelListOf<Hamster> ()
fun capacity(): Int =
maxCapacity - hamsters.size
fun isFull(): Boolean =
hamsters.size == maxCapacity

}

Bu durumda, 6zellikleri kullanmak okunabilirligi artirir ¢iinkii kapasite ve doluluk
kafesin 6zellikleridir. Ancak, tiim fonksiyonlarinizi 6zelliklere doniistiirmeyin—o6nce
nasil okunduklarina bakin.

Kotlin stil rehberi, hesaplamasi ucuz oldugunda ve nesne durumu degismedigi siirece
her ¢agrida ayni sonucu dondiiren 6zellikleri fonksiyonlara tercih eder.

Ozellik erisimcileri, ozellikler icin bir tir koruma saglar. Bircok nesne yonelimli
dil, bir 6zellige erisimi kontrol etmek icin fiziksel bir alani private yapmaya
dayanir. Ozellik erisimcileri ile bu erigimi kontrol etmek veya degistirmek icin kod
ekleyebilirken, herkesin bir 6zelligi kullanmasina izin verebilirsiniz.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Bu atom, Boliim II'deki atomlar1 Her Yerde Nesneler‘den Ozellik Erisim-
cileri‘ne kadar 6zetler ve gozden gegirir.

Eger deneyimli bir programciysaniz, bu atom Ozet 1°den sonraki atomunuzdur ve
bunu takiben atomlar: sirayla gececeksiniz.

Yeni programcilar, bu atomu okumali ve gézden gecirmek icin alistirmalar1 yapma-
lidir. Buradaki bilgiler sizin i¢in net degilse, o konunun atomunu tekrar inceleyin.

Konular, deneyimli programcilar i¢in uygun bir sirada gériinmektedir, bu da kitabin
atomlarmn siralamasiyla ayni degildir. Ornegin, minimal test ¢ergevemizi atomun
geri kalaninda kullanabilmek icin paketleri ve ithalatlar1 tanitarak basliyoruz.

Paketler ve Test

Yeniden kullanilabilir herhangi sayida kiitiiphane bileseni, package anahtar kelimesi
kullanilarak tek bir kiitiiphane adi altinda toplanabilir:

// SummaryZ2/ALibrary.kt
package com.yoururl.libraryname

// Components to reuse ...
fun f() = "result"

Birden fazla bileseni tek bir dosyada toplayabilir veya bilesenleri ayni paket ad1 altin-
da birden fazla dosyaya yayabilirsiniz. Burada f( ) ‘yi tek bilesen olarak tanimladik.

Bunu benzersiz kilmak i¢in, paket ad1 geleneksel olarak ters alan adinizla baslar. Bu
ornekte, alan ad1 yoururl . com.

Kotlin’de, paket ad1 igeriginin bulundugu dizinden bagimsiz olabilir. Java, dizin yapi-
sinin tam nitelikli paket adina karsilik gelmesini gerektirir, bu nedenle com. yoururl.libraryna
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paketi com/yoururl/libraryname dizini altinda bulunmalidir. Karisik Kotlin ve
Java projeleri icin, Kotlin’in stil kilavuzu ayn1 uygulamay1 énerir. Saf Kotlin projeleri
icin, 1ibraryname dizinini projenizin dizin yapisinin en st seviyesine yerlestirin.

Bir import ifadesi, bir veya daha fazla adi mevcut ad alanina getirir:

// SummaryZ2/UseALibrary.kt
import com.yoururl.libraryname.¥*

fun main() {
val x = f()
}

libraryname‘den sonraki yildiz, Kotlin’in bir kiitiphanenin tiim bilesenlerini ice
aktarmasini soyler. Ayrica bilesenleri tek tek secebilirsiniz; detaylar Paketler boli-
miinde.

Bu kitabin geri kalaninda, main() disinda fonksiyonlar, siniflar vb. tanimlayan
herhangi bir dosya icin package ifadelerini kullanacagiz. Bu, kitap igindeki diger
dosyalarla ad cakigsmalarini 6nler. Sadece main() igeren bir dosyaya genellikle
package ifadesi koymayacagiz.

Bu kitap i¢in 6nemli bir kiitiiphane, basit test cergevemiz olan atomictesttir. ato-
mictest, Ek A: AtomicTest boliimiinde tanimlanmistir, ancak kitabin bu noktasinda
anlamayacaginiz dil 6zelliklerini kullanir.

atomictesti ice aktardiktan sonra, eq (esittir) ve neq (esit degildir) ifadelerini
neredeyse dil anahtar kelimeleriymis gibi kullanirsiniz:

// SummaryZ2/UsingAtomicTest .kt
import atomictest.*

fun main() {
val pi = 3.14
val pie = "A round dessert"
pi eq 3.14
pie eq "A round dessert"”
pi neq pie

}
/* Output:
3.14

A round dessert
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3.14
*/

eq/neq fonksiyonlarini herhangi bir nokta veya parantez olmadan kullanma yetene-
gine infix gosterimi denir. infix fonksiyonlarini ya normal sekilde cagirabilirsiniz:
pi.eq(3.14), ya da infix gosterimini kullanarak: pi eq 3.14. Hem eq hem de
neq, eq/neq ifadesinin sol tarafindaki sonucu gosteren ve sag taraftaki ifadenin sola
esit olmadiginda (veya neq durumunda esit oldugunda) bir hata mesaji gosteren
dogruluk iddialaridir. Bu sekilde kaynak kodunda dogrulanmis sonuclar: goriirstiniiz.

atomictest.trace, sonuclari eklemek icin fonksiyon ¢agri sézdizimini kullanir, bu
sonuglar daha sonra eq kullanilarak dogrulanabilir:

// Testing/UsingTrace.kt
import atomictest.*

fun main() {

trace("Hello,")
trace(47)
trace("World!")
trace eq """

Hello,

47

World!

}

println() fonksiyonunu etkili bir sekilde trace() ile degistirebilirsiniz.

Her Yerde Nesneler

Kotlin, hem nesne yo6nelimli hem de fonksiyonel programlama paradigmalarin
destekleyen bir hibrit nesne-fonksiyonel dildir.

Nesneler, verileri depolamak icin val ve var icerir (bunlara ézellikler denir) ve bir
sinif icinde tanimlanan fonksiyonlar: kullanarak islemler gergeklestirirler, bu fonksi-
yonlara tiye fonksiyonlar denir (anlam karigiklig1 olmadiginda, sadece “fonksiyonlar”
deriz). Bir sinif, temelde yeni, kullanic1 taniml bir veri tiirii olan 6zellikleri ve tiye
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fonksiyonlar1 tanimlar. Bir sinifin val veya var ‘i1 olusturdugunuzda, buna nesne
olusturmak veya ornek olusturmak denir.

Ozellikle kullanigh bir nesne tiirii kapsayict, baska bir adiyla koleksiyondur. Kapsa-
yic1, diger nesneleri tutan bir nesnedir. Bu kitapta, en genel amach dizi oldugu i¢in
sik sik List kullaniyoruz. Burada Double‘lari tutan bir List tizerinde birkac islem
gercgeklestiriyoruz. 1istOf( ), argiimanlarindan yeni bir List olusturur:

// Summary2/ListCollection.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val Ist = 1ist0f(19.2, 88.3, 22.1)
Ist[1] eq 88.3 // Indexing
Ist.reversed() eq 1istOf(22.1, 88.3, 19.2)
lst.sorted() eq 1istOf(19.2, 22.1, 88.3)
Ist.sum() eq 129.6

}

List kullanmak icin herhangi bir import ifadesine gerek yoktur.

Kotlin, dizilere indeksleme yapmak icin késeli parantezler kullanir. Indeksleme sifir
tabanlidir.

Bu 6rnek ayrica L istler icin mevcut olan bircok standart kiitiiphane fonksiyonundan
birkacini gosterir: sorted( ), reversed() ve sum(). Bu fonksiyonlar1 anlamak icin
cevrimici Kotlin belgelerini*® inceleyin.

sorted( ) veyareversed( ) cagirdiginizda, 1st degistirilmez. Bunun yerine, istenen
sonucu igeren yeni bir List olusturulup dondiirilir. Orijinal nesneyi asla degistir-
meme yaklasimi Kotlin kiitiiphanelerinde tutarlidir ve kendi kodunuzu yazarken bu
deseni takip etmeye calismalisiniz.

Sinif Olusturma

Bir sinif tanimi, class anahtar kelimesi, sinif icin bir ad ve istege bagl bir govdeden
olusur. Govde, 6zellik tanimlarini (val ve var) ve fonksiyon tanimlarini icerir.

Bu 6rnek, govdesiz bir NoBody sinifi ve val dzelliklerine sahip siniflari tanimlar:
**https://kotlinlang.org/docs/reference/
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// Summary2/ClassBodies.kt
package summary2

class NoBody

class SomeBody {
val name = "Janet Doe"

}

class EveryBody {
val all = listOf(SomeBody(),
SomeBody (), SomeBody())
1

fun main() {
val nb = NoBody()
val sb = SomeBody()
val eb = EveryBody()

}

158

Bir siifin 6rnegini olusturmak i¢in, adinin sonuna parantez koyun ve argiimanlar

gerekiyorsa onlar1 da ekleyin.

Simnif govdelerindeki 6zellikler herhangi bir tiirde olabilir. SomeBody, String tiiriinde
bir ozellige sahiptir ve EveryBody nin 6zelligi SomeBody nesnelerini tutan bir

List tir.

Iste iiye fonksiyonlara sahip bir sinif:

// SummaryZ2/Temperature.kt
package summary?2
import atomictest.eq

class Temperature {
var current = 0.0
var scale = "f"

fun setFahrenheit(now: Double) {

current = now
scale = "f"

}

fun setCelsius(now: Double) {

current = now
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scale = "c¢"
}
fun getFahrenheit(): Double =
if (scale == "f")
current
else

current * 9.0 / 5.0 + 32.0
fun getCelsius(): Double =
if (scale == "c"
current
else
(current - 32.0) * 5.0 / 9.0

}

fun main() {
val temp = Temperature() // [1]
temp.setFahrenheit(98.6)
temp.getFahrenheit() eq 98.6
temp.getCelsius() eq 37.0
temp.setCelsius(100.0)
temp.getFahrenheit() eq 212.0

}

Bu iiye fonksiyonlar, siniflarin disinda tanimladigimiz iist diizey fonksiyonlar gibi,
ancak sinifa aittirler ve current ve scale gibi sinifin diger iyelerine niteliksiz
erisime sahiptirler. Uye fonksiyonlar ayrica ayni simftaki diger iiye fonksiyonlari
da niteliksiz cagirabilirler.

« [1] temp bir val olmasina ragmen, daha sonra Temperature nesnesini degis-
tiriyoruz. val tanimi, temp referansinin yeni bir nesneye yeniden atanmasini
engeller, ancak nesnenin davranisini kisitlamaz.

Asagidaki iki sinif bir tic-tac-toe oyununun temelini olusturur:
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// Summary2/TicTacToe.kt
package summary2
import atomictest.eq

class Cell {
var entry = ' ' /7 [1]
fun setValue(e: Char): String = // [2]
if (entry == ' ' &&
(e == 'Xx' [l e=="0")) {
entry = e
"Successful move"
1 else
"Invalid move"

}

class Grid {
val cells = 1istOf(
1istOf(Cell(), Cell(), Cell()),
1istOf(Cell(), Cell(), Cell()),
1listOf(Cell(), Cell(), Cell())
)
fun play(e: Char, x: Int, y: Int): String =
if (x 'in 0..2 || y !in 0..2)
"Invalid move"
else
cells[x][y].setValue(e) // [3]

}

fun main() {
val grid = Grid()
grid.play('X', 1, 1) eq "Successful move"
grid.play('X', 1, 1) eq "Invalid move"
grid.play('0', 1, 3) eq "Invalid move"

}

Grid sinifl, her biri ti¢ Cell iceren ti¢ List igeren bir List barindirir—bir matris.

« [1] Cell igindeki entry ozelligi bir var olarak belirlenmistir, bu yiizden
degistirilebilir. Baglatma sirasinda tek tirnak isaretleri bir Char tiirii olusturur,
bu nedenle entry ‘ye yapilan tim atamalar da Char olmalidir.

« [2] setValue() Cell in misait olup olmadigini ve dogru karakteri gectiginizi
test eder. Basar1 ya da basarisizlig1 belirtmek i¢in bir String sonucu doner.
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« [3] play(), x ve y argiimanlarinin aralik icinde olup olmadigini kontrol eder,
ardindan matrise dizinler ve setValue() tarafindan gercgeklestirilen testlere
dayanir.

Yapicilar

Yapicilar yeni nesneler olusturur. Bir yapiciya, sinif adinin hemen ardindan parantez
icine yerlestirilen parametre listesi kullanilarak bilgi aktarilir. Bu nedenle bir yapic1
cagrisy, ilk harfinin biytk yazilmasi diginda (Kotlin stil kilavuzunu takip ederek)
fonksiyon ¢agrisina benzer. Yapici, sinifin bir nesnesini doner:

// Summary2/WildAnimals.kt
package summary2
import atomictest.eq

class Badger(id: String, years: Int) {
val name = id
val age = years
override fun toString() =
"Badger: $name, age: $age"

}

class Snake(
var type: String,
var length: Double
) |
override fun toString() =
"Snake: $type, length: $length"
}

class Moose(
val age: Int,
val height: Double
) |
override fun toString() =
"Moose, age: $age, height: $height"
}

fun main() {
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Badger("Bob", 11) eq "Badger: Bob, age: 11"
Snake("Garden", 2.4) eq
"Snake: Garden, length: 2.4"
Moose(16, 7.2) eq
"Moose, age: 16, height: 7.2"
}

Badger ‘daki id ve years parametreleri sadece yapict govdesinde kullanilabilir. Ya-
pic1 govdesi, fonksiyon tanimlarinin disindaki kod satirlarindan olusur; bu durumda
name ve age tanimlaridir.

Cogu zaman yapici parametrelerinin, yapici gévdesi disindaki sinifin diger boliim-
lerinde de kullanilabilir olmasini istersiniz, ancak name ve age ile yaptigimiz gibi
yeni tanimlayicilar tanimlama zahmetine girmeden. Parametrelerinizi var veya val
olarak tanimlarsaniz, bunlar 6zellik olur ve sinifin her yerinde erisilebilir hale gelir.
Hem Snake hem de Moose bu yaklagimi kullanir ve yapici parametrelerinin artik
ilgili toString() fonksiyonlari icinde kullanilabilir oldugunu gérebilirsiniz.

val ile ilan edilen yapici parametreleri degistirilemez, ancak var ile ilan edilenler
degistirilebilir.

Bir nesneyi String bekleyen bir durumda kullandiginizda, Kotlin bu nesnenin
String temsilini olusturmak icin onun toString() tye fonksiyonunu ¢agirir. Bir
toString() tamimlamak i¢in yeni bir anahtar kelimeyi anlamaniz gerekir: over-
ride. Bu gereklidir (Kotlin bunu zorunlu kilar) ¢iinkii toString() zaten tanim-
lanmistir. override, Kotlin’e varsayilan toString()i kendi tanimimizla gergekten
degistirmek istedigimizi s6yler. overridein acikligi, okuyucuya bunu net bir sekilde
gosterir ve hatalar1 6nlemeye yardimer olur.

Snake ve Moose ic¢in ¢ok satirli parametre listesinin formatina dikkat edin—bu, hem
yapicilar hem de fonksiyonlar i¢in tek satira sigmayacak kadar cok parametreye sahip
oldugunuzda onerilen standarttir.

Gorunurlagu Sinirlama

Kotlin, C++ veya Java gibi diger dillerde bulunanlara benzer erisim belirleyicileri
saglar. Bunlar, bilesen olusturucularinin miisteri programciya nelerin sunulacagini
belirlemesine olanak tanir. Kotlin’in erisim belirleyicileri public, private, protec-
ted ve internal anahtar kelimelerini icerir. protected daha sonra agiklanacaktur.
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public veya private gibi bir erigim belirleyicisi, bir sinif, fonksiyon veya 6zellik
tanimindan 6nce gelir. Her erisim belirleyici sadece o belirli tanimin erisimini kontrol
eder.

public bir tanim herkes tarafindan erisilebilir, 6zellikle de bu bileseni kullanan
misteri programci tarafindan. Bu nedenle, public bir tanimdaki herhangi bir
degisiklik miisteri kodunu etkileyecektir.

Eger bir belirleyici belirtmezseniz, taniminiz otomatik olarak public olur. Belirli
durumlarda netlik saglamak i¢in programcilar hala bazen gereksiz yere public
belirtirler.

Bir sinifi, iist seviye fonksiyonu veya 6zelligi private olarak tanimlarsaniz, sadece
o dosya i¢inde kullanilabilir:

// SummaryZ2/Boxes. kt
package summary2
import atomictest.*

private var count = 0 /7 [1]

private class Box(val dimension: Int) { // [2]
fun volume() =
dimension * dimension * dimension
override fun toString() =
"Box volume: ${volume()}"

}

private fun countBox(box: Box) { // [3]
trace("$box")
count++

}

fun countBoxes() {
countBox(Box(4))
countBox(Box(5))

}

fun main() {
countBoxes()
trace("$count boxes")
trace eq """
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Box volume: 64
Box volume: 125
2 boxes

[IRINT]

}

private ozelliklere ([1]), smiflara ([2]) ve fonksiyonlara ([3]) yalnizca Boxes .kt
dosyasindaki diger fonksiyonlar ve siniflardan erisebilirsiniz. Kotlin, bagka bir dos-
yadan private ist diizey 6gelere erismenizi engeller.

Smif tiyeleri private olabilir:

// Summary2/JetPack .kt
package summary2
import atomictest.eq

class JetPack(
private var fuel: Double // [1]

) |
private var warning = false
private fun burn() = /7 [2]
if (fuel - 1 <= 0) {
fuel = 0.0
warning = true
} else
fuel -=1
public fun fly() = burn() // [3]
fun check() = /7 [4]
if (warning) // [5]
"Warning"
else
nOK "
}

fun main() {
val jetPack = JetPack(3.0)
while (jetPack.check() != "Warning") {
jetPack.check() eqg "OK"
jetPack. fly()
}
jetPack.check() eq "Warning"

}
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« [1] fuel ve warning her ikisi de private o6zelliklerdir ve JetPack iiyeleri
disindaki kisiler tarafindan kullanilamaz.

« [2] burn() private‘tir ve bu nedenle yalnizca JetPack icinde erisilebilir.

« [3] £f1y() ve check() public‘tir ve her yerde kullanilabilir.

« [4] Higbir erisim belirleyicisi olmamasi, public gorinirlik anlamina gelir.

« [5] Ayni siifin iiyeleri yalnizca private iiyelere erisebilir.

Bir private tamim herkes icin mevcut olmadig: igin, genellikle bunu miisteri prog-
ramcisina aldirmadan degistirebilirsiniz. Bir kiitiiphane tasarimcisi olarak, genellikle
her seyi miimkiin oldugunca private tutarsiniz ve yalnizca miisteri programcilarin
kullanmasini istediginiz fonksiyonlar1 ve siniflar1 agarsiniz. Bu kitapta 6rnek listele-
rin boyutunu ve karmagikligini sinirlamak icin private‘i yalnizca 6zel durumlarda
kullaniyoruz.

Yalnizca yardimct bir fonksiyon olduguna emin oldugunuz herhangi bir fonksiyon
private yapilabilir, bu sekilde yanlislikla baska bir yerde kullanmanizi ve dolayisiy-
la fonksiyonu degistirme veya kaldirma yasagini 6nlemis olursunuz.

Biiyiik programlar1 modiillere bolmek faydali olabilir. Bir modil, bir kod tabaninin
mantiksal olarak bagimsiz bir parcgasidir. Bir internal tanim yalnizca tanimlandig:
modil icinde erisilebilir. Bir projeyi modiillere nasil boleceginiz yap1 sistemi (6rnegin
Gradle®” veya Maven®’) baglidir ve bu kitabin kapsami digindadir.

Modiiller daha tst diizey bir kavramdir, oysa paketler daha ince taneli yapilandir-
may1 mimkiin kilar.

Istisnalar

Bir String‘i Double‘a donistiiren toDouble()‘1 diginin. Cevrilemeyen bir St-
ring icin ¢agirirsaniz ne olur?

*https://gradle.org/
*https://maven.apache.org/
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// SummaryZ2/ToDoubleException.kt

fun main() {
// val i = "$1.9". toDouble()
}

main() fonksiyonundaki satirin yorumdan ¢ikarilmasi bir istisnaya yol acar. Burada,
basarisiz olan satir, kitabin derlemesini durdurmamak i¢in yorumlanmigtir (bu
kontrol her 6rnegin beklendigi gibi derlenip calistirildigini kontrol eder).

Bir istisna firlatildiginda, mevcut yiriitme yolu durur ve istisna nesnesi mevcut
baglamdan cikar. Bir istisna yakalanmadiginda, program durur ve ayrintili bilgi
iceren bir yigin izi goriintiiler.

Kodlar1 yorumlayarak veya yorumdan ¢ikararak istisnalarin goriintillenmesini 6nle-
mek icin, atomictest.capture() istisnayi saklar ve bekledigimizle karsilagtirir:

// SummaryZ2/AtomicTestCapture.kt
import atomictest.*

fun main() {
capture {
"$1.9".toDouble()
} eq "NumberFormatException: " +
"""For input string: "$1.9""""
}

capture() bu kitap i¢in 6zel olarak tasarlanmistir, boylece istisnay1 gorebilir ve
ciktinin kitabin yapi sistemi tarafindan kontrol edildigini bilebilirsiniz.

Fonksiyonunuz beklenen sonucu basarili bir sekilde tiretemediginde bagka bir strateji
null dondirmektir. Daha sonra Null Deger Alabilen Tipler boliimiinde null ‘un
ifade tiirinti nasil etkiledigini tartigsacagiz.

Bir istisna firlatmak icin, throw anahtar kelimesini ve ardindan firlatmak istediginiz
istisnay1, ayrica gerekebilecek herhangi bir argiimani kullanin. Asagidaki 6rnekte
quadraticZeroes() ikinci dereceden denklemi®! ¢ozer:

ax?+bx+c=0

Cozim ikinci dereceden denklemdir:

*'https://en.wikipedia.org/wiki/Quadratic_formula
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—bi\/b2 — 4ac

2a

ikinci Dereceden Denklem

167

Ornek, paraboliin x eksenini kestigi kdkleri bulur. Iki sinirlama igin istisna firlatryo-

ruz:

1. a sifir olamaz.

2. Koklerin var olmasi igin, b* - 4ac negatif olamaz.

Kokler varsa, iki tane vardir, bu ylizden doniis degerlerini tutmak icin Roots sinifini
olusturuyoruz:

// Summary2/Quadratic.kt
package summary2

import kotlin.math.sqrt
import atomictest.*

class Roots(
val root1: Double,
val root2: Double

fun

a:
b:
c:
Roots {

quadraticZeroes(
Double,
Double,
Double

if (a == 0.0)

throw IllegalArgumentException(
"a is zero"

val underRadical = b * b - 4 * g * ¢
if (underRadical < 0)

throw IllegalArgumentException(
"Negative underRadical: $underRadical")

val squareRoot = sqrt(underRadical)

val root1 = (-b - squareRoot) / (2 * a)
val root2 = (-b + squareRoot) / (2 * a)
return Roots(root1, root2)
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fun main() {

capture {
quadraticZeroes(0.0, 4.0, 5.0)

} eq "IllegalArgumentException: " +
"a is zero"

capture {
quadraticZeroes(3.0, 4.0, 5.0)

} eq "IllegalArgumentException: " +
"Negative underRadical: -44.0"

val roots = quadraticZeroes(1.0, 2.0, -8.0)

roots.rootl eq -4.0

roots.root2 eq 2.0

}

Burada standart istisna smifi I1legalArgumentException kullaniyoruz. Daha
sonra kendi istisna tiirlerinizi tanimlamay1 ve bunlar1 kendi kosullariniza 6zgii hale
getirmeyi 6greneceksiniz. Amaciniz, uygulamanizin gelecekteki destegini basitlestir-
mek i¢in miimkiin olan en faydali mesajlar1 iiretmektir.

Listeler

Listler, Kotlin’in temel sirali kapsayici tiridiir. 1istOf() kullanarak salt okunur
bir liste ve mutableListOf () kullanarak degistirilebilir bir liste olusturursunuz:

// Summary2/ReadonlyVsMutablelist.kt
import atomictest.*

fun main() {
val ints = listOf(5, 13, 9)
// ints.add(11) // 'add()' not available
for (i in ints) {
if (i > 10) {
trace(i)
}

}
val chars = mutableListOf('a', 'b', 'c')

chars.add('d') // 'add()' available
chars += 'e'
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trace(chars)
trace eq """

13

[a, b, ¢, d, e]

nmnn

}

Temel bir List salt okunurdur ve degistirme fonksiyonlarimi icermez. Bu nedenle,
add() degistirme fonksiyonu ints ile calismaz.

for dongiileri List ile iyi ¢alisir: for(i in ints) ifadesi, inin ints icindeki her
bir degeri almasi anlamina gelir.

chars, MutablelList olarak olusturulur; add() veya remove() gibi fonksiyonlar
kullanilarak degistirilebilir. Ayrica, eleman eklemek veya ¢ikarmak igin + = ve -=
kullanabilirsiniz.

Salt okunur bir List, hi¢ degistirilemeyen degismez bir List ile ayni degildir.
Burada, degistirilebilir bir List olan first‘i, salt okunur bir List referans: olan
second‘a atiyoruz. second ‘i salt okunur 6zelligi, listenin first araciligiyla degis-
mesini engellemez:

// Summary2/Multiplel istReferences.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val first = mutablelListOf(1)
val second: List<Int> = first
second eq 1istOf(1)
first += 2
// second sees the change:
second eq 1istOf(1, 2)

}

first ve second bellekte ayni nesneye referans verir. List‘i first referansi
aracilifiyla degistiririz ve sonra bu degisikligi second referansinda gozlemleriz.

Iste ii¢ tirnakli bir paragrafi bolerek olusturulan bir String L istesi. Bu, bazi standart
kiitiiphane fonksiyonlarinin giiciinii gosterir. Bu fonksiyonlarin nasil zincirlenebildi-

gine dikkat edin:
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// Summary2/L istOfStrings.kt
import atomictest.*

fun main() {
val wocky =
Twas brillig, and the slithy toves
Did gyre and gimble in the wabe:
All mimsy were the borogoves,
And the mome raths outgrabe.
" otrim().split(Regex("\\W+"))
trace(wocky.take(5))
trace(wocky.slice(6..12))
trace(wocky.slice(6..18 step 2))
trace(wocky.sorted().takelLast(5))
trace(wocky.sorted().distinct().takelLast(5))
trace eq """
[Twas, brillig, and, the, slithy]
[Did, gyre, and, gimble, in, the, wabe]
[Did, and, in, wabe, mimsy, the, And]
[the, the, toves, wabe, were]
[

[IRIRT]

slithy, the, toves, wabe, were]

}

trim(), bastaki ve sondaki bogluk karakterlerini (yeni satirlar dahil) kaldirarak
yeni bir String tretir. split(), argiimanina gore String‘i béler. Bu durumda,
boliinecek parcalari eslestiren bir diizenli ifade olusturan bir Regex nesnesi kul-
laniyoruz. \W, “kelime karakteri olmayan” anlamina gelen 6zel bir desendir ve +,
“onceki karakterden bir veya daha fazlasi” anlamina gelir. Bu nedenle, split(),
bir veya daha fazla kelime olmayan karakterde boliinecek ve metin blogunu bilesen
kelimelerine ayiracaktir.

Bir String literalinde, \, 6zel bir karakterin 6niinde gelir ve drnegin, yeni bir satir
karakteri (\n) veya bir sekme (\t) iretir. Sonucta olusan String’de gercek bir \
tretmek icin iki ters egik cizgi gereklidir: "\\". Bu nedenle, tim diizenli ifadeler,
bir ters egik cizgi eklemek icin ekstra bir \ gerektirir, ti¢ tirnak isaretli String
kullanmadiginiz siirece: """ \W+""".

take(n),ilkn 6geyiiceren yeni birList tretir.slice(),Range argiimaniyla secilen
Ogeleri iceren yeni bir List iretir ve bu Range, bir adimi igerebilir.
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sorted( ) ismininsort() yerine kullanildigina dikkat edin. sorted() ¢agrildiginda,
orijinal List‘i oldugu gibi birakarak sirali bir List iiretir. sort() sadece bir
MutableList ile calisir ve bu liste yerinde siralanir—orijinal List degistirilir.

Adindan da anlasilacag gibi, takeLast(n), sonn 6geden olusan yeni bir List tretir.
Ciktidan “the”’nin yinelendigini gorebilirsiniz. Bu, ¢agr zincirine distinct() islevi
eklenerek ortadan kaldirilir.

Parametreli Tarler

Tiir parametreleri, en yaygin olarak kapsayicilar olmak tizere bilesik tiirleri tanimla-
mamiza olanak tanir. Ozellikle, tir parametreleri bir kapsayicinin ne icerdigini be-
lirtir. Burada, numbers ‘in bir Int listesi, strings‘in ise bir String listesi icerdigini
Kotlin’e bildiriyoruz:

// Summary2/ExplicitTyping.kt
package summary2
import atomictest.eq

fun main() {
val numbers: List<Int> = 1listOf(1, 2, 3)
val strings: List<String> =
listOf("one", "two", "three")
numbers eq "[1, 2, 3]"
strings eq "[one, two, three]"
toCharList("seven") eq "[s, e, v, e, n]

}

fun toCharlList(s: String): List<Char> =
s.tolList()

Hem numbers hem de strings tanimlamalari i¢in, iki nokta st tiste ve List<Int>
velList<String> tip deklarasyonlarini ekliyoruz. Koseli parantezler bir tip paramet-
resi belirtir ve bu, “konteyner ‘parametre’ nesneleri tutar” dememize olanak tanir.

Bir donts degeri de bir tip parametresine sahip olabilir, toCharList () ‘te géruldigi
gibi. Sadece bir List dondugiinii sdyleyemezsiniz—Kotlin sikayet eder, bu yiizden
tip parametresini de vermelisiniz.
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Degisken Arguman Listeleri

vararg anahtar kelimesi degisken argiiman listesinin kisaltmasidir ve bir islevin
belirtilen tipte herhangi bir sayida argiimani (sifir dahil) kabul etmesine olanak tanir.
vararg, List ‘e benzer bir Array olur:

// Summary2/VarArgs.kt
package summary2
import atomictest.*

fun varargs(s: String, vararg ints: Int) {
for (i in ints) {
trace("$i")
}

trace(s)

}

fun main() {
varargs("primes", 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23)
trace eq "5 7 11 13 17 19 23 primes”

}

Bir fonksiyon tanimi yalnizca bir parametreyi vararg olarak belirtebilir. Listede
herhangi bir parametre vararg olabilir, ancak sonuncusu genellikle en basitidir.

Bir vararg kabul edildiginde, istediginiz yere bir Array 6gesi gegirebilirsiniz. Bir
Array olusturmak igin, arrayOf() ‘u 1istOf() “u kullandiginiz sekilde kullanin. Bir
Array her zaman degistirilebilir. Bir Array‘i bir dizi argimana (yalnizca Array
tirtiinde tek bir 6ge degil) doniistiirmek icin, yayilma operatorii *‘yi kullanin.
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// Summary2/ArraySpread.kt
import summary2.varargs
import atomictest.trace

fun main() {
val array = intArrayOf(4, 5) /7 [1]
varargs("x", 1, 2, 3, *array, 6) // [2]
val list = 1listOf(9, 10, 11)
varargs(
"y", 7, 8, *list.tolntArray()) // [3]
trace eq "1 23 456x 789 10 11 y"

}

Eger yukaridaki 6rnekte oldugu gibi ilkel tiplerden olusan bir Array gegirirseniz,
Array olusturma fonksiyonu 6zel olarak yazilmalidir. [1] intArrayOf(4, 5) yerine
arrayOf(4, 5) kullanirsa, [2] bir hata Uretir: ¢ikarilan tip Array<Int> ancak
IntArray bekleniyordu.

Yayilma operatorii yalnizca dizilerle ¢alisir. Bir dizi argiiman olarak birList gecirme-
niz gerekiyorsa, dnce bunu bir Array ‘e donistiriin ve ardindan yayilma operatorini
uygulayn, [3]‘te oldugu gibi. Sonug bir ilkel tip Array oldugu igin, 6zel doniistirme
fonksiyonu toIntArray() kullanmaliyiz.

Kiumeler

Setler, her degerden yalnizca bir 6geye izin veren koleksiyonlardir. Bir Set otomatik
olarak tekrarlar1 onler.

// Summary2/ColorSet.kt
package summary?2
import atomictest.eq

val colors =
"Yellow Green Green Blue"
.split(Regex("""\W+""")).sorted() // [1]

fun main() {
colors eq
1istOf("Blue", "Green", "Green", "Yellow")
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val colorSet = colors.toSet() /7 [2]
colorSet eq

setOf("Yellow", "Green", "Blue")
(colorSet + colorSet) eqg colorSet // [3]
val mSet = colorSet.toMutableSet() // [4]

mSet -= "Blue"
mSet += "Red" // [5]
mSet eq

setOf("Yellow", "Green", "Red")
// Set membership:
("Green" in colorSet) eq true // [6]
colorSet.contains("Red") eq false

« [1] String, daha 6nce ListOfStrings.kt icin agiklandig: gibi, bir regular
expression kullanilarak split() edilir.

+ [2] colors, salt okunur Set colorSet icine kopyalandiginda, iki "Green"
String‘den biri yinelenen oldugu i¢in kaldirilir.

« [3] Burada + operatdriini kullanarak yeni bir Set olusturup gériintiiliyoruz.
Yinelenen ogeleri bir Set igine yerlestirmek, bu yinelenen 6geleri otomatik
olarak kaldirir.

« [4] toMutableSet (), salt okunur bir Set ‘ten yeni bir MutableSet tretir.

« [5] Bir MutableSet icin, + = ve -= operatorleri, MutablelList lerde oldugu
gibi, 6ge ekler ve cikarir.

« [6] Set tyeligini in veya contains() kullanarak test edin.

Normal matematiksel kiime islemleri, birlesim, kesisim, fark vb. hepsi mevcuttur.

Mapler

BirMap, anahtarlari degerlerle iliskilendirir ve bir anahtar verildiginde bir degeri arar.
mapOf () ‘a anahtar-deger ciftleri saglayarak bir Map olusturursunuz. to kullanarak,
her anahtari iliskili degerinden ayiririz:
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// Summary2/ASCIIMap.kt
import atomictest.eq

fun main() {

val ascii = mapOf(

"A" to 65,

"B" to 66,

"C" to 67,

"I" to 73,

"J" to 74,

"K" to 75
)
ascii eq

"{A =65, B =66, C =67, I =73, J =74, K =75}"
ascii["B"] eq 66 /7 [1]
ascii.keys eq "[A, B, C, I, J, K]"
ascii.values eq

"[65, 66, 67, T3, 74, T5]"

var kv = ""

for (entry in ascii) { // [2]
kv += "${entry.key}:${entry.value},6"

}

kv eq "A:65,B:66,C:67,1:73,J:74,K:7T5,"

kv = "

for ((key, value) in ascii) // [3]

kv += "$key:$value,"
kv eq "A:65,B:66,C:67,1:73,J:74,K:75,"
val mutable = ascii.toMutableMap() // [4]
mutable.remove("I")
mutable eq

"(A =65, B =66, C =67, J =74, K =75}"
mutable.put("Z", 90)
mutable eq

"(A =65, B =66, C =67, J =74, K =75, Z =90}"
mutable.clear()
mutable["A"] = 100
mutable eq "{A =100}"

« [1] Bir anahtar ("B") [] operatorii ile bir degeri aramak i¢in kullanilir. Tiim
anahtarlar1 keys ve tim degerleri values kullanarak iretebilirsiniz. keys‘e
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erismek bir Set tretir ¢iinkii bir Map icindeki tiim anahtarlar zaten benzersiz
olmalidir (aksi takdirde arama sirasinda karisiklik olurdu).

« [2] BirMap icinde yineleme yapmak, harita girisleri olarak anahtar-deger ¢iftleri
uretir.

« [3] Yineleme yaparken anahtar-deger ciftlerini acabilirsiniz.

o [4] Yalnizca okunabilir bir Map‘ten toMutableMap() kullanarak bir Mutab-
leMap olusturabilirsiniz. Simdi remove( ), put() ve clear() gibi degistirme
islemleri yapabiliriz. Kare parantezler mutable i¢ine yeni bir anahtar-deger ¢ifti
atayabilir. Ayricamap + = key to value diyerek bir cift ekleyebilirsiniz.

Ozellik Erisimcileri

Ozellik iye erismek basit goriinmektedir:

// SummaryZ2/PropertyReadWrite.kt
package summary2
import atomictest.eq

class Holder(var i: Int)

fun main() {
val holder = Holder(10)
holder.i eq 10 // Read the 'i' property
holder.i = 20 // Write to the 'i' property

}

Ancak, Kotlin okuma ve yazma islemlerini gerceklestirmek icin fonksiyonlar ¢agirir.
Bu fonksiyonlarin varsayilan davranisi, i icerisinde saklanan verileri okumak ve
yazmaktir. Ozellik erigimcileri yaratarak, okuma ve yazma islemleri sirasinda ger-
ceklesen eylemleri degistirebilirsiniz.

Bir 6zelligin degerini almak icin kullanilan erisimciye alic: denir. Kendi alicinizi
olusturmak icin, 6zellik tanimlamasimin hemen ardindan get() fonksiyonunu ta-
nimlayin. Degisken bir 6zelligi degistirmek icin kullanilan erisimciye de yazic: denir.
Kendi yazicinizi olusturmak icin, 6zellik tanimlamasinin hemen ardindan set()
fonksiyonunu tanimlayin. Alicilarin ve yazicilarin tanimlanma siras: 6nemli degildir
ve birini digerinden bagimsiz olarak tanimlayabilirsiniz.
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Asagidaki ornekteki 6zellik erisimcileri, okuma ve yazma sirasinda gercekten ¢ag-
rildiklarin1 gorebilmeniz icin ek bilgi goriintiilerken varsayilan uygulamalar taklit
eder. get() ve set() fonksiyonlarini gorsel olarak ozellik ile iliskilendirmek icin
girintili yapiyoruz, ancak gergek iligski bu fonksiyonlarin o 6zelligin hemen ardindan
tanimlanmis olmalarindan kaynaklanir:

// SummaryZ2/GetterAndSetter.kt
package summary2
import atomictest.*

class CGetterAndSetter {
var i: Int = 0
get() {
trace("get()")
return field

}

set(value) {
trace("set($value)")
field = value

}

fun main() {
val gs = GetterAndSetter()
gs.i =2
trace(gs.i)
trace eq """
set(2)

get()
2

nnn

}

Getter ve setter icinde, saklanan deger field anahtar kelimesi kullanilarak dolayli
olarak manipiile edilir, bu yalnizca bu iki fonksiyon i¢inde erisilebilir. Ayrica sadece
bir sonug iretmek icin getter’t ¢agiran, ancak field igcermeyen bir ozellik de
olusturabilirsiniz.

Bir private ozellik tanimlarsaniz, her iki erisimci de private olur. Setter’1private
ve getter’1public yapabilirsiniz. Bu, siifin digindan 6zelligi okuyabileceginiz, ancak
degerini yalnizca sinif i¢inde degistirebileceginiz anlamina gelir.
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Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Bolum Ill: Kullanilabilirlik

Bilgisayar dilleri, neyi miimkiin kildiklariyla degil, neyi kolaylastirdikla-
riyla farkhilik gosterir—Larry Wall, Perl dilinin mucidi



Uzanti Fonksiyonlari

Diyelim ki ihtiyaciniz olan her seyi yapan bir kiitiiphane kesfettiniz...
neredeyse. Sadece bir veya iki ek tye fonksiyonu olsaydi, sorunuzu
mitkemmel bir sekilde ¢cozecekti.

Ama bu sizin kodunuz degil - ya kaynak koduna erisiminiz yok ya da onu kontrol
etmiyorsunuz. Yeni bir strtim c¢iktiginda degisikliklerinizi tekrar etmek zorunda
kalirdiniz.

Kotlin’in uzanti fonksiyonlar:, mevcut siiflara etkili bir sekilde iiye fonksiyonlar
ekler. Uzattiginiz tipe alici denir. Bir uzant: fonksiyonu tanimlamak icin, fonksiyon
adinin 6ntine alic1 tipini eklemelisiniz:

fun ReceiverType.extensionFunction() { ... }
Bu, String sinifina iki uzanti fonksiyonu ekler:
// ExtensionFunctions/Quoting.kt

package extensionfunctions
import atomictest.eq

n l$thisl n
l|\||$this\u "

fun String.singleQuote()
fun String.doubleQuote()

fun main() {
"Hi".singleQuote() eq "'Hi
"Hi".doubleQuote() eq "\"Hi\""
1

T

Uzant: fonksiyonlarini sanki sinifin iiyeleriymis gibi ¢cagirirsiniz.

Bagka bir paketten uzantilar1 kullanmak icin, onlari ice aktarmaniz gerekir:



Uzant1 Fonksiyonlar1 181

// ExtensionFunctions/Quote.kt
package other

import atomictest.eq

import extensionfunctions.doubleQuote
import extensionfunctions.singleQuote

fun main() {
"Single".singleQuote() eq "'Single""
"Double".doubleQuote() eq "\"Double\""
}

Uye fonksiyonlara veya diger uzantilara this anahtar kelimesini kullanarak erisebi-
lirsiniz. this, bir sinif icinde oldugu gibi burada da ihmal edilebilir, bu yiizden acik
niteleme yapmaniza gerek yoktur:

// ExtensionFunctions/StrangeQuote.kt
package extensionfunctions
import atomictest.eq

// Apply two sets of single quotes:
fun String.strangeQuote() =
this.singleQuote().singleQuote() // [1]

fun String.tooManyQuotes() =
doubleQuote( ) .doubleQuote() /7 [2]

fun main() {
"Hi".strangeQuote() eq ""''Hi'""
"Hi".tooManyQuotes() eq "\"\"Hi\"\""
}

« [1] this String alicisina atifta bulunur.

« [2] Ik doubleQuote() fonksiyon cagrisinin alict nesnesini (this) goz ardi
ediyoruz.

Kendi siniflariniza uzantilar olusturmak bazen daha basit kodlar tiretebilir:
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// ExtensionFunctions/BookExtensions.kt
package extensionfunctions
import atomictest.eq

class Book(val title: String)

fun Book.categorize(category: String) =
"""title: "$title", category: $category

nmun

fun main() {
Book("Dracula").categorize("Vampire") eq
"""title: "Dracula", category: Vampire

nun

}

Inside categorize( ) fonksiyonunun icinde, title 6zelligine acik nitelik kullanma-
dan erisiyoruz.

Genisletme fonksiyonlar1 yalnizca genisletilen tiiriin public (genel) 6gelerine erige-
bilir. Bu nedenle, genisletmeler yalnizca normal fonksiyonlarin yapabilecegi islemle-
ri gerceklestirebilir. Book . categorize(String) fonksiyonunu categorize(Book,
String) olarak yeniden yazabilirsiniz. Genigletme fonksiyonu kullanmanin tek
nedeni sozdizimi olsa da, bu so6zdizimi sekeri oldukca giiclidiir. Cagiran koda gore,
genisletmeler iiye fonksiyonlar gibi gériiniir ve IDE’ler, bir nesne i¢in ¢agirabilecegi-
niz fonksiyonlari listelerken genisletmeleri gosterir.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.

Atomic Kotlin (www.AtomicKotlin.com) by Bruce Eckel & Svetlana Isakova, ©2021 MindView LLC



Isimli & Varsayilan Argumanlar

Bir fonksiyon ¢agrisi sirasinda argiiman isimleri saglayabilirsiniz.

Isimli argiimanlar kod okunabilirligini artirir. Bu, 6zellikle uzun ve karmasik ar-
giman listeleri icin gecerlidir—isimli argiimanlar, okuyucunun dokiimantasyona
bakmadan bir fonksiyon cagrisini anlamasini saglayacak kadar acik olabilir.

Bu 6rnekte, tiim parametreler Int. Isimli argimanlar anlamlarini netlestirir:

// NamedAndDe faul tArgs/NamedArguments .kt
package color1l
import atomictest.eq

fun color(red: Int, green: Int, blue: Int) =
"($red, $green, $blue)"

fun main() {

color(1, 2, 3) eq "(1, 2, 3)" // [1]

color(
red = 76, /7 2]
green = 89,
blue = 0

) eq "(76, 89, 0)"

color(52, 34, blue = 0) eq // [3]
"(52, 34, Q)"

« [1] Bu size pek bir sey sdylemez. Argimanlarin ne anlama geldigini bilmek i¢in
belgelere bakmaniz gerekecek.

« [2] Her argimanin anlami agiktir.
« [3] Tim argiimanlar1 adlandirmaniz gerekmez.

Adlandirilmig argiimanlar, renklerin sirasini degistirmenize olanak tanir. Burada,
once blue (maviyi) belirtiyoruz:
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// NamedAndDe faul tArgs/ArgumentOrder .kt
import colori.color
import atomictest.eq

fun main() {
color(blue = 0, red = 99, green = 52) eq
"(99, 52, @)"
color(red = 255, 255, 0) eq
"(255, 255, Q)"
}

Isimli ve normal (konum) argiimanlari karistirabilirsiniz. Argiiman sirasmi degistirir-
seniz, ¢agr1 boyunca isimli argiimanlar kullanmalisiniz—yalnizca okunabilirlik i¢in
degil, derleyiciye argiimanlarin nerede oldugunu sdylemek i¢in de gereklidir.

Isimli argimanlar, varsayilan argiimanlar ile birlestirildiginde daha da kullanigh
hale gelir, bu argiimanlar, fonksiyon taniminda belirtilen varsayilan degerlerdir:

// NamedAndDe faul tArgs/Color2.kt
package color2
import atomictest.eq

fun color(
red: Int = 0O,
green: Int =0
blue: Int = 0O,
) = "($red, $green, $blue)"

!

fun main() {
color(139) eq "(139, 0, 0)"
color(blue = 139) eq "(0, @, 139)"
color(255, 165) eq "(255, 165, 0)"
color(red = 128, blue = 128) eq
"(128, @, 128)"
}

Saglamadiginiz herhangi bir argiiman varsayilan degerini alir, bu yiizden sadece
varsayilanlardan farkli olan argiimanlari saglamaniz yeterlidir. Uzun bir argiiman
listeniz varsa, bu kodunuzu basitlestirir ve yazmayi—daha da onemlisi—okumay1
kolaylastirir.
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Bu 6rnek ayrica color () taniminda son eklenen virgiil kullanmaktadir. Son eklenen
virgill, son parametreden (blue) sonraki ekstra virgiildiir. Parametreleriniz veya
degerleriniz birden fazla satirda yazildiginda bu kullanighdir. Son eklenen virgiil
ile yeni ogeler ekleyebilir ve bunlarin sirasini degistirebilirsiniz, virgil ekleyip
cikarmadan.

Adlandirilmig ve varsayilan argiimanlar (ve ayrica son eklenen virgiiller) kurucular
icin de caligir:

// NamedAndDe faultArgs/Color3.kt
package color3
import atomictest.eq

class Color(
val red: Int =
val green: Int Q,
val blue: Int = 0,
) o
override fun toString() =
"($red, $green, $blue)"

9,

}

fun main() {
Color(red = 77).toString() eq "(77, ©, @)"
}

joinToString(), varsayilan argiimanlar1 kullanan bir standart kiitiiphane fonk-
siyonudur. Bir yinelenebilirin (bir liste, kiime veya aralik) icerigini bir Stringe
doniistiiriir. Bir ayrag, bir 6nek 6gesi ve bir sonek 6gesi belirtebilirsiniz:

// NamedAndDefaul tArgs/CreateString.kt
import atomictest.eq

fun main() {

val list = listOf(1, 2, 3,)

list.toString() eq "[1, 2, 3]"

list.joinToString() eq "1, 2, 3"

list. joinToString(prefix = "(",
postfix = ")") eq "(1, 2, 3)"

list. joinToString(separator = ":") eq
"1:2:3"
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Varsayilan toString() birList i¢in icerigi koseli parantezler icinde dondiirir, ki bu
istediginiz sey olmayabilir. joinToString() parametrelerinin varsayilan degerleri
separator i¢in virgil ve prefix ve postfix icin bos Stringlerdir. Yukaridaki
ornekte, sadece degistirmek istedigimiz argiimanlar1 belirtmek icin adlandirilmis ve
varsayilan argiimanlari kullaniriz.

list icin baslatici bir virgiille sonlandirilir. Normalde, her bir 6ge kendi satirinda
oldugunda bir sonlandiric1 virgil kullanirsiniz.

Bir nesneyi varsayilan argiiman olarak kullanirsaniz, her ¢agrida o nesnenin yeni bir
ornegi olusturulur:

Eger bir nesne 6rnegini varsayilan argiiman olarak belirtirseniz (asagidaki érnekte
g() icindeda), g() her cagrildiginda ayni 6rnek kullanilir. Eger bir yapici ¢agrisi igin
sozdizimini (h() icinde DefaultArg()) belirtirseniz, h() her cagrildiginda o yapici
cagrilir:

// NamedAndDe faultArgs/Evaluation.kt
package namedanddefault

class DefaultArg
val da = DefaultArg()

fun g(d: DefaultArg = da) = println(d)

fun h(d: DefaultArg
println(d)

DefaultArg()) =

fun main() {

a()

a()

h()

h()
}
/* Sample output:
namedanddefault.Defaul tArg@7440e464
namedanddefault.Defaul tArg@7440e464
namedanddefault.Defaul tArg@49476842
namedanddefault.Defaul tArg@78308db1
*/

ki g() cagrisinin ¢iktis1 ayni nesne adreslerini gésterir. Iki h() cagrisinda ise,
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DefaultArg nesnelerinin adresleri farklidir, bu da iki ayr1 nesne oldugunu gosterir.

Okunabilirligi artirdiginda argiiman isimlerini belirtin. Asagidaki iki joinToSt-
ring() cagrisini karsilastirin:

// NamedAndDe faul tArgs/CreateString2.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val list = listOf(1, 2, 3)

list.joinToString(". ™, "™, "I") eq
"1. 2. 31"
list. joinToString(separator = ". ",
postfix = "I") eq "1. 2. 3!"
}
". " veya"" ayirict olup olmadigini tahmin etmek zor, parametre sirasini ezberle-

mediginiz siirece ki bu pratik degil.

Varsayilan argiimanlara bagka bir 6rnek olarak, trimMargin() ¢ok satirli Stringleri
bicimlendiren bir standart kiitiiphane fonksiyonudur. Her satirin baslangicini be-
lirlemek i¢in bir kenar boslugu 6neki String kullanir. trimMargin(), her satirin
basindaki bosluk karakterlerini ve ardindan gelen kenar boslugu énekini kirpar. Ik
ve son satir bossa, onlar1 kaldirir:

// NamedAndDefaultArgs/TrimMargin.kt
import atomictest.eq

fun main() {
val poem =
| ->Last night I saw upon the stair
[->A little man who wasn't there
| ->He wasn't there again today
[->0h, how I wish he'd go away."""
poem.trimMargin() eq
"""_->Last night I saw upon the stair
->A little man who wasn't there
->He wasn't there again today
->0h, how I wish he'd go away.
poem.trimMargin(marginPrefix = "[->") eq
"""Last night I saw upon the stair
A little man who wasn't there

nun

nun
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He wasn't there again today
Oh, how I wish he'd go away.

}

nwnn

| (“pipe”) varsayilan argiimandir ve bunu kendi sececeginiz bir String ile degistire-
bilirsiniz.

Alistirmalar ve ¢oziimler www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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Asiri Yukleme

Varsayilan argiman destegi olmayan diller, bu 6zelligi taklit etmek icin
genellikle agir1 yiklemeyi kullanirlar.

Agirt yiikleme terimi, bir fonksiyonun adini ifade eder: Parametre listeleri farkli
oldugu stirece, farkli fonksiyonlar i¢in ayni adi (bu ad1 “asir1 ytiklemek”) kullanirsiniz.
Burada, £() tiye fonksiyonunu agir1 yikliyoruz:

// Overloading/Overloading.kt
package overloading
import atomictest.eq

class Overloading {

fun f() =0

fun f(n: Int) = n + 2
}

fun main() {
val o = Overloading()
o.f() eq @
o.f(11) eq 13

}

Asiri yiklemede, ayni isme sahip iki fonksiyon, £() goriirsiiniiz. Fonksiyonun im-
zast, isim, parametre listesi ve doniis tiiriinden olusur. Kotlin, imzalar1 karsilagtirarak
bir fonksiyonu digerinden ayirir. Fonksiyonlar: asir1 yiiklerken, parametre listeleri
benzersiz olmalidir—doniis tiirlerine gore asir1 yiikleme yapamazsiniz.

Cagrilar, gercekten farkli fonksiyonlar olduklarini gésterir. Bir fonksiyon imzasi, ayni
zamanda kapsayict sinif hakkinda bilgi (veya genisletme fonksiyonu ise alict tiirii)
icerir.

Eger bir smif zaten ayni imzaya sahip bir iiye fonksiyon iceriyorsa, Kotlin iye
fonksiyonu tercih eder. Ancak, iiye fonksiyonu bir genisletme fonksiyonu ile asir1
yukleyebilirsiniz:
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// Overloading/MemberVsExtension.kt
package overloading
import atomictest.eq

class My {
fun foo() = 0

}
fun My.foo() =1 /7 [1]
fun My.foo(i: Int) =i +2 // [2]

fun main() {

My().foo() eq ©
My().foo(1) eq 3
}

« [1] Bir tiyenin kopyasini iceren bir uzanti bildirmek anlamsizdir, ¢iinki asla
cagrilamaz.

« [2] Farkl1 bir parametre listesi saglayarak bir uzanti1 fonksiyonu kullanarak bir
tiye fonksiyonunu asir1 yiikleyebilirsiniz.

Varsayilan argiimanlar: taklit etmek icin asir1 yiikleme kullanmayin. Yani, bunu
yapmayin:

// Overloading/WithoutDefaul tArguments.kt
package withoutdefaultarguments
import atomictest.eq

fun f(n: Int) = n + 373
fun f() = £(0)

fun main() {
f() eq 373
}

Parametresiz fonksiyon sadece ilk fonksiyonu ¢agirir. Iki fonksiyon, varsayilan bir
argliman kullanilarak tek bir fonksiyonla degistirilebilir:
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// Overloading/WithDefaul tArguments.kt
package withdefaultarguments
import atomictest.eq

fun f(n: Int = Q) = n + 373

fun main() {
f() eq 373
}

Her iki 6rnekte de fonksiyonu ya bir argiman olmadan ya da bir tam say1 degeri
gecerek cagirabilirsiniz. WithDe faultArguments.kt formunu tercih edin.

Varsayilan argiimanlarla birlikte asir1 ytiklenmis fonksiyonlar: kullanirken, asiri
yiklenmis fonksiyonu ¢agirmak “en yakin” eslesmeyi arar. Asagidaki 6rnekte, ma-
in() igindeki foo() gagrisi, varsayilan argiimani olan 99’u kullanan ilk fonksiyon
stirimini degil, parametresiz olan ikinci siirimii ¢agirir:

// Overloading/OverloadedVsDefaultArg.kt
package overloadingvsdefaultargs
import atomictest.*

fun foo(n: Int = 99) = trace("foo-1-$n")

fun foo() {
trace("foo-2")
foo(14)

1

fun main() {
foo()
trace eq
foo-2
foo-1-14

[ININT]

[IRIRT]

}

foo( ) her zaman f( ) fonksiyonunun ikinci versiyonunu ¢agirdig icin, 99 varsayilan
arglimanini asla kullanamazsiniz.

Asint yiikkleme neden kullanighidir? Farkli fonksiyon isimleri kullanmak zorunda
olsaydiniz, “bir tema tizerindeki varyasyonlar1” daha agik bir sekilde ifade etmenizi
saglar. Toplama fonksiyonlari istediginizi varsayalim:
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// Overloading/OverloadingAdd.kt
package overloading
import atomictest.eq

fun addInt(i: Int, j: Int) = i + j
fun addDouble(i: Double, j: Double) = i + j

fun add(i: Int, j: Int) = i + j
fun add(i: Double, j: Double) = i + j

fun main() {
addInt(5, 6) eq add(5, 6)
addDouble(56.23, 44.77) eq
add(56.23, 44.77)

}

addInt(), iki Int alir ve bir Int donerken, addDouble(), iki Double alir ve
bir Double doner. Asir1 yiikleme olmadan, islemi add() olarak adlandiramazsiniz,
bu yiizden programcilar genellikle benzersiz isimler tretmek icin ne ile nasih
birlestirirler (rastgele karakterler kullanarak da benzersiz isimler olusturabilirsiniz,
ancak tipik desen, parametre tiirleri gibi anlaml bilgileri kullanmaktir). Buna karsilik,
asir1 yiiklenmis add( ) ¢ok daha aciktir.

Bir dilde asir1 yiikklemenin olmamas: biiyiik bir zorluk degildir, ancak bu 6zellik
degerli bir basitlestirme saglar ve daha okunabilir kod iretir. Asir1 yiikleme ile
sadece neyi soylersiniz, bu da soyutlama seviyesini yiikseltir ve okuyucunun zihinsel
yukini azaltir. Nasil oldugunu bilmek istiyorsaniz, parametrelere bakin. Ayrica,
asir1 yiikklemenin yinelenmeyi azalttigini da unutmaym: addInt() ve addDouble()
dememiz gerekirse, esasen parametre bilgilerini fonksiyon adinda tekrarlamis oluruz.

Alistirmalar ve ¢oziimleri www.AtomicKotlin.com adresinde bulunabilir.
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