
SISTEMA NUMERICO BINARIO
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INFORMAZIONI: tipi

• Le informazioni sono concetti astratti che esistono indipendentemente dalla 
loro rappresentazione

• Tutto ciò che ci circonda è informazione

• Qualche esempio:

• Numeri

• Testi

• Immagini

• Suoni

• Video
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INFORMAZIONI

Informazione
Rappresentazione 

digitale
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Codifica

Decodifica



CODIFICA BINARIA: BIT

• Usiamo una rappresentazione binaria:

• Presenza/assenza di carica elettrica

• Passaggio/non passaggio di corrente

• BIT: BInary digiT

• La più piccola informazione che possiamo memorizzare

• Si/no – 0/1 – on/off – vero/falso
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CODIFICA BINARIA: BIT

• BIT: Binary digiT

• La più piccola informazione che possiamo memorizzare

• Si/no – 0/1 – on/off – vero/falso

• Quante informazioni possiamo rappresentare con 1 bit?

• Solo 2, come abbiamo appena visto!

• 0 / 1

5



CODIFICA BINARIA: BIT

• Possiamo combinare più bit per rappresentare più informazioni. 

• Quante informazioni possiamo rappresentare con 2 bit?

• 4: 00 / 01 / 10/ 11

• E con 3 bit?

• 8: 000 / 001/ 010/ 011/ 100 / 101 / 110 / 111

• Regola generale: con N bit possiamo rappresentare 2N informazioni
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CODIFICA BINARIA: BYTE

• In informatica ha assunto particolare importanza il concetto di BYTE

• 1 byte = 8 bit = 28 informazioni = 256 informazioni

• BYTE = BinarY ocTEt

• Perché proprio 8 bit? Semplicemente perché per l’indirizzamento della memoria 
si utilizza la notazione esadecimale…che è compatibile con la notazione binaria
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CODIFICA BINARIA: BYTE

MULTIPLI DEL BYTE:

• Nel Sistema Internazionale

• kB = kilobyte = 103 byte = 1000 byte

• MB = megabyte = 106 byte = 1000 kB

• GB = gibabyte = 109 byte = 1000 MB

• TB = terabyte = 1012 byte = 1000 GB

• PB = petabyte = 1015 byte = 1000 TB
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CODIFICA BINARIA: BYTE

MULTIPLI DEL BYTE:

• Utilizzando i prefissi binari

• kiB = kibibyte = 210 byte = 1024 byte

• MiB = mebibyte = 220 byte = 210 kB = 1024*1024 byte

• GiB = gibibyte = 230 byte = 210 MB = 1024*1024*1024 byte

• TiB = tebibyte = 240 byte = 210 GB = 1024*1024*1024*1024 byte

• PiB = pebibyte = 250 byte = 210 TB =
1024*1024*1024*1024*1024 byte

9



CODIFICA BINARIA: Numeri

• Come codifichiamo un numero in binario?

• Effettuando la conversione tra il sistema decimale e quello binario:

1210 = 11002 = C16

• Da dove esce la lettera C? 
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CODIFICA BINARIA: Numeri
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CODIFICA BINARIA: Testi

• Come codifichiamo una parola utilizzando un sistema binario?

• Si utilizza la tabella ASCII :

• American Standard Code for Information Interchange
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CODIFICA BINARIA: tabella ASCII
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CODIFICA BINARIA: tabella ASCII

• Ad esempio, la parola INFORMATICA si traduce in:

I N F O R M A

Hx 49 4E 46 4F 52 4D 41

Bn 01001001 01001110 01000110 01001111 01010010 0100110 01000001 

T I C A

Hx 54 49 43 41

Bn 01010100 01001001 01000011 01000001
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CODIFICA BINARIA: immagini

• Come codifichiamo le immagini?
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IMMAGINI DIGITALI
Nozioni di base
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IMMAGINI DIGITALI

• Un'immagine è una rappresentazione visiva, non solida, della realtà. 

• Può rappresentare la realtà fisica (in modo più o meno realistico) oppure una 
realtà fittizia o astratta.

• Un'immagine GRAFICA è un'immagine fissata su un supporto fisico oppure 
visualizzata (in modo più o meno prolungato nel tempo) su uno schermo di 
visualizzazione.
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IMMAGINI DIGITALI

• Perché le immagini siano elaborate al computer occorre trasformarle in una 
rappresentazione numerica/digitale, attraverso un processo chiamato 
DIGITALIZZAZIONE.

• Un'immagine digitale è la rappresentazione numerica di una immagine 
bidimensionale. 

• La rappresentazione può essere di tipo RASTER o VETTORIALE.

• RASTER: l'immagine è composta da una matrice di punti, detti pixel, la cui colorazione è 
definita (codificata) tramite uno o più valori numerici (bit).

• VETTORIALE: sono descritti degli elementi primitivi, quali linee o poligoni, che vanno a 
comporre l'immagine
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IMMAGINI DIGITALI

IMMAGINE RASTER o BITMAP:

• nelle immagini a COLORI, viene memorizzato solitamente il livello di intensità 
dei colori fondamentali (nel modello di colore RGB, uno dei più usati, sono tre: 
rosso, verde e blu. Un altro esempio è CMYK, usato per la stampa, basato su 
quattro colori fondamentali: ciano, magenta, giallo e nero.)

• nelle immagini MONOCROMATICHE in scala di grigio (dette impropriamente 
bianco e nero) il valore indica l'intensità del grigio, che varia dal nero al bianco.
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IMMAGINI DIGITALI

IMMAGINE RASTER o BITMAP:
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IMMAGINI DIGITALI

IMMAGINE RASTER o BITMAP:

• Le immagini BITMAP possono essere memorizzate in vari formati, basati su 
algoritmi di compressione, che possono essere:

• LOSSY – con perdita

• Bitmap – Jpeg

• LOSSLESS – senza perdita

• GIF – PNG 
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IMMAGINI DIGITALI

IMMAGINE VETTORIALE:
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IMMAGINI DIGITALI

IMMAGINE VETTORIALE:

• Le immagini vettoriali sono un tipo di immagine facilmente scalabile e ruotabile, 
ottenuto dall'unione di un certo numero di punti o nodi, che formano linee e 
poligoni, a loro volta uniti in strutture più complesse, fino a formare l'immagine 
voluta.

• Questo tipo di immagine è utilizzato nel disegno tecnico per la progettazione 
architettonica ed industriale, nella rappresentazione di certi font, nella grafica 
per la creazione di loghi e marchi o altri oggetti, eccetera.
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IMMAGINI DIGITALI

IMMAGINE VETTORIALE:

• Vantaggi:

• Possibilità di esprimere i dati in una forma direttamente comprensibile ad un essere umano

• Possibilità di esprimere i dati in un formato che occupi (molto) meno spazio rispetto 
all'equivalente raster

• Possibilità di ingrandire l'immagine arbitrariamente, senza che si verifichi una perdita di 
risoluzione dell'immagine stessa

• Svantaggi:

• Difficoltà di utilizzo dei software
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IMMAGINI DIGITALI

PRINCIPALI FORMATI:

• Analogici

• 333×480 : VHS

• 580×480 : Super VHS, LaserDisc

• 768×576 : Trasmissioni televisive (PAL)

• Digitali

• 720×480  : DVD

• 1280×720  : Blu-ray

• 1920×1080  : FullHD, Blu-ray

• 3840x2160  : 4K UHDTV
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CODIFICA BINARIA: Conversione

CONVERSIONE IN BINARIO PARTENDO DA BASE 10

• Si utilizza il metodo delle divisioni successive:

• Si prende il numero da convertire e lo si divide per la base (2)

• Si prende il resto della divisione

• Si continua a dividere il quoziente ottenuto per la base fino ad ottenere il valore zero

• Il numero in base 2 è la successione dei resti ottenuti partendo dall’ultimo
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CODIFICA BINARIA: Conversione
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ESEMPIO: consideriamo il numero 23 (base 10)

La rappresentazione binaria è 10111

DIVIDENDO DIVISORE QUOZIENTE INTERO RESTO

23 2 11 1

11 2 5 1

5 2 2 1

2 2 1 0

1 2 0 1



CODIFICA BINARIA: Conversione
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ESEMPIO: consideriamo il numero 164

DIVIDENDO DIVISORE QUOZIENTE INTERO RESTO

164 2 82 0

82 2 41 0

41 2 20 1

20 2 10 0

10 2 5 0

5 2 2 1

2 2 1 0

1 2 0 1

La rappresentazione binaria è: 10100100



CODIFICA BINARIA: Conversione

CONVERSIONE IN ESADECIMALE

• Si utilizza il metodo delle divisioni successive:

• Si prende il numero da convertire e lo si divide per la base (16)

• Si prende il resto della divisione

• Si continua a dividere il quoziente ottenuto per la base fino ad ottenere il valore zero

• Il numero in base 16 è la successione dei resti ottenuti partendo dall’ultimo
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CODIFICA BINARIA: Conversione
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ESEMPIO: consideriamo il numero 23

La rappresentazione esadecimale è: 17

DIVIDENDO DIVISORE QUOZIENTE INTERO RESTO

23 16 1 7

1 16 0 1



CODIFICA BINARIA: Conversione
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ESEMPIO: consideriamo il numero 164

DIVIDENDO DIVISORE QUOZIENTE 
INTERO

RESTO CODICE 
ESADECIMALE

164 16 10 4 4

10 16 0 10 A

La rappresentazione esadecimale è: A4



CODIFICA BINARIA: Conversione

CONVERSIONE IN BASE 10 A PARTIRE DA QUALSIASI BASE

• Si utilizza il metodo della notazione posizionale:

• Partendo da destra si associa ad ogni cifra binaria la potenza corrispondente:

Si inizia SEMPRE con potenza ZERO e come BASE quella di partenza (2 – 16)

• Si calcolano le potenze

• Si moltiplicano le potenze con le cifre binarie

• Si sommano i numeri ottenuti
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CODIFICA BINARIA: Conversione

ESEMPIO: consideriamo il numero 10111 (base 2)
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Bn 1 0 1 1 1

Potenze 24 23 22 21 20

Valore 16 8 4 2 1

Moltip. 16*1 8*0 4*1 2*1 1*1

Somma 16+4+2+1 = 23



CODIFICA BINARIA: Conversione

ESEMPIO: consideriamo il numero 10100100 (base 2)
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Bn 1 0 1 0 0 1 0 0

Potenze 27 26 25 24 23 22 21 20

Valore 128 64 32 16 8 4 2 1

Moltip. 128*1 64*0 32*1 16*0 8*0 4*1 2*0 1*0

Somma 128+32+4 = 164



CODIFICA BINARIA: Conversione

ESEMPIO: consideriamo il numero 17 (base 16)
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HEX 1 7

Potenze 161 160

Valore 16 1

Moltip. 16*1 1*7

Somma 16+7 = 23



CODIFICA BINARIA: Conversione

ESEMPIO: consideriamo il numero A4 (base 16)
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HEX A 4

Potenze 161 160

Valore 16 1

Moltip. 16*A = 16*10 1*4

Somma 160+4 = 164



CODIFICA BINARIA: Conversione

CONVERSIONE TRA BASE 2 E 16

Come già detto queste 2 basi sono compatibili:

• 16 è una potenza di 2: 16 = 24

DA BINARIO A ESADECIMALE: 

• partendo da destra possiamo sostituire ogni 4 cifre binarie con una esadecimale

DA ESADECIMALE A BINARIO:

• Sempre partendo da destra sostituiamo ogni cifra esadecimale con 4 cifre 
binarie
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CODIFICA BINARIA: Conversione

ESEMPIO: consideriamo il numero 10111 (base 2)
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BN 0001 0111

HEX 1 7

ESEMPIO: consideriamo il numero 10100100 (base 2)

BN 1010 0100

HEX A 4



CODIFICA BINARIA: Operazioni aritmetiche

ADDIZIONE IN BINARIO

• Si effettua esattamente come l’addizione in base 10

SOTTRAZIONE IN BINARIO

• Si effettua esattamente come la sottrazione in base 10
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CODIFICA BINARIA: Operazioni aritmetiche

Esempio ADDIZIONE: 10100100 + 10111
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Primo 
addendo

1 0 1 0 0 1 0 0

Secondo 
addendo

0 0 0 1 0 1 1 1

Riporto 1

Somma 1 0 1 1 1 0 1 1



CODIFICA BINARIA: Operazioni aritmetiche

Esempio SOTTRAZIONE: 10100100 - 10111
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Minuendo 1 0 1 0 0 1 0 0

Sottraendo 0 0 0 1 0 1 1 1

Differenza



CODIFICA BINARIA: Operazioni aritmetiche

Esempio SOTTRAZIONE: 10100100 - 10111
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Prestito 0 1 10

Minuendo 1 0 1 0 0 1 0 0

Sottraendo 0 0 0 1 0 1 1 1

Differenza 0 1



CODIFICA BINARIA: Operazioni aritmetiche

Esempio SOTTRAZIONE: 10100100 - 10111
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Prestito 0 1 1 10 0 1 10

Minuendo 1 0 1 0 0 1 0 0

Sottraendo 0 0 0 1 0 1 1 1

Differenza 0 1 1 0 1



CODIFICA BINARIA: Operazioni aritmetiche

Esempio SOTTRAZIONE: 10100100 - 10111
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Prestito 0 1 1 10 0 1 10

Minuendo 1 0 1 0 0 1 0 0

Sottraendo 0 0 0 1 0 1 1 1

Differenza 1 0 0 0 1 1 0 1


