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1. DATOS  AREA | NOMBRE DEL COLABORADOR
TECNICA QUE DILIGENCIA EL ESTUDIO | 362 ;3 e OFICRATASESORA
SOLICITANTE DE | PREVIO- JUAN SEBASTIAN GARCES -.

LA : EXTENSION DE CONTACTO. | EXT 351
CONTRATACION
NOMBRE ORDENADOR DEL | JUANA AMALIA GONZALEZ | SUBGERENTE DE SOPORTE
GASTO HERNANDEZ CORPORATIVO
NOMBRE DEL PROYECTO: RED DIGITAL
605005091
Codigos UNSPSC
CODIGO CON EL QUE SE IDENTIFICA LA CONTRATACION EN PLAN | 43221700
DE ADQUISICIONES 73171500
81101800

2. DATOS  DEL B
PROYECTO L)

Adquisicion, instalacion,
integracion y  puesta en

OBJETO DE LA CONTRATACION (Debe ser igual al objeto que aparece
en el Plan de Adquisiciones de la entidad)

funcionamiento de los sistemas de
transmision de- TDT en el estandar
DVB-T2, incluyendo las obras
civiles y los sistemas eléctricos,
para las estaciones Nunchia vy

.| Chameza

3. DESCRIPCION DE
LA NECESIDAD:

Mediante Escritura PUblica No. 3138 del 28 de octubre de 2004, de |a Notaria 34 del Circulo de Bogota D.C., se
constituyé la Sociedad RADIO TELEVISION NACIONAL DE COLOMBIA —RTVC- de la siguiente manera: “La
Sociedad Radio Television Nacional de Colombia — RTVC- tendra como objeto la produccion y programacion de
la radio y television publicas”. Adicionalmente, en virtud de lo establecido en el Decreto No. 3550 de 2004, RTVC
asumio todas aquellas funciones asignadas por Ley a la extinta Inravision, consolidandose como el gestor del

servicio plblico de radio y television.

Es asi que RTVC, en cumplimiento de su deber legal, objeto social y misién empresarial de ser: “...un Sistema
de Medios Pdblicos que crea, disefia, produce, realiza, preserva, pone en circulacién, contenidos culturales,
educativos, institucionales, y de informacién de alfa calidad para todas las formas de consumo”, ha venido
realizando acciones para llevar el servicio publico de radio y television a las diferentes regiones del pais con el
fin de brindar espacios que contribuyan al desarrollo de las aspiraciones sociales y democraticas de la pablacion

colombiana,
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Por su parte, la extinta Comisién Nacicnal de Television — CNTV, a través del Acuerdo No. 008 del 22 de
diciembre de 2010, adopto el estandar DVB-T (Digital Video Broadcasting — Terrestrial) para la radiodifusion de
Television Digital Terrestre — TDT en Colombia. Asi mismo y como consecuencia del avance fecnoldgico que
experimentaba la television digital a nivel mundial, en el afo 2011 esa misma entidad actualizo el estandar a
DVB-T2 {Digital Video Broadcasting — Terresirial Second Generation) mediante el Acuerdo No. 004 del 20
diciembre, y confimé el plazo de transicion de la television analogica a la digital hasta el 31 de diciembre de

2018,

El desarrollo y adopcién de estandares para la radiodifusion de contenidos de television digital, se debe llevar
a cabo la actualizacion tecnoldgica necesaria para maximizar el rendimiento de las cadenas de produccion y
transmision de las sefiales de television, de tal manera que es posible transmitir y ofertar contenidos
audiovisuales que contengan mucha mas informacion en comparacion con los contenidos transmitidos a través
de la red de television analégica convencional, mejorandose de esta manera la capacidad de los canales de
comunicacion y satisfaciendo la demanda creciente por contenidos de alta calidad.

RTVC, como el Gestor del servicio publico de televisién en Colombia de acuerdo con [as disposiciones legales
y reglamentarias, tiene a su cargo las funciones de programar, emitir y transmitir las sefiales de television a
toda la poblacion del pais, observando los principios constitucionales de igualdad, trasparencia y equidad que
figen la administracion publica de los recursos y bienes del Estado. Es asi que, de acuerdo con {os lineamientos
y planes de Gobiemo, RTVC ha iniciado el despliegue de la red de television digital terrestre parala radiodifusidn
de los contenidos publicos nacionales y regionales, en concordancia con el pargrafo 1 del articulo 18 de la Ley
1507 de 2012 que reza lo siguiente: “[...JCon el fin de hacer mas eficiente la utilizacion de los recursos que ef
Fondo para el Desarrolio de la Television y los Contenidos destina a financiar la television publica, el servicio
de Television Digital Terrestre a cargo de fa RTVC, 0 quien haga sus veces, y los canales regionales, sera
prestado a través de una misma infraestructura de red".

En definitiva, a RTVC le corresponde implementar las nuevas tecnologias para la radiedifusion de los contenidos
audiovisuales digitales consolidando una Unica red de television plblica, razén por la cual esta Entidad adelanto
las gestiones necesarias para la puesta en servicio de 76 estaciones a través de la adjudicacion de los contratos
de las fases |, II, Il y IV de} despliegue de la red piiblica de TDT. Con la implementacién de estas estaciones, la
television publica nacional y regional alcanza con una cobertura equivalente al 92.6% de la poblacion colombiana
con tecnolagia TDT.

De ofra parte, paralelamente al desarrollo e implementacion de las fases de despliegue de la red pubiica de
TDT, se presentan situaciones que obligan a RTVC a ejecutar actividades de adquisicion, instalacion, integracion
y puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision en el estandar tecnologico adoptado por el Gobierno
Nacional en cumplimiento de fallos judiciales que ordenan que se preste el servicio pblico de televisién a
comunidades determinadas.

En el caso particular, mediante Sentencia proferida por el Consejo de Estado con nimero de radicacion 85001-
23-33-000-2015-00034-01 de fecha 2¢ de octubre de 2018 y ejecutoriada el 3 de diciembre de 2018, se confirmd
la Sentencia de fecha 15 de diciembre de 2016 proferida por el Tribunal Administrative de Casanare, en la cual
se ordena a la Autoridad Nacional de Television y a RTVC lo siguiente:
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(...) “4. ORDENAR como medidas de fondo de carécter definifivo y condicionadas a ejecutoria del fallo, para fa
proteccion efectiva de los derechos vulnerados e intereses colectivos, a la Agencia Nacional de Television -
ANTV (sic) y a Radio Television Nacional de Colombia - RTVC, acorde con lo indicado en la motivacion el
cumplimiento de las actividades, procesos decisorios y entrega del producto orientado a la solucion definitiva de
la problemética derivada de Ia falta de prestacion del servicio publico de television que se precisan en la
consideracion quince (15), la que se extracta asi:

4.1. Radio Televisién Nacional de Colombia — RTVC disefiaré un PLAN CONCRETO de cobertura para prestar
el servicio publico de television para el municipio de Nunchia con la alfernativa técnica que escoja el operador
publico de caracter nacional o la autoridad competente.

4.2. El plazo para disefiar y presentar el plan al tribunal sera: hasta seis (6) meses. Para gjecutarlo, hasta doce
(12) meses adicionales. Todos contados desde ejecutoria de fallo.

4.3. La ANTV debera definir y precisar las politicas publicas que se requieren para cumplir dicho plan y plazos,
proveer o hacer apropiar los recursos necesarios para ejecutario y adoptar las determinaciones administrativas,
contratos incluidos, para que se obtenga el resultado final esperado como se indica en el numeral siguiente.

4.4. El producto final debe ser COBERTURA REAL para el municipio de Nunchia de television publica abierta,
en la modalidad o con la tecnologia que la Administracion defina, con acceso efectivo para toda la comunidad,
Ia cual debera estar disponible a més tardar a partir del 1° de enero de 2020, segun la programacion y la
planeacion que la parte pasiva expuso en el proceso”(...)

A su vez el Consejo de Estado mediante Sentencia con nimero de radicacion 85001-23-33-000-2017-00075-01
de fecha 7 de febrero de 2019 y ejecutoriada el 6 de marzo de 2019, modificé el numeral 3° y confirma en todo
lo demas la Sentencia de fecha 6 de abril de 2018, proferida por el Tribunal Administrativo de Casanare, en la
cual resolvié lo siguiente:

(...) “CUARTO. Para garantizar-los derechos colectivos mencionados en el ordinal anterior ORDENAR a la
AUTORIDAD NACIONAL DE TELEVISION - ANTV - y a RADIO TELEVISION NACIONAL DE COLOMBIA -
RTVC - la implementacion de las siguientes medidas:

a) Cautelares:

Elaborar un plan concreto para definir el estado actual de cosas y las medidas de todo orden que sean
necesarias para garantizar el servicio publico de television de manera temporal mientras ponen
funcionamiento el sistema definitivo.

Ese plan concreto incluira las visitas que sean necesarias al municipio de Chémeza, zona urbana y rural,
para establecer las condiciones geogréficas, los sitios comunitarios y escuelas publicas donde deben
instalarse los elementos necesarios para prestar el servicio publico de television, efc..., y de acuerdo a eflo
implementar el sistema técnico para esos efectos, todo ello de acuerdo con sus competencias y autonomia.

En todo caso, la implementacion y puesta en operacion del servicio de television temporal mientras se pone
en funcionamiento el sistema definitivo, no podré sobrepasar el término de 3 meses contados a partir de
la notificacion de esta sentencia, segun o anotado en las consideraciones. i
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Dentro de los § dias siguientes al vencimiento del término indicado, los representantes legales de la
ANTV y de la RTVC rendiran informen y acreditaran el cumplimiento de las medidas cautelares dispuestas.

b) Definitivas:

La ANTV y la RTVC deberan realizar los estudios, las contrataciones pertinentes y demas medidas que
sean necesarias para garantizar el servicio publico de felevision a los pobladores de la zona urbana y rural
de Chameza, en un término no mayor a 1 afio contado a partir de la ejecutoria de esta sentencia. Tal
medida incluye la implementacion y puesta en operacion del sistema definitivo que técnicamente sea
necesario para garantizar dicho servicio, segun lo anofado en las consideraciones.”

Atendiendo a las fallos relacionades, el dia 5 de abril de 2019, RTVC presentd para su aprobacion a la ANTV la
ficha técnica y el plan de inversion “cobertura TDT Chameza y Nunchia™

Por su parte mediante resolucion No. 472 de fecha 21 de mayo de 2019, fa ANTV aprobo a RTVC la financiacion
del plan de inversion “cobertura TDT Chameza y Nunchia” y asignd recursos del Fondo para el desarrollo de fa
television y los contenidos, con un plazo méximo de ejecucion hasta el 31 de diciembre de 2018,

Una vez fueron aprobados los recursos por la ANTV, RTVC inicid la estructuracion técnica y juridica del proceso
de seleccién encaminado al cumplimiento de los fallos citados, periodo en el cual se adelantaron las siguientes
acciones: {i) Se evalud la posibilidad de adicionar alguno de los contratos suscritos para implementar la Fase [V
TDT. (i) solicitud de cotizaciones para la elaboracion del respectivo estudio de mercado, (i) Se solicito a fa
Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil viabilidad técnica para la instalacion de las torres
requeridas para el proyecto, (iv) Se realizaron visitas de campo por parte de ingenieros de la Coordinacion de
Ingenieria de Red de la Direccion de Tecnologias Convergentes can el fin de ubicar los predios en los cuales se
instalaran las soluciones e iniciar acercamientos con los propietarios de los mismos, los cuales ya estan
definidos.

Es por ello que, dadas las circunstancias de cumplir con lo ordenado en fos fallos judiciales ya citados,
relacionadas con la prestacion del servicio publico de television para los municipios de Chameza y Nunchia,
ubicados en el departamento del Casanare, RTVC requiere contratar la adquisicion, instalacion, integracion y
puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision de television digital temestre ~ TDT en el estandar
DVB-T2, incluyendo las obras civiles y sistemas elécfricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones
denominadas Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de la Red Piblica de TDT, nacional y
regional, de acuerdo con las especificaciones técnicas previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacion
y demas documentos que forman parte integral del proceso de seleccion y del proyecto.

4. ALCANCE DEL BIEN
| © SERVICIO A
CONTRATAR

Para todas y cada una de las estaciones corresponden las siguientes actividades macro:
ALISTAMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

= FEstablecimiento del disefio general de |a solucidn, concertar cronograma detallado de actividades ajustado
al cronograma general del proyecto especificado en el Anexo Técnico, preparar la logistica para la
ejecucion y puesta de las drdenes de compra correspondientes para la adquisicion de los equipos y
elementos cbjeto del contrato.
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CONSTRUCIONES CIVILES Y FABRICACION DE EQUIPOS:
= Construccion, segin los requerimientos de la Entidad, de espacios fisicos para la instalacion de los equipos

y elementos de los sistemas eléctricos y de transmision, incluidos los trabajos de suministro e instalacion
de torres (estructura y cimentacion).

= Fabricacion de Equipos, pruebas y mediciones de aceptacion de funcionamiento en fabrica de los elementos
Yy equipos.

INSTALACION, PRUEBAS Y MEDICIONES DE ACEPTACION EN ESTACION DE LOS EQUIPOS Y

ELEMENTOS:

= Suministro e instalacion de los sistemas eléctricos, de transmision y de contribucion (transformadores,
plantas de emergencia, UPS, transmisores, combinadores, antenas, TVRO's, IRD’s o receptores satelitales
profesionales, y demas equipos y elementos de hardware y software).

= Pryebas del correcto funcionamiento de todos los sistemas integrados incluyendo las mediciones de
aceptacion en estacion.

MEDICIONES EN CAMPO:

= Mediciones de cobertura, comprobacién de los diagramas de radiacion y mediciones de exposicion a
campos electromagnéticos (CEM).

ENTREGA TRANSVERSAL DE LA DOCUMENTACION:

= Entrega de la documentacion asociada a la ejecucion del proyecto, desde los disefios de obra civil, sistemas
eléctricos y de transmision, hasta la informacion de la implementacion efectivamente realizada incluidos los

documentos y formatos de indole administrativo, financiero y técnico.

5.0BJETO
CONTRATAR

A

Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicién, instalacion, integracién y
puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision de Television Digital Terrestre - TDT en el estandar
DVB-T2, incluyendo las obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones
denominadas Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, (Casanare) las cuales harén parte de la Red Publica de TDT,
nacional y regional, de acuerdo con las especificaciones técnicas previstas en el Anexo Técnico, las reglas de
participacion y demas documentos que forman parte integral del proceso de seleccion y del proyecto.

6. PLAZO
CONTRATO

DEL

El término de ejecucion del contrato sera hasta el 31 de diciembre de 2018, contado a partir de la fecha de la
suscripcion del Acta de Inicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion.

A continuacién se muestran los hitos aplicables al contrato proyectado:

HITOS CONTRACTUALES:

No. ACTIVIDAD PLAZO MAXIMO
1 Firma del contrato 2 dias habiles posteriores a la Adjudicacion
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El Contratista deberd las garantias allegar para
2 Garantias aprobacion de RTVC, dentro de los 2 dias habiles
posteriores a la firma del contrato.

Dentro de los 5 dias calendario posteriores a la firma del
contrato.

Tiempos definidos en el Cronograma General del
Proyecto incluide en el Anexo Técnico.

3 Acta de Inicio

4 Ejecucion

Nota 1: Los plazos o tiempos establecidos anteriormente seran susceptibles de ajustes por RTVC, previa
solicitud debidamente sustentada.

Nota 2: El incumplimiento de los hitos contractuales aqui descritos acarreara la reclamacion de las respectivas
garantias v la aplicacion de los correspondientes Acuerdos de Nivel de Servicio (ANS).

Obligaciones Generales del Contratista

1. Cumplir adecuadamente con el objeto del contrato y concurrir oportunamente a su liquidacion.

Actuar con lealtad y buena fe en desarrollo del objeto contractual y salvaguardar los intereses institucionales
de RTVC.

3. Atender los lineamientos, directrices, observaciones y requerimientos que formule RTVC, relacionados con
el objeto contractual, & informar oportunarmente sobre las inconsistencias o anomalias relacionadas con los
asuntos, elementos o documentos encomendados durante la ejecucion del contrato.

4, Guardar la confidencialidad de la informacion de caracter reservado que para la ejecucion del contrato le
sea entregada, y responder patrimonialmente por los perjuicios de su divulgacion y/o utilizacion indebida
que por si o por un tercero cause a la administracion o a terceros.

5. Acreditar al momento de suscripcion del contrato y durante la ejecucion del mismo hasta su terminacién, el

cumplimiento de las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscales, de

conformidad con el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Asistir a |las reuniones que programe RTVC para el seguimiento del contrato.

Conoger y dar cumplimiento a |a normativa que resulte aplicable para el desarrollo de sus actividades a fin

de cumplir con el objeto contraciual establecido en el presente contrato.

8. Actuar de tal modo que por causas imputables al Contratista no sobrevenga una mayor onerosidad en el
cumplimiento de las obligaciones a su cargo. Con este fin, en el menor tiempo posible, el CONTRATISTA
debera carregir los desajustes que pudieran presentarse y realizaré todos los procedimientos pertinentes
para precaver o solucionar rapida y eficazmente las diferencias o situaciones que llegaren a presentarse
durante la ejecucion del contrato, previa aprobacion de RTVC.

9. Hacer todas las recomendaciones que considere necesarias en relacion con el desarrollo y ejecucion del
contrato para lograr los maximos estandares de calidad y cumplimiento, y su ejecucion dependera de la
aprobacion de RTVC.

10. No ofrecer ni dar scbomos ni ninguna ofra formz de halago a los funcionarios de la Entidad, ni realizar
actividades contrarias al ordenamiento tegal.

11. Disponer de todo lo necesario para mitigar sus propios dafios.

12. Cumplir con todo lo establecido en las Reglas de Participacion, sus Adendas y Anexos.

7. OBLIGACIONES

~N e
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13.

Cumplir con las demas obligaciones inherentes al objeto contractual.

Obligaciones Especificas del Contratista

1.

10.

Presentar para aprobacién de RTVC las hojas de vida junto con sus respectivos soportes del personal
postulado para integrar el equipo humano requerido, previo a la suscripcion del Acta de Inicio.

Presentar para aprobacion por parte de RTVC dentro de los 5 dias calendario siguientes a la suscripcion
del Acta de Inicio, el cronograma detallado de actividades gjustado al cronograma general del proyecto
especificado en el Anexo Técnico.

Presentar las Cartas de Aceptacion de los fabricantes, de las ordenes de compra de los transmisores,
filtros, combinadores y antenas panel, de acuerdo con el informe de drdenes de compra y/fo fabricacion
especificado en el Anexo Técnico.

Adaquirir, transportar, importar, asegurar, nacionalizar, instalar, configurar, integrar, probar y poner en
funcionamiento y operacion los equipos, elementos y sistemas para la radiodifusion TDT, de acuerdo con
lo establecido en el Anexo Técnico.

Asumir el transporte, aseguramiento, movimiento y manipulacion de todos los equipos, elementos y
sistemas, hasta la suscripcion del Acta de Finalizacion del contrato.

Dar cumplimiento estricto a los ofrecimientos tecnoldgicos relacionados en la propuesta y en el Anexo
Técnico.

Conectar, marcar y sefializar el cableado requerido para la instalacion, montaje, configuracion, integracion
y puesta en correcto funcionamiento y operacion de los equipos y elementos objeto del contrato de acuerdo
con las normas técnicas aplicables.

Realizar las adecuaciones eléctricas necesarias para garantizar el correcto funcionamiento y operacion de
los equipos y elementos objeto del contrato de acuerdo con el Anexo Técnico.

Mantener durante el término de ejecucion contractual el personal profesional idéneo para la instalacion,
montaje, configuracion, pruebas e integracion de los equipos y elementos objeto del contrato y cumplir con
todas las normas de seguridad y salud ocupacional. Cualquier cambio en el personal propuesto debera
contar con la autorizacion de RTVC, previa revision de los soportes documentales.

Realizar las obras civiles, incluyendo los trabajos asociados a las torres, de acuerdo con los requerimientos
relacionados en el Anexo Técnico, y tramitar ante las autoridades pertinentes los permisos y licencias a
que haya lugar.

. Realizar los protocolos de pruebas y mediciones de aceptacion en fabrica (FAT), de acuerdo con lo

establecido en el Anexo Mediciones de Aceptacion de Sistemas.
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12. Realizar los protocolos de pruebas y mediciones de aceptacion en estacion (SAT), de acuerdo con lo
establecido en el Anexo Mediciones de Aceptacion de Sistemas.

13. Contar con toda la instrumentacion necesaria para realizar las mediciones de aceptacion, tanto en fabrica
como en estaciones, de acuerdo con Anexo Téchico.

14, Adquirir, proveer, nacionalizar, transportar y almacenar los repuestos acordados previamente con RTVC,
en los términos que trata el Anexo Técnico.

15. Presentar a RTVC los entregables descritos en &l Anexo Técnico.

16. Realizar la limpieza y tratamiento de residucs y remacidn de escombros ocasionados por la ejecucién de
las obras, de acuerdo con la normativa en materia de medio ambiente vigente.

17. Prever y mitigar los riesgos de dafio ambiental y resarcir aquellos dafios que se generen con ocasion a la
ejecucion del contrato, incluyendo el pago de las multas que llegasen a ser impuestas por los organismos
competentes por causas imputables al contratista.

18. Suministrar y adherir una placa en cada estacion, que reconozca expresamente la financiacion del proyecto
con los recursos del Fendo para el Desarrollo de la Television y los Contenides — FONTV, de acuerdo con
los lineamientos de formato que indique RTVC.

19. Suministrar informacién detallada de los costes y gastos discriminados, en cuanto a equipos, elementos y

obras, segiin los parametros establecidos en las Normas Intemacionales para el Sector Piblico (NICSP) y
en los formatos establecidos por RTVC.

Se establece como domicilio contractual la ciudad de Bogota, en las instalaciones de RTVC ubicadas en la

8. LUGAR bE Carrera. 45 # 26 — 33, sin embargo, las actividades del presente proyecto serén realizadas en sitio para cada
DESARROLLO DEL una de las estaciones contratadas, incluyendo sus zonas de servicio.
CONTRATO
Las actividades realizadas a nivel de fabrica podran desarrollarse fuera del territorio nacional.
9.1 LA

DETERMINACION Y
JUSTIFICACION  DE
LOS FACTORES DE

SELECCION N/A
CONTRATACION DIRECTA

MISIONAL Q DE
FUNCISNAMIENTO

9.2 LA

DETERMINACION Y
JUSTIFICACION DE
LOS FACTORES DE
SELECCION

9.2.1. Forma de Adjudicacion

El presente proyecto se adelantara mediante Invitacion Abierta
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CONTRATACION

MISIONAL

INVITACION ABIERTA

Y CERRADA O DE LEY

80

9.22. CRITERIOS HABILITANTES
1 CAPACIDAD JURIDICA | Habilitante Ktmipled No otorga puntaje
No cumple
CAPACIDAD = Cumple/ ’
2 EINANCIERA Habilitante No cumple No otorga puntaje
. 15 Cumple/ .
3 CAPACIDAD TECNICA | Habilitante No cumple No otorga puntaje

9.2.21. CAPACIDAD JURIDICA

Son todos los documentos requeridos para establecer que el proponente cuenta con la capacidad juridica para
presentar la oferta y suscribir el contrato en caso de resultar adjudicatario. Este anélisis no concedera puntaje
alguno, pero de éste puede resultar el rechazo de la propuesta conforme a las causales establecidas en las
reglas de participacion.

Se efectuara verificacion juridica al proponente, de conformidad con los documentos y criterios establecidos en
el presente numeral.

El proponente individual y todos los integrantes del proponente plural deberéan cumplir con los requisitos y
documentos exigidos a continuacion:

a) DOCUMENTO DE IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL

Se debera aportar en la propuesta la copia de la Cédula de Ciudadania Colombiana, Cédula de Extranjeria o
Pasaporte, de la persona natural o del representante legal o apoderado de la persona juridica, segun sea el
caso. Si la oferta es presentada por proponente plural, se deberan aportar estos documentos de cada uno de
los representantes legales o personas naturales que los conforman.

b) CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Cada proponente individual o plural debe diligenciar y acompaar su propuesta con la carta de presentacion,
suscrita por el representante legal o por apoderado debidamente constituido y acreditado conforme a derecho,
de acuerdo con el formato del Anexo Carta de Presentacion.

Quien suscriba la carta de presentacion de la propuesta en nombre y representacion del proponente, debe contar
con facultades expresas y suficientes para ello, asi como, para suscribir el contrato, en caso de adjudicacion, y
para recibir notificaciones de cualquier decision administrativa o judicial.

Ademas, el representante legal del proponente individual y de los integrantes de proponentes plurales, personas
juridicas y el representante convencional de estos Ultimos, o sus apoderados especiales, debidamente
constituidos y acreditados, en su caso, deben disponer de atribuciones y facultades especificas y suficientes
para presentar propuesta en desarrollo de este Proceso de Seleccién; cumplir oportuna, eficaz y eficientemente
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los compromisos derivados de tal presentacion; celebrar el contrato proyectado; satisfacer los requisitos de
ejecucion; otorgar las garantias exigidas, y en general, comprometer a la persona juridica o proponente plural
para todos los anteriores efectos, representar sus intereses y obrar en su nombre en todos los actos, tramites y
diligencias inherentes a la actuacion contractual.

Los oferentes deberan indicar en la carta de presentacion cuéles de los documentos aportados son de caracter
reservado e indicar la norma que ampara dicha reserva y su justificacion. Si el oferente no hace pronunciamiento
expreso amparado por la ley se entendera que toda la oferta es publica.

No regira la confidencialidad predicada de la informacion, si va en contra de los principios de publicidad y
contradiceion que rigen los procesos de seleccién pablica.

Poder: Cuando el oferente actlie a través de un representante o apoderado debera acreditar mediante poder,
que su representante o apoderado estd expresamente facultado para presentar la oferta y firmar el contrato
respectivo si a elio hubiere lugar. Los poderes especiales para actuar en los procesos de contratacion requieren
nata de presentacion personal.

c¢) CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL EMITIDO POR LA CAMARA DE
COMERCIO

Mediante el certificado de existencia y representacion legal, RTVC verificara la capacidad juridica de la sociedad
como de quien la representa. Para tales efectos, tendré en cuenta la identificacion de ia sociedad, duracion,
representante legal y sus facultades y que el objeto social del proponente o de los integrantes del proponente
plural esté directamente relacionado con el objeto propuesto en el presente proceso de seleccion.

El proponente al ser persona Juridica debe presentar el certificado de existencia y representacion legal expedido
por la Camara de Comercio, en donde conste que su duracion no es inferior a la duracion del contrato y cinco
(5 afios mas y que su objeto social sea suficiente” para poder ejecutar el objeto del presente proceso de
seleccion. Este certificado debe haber sido expedida dentro de los treinta (30) dias calendario anteriores 2 la
fecha de la diligencia de cieme y presentacion de ofertas sefialada en el cronograma del proceso.

i.  PERSONA JURIDICA EXTRANJERA CON SUCURSAL EN COLOMEIA

En caso de que el proponente sea persona juridica extranjera con sucursal en Colombia, debera presentar el
Certificado de Existencia y Representacion Legal expedido por la Camara de Comercio, con fecha de expedicién
no superior a treinta (30) dias calendario con relacion a la fecha de cierre del proceso de seleccion, donde conste
que su objeto social sea suficiente para poder ejecutar el objeto del presente proceso de seleccidn y se acredite
sl existencia y representacion legal, asi como que la duracion de la sociedad no podra ser inferior al plazo de
ejecucion del contrato y cinco (5} afios mas a pariir de su terminacion.

ii. PERSONAS JURIDICAS EXTRANJERAS SIN SUCURSAL EN COLOMBIA

Las personas juridicas extranjeras que no tengan sucursal en Colombia deben probar su existencia,
representacion legal y que el objeto social de fa misma esté directamente relacicnado con el objeto propuesto
en el presente proceso de seleccién, con uno de los siguientes documentos:
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(i) El certificado expedido por la autoridad competente de cada pais, acompafiado con la respectiva legalizacion
0 apostille seguin corresponda, de acuerdo con las normas legales y en espegcial, el Decreto 106 de 2001, la Ley
455 de 1998 y la Resolucién 3269 de 2016 del Ministerio de Relaciones Exteriores, o

(i) Con la correspondiente certificacion expedida por el Consul de Colombia, donde conste que la sociedad
existe como persona juridica, y el nombre de quien o quienes, de acuerdo con las disposiciones estatutarias,
ejercen la representacion legal y que dentro de su objeto social se encuentran las actividades relacionadas con
el objeto propuesto en el presente proceso de seleccion. Dicho certificado debe haber sido expedido en una
fecha no superior a 60 dias calendario de antelacion a la fecha de cierre del proceso de seleccion.

La verificacién de las inhabilidades de la persona juridica extranjera sin domicilio en Colombia se podra realizar
con uno de los siguientes documentos, acompafiado con el respectivo apostille o legalizacion segun
corresponda, (de acuerdo con los términos establecidos en el Decreto 106 de 2001, la Ley 455 de 1998 y la
Resolucion 3269 de 2016):

i) En el certificado de existencia y representacion legal expedido por la autoridad competente del pais de origen.
Se verificara si la persona juridica extranjera registra causales de inhabilidad que le impidan celebrar contratos
plblicos en dicho lugar,

ii) Si en el pais de origen del proponente existe una entidad competente que ejerza las funciones de control 0
vigilancia de la gestion fiscal y/o disciplinaria de los recursos publicos, sera esta quien emita un certificado en
el cual indique que la persona juridica extranjera, no se encuentra bajo causales de inhabilidad que le impidan
celebrar contratos publicos en dicho lugar.

iii) En caso de no presentar inhabilidad en el certificado de existencia y representacion legal, y no existir Entidad
competente que acredite esta situacion, debera el Representante Legal de la persona juridica extranjera sin
domicilio en Colombia, certificar mediante declaracion bajo la gravedad de juramento rendido ante notario o su
equivalente, que no se encuentra incurso en causales de inhabilidad que le impidan celebrar contratos publicos

en el pais de origen del proponente.

Si en el documento aportado se evidencia una inhabilidad para celebrar contratos en el pais de origen, la oferta
de servicios sera evaluada como NO CUMPLE.

La duracién de la sociedad no podra ser inferior al plazo de ejecucion del contrato y cinco (5) afios mas a partir
de su terminacién. La demostracion de la duracion de las personas juridicas extranjeras debe realizarse
utilizando cualquier medio probatorio legalmente valido en Colombia, incluyendo estatutos, certificados de
existencia y representacion legal, certificaciones de la autoridad competente, documentos de incorporacion o
certificados expedidos por el Cénsul de la Republica de Colombia con jurisdiccion en el pais de su domicilio

social, entre otros.

En el caso de personas juridicas extranjeras que no cuenten con domicilio en Colombia, deberan constituir
apoderado con domicilio en Colombia para que las represente y, en caso de resultar adjudicatario, deberan
constituir dentro de los quince (15) dias habiles siguientes al perfeccionamiento del contrato una sucursal en
Colombia en los términos establecidos por el articulo 471 del Codigo de Comercio. El apoderado debera estar
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facultado para representar judicial y extrajudiciaimente a la sociedad en Colombia y de todas las demas
facultades para presentar propuesta, participar en el proceso de contratacion y firmar el contrato.

La no constitucion de una sucursal en los términos antes descritos seré causal de terminacion anticipada del
contrato por parte de RTVC.

iii. CONSORCIOS O UNIONES TEMPORALES

En caso de consorcio o unidn temporal deberan aportar el documento respectivo de constitucion en los términos
solicitados, y deberan acreditar que su término de duracion no podra ser inferior al plazo de ejecucion del
contrato y cinco (5) afos mas a partir de su terminacion.

Asi mismo, cada uno de sus miembros debe presentar de manera independiente el certificado de existencia y
representacion legal expedido por la Camara de Comercio, en donde conste que su duracion no es inferior a la
duracion del contrato y cinco (5} afios mas a partir de su terminacidn y que su objeto soctal sea suficiente para
poder ejecutar el objeto del presente proceso de seleccion. Este certificado debe haber sido expedido dentro de
los treinta (30) dias calendario anteriores a la fecha de la diligencia de cierre y presentacion de ofertas sefialada
en el cronograma del proceso, salvo para las sociedades extranjeras con sucursal en Colombia frente a las
cuales el término se amplia a sesenta (60} dias calendario.

El representante legal de cada miembro del consorcio o unién temporal debe estar facultado de manera
EXPRESA para celebrar este tipo de confrato. Si es necesaria la aprobacién de algin drgano societario, como
documento anexo al acuerdo, es necesario presentar el acta de junta o de asamblea de socios que aprueba [a
celebracion del contrato de colaboracion.

iv.  PERSONAS NATURALES

En caso de que el proponente sea persana natural debera acreditar su capacidad para ejecutar el contrato
derivado de este proceso mediante registro mercantil expedido con fecha no superior a treinta (30) dias
calendario anteriores a la fecha prevista para el cietre de este proceso, en el cual se indique que el tipo de
actividad o servicios registrados correspondan al objeto del presente proceso de seleccion.

d) CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE APORTES PARAFISCALES Y DE SEGURIDAD SOCIAL
i.  Personas juridicas nacionales o extranjeras con sucursal en Colombia

Enel Anexo “Certificacion parafiscales”, el oferente debera presentar certificacion expedida por el revisor fiscal,
cuanda este exista de acuerdo con los requerimientos de ley o por el representante legal si no esta obligado a
tener Revisor Fiscal, en donde se acredite el cumplimiento en el pago de los aportes a sus empleados, en los
sistemas de salud, riesgos profesicnales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Famifiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar, correspondiente
alos seis (6) meses anteriores a la fecha de cierre del presente proceso de seleccion.
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En el evento de que la sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, debera acreditar los pagos a
partir de la fecha de su constitucion, lo anterior de conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789
de 2002.

Para el caso en que el oferente tenga un acuerdo de pago vigente, debera certificar que se encuentra al dia con
los pagos acordados en el mismo.

i. Personas juridicas extranjeras sin sucursal en Colombia

La obligacion de presentar las certificaciones de cumplimiento del articulo 50 de la Ley 789 de 2002 no aplica
para personas juridicas extranjeras, salvo en el caso en el que participen sucursales de éstas legalmente
constituidas en Colombia, caso en el cual deberan presentar la certificacion mencionada en el primer pérrafo de
éste numeral o una certificacion del representante legal de la sucursal en la que manifieste que la sucursal no
tiene empleados y, por lo tanto, no deben cumplir con lo sefialado en la Ley 789 de 2002.

il Consorcios o uniones temporales

En el caso de consorcio, uniones temporales, cada uno de sus integrantes deberé presentar de manera
independiente la mencionada certificacion.

iv. Personas naturales

Tratandose de personas naturales, se deberé acreditar que se encuentran afiliadas y cotizando al sistema
general de seguridad social integral en salud y pensiones.

NOTA COMUN: En caso de que el oferente no esté obligado a realizar aportes parafiscales y seguridad social
no debera suscribir el anexo previsto en este numeral, debera presentar en su lugar, una certificacion expedida
por el revisor fiscal, cuando este exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o por el representante legal si
no esta obligado a tener Revisor Fiscal, en donde haga constar dicha circunstancia.

e) GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA

Para garantizar la seriedad de la oferta el proponente debera constituir a favor de RADIO TELEVISION
NACIONAL DE COLOMBIA - RTVC NIT 900.002.583-6 una pdliza de Seguros a favor de entidades publicas
con régimen privado de contratacién o garantia bancaria, expedida por una entidad debidamente constituida y
autorizada para funcionar en Colombia por una suma equivalente al diez por ciento (10%) del presupuesto oficial,
y su vigencia se extendera desde el momento de la presentacion de la oferta hasta la aprobacion de la garantia
de cumplimiento. El periodo de vigencia de la garantia debera cubrir como minimo noventa (90) dias, contados
a partir de la presentacion de la propuesta.

En el caso de consorcios y uniones temporales, en la garantia de seriedad debera precisarse que el afianzado
es el Consorcio o la Union Temporal y debera incluir el porcentaje de participacién de cada uno de los socios.

La garantia de seriedad de la propuesta debera contener los siguientes amparos:
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. Lano suscripcién del contrato sin justa causa por parte del proponente seleccionado.
Il.  Lano ampliacién de Ia vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el término previsto en
el pliego de condiciones, los términos de referencia, el estudio previo y/o las reglas de participacion,
se prorrogue o cuando el término previsto para la suscripcion del contrato se prorrogue, siempre y
cuando esas prérogas no excedan un términe de tres (3) meses.
fll.  Elretiro de la oferta después del término fijado para la presentacion de las propuestas.
IV. La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de cumplimiento
exigida por la entidad para amparar el incumplimiento de las obligaciones del contrato.

Se podra presentar aval bancario como garantia de seriedad, el cual debera contener una nota que indique
que la garantia (aval bancario) sera pagada por el garante a la vista, en la fecha en la cual RTVC presente

la reclamacion formal.

Los oferentes deberan ampliar la vigencia de la garantia comespondiente, en el evento que se llegare a
prorrogar el periodo de entrega de las ofertas o cuando a juicio de RTVC se considere necesario; una vez
perfeccionado el contrato, este aval sera devueito al oferente, previa soliitud del interesado.

Una vez seleccionado el oferente, si se llegare a ampliar el plazo de suscripcion del contrato, RTVC solicitara
al adjudicatario la ampliacion de la garantia de seriedad de la oferta. La no ampliacion del plazo se entendera
como desistimiento de la oferta presentada, sin perjuicio de las acciones a que haya lugar.

En todo casg, el oferente seleccionado para ejecutar el contrato que se derive del presente proceso de
seleccion, debera mantener vigente la garantia de seriedad de su oferta hasta el perfeccionamiento del

mismo.

RTVC hara efectiva la garantia constituida para responder por la seriedad de la oferta, cuando el oferente
seleccionado no suscriba el contrato correspondiente dentro del término que haya sefialado la Entidad, sin
perjuicio de las acciones legales conducentes al reconocimiento de perjuicios causados y no cubiertos por el
valor de la garantia.

En el caso de oferentes plurales, los tomadores de la garantia de seriedad, deben ser todos los miembros
del consorcio o union temporal, segun sea el caso, con el nimero de NIT de cada uno de sus integrantes.
Las inconsistencias de ka garantia de seriedad seran subsanables en el términa que para el efecto establezca
RTVC so pena de no cumplir con los requisitos minimos habilitantes.

f} DOCUMENTO DE CONFORMACION DE CONSORCIO O UNION TEMPORAL

Tratandose de consorcios o uniones temporales, deberan presentar el Anexa de Conformacion, segun
corresponda, el cual debera reunir los siguientes requisitos:

- Expresar sila participacion es atitulo de consarcio o de union temporal. El documento debera consignar los
términos que regiran la union temporal o el consorcio, esto es: i} duracidn, i} objeto, iii) porcentaje de
participacian de cada uno de sus miembros, iv} parficipacion de estos en la ejecucidn del contrato, v)
elementos que no podran ser modificados sin el consentimiento previc y escrito de RTVC.
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- Expresar que la duracién del consorcio o de la union temporal, no podra ser inferior al plazo de ejecucion
del contrato y cinco (5) afios més a partir de su terminacion.

- Designar en forma expresa, el nombre del representante legal de la unién temporal o consorcio y el de su
suplente con los respectivos documentos de identificacion y con sus facultades.

- Manifestar expresamente las actividades que van a desarrollar cada uno de ellos en los aspectos
administrativos, juridicos, técnicos y economicos, e indicar que la responsabilidad es solidaria.

- El representante legal de cada miembro del consorcio o unién temporal debe estar facultado de manera
EXPRESA para celebrar este tipo de contrato. Si es necesaria la aprobacion de algln érgano societario,
como documento anexo al acuerdo, es necesario presentar el acta de junta o de asamblea de socios que
aprueba la celebracion del contrato de colaboracion.

g) FOTOCOPIA DEL REGISTRO UNICO TRIBUTARIO -RUT-

El oferente debera presentar el documento actualizado y si la oferta es presentada por un consorcio o union
temporal, cada uno de sus miembros deberé presentar de manera independiente el anterior documento, o el

equivalente en su pais.
h) COMPROMISO DE TRANSPARENCIA

En el Anexo Compromiso de Transparencia, el proponente apoyara la accion del Estado Colombiano y a
RTVC para fortalecer la transparencia y la responsabilidad de rendir cuentas, y en este contexto debera asumir
los compromisos contenidos en el mencionado Anexo, que hace parte de la documentacién juridica.

i) CERTIFICADO DEL “SIRI”

RTVC verificara mediante la consulta que el proponente no se encuentra en el Sistema de Informacion y Registro
de Sanciones y Causas de Inhabilidad “SIRI", expedido por la Procuraduria General de la Nacién, a nombre de
la persona juridica. Imprimir la consulta.

j) BOLETIN DE RESPONSABLES FISCALES

RTVC verificara mediante la consulta respectiva que el proponente no se encuentra en el boletin de
responsables fiscales de la Contraloria General de la Republica. Imprimir la consulta.

k) CERTIFICADO DE ANTECEDENTES JUDICIALES
RTVC verificara mediante la consulta respectiva, si el proponente no se encuentra reportado en la base de datos
de la policia nacional. En el caso de los consorcios y uniones temporales, cada uno de sus integrantes debera
no encontrarse reportado en el respectivo boletin. Imprimir la consuita.

) COMPROMISO DE CONTROL PREVENTIVO DE PRACTICAS COLUSIVAS.

El proponente debera asumir los compromisos contenidos en el documento “‘COMPROMISO DE CONTROL
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PREVENTIVO DE PRACTICAS COLUSIVAS®, diligenciando el Anexo Compromiso de Control Preventivo de
Practicas Colusivas que hace parte de la documentacion juridica.

m) VERIFICACION RNMC

RTVC, verificara mediante la consulta respectiva, si el Representante Legal del proponente no se encuentra
reportado en la base de datos del Sistema Registro Nacional de Medidas Comectivas RNMC de la Policia
Nacional coma infractor de la Ley 1801 de 2016 Cédigo Nacional de Poficia y Convivencia. En el caso de los
consorcios, uniones temporales o promesas de sociedad futura, cada uno de sus integrantes debera no
encontrarse reportado en el respectivo boletin. Imprimir la consulta.

9.2.2.2. CAPACIDAD FINANCIERA

El informe financiero na recibira ninguna ponderacion pues se frata del estudio que realiza la Subgerencia de
Soporte Corporativo a través de la Coordinacion de Presupuesto de RTVC para establecer la capacidad
financiera de cada Proponente asi:

Los Proponentes de acuerdo con su naturaleza deberan presentar los siguientes documentos.

DOCUMENTOS Y CRITERIOS DE VERIFICACION FINANCIERA:

a) Estados financieros comparativos del afio 2017-2018 con corte a 31 de diciembre de cada afio {Balance
General y Estado de Resultados) especificando el active corriente, activo fijo, pasivo corriente y pasivo a
largo plazo, firmados por el proponente persona natural o por el Representante Legal de la persona juridica
y el contador o Revisor Fiscal de la empresa si esta obligado a tener.

b) Notas a los Estados Financieros afio 2018 con corte a 31 de diciembre, segin Articulo 36 Ley 222/95.

c) Certificacion de los Estados Financieros afio 2018 con corte a 31 de diciembre, segun Articulo 37 Ley
222/95.

d) Certificados de vigencia y Antecedentes Disciplinarios del contador y/o del revisor fiscal, expedidos por la
Junta Central de Contadores, con fecha no mayor a noventa (90} dias calendario, anteriores a la fecha del
presente proceso de coniratacion.

e) Dictamen del revisor fiscal del afio 2018 con corte a 31 de diciembre

OFERENTES EXTRANJEROS

Los documentos que se exigiran a fos oferentes extranjeros son los que se relacionan a continuacion:

a) Balance general, estado de resultados, asf como las notas a los estados financieros, comparativos 2617-
2018 con corte al cierre del Ultimo afio contable de acuerdo con lo establecido en las leyes y normas del
respectivo pais.

b) Los estados financieros deben estar acompanados de la traduccion oficial colombiano en caso de que se
encuentre en un idioma diferente al castellano y expresados en pesos colombianas, a la tasa media
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representativa del mercado TRM de la fecha de cierre de los mismos, indicando la tasa media de conversion

(Fuente: Banco de la Republica de Colombia).
c¢) Asi mismo la traduccién oficial de los balances estarén discriminados de la siguiente manera:

« ACTIVOS: Corriente, no corriente y total
« PASIVOS: Corriente, no corriente, total
« PATRIMONIO

d) Dictamen de Auditoria Externa de los estados financieros del afio 2018.

e) Eldictamen a los estados financieros vendra con traduccion oficial al espariol.

f)  lainformacion contable y financiera debe haber sido preparada con sujecion a las “International Financial
Reporting Standards -IFRSs” adoptados por la Comision Europea (‘European Commission’), a las
“International Financial reporting Standards — IFRSs” en general o a los “Generally Accepted Accounting
Principles ~US GAAP”, seg(in el pais de origen de la persona juridica de que se trate. Se debe certificar en
el informe del revisor fiscal o quien haga sus veces o las notas de los estados financieros.

En caso que el proponente extranjero no haya realizado su cierre fiscal antes del 31 de diciembre de 2018,
debera presentar una certificacion firmada por el Representante Legal y su Revisor Fiscal o quien haga sus
veces de la fecha de cierre de los mismos.

En el evento que cualquiera de los requerimientos anteriormente mencionados no tenga la misma denominacion

en el pais del domicilio del oferente extranjero, el representante legal o el apoderado en Colombia, debera allegar
los documentos equivalentes en su pais indicando para cada caso cual es el documento equivalente.

CAPACIDAD FINANCIERA CUMPLE - NO CUMPLE

Radio Television Nacional de Colombia exige los siguientes requisitos financieros para participar en el presente
proceso, los cuales seran verificados mediante los documentos solicitados. Los proponentes deben poseer los
siguientes indicadores financieros:

+ ndice de liquidez = 1.0

+  Nivel de endeudamiento < 0.80

+  Capital de trabajo = 20% del Presupuesto Oficial
+  Patrimonio liquido = 30% del Presupuesto Oficial

La habilitacién de cada oferente se determinara por el cumplimiento de cada uno de los indicadores financieros
mencionados anteriormente. Cada indicador se evaluara por separado y utilizando las férmulas indicadas en

cada caso.

En el caso de consorcios o uniones temporales el porcentaje correspondiente se calculara multiplicando la
participacion porcentual de cada uno de los integrantes, segun sea el caso, por su respectivo indicador, sumando
todas las ponderaciones.
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Seran declaradas NO ADMISIBLES (NO CUMPLE} Financieramente las ofertas que no cumplan con los
porcentajes mencionados.

NOTA: Si el oferente no incluye alguno de los documentos de contenido financiero requeridos o se
requiere alguna aclaracién o complementacion, RTVC solicitara lo requerido sefialando el término
perentorio para cumplir, $0 pena de no habilitacion de [a oferta.

INDICADORES:
La capacidad financiera sera objeto de verificacion de cumplimiento, pero no de calificacion.

La capacidad financiera del oferente se determinara de acuerdo al andlisis que RTVC realice sobre la
informacion financiera presentada con la oferta tomando como base los siguientes indicadores financieros:

NOTA: Cuando los valores solicitados se acrediten en moneda extranjera, para el calculo de los
indicadores se debera utilizar la TRM correspondiente a la fecha de corte de los respectivos Estados
Financieros (Fuente para la TRM: Banco de la Reptblica de Colombia).

CAPACIDAD FINANCIERA:

» LIQUIDEZ L = Activo Corriente / Pasivo Corriente
Se considera HABIL al proponente que acredite contar con una liquidez mayor o igual a uno punto cero (1.0)

o Modalidades Individuales

Con corte fiscal del afio 2018, los proponentes que se presenten deben contar con una razén de liquidez, mayor
o iqual a uno punto cero (1.0), calculada a partir de sus respectivos Estados Financieros, como [z division delos
Activos Corrientes entre los Pasivos Corrientes.

La razon de liquidez minima se expresa mediante la siguiente formula:

Activo Corriente
=1.0

Pasivo Corriente

+ Modalidades Conjuntas

Con corte fiscal del afio 2018, los participantes que se presenten bajo la modalidad de Consorcio o Uniones
Temporales deben contar en forma conjunta con una razéh de liquidez mayor o igual a uno punto cero (1.0,
calculada a partir de sus respectivos Estados Financieros, como la divisién de los Activas Carrientes entre los
Pasivos Corrientes, ponderando por la participacién porcentual de cada uno de los integrantes.

La razon de liquidez minima para Consorcios, Uniones Temporales se expresa mediante la siguiente formula:
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Activo Corriente .
Z [ C’.Vo 'n ) * Participacion Porcentual |21.0
Pasivo Corriente /,

Donde i indica al Integrante del Participante.

En todo caso, para que la Propuesta sea considerada vélida, la suma de los Integrantes deber4 contar con una
razén de liquidez mayor o igual a uno punto cero (1.0).

> NIVEL DE ENDEUDAMIENTO NE = Pasivo Total / Activo Total
Se considerara HABIL el proponente que presente un NE menor o igual a cero punto ochenta (0.80)

« Modalidades Individuales

Con corte fiscal del afio 2018, el Participante Individual debe tener un nivel de endeudamiento, calculado como
los Pasivos Totales dividido entre los Activos Totales, de menor o igual a cero punto ochenta (0.80).

El nivel de endeudamiento maximo se expresa mediante la siguiente formula:

PasivoTotal &80
Activo Total —

e Modalidades Conjuntas

Con corte fiscal del afio 2018, el participante que se presente bajo la modalidad de Consorcio o Uniones
Temporales, debe tener en forma conjunta un nivel de endeudamiento menor o igual a cero punto ochenta (0.80).
Calculado como los Pasivos Totales dividido entre los Activos Totales, ponderando por la participacion
porcentual de cada uno de los integrantes del Consorcio o Union Temporal.

El nivel de endeudamiento maximo para los Consorcios y las Uniones Temporales se expresa mediante la
siguiente formula:

Pasivo Total; . -
Z[ = Participacion Porcentual;| < 0.80
Activo Total;

Donde i indica al Integrante del Participante.

> CAPITAL DE TRABAJO CT = Activo Corriente - Pasivo Corriente
Se considerara HABIL el proponente que presente un CT mayor o igual al veinte por ciento (20%), del
presupuesto oficial.

e Modalidades Individuales
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Con corte fiscal del afio 2018, el Participante Individual debe tener un capital de trabajo, calculado como el Activo
Corriente menos el Pasivo Corriente, de mayor o igual al veinte por ciento {20%), del presupuesto cficial.

El capital de trabajo se expresa mediante fa siguiente formula:

CT = (Activo Corriente — Pasive Corriente) = 20% del Presupuesto Oficial

« Modalidades Conjuntas
Al corte fiscal del afio 2018, el participante que se presente bajo la modalidad de Consorcio o Uniones
Temporales, debe tener en forma conjunta un capital de trabajo mayor o igual al veinte por ciento 20% del
presupuesto oficial. Caleulado como el Activo Corriente menos el Pasivo Comiente, ponderando por la
participacion porcentual de cada uno de los integrantes del Consorcio ¢ Unién Temporal.

Fl capital de trabajo para los Consorcios y fas Uniones Temporales se expresa mediante [a siguiente formula:

Z[(Act:ivo Corriente;-Pasivo Corriente;) = Participacién Porcentual;] = 20% del Presupuesto Oficial
T
Donde i indica al Integrante del Participante.

3 PATRIMONIO LIQUIDO PL = Activo Total — Pasivo Total

Se considerara HABIL el proponente que presente un PL mayor o igual al freinta por ciento (30%) del
presupuesto oficial.

+ Modalidades Individuales

Con corte fiscal del afio 2018, el Participante Individual debe tener un patrimenio liguido, calculade como el
Activo Total menos el Pasivo Total, de mayor o igual treinta por ciento (30%) del presupuesto oficial.

El patrimanio liquido se expresa mediante la siguiente formula:
PL = Activo total — Pasivo total > 30% del Presupuesto Oficial
» Modalidades Conjuntas
Con corte fiscal del afio 2018, el participante que se presente bajo la modalidad de Consercio o Uniones
Temporales, debe tener en forma conjunta un patrimonio liquido mayor o igual al treinta por ciento (30%) del

presupuesto oficial. Calculado como el Activo Total menos el Pasivao Total, ponderanda por la participacion
porcentual de cada uno de las integrantes del Consorcio o Union Temporal,
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El patrimonio liquido para los Consorcios y las Uniones Temporales se expresa mediante la siguiente formula:

PL = [(Activo total — Pasivo total) * Participacién Porcentual]> 30% del Presupuesto Oficial
Donde i indica al Integrante del Participante.

9.2.2.3. CAPACIDAD TECNICA

La capacidad técnica del proponente validara el cumplimiento de: a) Los requerimientos técnicos de los equipos
ofertados de acuerdo con las especificaciones consignadas en el Anexo Técnico, el Anexo Equipos y
Elementos Ofertados y Certificaciones de fabricante, y b) La experiencia en suministro y/o instalacion yfo
puesta en servicio de sistemas de transmision TDT, como se describe a continuacion:

9.2.2.3.1. CUMPLIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS Y ELEMENTOS

Las especificaciones y caracteristicas minimas de los equipos, elementos y sistemas objeto del contrato, las
obras civiles que se deben desarrollar en cada una de las estaciones y las condiciones de instalacion, se
describen en el Anexo Técnico y las Fichas Técnicas que hacen parte del Anexo Técnico, el cual se
entendera aceptado con la suscripcion de la Carta de Aceptacion. Estas especificaciones y caracteristicas
son minimas y de obligatorio cumplimiento y no constituyen una exclusién de ofrecimientos que puedan
mejorarlas, no obstante, la solucion de implementacion disefiada por el contratista y los equipos ofertados
deben cumplir con tales caracteristicas y especificaciones del Anexo Técnico y satisfacer las pruebas FAT y
SAT de conformidad con las especificaciones del Anexo Mediciones de Aceptacion de Sistemas.

La propuesta debe estar acompaiiada de una certificacion que incluya el aval técnico general de un ingeniero
Eléctrico, Electricista, Electronico o de Telecomunicaciones, y tal aval debera presentarse de conformidad con
el formato establecido en el Anexo Aval Técnico General de la Oferta y debera adjuntarse copia de la cédula
de ciudadania y de la tarjeta profesional con constancia de vigencia. Asimismo, debe presentarse una
certificacion que incluya el aval técnico en lo que respecta a las obras civiles relacionadas con las torres, de un
ingeniero civil, y dicho aval debera presentarse de conformidad con el formato establecido en el Anexo Aval
Técnico de la Oferta - Torres y debera adjuntarse copia de la cédula de ciudadania y de la tarjeta profesional
con constancia de vigencia.

Los proponentes deberan diligenciar y presentar el Anexo Equipos y Elementos Ofertados, indicando
taxativamente las marcas, modelos y referencias requeridas, asi como los folios de la propuesta en los que se
soportan las caracteristicas técnicas requeridas, de tal manera que RTVC cuente con informacion suficiente
para verificar el cumplimiento de las mismas y realizar la comparacion objetiva de las ofertas. Las
caracteristicas relacionadas en dicho Anexo Equipos y Elementos Ofertados que requieran ser evaluadas
deben ser soportadas con manuales, catalogos o certificaciones de los fabricantes.

Para la evaluacion de las propuestas RTVC no tendra en cuenta la presentacion, como propio, del Anexo
Técnico del presente proceso, por lo tanto, éste no es obligatorio presentarlo en la propuesta. No obstante, los
Proponentes deberan presentar junto con sus ofertas, CERTIFICACIONES DE CUMPLIMIENTO EMITIDAS
POR LOS FABRICANTES en donde se indique expresamente que los equipos y elementos ofertados en la
presente Invitacion Abierta cumplen con las caracteristicas y especificaciones técnicas establecidas en el
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Anexo Técnico. Las mencionadas Certificaciones de Fabricante deben presentarse como minimo para los
siguientes equipos y elementos:

1 Transmisor
2 GPS externos al transmisor
3 Filtros
4 Combinadores
5 Conmutadores Coaxiales de Transmisores - CCT
6 Cargas Fantasma
7 Lineas Rigidas
8 Lineas Adaptadoras
9 Distribuidores
10 Lineas de Transmision
1 Cables de Distribucion
12 Latiguillos
13 Antenas Panel
o 0S Y. ELEMENTOS DELOSSISTENAS DERECEPCIGHSATED
14 IRD o Receptores Satelitales Profesionales
15 TVRO
16 LNB
N kP EHENTOS PEEDS SISTEAS HECTREG,
17 Transformador
18 UPs

Los catélogos de equipos, informacion técnica o certificaciones de fabricantes que se presenten en espafiol o
Inglés no requieren traduccion oficial ni apostilla ¢ consularizacian, caso contrario de los documentos técnicos
que se presenten en otros idiomas diferentes al Inglés o Espafiol, los cuales si requeriran de traduccion oficial
y apostilla o consularizacién. En todo case, RTVC se reserva el derecho de solicitar aclaraciones sobre el texto

de los documentos presentados.

8.2.23.2 EXPERIENCIA EN SUMINISTRO Y/O INSTALACION Y/O PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Los proponentes deberan anexar en sus ofertas maximo diez (10) certificaciones de contratos suscritos,
ejecutados y finalizados en un cien por ciento (100%) dentro de los diez (10) afios anteriores a la fecha de cierre
del presente Proceso de Seleccion, y cuyos objefos o actividades sean de suministro instalacién de
transmisores de Television Digital Terrestre — TDT y sistemas radiantes para television, para lo cual debera
cumplirse lo siguiente:

e Fl valor de la sumatoria del canjunto de las certificaciones que presente cada proponente debera
corresponder como minimo al 100% del presupuesto total oficial del proyecto, expresado en

SMMLY del 2019.
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«  El proponente debera presentar como minimo cuatro (4) certificaciones que acrediten experiencia en
suministro de transmisores de Television Digital Terrestre - TDT con sistema de refrigeracion por aire
de potencia menor a 2 kW rms y mayor o igual a 500 W rms.

o El proponente debera demostrar, dentro de las certificaciones presentadas, la experiencia en
instalacién de transmisores, para al menos veintisiete (27)* transmisores de Television Digital
Terrestre — TDT, indistintamente del tipo de refrigeracion.

o El proponente debera demostrar, dentro de las certificaciones presentadas, la experiencia en
suministro e instalacion de Sistemas Radiantes, para al menos nueve (9)* Sistemas Radiantes para
television.

* La cantidad de transmisores y sistemas radiantes que se solicita acreditar para demostrar experiencia,
corresponde al triple de la cantidad de estos elementos que se pretenden implementar con esta contratacion.

NOTA 1: Es posible acreditar las experiencias exigidas con una misma certificacion o certificaciones
independientes.

NOTA 2: Si el oferente presenta mas de diez (10) certificaciones, solo se tendran en cuenta para la evaluacion
las diez (10) primeras de acuerdo con el orden de foliacion.

9.2.2.3.21. PRESENTACION DE LAS CERTIFICACIONES DE EXPERIENCIA
Las certificaciones deberan contener como minimo lo siguiente:

Entidad contratante

Contratista, aclarando si es individual o una forma asociativa.

Objeto

Experiencia que se pretende acreditar

Fechas de inicio (dia/mes/afio)

Fecha de terminacion (dia/mes/afio)

Fecha de certificacion (dia/mes/afio)

Datos de la persona que suscribe la certificacion, teléfono y/o correo electronico.

Se o o0 o

Para el caso de contratos que contengan diversas actividades, solo se tendran en cuenta las exigidas para
participar en el presente Proceso de Seleccion, razén por la cual las certificaciones de este tipo de contratos
(ejemplo: llave en mano u objeto complejo o similar) deben desagregar las actividades desarrolladas y
cuantificar su valor, y de no cumplirse esta exigencia la certificacion no sera tenida en cuenta.

La informacién requerida que no sea posible acreditar con las certificaciones, podra ser demostrada mediante
actas de terminacion o liquidacion, o cualquier otro documento idéneo expedido por la entidad contratante.
Cuando el valor de las experiencias exigidas se encuentre expresado en moneda extranjera, se atenderan las

siguientes reglas:
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Para el caso de contratos en dolares americanos, RTVC hara la conversion a pesas colombianos con la
TRM de Ia fecha de inicio del respectivo contrato, de acuerdo con los datos del Banco de la Reptiblica
publicados en su pagina oficial.

Para el caso de contratos en moneda exiranjera diferente al ddlar americano, RTVC realizara su
conversion a délares americanos de acuerdo con las tasas de cambio publicadas por el Banco de la
Replblica en su pagina oficial, teniendo en cuenta la fecha de inicio del contrato, y posteriormente hara
la conversion a pesos colombianos.

Realizadas las conversiones correspondientes, se pracederd a expresar los valores en SMMLV de acuerdo con
el afio en el que iniciaron los contratos. Tales conversiones son responsabilidad del proponente y serén
verificadas por RTVC.

Para la conversion a S.M.M.L.V., se utilizara [a siguiente tabla:

ANO SMMLV (3)
2000 496.900
2010 515.000
2011 535.600
2012 566.700
2013 589.500
2014 616.600
2015 644,350
2016 689.455
2017 737.717
2018 781.242
2019 828.116

En caso de que no se acredite el dia cierto de inicio y terminacion del contrato, RTVC tomara | dltimo
dia del mes de inicio y el primer dia del Gltimo mes en el que éste termino.

Para acreditar la experiencia requerida, los proponentes podran invocar la adquirida por sociedades
matrices o controlantes nacionales o extranjeras, o por sus filiales u otra filial de su mattiz en comun.
Para estos efectos habra control o se considerara matriz exclusivamente cuando se verifique que el |
proponente (o los miembros de una estructura plural) o su matriz, segin sea el caso, respecto de la
sociedad cuya experiencia acredita o que la sociedad cuya experiencia se acredita respecto del
proponente (o los miembros de una estructura piural) tiene el cincuenta por ciento {50%) o mas del
capital.

Si el proponente o los miembros de las estructuras plurales acreditan la experiencia minima requerida
de su matriz, su filial, u otra filial de su matriz en comun, debera demostrar la trazabilidad de la
subordinacién cen la situacion de control del grupo empresarial y para ello se deberan aportar los
siguientes documentos:
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a) En el evento que pretenda acreditar la experiencia de la matriz o la filial, o de la filial de su matriz
en comun, y el proponente (o los miembros de una estructura plural) sea colombiano, se debera
aportar cualquiera de los siguientes documentos expedidos dentro de los 30 dias calendario
anteriores a la fecha de cierre del presente Proceso de Seleccion:

= El certificado de existencia y representacion legal del proponente (o los miembros de una
estructura plural) en el cual conste la inscripcion de la situacion de control de la matriz.

= En su defecto, la declaracion juramentada de los representantes legales de las sociedades,
respecto de las razones por las cuales no se ha registrado la situacion de control en el registro
mercantil, y los soportes de los sucesos que determina la Ley 222 de 1995 para acreditar la
situacion de control.

b) En el evento que pretenda acreditar la experiencia de la matriz o la filial, o filial de su matriz en
comin, y el Proponente sea extranjero, se deberé aportar cualquiera de los siguientes
documentos expedidos dentro de los 60 dias calendario anteriores a la fecha de cierre del presente
Proceso de Seleccion:

= Certificado de existencia y representacion legal del Proponente (o los miembros de una
estructura plural) en el cual conste la inscripcion de la situacion de control si la jurisdiccion de
incorporacion de la sociedad controlada tuviere tal certificado y en el mismo fuese obligatorio
registrar la situacion de control, 0

= Documento equivalente al certificado de existencia y representacion legal segun la jurisdiccion,
siempre que en el mismo fuese obligatorio registrar la situacién de control, o

= Certificacion expedida por autoridad competente segin la jurisdiccion de incorporacion de la
sociedad controlante o controlada, en el que se evidencie el presupuesto de control descrito
en el presente numeral, o

= Certificacion expedida conjuntamente por los representantes legales del Proponente (o los
miembros de una estructura plural) y de la sociedad controlante, en la cual se describa la
situacion de control y conste que en el pais de su incorporacion no existe una autoridad que
certifique dicha circunstancia, o

= Documento que demuestre con la descripcion accionaria y trazabilidad, la subordinacion y
situacion de control.

4. Cuando la experiencia a aportar haya sido obtenida con RTVC, el proponente podré acreditar la misma
tal como esté establecido en el presente documento o aportando copia de los contratos suscritos, sin
perjuicio de que la Entidad verifique internamente la real ejecucion de los mismos.

5. RTVC se reserva el derecho de comprobar la autenticidad de los documentos, asi como de verificar el
cumplimiento a cabalidad de los contratos que el interesado aporte para acreditar su experiencia.

NOTA 1: Las auto certificaciones no serén tenidas en cuenta.

NOTA 2: Ademas de las certificaciones solicitadas, el proponente debera aportar el respectivo Anexo de
certificaciones de experiencia diligenciado, para efectos de que la Entidad pueda realizar la respectiva
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Para verificar que |a sumatoria de las experiencias corresponda al 100% del presupuesto total oficial, RTVC
atendera las siguientes reglas:

e PASO 1: RTVC verificara que los valores acreditados correspondan Unicamente a la experiencia
exigida. Si en una misma certificacion aparecen experiencias diferentes a las exigidas, deberan
desagregarse los valores de tal forma que RTVC considerara dnicamente los valores desagregados
correspondientes a las experiencias exigidas en este proceso de seleccion.

s PASO 2: Para el caso de experiencias que hayan sido adquiridas en una forma individual, RTVC
sumara el 100% del valor acreditado.

= PASO 3: Para el caso de proponentes que en este Praceso de Seleccidn participen en formas
asociativas {consorcios o uniones temporales), cada uno de sus integrantes debera acreditar coma
minimo el 30% del valor total de la experiencia certificada dentro de su oferta. Para dichas formas
asociativas, RTVC sumara los valores completos que se acrediten, es decir, no se multiplicarén los
valores acreditados por los porcentajes de participacion de dichas asociaciones.

o PASO 4: Para el caso de experiencias que hayan sido adquiridas en formas asociafivas, RTVC
multiplicara fos valores de dichas experiencias por los porcentajes de participacion que hayan tenido
los miembros que la acrediten en la correspondiente asociacion.

Para las experiencias adquiridas en formas asociativas, las certificaciones deberan incluir el porcentaje de
participacion de los asociados junto con las actividades desempefiadas por cada uno de éstos. En su defecto,
el proponente debera aportar junto con las certificaciones, los documentos de conformacion de las asociaciones
respectivas, a fin de que RTVC esté en condiciones de verificar que guien acredita [a experiencia haya
desarrollado las actividades que pretende certificar. En todo caso, RTVC computars tnicamente las
expariencias que guarden relacién con las actividades que desarralld quien las acredita,

Los documentos o certificaciones que se presenten con la propuesta, cuyo original se encuentre escrito en
idioma diferente al espafiol, deberan estar acompafiados de la traduccién oficial al idiema espafiol para ser
presentados y deberan estar acompariadas del documento en el idioma original. Los documentos expedidos
por cualquier entidad a funcionario de caracter piblico requieren apostilla o consularizacion.

9.2.3  EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

El comité evaluador solamente calificara las propuestas de aquellos proponentes habilitados en materia juridica,
financiera y técnica, y que cumplan cabalmente los requerimientos técnicos minimos establecidos en el Anexo
Técnico y Anexo Equipos y Elementos Ofertados de las Reglas de Participacion, mediante la asignacion del
puntaje que corresponda coma resultado de Ia valoracién de los criterios que se determinan a continuacién:

Las ofertas seran evaluadas sobre un total de mil (1.000) puntos resultantes de la sumatoria de los puntajes
otorgados a los factores definidos a continuacién:

Tabla Factores de Evaluacién {(Hasta 1000 Puntos)
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No. | FACTORES PUNTAJE
1 Plantas Eléctricas de Emergencia Hasta 180 puntos
Configuracion de Semi-antenas para los Sistemas
2 Rigiis Hasta 120 puntos
3 Garantia Adicional a la Minima Hasta 150 puntos
4 Propuesta Econdmica Hasta 450 puntos
4] Apoyo a la Industria Nacional Hasta 100 puntos
9.2.31 EVALUACION DEL FACTOR: PLANTAS ELECTRICAS DE EMERGENCIA (HASTA 180 PUNTOS)

Con el fin de maximizar los niveles de disponibilidad del servicio cuando se presenten fallas en el suministro
de energia eléctrica comercial y asi velar por el cumplimiento del indicador relacionado con la disponibilidad
del que trata el régimen de calidad para los servicios de television radiodifundida establecidos en el Capitulo 2
del Titulo V de la Resolucion CRC 5050 de 2016, que compild la Resolucion CRC 4735 de 2015, se ponderara
el suministro, instalacion y puesta a punto de plantas eléctricas de emergencia con transferencia automatica,
en las estaciones Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, como sigue:

Tabla Ponderacién Plantas Eléctricas de Emergencia

; GANTIDADDE | capacioap
ESTACION DE| PLANTAS CON . PUNTAJE PUNTAJE
PONDERABLE | \sTAL ACION | TRANSFERENCIA RE?KFSDA GARANTIA | EspECiFICO|  MAXIMO
AINSTALAR
Chameza 1 1 10 1afio |60 puntos
Plantas Eléctricas : 1 = Hasta 180
de Emergencia Chémeza 2 10 1afio |60 puntos puntos
Nunchia 1 10 1afio |60 puntos

Las capacidades requeridas para las Plantas Eléctricas de Emergencia que conformarian el sistema electrico
son efectivas y corresponden al valor de la carga que deben soportar los equipos en sitio. El Proponente debe
considerar los respectivos derrateos.

El ofrecimiento de Plantas Eléctricas de Emergencia no es obligatorio, es opcional. EI proponente podréa
ofertar una, dos o las tres plantas eléctricas de emergencia, cada una con su respectiva transferencia
automatica, a su criterio. No seran validos los ofrecimientos de plantas eléctricas de emergencia sin

transferencia automatica.

En caso del Proponente ofertar este ponderable técnico y resultar adjudicatario, RTVC exigira el suministro,
instalacion y puesta a punto de las plantas eléctricas de emergencia ofertadas, cada una con su
correspondiente transferencia automatica; asimismo, RTVC exigira el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas para Plantas de Emergencia y Transferencias Automaticas especificadas en el Anexo Técnico y
exigira la realizacién y cumplimiento de las pruebas y mediciones que se establecen en el Anexo Mediciones
de Aceptacion de Sistemas. Igualmente en dicho caso, estos equipos deberan quedar cubiertos por los
amparos de garantia para la Calidad y Correcto Funcionamiento de los Bienes y Equipos Suministrados
y la Calidad de los Servicios, por el término de vigencia de un afio contado a partir de la suscripcion del Acta
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Para la ponderacion de las propuestas técnicas, los Proponentes deben diligenciar el Anexo Oferta
Ponderable Plantas Eléctricas de Emergencia de las reglas de participacion, relacionando claramente las
Plantas Eléctricas de Emergencia con transferencia automatica ofrecidas. La NO presentacion de este anexo,
su diligenciamiento incompleto o la falta de documentacion que respalde los ofrecimientos, NG seran

subsanables.

El ofrecimiento o no de este ponderable técnico, no afectara de ninguna manera los compromisos adquiridos
por RTVC para dar cumplimiento al plan de inversion aprobado por fa ANTV para esta implementacion de la
TDT piblica. Los costos asociados a las plantas eléctricas de emergencia se entenderén para todos los
efectos asumidos por el proponente adjudicatario, en caso de gue este tltimo los oferte.

9.2.3.2 EVALUACION DEL FACTOR: CONFIGURACION DE SEMI-ANTENAS PARA LOS SISTEMAS
RADIANTES (HASTA 120 PUNTOS)

Con el fin de maximizar los niveles de disponibilidad del servicio cuando se presenten faltas en los sistemas
radiantes y asi velar por el cumplimiento del indicador relacionado con la disponibilidad del que trata el régimen
de calidad para los servicios de television radiodifundida establecidos en el Capitulo 2 del Titulo V de la
Resolucion CRC 5050 de 2016, que compild la Resolucién CRC 4735 de 2015, se ponderara el suministro,
instalacion y puesta a punto de semi-antenas para los sistemas radiantes, en las estaciones Chameza 1,

Chameza 2 y Nunchia, como sigue:

Tabla Ponderacion Configuracién de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes

ESTACION DE «.| PUNTAJE | PUNTAJE
PONDERABLE | ysTaLacion| SARANTIA | eqpeciFico|  mAXIMO
Configuracion  de| Chameza 1 4 afics |40 puntos
Semi-antenas para . B Hasta 120
Ios Sistemas Chameza 2 4 afics |40 puntos puntos

Radiantes Nunchia 4 afics |40 puntos

El ofrecimiento de la Configuracién de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes no es obligatorio, es
opcional. El proponente padra ofertar este ponderable para una, dos o las tres estaciones, cada una con su
respectiva configuracion de semi-antenas, a su criterio.

En caso del Proponente ofertar este ponderable técnico y resultar adjudicatario, RTVC exigira el suministro,
instalacion y puesta a punto de las Semi-antenas para los Sistemas Radiantes ofertadas; asimismo, RTVC
exigira el cumplimiento de las caracteristicas técnicas para las Semi-antenas especificadas en el Anexo
Técnico y exigira a realizacion y cumplimiento de las pruebas y mediciones que se establecen en el Anexo
Mediciones de Aceptacién de Sistemas. Igualmente en dicho caso, estos equipos deberan quedar cubiertos
por los amparos de garantia para la Calidad y Correcto Funcionamiento de los Bienes y Equipos
Suministrados y [a Calidad de los Servicios, por el término de vigencia de cuatro afios contados 2 partir de
la suscripcidn del Acta de Finalizacion.
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Para la ponderacién de las propuestas técnicas, los Proponentes deben diligenciar el Anexo Oferta
Ponderable Configuracion de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes de las reglas de participacion,
relacionando claramente las Configuraciones de Semi-antenas ofrecidas. La NO presentacion de este anexo,
su diligenciamiento incompleto o la falta de documentacion que respalde los ofrecimientos, NO seran
subsanables.

El ofrecimiento 0 no de este ponderable técnico, no afectara de ninguna manera los compromisos adquiridos
por RTVC para dar cumplimiento al plan de inversion aprobado por la ANTV para esta implementacion de la
TDT publica. Los costos asociados a la Configuracidn de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes se

entenderan para todos los efectos asumidos por el proponente adjudicatario, en caso de gue este
ultimo los oferte.

9.233 EVALUACION DEL FACTOR: GARANTIA ADICIONAL A LA MiNIMA (HASTA 150 PUNTOS)

Se concedera puntaje por este factor ponderable a los Proponentes que oferten las garantias para los
EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION Y RECEPCION SATELITAL relacionados
en la siguiente tabla junto con sus elementos de interconexion y auxiliares, para las tres estaciones Chameza
1, Chameza 2 y Nunchia, con una vigencia superior a la minima de 4 afios requerida y contabilizada a partir
de la suscripcion del Acta de Finalizacion.

1 Transmisor
2 GPS Externo con sus Antenas
3 Filtro
4 Combinador
5 Carga Fantasma
6 Conmutador Coaxial de Transmisores
7 Cuadro de Conmutacion de Antenas (En caso de ofertar el ponderable técnico
Configuracion de Semi-antenas para los sistemas radiantes)
8 Lineas Rigidas
9 Lineas de Transmision
10 Latiguillos
11 Antenas Panel
No.| EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE RECEPCION SATELITAL
12 IRD o Receptor Satelital Profesional
13 Antena de recepcion satelital TVRO

El puntaje del presente ponderable técnico se otorgara de acuerdo con la siguiente tabla:

GARANTIA ADICIONAL A LA MINIMA (HASTA 150 PUNTOS)
Garantia por un (1) afo adicional 50
Garantia por dos (2) afios adicionales 100
Garantia por tres (3) afios adicionales | 150
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Para valorar esta ventaja ponderable el Proponente debe relacionar claramente su ofrecimiento en el Anexo
Oferta Ponderable Garantia Adicional a la Minima de las reglas de participacion, relacionando claramente
su ofrecimiento. La NO presentacion de este anexo, su diligenciamiento incompleto o la falta de documentacion
gue respalde los ofrecimientos, NO seran subsanables.

En caso de que ef Proponente Adjudicatario haya ofertado este ponderable técnico, debera constituir los
amparos de garantia para |a Calidad y Correcto Funcionamiento de los Bienes y Equipos Suministrados
y la Calidad de los Servicios, por el término de vigencia minimo de cuatro (4) afios mas el adicional de
garantia ofertado, a partir de la suscripcion del Acta de Finalizacion.

El ofrecimiento o no de este ponderable técnico, no afectara de ninguna manera los compromisos adquiridos
por RTVC para dar cumplimiento al plan de inversion aprobado por la ANTV para esta implementacion de la
TDT piiblica, Los costos asociados a la Garantia Adicional a la Minima se entenderan para todos los

efectos _asumidos por el proponente adjudicatario, en caso de gue este Ultimo los oferte. Las
condiciones establecidas en el numeral “2. GARANTIA Y SUMINISTRO DE REPUESTOS” del Anexo

Técnico son aplicables a la Garantia Adicional a la Minima ofertada.
9.2.3.4 EVALUACION DEL FACTOR: PROPUESTA ECONOMICA (HASTA 450 PUNTOS)

La oferta debera incluir el valor de todos los gastos en que incurra el contratista para la ejecucion del objeto del
presente proceso.

Seran de exclusiva responsabilidad del proponente, los errores u emisiones en gue incurra al indicar los valores
totales en la propuesta, debiendo asumir los mayores costos o pérdidas que se deriven de dichos emores u

omisiones.

Al presentar |a oferta, el proponente debera tener en cuenta todos los impuestos, tasas, confribuciones o
participaciones, tanto en el &mbito nacional, departamental y municipal, que se causen debido a la suscripcion,
desarrollo, ejecucion y liquidacion del contrato, los cuales seran de cargo del contratista.

Las precios propuestos para cada uno de los items deberan incluir todos los costos, tanto directos, como
indirectos, insumos, equipes, herramientas, mano de obra incluido prestaciones sociales, aportes de ley y
sequridad industrial, transporte al sitio y control de calidad; cualquier error u omisidn en la estimacion de estos
costos, por parte del proponente ganador, no dara lugar a modificar el valor del precio unitario propuesto. El
proponente debera asumir los sobre costos que esto le ocasione. Los precios consighados en la oferta y base
para el contrato NO SERAN REAJUSTABLES.

El valor total de la OFERTA ECONOMICA se presentara en pesos (sin incluir centavos en cada une de sus
céleulos). Para todos los efectos, la Entidad ajustara los valores a la unidad siguiente en cada operacion, a partir
del valor unitario, cuando el valor sea igual o superior a 51 centavos y a la unidad inferior, cuando sea igual o
inferiar a fos 50 centavos.

En el momento de la evaluacion econdmica de las propuestas, RTVC verificara las operaciones aritméticas de
los companentes de |os valores, y en caso de presentarse algin error, se procedera a su correccion.
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Para efectos de evaluar y calificar este factor, se tomara el VALOR TOTAL DE LA OFERTA, otorgando un
puntaje de hasta 450 puntos.

RTVC tomara los primeros dos digitos decimales de la TRM que rija el dia hébil siguiente a la fecha
prevista para la presentacion de las propuestas.

El método debe ser escogido de acuerdo con los rangos establecidos en la tabla que se presenta a continuacion:

Asignacion de método de evaluacion segliin TRM
Rango

: : Nimero Método

(inclusive)

De 00 a44 Media aritmética

De 45 2 69 2 Media aritmética alta

De 70 2 99 3 Media geométrica con presupuesto
oficial

Media aritmética
El valor de la media Aritmética por el valor total ofertado se calculara asi:
Formula:

Sumatoria propuestas habiles (incluyendo presupuesto oficial)
Ntimero de propuestas hébiles (incluyendo presupuesto oficial)

Promedio aritmético:

Puntaje:
« A la propuesta que se encuentre mas cercana y por debajo del valor promedio aritmético se le asignara el

mayor puntaje de 450 puntos

« A las demas propuestas que se encuentren por debajo del promedio aritmético se les asignara el puntaje
de acuerdo con la siguiente formula:

(Valor de la propuesta habil x mayor puntaje)
Promedio aritmético

Puntaje:

» Las propuestas restantes que se encuentren por encima del promedio aritmético se les asignara el puntaje
de acuerdo con la siguiente formula:

(Promedio aritmético x mayor puntaje)
Valor de la propuesta habil

Puntaje:
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b

Media aritmética alta

El valor de la media Aritmética Alta del valor total ofertado se calculara media aritmética entre el valor total
sin decimales de la Oferta valida mas aita y el promedio aritmético de las Ofertas vélidas y |a asignacion de
puntes en funcion de la proximidad de las Ofertas a dicha media aritmética, como resultado de aplicar las
siguientes formulas:

_ VMAX+ X
h 2
Donde,
XA = Media aritmética alta
VMAX:_ Valor total sin decimales de la oferta mas alta
X = Promedio aritmético de las ofertas validas

Obtenida la media aritmética alta se procedera a ponderar las Ofertas de acuerdo con ia siguiente formula;

(Xa - Vi)
Puntaje i = incluir el valor del méaximo puntaje 3§ 1 - para valores menores o iguales a Xa
Xa
(Xa- Vi)
Puntaje i = incluir el valor del méximo puntajie 3§ 1-2 para valores mayores a Xa

Donde,
XA = Media aritmética alta
= Valor total sin decimales de cada una de las Ofertas i

Vi

i Numero de oferta.

En el caso de Ofertas econdmicas con valores mayores a la media aritmética alta se tomaré el valor absoluto
de |a diferencia entre la media aritmética alta y el valor de la Oferta, como se observa en la formula de

ponderacion.
Media geométrica con presupuesto

Consiste en establecer la media geométrica de las Ofertas validas y el presupuesto oficial un nGmero
determinado de veces y la asignacion de puntos en funcién de la proximidad de las Ofertas a dicha media
geometrica, como resultado de aplicar las formulas que se indican en seguida.
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Para el calculo de la media geométrica con presupuesto oficial se tendra en cuenta el nimero de Ofertas
validas y se incluira el presupuesto oficial del Proceso de Contratacion en el calculo tantas veces como se
indica en el siguiente cuadro:

Nimero de veces que se incluye el
presupuesto oficial (nv)

Nimero de Ofertas (n)

1-3
4-8
7-9
10-12
13-15

Y asi sucesivamente, por cada tres ofertas validas se incluiré una vez el presupuesto oficial del presente
proceso de contratacion.

Posteriormente, se determinaré la media geométrica con la inclusion del presupuesto oficial de acuerdo con
lo establecido en el cuadro anterior, mediante la siguiente formula:

Gro = POXPOX...XPOm XP1XP2X...XPn

Gro = Media geométrica con presupuesto oficial.
Nv = Numero de veces que se incluye el presupuesto oficial (PO).

N = Numero de Ofertas validas.
PO = Presupuesto oficial del Proceso de Contratacion.
Pi = Valor de la oferta economica sin decimales del Proponente i.

Establecida la media geométrica se procedera a determinar el puntaje para cada Proponente mediante el
siguiente procedimiento:
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(GPO - Vi)
Puntaie i B incluir el valor del méximo puntaje 3§ 1 - para valores menores o iguales a GPO
GFO
(GPO- Vi
Puntaje i = incluir el valor del maximo puntaje 3§ 1- 2 para valores mayores a GPC
GPO
Donde,
Gen = Media geométrica con presupuesto oficial.
Vi = Valor total sin decimales de cada una de las Ofertas |

| = Namero de oferta.

En el caso de Ofertas economicas con valores mayores a la media geométrica con presupuesto oficial se tomaré
el valor absoluto de ia diferencia entre la media geométrica con presupuesto oficial y el valor de la oferta, como
se observa en la férmula de ponderacian.

e Encaso que el valor de dos o mas propuestas sea igual, se les asignara el mismo puntaje, segin el
procedimiento descrito.

« Enelevento de presentarse una sola oferta y sea admitida y habil conforme los requerimientos de las
reglas de participacion se asignara el maximo puntaje.

En el evento de existir un empate entre dos o mas ofertas la entidad utilizard hasta dos decimales para
desempate.

Para efectos de evaluacion Unicamente se tendré en cuenta el valor total de |a propuesta contenida en la Oferta
Econdmica en su integridad una vez sea corregida aritméticamente de la sumatoria del valor discriminado por

estacion.

En caso de errores en la sumatoria de fos valores por estacion contenidos en la Oferta Econémica, RTVC,
modificara el valor total de la propuesta y este seré aceptado por parte del oferente en caso que se le adjudique
el contrato; si el oferente redsa aceptarlo, se hara efectiva fa garantia de seriedad de la propuesta. Si con |a
correccion aritmética se supera el presupuesto oficial la propuesta sera rechazada.

Si existe discrepancia entre cifras y textos, se dara prelacion a los textos.
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9.2.3.5 EVALUACION DEL FACTOR: APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL (HASTA 100 PUNTOS)

Con el fin de apoyar la industria nacional, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 816 de 2003, se asignaran
100 puntos, a quienes acrediten el apoyo a la industria nacional, sumando el puntaje otorgado a la suma de
puntajes de bienes y servicios, de la siguiente manera:

Tabla Ponderacion Bienes en Apoyo a la Industria Nacional

BIENES (hasta 50 Puntos) PUNTAJE
En caso de que el Proponente ofrezca bienes de origen nacional y/o bienes de origen
extranjero que tengan trato nacional. 50 puntos
En caso de que el Proponente ofrezca bienes de origen nacional (nacional o extranjero
con trato nacional) y bienes de origen extranjero sin trato nacional. 25 puntos
En caso de que el Proponente ofrezca bienes de origen extranjero sin trato nacional. | puntos
Tabla Ponderacion Servicios en Apoyo a la Industria Nacional
SERVICIOS (hasta 50 Puntos)
En caso de que el Proponente ofrezca servicios con al menos un 10% de personal no
calificado de origen nacional y/o de origen extranjero que tengan trato nacional. 50 puntos
En caso de que el Proponente ofrezca servicios de origen extranjero sin trato nacional. |0 puntos

Nota: Para evaluar, ponderar y calificar los factores de Apoyo a la Industria Nacional, los proponentes deben
diligenciar el Anexo Apoyo a la Industria Nacional en el que debe detallar su ofrecimiento en esta materia. Su
no presentacion no seré subsanable. No obstante, lo anterior, la Entidad se reserva el derecho de hacer los
célculos en la evaluacion con base en la informacion que conste en la propuesta.

Para acreditar el apoyo a la industria nacional en lo que respecta a bienes, el proponente debe diligenciar la
tabla de bienes relacionada en Anexo Apoyo a la Industria Nacional, indicando el pais de origen.
Adicionalmente, para bienes nacionales, éstos deben estar inscritos en el registro de productos de bienes
nacionales RPBN, y los proponentes deben aportar junto con su propuesta los certificados de registro de
productos de bien nacional expedidos por el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. En caso de que se
oferten bienes extranjeros, los proponentes deberan indicar el trato nacional que aplique, en la lista de bienes
del Anexo Apoyo a la Industria.

Adicionalmente, en caso de que oferten servicios extranjeros que acrediten trato nacional en virtud del principio
de reciprocidad, deberan soportarlo mediante certificacion expedida por el Director de Asuntos Juridicos
Internacionales del Ministerio de Relaciones Exteriores, la cual contendra lo siguiente:

e Lugar y fecha de expedicion de la certificacion

e Objeto de la certificacion

o Nombre y firma del funcionario que expide la certificacion
e Vigencia del fratado.
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En ausencia de fratado de libre comercio o acuerdo comercial, la certificacion debera indicar si existe frato
nacional en virtud del principio de reciprocidad.

Al respecto, vale la pena precisar que las certificaciones expedidas por parte del Director de Asuntos Juridicos
Internacionales del Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia donde consta el trato nacional de bienes
Yo servicios en los paises que NO tienen tratado comercial en materia de contrafacion con Colombia, se
encuentran disponibles para conocimiento de los interesados en el Portal Unico de Coniratacion Pablica
(SECOP) previsto en la pagina web www.colombiacompra.gov.co. Si fa certificacion donde conste el frato
nacional en aplicacion del principio de reciprocidad no se encuentra publicada, e/ oferente debera adjuntaria en

Su propuesta.

NOTA COMUN: Sefior oferente, teniendo en cuenta que estos documentos junfo con los ofrecimientos
técnicos, a los que hace alusion los numerales precedentes, otorgan puntaje su no presentacion NO es
subsanable, por consiguiente, en caso de que no sean diligenciados o se diligencien de manera
incorrecta, NO seré posible requerir al Proponente para que los alleguen, y en consecuencia la entidad

procedera a NO oforgar puntaje.”
9.23.6 CRITERIOS DE DESEMPATE

En casos de empate en el puntaje final asignade entre dos o més proponentes, se aplicaran en su orden los
siguientes Criterios de Desempate:

PRIMERO: Se preferira la propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en el Factor ponderable Plantas
Eléctricas de Emergencia.

SEGUNDO: Si subsiste el empate, se preferird la propuesta que haya obtenide mayor puntaje en el factor
ponderable Econdmico.

TERCERQ: Si aun asi persiste el empate, se preferira la propuesta de bienes o servicios nacionales frente a
la oferta de bienes o servicios extranjeros.

CUARTO: Si el empate persiste y entre los empatados se encuentran MIPYMES, se preferira la propuesta
presentada por la que sea nacional. Si se trata de proponentes plurales, la propuesta presentada por aquel
integrado por MIPYMES nacionales, siempre que cumplan con los requisitos establecidos en el articulo 2 de la
Ley 905 de 2004,

QUINTQ: Si no hay lugar a la hipotesis prevista en el numeral anterior y entre los empatados se encuentran
proponentes plurales en los que participe por lo menos una MIPYME, se preferira la propuesta presentada por
ésta Ultima.

SEXTO: Preferir la propuesta presentada por el oferente que acredite en las condiciones establecidas en la ley
que por lo menos el diez por ciento (10%) de su nomina esta en condicion de discapacidad a la que se refiere
la Ley 361 de 1997. Si la oferta es presentada por un conscrcio, unién temporal ¢ promesa de sociedad futura,
el infegrante del oferente que acredite que el diez por ciento {10%) de su némina estd en condicion de
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discapacidad en los términos del presente numeral, debe tener una participacion de por lo menos el veinticinco
por ciento (25%) en el consorcio, union temporal o promesa de sociedad futura y aportar minimo el veinticinco
por ciento (25%) de la experiencia acreditada en la oferta.

SEPTIMO: Si después de aplicar los anteriores criterios persiste el empate, decidira la suerte y RTVC adjudicara
el proceso por sorteo.

Este se llevara a cabo publicamente en la sede de la Entidad, el dia y a la hora fijada previamente por RTVC y
comunicada a los todos los proponentes mediante aviso publicado en el Portal de Contratacion de RTVC.

El sorteo tendra lugar por el sistema de balotas. Se emplearan tantas como proponentes empatados haya y se
identificaran debidamente mediante nimeros.

Las balotas seran previamente verificadas por los proponentes; se introduciran en una bolsa negra y se
procedera a hacer un primer sorteo para determinar el orden en que los empatados sacaran la balota definitiva

para efectos de adjudicacién.

Segun el orden resultado del primer sorteo, los proponentes empatados sacaran una a una las balotas. El que
saque la identificada con el numero 1 sera el adjudicatario.

10.FORMA DE PAGO

Se pagara al contratista el valor del contrato
proyectado en pesos colombianos de la siguiente
manera:

1. Primer pago: Equivalente al treinta por ciento (30%)
del valor del contrato incluido IVA, una vez RTVC
certifique el cumplimiento por parte del Contratista de
las obligaciones inherentes a las siguientes
actividades:

a) Ordenes de compra aceptadas por los
fabricantes de los transmisores, filtros,
combinadores y antenas panel. NO APLICA ANTICIPO

b) Disefio general de la solucion.

c) Cumplimiento al 100% de las pruebas,
mediciones y verificaciones en fabrica, de los
sistemas de transmision segin Anexo
Mediciones de Aceptacion de Sistemas.

2. Segundo pago: Equivalente al cincuenta por ciento
(50%) del valor del contrato incluido IVA, una vez
RTVC certifique el cumplimiento por parte del
Contratista de las obligaciones inherentes a las
siguientes actividades:
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a) Verificacion fisica de los equipos y elementos
que hacen parte de los sistemas eléctrico, de
transmision y de recepcion satelital,
nacionalizados y con el correspondiente
manifiesto de importacion

b) Entrega de las mediciones de aceptacion de
equipos en fabrica

c) Entrega de todas las obras y adecuaciones
eléctricas y civiles, incluida la construccion

de torres.
d) Entrega de todos los equipos, elementos y
sistemas ofertados debidamente

configurados, instalados, integrados y
puestos en correcto funcionamiento.

e) Entrega de las mediciones de aceptacién de
equipos en estacion.

f)  Diligenciamiento y entrega del formate de
Control de Ingreso de Activos y el formato de
discriminacion de costes de las estaciones
en cuanto a equipos, obras ¢ infragstructura
en los modelos disefiados y suministrados
por RTVC.

3. Tercer pago: Equivalente al veinte por ciento (20%)
del valor del contrato incluido IVA, una vez RTVC
certifique el cumplimiento por parte del Contratista de
todas las obligaciones del contrato, incluidas las
relacionadas con las siguientes actividades:

a) Entrega de las mediciones de cobertura,
mediciones de comprobacion de los
diagramas de radiacion y mediciones de
exposicibn a campos electromagnéticos
CEM.

b) Entrega de manuales de operacion vy
mantenimientp, planos, diagramas y
documentacion completa de los sistemas
instalados.

c) Suscripcion del Acta de Finalizacion del
contrato.

PARAGRAFO PRIMERO: El cumplimiento por parte
del Contratista de las obligaciones inherentes a las
actividades descritas para cada pago, se encuentra
sujeto a la presentacion de los entregables, descritos en
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el Anexo Técnico, relacionados con las mencionadas
actividades. Si el Contratista no ha efectuado la entrega
de tales entregables con el contenido minimo descrito
en el Anexo Técnico, RTVC no certificard el
cumplimiento y por lo tanto no procedera el
desembolso.

PARAGRAFO SEGUNDO Los pagos se realizaran
previa presentacion de la solicitud de pago con facturas
ylo documentos equivalentes, certificacion de
cumplimiento expedida por la Interventoria del
contrato, y certificacion que acredite el pago de aportes
al Sistema de Seguridad Social y Parafiscales.

PARAGRAFO TERCERO: Para los efectos de los
pagos o desembolsos a favor del Contratista, se
atenderan y observaran las disposiciones contenidas
en la Circular 012 de 2018 que se encuentra publicada
en la pagina web de RTVC, o aquella que la sustituya,
adicione ¢ modifique.

PARAGRAFO CUARTO: El flujo de caja quedara
sujeto a los desembolsos que realice a RTVC la
Autoridad Nacional de Televisién- ANTV.

PARAGRAFO QUINTO: El contrato resultante debera
ser liquidado en razon a lo dispuesto en el Manual de
Contratacion de RTVC y las demas normas vigentes
sobre la materia.

PARAGRAFO SEXTO: Todos los pagos acé
relacionados incluyen todos y cada uno de los
impuestos y demas costos que se incurran en el
presente proyecto. En este sentido, el valor de dichos
pagos sera el maximo valor cobrado por el Contratista.

PARAGRAFO SEPTIMO: El tercer pago estara sujeto
a la terminacién del total de actividades de las
estaciones y de los ponderables que sean ofertados.

11.MODALIDAD  DE
SELECCION

El ordenamiento juridico colombiano ha otorgado facultades a las Sociedades, entre ellas a entidades publicas
con régimen aplicable de Empresas Industriales y Comerciales del Estado, para celebrar contratos de acuerdo
con su actividad en el mercado, sin desconocer los principios de la funcion plblica a los cuales estan sometidas.
En este sentido, el articulo 14 de la Ley 1150 de 2007, modificado por el articulo 93 de la ley 1474 de 2011,
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establece que las Sociedades de Entidades Publicas no estaran sometidas al Estatuto General de Contratacion
de [a Administracion Publica en el desarrollo de actividades comerciales en competencia con el sector privado
y/o pubiico, nacional o internacional o en mercados regulados, caso en el cual se regiran por [as disposiciones
legales y reglamentarias aplicables a sus actividades.

Por su parte, de forma especifica en el sector de las Tecnologias de la Infarmacion y las Comunicaciones, la
Ley 80 en su articulo 38 faculta a las entidades estatales que prestan servicios de telecomunicaciones a contratar
servicios tales como adquisicion y suministro de equipos, construccion, instalacion y mantenimiento de redes y
de los sitios donde se ubiquen sin estar sujetas a las modalidades de seleccion del Estatuto de Centratacion
Piblica. Asi mismo, la norma citada también establece que “Los esfafufos internos de estas entidades
determinaran las clausulas excepcionales que padran pactar en los contrates, de acuerdo con la naturaleza
propia de cada uno de ellos, asi como los procedimientos y las cuantias a los cuales deben sujetarse para su
celebracion”.

Adicionalmente, el articulo 85 de fa Ley 489 de 1998 establece que “...|as empresas industriales y comerciales
del Estado son organismos creados por la ley o autorizados por ésta, que desarrollan actividades de naturaleza
industrial o comercial y de gestion econémica conforme a las reglas del Derecho Privado...”, en atencién a lo
cual RTVC dirige su actividad contractual conforme su Manual de Contratacion, el cual atiende a las normas del
derecho privado para el desarrollo de la mision institucional.

En concordancia con lo anterior, RTVC adoptd el Manual de Contratacion Interna mediante la Resolucion No.
461 de diciembre 29 de 2016, en el cual se establecen las normas y procedimientos aplicables a los procesos
de contratacion misional que adelante la Entidad, y en la cual se establece la modalidad de INVITACION
ABIERTA en el CAPITULO II. MODALIDADES DE SELECCION DEL CONTRATISTA PARA LA
CONTRATACION MISIONAL Numeral 1. al sefialar.

{...) RTVC, previo agotamientc de fa fase de planeacion realizara invitacién abierta cuando:

Se trate de contratacion cuyo valor sea superior o igual a 1.018 SMLMV, y en los eventos en que teniendo en
cuenta la justificacion contenida en los estudios previos no proceda ofra modalidad de seleccion prevista en este
Manual.

Al presente proceso de seleccion también le son aplicables las demas normas concordantes con la materia que
fijan o lleguen a regir los aspectos del mismo. En lo que no se encuentra particularmente regulado en el Manual
de Gontratacion Interna de RTVC se aplican las normas civiles, comerciales y a falta de éstas las contenidas en
el Estatuto General de Contratacion Piblica.

12,
TECNICOS
MERCADO

ESTUDIOS
Y DE

Con el fin de garantizar los recursos necesarios que permitan la futura contratacion de los sistemas de
trasmision, de recepcion satelital, eléctricos y las obras civiles de las estaciones Chameza 1, Chameza 2 y
Nunchia, las cuales conformaran la Red Publica de TOT nacional y regional, RTVC realizo la solicitud respectiva
mediante la presentacion de un plan de inversion a la Autoridad Nacional de Television - ANTV con base en el
resultado de 12 actualizacidn de las cotizaciones def estudic econdmice suministrado por ta UT Axion Telbroad,
quien fue el Contratista que realizo ta planificacion de las estaciones secundarias TDT para RTVC.
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De otra parte, RTVC solicitd a las empresas reconocidas en el sector de transmision de television BALUM,
BTESA, IRADIO, ISTRONYC, NEC, PROINTEL y ROHDE & SCHWARZ, cofizaciones de los valores
correspondientes a la implementacion de las estaciones TDT discriminadamente por componentes de una
estacion tipo. RTVC recibio la cotizacion tnicamente por parte de dos de estas empresas.

Considerando que solamente dos empresas remitieron cotizacion presupuestal, RTVC decidié considerar el
estudio de mercado utilizado para elaborar el plan de inversién propuesto a la ANTV para la asignacion de los
recursos, con el fin de compararlo con los valores de las cotizaciones allegadas y asi establecer el presupuesto
oficial, no obstante, dado que el plan de inversion no considerd el componente relacionado con la
implementacion de tramos de media tension eléctrica y teniendo en cuenta que dicho componente se considera
técnicamente como una actividad y gasto pre-operativo que puede ser provisto por la Entidad con antelacion a
la implementacion de las estaciones, RTVC excluyd de las cotizaciones recibidas el componente de Tramo de
Media Tension, con el fin de realizar una comparacion objetiva de los valores.

Para establecer el presupuesto de la presente confratacion, se toma como referencia las cotizaciones del estudio
de mercado realizado por el rea técnica solicitante y los precios del plan de inversion presentado a la ANTV,
para la aprobacién de los recursos los cuales fueron aportados por el rea técnica solicitante (Tecnologias
Convergentes). Esto al consultar la plataforma de Colombia compra eficiente y no encontrar procesos de otras
entidades con similar objeto y alcance a la contratacion que se adelanta.

El analisis para establecer el valor techo se determina verificando los valores unitarios del tipo de servicio en
cada item para cada estacion incluidos los AlU y el presupuesto se realiz6 mediante formula aritmeética
“‘mediana”, los cuales pueden ser consultados en el anexo Estudio del Sector.

De acuerdo con lo anterior y lainformacién recopilada por la Entidad y analizada con la aplicacion de la mediana
considerando los valores del estudio del sector incluido en el plan de inversion presentado a la ANTV y de las
cotizaciones recibidas tras excluir el componente de media tension, el Presupuesto Oficial para la contratacion
corresponde a la suma de TRES MIL SEISCIENTOS OCHO MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y NUEVE
MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($3.608.839.195) incluido IVA y AUl y demas impuestos
de ley. En consecuencia, las propuestas econdmicas aportadas por los Proponentes no podran superar este
valor. Los recursos destinados son suficientes para la celebracion el negocio juridico proyectado, conforme a
los precios del mercado.

La solicitudes y presentacion de las cotizaciones se realizaron bajo las siguientes premisas de la composicion
macro del proyecto y los sistemas objeto a contratar, que incluyen los servicios de transporte, instalacion y
demas servicios asociados:

e Sistemas de Transmision compuestos por Transmisores DVB-T2 de 500 Wrms en configuracion 2+1,
Filtros, Combinadores, Conmutadores CCT, Carga Fantasma, Lineas Rigidas, Lineas Adaptadoras, Codos,
Conectores, Distribuidores, Lineas de Transmisién, Cables de Distribucion, Latiguillos, Antenas Panel y
elementos complementarios incluidos GPS 1+1, elementos de monitoreo y gestion como Switch IP,
Televisores, y en general todos los elementos y accesorios asociados. Incluidos los costos asociados a la
realizacion de las mediciones de aceptacion en fabrica y en estacion.
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« Sistema de Recepcian Satelital compuesto por TVRO, LNB, IRD o receptores satelitales profesionales en
redundancia minima 2+1 y en general todos los elementos y accesorios asociados.

»  Sistema Eléctrico compuesto Transformador MT-BT, UPS, tramite de cuenta nueva de energia y en general
todos los elementos y accesorios asociados.

e  Obras civiles consistentes en la construccion de Torre Nueva, Contenedor Tipo Shelter, mastil de soporte
para TVRO, todas las placas de contrapiso, apoyos y en general todos los elementos, accesorios y
adecuaciones de caracter civil.

« Ceramiento y acabado del terreno consistente en la construccion de cerramiento mixto, alistamiento de
terreno y aplicacion de gravila.

« Mediciones en Campo consistentes en la realizacion de las mediciones de comprobacion de los diagramas
de radiacion (PRA), mediciones de cobertura, y mediciones de exposicion a campos electromagneticos
(CEM).

La discriminacion de los valores considerados en |a determinacian del presupuesto oficial se puede consultar en
el estudio del sector.

13. LA
DETERMINAC[QN Y
CUANTIFICACION DE
RIESGOS
PREVISIBLES DE
ACUERDO CON LA
NATURALEZA DE
CADA CONTRATO.

El cuadro de matriz de riesgos con su tipificacion, estimacion y asignacion se encuentra detallado en el ANEXO
- MATRIZ DE RIESGOS.

14. EL ANALISIS Y
DETERMINACION DEL
MECANISMO DE
GARANTIA DE LAS
OBLIGACIONES
CONTRAIDAS.

R NOOd

Con ¢l fin de garantizar la comecta ejecucion del contrato, el Contratista se debe comprometer a tomar a favor de
RTVC, identificada con NIT 900,002.583-6, una garantia para entidades piblicas con régimen privado de
contratacion, expedida por una compaiiia que esté domiciliada en el pais. Las garantias deberan ajustarse a [as

matrices aprobadas por la Superintendencia Financiera de Colambia.

Cuando la propuesta sea presentada por un proponente plural bajo la figura de Union Temporal o Consorcio, la
garantia debera ser tomada por la figura asociativa indicandose el nombre ya participacion de todos los integrantes.

Las garantias podran consistir en péliza de seguros, depdsitos en efectivo y/o fiducia en garantia, y deberan contener
los siguientes amparos:

a} Cumplimiento: Por monto equivalente al freinta por ciento (30%) del valor del contrato, con vigencia a
partir de la suscripcion del contrato por el término de ejecucidn de este y cuatro {4) meses mas.

b) Calidad y correcto funcionamiento de los bienes y equipos suministrados: Por monto equivalente al
veinte por ciento (20%) del valor del contrato, con vigencia de cuatro (4) afios méas el tiempo adicional de
garantia ofertado deniro de los factores penderables, a partir de la suscripcion del Acta de Finalizacién.

Pagina 42 de 77




Sistema de Medios Pdblicos &

Codigo: P-F-15
Version: 2

GESTION DE PROVEEDORES

FORMATO DE ESTUDIOS PREVIOS Fecha: 10/01/2017

c)

d)

g)

Calidad de los Servicios: Por monto equivalente al diez por ciento (10%) del valor del contrato, con
vigencia de cuatro (4) afios méas el tiempo adicional de garantia ofertado dentro de los factores
ponderables, a partir de la suscripcion del Acta de Finalizacion.

Provision de Repuestos: Para afianzar los compromisos de mantener disponible la cantidad de partes y
repuestos acordados con RTVC, y de agregar nuevos repuestos que a juicio de RTVC se requieran dada
su relevancia para la solucién de fallas, por un monto equivalente al tres por ciento (3%) del valor del
contrato, con vigencia de cinco (5) afios contados a partir de la suscripcion del Acta de Finalizacion.

Pago de Salarios y Prestaciones Sociales: Por un valor correspondiente al cinco por ciento (5%) del
valor fotal del contrato, con vigencia a partir de la suscripcion del contrato, por el plazo de ejecucion del
mismo y cuatro (4) afios mas.

Responsabilidad Civil Extracontractual: Para amparar a RTVC, al propio Contratista y a terceros,
Unicamente mediante pdliza de sequro, por concepto de dafios y perjuicios causados con motivo de la
ejecucioén de las obligaciones contractuales, por monto equivalente a cuatrocientos (400) salarios minimos
mensuales legales vigentes y con vigencia igual al plazo de ejecucion del mismo. La pdliza debera
contener no solo el amparo basico de predios labores y operaciones sino ademés los siguientes: Dafo
emergente v lucro cesante. perjuicios extrapatrimoniales, actos de contratistas y subcontratistas, amparo

patronal, y vehiculos propios y no propios. De igual forma -RTVC- y EL CONTRATISTA deberan tener la
calidad de asequrados respecto de los dafios producidos por EL CONTRATISTA con ocasion de la

ejecucion del contrato amparado, y deberan ser beneficiarios tanto ~RTVC- como los terceros que puedan
resultar afectados.

Estabilidad y Calidad de las Obras: Para amparar a RTVC de los perjuicios que puedan ocasionarse
como consecuencia de cualquier tipo de dafio o deterioro imputables a la responsabilidad y diligencia del
Contratista, independientemente de sus causas, de las obras civiles y de los trabajos de adecuacion
incluidas las obras relacionadas con las torres, por monto equivalente al cinco por ciento (5%) del valor
del contrato, vigente por un término de cinco (5) afios contabilizados a partir de la suscripcion del Acta de

Finalizacion.

15. ANEX0S A
REQUERIR EN EL
PROCESO DE
SELECCION

Carta de Presentacion de la Oferta.

Carta de Aceptacion Especificaciones Técnicas Minimas.

Certificacion cumplimiento obligaciones de aportes parafiscales al sistema integral de seguridad social.
Compromiso de Transparencia.

Compromiso de Control Preventivo de Practicas Colusivas.

Anexo Equipos y Elementos Ofertados.

Anexo Experiencia Minima del Proponente.

Anexo Oferta Ponderable Plantas Eléctricas de Emergencia.

Anexo Oferta Configuracion de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes.

Documento Propuesta Econémica.

Apoyo a la Industria Nacional.
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Acuerdos de Asociacion

Aval Técnico General de 1a Oferta

Aval Técnico de la Oferta — Torres

Anexo Mediciones y Aceptacion de Sistemas

SQOLICITUD DE CDP

CDP

= Anexc Técnico

e Carta de Presentacion de la Oferta,

» Carta de Aceptacion Especificaciones Técnicas Minimas.

s Certificacion Cumplimiento  Obligaciones de  Aportes

Parafiscales al Sistema Integrai de Seguridad Social.

+ Compromiso de Transparencia.

« Compromiso de Control Preventiva de Practicas Colusivas.
16. ANEXOS AL |+ Equiposy Elementos Ofertados. )
ESTUDIO PREVIO » Experiencia Minima del Proponente. NUE’:ERQ DE

s Oferta Ponderable Plantas Eléctricas de Emergencia. FOLIOS:

e Anexo Oferta Configuracion de Semi-anfenas para los

Sistemas Radiantes.

+ Documento Propuesta Econdmica.

» Apoyo a la Industria Nacional.

« Acuerdos de Asociacion.

e Matriz de Riesgos

o Aval Técnico General de la Oferta.

o Aval Técnico de la Oferta - Torres.

= Mediciones y Aceptacion de Sistemas.
17. CIFRA-VALOR E{ presupuesto oficial coresponde a TRES MIL SEISCIENTOS OCHO MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA
DESTINADO A ESTA | Y NUEVE MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO PESOS M/ICTE ($3.608.839.195) incluido IVA .
CONTRATACION ESTE VALOR INCLUYE IVA sl NO [
18.CERTIFICADO DE
DISPONIBILIDAD
PRESUPUESTAL ANEXO OBLIGATORIO
{CDP):

Contratada sl; NO: X

Externa: La resultante del proceso de contratacion para No. Contrato
19 INTERVENTORIA Y/O | Razon Social desarrollar la interventoria )
SUPERVISION: Contacto Direccion

Teléfono e-mail Supervisor

Interna: B4 Nombre del servidor Luis Alfonso Vagas Amado
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No. Cédula de Ciudadania | 91.014.139 Cargo del servidor | Coord. Ingenieria de Red
Dependencia Area Ingenieria de Red e-mail lavargas@rtvc.gov.co
No. Oficio Afio Cuantia por afio
20.VIGENCIAS
FUTURAS: No. de aprobacion
21.UBICACION DE | En desarrollo del conirato, ;se ubicaré personal en las instalaciones No [ 5 ]
PERSONAL EN RTVC: de RTVC?:
El area cuenta con el espacio fisico requerido No [] S [
APLICACION DE ACUERDOS COMERCIALES
Teniendo en cuenta lo dispuesto en el Manual para el manejo de los acuerdos comerciales en procesos de
contratacién M-MACPC-14 de Colombia Compra Eficiente, revisando las reglas en orden consecutivo y la
obligatoriedad de RTVC como entidad del NIVEL NACIONAL- ENTIDAD ESTATAL ESPECIAL, en darle
aplicacion, se evidencia taxativamente para el caso de RTVC la aplicacion de los Acuerdos Comerciales de
GUATEMALA, MEXICO, ESTADOS UNIDOS y la COMUNIDAD ANDINA. Por lo tanto, para este proceso de
contratacién la entidad se encuentra cobijada por los siguientes acuerdos comerciales vigentes asi:
PAIS SESEARAL * | o mms ety
CHILE NO NO NO
22INDICAR 81  EL || A48 IPeRD NO NO NO
PROCESO DE MEXICO NO NO NO
CONTRATACION ESTA | | CANADA NO NO NO
COBIJADO POR | | CHILE NO NO NO
ACUERDO COREA NO NO NO
INTERNACIONAL COSTARICA NO NO NO NO
ESTADOS AELC NO NO NO NO
ESTADOS UNIDOS sl Sl NO Sl
MEXICO ] S| NO Sl
; ELSALVADOR | NO NO NO NO
LF:)'Q?SULO GUATEMALA ()| NO NO NO NO
HONDURAS NO NO NO NO
UNIGN EUROPEA NO NO NO NO
COMUNIDAD ANDINA sl Sl NO sl

(") Se aclara que el acuerdo de GUATEMALA no aplica para este proceso de seleccion teniendo en cuenta que el objeto a contratar es
misional y no de funcionamiento, de conformidad con lo establecido en la pagina 20 del Manual Para el Manejo de los acuerdos comerciales
que establece lo siguiente: “.... el objeto contractual no esté relacionado con sus actividades industriales y comerciales...”

Adicionalmente se realizo el analisis que la Guia G-EEREC-01 de Colombia Compra Eficiente efectud para las
Entidades Estatales con Régimen Especial de Contratacion, en la cual se encuentra que RTVC debe dar trato
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nacional a los bienes y servicios, segtin lo sefialado en los acuerdos comerciales con: México, Pert, Canada,
Corea, Costa Rica, la Unién Europea y a Comunidad Andina.

FIRMAS AUTORIZADAS:

P —
Firma responsable:
Nombre: ORLANDO BERNAL DIAZ
Cargo: Director de Tecnologias Convergentes
Fecha:
Extension:

Soporte Juridico: Juan Sebastian Garcés Castrillon / Abogado Direccién Tecnologias Convergente

Proyecto Parte Técnica: Luis Alfonso Vargas Amado / Coordinacion Area ingenieria de Re ﬁ(
s
Soporte Técnico: Andrei Mateo Aguilera Mentero / Ingeniero de Red TDT‘j(-, (
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ANEXO

CARTA DE PRESENTACION DE LA OFERTA

Ciudad y Fecha:
Sefiores:

Radio Television Nacional de Colombia - RTVC
Coordinacion de Procesos de Seleccién

Oficina Asesora Juridica

Carrera 45 No. 26 - 33

Ciudad

Referencia: Invitacion Abierta Ne. de 2019.

Objeto: Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicion, instalacion, integracion y puesta en
funcionamiento de los sistemas de transmisién de Television Digital Terrestre - TDT en el estandar DVB-T2, incluyendo las
obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones denominadas Chémeza 1, Chameza 2 y
Nunchia, [as cuales haran parte de la Red Publica de TDT, nacional y regional, de acuerdo con las especificaciones técnicas
previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacion y deméas documentos gue forman parte integral del praceso de
seleccion y del proyecto.

El suserito identificado con la CC expedidaen actuando como {persona natural, Representante
Legal de la sociedad . representante del Consorcio o Union Temporal
, integrado por ; 0 como apoderado de segun

poder debidamente conferido y que adjunto a la presente), de acuerdo con lo establecido en las Reglas de Participacion del
proceso de seleccién de la referencia,

Deciaro bajo la gravedad de juramento que se entiende prestado con la firma de la presente carta que.

1. Esta propuesta y el contrato que llegare a celebrarse solo compromete a los firmantes de esta carta.

2. Ninguna Entidad o persona distinta del firmante tienen interés comercial en esta propuesta ni en el contrato probable que
de ella se derive.

3. He leido cuidadosamente las reglas de participacion del proceso de seleccion, me he enterado suficientemente de las
condiciones exigidas y de las circunstancias en las cuales la Entidad suscribiria el contrato y, en términos generales, de
las circunstancias que puedan afectar fa ejecucian del contrato o los precios de fa propuesta.

4. Con la presentacién de la propuesta declaro que conozco y acepto fodos los anexos y adendas de las Reglas de
Participacitn, asi como todos sus comunicados aclaratives e interpretativos (si fos hay) v, por tanto, acepto sus terminos
sin reservas ni condicionamientos y me comprometo a cumplir con todos los compromisos y exigencias contempladas
alli y = diligenciar y presentar los anexos obligatorios que se describen en [as Reglas de Participacidn.

5. Asi mismo, declaramos bajo la gravedad del juramento gue:
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e La sociedad, sus accionistas y administradores no se encuentran incursos en causal alguna de inhabilidad,
incompatibilidad o prohibicién de las sefialadas en la Constitucion y en las Leyes para contratar con el Estado, en
particular las inhabilidades previstas en la Ley 80 de 1993 y sus decretos reglamentarios, la Ley 1150 de 2007 y la
Ley 1474 de 2011 y demas normas complementarias. (Se recuerda al proponente que. si esté incurso en alguna
causal de inhabilidad o incompatibilidad, no puede participar en el proceso de seleccion y debe abstenerse de formular

propuesta).

e Alafecha de presentacion de la oferta no nos hallamos en el boletin de responsables fiscales de competencia de
las Contralorias, de acuerdo con el Articulo 60 de la Ley 610 de 2000.

e No hemos sido sancionados mediante acto administrativo ejecutoriado por ninguna entidad oficial dentro de los
ultimos dos (2) afios anteriores a la fecha de entrega de las ofertas.

NOTA: Si el proponente ha sido objeto durante dicho periodo de sanciones contractuales (multas, clausula penal o
incumplimiento) por parte de cualquier entidad estatal, en lugar de hacer este juramento debe indicar las sanciones
y la entidad que las impuso.

6. Nos comprometemos a ejecutar el objeto del contrato en el plazo establecido en las Reglas de Participacion contado a
partir de la fecha de iniciacion, con posterioridad al perfeccionamiento del contrato, la aprobacion de su garantiay demas
requisitos de orden contractual exigidos para el inicio de su ejecucion.

7. La vigencia de nuestra oferta es por un término de noventa (90) dias a partir de su fecha de presentacion.

8. Nos comprometemos a cumplir con las obligaciones de garantia y protocolizacion establecidas en las Reglas de
Participacion.

9. Si se nos adjudica el presente proceso de seleccion, nos comprometemos a suscribir el contrato, a constituir su garantia
y asi mismo a pagar los impuestos a que haya lugar dentro de los términos sefialados para ello.

10. Nos comprometemos a cumplir con las especificaciones y caracteristicas presentadas en el Anexo No. 1 denominado
“Anexo Técnico”

11. El original de la propuesta consta de folios, debidamente numerados.

12. Declaro que la informacion aportada con la propuesta es veraz y da cuenta del cumplimiento de los requisitos exigidos
en las Reglas de Participacion.

13. Autorizo a la Entidad para verificar toda la informacién aportada con la Propuesta, incluidos cada uno de los documentos
y soportes presentados para acreditar el cumplimiento de los requisitos habilitantes y ponderables. Asimismo, me
comprometo a entregar la informacion de teléfonos, correos electronicos o cualquier otra que se solicite a fines de
corroborar la informaciéon de quienes firman.

14. Que acepto que -RTVC- me notifique a través de medios electronicos. Lo anterior conforme a lo establecido en el articulo
56 de la Ley 1437 de 2011.
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15. Con la presentacion de la propuesta declaro que conozco y acepto todos los anexos y adendas de las Reglas de
Participacion, asi como todos sus comunicados aclarafivos e interpretativos, si los hay y, por tanto, acepto sus términos
sin reservas ni condicionamientos y me comprometo a cumplir can tados los compromisos y exigencias contempladas
alli y a diligenciar los anexos obligatorios que se establecen a cantinuacion:

Anexo - Carta de Presentacidn de la Oferta.
Anexo - Carta de Aceptacion Especificaciones Técnicas Minimas.
Anexo - Certificacion Cumplimiento Obligaciones de Aportes Parafiscales al Sistema Integral.
de Seguridad Social.
Anexo - Compromiso de Transparencia.
Anexo - Compromiso de Control Preventivo de Practicas Colusivas.
Anexo - Equipos y Elementos Ofertados.
Anexo - Experiencia Minima del Proponente
Documento - Propuesta Economica
Anexo - Acuerdos de Asociacidn (En Caso de Proponente Plural)
Anexo - Aval Técnico General de la Oferta
Anexo - Aval Técnico de la Oferta — Torres.

Atentamente,

REPRESENTANTE LEGAL:

CEDULA DE CIUDADANIA O DE EXTRANJERIA:

RAZON SOCIAL:

NIT:

DIRECCION:

TELEFONO:

FAX:

CORREQ ELECTRONICO:

Firma y nombre {representante legal de la sociedad, representante del consorcie o unién temporal o apederado segun el

caso)
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ANEXO

CARTA DE ACEPTACION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Bogota D.C,

Sefiores
Radio Television Nacional de Colombia- RTVC
Carrera 45 No. 26 - 33

Ciudad.
El suscrito de conformidad con lo requerido en el documento de la Invitacion Abierta
No. de 2019 cuyo objeto es “Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicion,

instalacion, integracion y puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision de Television Digital Terrestre - TDT en el
estandar DVB-T2, incluyendo las obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones
denominadas Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de la Red Publica de TDT, nacional y regional, de
acuerdo con las especificaciones técnicas previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacion y demas documentos que
forman parte integral del proceso de seleccion y del proyecto.”, por medio de la presente manifiesto que conozco, acepto y me
obligo para con -RTVC- con el cumplimiento de todos y cada uno de los items relacionados y contenidos en el ANEXO

TECNICO.

Atentamente,

Firma del Representante Legal o apoderado
CC.

Nombre del Proponente:

Nit:
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ANEXO
CERTIFICACION CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES DE APORTES PARAFISCALES AL SISTEMA INTEGRAL BE
SEGURIDAD SOCIAL
Ciudad y Fecha:
Senores:

Radio Television Nacional de Colombia - RTVC
Oficina Asesora Juridica

Coordinacion de Procesos de Seleccion
Carrera 45 No. 26 - 33

Referencia: Invitacion Abierta No. de 2019

“Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicién, instalacion, integracion y puesta en
funcionamiento de los sistemas de transmision de Televisién Digital Terrestre - TDT en el estéandar DVB-T2, incluyendo las
obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones denominadas Chameza 1, Chémeza 2 y
Nunchia, las cuales haran parte de la Red Pilblica de TDT, nacional y regional, de acuerdo con las especificaciones técnicas
previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacion y demas documentos que forman parte integral del proceso de

seleccion y del proyecta.”
. identificado{s) con cédulals) de ciudadania Nos.

¥y expedidas en y , respectivamente, en condicion de
(Representante Legal y/o Revisor Fiscal} de

manifiesto (amos):

En los términos del articulo 50 de la Ley 789 de 2002, la sociedad ha cumplido oportuna, eficaz y eficientemente, durante los
ultimos seis (6) meses las obligaciones de su responsabilidad, correspondientes al Sistema Integral de Seguridad Social y
aportes parafiscales, de manera que para la fecha se encuentra al dia en torno a los mismos.

Bogota D.C.,

Fecha:
Nombre y Firma Nombre y Firna
Representante Legal Revisor Fiscal
Proponente TP,
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ANEXO
COMPROMISO DE TRANSPARENCIA

El suscrito , identificado con cédula de ciudadania No.

expedida en , (Nombre completo e identificacion del representante legal de la
sociedad Proponente), con domicilio en , quien, en condicién de , (cargo de quien suscribe), obra
en nombre y representacion legal de (Razon Social completa del Proponente), en adelante el

Proponente, manifiesta irrevocablemente la voluntad de la Empresa, sus accionistas y administradores de asumir
irrestrictamente los compromisos derivados del PACTO DE TRANSPARENCIA que se consigna a continuacion, con
fundamento en las siguientes consideraciones:

PRIMERQ: Que -RTVC-solicité la presentacion de propuestas dentro del proceso de Invitacion Abierta No. XXXXX de 2019;

SEGUNDO: Que EL Proponente tiene interés en apoyar la accion del Estado colombiano y de -RTVC- para fortalecer la

transparencia en el curso de los procesos de contratacion y la responsabilidad de rendir cuentas;

TERCERO: Que como quiera que el Proponente presenta propuesta a -RTVC- dentro del proceso de Invitacion Abierta No.
de 2019, declara que la Empresa, sus accionistas y administradores estan dispuestos a suministrar la informacion

que resulte necesaria para promover o garantizar la transparencia de la actuacion contractual, de manera que asumen los

siguientes compromisos; COMPROMISOS ASUMIDOS.

¥ No ofrecer ni dar sobornos ni otra forma de halago a funcionario pablico, en particular, cualquiera que tenga relacion
con la propuesta, con el proceso de contratacion, o con la ejecucién del contrato que pueda celebrarse como
resultado de esta.

¥ No permitir que alguien, sea empleado de la compafiia, agente comisionista independiente, asesor o consultor, lo
haga en nombre de la Empresa, sus accionistas y administradores.

¥ Denunciar o informar a la administracién de -RTVC-cualguier solicitud de funcionarios de |a Entidad a cambio de
favorecer su propuesta o perjudicar a terceros.

¥" Impartir instrucciones precisas a los empleados, agentes, asesores u otros representantes del Proponente, con la
exigencia de cumplir las leyes de la Republica de Colombia, especialmente, aquellas que rigen la actuacion
contractual, sobre los siguientes aspectos:

v No ofrecer o pagar sobornos o cualquier halago a funcionarios de -RTVC-o a cualquier otro servidor piblico o privado
que puedainfluir en la contratacion, sea directa o indirectamente, ni a terceras personas que, por su influencia sobre
funcionarios publicos, puedan intervenir dentro del proceso de Invitacion Abierta No. de 2018.

v No ofrecer pagos o halagos a los funcionarios de -RTVC- durante la celebracion, ejecucién niliquidacion del contrato
gue se suscriba.

v Denunciar o informar cualquier solicitud que reciba de funcionarios de -RTVC- o de terceros, a cambio de
favorecimientos de su oferta o de perjudicar a terceros.

v Asumir las consecuencias previstas en el ordenamiento superior por el incumplimiento de los compromisos
anticorrupcion.

v Reportar cualquier caso de corrupcion en las Entidades del Estado, de que tenga conocimiento a:

o Procuraduria General de la Nacion
Carrera 5 No. 15 - 60, Bogota, D.C.
Teléfonos: 018000-910-315 - Linea reducida: 142 y PBX: (571) 587-8750
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Correo electronico: quejas@procuraduria.gov.co
Pagina WEB: http://www.procuraduria.gov.co

o Fiscalia General de la Nacion
Nivel Central: Diagonal 228 No, 52-01 (Ciudad Salitre}, Bogota, D.C.
Teléfonas: (571) 570-20-00 y {571} 414-50-00

Linea Gratuita Quejas y Reclamos Contra Servidores: 018000-81-22-80 ¢ (571 570-20-72

Linea gratuita Denuncias Penales (13000-91-61-11
(571) 414-91-37
Pagina WEB: htp://www.fiscalia.gov.co

Para constancia de lo anterior y como manifestacion de haber aceptado los compromisos precedentes, suscribo este

Compromiso de Transparencia en la ciudad de Bogota los (_) dias del mes de
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ANEXO
COMPROMISO DE CONTROL PREVENTIVO DE PRACTICAS COLUSIVAS

, identificado con cedula de ciudadania en calidad de representante legal de

identificada con NIT , en mi calidad de proponente en el presente proceso de

Invitacion Abierta No. de 2019, suscribo el presente compromiso de control preventivo de practicas colusivas y
declaro bajo gravedad de juramento:

Ni la entidad que representd, ni la propuesta que se presenta en el proceso de la referencia se encuentra incursas
en practicas de colusion o restrictivas de la competencia con otras empresas o con el mercado.

Los precios y condiciones técnicas de esta oferta han sido determinados de manera independiente, sin que, con el
fin de restringir la competencia, haya existido cualquier consulta, comunicacion, o acuerdo con cualquier ofro
proponente o competidor en relacién con (i) los precios, (ii) la intencion presentar una oferta, o (i) los métodos o
factores utilizados para calcular los precios ofrecidos (iv) las exigencias técnicas o cualquier otro.

No hemos tenido comunicacion con otro competidor sobre aspectos del proceso de contratacidn adelantado por -
RTVC- tendiente a realizar practicas colusivas.

No hemos revelado los términos de nuestra oferta ni nuestro interés en participar en el presente proceso a algin
competidor.

No hemos invitado a ofra empresa para hacer una oferta, o dejar de hacer una oferta, con el fin restringir la
competencia dentro del proceso de contratacion adelantado por el -RTVC-.

Que en el evento de conocer que en relacion con el proceso de seleccion adelantado por -RTVC- en el mercado se
presentan practicas restrictivas de la competencia me comprometo a poner en conocimiento de la entidad y la
Superintendencia de Industria y Comercio y demas autoridades competentes dichos hechos.

La propuesta que presentamos es acorde a la libre competencia efectiva en los procesos de seleccion, con precios
acordes al mercado, en concordancia a lo dispuesto en las Leyes 155 de 1959 y 1340 de 2009, y los Decretos 2153
de 1992 y 3523 de 2009, modificado por el Decreto 1687 de 2010 y el articulo 27 de la Ley 1474 de 2011; guardando
armonia con lo establecido en los principios de la contratacion pablica y postulados de la Ley 80 de 1993, Ley 1150
de 2007 y el Decreto 1082 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya.

Que conozco que la Ley 1474 de 2011 -Estatuto Anticorrupcion- en su ARTICULO 27 establecio que "ACUERDOS
RESTRICTIVOS DE LA COMPETENCIA. La Ley 599 de 2000 tendré un articulo 410A, el cual quedara asi: El que
en un proceso de licitacién publica, subasta publica, seleccion abreviada o concurso se concertare con otro con el
fin de alferar ilicitamente el procedimiento contractual, incurrird en prision de seis (6) a doce (12) afios y multa de
doscientos (200) a mil {1.000) salarios minimos legales mensuales vigentes e inhabilidad para contratar con
entidades estatales por ocho (8) afios.
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PARAGRAFO. El que en su condicién de delator o clemente mediante resolucion en firme oblenga exoneracion total
de la multa a imponer por parte de la Superintendencia de Industria y Comercio en una investigacion por acuerdo
anticompetitivos en un proceso de contratacion publica obtendré los siguientes beneficios: reduccion de la pena en
una tercera parte, un 40% de la mujta a imponer y una inhabilidad para confratar con entidades estatales por cinco

(5) afics.”

Bajo la gravedad del juramento, que se entiende prestado al firmar esta carta manifiesto, que no me encuentro ni
personal ni corporativamente, ni la sociedad que represento incurso en ninguna de las causales de inhabilidad o
incompatibilidad previstas en las normas legales, ni en conflicto de interés.

Que ninguna otra persona o entidad, diferentes de las nombradas aqui, fiene participacion en esta oferta o en el
contrato que sera el resultado de este proceso y que, por lo tanto, solamente los firnantes estan vinculados a dicha

oferta.

Garantizo que no tengo participacion en varias propuestas presentadas para el presente proceso de seleccion ya
sea en forma individual o en calidad de integrante de un consorcio ¢ union temporal, o en sus érganos directivos y/o
accionistas, filiales o subordinadas de alguna matriz o de algln holding empresarial.

Finalmente, manifiesto que la propuesta que presento en el presente proceso de seleccion no ha sido participe de practicas
restrictivas de la competentica ni de practicas colusorias, por lo que participa en condiciones de transparencia y competitividad
en el mercado de compras plblicas.

Ciudad y fecha

Nombre d
Direccibn:
Ciudad:

Teléfono:

el Proponente:

fax:

Correo electrdnico:

NIT:
Firma del

representante legal y cédula de ciudadania,

PROPONENTE TENGA EN CUENTA QUE EN CASO DE PRESENTARSE EN UNION TEMPORAL O CONSORCIO. EL
PRESENTE ANEXO DEBERA DILIGENCIARSE POR CADA UNO DE LOS INTEGRANTES Y POR EL REPRESENTANTE

E LA FIGURA ASOCIATIVA

LEGAL D
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EXPERIENCIA MINIMA DEL PROPONENTE

ANEXQO

Referenciz: Invitacion Abierta Na. de 2018.

FIRMA DEL REPRESENTANTE PROPONENTE.

DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL

Nombre:

CC No,

DATOS DEL PROPONENTE

Nombre

| Nit:

ESPACIO EN BLANCO
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ANEXO

OFERTA PONDERABLE PLANTAS ELECTRICAS DE EMERGENCIA

La presente oferta incluye las Plantas Eléctricas de Emergencia con Transferencia Automética para las siguientes estaciones:

Rl AT T X

1 ~ Chamezal |
2 Chameza 2
3 Nunchia

Las casillas no marcadas se entienden como no ofertadas las Plantas Eléctricas de Emergencia para la correspondiente

estacion. Por lo tanto, no se asignara puntaje.

Firma del Representante Legal o apoderado
CC.

Nombre del Proponente:

Nit:
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ANEXO

OFERTA PONDERABLE CONFIGURACION DE SEMI-ANTENAS PARA LOS SISTEMAS RADIANTES

La presente oferta incluye la configuracion de semi-antenas para los sistemas radiantes de las siguientes estaciones:

1 Chameza 1
2 Chameza 2
3 Nunchia

Las casilias no marcadas se entienden como no ofertada la configuracion de semi-antenas para los sistemas radiantes en la
correspondiente estacion. Por lo tanto, no se asignara puntaje.

Firma del Representante Legal o apoderado

CC.

Nombre del Propsnente:

Nit:
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OFERTA PONDERABLE GARANTIA ADICIONAL A LA MiNIMA

ANEXO

La presente oferta incluye la GARANTIA ADICIONAL A LA MiINIMA para los sistemas de transmision y recepcion satelital de
de las estaciones Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia:

Garantia

Oferta

{Marcar una sola opcion de casilla con una equis "X

1 (un) afic adicionat

2 (dos) afios adicional

3 {tres) afics adicional

La casilla no marcada se entiende como no ofertada y por lo tanto, no se asignara puntaje.

Firma dei Representante Legal o apederado

CC.

Nombre del Proponente:

Nit:
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DOCUMENTO PROPUESTA ECONOMICA

SECOP Il
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ANEXO
APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL (HASTA 100 PUNTOS)

Transmisor

GPS Externo

Filtro

Combinador

Antenas Panel

IRD o Receptor Satelital Profesional
Transformador MT-BT

UPS

w|~|o || fwo]-

BIENES (hasta 50 Puntos) PUNTAJE ?ee:;l"‘z': con una X el ofrecimiento que

En caso de que el Proponente ofrezca bienes de origen
nacional y/o bienes de origen extranjero que tengan trato | 50 puntos
nacional.

En caso de que el Proponente ofrezca bienes de origen
nacional (nacional o extranjero con trato nacional) y | 25 puntos
bienes de origen extranjero sin trato nacional.

En caso de que el Proponente ofrezca bienes de origen
extranjero sin trato nacional.

0 puntos

SERVICIOS (hasta 50 Puntos) PUNTAJE i"arl‘;'ae con una X el ofrecimiento que

En caso de que el Proponente ofrezca servicios con al
menos un 10% de personal no calificado de origen

: 2 : 50 puntos
nacional y/ode origen extranjero que tengan trato
nacional.
En caso de que el Proponente ofrezca servicios de
origen extranjero sin tratc nacional.

0 puntos

NOTA 1: Si este formato no se diligencia o se diligencia marcando méas de una posibilidad bien sea para bienes o para servicios,
el oferente obtendra cero (0) puntos en este factor.

NOTA 2: Considerando que el porcentaje asignado por la acreditacion de los bienes y servicios tiene el caracter de
comparacion de propuestas, el o los respectivo(s) formulario(s) del pliego de condiciones ANEXO APOYO A LA INDUSTRIA
NACIONAL necesario para la acreditacion de la oferta realizada por este componente, se presentara(n) de manera simultanea
con la propuesta, so pena de no ser tenido en cuenta para el otorgamiento de puntaje.

Si el oferente no cumple con lo aqui solicitado sea asignaran cero (0) puntos, sin que esto sera causal de inhabilidad para
participar en el proceso.
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NOTA 3: Corresponde al propanente indicar el o los Convenios o Tratados Internacionales celebrados con Colombia en
materia de adquisicion de bienes y/o servicios, a los cuales esté cobijado de acuerde con la presente contratacion, si considera

que debe darsele aplicacion.

sl NO Cual

NOTA 4: Comesponde al proponente la carga de la prueba de Ia reciprocidad anexando fa certificacion expedida por Ministerio

de Relaciones Exteriores.

FIRMA DEL REPRESENTANTE PROPONENTE.

DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL

Nombre:

CC No.

DATOS DEL PROPONENTE

Nombre | Nit:

Direccion
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: Codigo: P-F-
GESTION DE PROVEEDORES digo: P-F-15
Version: 2
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ANEXO )
ACUERDOS DE ASOCIACION
ACUERDO DE ASOCIACION EN UNION TEMPORAL
En fa ciudad de a los dias del mes de del afio
. entre quienes suscriben este documento, de una parte , sociedad
(escribir el nombre completo, incluyendo el tipe de sociedad v en su defecto indicar si se trata de persona natural) legalmente
constituida y con domiciio principal en la ciudad de , frepresentada legalmente por
mayor de edad, domiciliado en , identificado con cédula de ciudadania
ndmero , expedida en en su condicion de

y representante legal de la misma, por una parte, y por la otra

, sociedad (escribir el nombre completo, incluyendo el tipo de sociedad v en su defecto

indicar si se trata de persona natural), legalmente constituida y con domicilio principal en , representada
legalmente por , mayor de edad, domiciliado en

identificado con la cédula de ciudadania nimero , expedida en , Guien obra
gn su calidad de y representante legal de la misma, manifestamos que mediante el presente documento
hemos acordado asociamos en Union Temporal, la cual se denominara y se regira por las

siguientes clausulas:

PRIMERA. - Objeto y Alcance: “Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicion, instalacion,
integracion y puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision de Television Digital Terrestre - TDT en el estandar
DVB-T2, incluyendo Ias obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones denominadas
Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de |a Red Publica de TDT, nacional y regional, de acuerdo con las
especificaciones técnicas previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacion y demas documentos que forman parte
integral del proceso de seleccion y del proyecta.”, producte de la Invitacién Abierta No. de 2019,

La Unién Temporal se compromete en caso de adjudicacion, a la realizacién a cabalidad de los trabajos objeto del contrato
dentro de las normas exigidas por la Entidad y en general al cumplimiento de las obligaciones que se deriven de su ejecucion.
Las partes se encargaran de elaborar la propuesta técnica y econémica, suministraran el mutuo apoyo técnico, logistico y
administrativo que se requiera para dicha presentacion.

(Se debera consignar el nimero y fecha de acta de Junta de Socios o Asamblea de Accionistas, de las personas
juridicas integrantes, en la que conste la facultad expresa de conformar Uniones Temporales y la cuantia maxima en
fue a través de esas formas de asociacion pueden contratar, la cual en todo caso debe ser igual o superior al cien
por ciento {100%) del valor del contrato, en caso de requetirse.)

SEGUNDA. - NomBrE Y DomiciLio: La Union Temporal se denominara .Y su
domicilio sera la ciudad de , con direccion en , oficina, , fax
, teléfono

TERCERA. — CONDICIONES Y EXTENSION DE LA PARTICIPACION DE ACUERDO CON LA LEY: La participacion de cada una de las partes
que conforman el cien por ciento (100%) de la Union Temporal no podra ser modificada sir el consentimiento previo de la
Entidad y sera distribuida de la siguiente forma:
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CUARTA. - OBLIGACIONES Y SANCIONES: Los miembros de la Union Temporal responderan solidariamente en cada una de los
COmpromisos que esta celebre con la Entidad. Las sancienes por el incumplimiento de las cbligaciones derivadas de la
propuesta y del contrato se impondran de acuerdo con la participacion en la ejecucion de cada uno de los miembros de la
union temporal, (numeral 2, del articulo 7° de la ley 80 de 1993).
QUINTA. — DURACION: La duracién de la Union Temporal en caso de salir favorecida con la adjudicacion sera el tiempo
comprendido entre |a fecha de presentacion de la propuesta hasta la fecha de terminacion del contrato y cinco (5) afios mas
contado desde la finalizacién del término de ejecucion del objeta contractual. En todo caso la Union Temperal durara todo el
término necesario para atender las garantias prestadas,
SEXTA. - CESION: No se podra ceder en todo o en parte |a participacion de alguno de los integrantes de la Unidn Temporal,
entre ellos. Cuando se trate de cesion a un tercero se requerira aprobacion escrita previa de RTVC.
SEPTIMA. - REPRESENTANTE LEGAL DE LA UNION TEMPORAL: La Unidn Temporal designa como representante legal de ésta, al
sefior(a) domiciliado en , identificada(o) con la
cédula de ciudadania nimero de , &l cual esta facultado para contratar, comprometer,
negociar, y representar a la union temporal, igualmente se nombra como suplente del representante legal al sefior(a)
. domiciliado en . con cedula de ciudadania nimero

de .
Octava. - Clausulas opcionales: El documento podra contener las clausulas opcionales que los asociados consideren

pertinentes, siempre y cuando no contravengan fo dispuesto en la ley 80/93.

Para constancia y aprobacion, el presente documento se firma en la ciudad de alos
dias del mes de de , por quienes intervinieron.

NOMBRE NOMBRE

cc cc

REPRESENTANTE LEGAL REPRESENTANTE LEGAL
NIT: NIT:

DIRECCION: DIRECCION:

TELEFONOC: TELEFONO:

ACEPTO ACEPTO

NOMBRE NOMBRE

cc cc

REPRESENTANTE LEGAL REFRESENTANTE LEGAL
NIT: NIT:

DIRECCION: DIRECCION:

TELEFONC: TELEFONO:
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ACUERDO DE ASOCIACION EN CONSORCIO

Entre los suscritos a saber: , mayor de edad, vecino de esta ciudad,
identificado con cédula de ciudadania N® , expedida en , Quien obra en nombire ¥
representacion legal de nombre incluyendo el tipo de sociedad v en su defecto indicar que se trata de una persona natural
Asociacion de dos empresas.), legalmente constituida, con domicilio principal en . con
NIT N° .,y debidamente facultado por la junta de socios, y

mayor de edad, vecino de esta ciudad, identificado con cédula de ciudadania
N°® , expedida en quien obra en nombre y representacion fegal de
{escribir el nombre completo incheyendo el tipo de sociedad y en su defecto indicar que se trata de una persona natural.},
legalmente constituida, con domicilio principal en , €on NIT N° , debidamente
facultado por los estatutos sociales, , manifestamos que mediante el presente documento
hemos acordado asaciamos en Consorcio cuya integracion, conformacion y reglamentacién se regira por las siguientes
clausulas:

PRIMERA. - OBJETO: El objeto del presente documento es la integracion de un Consorcio enire

¥y , con el propdsito de complementar las capacidades
técnicas, operativas, administrativas y financieras de las partes que constituyen el presente Consorcio, para |a presentacidn
de la propuesta, adjudicacion, celebracion y ejecucion del contrato dentro del proceso de Invitacion Abierta No.___ de 2019,
abierta por |a Entidad, cuyo objeto es: “Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicion,
instalacion, integracion y puesta en funcionamiento de fos sistemas de transmisién de Television Digital Terrestre - TOT en el
estandar DVB-T2, incluyendo las obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones
denominadas Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de la Red Publica de TDT, nacional y regional, de
acuerdo con las especificaciones técnicas previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacién y demas documentos que
forman parte integral del proceso de seleccion y del proyecto, producto de la Invitacion Abierta No.___de 2019,

Nuestra respensabilidad sera solidaria, mancomunada e fimitada en todas y cada una de las obligaciones derivadas de la
propuesta y el conirato. En consecuencia, las actuaciones hechos y omisiones que se presenten en desarrollo de la propuesta
y del contrato, afectaran a todos los miembros que lo conforman.

{Se debera consignar el nimero y fecha de acta de Junta de Socios o Asamblea de Accionistas, de las personas
juridicas integrantes, en la que conste la facultad expresa de conformar Consorcios y la cuantia maxima en que a
través de esas formas de asociacion pueden contratar, en caso de requerirse, la cual en tode caso debe ser igual o
superior al cien por ciento (100%) del valor del contrato.)

SEGUNDA. — DENOMINACION: El presents consorcio se denominara

TERCERA. - DomiciLio: El domicilio del consorcio sera fa (direccion, teléfono ylo fax) de la ciudad de

CUARTA. - REPRESENTANTE DEL CONSORCIO: Se designa como representante del presente Consorcio al(a) sefior(a)

, identificado con cédula de ciudadaniaN°® .
expedida en , cargo este que se entiende aceptado con la firma del presente documento y quien esta
autorizado para contratar, comprometer, negociar y representar al consorcio. Igualmente se nombra come suplente del
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representante del consorcio al sefior . ldentificado con cédula de ciudadania N°

QUINTA. = DURACION: La duracion del presente Consorcio, en caso de salir favorecido con la adjudicacion, sera el tiempo
comprendido entre la fecha de presentacion de la propuesta y cinco (5) afios mas contado desde la finalizacién del término
de ejecucién del objeto contractual. En todo caso el consorcio duraré todo el término necesario para atender las garantias
prestadas.

SEXTA. FACTURACION. (INDICAR NOMBRE DEL PROPONENTE, A NOMBRE DEL CUAL SE REALIZARA LA FACTURACION).

SEPTIMA- CLAUSULAS OPCIONALES: El documento podré contener las demés clausulas opcionales que los asociados
consideren pertinentes, siempre y cuando no contravengan lo dispuesto en la Ley 80 de 1993 o incluyan limitaciones o
exclusiones de los consorciados frente a la Entidad (Aspectos financieros, Arbitramento, Reglas basicas que regulan las
relaciones entre los integrantes del consorcio, entre otras).

En constancia de lo anterior, se firma por quienes intervinieron en el presente documento a los dias del mes de
del afio 2019.

Acepto:

C.C:

Representante Legal de:
O persona natural del consorcio:
NIT:
Direccion:
Tel: ylo fax:
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. Codigo: P-F-1
= GESTION DE PROVEEDORES go: P-F-15
@S& Version: 2
Sistema de Medios PUbicos {"«; FORMATO DE ESTUDIOS PREVIOS Fecha: 10/01/2017
) ANEXO
AVAL TECNICO GENERAL DE LA OFERTA

Yo, , identificado con cédula de ciudadania No.

expedida en . en mi calidad de ingeniero (Eléctrico, Electricista, Electronico o de Telecomunicaciones) con
Tarjeta Profesional No. , suseribo el presente aval, con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en la

legislacion colombiana (Atticulo 20 de la Ley 842 de 2003), y manifiesto que avalo lz propuesta presentada por

FIRMA DEL INGENIERC

Nombre:

Cedula:

No. Matricula o Tarjeta Profesional

Pagina 75 de 77

dentro del proceso de Invitacion Abierta No. de 2019.




Cadigo: P-F-15

/’

RT @ GESTION DE PROVEEDORES =
VC 5“: e Version: 2

Setema e Meds Plbicss ins” FORMATO DE ESTUDIOS PREVIOS Fecha: 10/01/2017

) ANEXO
AVAL TECNICO DE LA OFERTA - TORRES

Yo, . identificado con cédula de ciudadania No.
expedida en . en mi calidad de ingeniero civil con Tarjeta Profesional No. , suscribo el
presente aval con el fin de dar cumpllmlento a lo establecido en la legislacion colombiana (Articulo 20 de la Ley 842 de 2003},

y manifiesto que avalo la propuesta presentada por dentro del proceso de [nvitacion Abierta
No. de 2019, en lo que respecta a las obras civiles relacionadas con las torres.
Atentamente,

FIRMA DEL INGENIERQ

Nombre:

Cedula:

No. Matricula o tarjeta profesional:
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Proyecte de Expansion de la :
elstrmin Beetdh ous oo Red de {Documento: Anexo Tecnico
e D s Television Digital Terrestre :

TV €

Siima do Mediot Fubkcos

o

ANEXO
ANEXO TECNICO

INVITACION ABIERTA No. DE 2019

Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requigre contratar la adquisicion, instalacion, integracién y puesta en
funcionamiento de los sistemas de transmision de Television Digital Terrestre - TOT en el estandar DVB-T2,
incluyendo las cbras civiles y sisternas eléctrices necesarics para tal fin, en las nuevas estaciones denominadas
Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de |z Red Publica de TOT, nacional y regional, de
acuerdo con las especificaciones técnicas previsias en el Anexo Técnico, las reglas de participacion y demas
docurmentos que forman parte integral del procesc de seleccion y del proyecto.

2019
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

1.1. INTRODUCCION

En el presente Anexo se estipulan las caracteristicas técnicas de obligatorio cumplimiente para el
Contratista Ejecutor de las estaciones Chameza 1, Chameza 2 y Nunchia que conformaran la red publica
de Television Digital Terrestre - TDT.

Con la suscripcion de la Carta de Presentacion los Proponentes se comprometen con el suministro,
instalacién, adecuacién, integracion, y en general, con el cumplimiento de todos los aspectos,
requerimientos y condiciones sefialados en el presente Anexo en caso de resultar adjudicatario. Para
la evaluacion de las ofertas, los Propenentes deben diligenciar el Anexo Equipos y Elementos Ofertados
y aportar fa documentacion alli requerida para evaluacion de obligatorio cumplimiento. En todo caso,
durante la ejecucion del contrato, el Contratista debera demostrar y sustentar todas las especificaciones
relacionadas en el presente Anexo Técnico y las que hubiese sustentado en calidad de Proponente con
¢l Anexo Equipos y Elementos Ofertados, mediante catélogos, manuales, hojas de datos informacion
técnica certificada de fabrica o pruebas y mediciones directas sobre los equipos, con excepcion de las
caracteristicas y especificaciones que se incluyen en los capitulos 1y 2 del Anexo Mediciones de
Aceptacion de Sistemas las cuales deben demostrarse mediante las prugbas y mediciones alli
estipuladas. Por lo anterior, el Proponente NO debe presentar junto con su oferta el presente Anexo, y en
caso de hacerlo, RTVC no lo tendra en cuenta para la evaluacion.

1.2. ASPECTOS GENERALES

« Los equipos y elementos para cada funcidn especifica deben pertenecer a un mismo fabricante. Es
decir que, para todas las estaciones, los transmisores deben corresponder & una misma marca, asi
como los combinadores, filtros, receptores satelitales, antenas panel, etc.

e Para la instalacion de los equipos y elementos objeto del contrato, RTVC entregara los espacios
potenciales (predios) a fin de asegurar las condiciones requeridas para que el Contratista realice las
respectivas obras, adecuaciones e instalaciones. Por su parte, los estudios estructurales, el suministro
y [a instalacién de las obras y torres nuevas requeridas para el desarrollo del proyecto, se encuentran
a cargo del Contratista quien garantizara su estabilidad y calidad de implementacion.

e Adicional a las caracteristicas técnicas estipuladas en el presente Anexo, el Contratista debe
demostrar el cumplimiento de los equipos y elementos respecto a las diferentes pruebas y medidas
estipuladas en el Anexo de Mediciones de Aceptacion de Sistemas. La instrumentacion que debe
tener disponible el Contratista para la aceptacién de los sistemas, debe ser la necesaria para presentar
las pruebas y mediciones de las que trata el Anexo de Mediciones de Aceptacion de Sistemas.

e El Contratista debera garantizar la potencia minima requerida a ta salida de cada transmisor en
cualquier canal de la banda de operacién 470 MHz a 698 MHz. Los cambios en frecuencias de
operacién de los sistemas de transmision dentro de la banda sefialada no deben afectar el
cumplimiento de fas caracteristicas técnicas requeridas y no deben generar costos adicionales para
RTVC por modificaciones en hardware y/o software, Seran aceptados los sistemas de transmision que
seglin sus disefios requieran el reemplazo de hardware para resintonizarse, sin embargo, en estos
casos el Contratista se compromete a tener disponibles e instalar tal hardware adicional a su costo
durante el término de la garantia de los equipos so pena de hacer efectivas las polizas
correspondientes.

s RTVC informara al Contratista, durante el primer mes de ejecucion del contrato, las frecuencias de
operacién de los sistemas de transmision requeridos y ofertades.
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« FEl Contratista debe suministrar e instalar, los sistemas de aire acondicionado tipo "inverter" para
asegurar las condiciones de temperatura dptimas para el normal funcionamiento de todos los bienes

objeto del contrato.

L os sistemas de aire acondicionado deben estar dimensionados de tal forma que soporten la carga
térmica de los equipos objeto del cortrato seglin las especificaciones de los fabricantes. Los sistemas
de aire acondicionado deben ser redundantes 1+1 en cada espacio a enfriar y deben operar
alternadamente, es decir que cada uno de los aires debe soportar la totalidad de la carga térmica de
tal forma que en condiciones normales de operacion se conmute entre estos el funcionamiento durante
ciclos de 12 horas, y en casa que alguno de los dos aires acondicionados falle, el aire operativo debera
funcionar de manera continua hasta que se restablezca el funcionamiento normal del aire que presente
falla. En casos de cortes de la energia eléctrica, [os sistemas de aire acondicionado deberén iniciar su
operacion de forma automatica entre 5y 10 minutos después que la energia se restablezca.

s Todos los sistemas de refrigeracion propios de los transmisores se deben dimensionar para mantener
las condiciones oOptimas de temperatura y operacion de los mismos, de acuerdo con las
recomendaciones de los fabricantes.

« Todos los sistemas de transmisién deben implementarse con filtraje de méscara critica (8 poles)
mediante filtros extemos o incluidos er: el combinador.

» E| Contratista debe suminisirar e instalar las lineas rigidas y de transmisién conforme a fas
dimensiones minimas sefialadas, no obstante, el Contratista debe realizar los célculos de las
dimensiones y requerimientos de compensacion para todos los componentes de los sistemas de
transmision, considerando los demateos, alturas, potencias media y pico a soportar, VSWR,
eondiciones climaticas y atmesféricas, y un factor de tension pico de 13 dB.

s El Contratista debe incluir, en el disefic general de la solucién que presente para aprobacién, la
ubicacion y distribucién proyectada de las antenas en ftorre para los sistemas radiantes de cada

estacion.

¢ ElContratista debera implementar soluciones integradas que ocupen superficies minimas de espacio
y reduzcan las longitudes de los cables y lineas para la interconexion de los distintos elementos y
equipos. En caso de que el Contratista suministre soluciones integradas de transmisores, filtros y
combinadores en un mismo rack, podra hacer uso de cables flexibles para la interconexién entre estos
dispositivos siempre y cuando dichos cables no superen 1.1 dB de pérdidas por cada 100 pies 0 3.4
dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz.

e Elcontratista debera suministrar a perpetuidad las distintas licencias que se requieran para la comecta
operacion de cada uno de los equipos.

« Segun los requerimientos especificos para cada estacion, el Contratista debera implementar los

sistemas radiantes conformados por antenas tipo panel. Las estaciones contratadas deberan tener
arreglos con antena completa (no aplica semi-antenas).
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1.3. CARACTERISTICAS TECNICAS MACRO DE LAS ESTACIONES

En el Anexo "Fichas Técnicas' se presenta lainformacion correspondiente a los sitios en los que se requiere
la implementacién. Las "Fichas Técnicas” hacen parte integral del presente Anexo y confienen
requerimientos complementarios a los descritos en el presente documento.

A continuacion, se relaciona la ubicacion y factores climaticos de cada estacion:

UBICACION (WGS-84) Climatologia |
# | ESTACION LOCALIZACION Latitud Longitud Altura | Temperatura® Precipitaciont
g°m’'s’) (g°m’s’} | (msnm} “C {mm/afio

. Vereda Guruvita, 1a A R q4n
1 | Chémeza 1 Chameza, Casanare 51149,4"'N | 72°6146,1"W | 1503 16-20 2500 - 3000

. Vereda Tegita Alta, - - }
2 | Chameza 2 Chameza, Casanare 50953,6'N | 72°56"18,6"W | 1744 16 - 20 2500 - 3000

: ) Vereda La Paimita, - " oq414 AW

3 ¢ Nunchia Nenchia, Casanare 5°36'27 90N | 72°111,10"W | 729 24-28 2000 - 2500

En la siguiente tabla se resumen los requerimientos generaies para fransmisores y sistemas radiantes de
cada estacion:

ESTACION | ESTACION ESTACION
CARACTERISTICAS ESTACIONES CHAMEZA1 | CHAMEZA2 NUNCHIA
{Guruvita) {Tequita Alta} | (La Palmita) |
POTENCIA NOMINAL DE OPERACION {W rms) 500 500 500
TRANSMISORES |CANTIDAD Y CONFIGURACION DE TX 2+1 2+ 2+1
CONMUTADOR COAXIAL DE TRANSMISORES Manual Manual Manual
CARAS ARREGLOS 22:2:2 2.2 222:2
ACIMUT CARAS (%) 0:80:180:270 0:215 0:90:180:270
TILT {*) 1111 -1:-1 o R !
RELLENO 1ER NULO (%) 0 [} 0
SSRR GANANGIA MINIMA DEL ARREGLO (dBd) 7.8 10,9 79
ALTUURA GENTRO DE RADIACCION (m) % 39 3
PERDIDAS TOTALES MAXIMAS (dB} 28 28 28
POTENCIA A SOPORTAR (Wms) 3x500 3% 500 3x500
?;m:;rﬁg gArLNIMO DE LAS LINEAS RIGIDAS Y DE 158 158" 158"

* Temperatura media arual promedic Multianual periodo 1981-2010. Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorciogia y Estudios

Ambientales (IDEAM). Aplicativc web Geovisor.
1 Precipitacién anual promedio tomando como referencia el afio 2015, Fuente: Instituto de Hidrelogia, Metecrologia y Estudics

Ambientales (IDEAM). Aplicativo web Geovisor.
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2. GARANTIA 'Y SUMINISTRO DE REPUESTOS

El periodo de vigencia de garantia para los equipos y elementos de los SISTEMAS DE TRANSMISION Y
RECEPCION SATELITAL debera ser de cuatro (4) afios a partir de la suscripcion del Acta de Finalizacion
del contrato y para el resto de los equipos y elementos debera ser de un (1) afio a partir de la suscripcion
del Acta de Finalizacion del contrato. Para efectos de claridad a continuacion se indican los equipos y
elementos de los sistemas de transmision y recepcion satelital sobre los cuales aplica ta garantia de cuatro
afios, junto con sus etementos de interconexion y auxiliares.

EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION
Transmisor
GPS Extemo con sus Antenas
Filtro
Combinador
Carga Fantasma
Conmutador Coaxial de Transmisores
Cuadro de Conmutacién de Antenas (En caso de ofertar el ponderable
téenico Configuracién de Semi-antenas para los sistemas radiantes)
Lineas Rigidas
Lineas de Transmision
Latiguillos
Antenas Panel
EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE RECEPCION
SATELITAL
12 IRD 0 Receptor Satelital Profesional
13 Antena de recepcion satelital TVRO

=
o

Wige| ~ [ (& (WP —

—_ =
|

=
2]

La garantia debe contemplar el remplazo de los equipos o de sus partes y la disponibilidad de repuestos,
para todos |os equipos y elementos objeto del contrato, por un término no inferior a cinco (5) afios a partir
de la suscripcion del Acta de Finalizacion del contrato proyectado.

En todos los casos se debera tener en cuenta que la aperacion de los equipos quedaré a cargo de RTVC
y por lo tanto no se aceptaran garantias que condicionen o impidan fas actividades de operacion en
condiciones de usc normal de los bignes objeto del contrate por parte del personal gue para tal efecto
designe la Entidad.

Durante |a etapa de garantia y mantenimiento de fos equipos y elementos objeto del contrato, el Contratista
suministrara los repuestos para solucionar las fallas que presenten los equipos y elementos objeto del
contrato indiferentemente de la causa de la falla, incluidos los eventos de fuerza mayor y caso fortuite. Para
estos Gltimos casos, el Contratista debers sustentar a RTVC el diagnéstico de |a falla mediante informe
detallado en el que se identifique tal causa, junto con el soporte fotografico correspondiente; le anterior con
el fin de que la Enfidad reconczca solamente en estos casos, el valor correspondiente de los repuestos
suministrados.

A fin de preservar la garantia de [os equipos y elementos, cualquiera que sea la causa de la falla en estos,
el repuesto debe ser instalado por el personal del Contratista, indiferentemente si la Entidad adquirid el
repuesto (original aceptado por el fabricante del equipo) a través del mismo Contratista o de un tercero.

Es obligacion del Contratista proponer (para la correspondiente aprobacion), adquirir, proveer,
nacionalizar, transportar y almacenar en la ciudad de Bogota previo a la suscripcién del Acta de Finalizacion
del Contrato, el listado de repuestos que se requieran durante el periodo de garantia, para asegurar |a
continua operacion de los elementos y eguipos objeto del contrato.

Pagina 7



RTVC

Sistema de Medios Pubices

~

/)

£
Proyecto de Expansion de la ; |
Red de Documento: Anexo Técnico 1

Television Digital Terrestre

3

CRONOGRAMA GENERAL DEL PROYECTO

El contratista debe presentar para la correspondiente aprobacion, el cronograma detallado de la ejecucion
del proyecto. El mencionado cronograma detallado no debera exceder el plazo para la ejecucion del
proyecto ni los tiempos definidos para las actividades macro del proyecto indicados en el siguiente
cronograma general del proyecto:

4,

Casanare

Cronograma Estaciones

Etapa del Proyecto

B
R

Obras de Infraestructura

Fabricacion y Entrega de Equipos

Montaje e Instalacion de Equipos

Puesta en Operacion y Mediciones

Recepcion de Equipos

Finalizacion del Contrato

TRANSMISION

4.1

. TRANSMISORES

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE

A continuacion, en la tabla se relacionan las caracteristicas técnicas de obligatorio cumplimiento que deben
soportar todos los transmisores objeto del contrato:

TRANSMISORES TDT
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Estandar DVB-T2: ETSI EN 302 755 V1.3.1
2 | Redundancia Transmisores con excitador unico en configuracion 2+1
3 | ModoPLP >6 PLP (modos Ay B)
4 | Perfil Soportar DVB-T2 Base +Lite en simultaneo
Banda de frecuencia de
5 operacion 470 MHz a 698MHz
6 | Ancho de banda de canal 6 MHz
7 | “Modulation Error Ratio”(MER) | =35dB
"Shoulders" antes del filtro de
8 méscara critica s
> 2 entradas ASI BNC hembra (75 Q)
9 Entradas de Transport Stream | = 2 entrada IP
por excitador Seamless switching entre todas las entradas ASI e IP que permita la conmutacion
automética y manual, de forma local y remotamente
10 | Estabilidad en Frecuencia Mejor o igual que + 1 Hz
11 | Conectores de Salida Seguan norma EIA, IEC o DIN
12 | Potencia de Transmision = 500 Wrms a la salida del transmisor
13 | Potencia nominal de operacion | 500 Wrms a la salida del transmisor
14 | Eficiencia > 30% con un valor de MER = 35 dB medida a la potencia nominal de operacion
Pérdida de potencia por dafio en
15 | cualquier transistor del médulo | < 1,6 dB
amplificador
1% Entradas de reloj por excitador | = 1 entrada de referencia de frecuencia de 10 MHz
para sincronismo = 1 entrada de referencia de tiempo de 1 pps

Pagina 8




RTVC*

Sustiectia o Madi Rrinitas

—_

iir;“‘ o
i

Triasidn D.qtal pocs Tada
"l

[¥

i
i

Proyecte de Expansion de ia :
Red de iDocumerto: Anexo Tecnico

Televisidn Digital Terrestre

TRANSMISORES TDT

item Descripcion

Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento

7 Rizado
retardo de grupo)

(comespondiente  al

< 1 dB pico a pico

18 | Single Frequency Nefwork SFN

Soportar retardos de la red de transporte mayores o iguales a 700 ms

Saoportar la configuracion de adelantos o retardos en el intervale = 3 ms para el
sincronismo de redes SFN

19 | Comeceién

LDPC-BCH (Low Density Parity Check-Bose Chaudhuri Hocquencgherr)

20 | Modos de prueba 0 test

PRBS {Pseudo-Random Binary Sequence)

(ADC)

Careccion  Digital Adaptativa

Soportar la comreccion digital adaptativa de forma continua y por demanda, y aimacenar
autornaticamente los pardmetros de optimizacién para la pre-correccion

22 | Etapa de Amplificacicn

Tecnologia de Estado Sélido

Protecgiones independientes por médulo de ampiificacion

Médulos amplificadores con dos o mas fuentes de glimeniacion

23 aire

Sistema de refrigeracion por

Conveccion o aire forzado

Filtros y camaras de control para la pureza del aire, humedad y temperatura

Integracién an rack ¢on capacidad de entrada de aire por la parte infericr, superior o
traserafdelantera del rack

Sistema de protecciones por pérdida de presién de aire o sobretemperatura

24} Alimentacién

Frecuencia; 60 Hz + § Hz

Factor de Potencia 2.9

Tension AC: Vac + 15%, segun voltajes secundarios en cada estacion

25 | Gestion

Interfaz de red Ethemet (10/100BaseT}

Protocolo de comunicaciones SNMP V2

Contar con perfiles de ysuario para el acceso segure a traves de contrasena

26 | Operaci¢n local

Monitoreo y aiuste de pardmetros principales a fravés de "Displey” con sus
correspondientes unidades de medida tal come: Petencia de salida y reflejada en vaties
ms, fuentes de alimentacion {vcltios y amperios), enire ofros.

Contar con perfiles de usuario para el acceso sequro a través de contrasefia

Nota 4.1-1: Los transmisores deben cumplir con todas las especificaciones y funcionalidades establecidas en el estandar DVB-T2:
"ETSi EN 302 755 V1,3.1 (2012-04)", atendiendo a su vez los parametros acotados en la tabla anterior TRANSMISCRES DE

TELEVISION DIGITALDVB-TZ".

Nota 4.1-2: Los excitagores deben contar con la funcicnalidad de relleno de tramas cuando la tasa de transmisién de entrada sea
menor, hasta en un 80%, que la tasa de transmision obligada por el esquema de medulacion DVB-T2, sin que ello alere ios modos

SFN o MFN.

Nota 4.1-3: La eficiencia se define como la relacién entre la potencia de salida de los transmisores (antes del filtro de mascara
critica) en unidades kWrms v el consumo de energia total de Jos mismos en unidades kVA, y para su célculo se debe considerar el
consumo de todos los elementos del fransmisor, incluyendo los excitadores y demas accesorios necesarios para Ja refrigeracion:

_ Patenciar, [kWrms]

Efp, = - 100%

Consumorgpg [KVA]

Nota 4.1-4: Los sistemas de refrigeracion se deben dimensionar para mantener tas condiciones optimas de operacion y femperatura
de los transmisores y demas elememos objeto del contrato que lo requieran. En caso de falla de estos sistemas, los transmisores
deben contar con circuitos de proteccion para reducir la petencia de salida en funcion de la capacidad de refrigeracion, con el fin
de evitar dafios y ciclos reiterados de aumento y reduccion de potendia.

Nota 4.1-5; Los sistemas de refrigeracion por aire deben Incluir los ducios y demés elementos necesarics para la expuision del aire
hacia la parte extema del cuarto de equipos, cuando esto s requiera.

Nota 4.1-6: Los excitadores deben soportar la configuracion remota a través de paguetes T2-Mi y deben tolerar los efectos de
“iiter" y "wander" asociados a la sefial de entrada, de acuerdo a la norma de MPEG-2 ISO/IEC 13818-1.

Nota 4.1-7: Los transmisores deben contar con sondas calibradas que permitan ia medicién de la potencia RF de salida y potencia

reflejada de cada uno.

Nota 4.1-8: Las etapas de amplificacion deben contar con circLites de control de potencia y protecsion, en casos de desadaptacion
de la carga, corfocircuito o circuito abierte.
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Nota 4.1-9: E! Contratista debera suministrar las MIB {Management Information Base) de los transmisores para fa monitorizacion
de! estado de los mismos y sus excitadores, modulos amplificadores, unidades de control y fuentes de alimentacion. Esta
informagién debera permitir ademas la supervision y gestidn de los parametros principales de los transmisores tales como la
potencia de salida RF, potencia reflejada, niveles de voltaje y corriente de alimentacion, indicacion del MER, parametros de
modulacian, versiones e hardware y software; y las acciones de encendido, apagado, conmutacion entre excitadores y ajuste de

potencias de salida.

Nota 4.1-10; E! Contratista debera proveer los equipes transmisares con sistemas de proteccion por software para clando se
presenten eventos continuos de failas en la sefial de contribucion de entrada que impidan la transmision, de tal forma que si la falla
persiste mas de 2 minutos se evite el encendido y apagado continuo del equipo y en cambio se interrumpa la transmision, momento
a partir del cual el equipo deberd sensar por pericdes de 2 minutos si la faiia en dicha sefial de entrada persiste, para continuar sin
transmitir, o si se superd la falla, reiniciar la transmisidn normal,

Nota 4.1-11: E| Contratista debera proveer Jos equipos transmisores con perfiles de ustario para el acceso seguro & través de
contrasefia, cuyos niveles de acceso y opciones de monitoreo y configuracion seran definidos previo a la aceptacion de los equipos

en estacion,

Nota 4.1-12: La conmutacion de cada transmisor principal al transmiscr de reserva no debe impedirse, restringirse o supeditarse
a la alimentacién energética o funcicnamiento de alguno de los transmisores principales o componente o parte de éste.

Nota 4.1-13: Potencia ncminal de operacion es la potencia a la cual se debe configurar cada transmisor de cada estacion. Para

las estaciones objeto de esta contratacion dicha potencia es de 500 Wims a la salida de! transmisor, potencia a la cual deben
curnplicse todas las especificaciones y caracieristicas técnicas de obligatorio cumplimignto.
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4.2. GPS EXTERNOS AL TRANSMISOR

] GPS EXTERNOS
Item Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1+1 en 5PS, fuentes y antenas

1 | Configuracién 2z 3 salidas de referencia de sefiales de 10 MHz
= 3 salidas de referencia de sefiales de 1 pps
Conector BNC
Impedancia 50 0
Sefial senoidal

2 Interface de referencia Nivel de sefial =7 dBm

sefial de 10 MHz Ruido de fase < -30 dBoHz @ 10 Hz
Ruido de fase £ -115dBc/Hz @ 100 Hz
Ruido de fase < -135 dBo/Hz @ 1 kHz
Nivel de armonices < -40 dBe
. Conector BNC

3 | ertecede eRrenR [ ipedrn 500
Sefial TTL

4 | Emorenfase < 1,5 s {con GPS desenganchado)

. < 8 x 10-" {con GPS enganchade)

5 | Enoren frecuencia <5x10° @ 5°C a 50°C {con GPS desenganchado)

6 gg?;grtsﬁgg de salidas Automatica (en caso de falla) y manual

7| hotdover minimo 12 ysen un dig
Interfaz de red Ethernet {10/100BaseT)

8 | Gestion Soportar el protocolo de comunicacianes SNMP V2
Indicadores frontales de visuglizacion de estado

Nota 4.2-1: Los GPS en configuracion 1+1 deben permitir la conmutacion automatica entre si en los cascs que se presente
ausencia 0 interrupcion de las sefiales de GPS en el receptor activo o fallas en Ja fuente de alimentacion que afecten el

funcionamiento del receptor activo.

Nota 4.2-2: Los GPS deben incorporar algoritmos de atenuacion de interferencias en banda y filtros de atenuacion de sefales fuera
de banda, y deben permitir la conmutacion entre receptores en casos de falla.

Nota 4 2-3: El Contratista debe suministrar e instalar las antenas de GPS cuya ganancia, junto con el filtro, minimice la probabilidad
de blcqueo o desenganche por interferencias. Las antenas se deberan instalar con una separacion minima de fres (3) metros entre

8.

Nota 4.2-4: El Contratista debera suministrar las MIB de los GPS para la monitorizacién del estado de los mismos y sus fuentes
de alimentacion. Esta informacion debera permitir ademas la supervision y gestion de los parametros principales tales como la
cantidad de satélites enganchados, canales en operacin, niveles de alimentacion, versiones de hardware y software; y las acciones

de encendidc, apagado y conmutacion.

Nota 4.2-5; E| Contratista debera suministrar un sistema que soporte Unicamente la carga eléctrica del GPS 1+1 con autonomia
de minimo 2 horas, de tal forma que se procure que el sistema GPS esté encendido y enganchado cuando se presenten cortes de
energia para que la recuperacion de la transmisién sea inmediata cuando se recupere la alimentacion en los dernas equipos del
sistema de transmision y recepcion satelital.

4.3. FILTROS

FILTROS
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Ocho (8) cavidades (mascara critica)
Sintonizables en la banda de frecuencias 470 MHz a 698 MHz
1 General ROE <11

Sondas calibradas a la salida, cuande $e encuentren extemos ai combinador

Secos o refrigerados por liquide

2 | Pérdidas deinsercion | <08dB
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Nota 4.3-1: Los filtros se deben dimensionar para soportar la potencia maxima de los transmisores, y se deben compensar en
temperatura a fin de garantizar la estabilidad de sus caracteristicas.

Nota 4.3-2: EI conjunto Transmisor + Filtro debe dar cumplimiento a las méscaras espectrales de las que trata el articulo 2.9 de la
Resolucion CRC 4047 de 2012 adicionado mediante la Resolucion 4337 de 2013.

4.4. COMBINADORES

COMBINADORES

item Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Tipo CIB (impedancia constante)

Sintonizables en la banda de frecuencias 470 MHz a 698 MHz

ROE < 1,1 para las entradas de banda ancha y banda estrecha

1 | General Ocho (8) cavidades (méscara critica) para e! filiro correspondiente a
la entrada de banda estrecha

Sondas calibradas a la salida

Secos o refrigerados por liquido

Pérdidas de insercion

2 | paralas entradas de <1dB
banda estrecha
Peérdidas de insercion
3 para las entradas de banda ancha <0248
4 | Aislamiento entre enfradas =35dB

Nota 4.4-1: Los combinadores se deben dimensionar para soportar la potencia méxima de los transmisores, y se deben compensar
en temperatura a fin de garantizar la estabilidad de sus caracteristicas.

Nota 4.4-2: El conjunto Transmisor + Filtro (cuando el filtro se encuentre interno en el combinador), debe dar cumplimiento a las
mascaras espectrales de las que trata el articulo 2.9 de la Resolucion CRC 4047 de 2012 adicionado mediante la Resolucion 4337

de 2013.

4.5. CONMUTADORES COAXIALES DE TRANSMISORES - CCT

CONMUTADORES COAXIALES DE TRANSMISORES (CCT)
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Tipo Motorizados
2 | Banda de operacién Por lo menos en todo el rango 470 MHz a 698 MHz
3 | Impedancia 500
4 |ROE <11
5 | Pérdidas de insercion <(0,15dB
6 | Conectores de entrada y salida | Norma EIA, IEC o DIN

Nota 4.5-1: A modo de referencia a continuacion se relacionan los diagramas ilustrativos de la interconexién entre transmisores y
la carga fantasma, a través de los CCT:

> our1 ourz > oury - outz > ouT3
& & & & |
CARGA CARGA
/ FANTASMA / / FANTASMA
™1 ™1 ™2 ™3

a) Esquema de conmutacion a carga fantasma para b) Esquema de conmutacién a carga fantasma para tres

dos transmisores transmisores

Nota 4.,5-2: Cada CCT debe soportar la potencia méaxima de salida del transmisor conectado a éste. Se deben implementar los
sistemas de control y proteccion para los casos en que se conmute a carga fantasma las sefiales de mas de un transmisor.
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4.6. CARGAS FANTASMA
CARGAS FANTASMA
tem Descripcion Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento
1 Sanda de operacién Por lo menos en todo e rango 470 MHz a 688 MHz
Potencia media admisible para soportar
2 it?air;;;fgrg:;stde; Lézoladit?psa de Mayor o igual a la potencia media nominal de cada transmisor
combinacion
Potencia pico admisible para soportar la
3 | emision de cada uno de los transmisores | Mayor o igual a la potencia pice nominal de cada transmisor
antes de la etapa de combinacidén
Tension pico admisible para soportar [a
4 | emision de cada uno de fos transmisores | Mayor o igual a la tension pico nominal de cada transmiscr
antes de la etapa de combinacion

Nota 4.5-1; E| Contratista debe suministrar e instalar una carga fantasma en cada una de las estaciones, conectada a lcs
fransmisores a traves de los conmutadores coaxiales de transmisores CCT.

4.7. LINEAS RIGIDAS

LINEAS RIGIDAS
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Banda de operacién Por lo menos en todo el rango 470 MHz a 658 MHz
2 | Pérdidas de Insercion < 1,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 638 MHz
3 |ROE <11
4 | Impedancia 50Q
5 | Dimensiones Segln norma E1A, IEC o DIN
5 | Conductor interior Tubo de cobre ¢ un material de mejor condugtividad
7 | Conductor exterior Tubo de cebre o aluminio

Nota 4.7-1: El Contratista debe suministrar e instalar las lineas rigidas entre &l comkinador o en su defecto el filtro de mascara
critica y &l pasamuros final de salida hacia el &rea outdoor de la estacion. En caso de ofertar el ponderable técnico de Configuracién
de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes, el Contratista debe suministrar e instalar las lineas rigidas entre el combinador o
en su defasto f filtre de mascara critica, el Cuadro de Conmutacion de Antenas (CCA) y el pasamuros final de salida hacia ¢! area
outdoor de la estacion.

4.8, LINEAS ADAPTADORAS

LINEAS ADAPTADQRAS
item Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Banda de operacién 470 MHz 2z 698 MHz
2 | Pérdidas de insercion < 1,9 dB por cada 100 meires en la frecuencia de 698 MHz
3 |ROE <11
4 | Impedancia 500
5 | Caonectores SegUn normativa E1A, |EC o DIN
§ | Conductor intemo Tubo de cobre o un materig] de mejor conductividad
7 | Conductor externo Tubo de cobre o aluminio

Nota 4.8-1; El Contratista debe suministrar e instalar las lineas adaptadoras para establecer la conexion entre los transmisores,
filtros y combinadores, en todas las estaciones objeto del contrato, En ¢aso de que el Coniratista suminisire soluciones integradas
de transmisores, filtros y combinadores en un mismo rack, podra hacer uso de cables flexibles para la interconexion entre estos
dispositives siempre y cuando dichos cables no superen 1,1 dB de pérdidas por cada 1 00 pies o 3.4 dB por cada 100 metros en la
frecuencia de 838 MHz.

4.8. CODOS
CoD0S
item Descripcion Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento
1 | Banda de cperacion 470 MHz a2 698 MHz
2 | Impedanciz 50
Pagina 13
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CODOS
item Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
3 | Pérdidas de retorno >35dB
4 | Pérdidas de insercion <0,02dB
5 | Conductor intemo Tubo de cobre 0 un material de mejor conductividad
6 Conductor externo Aluminio o un material de mejor conductividad
7 | Tomilleria Acero inoxidable
4.10. CONECTORES
CONECTORES
item Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Nomativa EIA, IEC 0 DIN ]
2 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
3 [ROE <14
4 | Impedancia 50Q
5 | Conductor interno Aleacion de cobre bafiada con plata o de un material de mejor conductividad
6 [ Tornilleria Acero inoxidable

Nota 4.10-1: Los conectores deben soportar la potencia méxima requerida para cada uno de los sistemas radiantes y contar con
protecciones contra agentes atmosféricos mediante arandelas de silicona, tubos termo-retréctiles o cintas auto-selladoras. Las
partes extemas no conductoras de dichos conectores deben estar cromadas o niqueladas.

4.11. DISTRIBUIDORES
DISTRIBUIDORES (FAMILIA DE DISTRIBUIDORES)
item Descripcién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
2 | Impedancia 500
3 |ROE =14
4 | Pérdidas de insercion <0,1dB porvia
e <0,2 dB en mddulo
5 | Simetria <enfase
6 | Dimensiones EIA, IEC 0 DIN
8 [ Tornilleria Acero inoxidable

Nota 4.11-1: Los distribuidores deben tener un acabado exterior con pintura no permeable y el Contratista debe realizar la puesta
a tierra de éstos mediante el kit especifico para cada modelo.

412, LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS
LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS
item Descripcién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz

2 | Impedancia 50Q

3 |ROE <11

4 | Tipo Coaxiales

5 | Dieléctrico Espuma, aire, espiral de polietileno o polipropileno
Pérdidas para las lineas de :

6 IFaneimision < 2 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz
Peérdid. ra l les d [

7 digrilb:csi c.fna os cables de < 2 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz
Pérdidas para los latiguillos < 3,3 dB por cada 100 metros en |a frecuencia de 698 MHz

Nota 4.12-1: El Contratista debe etiquetar los cables para su identificacion mediante codigo de colores, donde se identifique el
tipo de cable y su fase nominal. Se debe realizar la puesta a tierra de todos los conductores exteriores de las lineas suministradas
e instaladas, mediante el kit especifico para cada modelo de cable.

Nota 4.12-2: En caso de requerirse, el Contratista debera suministrar e instalar los elementos y equipos para la presurizacion del
sistema radiante, en cuyo caso las lineas de transmision, conectores, codos, distribuidores, cables de distribucion y demas
elementos, deben tolerar la presion.
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413 ANTENAS PANEL
ANTENAS PANEL
ftem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Banda de operacion 470 MHz a 638 MHz
2 | Polarizacion Horizontal
3 [impedancia 50
4 |ROE <11
5 | Ganancia = 11dBd
6 | Relacion lébule principal a lobulos secundarics | =12 dB
7 | Relacion I6bulo principal a [6bulo posterior z15dB
; A -3 dB plang E: entre + 3C° y = 35°

§ | Angulo de aperiura A-3dB plano H. entre £ 9° y £ 13°
9 | Dimensiones de los Conectores de entrada ElA I[EC 0 DIN

Deben permitir la ubicacion de las antenas de acuerdo a las distancias
10 | Soportes de sujecion indicadas en e disefio del SSRR

Estruciura en acero galvanizado

Nota 4.13-1: Para la instalacion de las antenas panel, el Contratista debe utilizar soportes de sujecion en acero gaivanizado. La
implementacion de dichos soportes debe asegurar que la distancia de as antenas entre si, y de las anteras con la estructura de
la torre, sea la menor posible.

4.14. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LA CONFIGURACION DE SEMI-
ANTENAS PARA LOS SISTEMAS RADIANTES (EN CASO DE SER OFERTADO EL
PONDERABLE TECNICO)

La configuracion que llegase a ser ofertada de Semi-antenas para los Sistemas Radiantes dentro de los
ponderables técnicos, debera incluir una linea de transmisién y un distribuidor adicional & los que conforman
el sistema radiante base de cada estacion, junto con los respectivos conectores y elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento, ademas de cumplir con las siguientes caracteristicas:

ESTACION ESTACION ESTACION
CARACTERISTICA CHAMEZA1 | CHAMEZA2 | NUNCHIA

(Guruvita) | (Teguita Alta) | {La Palmita)
TIPO DE CONMUTACION Manual Manual Manual
POTENCIA A SOPORTAR POR CADA SEMI-ANTENA (Wrms)™ 3x500 3x500 3x 500
DIAMETRO MINIMO DE CADA LINEA RIGIDA Y LINEA DE TRANSMISION 15/8" 1 5/8" 15/8"

* Cada semi-antena debe estar en la capacidad de soportar toda la potencia, es decir la sumatoria

de [a potencia de los dos transmisores activos y la de uno adicional de la misma potencia.

A continuacion se muestran las caracteristicas de los cuadros de conmutacién con las que deben cumplir
los cuadros de conmutacion de antenas dentro de las configuraciones ofertadas de semi-antenas para los
sistemas radiantes (en caso de ser ofertado el ponderablé técnico).

CUADROS DE CONMUTACION DE ANTENAS {CCA} - MANUAL

ftem Descripcion Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento
1| Tipe Manuales
2 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
3 | Impedancia Na
4 IROE <11
5 | Distribuidor Simétrico de 2 vias
6 | Precision de 12 fase de igs salidas | < 2°
Pérdidas de insercion entre .
7 entrada v salida: 0,15 9B por via
8 | Conectores de entrada y salida Norma ElA, IEC o DIN
9 | Sondas para mediciones Sondas calibradas a Iz salida .
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Nota 4.14-1: Los cuadros de conmutacion de antenas deben contar con puentes de interconexion en U “U-ink” para la distribucion

de potencia sobre las semiantenas.

Nota 4.14-2: EI Contratista debe suministrar e instalar las lineas rigidas entre el combinador o en su defecto el filtro de mascara
critica, el Cuadro de Conmutacion de Antenas (CCA) y el pasamuros final de salida hacia el érea outdoor de la estacion.

Nota 4.14-3: A modo de referencia a continuacion se relacionan los diagramas de casos de distribucion de potencia scbre las

semiantenas.
SEVILANTENA SEMIANTENA
SUPERIOR INFERIOR

s

U-link :

|_|osmriBuicor| |
ouT| SIMETRICO fouT

© CUADRO MANUALDE CONMUTACION DE
: ANTENAS 2

Caso 1: Distnbucion de potencia hacia las dos
semiantenas.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMAS DE RECEPCION SATELITAL
5.1. IRD O RECEPTORES SATELITALES PROFESIONALES

IRD O RECEPTORES SATELITALES PROFESIONALES
ttem Descripcion Caracteristicas de Ohligatorio Cumplimiento
DVB-S: QPSK y DVB-32: QPSK, 8PSK
1 | Demodulacion DYB-S/DVB-S2 | Rango de Frecuencia: 950 a 1750 MHz
Factores de Rell Off: (,35; 0,25; 0,20; 0,05
2 | Common Interface Slot PCMCIA/CAM *
3 | Desencripcion Soportar acceso condicional IRDETO
4 | Salidas = 2 AS| para cada receptor
Dispenibilidad para descarga en archivo pliano del Log de Eventos
5 | Gestion Interfaz de red Ethernet {10/100BaseT)
Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2
2+1 con unidad de control automatica para conmutacion y  configuracion.
6 | Redundancia Adicionalmente debe permitir la configuracion conjunta con otros equipcs de la misma
marca.
7 | Display Debe inciuir un indicador "display” que permita acciones de configuracién

Nota 5.1-1: E! Contratista debera suministrar las MIB de los IRD o receptores satelitales profesicnales pare la monitorizacion dei
estado de los mismos. Esta informacién debera permitir ademas fa supervision y gestion de los parametres principales tales como
los miveles de alimentacién, versiones de hardware y software; y fas acciones de encendido, apagado y conmutacion, etc.

5.2, TVRO (TELEVISION RECEIVE ONLY)

TVRO (TELEVISION RECEIVE ONLY})

Ajuste fino

10° = ajuste fino dngulo de elevacién continuo < 70°

0° < Ajuste fino dngulo de azimut < 180°

Partes Metalicas

De acero galvanizado en caliente

Feed

Poiarizacion circular banda C

tem Descripcion Caractetisticas de Obligatorio Cumplimiento
1 Operacion Banda C
2 Diémetro =42m
3 | Ganancia = 42 dBi
- - Soportar viento en operacion minimo de 70 km/hora
4 | Condiciones fisicas Reflector fipo solido
5 | Pérdidas de insercidn <0,25d8
6 iAnchodehaz @-3dB £1.3°
7
8
9

Aislamiento circutar 2 17dB

Nota 5.2-1: E| Contratista debe realizar la cimentacion, suministro e inslalacion de un Mastil para instalacion de fa antena TVRO.

5.3. LNB {LOW NOISE BLOCK)

LNB (LOW NQISE BLOCK)
item Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1| Operacion Frecuenc@a de Entrada; Banda C
Frecuencia de Salida: 950 MHz a 1750 MHz

2 | Gamancia z60dB
3 | Cenector de Safida TipoFde75 Q2
4 | General Tecnologia Phase Locked Loop - PLL
5 | Temperatura de Ruido <20K
B Estabilidad < +3kHz
7 | Oscilador local 5150 Mz

Nota 5.3-1: E! Contratista debe garantizar que se exceda en al menos 3 dB el nivel minime de sensibilidad de los IRC's o
receptores satelitales profesionales. Para esto el Contratista debe suministrar & instalar los amplificadores de linea banda L que

sean necesarics.
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Nota 5.3-2: El Contratista debe suministrar e instalar un distribuidor banda L de las sefiales de salida del LNB para alimentar los
IRD o receptores satelitales profesionales y dejar como minimo un puerto libre para menitorizacion y tareas de mantenimiento.

Nota 5.3-3: El Contratista debe suministrar e instalar una fuente de +18 VDC independiente para la alimentacion de los LNB y
que esté conectada a su vez a la UPS de cada estacion.

6. CARACTERISTICAS TECNICAS TELEVISORES

i TELEVISORES
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Estandar Sintonizador DVB-T2
2 | Alimentacion 100 a 240 VAC
3 | Resolucion FHD o mejor
4 | Antena Tipo indoor de UHF
5 | Soporte Bandeja horizontal o soporte vertical para rack, o soporte vertical de pared
6 | Accesorios Control remoto y manual l -

Nota 6.1-1: En cada estacion el televisor puede ser instalado en pared o dentro del rack auxiliar suministrade.

Pagina 18



Oox
e
RTVC WL Proyecto de Expansion dé [a :
" ' Red de iDocumento: Anexo Técnico

Sl prma e Mo Panlcon ™ Tamsin Byed oo Todos. Television Digital Terrestre

7. CARACTERISTICAS TECNICAS SISTEMAS ELECTRICOS

El Contratista debe evaluar que los cables de alimentacion, breakers, conectores, barrajes, sistemas de
puesta a tierra y tableros eléctricos existentes en cada una de las estaciones objeto del contrato, que se
relacionen con la instalacién y/u operacion de los nuevos equipos, soportan la carga adicional requerida.
Asi mismo, el Contratista debe reajizar las adecuaciones necesarias que aseguren dicha condicion. A
continuacién, se indican los requerimientos del sistema eléctrice por estacion.

REQUERIMIENTOS
PLANTA ELECTRICA DE
TRANSFORMADOR EMERGENCIA CON
# ESTACION MEDIA TENSICN MEDIA TENSION A uprs TRANSFERENCLA AUTOMATICA
BAJA TENSION {kVA) {EN CASO DE SER OFERTADA
(kVA) COMO PONDERABLE TECNICO)
{kVA)

1 Chameza 1 13200 VAC Trifasica 15 10 10
2 Chamera 2 13200 VAC Monofasica 15 10 10
3 Nunchia 13200 VAC Monofasica 15 10 10

Nota 7-1: Las capacidades requeridas para los equipos y elementos que conforman el sistema eléctrico son efectivas y
corresponden al valor de la cama que deben soportar los equipos en sitio. El Proponente debe considerar los respectives derrateos.

Nota 7-2: Se debe instalar un tablero general de acometidas para distribuir la energia hacia cada uno de los trasmisores de TOTy
elementos asociacos. Las acometidas deberan contar con protecsiones termomagnéticas tipo industrial, con disparo no mayor al
25% adicional a la comiente nominal que fluya por la acometida. Los tablercs deberan cumplir con todos los requisitos exigidos por
la norma RETIE y éstos, junto con todos los materiales tilizados en las obras eléctricas, deberan poseer certificade de producte
emitido por algiin organismo avalade por la ONAC.

Nota 7-3: Con base en la informacion de media tension suministrada para cada estacion (voltajes y fases), el Contratista debe
implementar i Transformador Media Tension & Baja Tension con los voltajes y fases de salida mas convenientes para la
alimentacion de los transmisores y demas equipos a suministrar en el presente contrato,

7.1. TRANSFORMADORES MEDIA TENSION A BAJA TENSION (MT-BT)

TRANSFORMADORES MT-BT
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 |Tipo Convenciongl, dieléctrice aceite
2 | Configuracién Trifasica en DYNS5 o bifasica o monofasica, sequn requerimientos de cada estacion
Conmutador de
3 | gerivaciones +2x2,5%
4 | Tension de corocicuito Segun Nomna NTC 819

Cumplimiento Normag NTC para Transformadores
5 | General Refrigeracion Natural ONAN
Voltaje primario (MT) v secundario (BT} segin cada estacion

Nota 7.1-1: Los transformadores deben instalarse en postes de concreto o metalicos homologados que deben ser suministrados
por el Contratista, de 12 metros altura que soporten la carga a instalar segln norma de acuerde a requerimiento de la
electrificacora de la zona de cada estacian, 0 en piso, con sus respectivas protecciones, fusibles, pararrayes y corta circuitos en el
devanado primario, cumpliendo las normas RETIE y NTC2050. Asi mismo se debe instalar un equipo para medicion en media o
baja tension y se debe realizar la correcta puesta a tiera del transformador y todos los elementos asociados.

7.2. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS UPS (UNINTERRUPTIELE POWER

SUPPLY)
UPS
item Descripcion Caracieristicas de Obligatorio Cumplimiento
Tipc; " True On Line”
1 Genaral Tension de Salida A_C: seg:.';; cada gstacic’m
Requlacion de voltaje de salida méximo 1%
Regulacion de frecuencia maximo 0,1% en “free running”
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ftem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Conversicn AC/DCIAC

Eficiencia AC/AC en doble conversion al 100% de la carga minimo de 91% ]
Proteccion de haterias contra descargas profundas

Inicio de operacion de forma automatica "On Line” después de un corte de energia
Tecnologia PWM gon IGBT tanto en el rectificador como en el inversor

THD en la cormiente de entrada no mayor a 5% a plena carga

Nivel de fuido no mayor 2 69 dBA a 1 metro de distancia

“Bypass” de mantenimiento intemno y externo

Tension de enfrada nominal: VAC £15% al 100% de la carga (segun cada estacion)
Banco de baterias tipo sellada, libre de mantenimiento, con un liempo minime de
autonomia de siete (7) minutos a plena carga calculada a un factor de potencia de 0,2
Debe incluir un indicador "display" para operacion

Interfaz de red Ethemet (10/1008aseT})
Soportar el protogolo de comunicaciones SNMP V2

2 | Gestién

Nota 7.2-1: El Contratista debera suministrar las MIB de las LIPS para la monitorizacién del estado de las mismas y la supervision
y gestion de los parametros y comandos principales tales como seriales, version de hardware y seftware, fallos en afimentacion,
estado de Bypass, riveles de tension de las baterias, niveles de consumo demandados, &tc.

Nota 7.2-2: Para la instalacién de las UPS el Contratista debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

Lz instalacion eléctrica hacia ta UPS debera derivar del tablero de transferencia. La acometida deberé ser calculada teniendo
un 25% de incremento de la corriente nominal y la regulacion de tension entre la transferencia automatica y la UPS no debe
ser mayor al 3%.

El Contratista debera suministrar e instalar tableros de “paso de energia” (Bypass) extemo al UPS para su mantenimiento.
La instalacion de la UPS debe ser en un sifio fibre de humedad para garantizar su adecuado fungionamiento. El clculo del
neutro de |a acometida debera hacerse teniendo un 70% de incremento de la corriente nominal y ademas se cebe tener en
cuenta que la regulacian de tension entre la UPS y cada transmisor ne debe ser superior at 3%.

La UPS y el banco de baterias deben ser sdlidamente aterrizados a fiema.

Debe cumplir con las normas y estandares NTC 2050, RETIE yfo NEC — NFPA-70, NEMA PE-1 0 equivalente iEC.

En caso de que las UPS requiera sistema de refrigeracion por aire acondicionado, este debe ser suministrado e instalado
por el Contratista.

Debe permitir redundancia con ofra UPS.

El fransformador de aislamiento debe cumplir las normas IEC o NEMA y/o UL

7.3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS PLANTAS ELECTRICAS DE
EMERGENCIA CON TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS (EN CASO DE SER OFERTADO EL
PONDERABLE TECNICO)

PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
(EN CASQ DE SER OFERTADO EL PONDERABLE TECNICO)}

Item Descripeion Caracteristicas de Obligatorio Cumgplimiento

Motor Diesef de cuatro fiempos, 1800 rpm, 60 Hz

Precalentader si es requerido acorde a las condicicnes de operacion del equipo y climaticas
de Iz estacion

Gobemader elecirdnico o manual

Lubricacion por aceite con filtrc desmontable

Alternador de carga de baterias

Cargador de baterias al voltaje AC de la estacion

Generador con tensiones nomalizadas VAC a 60 Hz seqin voltaje de cada estacion

1 General Interruptor de proteccion de sohbrecargas

AVR regulador automético de voitaje

Acoplamiento de disco flexible

PMG (*Permanent Magnet Generator”)

Arranque eléctrico

Generador trifasico en conexion estrella y neutro accesible, o bifasice y neutro accesible, ¢
monofésice y neutro accesible

Redfrigeracién por liquida con radiador

Reguiador de fension electronico. Nivel de tension de #1.5%
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PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
_ (EN CASO DE SER OFERTADQ EL PONDERABLE TECNICO)
ltem Descrip¢ion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
La regulacion de frecuencia no debe exceder £0,25 %
Aislamiento de acuerdo con las normas NEMA MG1 o equivalente [EC
Niveles de temperatura de acuerde con normas NEMA, ANSI yfo IEEE o equivalentes IEC
Deposito y filtro de combustible (tangue base para autonomia minima de & Horas)
Debe incluir un indicador "display” para operacién
Interfaz de red Ethemet (10/100BaseT)

2| Gestion Soportar el protocolo de comunicaciones SNVMP V2
3 Z;[;?;g de reserva Capacidad segun requerimiento de cada estacion

Nota 7.3-1: El Contratista debera suministrar las MIB de las plantas de emergencia para la monitorizacion del estado de las
mismas y la supervision y gestion de los parametros y comandos principales tales comg, seriales, version de hardware y software,
encandido y apagado, fallas en el sistema, carga de baterias, amanque del motor, indicadores de marcha, indicadores de paro de
emergencia, indicadores de presién y temperatura, indicadores del estado de los controladores, nivel de combustibfe, tension de
las baterias, niveles de voltaje y corriente, estadc de funcionamiento y velocidad del motor.

Nota 7.3-2: Para la instalacion de ias plantas de emergencia el Contratista debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

« Tipo de cargas no lineales.

e Laméquina debe contar con todas las protecciones, para preservar su optimo funcignamiento y evitar dafios, incluidas fas

protecciones de sobrevelocidad, sobrecorrientes, sobretemperatura y de bajo nivel de aceite.

Deben ser solidamente conectadas a terra.

No deben quedar ubicadas en punios de transito de perscnas y animales.

Las plantas de emergencia se deben instalar con sus respectivas cabinas insonorizadas.

Debe cumplir con las nommas NTC 2050 y RETIE. La instalacion elécirica desde la planta deberé derivar hacia el tablero de

transferencia. La acometida deberg ser calculada teniendo un 25% de incremento de la comiente nominal de la planta. La

diferencia de tension entre la planta y la transferencia automatica no debe ser mayor al 3% de la tension de Ja planta, Se debe
instalar siguiendo las condiciones de horizontalidad y verticalidad det fabricante.

& Sedeben suministrar e instalar bombas eléctricas junto con los ductos necesarios para abastecer de combustible el tanque de
reserva en cada estacion.

e Sedebe realizar pinfura y demarcacion de todo el sistema de combustible en cada estagion.

o Se dsben construir diques de contencién cubiertos, para prevencion del derrame de combustible por fugas en los tanques de
reserva externos. Se acepta la instalacion de tangues de reserva extemos de dable pared con sisterna de deteccion de fugas
de |a pared intema, a cambio de la construccion de diques de contencion. La capacidad de los diques de contencion o del
tangue conformado por la pared extema en los tanques de doble pared debe ser de minime el 25% mas que la capacidad del
contenador de combustible principal.

TRANSFERENCIA AUTOMATICA ]
(EN CASO DE SER OFERTADO EL PONDERABLE TECNICQ DE PLANTAS ELECTRICAS DE

EMERGENCIA)

em Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Los interruptores termo-magnétices deben ser tipo industrial de caja moldeada parala
cantidad de fases sequn estacién
Automatica (ATS} fases seglin estacion
Tension VAC seglin estacion
Sensado de voitaje en caso de: Bajo voltale, Alto voltaje, Falta o inversion de fase
Operacién: automatica y manual;_Tipo: sencilla {red-planta)
1| Genera! Corriente de corto circuito de 10 kA _ _

El circuito de contro? deberd estas protegido contra corte circuito por medio de
interruptores termo-magnéticos - minibreakers - monopolares y sistema dps;
Los contactores deben poseer bloqueo mecanico cuande aplique segun potencia
Bypass para mantenimiento
El armaric debe ser de lamina de aluminio calibre 18 y debe poseer certificado de
productc expedico por un ente certificado avalado por la ONAC
El barraje debe ser de cobre v soportar {a corriente nominal que circula por la acometida
2 | Gestion interfaz de red Ethemet (10/100BaseT}

Soportar el protocolo de comunicacionas SNMP V2
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Nota 7.3-3: El Contratista debera suministrar las MIB de las transferencias autométicas para la monitorizacion del estado de las
mismas y la supervision y gestién de los parametros y comandos principales.

Nota 7.34: Los elementos de la transferencia deben ser calculados a una capacidad equivalente & |a de la planta de emergencia
que soporte los sistemas TDT en cada estacion, més un 25% adicional.

Nota 7.3-5: La instalacion debe ser debidamente aterrizada y equipotencializada.

8. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS PARA CONECTIVIDAD Y GESTION

8.1. SWICHIP
SWICH IP
ltem Descripcion Caracteristicas de Qbligatoric Cumplimiento
1 | Numerp de puerios = 16 puertos RJ-45
2 | Estandares 802.1p, 802.3, 802.3u y 802.3az
3 | Mentaje Tipo rack
4 | Alimentacién 100 & 240 VAC

Nota 8.1-1; EI Contratista debe suministrar e instalar un switch IP en cada estacion objeto del contrato, e interconectar éste con
los equipos a gestionar a través de cable UTP categeria 6, debidamente panchado y protegido.
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9. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LAS OBRAS CIVILES

El Contratista debe realizar los trémites y pagos de licencias respectivas ante Curaduria (licencias de consfruccion), Planeacion
municipal, empresas de servicics publicos, entidades ambientales u ctras entidades que asi lo exijan, para la realizacion de las
obras ¢ adecuacicnes que lo requieran. Para las cbras relacionadas con las forres en cada estacion, RTVC dispondra de los
permisos respectivos expedidos por la Aeronautica Cvil.

El Contratista debe realizar todos los disefics, estudios y plancs detallados {topograficcs, de suelos, cimentaciones, estructurales
y demas necesarios) de las construcciones y/o adecuaciones requeridas, para garantizar la estabilidad de la infraestructura con las
cargas proyectadas; y debe presentarlos para aprobacion. En todas las estaciones, ¢f Contratista debera efectuar ias obras gue
se requieran relacionadas con: la cimentacion, tomilleria, perfileria, torquec, pintura, lineas de vida certificadas, luces de
abstruceion y de balizaje, plataformas de trabajo y descanso con barandas, pararrayos, efc., de acuerdo con los resuftados de
dichos estudios.

Todos los espacios outdoor nuevos con cerramiento y contenedores tipa shelter que construya c intervenga ¢l Contratista deben
cumplir con las normas ambientales vigentes y en estos se debe implementar kits de seguridad compuestos al menos por un
extintor y dos lamparas de emergencia. Es obligacion del contratista implementar las mallas, halos y en general los sistemas de
puesta a tierra equipotencializados nuevos en cada estacion para atemizar correctamente los equipos y slementos objeto del
conrato y dichos sistemas deben tener una resistencia de tiera menora 5 ().

9.1. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE CONSTRUCCIONES NUEVAS

CONSTRUCCION NUEVA DE CERRAMIENTO MIXTO (MAMPOSTERIA, MALLA Y CONCERTINA)

item Descripcita Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Cantidad a consiruir Seqin requerimiento para cada estacion.
2 iTipo ' Mixtc {mamposterig + malla eslabonada + concertina).
3 | Alura 3 metros (mamposteria h=1m, malla eslabonada h=1.5m y concertina h=0.5 m).

Se debe realizar la excavacién y el retiro en el area donde se levantara la construccion de la
capa vegeta, arbustos, suelos que contengan materia organica, arcillas expansivas y
4 | Mortero de limpieza cualquier otro tipo de malerial que ef Contratista considere inapropiado para la construccion
de llencs y malezas. EI fando de la excavacion debe ser nivelado y cubierto inmediatamente
por una capa de 5 cm de concreto pobre o de limpieza,

Rellenos estructurales ©

D i ion similar al tem iginal.
recabo compactade eben alcanzar un nivel de compactacion similar al tereno firme origina

Han de tenerse en cuenta todas las fuerzas que actian naturalmente sobre estos elementos,

tales como vientos, peso, efc.

Se debe realizar la construccion segun el Codigo Colombiane de Construccion Sismo

7 | Sismoresistencia Resistente NSR-10, teniendo en cuenta el nivel de riesgo sismico de la zona donde se

encuentra ubicada cada una de las cbras.

Conereto ciclopeo 0.30 x 0.30 m

Viga en concreto 3000 psi 0,25 x 0.25 m (con refuerzo)

§ | Cuerpa del cerramiento Ladrille telete macizo para mamposteria de 1m de altura
Columna en concreto 0.25 x 0.25 m de 1 m de altura {con refuerzo)

Malla eslabonada calibre BWG 12 galvanizado en caliente de 1.5 m de altura

Concertina de 18" con 3 hilos de alambre de puas. 0.5 m de aftura

9 | Piso Exterior Acabado Piso Exterior del Lote en Gravilla de Rio de 17"

10 | Cuneta perimetral En forma de trianguio isosceles de 0.10 m x 0.30 m en concreto de 3000 psi.

1 puerta deble hoja de 3 m de ancho x 2 m de altc, Er malla eslabonada galvanizada 2° x 2'

1% |puera catibre 9, remachada a un marco en tubo d_e 2.5, con un_pasador portacandado y un pasador
de piso con portacandado. La puerta termina en concertina del mismo tipo que la del cuerpo

del cerramiento.Candados de intemperie.

Construccion de filtros o subdrenes de tuberia perforada con materiai fittrante, filtros con tela

12 | Filtros perimetrales sintética y alternativamente la construpcic’m de filtros dg piedra. El traba_jo incluye la excavacion
de las zanjas para ios filtros, ¢l suministro y la colocacion de los materiales y en general todas

las actividades indispensables para la correcta construccion de la obra.

13 | Pussta atierra El Cemamiento debe aterrizarse a la malla de puesta a tierra por [0 menas en cada una de sus
equinas, mediante cables de ¢obre caiibre 8 AWS con soldadura exotérmica.

6 | Tipode Carga
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TORRES NUEVAS
ltem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Tipo Autosoportada (Altura segin reguerimiento por estacidn)
Debera soportar vientos con velocidades de hasta 130 knvh en la direccion mas

2 | Vientos

desfavorable de acuerdo a los aregios de antenas requeridos

3 | Deflexion permitida

Maximo +1,5% con velocidades de viente de hasta 60 kmvh, en la direccion mas
desfaverable de acuerdo a los arreglos de antenas requeridos

Debe soportar las cargas de viento, cargas fijas de la tore, antenas, lineas de transmisién y
demas elementos que se deban instalar, y las cargas de mantenimient o montaie (2

4 | Cargas personas de 80 kg). Se debe tomar un factor de seguridad minimo de 1,5 para las cargas
mencionadas
5 | Acceso Escalera de 50 cm de ancho que permita el acceso hasta la punta. Donde nc sea posible

instalar la escalera de aceeso se debera implemeniar un sistema de peldafios

§ | Linea de vida

Debe contar con un sistema de linea de vida vertical desde la base de la forre a la punta de
ésta

7 | Escalerillas portacables

Para soporte de las lineas de transmision se deben implementar escalerillas metalicas, en
angule de 1 172" x 1 1/2" x 316"

Ancho minimo de 30 cm

Deben tener travesafios cada 1 m en los trames verticales y cada 50 cm en los tramos
herizontales

Se deben instalar desde el pasa-mures exterior hasta la punta de la torre

8 | Plataformas de descanso

Debe contar como minimo ¢on una plataforma de descanso para torres menores de 40 m
de alturg; para torres de mayor altura se deben instalar plataformas cada 20 m de altura.

Debe contar con barandas de sequridad

El tamafio debe ser tal que en cada una de ellas pueda descansar una persona de 80 kg.

Normatividad para ei calculo
9 | disefio y fabricacion de la
esfruciura

« TIAEIA 222 {Velocidad de viente = 130 km/h).

+ ASTM 653.

+ASTM A 924.

+NTC 4011

* NSR-10.

» ASTM A-36 y A-572 Para periiles en acero certificados grado 50.

+ ASTM A-37- SAE1020 Pemus de anclaje en concrete.

+ ASTM A-283 Para lamina en acero grado C.» ASTM A-325 Para tomilleria en acero tipe 0
y 1 - "Standard Specification for Stee! Transmission Tower Bolts, Zinc-Coated and Bare™.

+ ASTMA A-307 Grado A. Pernos comunes y fuercas normales.

+ ASTM A-123 Proceso de galvanizado para perfiles {610 grim2).

« ASTM —153 Proceso de galvanizado para tortillerfa (390 grim2).

= ASCE Accion del Viento sobre las Construcciones.

= ANSI A58.1."Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures - American
National Standard Institute”.

= ACI 318-ULTIMA EDICION "American Concrete Institute, Buiiding Code Reguirements for
Reinforced Congrete” v el comentario ACI 318R-02.

- Manual de Reglamentos de la Aeronautica Civil.

+Para la aceptacion y recibo de las torres se ufilizara norma NTC 1097 con un AGD de 2.5
Nive! de inspeccion S-2

10 | Faros de seguridad

Les torres incluiran el suministro y montaje de faros de seguridad para aeronaves en vuelo,
conforme a los reglamentos de la Aercnautica Civil,

Proteccion a descargas

Sistema de proteccian contra descargas eléctricas mediante pararraycs debidamente

eléctricas alerizados con bajante independiente.
Los coleres deben ser blarico y naranja distribuidos en siete franjas, donde las franjas
12 | Pintura superiores e inferiores deben ser de color naranja, El imprimante y la pintura se deben

aplicar sclamente cuando ef montaje estructural se haya terminado totalmente.

13 | Sistemna de puesta & tierra

Se debe realizar disefio, suministro € instalacion de sistema de puesta a tiera, atervizar la
estructura (torre) y paramayos, equipotencializar el sistema y debe tener una resistencia de
tierra menora 5 Q.
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CONTENEDOR TIPO SHELTER

ftem Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Minimo de 2,5 metros de ancho por 3 metros de largo y 2,5 metros de alto. En todo caso, el
1 | Cimensiones Contratista debe implementar e! contenedor tipo Shelter de las dimensiones necesarias para
aiojar los equipos requeridos.
2 | Tige Qutdeor, disefiado para uso en intemperie. Se deben tem_er en cuenta toda_s ias fuerzas que
actian naturalmente sobre estos efementos, tales como vientos, peso, equipos, efc.
1 | Matert Sistema de techo y parades en doble lamina de acero galvanizade en caliente, con lamina de
ateriales )
poliuretanc entre ellas.
s |p Puerta de acceso con falleba, bisagras, cerrojos de seguridad y burlete. Ceraduras de
uerta .
seguridad
Con orficios circulares cada uno de diametro segin requerimiento de la estacion y botas de
caucho para sellado hermético.
5 | Pasamurcs Como minimo se deben considerar pasamuros para los siguientes servicios:
«  Comunicacion entre cuarto de equipos y torre.
« Comunicacion entre cuarto de equipes ¥ planta de emergencia.
lluminacién con amparas de bajo consume {fluorescentes o LED).
6 Instalaciones eléctricas de | Circuito ramal monofasico independiente para toma de Dos puestos con polo & tiera.
$ervicios en interiores Circuito ramal monofasico independiente para lluminacicn de emergencia con sus respectivo
cargador y baterias.
7 | Acometicas THHN en calibres de acuerdo a las cargas.
8 Tablero de distibucion de | Tablero de distribucion con fotalizador, protecciones de distribucion y dispositivos de
Eguipos proteccion contra sobretensiones.
. Tipo "indoor”, en acery laminado en frio con acabade galvanizado en caliente. Incluye
8 | Bandejas portacables accesorios de unién v fijacion a techo o paredes, canalizacion, anciajes y puesta a tierma.
Para las acometidas, se debe instalar ductos y/o canalizacicnes segin disefios realizados
- por el Contratista. Se debe utilizar tuberia tipo EMT (expuesta y/o ala vista), PVC {embebida)
10| Canalizaciény Ductos o tuberia metdlica galvanizada debidamente protegida (extericr), en los diamefros
correspondientes.
Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccion e instalacion del
11 | Condiciones Ambientales contenedor para implementar medidas de mitigacién contra fenémenos corrasivos y de todo
tipo que atenten gontra la calidad de los elementos v estructuras ofertadas.
Se debe considerar el sistema de aire acondicionado requerido que garantice unas
12 | Climatizacion condiciones de temperatura 6ptimas para el normal funcionamiento de todes los equipos
| instalados ]
Se debe realizar disefic, suministre e instalacion de sistema de puesta a tierra, aterrizar la
13§ Puesta a tierra estructura y equipotencializar el sistema, &l cual debe tener una resistencia de tierra menor a
50
14 | Base Placa o pedestales a minime 40 cm del suelo
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CONSTRUCCION NUEVA OUTDOOR PARA UBICACION DE PLANTA DE EMERGENCIA
{EN CASO DE OFERTAR PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA COMO PONDERABLE

TECNICO)

ftem

Descripeion

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1

Area a construir

Segiin dimensiones de la planta ofertada (considerando no exceder el espacio en e!
lote descrito en cada estacion).

2

Altura minima

2 metros {pisc-techo).

Mortero de limpieza

Se debe realizar la excavacion y el retiro de la capa vegetal, arbustos, suelos que
contengan materia organica, arcillas expansivas, y cualquier ofro tipo de material
inapropiado para la construccién, Ef fondo de la excavacion debe ser nivelado y cubierto
con concreto.

Rellencs estructurales o
recebo compactado

Deben alcanzar un nivel de compactacion similar al terrenc firme original,

Tipe de carga

Se deben tener en cuenta todas las fuerzas que actuan naturalmente sobre estos
elementos tales como vientos, peso, equipes, etc.

Sismoresistencia

Se debe realizar la construccion segun el Cédige Colombiano de Construgcion
Sismoresistente NSR-10, teniendo en cuenta el nivel de riesgo sismico de la zona
donde se encuentra ubicada cada una de las cbras.

Flaca de Contrapiso

La placa de confrapiso ser4 realizada en concreto de 3000 psi con un espesor de
minimo 20 cm, reforzada con hiermo y recubrimiento de 3 cm. La placa debe presentar
un perfecto acabado y nivelado.

Columnas

En concreto, acero o ladrillg.

Desagiies v drenaies

Canales y bajantes metalicas (lamina galvanizada).

Techo

En teja de tipo industria metalica, pvc, plastica o similar.

Cerramiento

En Malla eslabonada galvanizada o acero inoxidable), Piso-techo

Puertas

De 1.5 m de ancho x 2 m de alto metalica "Cold Rofied”, calibre 16 en celosia, sin rejillas
de ventilacion. Incluye marce, manija adosada a ambos lados, 2 cemaduras de
seguridad, pintuea anticomosiva, esmalte color, topes y deméas accesorios.

Pisos

El piso debe quedar con acabado en concreto con pintura y demarcacion def sistema
de combustible.

Pedestales, fundacion

Construidos en concreto, para el grupo electrageno (si se requiere y para el tangue de
ACPM (incluye acero de refuerzo).

Instalaciones eléctricas de
servicics ai interior

3e debe suministrar e instalar:

Un circuite ramal monofasico independiente para lluminacién con  lamparas
aherradoras.

Un circuito ramal monofasico independiente para tomas de dos puestos con polo a
tierra.

-Un circuite ramal monofasice independiente para lluminacion de emergencia con sus
respectivos cargador y baterias.

Las cantidades requeridas son: 2 lamparas ahoradoras, 1 toma y 2 lamparas de
emergencia

20

Canalizacion y Ductos

Para ias acometfidas, se debe instalar ductos y/o canalizaciones segun disefos
realizados por el Contratista. Se debe utilizar tuberia tipo EMT (expuesta ylo ala vista)
o tuberia metalica galvanizada debidamente protegida (exterior), en los didmetros
correspondientes. La instalacion debe realizarse de acuerdo a l2 norma RETIE y NTC
2050.

2

Condiciones Ambientales

Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccion e instalacién
de los cuartos para implementar madidas de mitigacion contra fendmenas corosivos ¥
de todo tipo que atenten contra ia calidad de los elementes y estructuras ofertadas.

2

Puestz a Tiema

Se debe realizar disefio, suministro e instalacion de sistema ¢e puesta a tierra, instalar
los halos y conectar las tierras en las tomas, estructuras y cerramiento, El sistema debe
equipotencializarse y debe tener una resistencia de tierra menor a 50,
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10. MEDICIONES EN CAMPQ

El Contratista debera realizar las mediciones en campo de comprobacion de los diagramas gde radiacion
(PRA), cobertura, y exposicidn a campos electromagnéticos (CEM), de acuerdo con |a siguiente tabla:

Mediciones en Campo

NUMERO DE MEDICIONES
ESTACION PRA_| CEM | COBERTURA
1 CRANEZA 1 S O
2 CHAMEZA 2 Aﬁ%ﬂ“ 1 10
3 NUNGHIA 1 2%

En caso de que RTVC advierta posibles errores en el métode de medicion o en los resultades obtenidos,
el Contratista debera realizar ias correcciones pertinentes y efectuar nuevamente las medicicnes que a
juicio de éstos sean necesarias, a fin de satisfacer los resultaos objeto de la contratacion.

10.1. MEDICIONES DE COMPROBACION DE PRA

Las mediciones se deberan realizar mediante método aérec dando cumplimiento a la reglamentacion
colombiana y atendiendo lo dispuesto en la recomendacion UIT-R 88.1195 - CARACTERISTICAS DE
ANTENAS TRANSMISORAS EN ONDAS METRICAS Y DECIMETRICAS y el reporte Rep. ITU-R SM.2056
- VERIFICACION CON AERONAVE DE LOS DIAGRAMAS DE ANTENA DE LAS ESTACIONES DE
RADIODIFUSION. El Contratista debera presentar para aprobacion, los diagramas de radiacion, tanto
verticales como horizontales, de acuerdo con los resultados ebtenidos.

La comprobacion de los diagramas de radiacion se realizara considerando las direcciones significativas,
méaximos, minimos e inclinaciones, de los patrones de radiacion planificados por RTVC. EI Contratista
debera entregar todos los resultados de las mediciones en el formato que éste proponga y sea aprobado.

Las mediciones se realizan con el objetivo de verificar el correcto montaje de los sistemas radiantes, sin
perjuicio de las verificaciones posteriores gue pueda llevar a cabo RTVC.

10.2 MEDICIONES DE CEM

El Contratista debe levar a cabo las mediciones de exposicion a campos electromagneéticos CEM y la
verificacion del cumplimiento de los limites de exposicion, de acuerdo con las disposiciones que para tai
efecto se han establecido en el Decreto 1078 de 2015, Decreto 1370 de 2018, la Resolucion ANE 774 ce
2018, y las demas nommas que las madifiguen o sustituyan.

10.3. MEDICIONES DE COBERTURA

Durante la ejecucion del contrato, RTVC suministrara al Contratista los formatos para las mediciones de
cobertura en los cuales se deberan consignar los resultados obtenidos junto con las graficas, fotografias e
imagenes asociadas. Para efectuar dichas mediciones, el Contratista debera emplear equipos y elementos
profesionales de medicion, fotaimente calibrados, y debera utilizar antenas caracterizadas (junto con el
cable de conexion), es decir, con su respuesta de ganancia y factor de antena en las frecuencias a medir
con el animo de determinar los valores de intensidad de campo eléctrico en el sitio de medicion.
Adicionalmente, en cada punto de medicién se debe registrar si el servicio es decodificado o si presenta
falia; para esto, el Contratista debe utilizar un receptor de television comercial y una antena fipo yagi con
ganancia entre los 8 y 11 dBd, ubicéndola a 3y 10 metros de altura.

Las mediciones de cobertura se deberan realizar para cada uno de los canales de los sistemas de
transmision suministrados e instados y los canales con contenidos plblicos digitales que se detecten en
cada punto de medicién. Es decir, en cada punto de medicion se debera comprobar la cobertura de los
Multiplex DVB-T2 instalados en |2 estacion de interés implementada y la recepcion de sefiales digitales de
canales publicos provenientes de otras estaciones. Todas las mediciones se deberan realizar conforme a
los documentos técnicos UiT-R SM.1875-2, EBU-TECH 3348, ETSI-TS 102 831 y los requerimientos Gue
realicen por parte de la Entidad directamente o a través de quien esta delegue.
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11. MEDICIONES DE ACEPTACION

El Contratista debera realizar las mediciones de aceptacion en fabrica (FAT) de todos los transmisores,
filtros y Combinadores de todos los sistemas de transmision, asi como de todos los transformadores,
plantas eléctricas y UPSs de todos los sistemas eléctricos objeto del contrato y presentar los resultados
obtenidos para su respeciiva aprobacién, junto con el diligenciamiento de ia seccién correspondiente en
&l Anexo de Mediciones de Aceptacion de Sistemas.

Las mediciones de aceptacion en fabrica de los transmisores, filtros y Combinadores se deben realizar en
el lugar donde se fabrica cada uno de estos elementos o, en su defecto, de forma conjunta en la fabrica
de los transmisores.

Se deberan presentar para la correspondiente aprobacion, las mediciones de aceptacion en fabrica para
demostrar correcto funcionamiento de todos los sistemas eléctricos v de transmision de conformidad con
las pruebas y mediciones estipuladas en el Anexo de Mediciones de Aceptacion de Sistemas, sin perjuicio
de las comprobaciones que en fabrica se requiera demostrar respecto de las demas caracteristicas

especificadas.

RTVC asistira a la verificacion presencial de las mediciones de aceptacion en fabrica que debe realizar y
sustentar el Contratista. Para tal efecto, RTVC designara maximo tres profesionales para que asistan a
estas verificaciones y el Contratista correspondiente debe asumir la totalidad de los gastos que ello
represente.

El Contratista deberd realizar las mediciones de aceptacion en estacian (SAT) de todos los sistemas de
transmision objeto del contrato y presentar los resultados obtenidos para su respectiva aprobacion, junio
con el diligenciamiento de la seccion correspondiente en el Anexo de Mediciones de Aceptacién de

Sistemas.

Sabre los equipos y elementos de los sistemas eléctricos (transformadores, plantas eléctricas y UPSs), el
Contratista tiene la alternativa de realizar en fabrica o en estacidn, las pruebas y mediciones especificas
que se detallan en ef Anexo de Mediciones de Aceptacion de Sistemas. No obstante, en cualquier caso
debe presentar para aprobacion, las pruebas realizadas en la fabrica de cada unc de los equipos ©
elementos segUn el protocolo que determing y certifique el fabricante, cuyos resultados deben cumpiir con
las caracteristicas técnicas especificadas.

PARAGRAFQ: De resultar no exitosas las pruebas, mediciones o verificaciones en fabrica, de los
sistemas de transmision sobre una 0 mas caracteristicas o especificaciones solicitadas, se entendera
incumplide el contrato dando fugar a la aplicacion de las garantias de cumplimiento, calidad y correcto
funcionamiento, y calidad de los senvicios.

Respecto de las caracteristicas o especificaciones de los sistemas eléctricos y los sistemas de transmision
cuyas pruebas, mediciones o verificaciones se realicen en (a etapa de instalacion, puesta en servicio ©
entrada en operacién de las estaciones, en caso de resultar fallidas una o mas pruebas, mediciones o
verificaciones, se entendera incumplido el contrato dando lugar a la reclamacion de las garantias de
cumplimiento, calidad y correcto funcionamiento, y calidad de los servicios, y del reembolso de los pagos
gque hayan sido realizados por la Enfidad.
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12. ACUERDOS DE NIVEL DE SERVICIO (ANS)

12.1.

NIVELES MINIMOS DE SERVICIO DE LA ETAPA CONTRACTUAL

El Contratista se debe comprometer a dar cumplimiento estricto a los niveles minimos de servicio agui
descritos, con el fin de asegurar el cumplimiento de las actividades cbjeto del contrato dentro de los tiempos

planeados:
ANS ETAPA CONTRACTUAL
# ANS' MEDICION DESCUENTO
A partir del término aprcbado en el
_— . groncgrama defaliado de la ejecucion del | 0,1% del valor total del contrato
1 8;:?3:!ﬁ]r;rg:slte:i.c?ng;‘V|dades de proyecto, para las actividades de Obra Civit | por cada dia habll o fraccion de
incluida la construccidn de tormes de cada | dia habil de retraso por estacién
astacién.
A partir del término aprobadc en el
cronpgrama detallado de !a ejecucién del o
5 Cuiminacion de las actividades de | proyecto, para las actividades de O'lﬁaﬁ ;ﬂor: é}gi‘fgdf?;;?g;rajg
Fabricacion y Entrega de Equipos Fabricacion de Equipos y Entrega de los gioahébil de refraso por estacion
Equipos puestos en cada estacion {sin P
instalar}.
A partir del tmino aprobade en el
cronograma detallado de la ejecucion del
3 Culminacion de las aclividades de | proyecto, para las actividades de Montaje & 0.1% del w:a!or ’to_tal del contrato
) y . - , por cada dia habil o fraccion de
Mentaje e Instalacion de Equipos Instalacion de todos ios Equipos en cada dia habil de retraso por estacion
estacion (sin haber sido puestos a punto “en Po
Operacion”).
A partir de! térming aprobado en el
croncgrama detallado de la ejecucion del
o . provecto, para las actividades de Medicicnes | 0,1% del valor total del contrato
4 gﬂgga:fg df;g;:“"l‘\’,;ggifg nig de Aceptacion en Estacion (SAT) y e | por cada dia habil o fraccion de
pe 4 Puesta en Operacion de ¢ada Estacién tras | dia habil de retraso por estacion
fa Integracion, comisionamiento y puesta a
nunito de los Equipos
A parlir del #rmino aprobade en el
cronograma detallado de la gjecucién del
provecto, para las actividades de Enfrega de
R . Equinos para la Recepcicn de los mismos | 0,05% def valor total del contrato
5 ggggggfged;i?pgsnwdades de por parte de RTVC en cada estacion, | por cada dia habil o fraccién de
incluida la presentacion del documento de | dia habil de retraso por estacién
Protocolos de Prugbas y Mediciones de
Aceptacion en Estacion (SAT) de cada
estacion, para aprobacién de RTVC
A partir del término aprobadc en el
cronograma detallado de fa ejecucion del o
6 Cuiminacion de las actividades de | proyecto, para las actividades de mediciones gfrscfg c?:] d‘f:'i;g;aé ?g ;?gﬁtg
mediciones en campo en campo (PRA, CEM y Cobertura), incluida dia nabil de retraso por estacion
{a presentacion de los informas de medicion
correspondientas, para aprobacién de RTVC

NOTA 1; Los anteriores tiempos ne incluyen los términos que se tome la Entidad para hacer las
correspondientes verificaciones de culminacién de actividades.

NOTA 2: E! Contratista debe presentar informe escrito debidamente soportado (fotografias, videos o
cualquier otro medio idéneo) para demostrar el cumplimiento de cada ANS.

* La culminacion de la que trata cada uno de los ANS se refiere a la terminacion de las actividades por parte del Contratista. No debe entenderse
que dicha cuiminacion incluye 1 aprobacion y recibo a satisfaceion final por parte de la Enfidad que e efectia de manera posterior a tal
culminacian megdiante las pruebas, mediciones y verificaciones contractualmente especificadas.
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Para verificar &l cumplimiento de los ANS de acuerdo con los tiempos establecidos, se realizaran cortes
semanales a partir del plazo de cumplimiento del primer ANS. El Contratista podra presentar los descargos
que estime pertinentes en relacion con el incumplimiento de los ANS declarados como incumplidos. Se
analizaran los descargos presentados, tras [0 cual se procedera a aprobar o rechazar las razones expuestas
e iniciar el proceso de sancién en caso de que sea necesarto.

Los descuentos se realizaran directamente sobre los pagos que salicite el Contratista aplicandolos sobre
el vaior total del contrato.

En caso en que las sumatoria de los descuentos aplicados superen el 5% del valor inicial del contrato, se
remitira a la Oficina Asesora Juridica de RTVC la solicitud correspondiente para iniciar un debido proceso

por incumplimiento.

12.2. NIVELES MINIMOS DE SERVICIO DE LA ETAPA POST-CONTRACTUAL

Bajo el amparo de la garantia de calidad de los servicios, el Contratista se debe comprometer a dar
cumplimiento estricto, sin costo adicional parar RTVC, a los niveles minimos de servicio aqui descritos a fin
de asegurar el oplimo estado y operacion de todos los bienes objeto del contrato, durante el periodo de
garantia contado a partir de la suscripcion del Acta de Finalizacion.

+ Atencion y solucion de fallas

Se deben atender y solucionar las fallas asociadas a los bienes suministrados e instalados por el
Contratista, gue RTVC o la empresa encargada de la administracién, operacion y mantenimiento dela
red, reporten. Para tal efecto a continuacion se establecen los tipos de falla y tiempos de atencidn y solucién
alas mismas, seg(n grado de importancia por afectacion de los servicios.

ANS ATENCION Y SOLUCION DE FALLAS

TIEMPO MAXIMO
DESCRIPCION PRIORIDAD DE SOLUCION
Fallas que impidan &l nommal funcicnamiento de los elementos, equipcs o sistemas Media 6 haras
suministrados, que conlleven la suspension parcial o total de los servicics de TDT )
Fallas que impidan el normal funcionamiento de los elementos, equipcs o sistemas Baja 168 horas
suministrados. que no afecten la transmision continua de los servicios TOT

Los tiempos para |a solucién de fallas empezaran a contabilizarse a partir de la autorizacion de ingreso a
las estaciones def personal habilitado para tal fin. El Contratista debera suministrar y mantener actualizado
el listado de los profesionales idoneos para atender y solucionar las fallas, informacion que RTVC utilizara
comao insumo para las notificaciones y solicitud de ingreso a las estaciones. S6lo se podra exceder el tiempo
maximo para la solucion de fallas por circunstancias de fuerza mayor o casos fortuitos debidamente

comprobados.
« Soporte técnico

Se deben establecer los canales de comunicacion telefonicos, via correo electrnico o plataformas de
servicio, a fin de que el Contratista resuelva las solicitudes que realice RTVC ¢ la empresa encargada de
la administracion, operacién y mantenimiento de !a red, entorno a informacién complementaria de
operacion, configuracién y mantenimiento de los elementos, eguipos y sistemas objeto del contrato, en un
tiempo no mayor a tres (3) dias habiles a partir de ia solicitud.

ANS SOPORTE TECNICO
DESCRIPCION TIEMPO MAXIMO DE RESPUESTA

Soporte técnico via telefonica, via correo electrénico o plataforma de servicio 3 dias héblles
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» Mantenimiento preventivo:

Se deben realizar minimo dos (2) visitas al afio a las estaciones objeto del contrato, mediante ventanas
acordadas con RTVC, para el mantenimientc preventivo de los elementos, equipos y sistemas
suministrados e instalados por el Contratista, una vez finalizada la ejecucion del contrato. Por cada visita
se debera hacer entrega 2 RTVC de un informe que contenga como minimo: el reporte general det estado
los bienes instalados con el respectivo registro fotografico (excepto los elementos instalados en torre), la
descripcién de las acciones adelantadas para el mantenimiento preventivo, y las mediciones (con equipos
externos de medicion) de la potencia de salida (W), consumo (kVA) y MER (dB) de cada uno de los
transmisores con la relacion de hechos que puedan afectar |a correcta operacion de los equipos instalados.

Al menos cada tercer informe por estacion que se presente debera contener las mediciones del filtraje de
mascara critica de los conjuntos transmisor, filtro y/o combinador de acuerdo a lo instalado, y fas mediciones
de VSWR de los sistemas radiantes junto con la descripcion del estado de todos sus elementos.

ANS MANTENIMIENTO PREVENTIVO
DESCRIPCION VISITAS MINIMAS
2 visitas por cada afio contade
desde el inicio del pericdo de
garantia

Mantenimianto preventivo en sitio segun indicaciones realizadas

» Indicadores para la Evaluacion de los Niveles Minimos de Servicio de la etapa Post-
Contractual

RTVC realizara et seguimiento y control de los niveles minimos de servicio de la etapa Post-Contractual
conforme a la evaluacion de los siguientes indicadores:

INDICADORES ANS DE LA ETAPA POST-CONTRACTUAL
NIVELES
ANS INDICADOR REQUERIDOS
Atengipny tiempo de solucion de una falla [horas]
solucion de - — — — <1
f2las tiempo maximo para la sotucién de una falla (prioridad) [Roras]
Soporte técnico dias habiles transcurridos parc; dar respuesta de una solicitud <1
Mantenimiento visitas de mantenimiento preventivo en un ano por estacién -
preventivo 2 =

El incumplimiento a uno o mas indicadores por cuenta de resultados que se hallen fuera del rango de los
niveles requeridos, facultara a RTVC para hacer efectivas tas garantias respectivas.
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13. DEMOSTRACION DE LOS SISTEMAS

13.4. DEMOSTRACION DEL ESTANDAR DVB-T2 EN LOS SISTEMAS DE TRANSMISION

El Contratista adjudicatario, debe impartir una sesion de demostracion teorico-practica en una de
estacion implementada o en un auditorio {con equipos que permitan la exposicion préctica), durante la
ejecucion contractual, mediante la cual debe realizar y exponer:

o Unresumen del estandar DVB-TZ con énfasis las caracteristicas técnicas mas relevantes para la
operacion de sus equipos.

o Medicion de las sefiales que se transmiten mediante los sistemas de transmision en el estandar
DVB-T2, sobre los parametros contenidos en L1-pre, L1-post y PLP, incluyendo su interpretacion.

o Demostracién del comportamiento de fos transmisores frente a [as falias continuas en la sefial de
entrada.

Es responsabilidad del Contratista sufragar los costos de transporte, alojamiento y manutencion del
personal a cargo de la demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de transmision.

Es deber del Contratista entregar 2 cada uno de los participantes, las memorias de la demostracién y
exposiciones, en medio digital.

La demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de transmision debe desarrollarse en presencia del
nimera de personas y con la intensidad horaria asi:

DESCRIPCION OBSERVACIONES
Tiempo de la ¢emestracion Minimo 8 Horas
Numero de personas asistentes a la demostracion de cada o,
grupo de estaciones Minime 10 Personas

Corresponde a RTVC determinar el personal (de planta y/o Contratistas) que asistiran a la demaostracion
&n cada estacion.

13.2. DEMOSTRACION DE LA OPERATIVIDAD EN ESTACION

El Contratista debe impartir una demostracion en estacion de la operatividad de los sistemas de
transmision, recepcion satelital y eléctricos, exponiendo todos los aspectos significativos en tormno a la
operacion, configuracion y mantenimiento de los equipos y elementos suministrados e instalados. El
prograrma de demostracion debe cantemplar como minimo lo siguiente:

e Instalacion, ajustes, programacién, configuracion, calibracion, modificacion de parametros y
puesta a punto.

¢ Medicion de parametros y caracteristicas, y su interpretacion.

e Operacion y mantenimiento "en caliente". Reduccién y aumento de potencias. Conmutacion de
sistemas.

e Administracién de repuestos.

e Procedimiento para realizar re-sintonizacion en los equipos transmisores y su realizacién
presencial.

e Monitoreo y gestién de alarmas, direccionamiento, descripcion de MIBs y Traps, y configuracion
Ethernet y SNMP.

e Solucion de fallas comunes y procedimientos de diagnostico de fallas.
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La demostracién de la operatividad de ios sistemas se impartira en una estacion que sera definida por
RTVC durante |a ejecucion contraciual.

Es responsabilidad del Contratista sufragar los costos de transporte, algjamiento y manutencion de!
personal a cargo de la demostracion.

Es deber del Contratista entregar a cada uno de los asistentes, las memorias de la demostracian y
exposiciones, en medio digital.

La demostracion deben desarrollarse en presencia del numero de personas y con la intensidad horaria asi:

DESCRIPCION OBSERVACIONES

Tiempo de la demostracion en estacion Minimo 20 Horas
Numero de personas asistentes a la demestracidn en estacion Miniro 10 Personas

Corresponde a RTVC determinar el personal (de planta y/o Contratistas) que asistiran a la demostracion
en estacion.
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14. EQUIPO HUMANO MINIMO REQUERIDO

Para la coordinacion de las actividades y la ejecucion del contrato, es necesario que ef Contratista cuente
con personal idoneo cuyas aptitudes y conocimientos contribuyan al desarolio &ficaz del proyecto. Para
tal efecto, el adjudicatario del proyecto debera conformar el equipo humano profesionat requerido, el cual
tendra dedicacion exclusiva durante el tiempo de ejecucion del proyecto, y debera presentar para
aprobacion de RTVC las hojas de vida junto con soportes, que deben incluir como minimo la siguiente
informacién:

. Entidad o empresa contratante.

' Objeto del contrato, funciones desempefiadas o actividades correspondientes al cargo (se
podra incluir manual de funciones).

’ Fechas de inicio y de terminacién del contrato {dia, mes y afio).

Se debe anexar a estos documentos las fotocopias de las tarjetas o matriculas profesionales para
colombianos, o documentos equivalentes para profesionales extranjeros, acatando las normas migratorias
y regulatorias vigentes para cada profesion.

a) Director del Proyecto:
Ingeniero Eléctrico o Electronico o de Telecomunicaciones o profesion afin segan SNIES, con:

- Posgrado en ingenieria o administracion.

- Experiencia profesional de diez {10} afios en Telecomunicaciones.

- Experiencia especifica de cinco (5) afios en administracion, gestion o gerencia de proyectos
relacionados con Telecomunicaciones.

b} Asesor Técnico (experto en Television Digital Terrestre)

Ingeniero Eléctrico o Electronico o de Telecomunicaciones o profesion afin segin SNIES, con cinco (5)
afios de experiencia especifica en proyectos que involucren el disefic, instalacion 0 mantenimiente de
redes y/o equipos para transmision de television digital terrestre.

c) Asesor de Obras Civiles

Ingeniero Civil o Arquitecto con cinco {5) afios de experiencia especifica en proyectos que involucren
disefio o construccion de torres para telecomunicaciones.

d} Asesor Eléctrico

Ingeniero Eléctrico o Electromecanico o profesion afin segin SNIES, con cinco (5) afios de experiencia
especifica en disefio, instalacién, manterimiento u operacion de redes electricas o sistemas eléctricos.

e) Ingeniero técnico de instalacién (*)
Un (1) Ingeniero Eléctrico o Electronico o de Telecomunicaciones o profesion afin segan SNIES, con
experiencia en la coordinacion o ejecucion de la instalacion de ocho (8) sistemas de transmision de

television digital terrestre. Para este perfil se requiere presencia permanente en los sitios de ejecucion del
proyecto.

NOTA COMUN: Los ingenieros eléctricos, electronices, de telecomunicaciones o profesiones afines, que
sean extranjeros, deberan gestionar y presentar a RTVC una licencia especial para ejercer la profesidn sin
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matricula profesional, [a cual es otorgada por el Consejc Profesional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y
Profesiones Afines.

El adjudicatario del contrato deberz presentar a RTVC las hojas de vida del equipo humano requerido
dentro de dos (2) dias habiles siguientes a la fechz de suscripcion del contrate. La inobservancia de este
término facultara a la Entidad para hacer efectiva iz garantia de cumplimienic.

Si la expenencia requerida no es debidamente soportada, RTVC solicitara al Contratista la subsanacién
de este hecho o la postulacién de profesionales que cuenter con los requisitos exigides de acuerdo al
perfil, dentro del término que RTVC establezca. En todo caso, |a fima del Acta de Inicio para Ia ejecucion
del contrato guedara sujeta a la aprobacion por parte de RTVC del recurse humano sefialado.

15. VISITAS ALAS ESTACIONES ETAPA PRE-CONTRACTUAL

RTVC establecit |a redfizacion de visitas, NO OBLIGATORIAS, asolicitud de parte, a las estaciones donde
se realizarar las obras y adecuaciones, y la instalacion, configuracion y puesta en funcionamiento de los
sistemas objeto del contrato. Lz inasistencia 2 las visitas no serd argumento para invocar o alegar
desconocimiento por parte del Contratista de circunstancias o hechos que se puedan observar en &l curse
de las mismas. RTVC presumira gue el Contratista conoce 1as condiciones y caracteristicas de cada unc
de ios lugares de ejecucidn dei contrato.

Las personas interesadas en asistir a las visitas de la etapa pre-contractual, deben remitir a mas tardar 5
dias habiles antes de la fecha de cierre del proceso, |a solicitud a RTVC a través del correo electrdnico
casanaretdt@rtvc.gov.co, indicande la razén social de la empresa, nombres e identificacién de las
personas que proyectan concurrir (maxima 3 personas) y sus entidades promotoras de salud y
administradoras de riesgos laborales, demostrando gue se encuentran con cobertura de seguridad social
vigente (2 dia con los pagos correspondientes). Una vez recibida esta informacion, RTVC definira Ia fecha
y hora de las visitas solicitadas por los interesados.
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16. ENTREGABLES MACRO DEL PROYECTO

Durante las etapas de planeacion y ejecucion del proyecto el Contratista debe presentar para aprobacion,
los siguientes entregables macro que demostraran el cumplimiento de los hitos més relevantes del

proyecto:

a. Garantias que amparan el contrato.

b. Hojas de vida junto con los respectivos soportes, del Equipo Humano minimo requerido.

¢. Cronograma de Ejecucion detallado del proyecto, gjustado a los tiempos maximos del cronograma
general proyecto.

d. Informe en el que se evidencie la aceptacion de las ordenes de compra de Transmisores, Filtros,
Combinadores y Antenas Panel. Las mencionadas érdenes de compra aceptadas deben presentarse

adjuntas al informe.

Pagina 36

vii.

e. Disefio General de la Solucion:

Disefios de fabrica de los sistemas radiantes que contenga como minimo: patrones de
radiacion horizontales y verticales para cada azimut y tilt requerido y a las frecuencias
especificadas, disposicion fisica para las antenas en la torre incluyendo distancias
proyectadas para la instalacion, cantidades proyectadas, tamarios y capacidades de
lineas de transmision, distribuidores, latiguillos, deméas elementos requeridos y detalle
de la ganancia del arreglo.

Disefio, caracterizacion y solucion de fabrica especifica para los elementos pasivos de
los sistemas de transmision (filtros, combinadores, lineas rigidas y adaptadoras,
conectores, CCA, CCT y cargas fantasma) que detalle las pérdidas de insercion para las
frecuencias especificas, ROE maximo proyectado, didmetro y capacidades de bocas,
conectores, lineas rigidas, lineas adaptadoras y demas elementos requeridos.

Planos en formato CAD con la ubicacién de todos los equipos y elementos proyectados
ainstalar, interconectados en cada sitio como se proyecta la implementacion, incluida la
conexion con los sistemas eléctricos, los recorridos de RF desde los equipos
transmisores TDT hasta las antenas y los recorridos de puesta a tierra.

Estudios de suelos, topograficos y demés necesarios para las obras y/o adecuaciones
civiles a realizar, incluidos los necesarios para las torres nuevas.

Disefios de las torres nuevas, que incluyan como minimo:

« Tipo de torre

» Altura nominal de la torre

« Dimensiones y siluetas

« Diserio de la cimentacion

« Orientacion de la torre considerando el disefio del SSRR

+ Cargas consideradas para el célculo

« Memorias de calculo considerando las cargas a soportar y sus respectivos avales

« Listas de materiales

« Planos de fabricacién y montaje

« Peso por tramos

* Peso fotal

Disefio y planos en formato CAD de las obras civiles para la ubicacion proyectada de los
equipos y elementos de los sistemas eléctricos y de transmision, incluidos los soportes
para las antenas TVRO requeridas.

Disefios eléctricos (diagramas unifilares por estacion e ingenieria de detalle que incluye
cantidades, calibres de conductores y especificaciones eléctricas més relevantes de la
implementacién).
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f. Informes mensuales donde se describa el avance de ejecucién de! proyecto (aspectos técnicos,
financieros, juridicos y administrativos), dentro de los tres (3) dias habites siguientes al vencimiento del
mes inmediatamente anterior, sin perjuicic de solicitudes o aclaraciones adicionales que se realicen
sobre aspectos o prestaciones contractuales.

g. Informe de fa verificacion fisica de los equipos que hacen parte de los sistemas de transmision,
recepcion satelital y eléctricos. Este informe debe contener soporte fotografico de la verificacion
realizada y la relacion del serial de los equipos y elementos verificados con el pais de origen indicando
el numero del identificador del documento de manifiesto o deciaracion de importacion que lo contiene.

h. Anexo de Mediciones de Aceptacién de Sistemas diligenciado con los valores finales obtenidos. La
entrega de este Anexo es por estacion y puede presentarse por capitulos durante la ejecucion del
Contrato (Protocolos de Pruebas y Mediciones de Aceptacion en Fabrica (FAT) de los sistemas de
transmision, Protocolos de Pruebas y Mediciones de Aceptacion en Estacion (SAT}) de los sistemas
de transmision y Mediciones de aceptacion de equipos dei sistema de eléctrico en Fabrica o Estacion).

i. Dossier Eléctrico con la informacion y documentacion completa de acuerdo a la implementacion
realizada incluyendo:

i.  Planosy diagramas eléctricos.

i. Prugbas de fabrica propias de los equipos del sistema eléctrico aparte de las mediciones
y verificaciones requeridas en el Anexo de Mediciones de Aceptacion de Sistemas.

ji. Documentacién final y aprobada de todos los tramites y licencias a las que hubo lugar
para la ejecucion de las Obras y Adecuaciones éléctricas, incluido lo asociado a la
obtencidn de las cuentas nuevas de energia 0 aumento de carga eléctrica a cargo del
Contratista Ejecutor.

j.  Formato propuesto para la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas requeridas para las
torres nuevas: El Contratista debe presentar un formato que permita la verificacién del cumplimiento
de las caracteristicas minimas requeridas. Este formato sera aprobado previo a fa verificacion del
cumplimiento de dichas caracteristicas.

k. Reporte de implementacion de cada torre nueva: EI Contratista debe entregar un informe por cada
torre nueva implementada en donde se avidencie ef formato difigenciado para la verificacion de
cumplimiento de las caracteristicas minimas requeridas y los resuitados de las pruebas realizadas
para la aceptacion de las mismas incluyendo verticalidad, torqueo y adherencia de pintura, junto con
el registro fotografico y los planos en formato CAD de la tome en los que debe detallar todos los
elementos que la componen y estan instalados en ella, nombre del fabricante y deben estar
debidamente firmados por el ingeniero civil del equipo de trabajo del Contratista Ejecutor, que cerfifica
su disefio y fabricacion.

. Reporte de Obras Civiles: informe con los planos finales en formato CAD y registro fotografico de las
construcciones y adecuaciones civiles realizadas en todas las estaciones adjudicadas, incluyendo la
documentacion final y aprobada de todos los tramites y licencias ambientales, de construccion y
demas a las que hubo lugar para las Obras y Adecuaciones Civiles.

m. Reporte de Informacién Complementaria del que trata la Resolucion ANTV 75 de 2013, diligenciado
por estacion implementada excepto las graficas de cobertura e interferencia.

n. Informe de las mediciones de PRA por estacion que debe incluir como minimo los diagramas y
tabulacién normalizados de los patrones de radiacion horizontal y vertical en cada acimut y tit

¥ https://www antv.gov.cofindex.php/component/jdownloads/send /1073-procedimiento-de-
asighacion-de-frecuencias-prestacion -de-servicios-de-tv-radiodifundid 0/1828-130813-anexo3-formato-

reporte-informacion-comglementaria-tdt
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aa.

solicitado, en pasos de maximo 5° considerando para el patrén de radiacion horizontal el rango entre
0° y 359° y para el patron vertical el rango entre -90° y 90°. Adicionalmente, se deben contrastar los
parametros principales medidos con respecto a los solicitados (acimut, tilt, relleno de nulos y
ganancia). El formato de informe sera aprobado previo a la realizacion de las mediciones.

Informe de las mediciones de campos electromagnéticos CEM de acuerdo a las consideraciones
especificaciones y formatos establecidos en el Decreto 1078 de 2015 y la Resolucién ANE 774 de
2018, o aquellos que los adicionen, modifiquen o sustituyan. Adicionalmente, instalar los avisos de
sefializacion CEM en las estaciones segln lo estipulado en las mencionadas nomas.

Informe de las mediciones de cobertura por estacion, en el que se detalle la metodologia de medicion,
equipos y elementos utilizados junto con sus caracteristicas tecnicas y respuesta en frecuencia
necesaria para determinar los valores de potencia e intensidad de campo medidos, soporte fotogréafico
por cada punto de medicion, resultados de las mediciones por cada MUX (nacional y regional) de
intensidad de campo y respuesta al impulso (ECOS), parametrizacién medida del PLP (MER, BER,
Constelacion, etc) y parametrizacion medida del L1 pre y post signalling. Este informe debe incluir el
formato diligenciado de mediciones de servicio e interferencias del que trata la Resolucion ANTV 759

de 20135, El formato de informe sera aprobado previo a la realizacion de las mediciones.

Tabla resumen de las mediciones de cobertura realizadas que incluya para cada punto de medicion
como minimo coordenadas geograficas, municipio, departamento, nivel medido de intensidad de
campo eléctrico y resultado de la decodificacion de cada servicio en un receptor convencional.

Manuales de operacion y mantenimiento, y documentacion completa de todos los equipos y elementos
objeto del contrato.

Tablas MIB para la gestion de los equipos solicitados.
Planos en formato CAD, diagramas y documentacion final completa de los sistemas instalados.

Documento en el cual se indique la forma en la que demostré el cumplimiento de todas las caracteristicas
técnicas establecidas en el presente Anexo Técnico.

Formatos diligenciados en formularios establecido por RTVC para:
i.  Ingreso de Activos
i. Reporte de Obras y Adecuaciones Civiles y Eléctricas.

Placa por estacion que indique el reconocimiento expreso al Fondo para el Desarrollo de la Television y
los Contenidos de la ANTV sobre la financiacion del proyecto. El disefio y especificaciones seran
suministradas por RTVC al contratista durante la ejecucion contractual.

Programa o plan especifico a impartir en la "demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de
transmision".

Programa o plan especifico a impartir en la "demostracion de la operatividad en estaciones”.

Memorias en medio digital de la "demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de transmision”
a los asistentes a la demostracion y a RTVC.

Memorias en medio digital de la "demostracion de la operatividad en estaciones" a los asistentes a la
demostracion y a RTVC.

§ https://www.antv.gov.co/index.php/component/jdownloads/send/1320-procedimiento-de-
asignacion-de-frecuencias/9267-anexo-4-formato-mediciones-nivel-servicio-e-interferencia-tdt
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1. REQUERIMIENTOS ESTACION CHAMEZA 1

1.1. INFORMACION GENERAL

La estacion CHAMEZA 1 se encuentra situada en la vereda Guruvita, municipio de Chameza,
departamento de Casanare. Para acceder a la estacion, desde el casco urbano del municipio de Chameza,
Casanare, se toma la via de salida hacia el oeste del municipio, via que conduce al municipio de Paez,
Boyaca, por carretera destapada y tras recorrer 500 m se toma a la izquierda un desvio para continuar el
recorrido por via destapada durante aproximadamente 6,5 km y luego se recoren los Ultimos 500 metros
a pie ya que no existe via hasta el lugar de ubicacion de la estacion. La estacion esta encuentra en las
siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84) Potencia
ESTACION | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | Latitud | Longitud | Altura "'0‘;";;::::
0 ti ) 0 il )
(@°m's’) | (@°m's’) | (msnm) (Wrms)
CHAMEZA 1 CASANARE CHAMEZA |5°1149.4"N |72°51'46,1"W | 1503 500
Imagen Satelital

Fuente: Google, RTVC

1.2. REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LA ESTACION

1.21. Sistemas de Transmision, recepcion satelital, gestion y monitoreo

ELEMENTO REQUERIMIENTO
TrARaEHE ;Es (3) transmisores DVB-T2 single drive de 500 Wrms a la salida de cada transmisor en configuracion
GPS Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de Control
Automatica UCA)
CCT Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — moterizados para derivar a carga fantasma
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ELEMENTO REQUERIMIENTO

Filtros Dos (2 filtros g mascara critica (8 cavidades) exderncs o ingiuidos en el combinador

Combinador Un (1) combinador UHF que combine las sefiales de salida de dos canales

Carga fantasma Una (1) carga fantasma
CCA Un (1) Cuadro de Conmutacién de Amen_as - Manual, en caso de ofertar el penderable técnico
Configuracion de Semi-antenas para el sistema radiente de esta estacion.
Lineas Rigidas, Lineas Adaptadoras, Codus y Coneclores necesarios para la correcta integracion de los
equipos ¥ elementos de RF.
Un sistema radiante en ka configuracién indicada, compuesto por los conectores, distribuidores, lineas de
transmisién, cables de distribucidn, latiguillos y antenas necesanas.
. Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en cenfiguracion 2+1 {debe incluir la Unidad de Centrol
Sistema Autornatica UCA)
de Recepcion —
Una (1) antena receptora de television TVRO con feed

Interconexiones

Sisterna Radiante

Satelital Un {1) amplificador de bajo ruids LNB con distribuidar banda L y fuentg independiente de lcs IRD
Monitoreo y Un {1} Switch IP

gestion Un {1} televisor con sintonizador DVB-T2 {TDT}

Rack Awcliar Un {1} rack de 19"y 42U en gabinete cerrado para alojar como minimo los IRD o receptores satelitales

profesionales, distribuicor Banda L, fuente para alimentacién del LNB y equipos de gestion.

1.2.2. Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante de antenas en la Banda de UHF con las siguientes caracieristicas

técnicas:
Caracteristicas técnicas SSRR

Configuracion arreglo de antenas paneles 22:2:2
Acimut (%) (-90:180:270
Tilt eléctrico/mecanice {°) 1111
Relleno del primer nulo (%) 0
(3anancia minima del arregio de antenas 79
Altura estimada al centro de radiacién desde la base de la forre I¥m
Cantidad de potencia minima a soportar por &l SSRR 3x 500 Wrms

El Contratista debe suministrar ¢ instalar torre auto soportada cuadrada de 40 metros de altura y seccion
final recta de 0,6 metros de lado y minimo 5 metros de longitud, para fa instalacion dei sistema radiante
requerido.

1.23. Requerimientos del sistema eléctrico

1.2.3.1. Transformador MT-BT

Se requiere ¢l suministro e instalacion de un transformador de 15 kVA para soportar la carga de los nuevos
sistemas. El Contratista debe realizar |os tramites ante la respectiva electrificadera y asumir los costos
para abtener una cuenta nueva y la instalacion del medidor correspondiente.

1.2.3.2. UPS

Se requiere €l suministra e instalacion de un UPS de 10 kVA para soportar fa carga de los nuevos sistemas.

1.2.3.3. Aire Acondicionado

Se requiere ¢l suministro e instalacién de aire acondicionado redundante.

1.2.3.4. Planta de emergencia y Transferencia Automatica {En_caso de ser oferfada como
ponderable)

Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 10 KVA y una transferencia

automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionaimente se requiere el suministro e

instalacién de los ductos y un tanque de combusfible de doble pared de minimo 50 galones, junto con una
homba eléctrica, para el abastecimiente de combustible de Ja planta de emergencia.
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1.2.4. Espacios fisicos

A continuacién se muestra el Diagrama General de la Estacion

0w wew M mmm W M W NS B MW A W N MR M GEM W M 4 W A mes 6 W ¥ mmm @ e

A

Torre Autosoportada Contenedor
Equipos

Planta de Emergencia
(En caso de Ofertar
ponderable)

1.2.4.1. Espacios para los equipos en piso
Para la instalacion de los equipos y elementos del sistema de transmision, recepcion satelital, el UPS y la
planta eléctrica de emergencia (en caso de ser ofertada como ponderable), el Contratista dispondra de un
area outdoor minima de 3,5m x 3m, en la cual debe implementar un contenedor tipo Shelter y una
construccion nueva outdoor para planta de emergencia (en caso de ser ofertada la planta como

ponderable). Se deben realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la correcta instalacion del
contenedor y puesta en funcionamiento de los equipos y elementos al interior del mismo.

1.2.4.2. Espacio para Cerramiento
El Contratista debe realizar cerramiento mixto en el perimetro de la estacion de aproximadamente 45 metros

lineales, y debe aplicar una capa de gravilla en el area outdoor de la estacion, con el debido alistamiento
del terreno, rellenos y manto geotextil necesarios para la correcta aplicacion de la gravilla.

1.2.4.3. Espacio para Torre

El contratista debe instalar la torre autoroportada de 40 metros de altura por lo menos a 1 metro de distancia
de las paredes del cerramiento.

1.2.4.4. Espacio para TVRO

Existe area disponible de 12 m? para la ubicacién del TVRO.
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2. REQUERIMIENTOS ESTACION CHAMEZA 2

2.1. INFORMACION GENERAL

La estacion CHAMEZA 2 se encuentra situada en la vereda Tegiita Alta, municipio de Chameza,
departamento de Casanare. Para acceder a la estacion, desde el casco urbano del municipio de Chameza,
Casanare, se toma la via que conduce al municipio de Paez, Boyaca, por via pavimentada durante 1 km
aproximadamente, punto desde el cual se recorren 7 km aproximadamente hasta la escuela de la vereda
Barriales, en donde se toma a la izquierda un desvio por carretera destapada durante aproximadamente
4 km y luego se recorren los Gltimos 500 m 2 pie ya que no existe via hasta el lugar de ubicacion de la
estacion. La estacion estd encuentra en el predio de la familia Cruz, en las siguientes coordenadas:

. Ubicacion (WGS-84) Potencia |
; j ; Nominal de
ESTACION | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | Latitud | Longitud | Altura | peracion
@m's) | (@m's) |(msnm)| yme)
CHAMEZA2| CASANARE | CHAMEZA |5°09'53,6"N |72°56'18,5"W | 1744 500

Imagen Satelital

Fuente: Google, RTVC

2.2. REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LA ESTACION

2.21. Sistemas de Transmision, recepcion satelital, gestién y monitoreo

ELEMENTO REQUERIMIENTO
T :I'z-ﬁs (3) transmisores DVB-T2 single drive de 500 Wrms a la salida de cada transmisor en configuracion
GPS Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de Control |
‘ Automatica UCA) |
LccT

Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados para derivar a carga fantasma
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| ELEMENTO | REQUERIMIENTO
Filtros Dos (2) filtros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
Combinader Un (1) combinador UHF que combine las sefiales de salida de dos canales

Carga fantasma Una (1) carga fantasma
Un (1) Cuadro de Conmutacion de Antenas — Manual, en caso de ofertar el ponderable técnico

COA Configuracién de Semi-antenas para el sistema radiante de esta estacion.
et Lineas Rigidas, Lineas Adaptadoras, Codos y Conectores necesarios para la comecta integracion de los
equipos y elementos de RF.

Sistema Radiante Un sistema radiante en la conﬁgurac:‘én indicada, compuesto por los conectores, distribuidores, lineas de
transmision, cables de distribucion, latiguillos y antenas necesarias.

¢ Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1 (debe incluir la Unidad de Control

Sl Automética UCA)

de Recepcion v

Satelital Una (1) antena receptora de television TVRO con feed
Un (1) amplificador de bajo ruido LNB con distribuidor banda L y fuente independiente de los IRD

Un (1) Switch IP

Un (1) televisor con sintonizador DVB-T2 (TDT)

Rack Auxiliar Un (1) rack de 19" y 42U en gabinete cerrado para aloja_r como minimo los IRD o receptores satelitales
profesionales, distribuidor Banda L, fuente para alimentacion del LNB y equipos de gestién.

Monitoreo y gestion

2.2.2. Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante de antenas en la Banda de UHF con las
siguientes caracteristicas técnicas:

Caracteristicas técnicas SSRR
Configuracion arreglo de antenas paneles 2.2
Acimut (°) 0215,
Tilt eléctrico/mecanico (°) -1:-1
Relleno del primer nulo (%) 0
Ganancia minima del arreglo de antenas 10,9
Altura estimada al centro de radiacién desde la base de la torre 3Im
Cantidad de potencia minima a soportar por el SSRR 3x 500 Wrms

El Contratista debe suministrar e instalar torre auto soportada cuadrada de 40 metros de altura y seccion
final recta de 0,6 metros de lado y minimo 5 metros de longitud, para la instalacion del sistema radiante
requerido.

2.2.3. Requerimientos del sistema eléctrico

2.2.3.1. Transformador MT-BT

Se requiere el suministro e instalacion de un transformador de 15 kVA para soportar la carga de los nuevos
sistemas. EI Contratista debe realizar los tramites ante la respectiva electrificadora y asumir los costos
para obtener una cuenta nueva y la instalacion del medidor corespondiente.

2:2.3.2.;UPS

Se requiere el suministro e instalacion de un UPS de 10 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

2.2.3.3. Aire Acondicionado
Se requiere el suministro e instalacion de aire acondicionado redundante.

2.2.3.4. Planta de emergencia y Transferencia Automatica (En caso de ser ofertada como
ponderable)
Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 10 KVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacion de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 50 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta de emergencia.
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2.24. Espacios fisicos

A continuacion se muestra el Diagrama General de la Estacion:
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2.2.4.1. Espacios para los equipos en piso

Para la instalacion de los equipos y elementos del sistema de transmision, recepcion satelital, el UPS y la
planta eléctrica de emergencia (en caso de ser ofertada como ponderable), el Contratista dispondra de un
area outdoor minima de 3,5m x 3m, en la cual debe implementar un contenedor tipo Shelter y una
construccion nueva outdoor para planta de emergencia (en caso de ser ofertada la planta como
ponderable). Se deben realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la correcta instalacion del
contenedor y puesta en funcionamiento de los equipos y elementos al interior del mismo.

2.2.4.2. Espacio para Cerramiento

El Contratista debe realizar cerramiento mixto en el perimetro de la estacion de aproximadamente 45 metros
lineales, y debe aplicar una capa de gravilla en el area outdoor de la estacion, con el debido alistamiento
del terreno, rellenos y manto geotextil necesarios para la correcta aplicacion de la gravilla.

2.2.4.3. Espacio para Torre

El contratista debe instalar la torre autoroportada de 40 metros de altura por lo menos a 1 metro de distancia
de las paredes del cerramiento.

2.2.4.4. Espacio para TVRO
Existe area disponible de 12 m?2 para la ubicacion del TVRO.

Pagina 45



Frigeml i1} |
N a :%yzgc ce Expansidn de la IDocumento: Anexc Fichas Técnicas
Tetevisin Digital Terrestre Versidn: Definilivo

RTVCE

Sitomade Mivios Pibices Tebmrdion DM prs Todos

Cabomia

3. REQUERIMIENTOS ESTACION NUNCHIA

3.1. INFORMACION GENERAL

La estacién NUNCHIA se encuentra situada en |a vereda La Palmita, municipio de Nunchia, departamentc
de Casanare. Para acceder a |a estacion, desde el casco urbano del municipio de Nunchia, Casanare, se
toma la via que conduce a la vereda Piedecuesta del mismo municipio, por via pavimentada durante 1 km
aproximadamente, punto desde el cual se recorren 6 km aproximadamente hasta la escugla de [a vereda
La Palmita, en donde se ubica la estacion en [as siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84) Potencia
A . . Nominal de
ESTACION | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO | | atitud Longitud | Altura Operacion
g°m's’) | {@°m's’) |{msnm)| g
NUNCHIA CASANARE NUNGHIA |5°36'27,80"N [ 72°11'1,10"W | 729 500

Imal

en Satelital

Google Earth

Fuente: Google, RTVC

3.2. REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LA ESTACION

3.21. Sistemas de Transmision, recepcion satelital, gestion y monitoreo
ELEMENTO REQUERIMIENTO

Transmisoes “sz-;s (3) transmisores DVB-T2 single drive de 500 Wrms 2 la salida de cada transmisor en configuracion
Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de Centrol

GPS o
Autcmatica UCA)

CCT Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores {CCT) — motorizados para derivar a carga fantasma

Filtros Dos (2) filtros de mascara critica {8 cavidades) externcs o incluidos en el combinadcr

Combinader Un (1) combinador UHF que combine las seniales de salida de dos canales

Carga fantasma Una {1) carga fantasma
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ELEMENTO REQUERIMIENTO
CeA Un (1) Cuadro de Conmutacion de Antenas — Manual, en caso de ofertar &l ponderable técnico
Configuracion de Semi-antenas para el sistema radiante de esta estacion.
interconexiones Lineas Rigidas, Lineas Adaptadoras, Codos y Conectores necesariss para la corecta integracién de los

equipos v elementos de RF.
Un sistema radiante en la configuracion indicada, compuesto per les conectores, distribuidores, lineas de
transmision, cables de distribucion, latiguilles v antenas necesarias.
g Tres {3} IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1 (debe incluir la Unidad de Control
istema Automatica UCA
de Recepcicn VIOMa{ice ) —
Una (1) antena receptora de television TVRO con feed

Sisterna Radiante

Sateftal Un (1) amplificador de bajo nuido LNB con distribuidor banda L y fuente independiente de los IRD
Monitorec y gestion Un (1) Switch IP

Un {1} televisor con sintonizador DVB-TZ (TDT)
Rack Auxiliar Un (1) rack de 19" y 42U en gabinete cermrado para alojar como minimo ks IRD ¢ receptores sateiitales

profesionales, distribuidor Banda L, fuente para alimentacién del LNB y equipos de gesion.

3.22. Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante de antenas en la Banda de UHF con las

siguientes caracteristicas técnicas:
Caracteristicas técnicas SSRR

Configuracién amreglo de antenas paneles 2222
Acimut {*) 0:90:180:270
Tilt eléctrico/mecanico () 1-1:-1:-1
Relleno del primer nulo (%) 0
Ganancia minima def aregio de antenas 7.9
Altura estimada al centro e radiacion desde la base de Ia torre 3¥Im
Cantidad de potencia minima a soportar por €l SSRR 3 x 500 Wrms

El Contratista debe suministrar e instalar torre auto soportada cuadrada de 40 metros de altura y seccion
final recta de 0,8 metros de lado y minimo 5 metros de longitud, para la instalacion def sistema radiante

reguerido.
3.23. Requerimientos del sistema eléctrico

3.2.3.1. Transformador MT-BT

Se requiere el suministro e instalacion de un transformador de 15 VA para soportar la carga de los nuevos
sistemas. E| Contratista debe realizar los tramites ante la respectiva electrificadora y asumir los costos
para obtener una cuenta nueva y la instalacion del medidor correspondiente.

3.23.2. UPS

Se requiere el suministro e instalacion de un UPS de 10 KVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

3.2.3.3. Aire Acondicionado
Se requiere el suministro e instalacién de aire acondicionado redundante.

3.2.3.4. Planta de emergencia y Transferencia Automatica (En caso de ser ofertada como
ponderabie)

Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 10 KVA y una transferencia
automatica, para soportar Ia carga de l0s nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacion de los ductos y un tanque de combustible de dobte pared e minime 50 galones, junto con una
homba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta de emergencia.
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3.24. Espacios fisicos

A continuacion se muestra el Diagrama General de la Estacion

Contenedor

Equpos Torre Autosoportada

)

3,5m

" e " w8 o " e %7 s 1

Planta de Emergencia
(En caso de Ofertar

ponderable)

3.2.4.1. Espacios para los equipos en piso
Para la instalacion de los equipos y elementos del sistema de transmision, recepcion satelital, el UPS y la
planta eléctrica de emergencia (en caso de ser ofertada como ponderable), el Contratista dispondra de un
area outdoor minima de 3,5m x 3m, en la cual debe implementar un contenedor tipo Shelter y una
construccion nueva outdoor para planta de emergencia (en caso de ser ofertada la planta como

ponderable). Se deben realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la correcta instalacion del
contenedor y puesta en funcionamiento de los equipos y elementos al interior del mismo.

3.2.4.2. Espacio para Cerramiento
El Contratista debe realizar cerramiento mixto en el perimetro de la estacion de aproximadamente 45 metros

lineales, y debe aplicar una capa de gravilla en el area outdoor de la estacion, con el debido alistamiento
del terreno, rellenos y manto geotextil necesarios para la correcta aplicacion de la gravilla.

3.24.3. Espacio para Torre

El contratista debe instalar |la torre autosoportada de 40 metros de altura por lo menos a 1 metro de distancia
de las paredes del cerramiento.

3.2.4.4. Espacio para TVRO

Existe &rea disponible de 12 m2 para la ubicacion del TVRO.
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ANEXO
EQUIPOS Y ELEMENTOS OFERTADOS

INVITACION ABIERTANo.  DE 2019

Radio Television Nacional de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicién, instalacion, integracion y puesta en
funcionamiento de fos sistemas de transmision de Television Digital Terrestre - TDT en el estandar DVB-TZ, incluyendo
lzs cbras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones denaminadas Chameza 1,
Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de la Red Piblica de TDT, nacional y regional, de acuerdo con las
especificaciones técnicas previstas en el Anexo Técnico, las reglas de participacion y demés documentos que forman
parte integral del procese de seleccion y del proyecto.

2019
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CONSIDERACIONES PRELIMINARES

El Proponente debe sustentar claramente las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos solicitados
que asi o especifiquen, con manuales, catlogos o certificaciones del fabricante, de tal forma que RTVC pueda
realizar la verificacion y constatar el cumplimiento de las condiciones exigidas en el presente Anexo. En el caso
que una caracteristica de obligatorio cumplimiento figure como una opcion en los manuales, catalogos o
certificaciones del fabricante que sean aportados con la propuesta, se entendera que el Proponente acepta la
inclusion de ésta. Si con la documentacién aportada en la oferta, el Comité Evaluador concluye que no se da
cumplimiento a una o més caracteristicas minimas, éste concluiré que la propuesta NO CUMPLE técnicamente.

Las descripciones y caracteristicas técnicas sefialadas con asterisco (*) y que se encuentran sombreadas NO
requieren ser soportadas para la evaluacion de las propuestas. El presente Anexo es requerido netamente para
la evaluacion de las Propuestas y constituye los ofrecimientos que son exigibles de acuerdo con el Anexo
Técnico sin perjuicio de las demas exigencias establecidas en el mismo, y a las cuales se compromete a cumplir
el Contratista con la suscripcion del Anexo Carta de Presentacion.

NOTAS:

En caso de que no se diligencien los campos correspondientes a ‘Marca’, “Modelo” o "Referencia” de
los equipos y elementos requeridos en este Anexo que incluyen caracteristicas que se deben soportar
para la evaluacion de las propuestas, RTVC procedera a verificar el cumpllmlento con base en la
documentacion aportada.

Con base en la informacion de “Marca’, ‘Modelo” y "Referencia” que se indique en las ofertas, RTVC
podré realizar requerimientos al Proponente o consultar directamente en la pagina Web de los
fabricantes para verificar o ratificar el cumplimiento de una o mas caracteristicas técnicas. Esta
verificacion NO se considera un mejoramiento de la oferta toda vez que el Proponente indica
taxativamente la “Marca’, “Modelo”, y "Referencia’ de los equipos o elementos ofertados, los cuales
no podran ser reemplazados en ninguna circunstancia durante el trascurso de la evaluacion de las
propuestas y ejecucion del contrato.

En caso de que el Proponente no d:hgenc:e los campos correspondlentes a “Marca” cuando se trate
de equipos o elementos cuya totalidad de caracteristicas de obligatorio cumplimiento NO requieren
ser soportadas para la evaluacion de las ofertas, el Comite Evaluador concluwa que la propuesta NO
CUMPLE técnicamente.

Cualquier variacion o modificacion (eliminar, agregar o alterar una o més caracterlsticas) al presente
Anexo, generara el Rechazo de la Propuesta.

La oferta de los equipos y elementos por cada grupo de estaciones, segin corresponda, deben
pertenecer a un mismo fabricante. Es decir que para todas las estaciones de un mismo grupo, los
transmisores deben corresponder a una misma marca, asi como los combinadores, filtros, receptores
satelitales, antenas panel, etc.

NOTA: Sefior proponente, se solicita sean diligenciados Gnicamente los campos sombreados
con color verde 1, los cuales estén relacionados con la Marca, Modelo y Referencia de
los equipos o elementos, y Folios en la Propuesta en los cuales se sustentan las caracteristicas
que requieren ser soportadas para la evaluacion de las ofertas. Si de acuerdo con los
requerimientos por estacion se ofertaran varios modelos y referencias de un mismo equipo, se
deben diligenciar las casillas correspondientes indicando TODOS los modelos y referencias a
ofertar, y todos los folios donde se sustentan las caracteristicas.
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1. SISTEMAS DE TRANSMISION

TRANSMISORES TDT
MARCA:
MODELO:
: e  REFERENCIA:
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Estandar DVB-T2: ETSI EN 302 755 V1.3.1
2 Redundancia Transmisores con excitador Gnico en configuracion 2+1* =
3 Modo PLP 26 PLP (modos Ay B)
4 Perfil Soportar DVB-T2 base + Lite en simultaneo
5 Banda de frecuencia 1474 \, 4 698 MHz
de operacion
6 Ancho de banda de 6 MHz
canal
“Modulation Error
i Ratio” (MER) e e
8 "Shoulders:” antes dﬁ\l >36dB
filtro de méscara critica
= 2 entradas ASI BNC hembra (75 Q)
9 Entradas de Transport |= 2 entrada IP
Stream por excitador  |Seamless switching entre todas las entradas ASI e IP que permita |a
conmutacién automatica y manual, de forma local y remotamente *
10 Eféiﬁg‘:gg & Mejor o igual que + 1 Hz
1 Conectores de Salida |Norma EIA, IEC o DIN *
12 Potencia .d.e > 500 Wrms a la salida del fransmisor*
Transmision S
13 Potencia nominal d& |50 \rms 2 [a salida del transmisor e
operacion
14 Eficiencia = 30% conun v_alor de MER 2_'35 dB medida a
la potencia nominal de operacion
Pérdida de potencia
15 por dgﬁo en cua!lquier <16d8
transistor del modulo
amplificador
Entradas de reloj por |~ 4 entrada de referencia de frecuenciade 10 MHz*
16 excitador para .
sincronismo > 1 entrada de referencia de tiempo de 1 pps *
Rizado :
17 (correspondiente al | 1 dB pico a pico *
retardo de grupo)
Single Fraquency Soportar retardos de la red de transporte mayores o igu‘gles 2700 ms*
18 Network SFN Soportar la configuracion de adelantos o retardos en el intervalo + 3 ms
para el sincronismo de redes SEN *
19 Corraccion LDPC-BCH (Low Density Parity Check-Bose
Chaudhuri Hocquenghem)
20 Modos de prueha . |pRas (Pseudo-Random Binary Sequence)
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TRANSMISORES TDT

MARCA:
MODELO:
REFERENCIA:

Correccion Digital de forma confinua Y Dot
21 Adaptativa (ADC) =Me o ,metros de opﬂmlzamon
para la pre-correccion G
Tecnologia de estado sdlido
22 Etapa de Amplificacion |Protecciones independientes por modulo de amplificacion *
Madulos. ampllﬁcadores condoso mas ﬁxentes de allmentacwn
Conveccion y/o aire forzado *
Filtros y camaras de controi para la pureza dei aire, humedad y
; temperatura : j -
Sistema de
23 ; “ . lntegracbn en rack con capamdad de entrada de a:re por Ia parte mfenor
refrigeracion por aire °x
superior o trasera/delantera. dei rack *
Sistema de protecc:ones por pérdrda de pres:on de aire o
sobretemperatura *
Frecuencia; 60 Hz + 5 Hz
24 Alimentacion Factor de Potencia = 0.9
Tension AC: Vac + 15%, segun voltajes secundarios en cada estacion *
Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)
25 Gestion Protocolo de comunicaciones SNMP V2 *
Contar con perﬁies de usuario para el acceso seguro a traves de
confrasefia *
Monitoreo a;uste de parametros prmcmpaies a través de “Dlsplay’ con
sus. correspondlentes unidades de medida tal como: Potencia de salida
% Operacionfocal y reﬂejada en vatios rms, fuentes de alimentacién (voltnos y ampenos)
entre ofros *
Contar con perf' les de usuario para. el acceso seguro a través de
contrasefia *
GPS EXTERNOS
MARCA: |
MODELO: |
REFERENCIA: |
Descripcion Caracteristicas de Obllgatorlo Cumphmlento
1+1 en GPS, fuentes y antenas * el
1| Configuracion = 3 salidas de referencia de sefiales de 10 MHz
= 3 salidas de referencia de sefiales de 1 pps
Conector BNC
Impedancia 50 Q

Senal senoidal

Interface de referencia | Nivel de sefial = 7 dBm

sefial de 10 MHz Ruido de fase <-90 dBc/Hz @ 10 Hz
Ruido de fase < -115 dBc/Hz @ 100 Hz
Ruido de fase <-135 dBc/Hz @ 1 kHz
Nivel de armonicos < -40 dBc

| ., | Interface de referencia Conector BNC

|13 Impedancia 50 Q [

|| semket 1 s Sefial TTL ;

(]
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GPS EXTERNOS .
MARCA: |
* MODELO: |

REFERENCIA: |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Error en fase <15 ps (con GPS desenganchado) *
; <8 x 107" (con GPS enganchado) *
5| Erroren frecuencia P07 @ 6°C a 50°C (con GPS desenganchado) *
Conmutacion de
salidas de referencia

Automatica (en caso de falla) y manual

7 | holdover minimo 12 us-enun dia. *
Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT) |
8 | Gestién Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 * ;

Indicadores frontales de visualizacion de estado |

FILTROS

MARCA:
MODELO:

. o _ REFERENCIA:
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Qcho (8) cavidades (méascara critica)

Sintonizables en la banda de frecuencias 470 MHz a 698 MHz

General ROE =1,1
Sondas calibradas a la salida, cuando se encuentren externos al combinador *

Secos o refrigerados por liquido *
2 |Pérdidas de insercion  |=0,8dB

—_

COMBINADORES
MARCA:
MODELO: |

REFERENCIA: |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Tipo CIB (impedancia constante)
Sintonizables en la banda de frecuencias 470 MHz a 698 MHz
ROE < 1,1 para las entradas de banda ancha y banda estrecha
1 |General Ocho (8) cavidades (méascara critica) para el filtro correspondiente a
la entrada de banda estrecha
Sondas calibradas a la salida *
Secos o refrigerados por liquido *

Pérdidas de insercion
2 |paralasentradasde |<1dB
banda estrecha
Pérdidas de insercion
3 |para las entradas de|=0,2dB
banda ancha
4 ‘Aislamiento entre > 35 4B
|entradas
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CONMUTADORES COAXIALES DE TRANSMISORES (CCT)

Caracteristicas de Obligatorio 'Cump[imiento

Descripcion ;
1 |Tipo Motorizados
2 |Banda de operacién Por lo menos en todo el rango 470 MHz a 698 MHz
3 |Impedancia 50 Q
4 |ROE =11
5 |Pérdidas de insercion =0,15dB
6 |Conectores de entrada y salida |Norma EIA, IEC o DIN *

Descripcion
Banda de operacion

CARGAS FANTASMA

Caracteristicas de Obligatorio Cumpl:mlento
Porlo menos en todo el rango 470 MHza 698 MHz

Potencia media admisible para soportar la
2 | emision de cada uno de los transmisores antes
de la etapa de combinacion

Potencia pico admisible para soportar la emision
3 | de cada uno de los transmisores antes de la
etapa de combinacion

Tension pico admisible para soportar la emision
4 | de cada uno de los transmisores antes de la

*

Mayor (o} |gual ala potencna medla nomlnal de cada transmusor

Ma_yor oigual ala 'po'tencia pico nominal de;cadai'transm isor *

Mayor o igual a la tension pico nominal de cada transmisor *

etapa de combinacién

LINEAS RIGIDAS

Descripcion ' Caracteristicas de Obligatorlo Cumplimiento
1 | Banda de operacion Por lo menos en todo el rango 470 MHz a 698 :
2 | Pérdidas de Insercion <1,9dB por cada 100, metros en la frecuencia de’.698 MHz
3 |ROE Sl - ‘
4 | Impedancia 500 *
5 | Dimensiones Segiin norma EIA, IEC o DIN g
6 | Conductor interior Tubo de cobre o un material de mejor conductlwdad 5
7 | Conductor exterior Tubo de cobre o aluminio *

Descripcion

LINEAS ADAPTADORAS

Caracteristicas de Obligatorio Cumpllmnento

1 | Banda de operacion 470 MHz 2 698 MHz *

2 | Pérdidas de insercion < 1,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz
3 | ROE SR

4 | Impedancia 50Q*

5 | Conectores Segln normativa EIA, IEC o DIN *

6 | Conductor interno Tubo de cobre o un material de mejor conductividad *

7 | Conductor externo Tubo de cobre o aluminio *

Descripcion

CODOS

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 | Banda de operacion [ 470 MHz 2698 MHz *
2 | Impedancia 50Q "
3 | Pérdidas de retorno =35dB*
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CODOS

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

4 | Pérdidas de insercion =0,02dB*

5 | Conductor interno Tubo de cobre 0 un material de mejor conductividad *
6 | Conductor externo Aluminio o un material de mejor conductividad *

7 | Tornilleria Acero inoxidable * ;

CONECTORES

Descripcion | Caracteristicas de Obhgatorlo Cumpllmxento e

1 | Normativa EIA, IECoDIN*

2 | Banda de operacion 470 MHz 2 698 MHz *

3 |ROE S -

4 | Impedancia S0 Q%

5 | Conductor interno Aleacion de cobre banada con plata () de un rnatenal de mejor conducﬂwdad X
6 | Tornilleria Acero inoxidable *

DISTRIBUIDORES (FAMILIA DE DISTRIBUIDORES)
Caracteristicas de Obligatorio Cumpilmlento e e S

Descripcion

Banda de operacién 470 MHz 2 698 MHz *
Impedancia 500 :
ROE <

Pérdidas de insercion <0,1dBporvia*

< 0,2 dBen médulo *

Oldm| O | BWIN|—

e <2%enfase”
Dimensiones EIA, IEC o DIN®
Tornilleria Acero inoxidable *
LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS
Descripcion Caractenstlcas de Obllgatono Cumphmlento
1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz *
2 | Impedancia S0IEE
3 |ROE = fila
4 | Tipo Coaxiales * :
5 | Dieléctrico Espuma, aire, espiral de polietileno o polipropileno *
6 Perd|d§§ pasa laslineas Gn < 2 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz *
transmision : -
74 SE ;ﬁgﬁf;é%ara los cables de | 5 4 por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz *
8 | Pérdidas para los latiguillos | < 3,3 dB por cada 100 mefros en lafrecuencia de 698 MHz =

ANTENAS PANEL
MARCA:
MODELO:
REFERENCIA:
Descripcion i Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz
2 | Polarizacion Horizontal
3 | Impedancia 500
| 4 |ROE <11
| 5 | Ganancia >11dBd
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ANTENAS PANEL
MARCA:
MODELO:
REFERENCIA:
Descripcion risticas de Obligatorio Cumplimiento
Relacion lobulo principal a
l6bulos secundarios

Relacion lobulo principal a
|6bulo posterior

Angulo de apertura

Dimensiones de los
Conectores de entrada

10

Soportes de sujecion

CUADROS DE CONMUTACION DE ANTENAS (CCA) - MANUAL (EN CASO DE SER OFERTADOQ EL

PONDERABLE TECNICO)
MARCA: i Wt g

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento Folio

Tipo

Banda de operacion

Impedancia

ROE

Distribuidor

Precision de la fase de las salidas

Pérdidas de insercion entre
entrada y salida:

Conectores de entrada y salida

O ~N oo~ lwiN|—

Sondas para mediciones

SISTEMAS DE RECEPCION SATELITAL

IRD 0 RECEPTORES SATELITALES PROFESIONALES

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

i DVB-S: QPSK y DVB-S2: QPSK, 8PSK
Demodulaciéon DVB-
1 S/DVB-S2 :Rango de Frecuenma 950 ar 1_7_50;MHZ
2 | Common Interface Slot
3 | Desencripcién
4 | Salidas
5 | Gestion Interfaz de red Ethemet (10/100BaseT). ]
Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2. * :
6 | Redundancia 2+1 con unidad de control automatica para conmutacion y configuracion. *
7 | Display Debe incluir un indicador "display" que permita acciones de configuracion. *

Pagina 8 de 11



RTVCS Qe

Sistema de Medios Pabscos

Telewisisn ’lqlal para Todos

{ Documento: Anexo Equipos y Elementos Ofertados

Proyecto de Expansion de la Red
de Television Digital Terrestre
niambl‘n

TVRO (TELEVISION RECEIVE ONLY)

Ajuste fino

10° < ajuste fino angulo de elevacion cont:nuo = 70" 2
0° < Ajuste fino &ngulo de azimut < 180° * '

Partes Metalicas

De acero galvanizado en caliente *

Polarizacion circular banda € *

MARCA:
MODELO:
REFERENCIA:
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Operacion Banda C
2 | Diametro =42m
3 | Ganancia = 42 dBi
4 | Condici L3 Soportar viento en operacién minimo de 70 km/hora
ondiciones fisicas S =
Reflector tipo solido *
5 | Pérdidas de insercién |=0,25dB*
6 |Anchodehaz@-3dB [=1,3° "
7
8
9

Feed

Aislamiento circular = 17dB *

Descripcion

LNB (LOW NOISE BLOCK)

Caracteristicas de ObllgatonoCumpllmlento :

1 | Operacion Frecuencia de Entrada; Banda C * :
Frecuencia de Salida: 950 MHz a 1750 MHz *

2 | Ganancia =60dB*

3 | Conector de Salida TipoFde 75 Q*

4 | General Tecnologia Phase Locked Loop PLL ¥

5 | Temperatura de Ruido <0

6 | Estabilidad S +3kHz*

7 | Oscilador local 5150 MHz *

3. TELEVISORES

TELEVISORES

Descripcion Caracteristicas de Obllgatorlo Cumpllmlento
1 | Estandar Sintonizador DVB-T2* : . &
2 | Alimentacién 1002240 VACE
3 | Resolucion FHD o mejor * :
4 | Antena Tipo indoor de UHF *
5 | Soporte Bandeja horizontal o soporte vertical para rack, o soporte vertlcal de pared *
6 | Accesorios Confrol remoto y manual *

4. SISTEMAS ELECTRICOS

Descripcion
Tipo

TRANSFORMADORES MT-BT

Caracteristicas de Obligatorio Cumpllmxento
Convencional, dieléctrico aceite

Configuracion

Trifasica en DYN5 o bifasica o monofésica, segin reguerimientos de cada estacion *

+2%25% "

1

2

3 | Conmutador derivaciones
4 | Tension de cortocircuito

Seglin Norma NTC 819 *

5 ' General

Cumplimiento Normas NTC para Transformadores *

Refrigeracion Natural ONAN *

Voltaje primario (MT) y secundario (BT) segin cada estacion *

Pagina 9 de 11




Documento: Anexo Equipos y Elementos Ofertados

Proyecto de Expansion de la Red
de Television Digital Terrestre

RTVC

Sistema de Medios Publicos Talewisis qu para Tndos
Colombia

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Tipo: "True On Line"

Tension de Salida AC: segiin cada estacion *

Regulacién de voltaje de salida maximo 1% *

| Regulacion de frecuencia maximo 0,1% en ‘free runnr‘ng
Conversion AC/DC/AC * =

Eficiencia AC/AC en doble conversion al 100% dela carga m:mmo de 91 % i

Proteccion de baterias confra descargas profundas *

i Leosea Inicio de operacion de forma automética ‘On Line” despues de un oorte de energ:a

Tecnologia PWM con IGBT tanto en el rectificador como en el inversor *

THD en la corriente de enrada no mayor a 5% a plena carga *

Nivel de ruido no mayor a 69 dBA a 1 metro de dlstanc:|a

“Bypass’ de mantenimiento interno y externo *

Tension de entrada nominal: VAC £15% al 100% de la carga (segun cada estacion) *
Banco de baterfas tipo sellada, libre de mantenimiento, con un fiempo minimo de
autonomia de siete (7) minutos a plena carga. ca!culada a un factor de potenc;a de0,9*
Debe incluir un indicador "display” para operamon ‘ :

Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT) *

Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP‘ N2

Mk

2 | Gestion

- A A . - 0
ASO D < O RTADO PONDERAB 0,
Le NCIO e as de Obligatorio D ento
7 :"""[empos velocidad 1800 rpm 60Hz. *
Preca[entador si es requertdo acorde alas condiciones de operacion del equipo y chmatlcas
de la estacion *
Gobernador electrénico o manual * :
Lubricacién por aceite con filtro desmontable *
Alternador de carga de baterias * :
Cargador de baterias al voltaje AC de la estacion *
Generador con tensiones normalizadas VAC a 60 Hz segtin voltaje de cada estacnon
Interruptor de proteccion de sobrecargas *
AVR regulador automatico de voltaje *
Acoplamiento de disco flexible *
PMG (“Permanent Magnet Generator’) *
Arranque eléctrico * :
Generador trifasico en conexion estrella y neufro accesible, o bifasico y neutro accesible,
monofasico y neutro accesible * .
Refrigeracion por liquide con radiador *
Regulador de tension electrénico. Nivel de tension de +1,5% *
La regulacion de frecuencia no debe exceder £0,25 % *
Aislamiento de acuerdo con las normas NEMA MG1 o eguivalente [EC *
Niveles de temperatura de acuerdo con normas NEMA, ANSI y/o IEEE o equivalentes IEC *
Deposito y filtro de combustible (tangue base para autonomia minima de 8 Horas) *
Debe incluir un indicador "display" para operacion *
Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT) *
Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *

1 | Generales

2 | Gestion
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PLANTAS DE EMERGENCIA :
(EN CASO DE SER OFERTADO EL PONDERABLE TECNICO)
MARCA: |
Descripcion Caractensticas de Obligatorlo Cumplimiento
Tanque de reserva
R Capacudad segun requenmiento de cada estacion *

TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS
(EN CASO DE SER OFERTADO EL PONDERABLE TECNICO DE PLANTAS ELECTRICAS DE EMERGENCIA)

MARCA: |
Descripcion ‘ Caracteristicas de Obligatorio Cumphmlemo
Los interruptores termo- magneticos deben ser tlpo industnal de caja moideada para la

cantidad de fases segun estacion * o

Automatica (ATS) fases segun estac:on-

Tension VAC segln estacion * ;

Sensado de voltaje en caso de: Bajo voltaje Alto voltaje, Falta o inversion de fase
Operacion: automatica y manual; Tipo: sencilla (red-planta) =

Corriente de corto circuito de 10 kA *

El circuito de control debera estas protegido contra corto circuito por medio de interruptores
termo-magnéticos - minibreakers - monopolares . sistema dps *

Los contactores deben poseer bloqueo mecamco cuando aplique segun potencia *

Bypass para mantenimiento *

El armario debe ser de lamina de aluminio calibre 18 y debe poseer certificado de producto
expedido por un ente certificado avalado por la ONAC *

El barraje debe ser de cobre y soportar la corriente nominal que circula por la acometida *
Interfaz de red Ethemet (10/100BaseT) * '
' Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *

1| General

2 | Gestion

5. EQUIPOS PARA CONECTIVIDAD Y GESTION

SWITCH IP

Descripcion 5 Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 | NOmero de puertos | =16 puertos RJ-45*

2 | Estandares 802.1p, 802.3, 802.3u y 802.3az
3 | Montaje Tiporack *

4 | Alimentacion 100 a 240 VAC *
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ANEXO
MEDICIONES DE ACEPTACION DE SISTEMAS

INVITACION ABIERTA No. DE 2019

Radio Television Nacionat de Colombia - RTVC requiere contratar la adquisicién, instalacion, mtegracion y puesta en
funcionamiento de los sistemas de transmisién de Television Digital Terrestre - TOT en el estandar DVB-T2, incluyendo
las obras civiles y sistemas eléctricos necesarios para tal fin, en las nuevas estaciones denominadas Chameza 1,
Chameza 2 y Nunchia, las cuales haran parte de ia Red Publica de TDT, nacional y regional, de acuerdo cor: las
espacificaciones técnicas previstas en &l Anexo Técnico, las reglas de participacion y demas documentos que forman
parte integral del proceso de seleccion y def proyecto.

2019
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1 PROTOCOLOS DE PRUEBAS Y MEDICIONES DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT) 207 20722 D0

-MODELO . |

Transmisores

Uni.déc.l Control

Transmisor 1

Transmisor 1

Excitador 1

Amplificader 1

Ampiificader 2

Amplificader 3

Transmisor 2

Transmisor 2

Excitador 2

Amplificador 1

Ampiificador 2

Amplificador 3

Transmisor 3
{RESERVA)

Transmisor 3

Excitador 3

Amplificador 1

Amplificador 2

Amplificador 3

Filiro

Combinador

14 RELACION DE EQUIPAMIENTO DE MEDIDAS

INSTRUMENTOS DE MEDICION

Tipo

Marca

Modeio

N° Serie

Fecha Calibracién

(bservaciones

1.2  PROTOCOLOS DE MEDICIONES DE TRANSMISORES, FILTROS Y COMBINADORES

A contnuacion se indican los formatos que & Contratista debe diligenciar en fabrica para todos los Transmisores, Filtros
y Combinadores a instalarse por estacion.

Notas

« Las pruebas y medicionss realizadas a los transmisores principales deben realizarse también al fransmisor de
reserva en las frecuencias de prueba de los principales.
«  Se debe adjuntar las graficas correspondientes para todas las mediciones realizadas.

1.21 MEDICIONES DE CALIDAD DE TRANSMISORES TDT
1241 Medicion de Potencia de RF
SALIDA DE LOS TRANSMISORES
Frecuencia Central Pérdida : .
Potencia Poteacia POTENCIA NOMINAL DE OPERAGION
TRANSHISOR del Canalde | Sondade Directa Reflejada 'ALASALIDA DEL TRANSBISOR
Operacidn (MHz) Medicidn (Wrms) (Wons)
@8)
Tx1
Tx2
Tx3 primer canal 500 Wrms
Tx3 segundo canal

Cbhservaciones.
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121.2

Medicién de Eficiencia de los Transmisores

EFICIENCIA TRANSWMISOR 1

POTENCIA DE
SALIDA DEL
TRANSMISOR
{KWrms)

FRECUENCIADE
PRUEBA

CONSUNO
ELEMENTOS
AUXILIARES
A

CONSUMO DEL
TRANSMISOR
(KVA)

CONSUMO
TOTAL {kVA)

EFICIENCIA (%)

VALOR ESPERADO DE EFICENCIA

Canal de Opesacitn
CH __ (fe: _ _ MHz}

Canal posible en el
extremo inferior de la
subbanda de

CH__{ic: MHz)

Canal pogible en el
extramo superior de
la subbanda de
operacion
CH MHz)

2 30% con; MER 2 35 4B. Medida ala
potencia nominal de operacion a la
salida det transmiscr (500 Virms)

Observaciones

EFICIENCIA TRANSMISOR 2

FRECUENGIA DE
PRUEBA

CONSUNO DEL
TRANSKHISOR

{kVA) “ua)

CONSUMO
TOTAL (kVA)

EFICIENCIA {%)

VALOR ESPERADO DE EFICIENCIA

Canal de Operacion
CH__{fcc__ WMHz

Canat posible en of
extremo infesicr de la
subbanda de

operacion
CH__{fe: _ WHz)

Canal posible en el
extreno superior de
ia subbanda de
operaciin

CH RH

= 30% con: MER = 35 4B, Medida a Ia|
potencia nominal de cperacién a I
salida del transmisor (500 Wims)

Observaciones

EFICIENCIA TRANSMISOR 3 (RESERVA)

FRECUENCIA DE
©  PRUEBA

CONSUNO
ELEMENTOS
AUXILIARES

(VR)

CONSURO0 DEL
TRANSMISOR
VA)

CONSUBO
TOTAL (kVA)

EFICIENGIA (%)

VALOR ESPERADO DE EFICENCIA

Canal de Operacion 1
CH__ {fcz__ MHz)

Canal de Operaciin 2
CH _{fc: _MHz)

Camal posible on ol
extremo inferior de la
subbend_ade

operacion
cH__ (fc: MHz}

2 30% con: MER 2 35 dB. Medida a la
potencia nominal de cperacion a la
salida del transmisor (500 Wims)

Canal posible en el
extremo siperior de
{a subbsandia de

operagion
CH_ (fc: MHz)

Observaciones

Nota 1: Todos los elementos auxiliares del transmisor incluyendo los elementos necesarios para la refrigeracion deben
estar en funcicnamiento para las mediciones, en las condiciones de operacion normal.
Nota 2: Los trasmisores deben medirse a lz potencia nominal de operacion de salida, considerando los requerimientcs

de cada estacion.

Nota 3: La eficiencia es ef porcentaje del cociente de la potencia de salida del trasmisor en kWrms y el consumo totat
{transmisor mas elementos auxiliares; en KYA, con un MER = 35 dB.
Nota 4: £} Contratista debe medir en fabrica la eficiencia de todos los fransmisores con sus efementos auxillares en las
frecuencias centrales de los canales descritos en las tablas correspondientes y diligenciar los resultados en éstas.

Nota 5 Para efectos de la verificacion en fabrica, RTVC asistira de forma presencial a las mediciones de aceptacion de
ios fransmisores, filtros y combinadcres de cada estacion.
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1.21.3  Medicion de Linealidad antes del Filtro de Salida (Hombreras)
el | Frecuencia Central del Canal Hombrera Hombrera :
de Operacién (MHz) Inferior (dB) Superior {dB)
Tx1
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
VALOR ESPERADO DE HOMBRERAS = 36 dB
Observaciones
1214  Respuesta Amplitud-Frecuencia (Planicidad)
7 e ey ‘Frecuencia Central = s Planicidad
e _del Canal de Operacion (MHz) _ (Bpp)
T
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
VALOR ESPERADO < 1dB pp
Observaciones
1.215 Ruido de Fase de los Osciladores Locales
:_},1- - | Frecuencia Af -1,1kHz -2,2 kHz -3,3kHz +1,1kHz +2,2 kHz +3,3 kHz
A O Conte {(MHz2) |Esperado|< -85 dBc/Hz|< -90 dBc/Hz |< -95 dBe/Hz| < -85 dBe/Hz |< -90 dBe/Hz [< -95 dBeHz
Tx1 ERE
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
Observaciones
12186 Estabilidad en Frecuencia
Tx1
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
VALOR ESPERADO = +1Hz
Observaciones
1217 Medicion del Error de Modulacién (MER)
x1
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
VALOR ESPERADO 235dB
Observaciones
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1.2.18  Mascara Espectral Antes de Filtraje

Atenuacibn Medida -
. fdBgy - o - .
o BT LR B e | T3 primercanal: . ]

(o ToMHZY e o MHZ) - (e MHZ) -

+9 MHz
+4.5 MHz
+3,15 MHz
+2,92 MHz
2,92 MHz
3,15 MHz
4.5 MHz

-9 MHz )

Observaciones

Nota 1; La atenuacién debe ser tal que censidere Ios niveles de potencia media medida en un ancho de 4 kHz para cada
"A frecuencia” comparada siempre con ¢l valor de la potencia media de Ja sefal.

Nota 2: Los resultados de esta medicicn se consideraran para determinar la mascara especiral después de filtrgje, en el
caso que se realice de manera independiente la medicion de las pérdidas de insercién del filtraje de mascara critica. En
tode caso, la mascara espectral después de filraje de mascara critica debe cumplir lo establecido en las resolucionas CRC
4047 de 2012, 4337 de 2013 y sus rescluciones modificatorias.

1249  Conmutacion a Reserva (Transmisores N+1)

Tx1 Clok CINO OK ok CINO Ok Clok ONo oK
Tx 2 [Jok CINO OK. Mok CINO OK, [Jok CING OK

Observaciones

Nota: Parz verificar la conmutacion de cada excitador de acuerdo con la tabla anterior, se debe garantizar que ro hay
conmutacion por falta de sefial ASI ¢ IP en el momento de realizar las prughas.

1.24.10  Sondas de Medida

Todas las sondas deben estar efiquetadas con el valor de atenuacion resultante de la calibracién especificada en la
frecuencia central de suls) canal{es) de operacion.

Tx1
Tx2

Tx3 primer canal

Tx3 segunde canal

Observaciones

Nota 1: Para efeclas de la verificacion en fabrica que se realizara, se exigira al contratista ia medicion presencial de la
calibracién de una sonda por estacidn seleccionada aleatoriamente entre todas 1as sondas requeridas a la salida de los

transmisores, filtros o combinador.
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122 MEDICION DE FILTROS

1.2.21 Pérdidas de [nsercion {Mascara Critica)

. -Deauacitn Medida . - - -

{dBc)

+9 MHz
+4.5 MHz
+3.15 MHz
+2,92 MHz

fo

-2,92 MHz
-3.15 MHz
4.5 MHz
-9 MHz

Observaciones

Nota: Los resultados de esta medicion se consideraran para determinar la mascara espectral después de filtraje, en el
caso que la medicion para establecer dicha mascara no se realice de manera conjunta con el transmisor. En todo caso, la
méscara especiral después de filtraje de mascara critica debe cumplir lo establecido en las rescluciones CRC 4047 de
2012, 4337 de 2013 y sus resoiuciones modificatorias.

1222 ROE

ROE <1.1

Observaciones

1223 Sondas de Medida

Todas las sondas deben estar etiquetadas con el valor de atenuacion resultante de la calibracion especificada en la
frecuencia central de su canal de operacion.

Filtro 1

Observacicnes,

Nota 1: Para efectos de la verificacion en fabrica que se realizara, se exigira al contratista la medicion presencial de la
calibracion de una sonda por estacion seleccionada aleatoriamente entre todas las sondas requeridas a la salida de los
transmisores, filtros o combinador.

123  MEDICION DE COMBINADORES
Canal de Operacion Banda Ancha {(B.A.)1:
Canal de Operacion Banda Estrecha 1 (B.E.1):
Canal de Operacion Banda Estrecha 2 (B.E.2):

1.2.341 Aislamiento entre entradas

- ENTRADAS : AISLAMIENTO {dB}
B.E. 1>BA.
BE 1>BE 2
B.E.23BE. 1
BE 25BA
VALOR ESPERADC DE AISLAMIENTO = 35dB

Observaciones

¥ £n caso de utifizar filtro de mascara crilica extemo antes del combinador
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1232  Pérdidas de Insercidn (Mascara Critica}

3 " Atenuacion Medida (dB<) T T
Afrecuencia. g ETErT gy T~ BEZ2fi. M) ] BAlc__ Mz
SWHz
+4,5 MHz
+3.15 MHz
.97 MHz
Fo
292 Mz
315 Wz
25 Mz
-9 MHz

Valor esperado pérdidas de insercion en Fo: BANDA ANCHA: < 0.2 dB y BANDA ESTRECHA: < 1dB

Observaciones

Nota 1: Los resultados de esta medicion se consideraran para determinar la mascara espectral después de filtraje, en ef
caso que ta medicion para establecer dicha mascara no se realice de manera conjunta con el transmisor. En todo caso, la
mascara espectral después de filtraje de mascara critica debe cumplir Io establecido en las resoluciones CRC 4047 de
2012, 4337 de 2013 y sus resoluciones modificatorias.

Nota 2: Para los casos en los cuales el disefio de la solucion del Contratista contemple una Banda Ancha libre, estas
casillzs se deben anotar los valores tomando como referencia la frecuencia {fc) gue corresponderd al peor punto del range
de frecuencias 470 - 698 MHz. Adicionalmente se deben anexar las graficas para ver todo este rango.

1233 ROE
B.E. 1
BE.2Z
B.A.
ROE <1.1
Observaciones

Nota 1: Para los casos en los cuales el disefio de la solucion del Contratista contemple una Banda Ancha fibre, en estas
casillas se debe anotar el peor punto de todo e rango de frecuencias 470 - 698 MHz. Adicionalmente se deben anexar las

gréficas para ver todo este rango.

1.2.34  Sondas de Medida

Todas fas sondas deben estar efiquetadas con el valor de atenuacion resultante de la cafibracion espedificada en la
frecuencia central de su(s) canal{es) de operacion.

7 Comﬁinador 1

Observaciones

Nota 1: Para efectos de la verificacion en fabrica que se realizard, se exigira al contratista la medicion presencial de la
calibracion de una sonda por estacion seleccionada aleatoriamente entre todas las sondas requeridas a la salida de los
transmisores, filiros o combinador,
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2 PROTOCOLOS DE PRUEBAS Y MEDICIONES DE ACEPTACION EN ESTACION (SAT) =7~ 7"

Rack de Transmisores

MODELO .

Unidad Control

Transrisor 1

Exgitador 1

Transmisor 1 | Ampiificader 1

Amplificador 2

Amplificador 3

Transmigor 2

Transmisores Excitador 2

Transmisor 2 | Amplificador 1

Amplificador 2

Amplificador 3

Transmisor 3
Transmiscr 3 Exciﬁdor({.’i 1
mplificador
{RESERVA) Amplificador 2
Amplificador 3
Carga Fantasma
Filtro
Comnbinador
Conmutadores  Coaxiales | CCT 1
de Transmisores CCT2
GPS 1
GP32
GPS Antena 1 para GPS
Antena 2 para GPS
UPS Respaldo de GPS
Rack Auxiliar
Switch IP
Televisor
IRD 1

IRD o Receptores | IRD 2

Satelitales  Profesionales | IRD 3

N+1 IRC 4
UCA IRDs
Antena TVRO i\:ltgna Parabélica con Feed

Aire Acondicionado Unidad Interna 1

Aire Acondicionado Unidad Intema 2

Aire Acondicionado Unidad Externa 1

Aire Acondicionado Unidad Externa 2

Transformador MT-BT
Planta Eléctrica de Emergencia ”
UPS
Torre
Shelter
Transferencia Automatica *
Tableros Eléctricos Tablero Regulado
Tablero General
Distribuidor
Linea Rigida
Linga Adaptadora
. ) Codos
Sistema Radiante T T—
Linea de Transmisién
L atiguillos
Antenas Panel

" (En caso de ser ofertado ef Ponderable Técnico de Planta Eléctrica de Emergencia)
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Proyecto de Expansion de la Red de Documento: Anexo Mediciones de Aceptacion

O
RTVC LI Televisién Digital Terrestre de Sistemas
21 RELACION DE EQUIPAMIENTO DE MEDIDAS
. - o INSTRUMENTOS DE MEDICION I I
Tipo " o Marca " "Modelo | . N°Sere . | Fecha Calibracion

22  PROTOCOLOS PARA ACEPTACION DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION Y RECEPCION SATELITAL

A continuacién se indican los formatos que el Contratista debe diligenciar en la estacion el sistema de transmision a
instalarse por estacion.

Notas
o Las pruebas y mediciones realizadas a los transmiscres principales deben realizarse también al fransmisor de

reserva en las frecuencias de operacion de los principales.

« Las pruebas y mediciones realizadas a los IRD o Receptores Satelitales Profesionales principales deben
realizarse también a los IRD o Receptores Satelitales Profesionales de reserva en las frecuencias de operacion
de los principales.

«  Se debe adjuntar las graficas correspondientes para todas las mediciones realizadas.

221 MEDICIONES DE CALIDAD DE TRANSMISCRES TDT

2211 Medicién de Potencia de RF

Frecuencia | - SALIDA DE LOS TRANSWISORES SALIDA DEL COMBINADOR
POTENCIA NOMINAL DE

Central | Pexdida 1 Pérdida
TRANSMISOR | del Canl de | Somdude | Foierew R"T."‘I Sonda de m Fotencia o | OPERACION ALASALIDA
Op&l::}ﬁl‘l 'E(?;}ﬂﬂ (Wenrs) {Wrms) le((;ls;ﬁﬂ (Wrms) (Wins) DEL TRANSMISOR

Tx1
Tx2
Tx3 primer canal

500 Wnms

Tx3 sequndo canal

QObservaciones

2212 Medicion de Eficiencia de los Transmisores

EFICIENCIA TRANSMISOR 1
POTENCIADE CONSUMO
FRECUENCIA DE CONSUNO DEL
SALIDA DEL ELENMENTCS CONSUMO | EFICIENCIA
OPERACION TRANSMISOR TRANSRISOR AUXILIARES | TOTAL (kvA) %) VALOR ESPERADO DE EFICIENCIA
i _(cWns) ®A {kVA)
= 0% con: MER = 35 ¢B. Medida a la
potencia nominai de operacion & la salida del
transmisor (500 Wims)
Observacicnes
EFICIENCIA TRANSMISOR 2
POTENCIA DE CONSURD
FRECUENCIA DE CONSUMO DEL
SALIDA DEL ELEMENTOS | CONSUMO | EFICENCIA
OPE(’I:.:CION TRANSMISOR TRA(I;%:;SOR AUXILIARES | TOTAL (kVA) ) VALOR ESPERADQ DE EFICIENCIA
2 {Ki¥rms) (kVA}
= 30% con: MER = 35 dB. Medida a la
petencia nominal de operacion 2 la salida del
trangmisor (500 Wrms)
Cbservaciones —_ o
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EFICIENCIA TRANSMISOR 3 (RESERVA)
Frecuencape | POTENGADE | congoper | SONSIRG
OPERACION | SAUDADEL | To,lemens | ELEWENTOS | CONSUMO | EFICENCIA |y op ESPERADO DE EFICIENCIA
pie TRANSMISOR pavms AUXILIARES | TOTAL (kKVA} )
} ) VA

= 30% con; MER = 35 dB. Medida a la
potencia nommal de operacién a la salida del
transmisor (500 Wims)

Observaciones

Nota 1: Todos los elementos auxiiares del transmiser incluyendo los elementos necesarios para la refrigeracion deben
estar en funcionamiento para las mediciones, en las condiciones de operacion nermal.

Nota 2: Los trasmisores deben medirse a la potencia nominal de operacion de salida, considerando los requerimientos

de cada estacion.

Nota 3: La eficiencia es el porcentaje del cociente de |a potencia de salida del transmisor en kWrms y el consumo total
{transmisor mas elementos auxiiares) en kVA, con un MER 2 35 dB.

Nota 4: El Contratista debe medir en estacion la eficiencia de todos los transmisores con sus elementos auxiliares en las
frecuencias centrales de los canales de operacion y diligenciar los resultados en las tablas anteriores.

2213  Medicién de Linealidad antes del Filtro de Salida {Hombreras)
Tx1
x2
Tx3 primer canal
Tx3 sequndo canal
VALOR ESPERADO DE HOMBRERAS = 36 dB
Observacicnes,

221.4

Respuesta Amplitud-Frecuencia {Planicidad)

Tx3 primer canal

Tx3 segunde canal

VALOR ESPERADO < 1dBpp

Ohservaciones,

2215

Estabilidad en Frecuencia

‘.’Tﬂ'nsm: :

- Frecuencia

Mediia ()~ |

TFcoencia |
Nomimal (Hz).

(Hz).

T

Tx2

Tx3 primer canal

Tx3 segundo canal

VALOR ESPERADO < +1Hz

Observaciones
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22486

Medicion el Error de Modulacion (MER)

.. Frecuencia Central

MER Medida antes. deiﬁltro de salida

Transmisor . .

delCaualdeOpefaclén

- (MHz) - (aB)

Tx1
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
VALOR ESPERADO

=35dB

Observaciones,

2217  Mascara Espectral Antes de Filtraje

+£ MHz
+4.5 MHz
+3,15 MHz
+2,92 MHz
-2,92 MHz
-3,15 MHz
4.5 MHz

-9 MHz

Observaciones

Nota 1: La atenuacion debe ser t2l que considere los niveles de potencia media medida en un anche de 4 kHz para cada
"A frecuencia” comparada siempre con el valor de la potencia media de la sefial.

Nota 2: Los resultados de esta medicion se consideraran para determinar la mascara espectral después de filtrgje, en el
caso que se realice de manera independiente fa medicion de las pérdidzs de insercidn del filraje de méscara critica. En
todo caso, lamascara espectral después de filtraje de mascara critica debe cumpli: lo establecido en las resoluciones CRC
4047 de 2012, 4337 de 2013 y sus rescluciones mudificatorias.

2218  Conmutacion a Reserva (Transmisares N+1)

FalloRE.

R Tx—»Resema 1. Tien
[JOK [ INC OK
DK [ JNC OK

Tx1
Tx2

Observaciones

Nota: Para verificar la conmutacién de cada excitador de acuerdo con la tabla anterior, se debe garantizar que no hay
conmutacién por falla de sefial ASI ¢ IP en el momento de realizar las pruebas.
2219  Sondas de Medida

Todas las sondas deben estar etiquetadas con el valor de aienuacion resultante de la calibracion especificada en a
frecuencia central de su{s) canal(as) de operacién.

eming, | FrecusnciaCengat el | Atenuacion e a Sonda | Senda Eimeads con,
Transmisor s - ata‘mac:ﬁnahfreumma
oo Canal de operacion (MHz) (dB} de 1 (511NO)
Tx1
Tx2
Tx3 primer canal
Tx3 segundo canal
Observaciones
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Calpahes

222  MEDICION DE GPS
2224 Comprobacion de Funcionalidad

Se comprobara la correcta funcionalidad del GPS principal y del de reserva:

. © .. Prueba - - R R Efecto esperado -Resultado
Descenectar la antena del GPS Principal Debe conmutar 2l GPS de Reserva 10 _NO OK
Desccnectar Iz antena del GPS de Reserva Debe conmutar 2l GPS Principal OK [ INOOK

Debe continuar la generacion de sefial de
(PS (principal, reserva, o ambos) [Jok CINO OK
Debe continuar la generacion de sefial de
GPS (principal, reserva, 0 ambos) [Jok [INo oK
Ne° de satélites que recibe el GPS Principal -
N° de satélites que recibe el GPS de Reserva -

Desconectar alimentacién de la Fuente 1

Desconectar alimentacion de la Fuente 2

QObservaciones

223  MEDICION DE FILTROS

2231 Pérdidas de Insercion (Mascara Critica)

QObservaciones

Nota: Los resultados de esta medicion se consideraran para determinar la mascara espectral después de filtraje, en e
caso que |a medicion: para establecer dicha mascara no se realice de manera conjunta con el fransmisor. En todo caso, la
mascara espectral después de filtraie de mascara eritica debe cumplir lo establecido en las resoluciones CRC 4047 de
2012, 4337 de 2013 y sus resoluciones modificatorias.

2232 ROE

ROE <141

Observaciones

2233  Sondas de Medida

Todas las sondas deben estar etiquetadas con el valor de atenuacion resultante de la calibracién especificada en la
frecuencia central de su canal de operacion.

A”?_“"_?"'f'"_,_'_i ﬂmgj;:‘sm 2| stenracion 2tz frecuencia

Filtro 1

Observaciones
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224  MEDICION DE COMBINADORES
Canal de Operacidn Banda Ancha No. 1{B.A)%
Canal de Operacion Banda Estrecha 1 (B.E.1):
Canal de Cperacién Banda Esfrecha 2 (B.E.2):

2244 Pérdidas de Insercion (Miscara Critica)

o AenusconMeddaioe) -
AfrecuencR ™ BE1fic . MHZ ] BE2(c . - MHZ} - |

+9 MHz |
+4.5MHz
+3.15 MHz
+2.92 MHz

Fo

2,92 MHz
3,15 MHz
45MHz

9MHz

Valor esparado pérdidas de insercibn en Fo: BANDA ANCHA: < 0.2 dB y BANDA ESTRECHA: = 1dB .

Observaciones
Nota 1: Los resultados de esta medicion se considararan para determinar la mascara espectral después de fillraje, en el
caso que la medicién para establecer dicha mascara no se reafice de manera conjunta con el fransmisor. £n tode ¢aso, la
mascara espectral después de fitraje de mascara critica debe cumpli lo establecido en las resoluciones CRC 4047 de
2012, 4337 de 2013 y sus resoluciones madificatorias.

Nota 2: Para los casos en los cuales el disefio de la solucion del Contratista contemple una Banda Ancha libre, estas
casillas se deben anctar los valores tomando como referencia la frecuencia (fc) que correspondera al peor punto def rango
de frecuencias 470 - 698 MHz. Adicionalmente se deben anexar las graficas para ver todo este rango.

2242 ROE
BE. 1
BE.2
B.A.
ROE =141
Chservaciones

Nota 1: Para los casos en los cuales el disefic de la solucion del Contratista contemple una Banda Ancha libre, en estas
casillas se debe anotar el peor punto de iodo el rango de frecuencias 470 - 698 MHz. Adicionalmente se deben anexar las
graficas para ver todo este rango.

2243  Sondas de Medida

Todas las sondas deben estar etiquetadas con ef valor de atenuacion resultante de |a calibracion especificada en la
frecuencia central de su(s) canal(es) de operacidn.

: ‘Erecuncia Cantral d At ibn de la Sond - Sonda Efiquetada con |
Combinador Frecuencia = || At o .I"‘-‘ Dot atenuacibn ald frecuencia
Canal de operacién (MHz) © {dB): ey de canal (81 /NO)

Combinador 1

Observaciones

< En caso de ufiizar fitro de mascara eritica antes del combinagor
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225  MASCARA ESPECTRAL CONJUNTA TRANSMISORES Y FILTRAJE DE MASCARA CRITICA

+J MHz <£-120 dBc
+4.5 MHz < -85 dBe
+3.15 MHz <83 dBc
+2,82 MHz <-31.6dBc
fo =.
-2,92 MHz <-3t1.6dBec
-3.15 MHz <-83dBc
4.5 MHz <-95dBc
-8 MHz <-120dBc

Nota 1: El conjunto transmisor y filtraje de méscara critica debera cumplir con jos niveles de atenuacion sefiaiados en el
cuadro anterior, en concordancia con (os niveles de emision maximos permitidos y establecidos en la Resolucion CRC No.
4047 de 2012, 4337 de 2013 y sus rescluciones modificatorias, en (o concemiente a portadoras extendidas,

Nota 2: Para efectos de la verificacion en estacion que se realizarg, la medicion de la mascara espectral del conjunto filro-
firaje ¢e mascara critica podran extrapolarse de los resultados obtenidos para las mediciones en estacion
correspondientes a la mascara especiral del transmisor antes de filtraje de mascara critica y de las pérdidas de insercion
del filtraje de mascara critica. Asi mismo, en caso de realizar la medicion en estacion de la mascara espectral conjunta, el
Contratista no quedara obligado a realizar las mediciones individuales de méscara espectral del transmisor antes de filtraje
de mascara critica y de las pérdidas de insercion del filtraje de mascara critica.

226  CONMUTADORES COAXIALES DE TRANSMISORES (CCT)

22641  Comprobacién de Funcionalidad

CLT 1: Conmutacian del Tx 1 hacia el Combinador [Jok [ INO QK
CCT 1; Conmutacion del Tx 1 hacia Carga Fantasma oK [ INO CK
CCT 1: Conmutacién del Tx 3 hacia el Combinador [JOK [JNO CK
CCT 1; Conmutagion del Tx 3 hacia Carga Fantasma OK [JNO OK
CCT 2: Conmutacion del Tx 2 hacia el Combinador OK [CINOCK
CCT 2: Conmutacion del Tx 2 hagia Carga Fantasma [ 1ok [ INO CK
CCT 2: Conmutacién del Tx 3 hacia el Combinador CJoK [[INOCK
CCT 2: Conmutacion del Tx 3 hacia Carga Fantasma [(Jox [INOCK

Observaciones

227  CUADRO DE CONMUTACION DE ANTENAS {CCA) (EN CASQ DE SER OFERTADO EL PONDERABLE

TECNICO)

2274  Comprobacion de Funcionalidad

Conmutacién hacia Semiantena Superior A1 [Jok DN0.0K
Conmutacion hacia Semiantena Superior A2 [JoK TINO OK
(Observaciones
2272 Medida de Desfase entre Semiantenas
Semiantena Superior Al
Serniantena Inferior A2
VALOR ESPERADQ DE FASE +H-2

Observaciones
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228  MEDICION DE ADAPTACION DEL CONJUNTO

Esta medicion se realizara con tode ef conjunto de equipes ensamblado. Se deben registrar las medidas en cada frecuencia de

operacion de los transmisores de fa estacion y anexar ias graficas correspendientes.

 TIPODEMEDICION

Frecuencia de Operacion 1. Frecuencia de Operacion 2
. MHz) .

Medicion desde la entrada del conmutador coaxial de
transmisores 1 (CCT 1) con este conmutando el paso
de potencia hacia las antenas

NfA

Medicion desde la entrada del conmutader coaxial de
transmisores 2 (CCT 2} con este conmutando e} pasc
de potencig hacia las antenas

IN/A

Medicion de la semiantena Superior A1 {desde la salida
del CCA de la semiantena A1) (EN CASO DE SER
OFERTADQ EL PONDERABLE TECNICO)

Medicién de la semiantena Inferior A2 (desde la salida
del CCA de la semiantena A2) (EN CASO DE SER
QFERTADQ EL PONDERABLE TECKICO)

VALOR DE ROE ESPERADO

QObservaciones

Nota 1: En caso de realizar iz medicion en estacién del ROE de adaptacion del conjunto, el Confratista no quedara obligado
a reglizar las mediciones individuales de los ROE de filtre y combinador.

23 VERIFICACION DEL SISTEMA DE RECEPCION SATELITAL

234 IRD o Receptores Satelitales Profesionales

2311 Comprobacion de Funcionalidad

Se comprobara la correcta funcionalidad de los IRD ¢ receptores satelitales profesionales principales y del de reserva:

-PARAMETRO Receptor 1 - Receptor2 Receptor3' ' | Receptor Reserva
Frecuencia de Recepcidn
Modulacién de Recepcion
Symbol Rate
Cantidad de Salidas AS(
Common Interface Slot PCMCIAICAM CloekOnook | EJok CINOOK CokINOo oK | ok (INOOK
Chservacicnes
2312  Comprobacion de la conmutacién entre receptores principales y reserva
. Prueba | s Flectoesperado. . o] Resultado
Desconectar ia sefial de enfrada en el Receptor 1 Debe conmutar al Receptor de Reserva L QK L NO OK
Desconectar iz sefial de enfrada en el Receptor 2 Debe conmutar al Receptor de Reserva L] 0K _NO 0K
Desconectar iz alimentacion al Receptor 3 Debe conmutar al Receptor_de Reserva L OK :NO OK
Descenectar la alimentacion al Receptor 2 Debe conmutar al Receptor de Reserva OK [ INO QK
Observaciones
232 LNB
. PARAMETRO VERIFICACION -
Tipo y tamafio de conectoras
Bloqueo de nivel DC ek ONO OK
Cuenta con Puerto para Monitoreo libre en splitter indoor ok CNO Ok

Observaciones

Pagina 17 de 21




Proyecto de Expansién de |a Red de D Anexo ici de
Televisidn Digital Terrestre * de Sistemas

st de Moo Adloo Taivises Digrdl s Tasm:.
I oloming

24  VERIFICAGION DE GESTION

Verificacicn del protocolo de comunicaciones SNMP en los siguientes equipos y su conexitn al Switch Ethernet que se
debe instalar en cada estacion.

Transmisor [Jok CINC OK
GPS [TJok [CINO OK
IRD o Receptores Satelitales Profesionales [Jok CINO OK
Planta Eléctrica de Emergencia (Si Aplica) JoK [INO OK
Transferencia Automatica (Si Aplica) JoK [CINO CK
UPS CJok [ONO oK

25  VERIFICACION DE LA INSTALACION

Cada uno de los elementos a comprobar se revisaran de acuerdo al siguiente esquema de trabajo:

251  ANTENAS UNITARIAS
v Revisian de los amarres de sujecién, tomilleria, estado de oxidacion de
las partes metalicas.

v Comprobacién de los radome: Pintura, posibles agristamientos, sujecion,

ete.
v Verificacion de los conectores: Estado de las conexiones, oxidacion,

sujecion, etc.

252  LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS

v Estado delos cables a lo largo de su recorrido: Agrietamientos, peladuras,
efc.

v Estado de los conectores y su conexion z los demas elementos.

v Estado de la sujecion a elementos fijos (grapas, amarres, tornilleria,
oxidacion, etc.)

v Ftiquetados con ¢dgigo de colores, tipo de cabie y fase nominal

253  DISTRIBUIDORES

v Estado del distribuidor_y los conectores
v Estado de la sujecion de los distribuidores: Amarres, tomilleria, hoiguras,
efs.

254 PRESURIZADOR DE LAS LINEAS DE TRANSMISION
v Comprobar el funcionamiento del Presurizadaor

255  REVISION INSTALACION INTERIOR

L T O NERFICACION- - - -1 RESULTADQ -] OBSERVACIONES
RACK AUXILIAR

Ensamblado correctamente y del tamaiio solicitado \ [ OK_ " NO OK l
CONMUTADOR COAXIAL DE TRANSMISORES ({CCT)
CCT motorizados [~ OK 1 NO OK |
COMBINADOR
Combinador con entradas soiicitadas - OK_I” NO OK
Linea rigida de salida T OK M NOOK
CUADRO CONMUTACION ANTENAS {EN CASO DE SER OFERTADO EL PONDERABLE TECNICO)
CCA manual T OK T NOOK
Linga rigida de salids T OK T NOOK
SONDAS DE MEDIDA DE POTENCIA DIRECTA Y REFLEJADA
Sendas calibradas y stiquetadas [ OK —NOOK |
SISTEMAS DE PROTECCION

Sisternas de proteccion {cargas de equilibrio def combinador, CCT, CCA) \ I OK T NQOK \
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256  REVISION INSTALACION EXTERIOR

Posicion de los paneles segin disefio del SSRR ~ OK 1" NQ OK
Distribuidores sujetados correctamente T OK T NOOK

:l:tj:ﬁ_ilc’ég de los cables en torre v aterrizaje de todos sus conductores ~OK T NO OK
Sujecion de los cables desde la torre hasta ef cuario de equipos " OK T NOOK

257  TRANSFORMADOR MT-BT
Coracta Vertiagon ~OK_" NOOK
Distancias de seguridad (m)
Mecanismo de recoleccion de liquido
Acceso a transforrador

Avisos y sefiales de riesgo i7OK I NG OK
Proteccion contra contactos directos en MT, BT y trafe. 7 OK T NOOK
Sistema contra incendio ~ 0K M NO QK
Protecciones eléctricas TOK TNOOK
Herrajes rOK ~ NOOK
Alimentadores principales COK 7 NOCK
Conductores eléctricos de distribucion T OK T NOOK
Dispositivos de puesta a tierra T OK T"NOGCK
Canalizaciones T OK T NOOK
258 UPS

L ‘PARAMETRO - o VERIFICACION .=

Correcta Ventilacién T OK T NQOK
Distancias de seguridad (m)
Aviscs y sefiales de riesge ~ OK 1" NOOK
Proteccidn contra contactes directos en BTy UPS T OK_TNOOK
Protecciones eléctricas T OK T NOCK
Alimentadores principales T OK T NOCK
Conductores eléctricos de distribucion T OK T NOGK
Dispositivos de puesta a fierra ~OK T NOOK
Canalizacicnes T OK T NOOK

PLANTA DE EMERGENCIA (En caso de ser ofertado el Ponderable Técnico de Planta Eléctrica de

259
Emergencia)

Correcta Ventilacién r OK ™ NG OK
Distancias de seguridad {m)

Mecanismo deposito y recibo de combustible T OK 7 NOQ OK
Avisos v sefiales de riesgo ~ QK [ NOCK

Proteccion contra contactos directos en BT v planta mOK T NO OK
Protegciones eléctricas QK r NOCK

Herrajes TOK TNOCK
Alimentadores principales r.OK "NO QK
Conducteres eléctricos de distribucion " OK [ NOCK
Dispositivos de puesta a tierra T OK T NOOK
Canalizaciones T OK MNOOK
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3 VERIFICACION DEL SISTEMA ELECTRICO ER FABRICA O ESTACION =% 23727 7

La verificacién de os siguientes parametros debe efectuarse en Fabrica o Estacion. Sin embargo, debe realizarse sobre
&l equipo particular del sistema eléctrico que corresponda a la estacion objeto de prueba.

Los parametros de “indicar” corresponde a valores informativas y deben ser diligenciados con la informacién aportada por
el fabricante y los parametros de “verfficacion” deben ser demostrades o sustentados por el Contratista y comprobados en
Fabrica o Estacion.

31  TRANSFORMADOR

Afio de fabricacion
Namero de fases
Clase de transformador
Peso total (kg)

Grupo de conexion

Método de refrigeracion
Clase de aislamiento
Liquido aislante

Volumen del liguido aislante
Certificado de Diagrama de conexiones [ 1si [INO

Frecuencia nominal
Petencia nominal
Tensién nominal de entrada

Tension nominal de salida

Corriente nominal de entrada

Corriente nominal de salida

Pérdidas del transformador a condiciones nominales
Corriente de cortocircuito simétrica

Medida de sisterna de puesta a tierra para el transformador
Medida de continuidad de SPT para ¢l transformador

32 UPS

Afio de fabricacidn
Numerc de fases
Potencia activa nominal de salida {W)
Potencia aparente nominal de salida (VA)
Tension nominal de salida

Cormiente nominal de salida

Frecuencia nominal de salida
Temperatura ambiente maxima admisible
Temperatura ambignte minima admisible
Nivel de ruido (dBA)

\m Lo :-::.,- S 2 m

Eficiencia
Factor de potencia af 50% de Carga

Medida de Frecuencia de salida

Medida de Sistema de puesta a tierra para la UPS
Medida de continuidad de SPT para la UPS
Medida de Corriente de Salida

Medida dei Voltaje de Salida

33  PLANTA DE EMERGENCIA (En caso de ser ofertado el Ponderable Técnico de Planta Eléctrica de
Emergencia)

PARAMETRO INDICAR

Afio de fabricacion
Marca del Motor

| Modele del Motor

| Cilindraje del Motor {cc)
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PARAMETRO

INDICAR

Cantidad de Cliindros del Motor

Tipo de Regulacién de Frecuencia

Cantidad de baterias {unidades)

Marca de baterias

Modelo de baterias

Voltzje de baterias (V)

Capacidad de baterias (Ah)

Vida (ti de baterias

Marca del Altemador

Modelo del Alternador

Dimensiones {Ancho X Largo X Alto) (m)

Distancia minima de mantenirmiento {m)

Insonarizacion "Atenuacion” {dBA)

Peso total (kg)

Sobrevelocidad admisible.

Temperatura ambiente maxima admisible.

Temperatura ambiente minima admisible.

Altura sobre el nivel del mar parz la cual esta diseniada la maquina

Sentido de rotacion

Nimero de fases

Torgue de operacidn

Torgue de arranque

PARAMETRO

VERIFICACION:

Precision de la Regulacion de Frecuencia (%)

"Continuous Operating Power (COP)” Potencia Continua

"Unfimited Time Prime Power (PRP)" Petencia Principal sin tiempe limitado

"Limited Time Prime Power (LTP)" Potenciz Principal limitada en e tiempo

"Emergency Standby power (ESP)" Polencia de Emergencia

Vltaje de baterias (V)

Frecuencia (Hz)

Pregision de la requlacion de voltgje (%)

Tension nominal ¢ intervale de tensiones nominales.

Corrients nominal

Potencia nominal

Frecugncia nominal

Eficiencia.energética a condiciones nominales de operacion

Factor de potencia nominal

Corriente de arrangue

Medida de Sistema de puesta a tierra para la planta

Medida de continuidad de SPT parz la planta

Medida de Corriente de Salida

Medida del Voitaje de Salida
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10

12

13

CHAMEZA 2 Componente 1:

Sistemas de Transmision compuestos por Transmisores DVB-T2 de 500
Wrms en configuracién 2+1, Filtros, Combinadores, Conmutadores CCT,
Carga Fantasma, Lineas Rigidas, Lineas Adaptadoras, Codos,
Conectores, Distribuidores, Lineas de Transmisién, Cables de
Distribucién, Latiguillos, Antenas Panel y elementos complementarios
incluidos GPS 1+1, elementos de monitoreo y gestion como Switch IP,
Televisores, y en general todos los elementos y accesorios asociados.
Incluidos los costos asociados a la realizacion de las mediciones de
aceptacién en fabrica y en estacion.

VG

600.917.870,00 COP

600.917.870,00 COP

Sefior proponente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta

CHAMEZA 2 Componente 2

:Sistema de Recepcion Satelital compuesto por TVRO, LNB, IRD o
receptores satelitales profesionales en redundancia minima 2+1 y en
general todos los elementos y accesorios asociados.

VG

102.204.539,00 COP

102.204.539,00 COP

Sefior proponente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta

CHAMEZA 2 Componente 3:
Sistema Eléctrico compuesto Transformador MT-BT, UPS, tramite de

cuenta nueva de energia y en general todos los elementos y accesorios
asociados.

VG

76.584.426,00 COP

76.584.426,00 COP

Sefor proponente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta

CHAMEZA 2 Componente 4:
Obras civiles consistentes en la construccion de Torre Nueva,
Contenedor Tipo Shelter, mastil de soporte para TVRO, todas las placas

de contrapiso, apoyos y en general todos los elementos, accesorios y
adecuaciones de caracter civil.

VG

280.410.297,00 COP

280.410.297,00 COP

Sefior proponente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta

CHAMEZA 2 Componente 5
Cerramiento y acabado del terreno consistente en la construccion de
cerramiento mixto, alistamiento de terreno y aplicacién de gravilla.

VG

89.352.915,00 COP

89.352.915,00 COP

Sefior proponente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta

CHAMEZA 2 Componente 6
Mediciones en Campo consistentes en la realizacion de las mediciones
de comprobacién de los diagramas de radiacién (PRA), mediciones de

cobertura, y mediciones de exposicion a campos electromagnéticos
(CEM).

VG

33.328.307,00 COP

33.328.307,00 COP

Sefior propenente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta

NUNCHIA Componente 1:

Sistemas de Transmisién compuestos por Transmisores DVB-T2 de 500
Wrms en configuracion 2+1, Filtros, Combinadores, Conmutadores CCT,
Carga Fantasma, Lineas Rigidas, Lineas Adaptadoras, Codos,
Conectores, Distribuidores, Lineas de Transmision, Cables de
Distribucion, Latiguillos, Antenas Panel y elementos complementarios
incluidos GPS 1+1, elementos de monitoreo y gestion como Switch IP,
Televisores, y en general todos los elementos y accesorios asociados.
Incluidos los costos asociados a la realizacion de las mediciones de
aceptacion en fabrica y en estacion.

VG

610.283.091,00 COP

610.283.091,00 COP

Sefior propenente recuerde que usted
no puede ofertar por encima de los
precios techos establecidos por la

entidad so pena de rechazo de la oferta
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