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1. INTRODUCCION

Para impulsar el desarrollo y la expansion de las telecomunicaciones sociales y el mejoramiento de la caiidad de los
servicios asociados a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones TIC, el Gobiemo Nacional dispuso en el
Plan Nacional de Desarrollo 2014 — 2018 “Todos por un Nuevo Pais” que: “La Autoridad Nacional de Television (ANTV)
promovera el desarrollo de la Television Digital Terrestre (TDT) y Direct to Home (DTH) — por sus siglas en inglés para
que ésta llegue a todo el termitorio nacionarl’.

Es asi que a RTVC como gestor de la television piblica le cormesponde desplegar la red de television digitaf terrestre
para la radiodifusion de los contenidos piblicos nacionales y regionales, en concordancia con la Ley 1507 de 2012 que
reza lo siguiente: “con el fin de hacer mas eficiente la utilizacion de los recursos que el Fondo para el Desamollo de la
Television y los Contenidos destina a financiar la television piblica, el servicio de Television Digital Terrestre a cargo de
la RTVC, o quien haga sus veces, y los canales regionales, serd prestado a través de una misma infraestructura de red”.

Desde el afio 2012 la extinta Comision Nacional de Television mediante el acuerdo CNTV 002 de 2012, establecio que,
el operador publico nacional deberia alcanzar en su mbito temitorial una cobertura poblacional del 92.26% en el afio
2018, con el servicio de television abierta radiodifundida digital.

Para la implementacion de |a red pdblica nacional y regional de Television Digital Terrestre — TDT, RTVC definio y
desarollé las Fases | y Il de adquisicién e instalacion de los sistemas de transmision digital para 24 estaciones, cuya
puesta en operacion inicié entre los afios 2014 y 2015, y ello permitié una cobertura estimada del 70.3% de la poblacion
colombiana, que incluye las ciudades de Armenia, Barranquilla, Bogota, D.C., Bucaramanga, Cali, Cartagena, Cuicuta,
Florencia, Medellin, Monteria, Neiva, Pereira, San Andrés, Santa Marta, Sincelejo, Valledupar, Villavicencio, entre ofras;
y los municipios aledafios a éstas.

En el afio 2016, RTVC adjudicé el proyecto para la implementacion de la Fase |l de TDT, de la cual se encuentra en
operacion 16 estaciones de las 17 confratadas, permitiendo una cobertura de la red de TDT pdblica del 85.9% de la
poblacion colombiana que incluye los municipios de Apartado, Barrancabermeja, Buenaventura, Caucasia, Chiquinquir,
Ibagué, Leticia, Manizales, Mocoa, Pasto, Popayan, Quibdd, Riohacha, San Gil, Sibundoy y Tunja, entre ofras. La
estacion de Jurisdicciones se espera poner en operacion en el presente afio, una vez se cuente con acceso al predio
para poder realizar las actividades correspondientes a su implementacion, logrando una cobertura acumulada del

87.7%.

En desartolle de la implernentacion de la fase Il de TDT, a partir de un acuerdo con el contratista por modificaciones en
el cronograma de instalacion, éste proporcionara a RTVC el suministro e instalacién de los sistemas de transmision de
television digital terrestre - TDT en el estandar DVB-T2, exciuyendo la obra civil y los sistemas eléctricos. Se definio que
este sistema de television digital terrestre — TDT se implementara el presente afio en la estacion de Pueblo Nuevo,
dando cobertura al municipio de Ocafia, lo cual incrementa la cobertura en 0,2%, logrando un acumulado del 87,9%.

La ANTV a fravés de correo electronico del 1 de noviembre de 2017 envié un listado de 47 municipios de las fases |y |l
en los cuales se realizaron mediciones de intensidad de campo, encontrando que en los mismos se dificulta la correcta
recepcion de la sefial TDT, en consecuencia RTVC esta analizando la cobertura de los municipios mencionados con el
animo de determinar la solucién en caso de requerirse, mediante los planes de optimizacion de |a red consistentes en la
armonizacion de las fases | y I, la implementacion a futuro de estaciones de refuerzo y el despliegue de |a fase 1V la cual
corresponde al presente plan de inversién.

El proceso de implementacion y puesta en operacion de las estaciones que conforman la Red Publica de TDT se viene

realizando de manera progresiva con el apoyo de la ANTV, de acuerdo la apropiacién de recursos para la
implementacién de los proyectos de despliegue de infraestructura por parte de la Autoridad. En definitiva, RTVC busca
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El proceso de implementacion y puesta en operacion de las estaciones que conforman la Red Publica de TDT se viene
realizando de manera progresiva con el apoyo de la ANTV, de acuerdo la apropiacion de recursos para la
implementacion de los proyectos de despliegue de infraestructura por parte de la Autoridad. En definitiva, RTVC busca
implementar las estaciones necesarias para incrementar la cobertura de la pobiacion colombiana, por lo que se
considera fundamental continuar con la implementacién de la TDT en todo el territorio colombiano para ofrecer al pais
una television pablica con altos niveles de calidad y penetracion.

Finalizada la implementacion de las Fases |, Il y lll TDT, que incluyé principalmente estaciones primarias de la red,
RTVC por medio de invitacion abierta adjudico a la Union temporal Axién-Telbroad, en el mes de septiembre de 2017, la
planificacion de 305 estaciones secundarias candidatas a conformar la red publica de TDT, y de esta manera alcanzar un
cubrimiento poblacional similar al que actualmente tiene la red de radiodifusion analgica nacicnal y regional. Esta
planificacion se realizo con el objetivo principal de determinar las caracteristicas técnicas y estimar las inversiones
necesarias para la implementacion de las estaciones planificadas y a su vez seleccionar las estaciones que permitan
alcanzar la meta de cubrimiento poblacional en tecnologia DVB-T2 TDT establecida para RTVC del 92,26%, asumiendo
las soluciones de cobertura de los 47 municipios mencionados en el correo enviado por la ANTV.

El consultor cuantificé la cobertura de ias estaciones secundarias de TDT considerando la recepcion outdoor®
procurando maximizar en las zonas objeto de servicio de cada estacion la experiencia al usuario con niveles de

recepcion indoor2

Con base en los resultados de la planificacién de 305 estaciones y la asignacion de recursos det FONTV 2018, se realiza
la seleccion de las estaciones (ver tabla No 1) que seran implementadas en la fase IV de la Red Publica de TDT de

acuerdo con los siguientes criterios:

» Estaciones que proporcionan mayor cobertura.
e Estaciones que cubren las capitales departamentales que en la actualidad no estan cubierta por las fases ya

implementadas (Fases |, Il y 11I).
» Estaciones que dan cubrimiento a municipios fronterizos.

-Por ofra parte, con respecto a la disponipilidad de recursos, la ANTV mediante comunicade con radicado de salida
ANTV: S2017400028331, radicado de entrada RTVC No 20172560157412, indico los recursos para la vigencia de 2018
del FONTV, hasta por la suma de $40.000.000.000, para financiar ef despliegue de la red digital en TDT de la television
pliblica nacional y regional. De estos recursos se dispuso la suma de $3.212.072.794 para el proyecto de armonizacién
de la fase | en su primera etapa, En consecuencia, basados en el estudio de pianificacion se estima, como se detallard
més adelante, que se podrian adjudicar como minimo 25 estaciones, sin perjuicio de fomentar en los mecanismos de
seleccion del (los) contratista(s) la oportunidad de contar con mas estaciones y aumentar los niveles de cobertura

poblacional.

1 umbral ce recapcion outdoor canal 16; 50,4 dBpVim,
2 Umbxal da racapcion canal 16 indoor subliban de 794 UM @ indoor urbane de 85,4 dBV#m. @
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Las Estaciones seleccionadas como minimas a instalar corresponden a:

POBLACION PORCENTAJE
NOMBRE ESTACION DEPARTAMENTO CUBIERTA POBLACION CUBIERTA

POR ESTACION (%)

1| LACEJA ANTIOQUIA 229.306 0,46
2| YOPAL CASANARE 191.420 0,384
3| PITALITO HUILA 173.213 0,348
4| TIERRALTA CORDOBA 153.228 0,307
5 | TAMINANGO NARING 102.805 0,206
6 | ARAUCA ARAUCA 92107 0,185
7 | TESALIA HUILA 75418 0,151
8 | NUEVO COLON BOYACA 72.723 0,146
9 | SAN VICENTE DEL CAGUAN CAQUETA 71.704 0,144
10 | SAN JOSE DEL GUAVIARE GUAVIARE 67.767 0,136
11 | NECOCLI ANTIOQUIA 67.359 0,135
12 | PUERTO ESCONDIDO CORDOBA 57781 0,116
13 | ORITO PUTUMAYO 56,365 0,113
14 | CUCUNUBA CUNDINAMARCA 56.348 0,113
15 | VALLE DEL GUAMUEZ PUTUMAYOQ 53.649 0,108
16 | PUERTO LIBERTADOR CORDOBA 52.371 0,105
17 | SAMANIEGO NARIRO 49.270 0,099
18 | SARAVENA ARAUCA 48318 0,087
19 | BELEN DE UMBRIA RISARALDA 45,655 0,091
20 | BOLIVAR CAUCA 44836 0,09
21 | ARBOLETES ANTIOQUIA 43416 0,087
22 | ARAUQUITA ARAUCA 42580 0,085
23 [ MITU VICHADA 32.457 0,065
24 | INIRIDA GUAINIA 20,312 0,041
25 | PUERTO CARRERNO VICHADA 16.504 0,033
1.916.912 3,8%

Total poblacién beneficiada

Tabla No 1. Estaciones que implementar en fase IV,

Con la implementacion de estas 25 estaciones incrementamos en 3,8% la cobertura de la poblacién en Colombia con el

servicio de radiodifusion de television digital terrestre — TDT, esto sumado al cubrimiento acumulado del 87,9%, nos
permite al 2018 lograr una cobertura poblacional de minimo el 91,7%. En el anexo No 2 se lista los municipios cubiertos

por cada estacién.

El incremento de la cobertura de la poblacion colombiana representa para el operador plblico nacional y para los
operadores regionales la expansion de sus contenidos, ademas brindar a méas usuarios las oportunidades de

comunicacion e informacion mediante el acceso a la televisidn con el uso de las nuevas tecnologias.

Estudio del Sector - TDT FASE IV

Pagina 4 de 38




N Codigo: P-F-34

R | VC A GESTION DE PROVEEDORES 9
*Sl”"” Version: 1
Sisterna de Medios Pdblicos

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE .
SELECCION Fecha: 14/02/2017

Es importante anotar, que este calculo se realiza con las planificaciones tedricas realizadas y que seran objeto de
revision mediante los estudios de cobertura y mediciones de campo correspondientes. Tal es el caso de algunos
municipios (47) que se encuentran actualmente en validacion que fueron planificados ser cubiertos por la Fases | y Il y
que deberan ser objeto de andlisis posterior.

Lo anterior va en linea, con el iempo estimado de dualidad de red analogica y digital en el afio 2019, periodo en el cual
se debera poner a punto la red para prepararse de cara al futuro apagén analogico.

Adicionalmente es importante anotar, que la presente ficha de inversion estima una cobertura aproximada det 91,7%
acumulado, sin embargo, por andlisis de procesos anteriores, donde las eficiencias logradas en ios procesos de
contratacién han superado cerca del 20% del presupuesto, se estima que se pueda cumplir con mayor cobertura, toda
vez que se disefiaran mecanismos de evaluacion de los proveedores que promueva aumentar el numero de estaciones a

instalar.

Teniendo en cuenta la mision de RTVC, en la cual se establece que es nuestra responsabilidad “Prestar un servicio de
radio y television piblica eficiente y de afta calidad con el fin de que los Colombianos fengan una cita permanente con
una programacion entretenida de carécter educativo y cultural que fomente la participacién democrética, fa construccion
de ciudadania y la generacion de identidad nacionaf’, la prestacion del servicio desde las estaciones TDT debidamente
planificadas con baja probabilidad de interferencias con otros operadores o auto-interferencias de red actual, se fraduce
en un beneficio representado en [a estabilidad y robustez de la red que a su vez refleja la optima prestacion del servicio a
los usuarios con baja probabilidad de fallas o ausencia de los contenidos publicos. La implementacion de las estaciones
secundarias bajo el Proyecto Red Pablica TDT sera de mucho beneficio, ya que se continia con la implementacion de la
red digital de transmision de television, con la mejor tecnologia disponible en el mercado, que le permitira, una vez ccurra
el apagon analégico, contar con una red totaimente nueva y de ultima tecnologia y estar a la vanguardia de los
desarrollos del sector de television. Estos beneficios también son extensivos a los canales regionales Teveandina (Canal
Trece), Teleantioquia, Telecaribe, Telepacifico y Telecafé. Asi mismo, le permitira al operador pablico nacional y a los
regionales, ofrecer a los usuarios mejor calidad en la imagen y el sonido, mayor cantidad de contenidos y opciones de
eleccion; y de esta forma, garantizar el acceso al servicio piblico de television, consagrado en la Constitucion politica 3

2. ASPECTOS GENERALES.

Dentro de los aspectos generales se va realizar un andlisis de los componentes econdmicos, técnicos, regulatorios y
otros que afectan o estimulan el sector a analizar que corresponde al de Telecomunicaciones.

Con este estudio de sector, es de gran relevancia revisar los aspectos generales del mercado, los cuales pueden tener
un aleance local, regional, nacional o intermacional, dependiendo el Proceso de Contratacion que se viene adelantando.

Objeto Por Contratar: Adquisicion, instalacion, integracion y puesta en funcicnamiento de sistemas de transmision de
television digital terrestre — TDT en el estandar DVB-T2, incluyendo las obras civiles y los sistemas eléctricos.

21. Econdmico.

Desde el afio 2008, Colombia adopté como politica pliblica la decisién de migrar de la Television Anéloga implementada
en 1954 a la Television Digital Terrestre (TDT). Esta medida permite a los televidentes colombianos el acceso en forma
gratuita a la oferta de television abierta de canales publicos y privados, con calidad de video en alta definicién. Ademas,
genera un ahorro significativo en !a utilizacién de un bien finito como el espectro electromagnético (dividendo digital).

tomitoric nacional. La televisitn, &5 tcnicamente un senvicio

3*Los sevicios poblicos son aquelos servicios inherentes 4 la finalidad social del Extaco, y los cualiss es deber dal Estaco asegurar su p ion eficienta a todos. Ios haoi
do 1ones que cirece ion diigida al pobli general 0 & una parte s &, gue consiste on la emision, ision, difusitn, 40, ¥ recapcion do safialss de audic y video en fama simutianea y es considerado en

1a constitucidn de! pais, 60Mo un sendcio de cardciar piblico.
CdurﬁawmmeonunI'podase?\dmewedssemcib&dallbmmbepamlqjermuicadaanelama:hsarviciodelaeslmiényeswm‘daoomoseﬂalaﬁm.'.Tunadodshupswaw.anw,gm.oonndax.ptwmmy-
3 talovish

senvicloa2016-05-19-16-37-1 al icio-publico
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La decision de migrar hacia la TDT implica importantes esfuerzos en la adecuacion de la red de transmision a cargo de
jos concesionarios y operadores de la television abierta pablica y privada. Ademas, una adecuacion en los mecanismos
receptores de la sefial en los hogares colombianos.

En Colombia la television abierta esta cambiando de la sefal analogica a la nueva sefial digital, mas conocida como
Television Digital Terrestre o TDT que usa el estandar europeo DVB T2.

La TDT es television gratuita, no necesita ningin tipo de contrato o suscripcion y ademés te permite disfrutar de mejor
calidad de imagen y sonido con contenidos.

La ANTV, RTVC, el Canal Caracol y el Canal RCN, estan haciendo un gran esfuerzo para llevar la TDT a mas ciudades y
municipios del pais.*

El marco econdmico del sector de la tecnologia en la comunicacion esta constituido por las agremiaciones en las cuales
se centra regulaciones y conocimiento sobre el mercado algunas que se pueden encontrar en Colombia son:

MINTIC: Ministerio de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones de Colombia.
FIDESEOQFT: Federacion colombiana de la industria de software y tecnologias informativas relacionadas.

ASOMEDIOS: La Asociacion Nacional de Medios de Comunicacion -ASOMEDIOS- es una corporacion de caracter
gremial civil, sin animo de lucro, que tiene por objeto representar los intereses, necesidades y aspiraciones de sus
afiliados, y ejercer su representacién ante los poderes publicos, ante ofras organizaciones gremiales y en general ante
personas y enfidades plblicas y privadas nacionales e intemacionales.

CINTEL: Es un Centro de Desarrollo Tecnoldgico orientado a la investigacion aplicada, generacion de conocimiento e
innovacién a través de proyectos TIC, para incrementar la competitividad de nuestros miembros y clientes, generando
bienestar a sus colaboradores y a la sociedad en general.

21.1. Variables economicas que afectan el sector.
VARIABLE VARIACION ESTADISTICA
En el primer timestre del afio, fres grupos | Cuadr-JEPC. Variacian afic comide
de bienes y servicios se ubican por mm:;}m
encima del promedio nacional (1,58%):
Educacion {5,88%), Salud (2,93%
Transporte (2,09%)). El rest(o de )Iog Gt Rk w e
grupos de gastos se ubicaron por debajo Vowdn  Omebctn - Vasdn Crtiue
del promedio: Alimentos (1,52%), Otros = = 5; Rm::“h a:a m?;m
L) st o,

IPC gastos (1 ,24%), Vivienda {1,11 /o_), S B 1M " o o
Comunicaciones  (0,27%), Vestuario e B8 18 i m (k|
{0,07%) y Diversion {-1,88%).5 Tod e 25 m 18 15
En cuanto al comportamiento del sector Attt B % on 15 04
que atafie al objeto de este proceso, Otes gasks B3 o 1 0ot
podemos dasificario dentro del grupo de Vimla e :ﬁ af; o o
Comunicacion, segin la variacion anual ﬁ‘::% P &ﬁ ;r-
este afio esta actividad ha contribuido en Dersin W g e 1R 15
un 0.01.

4 httpuh i conacto-idt

5 hittps:/fwww.dane gov.coffilesfinvestigacionesfboletines/ipc/bol_ipc_mar18.pdf
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COMPORTAMIENTO
GENERAL DE LAS
IMPORTACIONES

Teniendo en cuenta ia Balanza comercial segin subgrupos de preductos CUC!, los equipos a importar se
clasifican en el Grupo de productos de Manufacturas.

De acuerdo con las declaraciones registradas ante la DIAN en marzo de 2018, las importaciones
disminuyeron 5,3% con relacion al mismo mes de 2017, al pasar de US$4.123,2 millones CIF en marzo
de 2017 a US$3.906,1 millones CIF en el mismo mes de 2018. La reduccion de las importaciones
colombianas en este mes obedecio principalmente a la caida de 4,1% en el grupo manufacturas. En el
mes de referencia, las importaciones de manufacturas participaron con 76,2% del valor CIF total de las
importaciones, productos agropecuarios, alimentos y bebidas con 14,7%, combustibles y productos de las
industrias extractivas con 9,0%, y otros sectores con 0,2%.8

Con la realizacion de este tipo de proceses, se pretende incentivar las importaciones de los grupos
productivos del sector de manufactura.

Cuadra 1. Valor CIF de las importaciones, variacién, contribucion y participacion segtin grupos de
productes (OMC)
Enero - Marzo (2018/2017)°

! Enero-tur’

copsdapotcos ) T % yuiocin Coovbucioah Patepeitn AT B Cosnteciea Patipacin
Essddivalf (1 vaztacitn fpp} 0N kst vacafpg) BN

Tod Mz K &3 a1 1048 13
Aoenuaros ey bebas g7 W7 A 45 17 1588 163 45 n 2
Coibueibesy pr. d st eraches” W3 W3 4 3 T T 7 R 1§ 8
iz S JE5 4 & % A2 4% 1 u 8
O e B 65 MW 0 2o N W

Encuesta mensual de
servicios DANE
Variacion de
Telecomunicaciones

En enero de 2018, los servicios de Telecomunicaciones registraron un crecimiento de 3.9 % en los
ingresos nominales, por su parte, el personal ocupado presento un crecimiento de 2,0 % respecto al
mismo periodo de 2017, 7

Como se puede observar en las estadisticas dadas por el DANE, se registran ingresos nominales en
tendencia de aumento en relacion con este tipo de servicios, y el personal ocupado en aumento, se
pretende con este proceso de contratacion seguir incentivando el crecimiento para este sector.

& https://www.dane.gov.coffiles/investigacionesiboletinesfimportaciones/bol_impo_mar18.paf
7 hitps:Hwww.dane.gov.coffiles/finvestigacionesfboletines/ems/bol ems febrero 18.pdf
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1.2 Variacién anual de los ingresos nominales y contribucién por tipo

de ingresos, segin subsector de servicios.

En febrero de 2018 trece de los quince subsectores de servicios presentaron variacion

positiva en los ingresos nominales.

Tabla 1. Variacién anual de los ingrasos y contribucién por tipo de Ingreses, segun subsector de

saTvicios
Fabrera 20187

Chalicackin CRI4 AL,

Fuantar DANE — Emmoaats Werssal de Sericos EM5
1.3 Variacion anual del personal ocupado y contribucion por tipo de
contratacién, segan subsector de servicios.

En febrero de 2018 doce de los quince subsectores de servicios presentaron una

variacién positiva en el personal ocupado total.

Tabta 3. Variacién anual del personal ocupado y contribucion por categoria de contratacién, segin

subsector de servicios
Febrero 2018°
Clifcactie CUAAC. Fanareed ocmepiotear Prmes  Tayaléec Aguacies o

5

or

P

Beracios, :
Fuents: DANE — Encuesta Mensual de Senvicios EMS
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En el fercer timestre de 2017, el valor agregado de la rama Transporte, almacenamiento y
Comunicaciones crecio en 0,2% respecto al mismo periodo de 2016. Este comportamiento se explica por
el crecimiento de los servicios de transporte por via aérea en 5,0% y los servicios Complementarios y
auxiliares al transporte en 4,5%. En tanto que disminuyd el valor agregado de los servicios de correo y
telecomunicaciones en 0,8% y de los servicios de Transporte por via terrestre en 0,6%.

e Respecto al frimestre inmediatamente anterior, el valor agregado de la rama aumentd en 0,3%. Este
PIB participacion comportamiento se explica por el incremento de los servicios complementarios y auxiliares al transporte
en 1,8%; servicios de transporte por via aérea en 0,7%; y servicios de Correo y telecomunicaciones en
0,7%. Por su parte los valores agregados de los servicios de Transporte temestre disminuyeron en 0,4%.8

Estas estadisticas muestran que el PIB esta realizando impacto favorable en la economia, creciendo. El
presente proceso se encuentra dentro del sector de Comunicaciones.

Cuadro 1. Comportamiento del PIB por Ramas de Actividad Econémica
2017 - Tercer trimestre.-

e e o e o e g
impottaciones o T Lo e .'5,'0- DA - 36
PRODUCTO INTERNO BRUTO 20 08 15

Fuerte: DANE - Direccién de Skttesis vy Cuentas Naciorales

: Griifico 4. Tasa global de particlpacin, ocupaciin y
La tasa de desempleo nacional del | 7=

trimestre enero - marzo 2018 fue 10,7%, | Enern - marzo (2000 - 2018)
para el timestre enero - marzo 2017 fue
10,6%. La tasa global de participacion fue m] e w3 M2 ms w2 S M s

£3,2%, presentando una disminucion de W

06 puntos porcentuales respecto a fa | © Wﬁ

tasa registrada en el trimestre enero — o, sa 8 1 %3 ss o0 TP MR s

marzo de 2017 (63,8%). La tasa de | ¢

ocupacion se ubico en 564%; en el | Ealms w0 g o, "
Tasa de desempleo | trimestre enero - marzo 2017 esta tasa | # P T

fue 57,0%.9 *

Con este tipo de procesos, se pretende » P

incentivar la participacién de empregasde E ; i 0§ i 3 i 1 1 &

servicios con el fin de que se refleje una [ T T L A

desaceleracion en el aumento de

desempleo.

3_http:ﬂwww.dane.gov.co!ﬂIesflnvestigaciones!boletineslpiblbol_PlB_lllhim17_ofeﬂa_demnda.pdf
5 http-/Awww.dane.gov.coffiles/investigaciones/boletines/ech/ech/bol_empleo_mar_18.pdf
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El prontstico para marzo del equipo | SRFCO A consumidor

técnico del Banco sugiere que la inflacién | o
anual tendrd un descenso importante, [ =
aunque registraria una tasa algo mayor [ a°
que la proyectada en el Informe sobre | 7
Inflacién  pasado. Segin e nuevo | *°
prondstico, en el primer trimestre de 2018

50

Vanal::llfafl;l d?! TRM la inflacion se situara alrededor del 3,6%, | ™ R ol v
y ge Inflacion en lugar del 3,4% proyectado en octubre. &0 w"‘
Fste aumento se explica, principalmente, f: [P e
por una cotizacion del petroleo que a la T died1 | dietz | e diets  dedS 16 dic
fecha se ha incrementado mas que la | —imeacien s —— memdeinfiacin - Rango +

Fusntes: DANE y Banco de la Repalbiica.

apreciacion registrada del peso, situacion
que de mantenerse presionaria al alza el
IPC de regulados.'?

Fuente: Banrep (feb-2018)

222, Cadena de produccién y distribucion, materias primas.

Para el presente proceso se debe tener en cuenta que el servicio que va a adquirir la Entidad tiene como propdsito
contratara integralmente la adquisicion, instalacion, integracion y puesta en funcionamiento de los sistemas de
transmision de television digital terrestre - TDT en el estandar DVB-T2, incluyendo las obras civiles y los sistemas
eléctricos, para las estaciones que conforman la Fase IV del despliegue de la Red Publica de Television Digital
Temestre - TDT, nacional y regional, para lo cual se hace necesario contratar un proveedor que preste este servicio.

Con el fin de conocer como se produce, distribuye y se comercializa el bien o servicio, suministrado por el proveedor, se
da a conocer la cadena de produccion, distribucion yio servicios que puede desarrollar con la realizacion del objeto de

esta contratacion.

2.2. Aspecto Técnico.

221  ASPECTOS GENERALES

Las especificaciones técnicas minimas requeridas y sus detalles para la confratacion de la adquisicion, instalacion,
integracion y puesta en funcionamiento de los sistemas de fransmision de Television Digital Terrestre - TDT en el
estandar DVB-T2, incluyendo las obras civiles y los sistemas eléctricos, para las estaciones que conforman la Fase IV
del despliegue de la Red Publica Nacional y Regional y aquelfas adicionales que sean ofertadas por los proponentes, de
acuerdo con los grupos de adjudicacion, se encuentran descritas en el Anexo No 1 - Especificaciones Técnicas.
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SELECCION
221, Condiciones técnicas y tecnologicas del proceso de contratacion
DESCRIPCION NECESIDAD DE RTVC
Cambios Tecnologicos NiA

Experiencia de} Oferente

EXPERIENCLA EN SUMINISTRO Y/O INSTALACION Y/O PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Los Proponentes deberan anexar en sus ofertas maximo diez {10) certificaciones de contratos ejecutados y finalizados
en un cien por ciento (100%) dentro de los diez (10) afios anteriores a la fecha de ciemme del presente Proceso de
Seleccion, y cuyos objetos o actividades guarden relacion directa con el suministro /o instalacion yfo puesta en
funcionamiento de fransmisores de felevision y/o sistemas radiantes para television, para cual deberd cumplirse lo

siguiente:

e El valor de la sumatoria del conjuntc de las cerfificaciones que presente cada proponente deberd
corresponder como minimo al 50% del presupuesto total oficial del proyeclo, expresado en SMMLY del

2018.

s  El proponente debera presentar come minimo dos (2) experiencias en suministro de transmisores de
Televisién Digital Terrestre - TDT con sistea de refrigeracion por aire de potencia menor a 2 kW ms y
mayor o igual a 100W nms, y dos (2) experiencias en suministro de transmisores de Television Digital
Terrestre - TDT con sistema de refrigeracion por liquido de potencia igual o superior a 2 KW rms. Se podra
acreditar el suministro de fransmisores de refrigeracion por aire y liquido con una misma certificacion. Las
certificaciones no deberén contener necesariamente la instalacion de los equipos.

e  Para demostrar la experiencia en suministro ylo instalacion yfo puesta en funcionamiento de Sistemas
Radiantes, dentro de las cerfificaciones presentadas por cada proponente se debera acreditar alguna de
gstas actividades para al menos diez {10) Sistemas Radiantes para felevision.

e  Para demostrar la experiencia en instalacién ¢ puesta en funcionamiento de transmisores de television,
dentro de las certificaciones presentadas por cada proponente se deberd acreditar alguna de estas
actividades para al menos ciento dieciséis (116) transmisores refrigerados por aire y veinte (20)

transmisores refrigerades por liquido.

« Los valores de las experiencias que comespondan a la instalacion o puesta en funcionamiento de
transmisores analdgicos, no seran tenidos en cuenta para la sumatoria de la acreditacion del 50% del

presupuesto total oficial.

Las demas condiciones deben ser consultadas en el estudio previo.

Capacidad Instalada.

Los contratistas & los cuales se les adjudique cada uno de los Grupos, deberén proporcionar el equipo de trabajo
necesario para la ejecucién y entrega del proyecto.

Actividades Especificas

Las Obligaciones Especificas del Confratista son:

1. Presentar para aprobacion de RTVC las hojas de vida junto con sus respectivos soportes del personal
postulado para integrar el equipo humana requerido, previo  la suscripcion del Acta de Inicio.

2. Presentar el cronograma de actividades, ajustado al cronograma del proyecto de conformidad con el grupe
adiudicado, de acuerdo con el Anexo Téenico, previa aprobacion por parte de RTVC.

3 Presentar Carta de Aceptacion de los fabricantes de las drdenes de compra de los transmisores, filtros,
combinadores y antenas panel, de acuerdo con el informe de drdenes de compra yfo fabricaciin del Anexo Técnico.

4, Adquirir, transportar, importar, asegurar, nacionalizar, instalar, configurar, integrar, probar y poner en
funcionamienty y operacion los equipos, elementos y sistemas para la radiodifusion TDT, de acuerdo con el grupo
adjudicado y con lo establecido en el Anexo Techico.

5. Asumir el transporte, movimiento y manipulacion de todos los equipos, elementos y sistemas, hasta la
suscripcion del Acta de finalizacion del contrato.
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6. Dar cumplimiente estricto a los ofrecimientos tecnokigicos relacionados en Ja propuesta y en el Anexc

Técnico.

7. Conectar, marcar y sehalizar el cableado requerido para la instalacion, montaje, configuracion, integracion y

puesta en corecto funcionamiento y operacién de los equipes y elementos objeto del contrato de acuerdo con las
normas aplicables y buenas practicas.

8. Realizar las adecuaciones eléctricas necesarias para garantizar el comecto funcionamiento y operacién de
los equipos y elementos objeto del contrato de acuerdo con &l grupo adjudicado y el Anexo Téchico.

9. Mantener durante el término de ejecucion contractual el personal profesional idoneo para la instalacion,
montaje, configuracion, pruebas e integracion de los equipos y elementos objeto del contrate de acuerdo con el grupo
adjudicado y cumplic con todas las nomas de seguridad y salud ocupacional. Cualquier cambio en el personal
propuesto deberé contar con la autorizacidn de RTVC, previa revision de los soportes documentales.

10. Realizar las adecuaciones y obras civiles, incluyendo los trabajos asociades a las torres, de acuerdo con los
requerimientos relacionados en el Anexo Técnico, ¥ tramitar ante las autoridades pertinentes los permisos y licencias a
que haya lugar de acuerdo con el grupo adjudicado.

1. Realizar las mediciones y pruebas en fabrica de todos los transmisores, fitros y combinadores objeto del
contrato de acuerdo con lo establecido en el Protocolo de Aceptacion del Sistema del Anexo Técnico.

12. Realizar las mediciones de aceptacion en sitio para cada una de las estaciones de acuerdo con el grupo
adjudicado y el Protocolo de Aceptacion del Sistema del Anexo Técnico.

13. Contar con toda la instrumentacion necesaria para realizar las mediciones de aceptacion, tanfo en fabrica
como en estaciones de acuerde con Anexo Técnico.

14, Adquirir, proveer, nacionalizar, fransportar y almacenar los repuestos, en los términos que tratan el Anexo
Técnico.

15. Presentar a RTVC los entregables descritos en el Anexo Técnico.

16. Reaiizar la limpiaza y tratamiento de residucs y remocion de escombros ocasicnados por la ejecucion de las

obras, de acuerdo a la normativa en materia de medio ambiente vigente.

17. Prever y mitigar ks riesgos de dafio ambiental y resarcir aquellos dafios que se generen con ocasion a la
ejecucion del confrato, incluyendo el pago de las multas que legasen a ser impuestas por los organismos competentes
por causas imputables al contratista.

18. Suministrar y adherir una placa en cada estacion, de acuerde con el grupo adjudicade, que reconozca
expresamente la financiacion del proyecto con los recursos del Fondo para el Desarollo de la Television y los
Contenidos — FONTYV, de acuerde con el Anexo Técnico.

19. Suministrar informacién detallada de los gastos discriminados por las estaciones obligatorias y adicionales,
en caso de ser ofertadas, en cuanto a equipos, obras e infraestructura segun los pardmetros establecidos en las
Normas Intemacionales para el Sector Pablico (NICSP) v en el{los) formatofs) establecidos por RTVC.

Plazo de Ejecucion del
Contrato

El término de ejecucion del contrato ser4 hasta el 30 de junio de 2019, contado a partir de la fecha de la suscripcidn del
Acta de Inicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucién, de acuerdo con el cronograma
establecido en el Anexo Técnico.

Tiempos de Entrega

Se relaciona el Cronograma de los tiempos de entrega (Ver Anexo Técnico)

Lugar de Ejecucién del
Contrato

Se establece como domicilio contractual la ciudad de Bogota, en las instalaciones de RTVC ubicadas en la Carera. 45
# 26 ~ 33, sin embargo, las actividades del presente proyecto seran realizadas en sitio para ¢ada una de las
estaciones, de acuerdo con el grupo adjudicado, incluyendo sus zonas de servicio.

Las actividades realizadas a nivel de fabrica podrén desarroliarse fuera del territoric nacional.
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Se pagara al contratista el valor del contrato proyectado en
pesos colombianos de |a siguiente manera:
Se realiza en cinco pagos
1 Primer Pago del 20% segun lo establecido en el ANTICIPO:
estudic previo. _ . :
2 Segundo Pago del 20% segun o establecido en | VG realizard un prmer desembolso en calidad de
Forma de pago el estudio previo. anticipo por un monto equwglent_e al quince por ciento
3 Tercer Pago del 20% segin lo establecido en el | {157%) del valor del contrato incluido IVA.
estudio previo. Seg(n lo establecide en el estudio previo
4 Cuarto pago del 20% segun o establecido en el
estudio previo.
5 Quinto pago del 20% segun v establecido en el
estudio previo.
Clausula de SI{ } Adjuntarla segin como Anexo.
Confidencialidad No (x)
Treinta y un mil novecientos cuarenta y seis millones doscientos ochenta y cince mil novecientos sesenta y tres pesos
mcte ( $31.946.285 963

Presupuesto  Estimado | Divididos en fres (3) grupos asi:

del Contrate (En Caso de | Grupo 1: Hasta $ 10.060.505.494
Bolsa de Servicio) Grupo 2: Hasta § 11.009.567.714
Grupo 3: Hasta $ 10.876.222.755

Otros En caso de requerir otros aspectos relacionarlos.

2.3. Aspecto Regulatorio

Dentro de este estudio de sector es de gran importancia resaltar y nombrar la normatividad aplicable que fundamenta y
reglamenta la puesta en marcha del proceso de contratacion que RTVC adelanta.

NORMATIVIDAD DETALLE

Articulo 85. “.. las empresas industriales y comerciales del Estado son
organismos creados por la ley o autorizados por esta, que desarrollan
actividades de naturaleza industrial 0 comercial y de gestién econdmica
conforme a las reglas del Derecho Privado...”

En el Titulo Il Capitulo Ill. Modalidades de Seleccion del Contratista para la
Contratacién Misional, se establecieron entre otras la modalidad de seleccion de
contratistas a través de Invitacion Abierta.

Por la cual se establece la distribucion de competencias entre las entidades del
estado en materia de televisién y se dictan ofras disposiciones.

objeto *... la adquisicién, instalacién, integracién y puesta en funcionamiento de
los sistemas de transmision de televisién digital temestre - TDT en el estandar
DVB-T2, incluyendo las obras civiles y los sistemas eléctricos para minimo 25

Ley 483 de 1998

Resolucion No 461 de 2016
“Manual de Contratacién RTVC”".

Ley 1507 de 2012

Resolucion 498 del 27 de abril de
2018 de la Autoridad Nacional de

Television : X

estaciones.

Acuerdo CNTV 008 de 2010 Por e cual se adopta para Collornma el estandar de telejwsmn d|g|ta! ‘terrestre
DVB-T y se establecen las condiciones generales para su implementacion.

Acuerdo CNTV 004 ¢ 2011 Por el'cual se mOdIﬁC.al:l’IOS .artlculos 1y7del Acuerc.Jo 8 de 2010 y se actualiza
el estandar para television digital terrestre en Colombia.
Por medio del cual se establece y reglamenta la prestacion del servicio pablico

Acuerdo CNTV 002de 2012 | e iion abierta radiodifundida digtal terrestre TOT.

Ley 182 de 1995 Por la cual se reglamenta el servicio de la television y se formulan politicas para
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su desarrollo, se democratiza el acceso a ésfe, se conforman la Comision
Nacional de Television, se promueven la industria y actividades de television, se
establecen normas para confratacion de los servicios, se reestructuran
entidades del sector y se dictan otras disposiciones en materia de
telecomunicaciones.

Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion
Ley 1341 de 30 de julio de 2008 | y Ia organizacion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones -
TIC-, se crea la Agencia Nacional del Espectro y se dictan otras.

Por la cual se establecen los modelos de confrate dnico y las condiciones de
Resolucion 4625 de 2014 - CRC | prestacion de servicio provistos a través de redes moviles, se modifica la
resolucion CRC 3066 de 2011 y se aceptan ofras disposiciones,

Por el cual se adiciona el decreto tnico reglamentario del sector de la funcion
piblica decreto N.° 1083 de 2015, en lo relacionado con la definicion de lo

Decreto 415 DE 2016 lineamientos para el fortalecimiento institucional en la materia  de  tecnologias
informacion  y  las comunicaciones.
“Por medio de la cual se modifica el Cédigo Penal, se crea un nuevo bien
iuridico tutelado - denominado “de la proteccion de la informacién y de los datos”
Ley 1273 de 2009 J ' P y

-y se preservan integralmente los sistemas que utilicen las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, entre ofras disposiciones”.

“Por la cual se dictan disposiciones generales para la Proteccion de datos

Ley Estatutaria 1581 de 2012 )
personales”.

24, Otros

En Colombia la television nacional esta pasando por una transicion entre la sefial analogica y la nueva sefial digital, mas
conocida como TDT que usa el estandar europeo DVB T2. La TDT sigue siendo television sin contratos ni operadores
que ademas permite disfrutar més contenidos de audio y video (algunos de ellos en HD) sin los vigjos problemas de
ruido, interferencia o doble imagen. La Autoridad Nacional de Television ANTV, RTVC, el Canal Caracol y RCN
television, estan haciendo un gran esfuerzo para ampliar la cobertura actual de la TDT por todo el pais.

Desde el afio 2008, Colombia adoptd como politica pablica la decision de migrar de la Television Anéloga implementada
en 1954 a la Television Digital Terrestre (TDT), lo cual se consolidara con el apagén analégico en el afio 2019.

Lo anterior con el fin de permitir a los consumidores colombianos el acceso en forma gratuita a la oferta de television
abierta de canales publicos y privados, con calidad de video en alta definicién y mejor sonido, ademas de generar un
ahorro significativo en la utilizacién de un bien finito como el espectro electromagnético (dividendo digital).

La decision de migrar hacia la Television Digital Terrestre (TDT), implica importantes esfuerzos en la adecuacion de la
red de fransmision a cargo de los concesionarios y operadores de la television abierta publica y privada; y el cambio en
los mecanismos receptores de la sefial en los hogares colombianos.

Proceso
- En 2008 Colombia adopt6 el estandar DVB-T1

- Para el 2010 se instalaron las primeras estaciones digitales en Bogota y Medellin que inician operacién en el mes de
diciembre. Un afio después, en 2011, se expidid mediante el acuerdo 004 de 2011, una actualizacién del estandar a
DVB-T2 por varias razones, entre ellas, el aumento de la capacidad de transporte, la mayor robustez y eficiencia en los
amplificadores, el uso de redes SFN de mayor cobertura, una menor interferencia en el canal adyacente y nuevos
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modelos de negocio. También se evalio el nuevo estandar y se ajusto el plan de expansion de las redes digitales de
acuerdo con la nueva determinacion adoptada.

- En diciembre de 2012, iniciaron operacion las estaciones en Santa Marta, Cartagena, Armenia, Pereira, Manizales,
Bucaramanga y Clcuta. Las estaciones en Bogota y Medellin se mantuvieron en simultanea con el nuevo estandar.

- El afio pasado, a través de RTVC entran en operacion las estaciones que cubren las mismas ciudades ya cubiertas por
los CCNP y se adjudica un plan de expansion para aicanzar la cobertura del 70%

- En el 2016 se espera que entren en operacion estaciones que cubren Riohacha, Villavicencio, Valledupar, Neiva,
Pasto, Monteria, Sincelejo, Tunja, lbagué y gran parte de los departamentos de Cundinamarca, Boyaca, Tolima,
Antioquia y el Magdalena Medio.

- Para diciembre de 2016 se espera que entren en operacion las estaciones que cubriran Buenaventura, el Rodadero,
Popayan, Norte de Cali, Yumbo y Ciénaga y mejoraran y ampliaran la cobertura a zonas del norte del Valle, Sur de
Cérdoba, Norte de Antioquia, Caldas, Risaralda, Magdalena y Cauca.

- Se estima que al finalizar el 2019, la transmision de fa sefial analogica cese. A partir de esta fecha solo sera posibie
sintonizar la sefial abierta gratuita a través de la TDT.1

3. ESTUDIO DE LA OFERTA.

A continuacion, se presenta la determinacion de los proveedores, que permite a la entidad conocer de cerca algunas de
las caracteristicas de las empresas que participaron en el estudio de mercado, el andlisis de la oferta que permite
determinar caracteristicas de lo ofertado y los indicadores financieros que permitiran a RTVC, definir variables
econdmicas que deberan cumplir los futuros proponentes que participaran en el proceso de contratacion que se esta
adelantando.

3.2. Determinacion de los Oferentes

A continuacion, con el fin de conocer a cada uno de los oferentes del mercado bien, obra o servicio, conocer el seclor y
quien vende se presenta el cuadro de conocimiento de los oferentes por cada una de las empresas que presentaron

cotizaciones:
CONOCIMIENTO DE LOS OFERTANTE

e ADTEL LATAMS.AS

Nombre dela Frptes © Razon ADTEL LATAM SAS
i :'-uu‘ Nit / Rut 9003464794
2% Ubicacién de la Empresa Calle 86 A No 22° - 32
5 & Datos de Contacto (1) 8052405
§ i Correo Electronico adtel@adetel.com.co
s E Nacionalidad de la empresa Espafiola
g g Experiencia en afios 25 ANOS
E 1:'3 Tamaiio de la Empresa Grarlde (b Med.i.ana { ) Pequeda( } I?Y‘ME () _
£ | memasemsacmmaie | D ot
Productor o Distribuidor Productor

11 nitps: fiwww.antv.gov.cofindex. phpidiiconozea-los-beneficios-de-la-tdt
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Cadigo: P-F-34

GESTION DE PROVEEDORES

Version: 1

RIVCSS

Sisterna de Medios Péblicos

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE

Fecha: 14/02/2017

SELECCION
Productor N/A Servicios X
. . Producto Nacional o .
- Insumos Nacionales o Extranjeros N/A Importado Extranjeros
% Tiempo de entrega segun N/A Tiempo de entrega segtin Segln la Ordeny
2 requerimiento de la entidad requerimiento de la entidad Negociacién
= El proveedor Cuenta con . £l proveedor Cuenta con .
| Transporte para el traslado del bien, ::::e':.mdo ((nﬁﬁ,) Transporte para el traslado ;::f;:ind o :x))
E obra o servicio del bien, cbra o servicio
= . Costo (N/A) Cuil es el costo del Costo ()
E
s Cual es el costo del transporte | | " o0 (N/A) transporte No tiene Costo {X)
g Entrada 07:30 y las
I . ix 09:00 horas. Su
- . .
s Horarios de Atencion N/A Horarios de Atencién salida esté fijada a
5 las 17:30
E - ; Cuenta con Inventario
i Cuenta con Inventario Disponible | SH(N/A)NO (N/A} Disponibie SI{ JNO{X)
s . . . Describa la Cantidad de
o Describa fa Cantidad de Inventario N/A Inventario N/A
. PP Nacional  {N/A) . .. | Nacional  (X)
Capacidad de Distribucion Local (NA) Capacidad de Distribucion Local 0
Contrato Antes con Entidades
5 - Publicas St No()
g2 Contrato Antes con RTVC S1 () NO()
EE Relacione elflos Nimeros # de
.Ee £ Contratos 1172- 2016
Escriba el Ultimo 1172 - 2016
e BALUMSA
Nombre de la Empresa o Razon BALUM SA
Social o
- E Nit / Rut 8000777150
o =
B8 Ubicacion de la Empresa Tv. 93 #53-48, Bogota
g g Datos de Contacto (1) 4304188
3 g, Correo Electronico Info@balum.com.co
é E Nacionalidad de la empresa Colombiana
£ z Experiencia en afios 29 ANOS
"_3 ?g Tamafio de la Empresa Grande (X) Mediana { } Pequefia( )PYME( )
= Bien o Servicio Ofertado Soluciones para el sector de la Television y las Telecomunicaciones.
Productor o Distribuidor Servicios
o Productor N/A Servicios X
b
o . . Producto Nacional o .
E Insumos Nacionales o Extranjeros N/A Importado Extranjeros
= Tiempo de entrega segiin Tiempo de entrega segin .
‘?, § requerimiento de la entidad NiA requerimiento de la entidad Segun a Orden
E S El proveedor Cuenta con Propio (NiA) El proveedor Cuenta con Propio 0
2 '§ Transporte para el traslado del bien, f Transporte para el fraslado :
5o obra o servicio Tercerizado (NA) del bien, obra o servicio Tererizado (9
E . Costo (N/A) Cual es el costo del Costo ()
§ Cual es el costo del transporte No tiene Costo (N/A) transporte No tiene Costo (X)
o . - . .l Lunes a viemes 8.00
[
Horarios de Atencion N/A Horarios de Atencion am ~5.30 pm
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i ——

GESTION DE PROVEEDORES

Caodigo: P-F-34

Version: 1

RIVCSS

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE

Fecha: 14/02/2017

Experiencia en afios

Tamaiio de la Empresa

Grande (X) Mediana { } Pequefia( ) PYME( )

SELECCION
N . Cuenta con inventario
Cuenta con Inventario Disponible | SI{(N/A) NO (N/A) Disponible SI( )NO{X)
Describa la Cantidad de Inventatio NA Describa la Cantidad de NIA
Inventario
Capacidad de Distribucion | oo™ ((:’,:’) Gapacidad de Distribucion | {acena! 09
Contraté Antes con Entidades
c Piblicas S No()
=1
£ g Contratd Antes con RTVC Sl (X) NO()
E b1 = -
g& | Relachone Ellos Mimeros #de 367-2013, 477 - 2013, 948 - 2014
Escriba el Ultimo 048 - 2014
+ IRADIO SAS
Nombre de Ia$ E:::]r&sa o Razon IRADIO SAS
] Nit / Rut 8001424226
o .=
§ g Ubicacién de la Empresa Tv. 93 # 5348, Bogota
gz Datos de Contacto 4343500
z35 Correo Electrénico iradio@iradio.com.co
~§ § Nacionalidad de la empresa Colombiana
£ i 4 AROS
‘.Q_ =]
£g
s

Bien o Servicio Ofertado Soluciones para el sector de la Television y las Telecomunicaciones.
Productor o Distribuidor Servixios
Productor NiA Servicios X
s insumos Nacionales o Extranjeros NiA Prodrilcto Nacional o Extranjeros
S mportado
32 Tiempo de entrega segun N/A Tiempo de entrega segun Segin la Orden
E requerimiento de la entidad requerimiento de la entidad
@ El proveedor Cuenta con Progio ) El proveedor Cuenta con Proio 0
= Transporte para ¢l traslado del bien, T erge rizado (N/A) Transporte para el traslade Te rgerizado o)
£ obra o servicio del bien, obra o servicio
2 . Costo {N/A} Cudl es el costo del Costo )
5 Cual es el costo del transporte | ., gene Costo (N/A) transporte No tiene Costo (X)
@ . L . . Lunes a viemes 8.00
2 Horarios de Atencion N/A Horarios de Atencion
Z — — am - 5.30 pm
= L . uenta con Inventario
:E Cuenta con Inventario Disponible S1(N/A) NO (N/A) Disponible SI{ JNO{X)
a . . . Describa la Cantidad de
§ Describa la Cantidad de Inventario N/A inventario N/A
. P Nacional (N/A) . .. .. | Nacional  (X)
Capacidad de Distribucién Local NA) Capacidad de Distribucion Local 0}
Contraté Antes con Entidades
5 o Publicas St NO( )
B g Contraté Antes con RTVC SI () NOY)
EE Relacione elflos Nameros # de
E = Contratos 249 - 2012, 276 - 2012, 1121 - 2017

Escriba el Ultimo

1121 -2017

« Sistemas Radiantes F. Moyano, S.A.
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RIVCS

Sistema dz Medios Publlcus

GESTION DE PROVEEDORES

Cédigo: P-F-34

Version: 1

Informacion del proveedor
{area donde surge la necesidad)

Experiencia en anos

FORMATO DE ESTUDISOESL ggtlgiCTOR PROCESCS DE Fecha: 14/02/2017
Nombre de Iasig;;re sa 0 Razon Sistemas Radiantes F. Moyano, S.A.
Nit/ Rut AT78570991
Ubicacion de la Empresa De la Cafiada 53 Blogue 27 28850 Tormejon de Ardoz- Madrid
Datos de Contacto Tel.: 3491 661 07 50; Fax ; 34 91 661 54 47 ; Web : www.moyano.com
Correo Electronico moyanotelsa@sice.com

Nacionalidad de la empresa Esparicla
49 ANOS

Tamaiio de la Empresa

Grande (X) Mediana { ) Pequeiia { ) PYME ( }

Ofrece solucianes de radio y television, telefonia mévil, cerramientos y todo

Bien o Servicio Ofertado tipo de servicios de telecomunicaciones
Productor o Distribuidor Productor
Productor N/A Servicios X
. . N/A Producto Nacional o .
s Insumos Nacionales o Extranjeros importado Extranjeros
g Tiempo de entrega segin N/A, Tiempo de entrega segiin Sequn la Orden
2 requerimiento de la entidad requerimiento de la entidad €9
E El proveedor Cuenta con Propio (NIA) El proveedor Cuenta con Propio 0
@ Transporte para el traslado del bien, . Transporte para el traslado .
'?,' obra o servicio Tercerizado (NIA) del bien, obra o servicio Tercerizado (X)
t . Costo (N/A) Cuadl es el costo del Costo ()
E Cual es el costo del transporte No tiene Costo (N/A) transporte No tiene Costo (X)
S Entrada 07:30 y las
P . . . . 09:00 horas. Su
a4
s Horarios de Atencion N/A Horarios de Atencién salida esta fijada a
g lag 17:30
E | Cuenta con Inventario Disponible | SI(N/A)NO (N/a) |  Cuentacon inventario S1 () NO {X)
3 Digponibie
5 , . . Describa la Cantidad de
o Describa [a Cantidad de Inventario N/A Inventario N/A
. e L Nacional {N/A) . g o | Nacional (X)
Capacidad de Distribucion Local (N/A) Capacidad de Distribucion Local ()
Contraté Antes con Entidades
5 o Piblicas Six)No()
2 § Contratd Antes con RTVC Sl () NO(X)
E = Relacione elflos Niameros # de N/A
T Contratos
Escriba el Ultimo N/A

BROAD TELECOM S.A. (BTESA)

Informacién del proveedor

{Area donde surge fa

necesidad)

Nombre de lz Empresa o Razén

BROAD TELECOM S.A. (BTESA)

Social
Nit / Rut AT78570991
Ubicacion de la Empresa Colombia Calle 121#70G-58 Bogota D.C.
Datos de Contacto Tel.: +57 031 555 2140
Correo Electronico info@btesa.com
Nacionalidad de 1a empresa Espaitola
Experiencia en afios 30 ANOS
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RTVC

Sistema de Medias PUblicos

N

)

GESTION DE PROVEEDORES

Cadigo: P-F-34

Version: 1

59

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE

SELECCION Fecha: 14/02/2017

Tamaiio de la Empresa

Grande (X) Mediana ( ) Pequena( ) PYME ( )

Disefio y fabricacion de una amplia gama de transmisores de TV analdgicos

Bien o Servicio Ofertado y digitales, servicios de ingenierfa de sistemas, gestion de redes.
Productor ¢ Distribuidor Productor
Productor X Servicios
. . . Producto Nacional o
s Insumos Nacionales o Extranjeros Extranjeros Importado N/A
i Tiempo de entrega segin . Tiempo de entrega segin
§ requerimiento de la entidad Segin la Orden requerimiento de la entidad N/A
g El proveedor Cuenta con Prov; 0) E! proveedor Cuenta con Probio
© Transporte para el traslado del bien, T;orgel:izad o (X) Transporte para el traslado T?rgemdo g ;
'.3 obra o servicio del bien, obra o servicic
E - Costo O Cuél es el costo del Costo ({NJA)
E
g Cual es el costo del transporte No tiene Costo  (X) trangporte No tiene Costo (NIA)
o Entrada 07:30 y las
® ; . 09:00 horas. Su . ..
L-t]
s Horarios de Atencion salida esté fiada a Horarios de Atencion N/A
|5 las 17:30
E | Cuenta con Inventario Disponible |  SI{ )NO (X) Cuenta con Inventario | ¢, y;p ) NO ( NIA)
e Disponible
S . . . Describa la Cantidad de
o Describa la Cantidad de Inventario N/A Inventario N/A
: s Nacional (X} . oo . | Nacional (N/A)
Capacidad de Distribucion Local () Capacidad de Distribucién Local (NA)
. Contraté A';;:ﬁ i::::: Entidades SI () NO{ )
3 g Contratd Antes con RTVC SI {(X) NOQ)
.g;%‘ Relacione eflos Ndmeras # de 468 - 2014, 1176 - 2015, 1481 - 2017
Escriba el Ultimo 1481 -2017
e ROHDE & SCHWARZ COLOMBIA S.A.
Nombre de |2 Empresa o Razon ROHDE & SCHWARZ COLOMBIA S A
.3 Nit / Rut 900427715
[~
§ § Ubicacién de la Empresa Colombia Cra 17 A N° 119 A 80 Bogota D.C. Santa Barbara
e< Datos de Contacto Tel: 6019760 Fax: 601976
z E, Correo Electrénico info.rsco@rohde-schwarz.com
S § Nacionalidad de la empresa Alemana
(=3
g2 Experiencia en afios 80 ANOS
E E Tamafio de la Empresa Grande (X) Mediana ( ) Pequefia ( ) PYME ( )
= Bien o Servicio Ofertado Productos de tecnologia de la informacion y la comunicacién
Productor o Distribuidor Productor
£ 85 Productor X Servicios
2£8 ) ] ) Producto Nacional o
,§ E .g Insumos Nacionales o Extranjeros Extranjeros lmportado N/A
c=2a Tiempo de entrega segin , Tiempo de entrega segin
=3
o338 requerimiento de la entidad Segin la Orden requerimiento de la entidad NiA
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RIVC

Sistema de Medios Piblicos

GESTION DE PROVEEDORES

Cadigo: P-F-34

Version: 1

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE

Fecha: 14/02/2017

SELECCION
El proveedor Cuenta con . El proveedor Cuenta con .
Transporte para el lra§I§do del bien, 'I':"::ge'gizad o ((} ) Trans:!orte parael tras?la_ldo TP:r:e’:iza do f ;
obra ¢ servicio del bien, obra o servicio
. Costo () Cuél es el costo del Costo (N/A)
Cudl es el costo del transporte | o fiene Costo () transporte No tiene Costo (N/A )
Entrada 07:30 y las
. " 09:00 horas. Su . "
Horarios de Atencién salida esta fjada a Horarios de Atencién N/A
las 17:30
Cuenta con Inventario Disponible |  SI{ }NO (X) c“"“‘;;:g':'i‘;:"“"" SI{N/A) NO { NIA)
Describa la Cantidad de Inventario N/A Describa la Cantidad de N/A
Capacidad de Distribucion E:gi;nal ((ﬁ’;,ﬁ)) Capacidad de Distribucion r:;::lmal ((:I]ﬁ))
Contraté Antes con Entidades
5 o Piiblicas SIoq No()
2-—_% Contraté Antes con RTVC Sl () NO{X)
Es Relacione elflos Nimeros # de
:g T Contratos 336 - 2013, 1518-2017, 458 - 2018
Escriba el Utimo 458 - 2018
» Egatel
Nombre de la Empresa o Razdn Eaatel
Social 9
= Nit / Rut
o
ST e g Parque Tecnoldxico de Galicia, Av. Ourense, 1, 32801 San Cibrao das
§ § Ubicacién de la Empresa Vifias, Ourense, Espaia
E_ § Datos de Contacto +34988 368118
383 Correo Electronico egatel@egatel.es
% 5 Nacionalidad de la empresa Espafiola
g2 Experiencia en afios 26 ANOS
E g Tamaiio de |a Empresa Grande (X) Mediana { ) Pequedia{ ) PYME ( }
= . - Disefio, desarrollo y fabricacion de equipos para la radiodifusion de TV y
Bien o Servicio Ofertado comunicaciones via satélite.
Productor o Distribuidor Productor
- Productor X Servicios
=] ] . . Producto Nacional o
g Insumos Nacionales o Extranjeros Extranjeros importado N/A
e Tiempo de enfrega segiin . Tiempo de entrega segiin
e requerimiento de la enfidad Segin la Orden requerimiento de la entidad NiA
b El proveedor Cuenta con Progio El proveedor Cuenta con Propio 0
LE“ Transporte para el traslado del bien, Te rgemd o f}) Transporte para el traslado Tergeﬁmdo ()
= cbra o servicio del bien, obra o servicio
a ; Costo 0) Cual es el costo del Costo {N/A)
E Cuadl es el costo del transporte No tiene Costo  (X) transports No tiene Costo (N/A )
= Entrada 07:00
“5‘ Horarios de Atencién horas. salida esta Horarios de Atencion N/A
E fiiada a las 23:00
S . e Cuenta con Inventario
§ Cuenta con Inventario Disponible SI{ )NO(X) Disponible SI{N/A ) NO ( N/A)
Describa la Cantidad de Inventario N/A Describa la Cantidad de NIA
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o i ddiga: P-F-
‘-‘-’\ GESTION DE PROVEEDORES Codigo: P-F-34
3 Version: 1
Sistemea de Medios Poblicos V FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE Fecha: 14/02/2017
SELECCION .
Inventario
Capacidad de Distribucion | 1200 ‘(m’) Capacidad de Distribucin | Mool ((m’)
Contratd Antes con Entidades
5 Publicas SI 9 NO()
g -§ Contraté Antes con RTVC SI () NO(X)
E ® Relacione elflos Numeros # de N/A
ET Contratos
Escriba el Ultimo N/A

Teleorinogia, Empresa de Telecomunicaciones de la Crinoquia

Informacion del proveedor
{area donde surge la necesidad)

Nombre de la Empresa o Razon

Teleorinogia, Empresa de Telecomunicaciones de la Orinoquia

Experiencia en afios

Social
Nit / Rut 844.002.048-4
Ubicacion de la Empresa CARRERA 13 No 10-65 - C130 20-40 Casanare Yopal
Datos de Contacto (8) 632 0000
Correo Electronico stell gom@hotmail.com
Nacionalidad de la empresa Colombiana
20 afios

Tamafio de la Empresa

Grande (X)Mediana ( ) Pequefia ( ) PYME ( }

instalacion, integracion y puesta en funcionamiento de sistemas de

Conocimiento de la Dindmica de Produccién

obra o servicic

Bien o Servicio Ofertado transmision de television digital terrestre - TDT en el estandar DVB-TZ,
incluyendo las obras civiles y los sistemas eléctricos.
Productor o Distribuidor Servicios
Productor Servicios X
. . Producto Nacional o
Insumos Nacionales o Extranjeros Importado Importado
Tiempo de entrega segin Tiempo de entrega seglin | Segun requerimiento
requerimiento de la entidad reguerimiento de la entidad de la entidad
El proveedor Cuenta con Propio 0 El proveedor Cuenta con Propio 0
Transporte para el traslado del bien, Tercerizado ( ) Transporte para el fraslado Tercerizado ( )

del bien, obra o servicio
Costo

Cuil es el costo del transporte

Costo

( ) Cudél es el costo del ( )

No tiene Costo () transporte No tiene Costo_( X)
. i . " Lunes a viemes 8.00
Horarios de Atencion Horarios de Atencidn am - 5.30 pm
- . Cuenta con Inventario
Cuenta con Inventario Disponible SI()NC() Disponible SI{ )NO (X)
. . . Describa la Cantidad de
Describa la Cantidad de Inventario Inventario N/A
Capacidad de Distribucion | 12cional () Capacidad de Distribucion | Nocional  (X)
P Local () P Local ()
Contratd Antes con Entidades
5 & Puablicas SI () NO( )
= § Contratd Antes con RTVC Sl () NO(X)
g k7 Relacione elflos Nameros # de N/A
= Contratos
Escriba el Ultimo N/A

Estudio del Sector— TDT FASE IV




RTVC

Sistema de Medios Piblicos

o

GESTION DE PROVEEDORES

Caodigo: P-F-34

Version: 1

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE
SELECCION

Fecha: 14/02/2017

OVH ESPECTRO CONSULTORES

Informacion del proveedor
(area donde surge la necesidad)

Nombre de la Empresa o Razén

OVH ESPECTRO CONSULTORES

Social
Nit / Rut 900993831-9
Ubicacion de la Empresa AK 15 N° 104-76 LC 30 Piso 2
Datos de Contacto 7587845
Correo Electronico administracion@ovhspectro.com
Nacionalidad de la empresa Colombiana
Experienciz en aiios Mas de 10 afios

Tamaiio de la Empresa

Grande (X) Mediana { } Pequeiia ( }

PYME ( )

instalacion, integracion y puesta en funcicnamiento de sistemas de

Bien o Servicio Ofertado transmisién de television digital terrestre - TDT en el estandar DVB-T2,
incluyendo las obras civiles y los sistemas eléctricos.
Productor o Distribuidor Servicios
Productor Servicios X
. . Producto Nacional o
5 Insumos Nacionales o Extranjeros Importado Importado
§ Tiempo de entrega segin Tiempo de entrega seglin | Segdn requerimiento
'§ requerimiento de la entidad requerimiento de la entidad de fa entidad
% El proveedor Cuenta con Propio 0 El proveedor Cuenta con Progio )
= Transporte para el tra§lgdo del bien, | 1 erizado 0 Transgorte parael tragl@do Tercerizado { )
.E obra o servicio del bien, obra o servicio
S Costo - Costo
5 Cual es el costo del transporte ( ) Cualter:ne; uo:teu del { )
= No tiene Coste () po! No tiene Costo  { X)
3 . s . iy Lunes a Viernes 8.00
2 Horarios de Atencién Horarios de Atencién am —5.30 pm
k) - . Cuenta con Inventario
E Cuenta con Inventario Disponible SI{ )NO() Disponible SI{ )NO(X)
=4 . \ . Describa la Cantidad de
3 Describa la Cantidad de Inventario Inventario N/A
. Lo Nacional . oo .o | Nacional (X
Capacidad de Distribucidn Localn (( )) Capacidad de Distribucion Loc'al (( ))
Contraté Antes con Entidades
5. Piiblicas SI{x} NO()
° % Contrat6 Antes con RTVC SI () NOR)
E ] Relacione elflos Nimeros # de N/A
- Contratos
Escriba el Ultimo N/A
s  Arelis-Thomson
8 - Nombre de la Err!presa o Razon Arelis-Thomson
§ - Social
g §§ Nit / Rut -
52 Ubicaci6n de la Empresa 54, avenue Jean Jaurés 92700 Colombes
@
588 Datos de Contacto +33 (0)1 40 80 40 00
E g Correo Electrénico sales@thomson-broadcast.com
"_3 - Nacionalidad de [a empresa Francesa
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GESTION DE PROVEEDORES

Codigo: P-F-34

Version: 1

RTVCS

Sistema de Medios Pablicos

FORMATO DE ESTUDIOS DEL SECTOR PROCESOS DE

SELECCION

Fecha: 14/02/2017

Experiencia en afios

73 afios

Tamaiio de la Empresa

Grande (X)Mediana ( ) Pequeia{ )PYME( )

Servicios profesionales para disefiar y construir redes de transmision

9.00 am - 5.30 pm

Cuenta con Inventario

Bien o Servicio Ofertado personalizadas. Desde los estudios de cobertura o planificacién de la red
hasta la puesta en servicio o actualizacién de la red
Productor o Distribuidor Productor
Productor X Servicios
. : Producto Nacional o

s insumos MNacionales o Extranjeros Impertado Importado
§ Tiempo de entrega segin requen‘sn?i%wt]o dela Tiempo de enfrega segin
8 requerimiento de la entidad ontidad requerimiento de la entidad
[+
8 El proveedor Cuenta con ) Propio 0 El proveedor Cuenta con Propio 0
] Transporte para el traslado del bien, Tercerizado (X) Transporte para el traslado Tercerizado { }
E obra o servicio del bien, obra o servicio
£ Costo 4 Costo
a Cuil es el costo del transporte {Segun Negociacion) Cual:: el °°::° del ( )
- NotieneCosto  { ) RSpo No tiene Costo ()
=
£ Horarios de Atencidn Lunes a Viemes Horarios de Atencién
=
E
[x]
<
=
O
(]

Cuenta con inventario Disponible SH{ )NO(X) Disponible SH{ YNO()
. . . Describa la Cantidad de
Describa la Cantidad de Inventatio N/A Inventario
Capacidad de Distribucion | Vcional (X} Capacidad de Distribucion | '2cional ()
p Local () Local ()
Contratd Antes con Entidades
5. Piblicas SL) NO()
£ § Contratd Antes con RTVC Sl {) NO(X)
E h] Relacione elflos Nimeros # de
= NIA
T Contratos
Escriba el Ultimo N/A
3.2. Analisis de la Oferta.

Es de gran importancia resaltar que RTVC contrato con la empresa Unién temporal Axion-Telbroad un Estudio
Econdmico de las necesidades por cada estacion seleccionada en la Planificacion de estaciones secundarias de la Red
Piblica de Television Digital Terrestre — TDT nacional y regional para RTVC.

Para la definicion del presupuesto de esta Fase IV de TDT, el estudio realizado por AXION contiene participantes de
empresas como, RYMSA, SISTEMAS RADIANTES MOYANO, VIMESA, EGATEL, NYL ELECTRONICA, EICSA,
BTESA, SPINNER, ROHDE & SCHWARZ, TESAMERICA, DIELCOM, OVHSPECTRO, NUNSYS, MERCADOIT.

En la siguiente tabla, se muestra los costos especificos en cuanto a Equipos y Elementos y el valor de la Obra, para las
estaciones de la Fase IV de TDT compuestas por: Arauca, Arauquita, Arboletes, Belén De Umbria, Bolivar, Cucunuba,
Tesalia, Puerto Inirida, La Ceja, Mitt, Nuevo Colon, Pitalito, Puerto Carrefio, Puerto Escondido, Samaniego, San José
Del Guaviare, San Vicente Del Caguan, Saravena, Taminango, Valle Del Guamuez, Yopal, Tierralta, Necocli, Orito,

Puerto Libertador.
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DATOS ESTACION COSTE POR CONCEPTO {ind IVA, impuestos i y AIL*) (MCOP)
iz B =] = g

. HERE 2 z . | 3 E z 3 | ol g |cosmrorestaoy

3 sls|(cg 3 s |2 | & E E | 3| % g g E (28| & | tncwa mpuestos
e g glg|z8 ] S |8| 3| = | E(S|8B| & E |ZE|EE| & | munkpalesyan

g ZlE(28 p g B & ] £ g 2 g |24 (S5 | 3 (MCOP)

5|5 (g2 o 3 5 ¢ H g |g=|8=| &
Z |roO 5 E = ] =

- ) e S o N £ N -1 N I I I I 2
18 ARAUCA 51| s |aso0 156,12 28,80 |16,57| 861,86 | 9596 | 181 |113,0| 4983 | 15933 | 65,25 | 0,00 [13048(10248| $1781.679.905
19 ARAUQUITA si| sl 100 12,74 28,89 |16,57| 203,64 | 42,03 | 181 | 6050 | 2887 | 000 | 19,73 | 13,25 | 27.81 [102,48| $548.806.592
20 ARBOLETES st s | 100 40,71 28,89 |16,57| 203,64 | 4243 | 181 |113,10| 40,79 | 15533 | 65,25 | 13,25 | 17,81 |102.48 3 B46.068.744
28 BELEN DE UMBRIA s | s | 1500 163,06 28,89 16,57 | 861,86 | o596 | 2,81 [11310] 49,83 | 15933 | 6525 | 14,51 |130,48|10248] $1803.134.197
34 BOLIVAR st ] s | 500 24,87 28,89 |1657] 431,36 | 4243 | 181 [7675 {4489 | 000 | 6525 | 1325 [17.81 |10248] §866.360.220
66 CUCUNUBA si| st | 500 19,10 28,89 |16,57) 431,36 { 4243 | 1,81 | 7675 (3774 | 000 | 28665 | 23,25 | 17,81 [102,48] $974.839.060
91 INIRIDA si{ s | 500 37,62 2559 |16,57| 431,36 | 4243 [ 1,82 [11310]| 4983 | o000 | 6525 | 13,25 | 17,81 [10248] § 520407089
99 LA CEJA si| s | 3600 238,05 28,89 |16,57|2.217,06| 9596 | 1,81 [113,10( 4898 | 45523 | 6525 | 1451 [146,96)|102,48] § 2.544.850.323
117 MITU si| s | so0 24,87 28,89 [16,57] 431,36 | 42,43 | 1,81 | 76,75 | 4983 | 156,33 | 65,25 | 13,25 [ 17,81 [102.48] .§1.030.639.204
120 NUEVO COLON 31| s | 1500 130,62 28,89 (1657 261,86 | 9596 | 1,81 [113,10]| 45,83 | 455,23 | 65,25 | 0,00 |13048]102.48| $2.052.087.154
131 PITALTO si| st j1s00 119,76 23,89 |1657] 861,86 | 9596 | 1,81 [ 7675 [ 3774 | 15033 | 186,65 | 13,25 |130,48|10248| $1.831528670
134 PUERTO CARRERO si| s | 100 24,87 28,89 |1657| 203,64 | 4243 [ 181 | 7675 | 4438 | 15933 | 19,73 [13,25 | 17,81 [102,48] $751.938.900
135 PUERTO ESCONDIDO si| s | 500 24,87 52,76 [16,57| 431,36 | 4243 | 181 [ 7675 [ 3774 | 15933 | 186,65 | 13,25 | 17,81 |10248| $1.163.811.837
145 SAMANIEGD si| & | 100 19,10 52,76 | 16,57 | 203,60 | 4243 | 181 [ 7575 [3502 | 15833 1 15,73 { 000 | 17.81 |102,48] $747.414926
157 SAN JOSE DEL GUAVIARE 511 st [ 500 37,62 28,85 (16,57 431,36 | 4243 | 1,81 [21310) 49,83 [ 455,23 | 19,73 | 13,25 | 17,81 |102,48{ $1.330.117.648
164 | SANVICENTEDELCAGUAN | 51| sI | 100 19,10 52,76 [16,571 203,64 | 4243 | 181 [7675 | 35,02 [ 0,00 [ 6525 | 13,25 | 17,81 |10248[ § 646.861.054
169 SARAVENA si| si_| s00 37,62 28,89 |1657| 431,36 | 4243 | 181 [11310]| 4983 | 000 | 6525 | 13,25 | 17.81 |10248] S 920.407.089
178 TAMINANGO si| si [1so0 126,75 52,76 |16,57| 861,86 | 9596 | 1,81 | 76,75 | 4898 [ 0,00 | 6525 | 13,25 |130,48{10248| $1.592.851.033
182 TESALA si| 51 11500 130,62 28,89 |16,57| 861,86 | 9596 | 181 |113,30| 29,83 [ 159,33 | 65,25 | 13,25 |130,48(102,48[ $1.769.439.700
192 VALLE DEL GUAMUEZ 51| s | s00 15,10 28,89 |26,57| #31,36 | 42,43 [ 181 | 7675 | 3774 | 000 | 6525 | 13,25 | 17,81 [102,48[ §853.443339
200 YOPAL si| s | 1500 115,76 28,80 |16,57| 861,86 | 9596 | 181 | 76,75 | 3774 | 000 | 6525 | 13,25 |130,48[102,48[ § 1.550.801.065
202 TIERRALTA SERAPICS si | s [ 3600 238,05 52,76 116,57 |1.217,06| 95,96 | 1,81 [1130( 4047 | 0,00 | 18665 | 1451 [146,96 | 10248 §2.226.371.734
218 NECOCUI si| s | 100 12,74 52,76 | 16,57 | 203,64 | 4243 | 1,81 [6059 [ 2887 | 15933 | 19,73 | 13,25 [ 17,81 | 102,48 §732.004.367
219 ORITO si] s | s00 52,95 52,76 | 16,57 | 431,36 | 4243 | 1,81 [113,20( 44,89 | 159,33 | 186,65 | 13,25 [ 17,81 |10248| $1.235381.528
221 PUERTC UBERTADOR si| s | 500 37,62 52,76 |16,57| 431,36 | 42,43 | 1,81 [113,20] 49,83 | 159,33 | 186,65 | 13,25 [ 17,81 |102,48| $ 1.225.000.585

Indicadores Financieros

Los indicadores de capacidad financiera y organizacional buscan establecer unas condiciones minimas que refiejan fa
salud financiera de los proponentes. Estas condiciones muestran la aptitud del proponente para cumplir con el objeto del

contrato.

Para tener seguridad de que los diferentes procesos se puedan desarrollar sin mayores contratiempos, la definicion de
los indicadores financieros se hizo con base a las empresas que presentaron cofizacion y de las cuales se pudo obtener
informacion financiera, asi mismo se consultd otras empresas mas del sector. El presente estudio se reafizo con la
informacion financiera con corte 31 de diciembre de 2017.

Teniendo en cuenta la modalidad de contratacién de este proceso, el cual se va desarrollar por grupos, a continuacion,
se presentan los indicadores financieros que deben cumplir los proponentes independientemente del presupuesto(s) det

grupo(s} a ofertar asi:

INDICADOR

DESCRIPCION

GRAFICA
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SELECCION
]
L= Activo L
Indice de Corriente / -1
Liquidez = 1.0 | Pasivo Corriente E] " INCICE DE
LiQuIDEZ
Empresas
NIVEL DE ENDELDAMIENTO
120
§ 1,00
&
Nivel de NE = Pasivo 3 2% ~
Endeudamiento | Total / Activo g % = e 0e
£0.75 Total ¥ 04
0.20
ADTEL LATAM  BALUMS A IRADIO SAS NECDE NYL ROHDE & AT CPARIA
SAS CCLOMBIA  ELECTROMICA SCHWARZ TELEMATCASA GOMERCIAL
SA GCURACASDE
sl CQLOMBIA SA,
0% CAPITAL DETRABA.D
a3 2%
Capital de . S \
. = VO = CAPITAL DE
Trabajo 25% ﬂm::; _ i 1™ 7 TRABAJ0
del Pasivo commiente Eow
presupuesto 2 & S £ o @“y &3 &
oficial total K &§ & & & S
& & & & & &
& o
_ Empresas b&q 1
PATRIMONIO LIGUIDO
.1
Patrimonio g %
Liquido 2 5% | PL = Activo total $ it
del - Pasivo total = bl
presupuesto £
oficial total # & & SP‘? 0169'. d_fa“" @\9“" .&‘.‘J\‘ ép“‘y
g & & 49% \f? qa"" 6?
!9‘@‘ \‘-ép 6‘0% & qé“'
£ Em prua% * Uob

Los indicadores relacionados en la tabla anterior son los minimos que se deben cumplir, teniendo en cuenta el
presupuesto oficial del proyecto, es decir, si los proponentes se les adjudica uno o varios grupos, igual deben cumplir con
los porcentajes estipulados.

4, ESTUDIO DE LA DEMANDA.
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Dentro del estudio de la demanda es necesario determinar quiénes son los posibles oferentes del bien o servicio que se
desea contratar, este permite conocer las empresas que pueden participar del proceso de contratacion, ademas de ello
es posible establecer al momento de fa cotizacion si existe alguna posible regulacion del precio por parte de los oferentes
que pudiera viciar el proceso, se consigna la informacion de los participantes con cotizacion de servicios, histdricos de
RTVC y de otras entidades cuyo objeto sea similar a la contratacién que se viene adelantando:

4.1, Histéricos de la contratacion de RTVC.

A continuacién de enuncian los datos de las contrataciones de la fase Il y IIl que RTVC ha realizado en cuanfo a
cobertura y el valor de los proyectos con obietos similares.

ANALISIS HISTORICO
1 2
RTVC HA CONTRATADO
RECIENTEMENTE LOS
SERVICIOS REQUERIDOS? SI.X NO__ SIX NO__
El contrafista se obliga para RTVC y
bajo fa modalidad llave en mano, a la
adquisicion, instalacion, configuracion y
puesta en funcionamiento de los
EL CONTRATISTA se obliga para con - | sistemas de transmision digital terrestre
RTVC- a la Adquisicion, instalacion, | -TDT- para las estaciones de Bello,
integracion y puesta en funcionamiento | Calatrava, Cerro Kennedy, Cruz Verde,
de los sistemas de transmision de | Itagli, la Azalea, la Popa, Lebrija, Los
television digital terrestre ; TDT en el | Nogales, Manjui, Padre Amaya,
estandar DVB-T2, incluyendo las obras | Tasajero, Tres Cruces y el Nudo -
OBJETO: civiles y los sistemas eléctricos, para las | Estacion adicional aportada por el
) estaciones que conforman la fase Iit del | proponente —en el estandar DVB-T2; el
despliegue de la Red Puablica de | montaje de los sistemas eléctricos
Television Digital Terrestre ¢ TDT, | requeridos y la ejecucion de ias obras
nacional y regional, de acuerdo con las | civiles indispensables para el montaje y
especificaciones y condiciones técnicas | la instalacion de equipos y sistemas, de
minimas previstas en las Reglas de | acuerdo con las especificaciones y con
Participacion. arreglo a las condiciones técnicas
minimas previstas en el pliego de
condiciones de seleccion publica 07 de
2013, Adendas, Anexos y con io
manifestado en su oferta.
UNICN TEMPORAL NEC ROHDE & SCHWARZ COLOMBIA S.A.
NOMBRE DEL CONTRATISTA CORPORATION & NEC DE COLOMBIA | - ROHDE & SCHWAR ESPANA S.A.
CONTRATOS CTO No. 1158 - 2016 CTO No. 336 - 2013
et il VALOR DEL $24.565.864.900 Peso Colombiano | 30.200.000.000 Peso Colombiano
¢(ESTRUCTURA DEL
CONTRATOQ? TENIENDO SE MANTIENE IGUAL S| _o No_X
COMO BASE LOS SIGUIENTES | S MANTIENEIGUALSI_oNo X 1 5, o 25 El numero de estaciones

ASPECTOS: OBJETO,
OBLIGACIONES, VALOR,

¢ Por qué? El nimero de estaciones es
diferente igual que las caracteristicas

es diferente igual que las
caracteristicas
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SELECCION
ANALISIS HISTORICO
PLAZO, TIPO DE PERSONA
PERSONA CON LA QUE SE
CONTRATO EL SERVICIO, PERSONA: _Juridica v
OBRA O BIEN PERSONA: Juridica
DENTRO DEL TERMINO DENTRO DEL TERMINO
TIEMPO DE ENTREGA DEL ESTABLECIPO EN EL CONTRATO ESTABLECI!JO EN EL. CONTRATO
SiX_oNo__ SiX oNo__

BIEN, OBRA O SERVICIO

¢ Por qué? Se gjecuto el contrato
conforme a lo planificado en el

¢+ Por qué? Se ejecuto el contrato
conforme a lo planificado en el

contrato contrato

¢LA NECESIDAD DE LA
ENTIDAD ESTATAL FUE
SATISFECHA CON LOS Sl_X NO SI_X NO
PROCESOS DE ) T . ; v .

:Por qué? Se cumplié con el objeto :Por qué? Se cumplio con el objeto
CONTRATACION del contrato del contrato
ANTERIORES? (informacién ' '

requerida por el area donde
surge la necesidad)

LAS GARANTIAS CUBRIERON
LAS NECESIDADES DE LA SLXNO_ SI.XNO__
ENTIDAD EN CASO DE ;Por qué? Se ejecuto el contrato ¢ Por qué? Se ejecuto el contrato
INCUMPLIMIENTO conforme a lo contratado. conforme a lo contratado.

Otras variables Cuales

N/A

N/A

Teniendo en cuenta los historicos de RTVC de los contratos CTO No. 1158 — 2016 y el CTO No. 336 — 2013 podemos
evidenciar que el nimero de estaciones no es igual al que se requieren adecuar para la Fase IV, las caracteristicas
técnicas de cada una de las estaciones no son similares a las caracteristicas que se requieren adecuar para el

funcionamiento de los sistemas de transmision de television digital terrestre.

4.2. Historicos de Procesos Anteriores

PROPONENTE ESTACIONES POR CONTRATO VALOR TOTAL OFERTA
ovon exporaL o |k MBI e P e
1 | CORPORATION & NEC DE irepa, €1 Uiz, LaIeres, ’ o $ 24.565.864.900
COLOMBIA Leticia, Martinica, Mirador, Montezuma, Munchique,
Saboya, San Gil.
Bello, Calatrava, Cerro Kennedy, Cruz Verde, Itagili, la
ROHDE & SCHWARZ ; S
2 | COLOMBIAS A -ROHDE | AZe 12 Popa Labria, Los Nogekes, Mankl P | 5.30.200.000.000
& SCHWAR ESPANA SA ya, 1asajero, y
adicional aportada por el proponente

Teniendo en cuenta los contratos de la tabla anterior, no se tendran en cuenta para el andlisis y calculo del precio techo,
ya que la descripcion de las especificaciones técnicas y la cantidad de las estaciones no son iguales, es por eso que la
entidad contrato un estudio t&cnico de planificacion en donde una obligacion era informar los precios de mercado reales
para esta nueva contratacion, ya que existen variabies econémicas que no pueden compararse con los contratos

histéricos.
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4.3. Historico de Otras Entidades

Radio Television Nacional de Colombia -RTVC~, en su condicion de gestor y responsable de la administracion,
operacion y mantenimiento de la red publica nacional de transmision, conforme lo previsto en el Decreto 3550 de 2004,
ha venido realizado las acciones y gestiones necesarias para adelantar los procesos de contratacion para la seleccion de
los proveedores de los bienes y servicios para la ejecucion de los recursos asignados para el despliegue de la red
publica digital en Colombia en los plazos determinados por la ANTV, es por esta razon que se puede concluir que RTVC
es la entidad pionera en el desarrollo de este tipo de contrataciones en el sector pablico en el pais, lo cual permite
justificar el por qué no se encuentra histdricos de otras entidades.

5. TECNICAS DE ANALISIS DE LA INFORMACION COTIZACIONES Y PRECIOS HISTORICOS.

Para la definicién del presupuesto de la Fase IV de TDT, Radio Televisién Nacional de Colombia en el afio 2017,
contrato un estudio para la planificacién de las estaciones realizado por Union temporal Axion-Telbroad para la
planificacion de las estaciones potenciales a conformar la red publica de TDT, io cual ha servido como insumo para
determinar las caracteristicas técnicas y estimar las inversiones necesarias para la implementacion del presente
proyecto. Dentro de sus obligaciones el contratista debia enviar el estudio de mercado de cada uno de los componentes
de cada estacion, es por eso por lo que denftro de mismo se incluyen participantes como: RYMSA, SISTEMAS
RADIANTES MOYANO, VIMESA, EGATEL, NYL ELECTRONICA, EICSA, BTESA, SPINNER, ROHDE & SCHWARZ,
TESAMERICA, DIELCOM, OVHSPECTRO, NUNSYS, MERCADOIT

La informacion que se presenta en la siguiente tabla, muestra los costos agrupados en Equipos y Elementos y el valor de
la Obra, para las estaciones de la Fase IV de TDT compuestas por: Arauca, Arauquita, Arboletes, Belén De Umbria,
Bolivar, Cucunuba, Tesalia, Puerto Inirida, La Ceja, Mitd, Nuevo Colon, Pitalito, Puerto Carrefio, Puerto Escondido,
Samaniego, San José Del Guaviare, San Vicente Del Caguan, Saravena, Taminango, Valle Del Guamuez, Yopal,
Tierralta, Necocli, Crite, Puerto Libertador.

En la siguiente tabla se puede observar el costo de cada una de las estaciones a contratar en la Fase IV de TDT, este
calculo permite definir un costo para el proyecto de $ 31.946.285.963, el cual incluye Adquisicion de Equipos y el valor
de Torres, Obra y Mediciones.

GRUPO 1 ]
COSTE POR ESTACION
# ESTACION VALORES INCLUDIO
IMPUESTOS
1 | LA CEJA - ANTIOQUIA $ 2.544.850.323
2 | BELEN DE UMBRIA - RISARALDA $1.803.134.197
3| TAMINANGO - CAUCA $1.592.891.033
4 | BOLIVAR - CAUCA $ 866.360.220
5 | VALLE DEL GUAMUEZ - PUTUMAYQ $ 853.443.339
6 | INIRIDA - GUAINIA $ 920.407.089
7 | SAMANIEGO - NARINO $ 747.414.926
8 | NECOCLI - ANTIOQUIA $ 732.004.367
GRUPO 2
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] COSTE POR ESTACION
# ESTACION VALORES INCLUDIO
IMPUESTOS
1| TIERRALTA SERAPIOS - CORDOBA $2.226.371.734
2| TESALIA - HUILA $1.769.439.700
3| NUEVO COLON - BOYACA $ 2.052.087.154
4 | PUERTO ESCONDIDO - CORDOBA $1.163.811.837
5 | PUERTO LIBERTADOR - CORDOBA $ 1.225.000.585
6 | CUCUNUBA - CUNDINAMARCA $974.830.060 .
7| PUERTO CARRENO - GUAINIA $ 751.938.900
8 | ARBOLETES - ANTIOQUIA $ 846.068.744
GRUPO 3 '
COSTE POR ESTACION
4 ESTACION VALORES INCLUDIO
IMPUESTOS
1| YOPAL - CASANARE $ 1.550.801.065
2 | ARAUCA - ARAUCA $1.781.679.905
3| PITALITO - HUILA $1.831.528.670
4| SAN JOSE DEL GUAVIARE - GUAVIARE $1.330.117.648
5 | MITU - VICHADA $1.030.639.204
6 | ORITO - PUTUMAYO $1.235.381.528
7| SARAVENA -ARAUCA $ 920.407.089
8 | ARAUQUITA - ARAUCA $ 548.806.592
9 | SAN VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA $ 646.861.054
GRUPO VALOR TOTAL
GRUPO1 $ 10.060.505.494
GRUPO 2 § 11.009.557.714
GRUPO3 $ 10.876.222.755
Total, Presupuesto $ 31.946.285.9630

(*) Es importante resaltar que, en el célculo del presupuesto, se costed un AlU el cual solo aplica a contratos de obra.
Este ha sido aplicado a la parte correspondiente a obra (estimada en un 25%) de los conceptos de TORRE DE CELOSIA

e INFRAESTRUCTURA,
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6. ANALISIS DE RIESGO

CLASIFICACION DE LOS RIESGOS POR SU PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

RARO IMPROBABLE POSIBLE PROBABLE CASI CIERTO
(1) @ ) 4 )
Puede ocurrir Puede ocurrir Pued? ocurrir en Probablementevaa | Ocurre en la mayoria
\ - ! cualquier momento . . .
excepcionalmente. ocasionalmente. futuro ocurrir. de las circunstancias
IMPACTO CATEGORIA DEL RIESGO
Muy Alta 5 Muy Alta
Alto 4 Alto
Media 3 Media
Bajo 2 Bajo
Muy Baja 1 Muy Baja

Se relaciona la matriz de riesge en el anexo No. 2
7. FUENTES DE INFORMACION

s Umbral de recepcion canal 16 indoor suburbano de 79,4 dBpV/m e indoor urbano de 85,4 dBuV/m.

e Colombia cuenta con un tipo de sefial que puede ser recibida libremente por cualquier persona ubicada en el

area de servicio de Ja estacibn y es conocida como sefial abierta”. Tomado de

https://www.antv.gov.cofindex php/tramites-y-servicios/2016-05-19-16-37-13/conozca-sus-derechosfitem/d5-la-

television-es-un-servicio-publico

hitp:/fwww Idtparatodos. tv/noticias/que-es-como-me-conecto-tat

https:/fwww.dane.gov.coffilesfinvestigaciones/boletinesfipc/bol_ipc_mar18.pdf

https:/fwww.dane.gov.coffiles/investigaciones/boletines/importaciones/bol_impo_mar18.pdf

hitps:/iwww.dane.gov.coffiles/investigaciones/boletines/ems/bol_ems_febrero_18.pdf

http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib/bol_PIB_lIfrim17_oferta_demanda.pdf

http:/fwww.dane.gov.coffilesfinvestigaciones/boletines/ech/ech/bol_empleo_mar_18.pdf

http:/fwww.banrep.gov.co/sites/default/files/publicaciones/archivosfinforme_sobre_inflacion_diciembre_2017.pdf

hitps:/fwww.antv.gov.cofindex. php/tdticonozca-los-beneficios-de-la-tdt

Convirtiendo U$D a COP mediante la TRM 2018 = $2930 segln el Marco Fiscal de Mediano Plazo publicado

en 2017.

e TRM Marco Fiscal de Mediano Plazo 2017 - Ministerio de Hacienda. Publicado Julio 2017. TRM (2018) =
$2.930

B. ANEX0S

Anexo 1 - Matriz de Riesgos

Anexo 2 - Especificaciones Técnicas ver archivo adjunto. ; Ll (Ru, ﬂ .
Elaboré: Johnathan Ruiz Amaya — Profesional Estudios del Sector drea Pregypuesto Urclmu* A T “‘a“p
Reviso: Paula Andrea Ocampo Quintero — Profesional de area Presupuesto @lgVel

Vo. Bo.: Sandra Yomary Diaz Saavedra - Profesional de érea Presupuesto

informacion Técnica: Luis Alfonso Vargas Amado - Coordinador de REDK’
Informacién Juridica: Erick [van Reyes Marin - Abogado Direccién Tecnolbgias Convergentes. m&
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RT VC €A "m Proyecto de Expansion de la Red de Documento: Anexo Técnico
p5) T Televisién Digital Terrestre Versién: Definitive

Sistemna da Medics Pibicos Trleusién Digital pars Todos "4
Calombia Fase Fecha de Publicacidn: 15 de junio de 2018

Anexo No. 1 - Anexo Téchico
Proyecto de Expansion de la Red de
Television Digital Terrestre

Fase IV

Adquisicion, instalacion, integracion y puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision de Television Digital Terrestre - TDT en
el estandar DVB-T2, incluyendo las obras civiles y los sistemas eléctricos, para las estaciones que conforman [a Fase IV del
despliegue de la Red Pdblica Nacionat y Regional y aquellas adicionales que sean ofertadas por los proponentes, de acuerdo con los

grupos de adjudicacion, las especificaciones técnicas minimas previstas en el Anexo técnico, las Reglas de Participacion y demas
documentos que hacen parte del proyecto.

Radio Television Nacional de Colombia
RTVC
2018
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1. CAPITULO 1: CONSIDERACIONES GENERALES

1.1. INTRODUCCION

En el presente Anexo se estipulan las caracteristicas técnicas minimas de obligatorio cumplimiento para el Contratista
Ejecutor de la Fase IV del despliegue de la red publica de Televisién Digital Terrestre - TDT.

Para el despliegue de la Fase IV de la Red Puiblica de Television Digital Terrestre - TDT, nacional y regional, Radio
Televisién Nacional de Colombia RTVC, contratara integralmente la adquisicién, instalacién, integracion y puesta en
funcionamiento de los sistemas de transmisién de television digital terrestre - TDT en el estandar DVB-T2, incluyendo las
obras civiles y los sistemas eléctricos, mediante la adjudicacién por grupos de estaciones definides en las Reglas de
Participacién. En los mencionados grupos se han distribuido 25 estaciones obligatorias y 9 estaciones adicionales

ponderables.

Con la suscripcion de la Carta de Presentaciéon los Proponentes se comprometen con el suministro, instalacion,
adecuacién, integracion, y en general, con el cumplimiento de todos los aspectos, requerimientos y condiciones
sefialados en el presente Anexo en caso de resultar adjudicatario. Para la evaluacion de las ofertas, los Proponentes deben
diligenciar el Anexo No. 6 Equipos y Elementos Ofertados y aportar la documentacion alli requerida para evaluacién de
obligatorio cumplimiento. En todo caso, durante la ejecucion del contrato, el Contratista debera demostrar y sustentar todas
las especificaciones relacionadas en el presente Anexo Técnico y las que hubiese sustentado en calidad de Proponente
con el Anexo No. 6 Equipos y Elementos Ofertados, mediante catalogos, manuales, hojas de datos informacion técnica
certificada de fabrica o pruebas y mediciones directas sobre los equipos, con excepcion de las caracteristicas y
especificaciones que se incluyen en los capitulos 1 y 2 del Anexo No. 15 - Mediciones de Aceptacion de Sistemas las cuales
deben demostrarse mediante las pruebas y mediciones alli estipuladas. Por lo anterior, el Proponente NO debe presentar
junto con su oferta el presente Anexo, y en caso de hacerlo, RTVC no lo tendra en cuenta para la evaluacion.

1.2. ASPECTOS GENERALES

« La oferta de los equipos y elementos por cada grupo de estaciones, segun corresponda, deben pertenecer a un mismeo
fabricante. Es decir que para todas las estaciones de un mismo grupo, los transmisores deben corresponder a una
misma marca, asi como los combinadores, filtros, receptores satelitales, antenas panel, etc.

e Para la instalacion de los equipos y elementos objeto del contrato, RTVC liberara los espacios potenciales a fin de
asegurar las condiciones requeridas para que el Contratista realice las respectivas obras, adecuaciones e
instalaciones. De la misma manera, en las estaciones que deban instalarse los sistemas radiantes en torres existentes,
RTVC entregara el espacio disponible para tal instalacion y garantizara que la estructura soporta las cargas que
suponen los nuevos elementos a instalar con el presente proyecto. Por su parte, los estudios estructurales, el suministro
y la instalacién de las torres nuevas requeridas para el desarrollo del proyecto, se encuentran a cargo del Contratista

quien garantizara su estabilidad y calidad de implementacion.

e Adicional a las caractetisticas técnicas estipuladas en el presente Anexo, el Contratista debe demostrar el cumplimiento
de los equipos y elementos respecto a las diferentes pruebas y medidas estipuladas en ¢l Anexo No. 15 - Mediciones
de Aceptacion de Sistemas.

« Fl Contratista debera garantizar la potencia minima requerida a la salida de cada transmisor en cualquier canal de ia
banda de operacion 470 MHz a 698 MHz. Los cambios en frecuencias de operacion de los sistemas de transmision
dentro de la banda sefialada no deben afectar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas y no deben
generar costos adicionales para RTVC por modificaciones en hardware y/o software. Seran aceptados los sistemas de
transmisién que segin sus disefios reguieran el reemplazo de hardware para resintonizarse, sin embargo en estos
casos el Contratista se compromete a tener disponibles e instalar tal hardware adicional a su costo durante el término
de la garantia de los equipos so pena de hacer efectivas las pélizas correspondientes.

s RTVC informara al Contratista, durante el primer mes de ejecucion del contrato, las frecuencias de operacién de los
sistemas de transmision requeridos y ofertados.

e El Contratista debe suministrar e instalar, los sistemas de aire acondicionado tipo "inverter" en las estaciones que se
indique este requerimiento en el Anexo de Fichas Técnicas, para asegurar las condiciones de temperatura éptimas para
el normal funcionamiento de todos los bienes objeto del contrato.

Los sistemas de aire acondiciohado deben estar dimensionados de tal forma que soporten la carga térmica de los
equipos objeto del contrato (sistemas de transmision y eléctricos) segun las especificaciones de los fabricantes y deben
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instalarse en las estaciones que se requiera independientemente de la existencia actual de sistemas de aire
acondicionado en los sitios. Los sistemas de aire acondicionado deben ser redundantes 1+1 en ¢ada espacio a enfriar y
deben operar alternadamente, es decir que cada uno de los aires debe soportar la totalidad de la carga térmica de tal
forma que en condiciones normales de operacion se conmute entre estos el funcionamiento durante ciclos de 12 horas,
¥ en caso que alguno de los dos aires acondicionados falle, el aire operativo debera funcionar de manera continua
hasta que se restablezca el funcionamiento normal del aire que presente falla.

En casos de cortes de la energia eléctrica, los sistemas de aire acondicionado deberan iniciar su operacion de forma
automatica entre 5 y 10 minutos después que la energia se restablezca.

En cualquier caso, si en alguna estacién no se ha especificado expresamente la instalacién de aires acondicionados y
el Contratista, de acuerdo a las especificaciones térmicas de los equipos que provee en el ambiente de operacion,
determina que se requiere refrigerar algln espacio, debe implementarse la solucién con los sistemas de aire
acondicionado descritos anteriormente.

» Todos los sistemas de refrigeracion propios de los transmisores se deben dimensionar para mantener las condiciones
6ptimas de temperatura y operacién de los mismos, de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes.

e Todos los sistemas de transmision deben implementarse con filtraje de mascara critica (8 polos) mediante filtros
externos o incluidos en el combinador.

e El Contratista debe suministrar e instalar ias lineas rigidas y de fransmision conforme a las dimensiones minimas
sefialadas, no obstante, el Contratista debe realizar los célculos de las dimensiones y requerimientos de compensacion
para todos los componentes de los sistemas de transmision, considerando los derrateos, alturas, potencias media y
pico a soportar, VSWR, condiciones climéticas y atmosfericas, y un factor de tension pico de 13 dB.

« El Contratista debe incluir, en el disefio general de ia solucion que presente para aprobacion, la ubicacién y distribucion
proyectada de las antenas en torre para los sistemas radiantes de cada estacion.

e El Contratista debera implementar soluciones integradas que ocupen superficies minimas de espacio y reduzcan las
longitudes de los cables y lineas para [a interconexion de los distintos elementos y equipos. En caso de que el Contra-
tista suministre soluciones integradas de transmisores, filtros y combinadores en un mismo rack, podra hacer uso de
cables flexibles para la interconexion entre estos dispositivos siempre y cuando dichos cables no superen los 2 dB de
pérdidas por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz.

e Para las estaciones donde no se requiera una TVRO nueva, €l Contratista debe realizar la adecuacién de la TVRO
existente, actividad que comprende: el reemplazo del cableado hasta el distribuidor banda L existente, reemplazo del
LNB y ajustes de apuntamiento. La longitud promedio del cableado entre las antenas TVRO y los distribuidores banda L
es de aproximadamente 50 metros. No sera obligacion del Contratista reemplazar el cableado entre los distribuidores y

los IRD o receptores satelitales existentes en las estaciones.

e El contratista debera suministrar a perpetuidad las distintas licencias que se requieran para la correcta operacion de
cada uno de los equipes.
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1.3. CARACTERISTICAS TECNICAS MACRO DE LAS ESTACIONES

En los Anexos "Fichas Técnicas™ por cada uno de los grupes de estaciones No. 1, 2 y 3, se presenta la informacién
correspondiente a los sitios en los que se requiere la implementacion. Las "Fichas Técnicas” hacen parte integral del
presente Anexo y contienen requerimientos complementarios a los descritos en el presente documento.

1.3.1. ESTACIONES OBLIGATORIAS

Tabla 1 Estaciones Obligatorias (25}

TRANSMISORES SIGTERA RADIANTE

TEMPERATURA DMAMETRO | ) rypg

MEDIAEN POTENCIA ALTELECT. POTENGIA MINIMO ESTIADA

ESTACIONES CUARTODE | .pyr DE TIPG DE CONFIG. ACIMUT TMECANICO A DELASLINEAS | ~ournnne

EQUIPOS TRANSMSION | REDUNDANCIA ) P SOPORTAR |  RiGDAS | GoNROOL
c) {wrms) Was | Y DETRANSH- pus
1 ARALICA 24 2 1.500 DD 22 135:225 2-2 0 3% 1.500 214" 39
2 ARAUQUITA 2 3 100 241 2 45 A 0 3x100 778" 29
3 ARBOLETES 28 3 100 2+1 233 50:140:230 | -ttt ) 3x100 77" 39
4 | 8ELEN DEUMBRIA 24 2 1,500 DD 4444 | 0001BO27T0 | 0:0:4-14 0 3x1.500 214" 3
5 BOLIVAR 24 3 500 2+ 2232 10:190:280 0 0 3 %500 158" a2
6 CLCUNUBA 18 3 500 2+1 22 45315 .3 0 2x 500 150" 29
7 INIRIDA 24 3 500 241 Supertumstile de 2 bahias | -1:=1:-1:-1 0 3% 500 1 508" 59
8 LACEA 16 2 3,600 DD 422 0:170:290 204 0 ax3.600 318" 39
9 MO 24 3 500 241 1221 0:90:180:270 | 0110 ) 3 %500 1 508" 29
10 NECOCLI 28 3 100 241 2 120 o ) 3x100 778 29
1|  NUEVOCOLON 14 2 1.500 DD 2222 | 60:150:240330 | -5:0:0:0 ) 3x1.500 214" 39
12 ORITO 28 3 500 241 4:4:4 50:140:230 0 o 3x500 7 39
13 PITALITO 20 2 1.500 Do 22 210:300 44 0 3x1.500 214 39
14| PUERTO CARRENO 29 3 100 2+ 1113 | 080180270 | 0000 0 3x100 i 25
15 | PUERTO ESCONDIDO 30 3 500 241 24 70:190 3 0 3x500 15m" 36
16 | PUERTOLIBERTADOR 30 3 500 2+1 Supertumstile de 2 bahias 20.0:0 0 3x500 158" 2%
17| samaniEGo 28 3 100 2+1 22 | 50140 .88 0 3x 100 78 39
18 SAgljgﬁEF?EEL 24 3 500 2+1 Superturstile de 2 bahias | -2-2:-2-2 ) 3x500 156 61
19| SANMCENIE DR 28 3 100 241 22 I 245:335 44 o 3x100 78" 29
20 SARAVENA 32 3 500 2+1 Superturnstile de 2 bahlas 2222 0 3 x 500 1 58" a2
27| TAMNANGD 28 2 1.500 DD 222 0:90:180 4.4 0 3% 1.500 2 i 29
2 TESALIA 15 2 1.500 oD 2222 | 090180270 |OR3-333| 0 2% 1.500 2154 29
P2 TIERRALTA 30 2 3,600 oD 44 0:270 A1 0 3% 3.600 38 69
24 | VALLE DEL GUAMUEZ 23 3 500 2+1 2:2 45:135 0 o 3x500 158" 29
25 YOPAL 38 2 1,500 DD 22 120:210 0.2 200 | 3x1.500 2144 48




R Vc \..,;\ i'm Proyecto de Expansién de |la Red de
*Bl@ Televisién Digital Terrestre

Sistema de Madios Piblicos Tehuision Digital mﬂm Fase IV

Documento: Anexo Técnico
Version: Definitive

Fecha de Publicacidn: 15 de junio de 2015

1.3.2. ESTACIONES ADICIONALES PONDERABLES

Todas las obligaciones consignadas en el presente documento aplican a las estaciones adicionales que se oferten en la

presentacién de la propuesta como ponderables.

Tabla 2
Estaciones Adicionales Ponderables {Grupo 1: 3 estaciones, Grupo 2: 3 estaciones, Grupo 3: 3 estaciones)
TRANSMISORES SISTEMA RADIANTE
TEMPERA-
ko DIMAMETRO
NEDIA POTENCIA ALTURA

ESTAGONES | cuarTo DE DE TIPO DE TLT | RELLEN® | pomencian MiNIHO ESTIMADA

EQUPOS | CA | rmansm- | REDUN | cowne. | AGMUT | ELECT! | DEL SOPORTAR | DELASUNEAS | coympope

e} NT. SI0N DANCIA CARAS(") | MECAN! PRIMER Wems RIGIDAS RADIACION

cor) | NULO (%) ¥ DE TRANSM-
(Wrms) {m}
SION
1| BOQUERON 16 2 | 1500 DD 22 90:180 4B ) 3 x1.500 2114 29
CERRO " oo - .

2| SRS 10 2 | 2400 oD 444 | s0:1402% | 177 ) 3x2.400 3 95
3| ELDONCE- 2 2 | 2400 DD 46 30:120 0:00 0 3 x2.400 3 60
4| GUADUAS 24 3 500 241 22 woafo | 22 0 3% 500 15m 39
5|  MALAGA 18 2| as00 oo aqaq | OSIB0O2 | A0 0 3% 3600 318 53
5| TOLUVIEID ag 2z | 1500 bD 242 | 20200200 | 030 0 3% 1.500 210 59
7| JaRDIN 24 3 100 241 1 60 05 ) 3x100 78 2
8| SAMAGA 20 3 100 241 22 70:180 &6 o 3x100 758" 28
a| PaLITAS 25 3 100 2+ 72111 1952458 | o400 0 2100 7 29
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2. ETAPAS DEL PROYECTO
2.1. ETAPAIL PLANEACION DEL PROYECTO

Establecimiento de disefio general de la solucién, cronograma de ejecucion detallado acorde a los tiempos estimados del
proyecto, logistica para la ejecucion y puesta de las érdenes de compra correspondientes para la adquisicién de los equipos

y elementos objeto del contrato.

2.2. ETAPA Il. CONSTRUCCIONES O ADECUACIONES CIVILES Y FABRICACION DE EQUIPOS

Construccion, mejoramiento o adecuacion, segun se requiera, de espacios fisicos para la instalacion de los equipos y
elementos de los sistemas eléctricos y de transmision, incluidos los trabajos de instalacion de las torres nuevas requeridas

(estructura y cimentacion).

Pruebas de funcionamiento en fabrica y mediciones de aceptacion de los elementos y equipos de los sistemas eléctricos y
de transmisién.

2.3. ETAPAIIL INSTALACION, PRUEBAS Y MEDICIONES DE ACEPTACION EN ESTACION DE LOS SISTEMAS
ELECTRICOS Y DE TRANSMISION

Suministro e instalacion de los sistemas eléctricos y de transmision (iransformadores, plantas de emergencia, UPS,
transmisores, combinadores, antenas y demas equipos y elementos de hardware y software).

Pruebas del correcto funcionamiento de todos los sistemas integrados incluyendo las pruebas de aceptacion en estacion
segin Anexo No. 15 - Mediciones de Aceptacin de Sistemas.

2.4. ETAPA IV. MEDICIONES EN CAMPO

Mediciones de cobertura, mediciones de PRA para la comprobacién de los diagramas de radiacién y mediciones de
exposicion a campos electromagnéticos CEM.

2.5. ETAPA V. GARANTIA Y SUMINISTRO DE REPUESTOS

Garantia y mantenimiento de los equipos y elementos objeto del contrato. Durante esta etapa el Contratista suministrara los
repuestos para solucionar las fallas que presenten los equipos y elementos objefo del contrate indiferentemente de la causa
de la falta, incluidos los eventos de fuerza mayor y caso fortuito. Para estos Gitimos casos, el Contratista debera sustentar a
RTVC el diagnéstico de la falla mediante informe detallado en el que se identifique tal causa, junto con el soporte fotografico
correspondiente; lo anterior con el fin de que la Entidad reconozca solamente en estos casos, el valor correspondiente de

los repuestos suministrados.

A fin de preservar €l periodo ofertado de garantia de los equipos y elementos, cualquiera que sea la causa de la falla en
estos, el repuesto debe ser instalado por el personal del Contratista, indiferentemente si la Entidad adquirié el repuesto

{original aceptado por el fabricante del equipo) a través del mismo Contratista o de un tercero.

Es obligacion del Contratista proponer (para la correspondiente aprobacion), adquirir, proveer, nacionalizar, transportar y
almacenar en la ciudad de Bogota previo a la suscripcion del Acta de Finalizacion del Contrato, el listado de repuestos que
se requieran durante el pericdo de garantia, para asegurar la continua operacién de los elementos y equipos objeto del

contrato de acuerdo con el grupo de estaciones adjudicado.
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3. TIEMPOS ESTIMADOS DEL CONTRATO Y CRONOGRAMA DEL PROYECTO

El contratista debe presentar para la comrespondiente aprobacion, el cronograma detallado de la ejecucién del proyecto
adjudicado para su grupo de estaciones. En el mencionado cronograma no se deberan exceder los tiempos estimados para

las actividades macro det! proyecto indicados en la siguiente tabla:

Hitos del Proyecto

Meta Plazo
Hito 1 . -
Cronoarama Hasta 7 dias despues del Acta de Inicio
Hito 2 Hasta 31 de diciembre de 2018

Instalacion y Puesta en Servicio Estaciones Obligatorias

Hito 3
Instalacion y Puesta en Servicio Estaciones Adicionales

Hasta 15 de Febrero de 2019

Hito 4
Mediciones Estaciones Obligatorias

Hasta 31 de Marzo de 2019

Hito 4

Mediciones Estaciones Adicionales Hasta 15 de Mayo de 2019
Hito 5 P Hasta 15 de Junio de 2019
Documentacion Final

Hito 6 Hasta 30 de junio de 2019

Acta de Finalizacion
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE
TRANSMISION

4.1. TRANSMISORES

A continuacion, en la tabla se relacionan las caracteristicas técnicas minimas de obligatorio cumplimiento que deben
soportar todos los transmisores objeto del contrato:

Tabla 3 Transmisores de Televisién Digital DVB-T2

Descripcion Caracteristicas de Obiligatorio Cumplimiento
1 Estandar DVB-T2: ETSI EN 302 755 v1.3.1
2 Redundanci Transmisores con doble excitador para potencias a la salida del transmisor mayores o iguales a 1.500 Wrms.
u a Transmisores con excitador Unico en confiquracion 2+1 para potencias a la salida del transmigor inferiores o iguales a 500 Wims.

3 Modo PLP 26 PLP (modos Ay B)
4 Perfil Soportar DVB-T2 base + Lite en simultaneo
5 Banda de operacidn 470 MH=z & 698 MHz
=} Ancho de banda de canal 6 MHz
7| Modulation Error Rafio MER =35dB

“Shoulders” antes del filtro de
8 méscara critica =36dB

2 2 entradas AS 750

g Ent[adas de Transport Stream por ) da 1P | BNG hembra ( L

excitadar Seamless switching entre todas las entradas AS| e IP gue permita la conmutacion autornatica y manual, de forma local y remetamente
10 | Estabilidad en frecuencia Mejor o igual que + 1 Hz
11 | Conectorss de salida Norma ElA, IEC o DIN ™

= 100 Wrms, = 500 Wims, 2 1500 Wims,_ = 2400 Wrms v 2 3600 Wrms, segun requerimientos por estacién a la salida del transmisor
= 23% con: MER z 35 dB y 500 Wims > potencia a la salida del transmiser = 100 Wims
13 | Eficiencia = 30% con: MER = 35 dB y 1500 Wrms > Qoiencfa ala sal?da del transrnisor 2 500 Wims

 35% con: MER 2 35 dB y 2400 Wims > potencia 2 ia salida del transmisor 2 1500 Wims
= 37% con: MER = 35 dB y potencia a la salida del transmisor = 2400 Wims

12 | Potencia de transmisién

Pérdida d . A < 0,5 dB para potenciag a la salida del transmisor 2 2000 Wrms
14 | coml ! o :'gr?;ir:c'a dp?:n?;jucl,oen 5 0,8 dB para 2000 Wrms > potencia a la salida del transmisor = 1000 Wrms
ampﬁ;’,':a ansistar &€ = 1,5 dB para 1000 Wrms > potencia @ |3 salida def transmisor = 500 Wims
< 3 dB para 500 Wrms > potencia a |a salida del transmisor 2 100 Wrms
15 Entradas de reloj por excitador para | 2 1 entrada de referencia de frecuencia de 10 MHz
sincronisme = 1 entrada de referencia de tiempo de 1 pps
Rizado (correspondiente al retardo . .
16 de grupo) £ 1 dB pico a pice
. Soportar retardos de Ia red de transporte mayores o iquales a 700 ms
17 | Single Frequency Ne SFN Soportar la configuracidn de adelantos o retardos en el intervalo + 3 ms para el sincronisme de redes SFN
18 | Correccion LDPG-BCH {Low Density Parity Check-Bose Chaudhun Hocquengherm)
1% | Modos de prueba o test PRBS (Pseudo-Randem Binary Sequence)

Soportar la correccion digital adaptativa de forma continua y por demanda, y almacenar autométicamente los parametros de optimizacién
para |a pre-correccion

Tecnologia de estado solido
Tecnologia “plug in” en amplificaderes y fuentes sin que se produzean dafos con la desconexion/conexion en “caliente” y sin realizar

21 | Etapa de amplificacion conexiones/desconexiones adicionales en dichas elementos.

Protecciones independientes por médulo de amplificacion
Médulos amplificadores con dos ¢ mas fuentes de alimentacién

20 | Gomreccion Digital Adaptativa (ADC)

Conveccidn yio aire forzado
Fittros y cémaras de control para la pureza del aire, humedad v temperatura

22 | Sistema de refrigeracidn por aire Integracién en rack con capacidad de entrada de aire por la parte inferior, supérior © trasera/delantera del rack
Sistema de protecciones por pérdida de presion de aire o sobretemperatura

En circuito cerrado

Intercambiadores de calor liquido-aire
Bombas v ventiladores de velocidad variable

. . . - Sistema de contral y monitoreo local y remoto, que permita identificar fallas v alarmas en bombas y/o ventiladores

23 | Sistema de refrigeracion por liquida Redundancia en bombas v ventiladores

Valvulas de drenaje an la parte més baja del circuite de refrigaracion

Vilvulas de purgado automético en la parte méas alta del circuito
Circuitos de proteccidn en casos de pérdida de presién y sobretemperatura

Frecuencia: 60 Hz + 5%
24 | Alimentacién Factor de Potencia 2 0.9
Tension Trifasica & bifdsica AC: 380 6 220 Vac + 15%, segun voltajes secundarios en cada estacion

Interfaz de red Ethernet (10/1008aseT)
25 | Gestion Protocolo de comunicaciones SNMP W2
Contar con perfiles de usuario para &l aceeso seguro a través de contraseria

Monitoreo y ajuste de pardmetros principales a través de *Display” con sus comespondientes unidades de medida ta! como: Potencia de

26 | Operacion local salida y reflejada en vatios rms, fuentes de alimentacién (voltios y amperics), entre ofros.

Contar con perfiles de usuario para el acceso seguro a través de contraseda

Nota 4.1-1: Los transmisores deben cumplir con todas las especificaciones y funcionalidades establecidas en el estandar
DVB-T2: "ETSI EN 302 755 V1.3.1 (2012-04)", atendiendo a su vez los parametros acotados en la tabla anterior
“TRANSMISORES DE TELEVISION DIGITAL DVB-T2".

Nota 4.1-2: Los excitadores deben contar con la funcionalidad de relleno de tramas cuando la fasa de transmisién de
entrada sea menor, hasta en un 80%, que la tasa de transmision obligada por el esquema de modulacion DVB-T2, sin que

10
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ello altere los modos SFN o MFN.

Nota 4.1-3: La eficiencia se define como la relacion entre la potencia de salida de los transmisores (antes del filtro de
mascara critica) en unidades kWrms y el consumo de energia total de los mismos en unidades kVA, y para su célculo se
debe considerar el consumo de todos los elementos del transmisor, incluyendo los excitadores y demas accesorios

necesarios para la refrigeracién:

__ Potenciar, [kWrms]
" Consumoropg [KVA]

Efrx - 100%

Nota 4.1-4: Los sistemas de refrigeracién se deben dimensionar para mantener las condiciones optimas de operacion y
temperatura de los transmisores y demas elementos objeto del contrato que lo requieran. En caso de falla de estos siste-
mas, los transmisores deben contar con circuitos de proteccion para reducir la potencia de salida en funcion de la capacidad
de refrigeracion, con el fin de evitar dafios y ciclos reiterados de aumento y reduccién de potencia.

Nota 4.1-5: Los sistemas de refrigeracién por aire deben incluir los ductos y demas elementos necesarios para la expulsion
del aire hacia la parte externa del cuarto de equipos, cuando esto se requiera.

Nota 4.1-6: Los excitadores deben soportar la configuracion remota a través de pagquetes T2-MI y deben tolerar los efectos
de "itter" y "wander” asociados a la sefial de entrada, de acuerdo a la norma de MPEG-2 ISO/EC 13818-1.

Nota 4.1-7: Los transmisores deben contar con sondas cafibradas que permitan la medicion de la potencia RF de salida y
potencia reflejada de cada unc.

Nota 4.1-8: Las etapas de amplificacién deben contar con circuitos de control de potencia y proteccion, en casos de
desadaptacién de la carga, cortocircuito o circuito abierto.

Nota 4.1-9: El Contratista debera suministrar las MIB (Management Information Base) de los transmisores para la
monitorizacion del estado de los mismos y sus excitadores, modulos amplificadores, unidades de control y fuentes de
aslimentacién. Esta informacion debera permitir ademas la supervision y gestion de los parameiros principales de los
transmisores tales como la potencia de salida RF, potencia reflejada, niveles de voltaje y corriente de alimentacion,
indicacion del MER, parametros de modulacion, versiones de hardware y software; y las acciones de encendido, apagado,
conmutacion entre excitadores y ajuste de potencias de salida.

Nota 4.1-10: E! Contratista debera proveer los equipos transmisores con sistemas de proteccion por software para cuando
se presenten eventos continuos de fallas en la sefial de contribucién de entrada que impidan la transmision, de tal forma que
si la falia persiste mas de 2 minutos se evite el encendido y apagado continuo del equipo v en cambic se interrumpa la
transmisién, momento a partir del cual el equipo debera sensar por periodos de 2 minutos si la falla en dicha sefial de
entrada persiste, para continuar sin transmitir, o si se superd la falla, reiniciar fa transmision nomal.

Nota 4.1-11: El Contratista debera proveer los equipos transmisores con perfiles de usuario para el acceso seguro a través
de contrasefia, cuyos niveles de acceso y opciones de monitoreo y configuracion seran definidos previo a la aceptacion de

los equipos en estacion.
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4.2, GPS

Tabla 4 GPS Externc

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Descripcién

1+1 en GP$, fuentes y antenas
1 Configuracion & 3 salidas de referencia de sefiales de 10 MHZ

= 3 salidas de referencia de sefiales de 1 pps
Conector BNC

| Impedancia 50 Q

Sefal senoidal

. Nivel de sefial 2 7 dBm

2 Interface de referencia sefial de 10 MHz Ruido de fase S 90 dBoHz @ 10 iz
Ruido de fase = -115 dBe/Hz @ 100 Hz
Ruido de fase s -135 dBc/Hz @ 1 kHz
Nivel de arménicos < -40 dBc
Conector BNC

3 Interface de referencia sefial de 1 pps Impedancia 50 0

Sefial TTL

Error en fase = 1,5 ps {con GPS degsenganchado)

. s 8 x 10-" {con GPS enganchado)
Error &n frecuencia <5 % 10-° @ 5°C a 50°C {con GPS desenganchado)

Conmutacién de salidas de referencia Automnatica (en casc de falla) y manual

~N|h| »n |b

holdover minima 12 ps en un dia

Interfaz de red Ethemet (10/100BaseT)
Gestidn Soportar el protocolko de comunicaciones SNMP V2
Indicadores fromtales de visualizacion de estade

«

Nota 4.2-1: Los GPS en configuracion 1+1 deben permitir la conmutacion automatica entre si en los casos que se presente
ausencia o interrupcion de las sefiales de GPS en el receptor activo o fallas en la fuente de alimentacion que afecten el

funcionamiento del receptor activo.

Nota 4.2-2: Los GPS deben incorporar algoritmos de atenuacién de interferencias en banda y filtros de atenuacion de
sefiales fuera de banda, y deben permitir la conmutacion entre receptores en casos de falla.

Nota 4.2-3: El Contratista debe suministrar e instalar las antenas de GPS cuya ganancia, junto con el filiro, minimice la
probabitidad de blogueo o desenganche por interferencias. Las antenas se deberan instalar con una separacién minima de

tres (3) metros entre si.

Nota 4.2-4: E! Contratista debera suministrar las MIB de los GPS para la monitorizacién del estado de los mismos y sus
fuentes de alimentacién. Esta informacion debera permitir ademas la supervision y gestion de los parametros principales
tales como la cantidad de satélites enganchados, canales en operacion, niveles de alimentacion, versiones de hardware y

software; y las acciones de encendido, apagado y conmutacion.

Nota 4.2-5: E! Contratista debera suministrar un sistema que soporte (nicamente la carga eléctrica del GPS 1+1 con
autonomia de minimo 2 horas, de tal forma que se procure que el sistema GPS esté encendido y enganchado cuando se
presenten cortes de energia para que la recuperacion de la transmision sea inmediata cuando se recupere la alimentacion

en los demas equipos del sistema de transmision y recepcién satelital.

4.3. FILTROS

Tabla 5 Filtros Externos

Descripcidn Caracteristicas de Obligatario Cumplimiento
QOcho (B) cavidades (mascara critica)

Sintenizables en la banda de frecuencias 470 MHz 2 698 MHz

1 General RCEs 11

Sondas calibradas a la salida

Secos o refrigerados por liguido

< 1.5 dB para 500 Wrms > potencia a 1a salida del transmisaor = 100 Wrms

< 0,8 dB para 1000 Wrms > potencia a la salida del fransmisor = 500 Wims.

2 | Pérdidas de insercidn <0,7 dB para 2000 Wims > potencia a la salida del transmisor = 1000 Wrms
< (3,6 dB para potencia a la salida del transmisor = 2000 Wrms

Nota 4.3-1: Los filtros se deben dimensionar para soportar la potencia maxima de los transmisores, y se deben compensar
en temperatura a fin de garantizar {2 estabilidad de sus caracteristicas.
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4.4. COMBINADORES

Tabla 8 Combinadores

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Tipe CIB {impedancia constante)

Sintonizables en la banda de fracuencias 470 MHz a 898 MHz

ROE s 1,1 para las entradas de banda ancha y banda estrecha

1 | General

Ocho (8) cavidades (méscara critica) para el filtro correspondiente a 12 entrada de banda estrecha
Sondas catibradas a la salida

Seons o refrigerados por liguids

< 1,5 dB para 500 Wrms > potencia a |a salida del transmisor 2 100 Wms

. R . < 1 dB para 1000 Wrms > potencia a |a salida del transmisor 2 500 Wrms
2 | Pérdidas de insercion para las entradas de vanda estrecha 5 0,8 dB para 2000 Wrms > petencia a |a salida del transmisor 2 1000 Wrms

s 0,7 dB para potencia a |a salida del transmisor = 2000 Wrms

3 | Perdidas de insercién para las entradas de banda ancha s02dB
4 | Aislamiento entre entradas = 35dB

Nota 4.4-1: Los combinadores se deben dimensionar para soportar la potencia maxima de los transmisores, y se deben
compensar en temperatura a fin de garantizar la estabilidad de sus caracteristicas.

4.5. CONMUTADORES COAXIALES DE TRANSMISORES - CCT

Tabla 7 Conmutadores Coaxiales de Transmisores (CCT)

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Tipo Matarizados
2 | Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz
3 Impedancia 500
4 ROE 511
5 Pérdidas de insercién =015dB
6 Conectores de entrada y salida Nommna ElIA, IEC o DIN

Nota 4.5-1: A modo de referencia a continuacion se relacionan los diagramas ilustrativos de la interconexién entre
transmisores y la carga fantasma, a través de los CCT:

n our1 a2 ouT2 N ouT1
& & &
CARGA CARGA
/ / FANTASMA / FANTASMA
> ™2 TX1 ™2 ™3
a) Esa::'e“ni'lsaot::sconmmaclén 2 carga fantasma para dos b) Esquema de conmutacion a carga fantasma para tres transmisores

Nota 4.5-2: Cada CCT debe soportar la potencia maxima de salida del transmisor conectado a éste. Se deben implementar
los sistemas de control y proteccién para los casos en que se conmute a carga fantasma las sefiales de mas de un

transmisor.
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4.6. CARGAS FANTASMA

Tabla 8 Cargas Fantasma

Descripeion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
1 Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz
2 ::::2‘3: Ir;m;:;a a%ne'lizi::b?naargggponar a emision de cada uno d6 108 BNSMISONSS |y o 4 igual a la potencia media nominal de cada transmisor
3 ::::2‘3: rai?taadm‘jizil:sn?;;aazpbp:r!ar lar emision de cada uno de los transmisores Mayar o igual a la potencia pico nominal de tada transmisor
4 ;ﬁ:;é:eﬂ?g;gi:?;;ﬁ:g?;m la emision de cada Lro de a3 fransmisores Mayor o igual a la tensidn pico nominal de cada transmisor

Nota 4.6-1: El Contratista debe suministrar e instalar una carga fantasma en cada una de las estaciones, conectada a los
transmisores a través de los conmutadores coaxiales de transmisores CCT.

4.7. CUADROS DE CONMUTACION DE ANTENAS - CCA

Tabla 9 Cuadros de Conmutaciéon de Antenas (CCA) - Manual

Pérdidas de insercion entre entrada vy salida:

50,15 dB por via

Conectores de enirada v salida

Norma ElA, IEC o DIN

Descripeién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Tipa Manuales
2 Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz
3 Impedancia 500
4 ROE 511
5 Distribuidor Simétrico de 2 vias
<] Precisién de |a fase de las salidas £l
H
8
=]

Sondas para mediciones

Sondas calibradas a la salida

Nota 4.7-1: Los cuadros de conmutacién de antenas deben contar con puentes de interconexion en U “U-link™ para la
distribucion de potencia scobre las semiantenas.

Nota 4.7-2: A modo de referencia a continuacion se relacionan los diagramas de casos de distribucion de potencia sobre las

semiantenas.

SEMIANTENA SEMIANTENA
SUPERIOR INFERIOR

DISTRIBUIDO
SIMETRICO

SEMIANTENA SEMIANTENA SEMIANTENA SEMIANTENA
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR

DISTRIBUIBGR 5
SIMETRICO [0

Caso 1: Distribucién de pofencia hacia las dos semiantenas. Caso 2: Distribucion de potencia hacia ia semiantena Caso 3: Distribucidn de pot_encia hacia la semiantena

Superior. inferior.
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4.8. LINEAS RIGIDAS

Tabla 10 Linea Rigida

Descripcién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz

= 1,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:
e . 5 lineas de diametro < 3"

25 [*hiéedidas de insancior) =0, dB por cada 100 metros en Ia frecuencia de 698 MHz para:
lineas de diametro = 3"

3 | ROE =11

4 Impedancia 500

5 Conectores EIA, IEC o DIN

6 Conductor interno Tubo de cobre o un material de mejor conductividad

7 | Conducter externo Tubo de cobre o aluminio

Nota 4.8-1: El Contratista debe suministrar e instalar las lineas rigidas entre el combinador o en su defecto el filtro de

mascara critica, el cuadro de conmutacion de antenas CCA y el pasa-muros de salida del cuarto de equipos o
contenedor tipo “shelter” seqiin la estacién, en todos los sistemas de transmision de las estaciones objeto del contrato.

4.9. LINEAS ADAPTADORAS

Tabla 11 Linea Adaptadora

Descripcion

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Conductor interno

Tubo de cobre o un material de mejor conductividad

Conductor externo

Tubo de cobre o aluminio

2l Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz

2 Pérdidas de insercion < 1,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 638 MHz
3 | ROE =11

4 Impedancia 500

5 | Conectores Segun normativa EIA, IEC o DIN

6

7

Nota 4.9-1: El Contratista debe suministrar e instalar las lineas adaptadoras para establecer la conexion entre los transmi-
sores, filtros y combinadores, en todas las estaciones objeto del contrato. En caso de que el Contratista suministre solucio-
nes integradas de transmisores, filtros y combinadores en un mismo rack, podra hacer uso de cables flexibles para la inter-
conexion entre estos dispositivos siempre y cuando dichos cables no superen los 2 dB de pérdidas por cada 100 metros en

la frecuencia de 698 MHz.

4.10.CODOS
Tabla 12 Codos
Descripcién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz
2 Impedancia 500
3 Pérdidas de retorno =35dB
; ¥ 7 < 0,02 dB (codos de didmetro < 3"
4 Pérdidas de insercion <001dB Ecodos de didmetro > 3,,2
5 Conductor interno Tubo de cobre o un material de mejor conductividad
6 Conductor externo Alurninio o un material de mejor conductividad
7 Tomnilleria Acero inoxidable
4.11.CONECTORES
Tabla 13 Conectores
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Normativa EIA, IEC o DIN
2 Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
3 ROE s1.1
4 Impedancia 500
5 Conductor interno Aleacion de cobre bafiada con plata o de un material de mejor conductividad
5] Tornilleria Acero inoxidable

Nota 4.11-1: Los conectores deben soportar la potencia maxima requerida para cada uno de los sistemas radiantes y contar
con protecciones contra agentes atmosféricos mediante arandelas de silicona, tubos termo-retractiles o cintas auto-
selladoras. Las partes externas no conductoras de dichos conectores deben estar cromadas o niqueladas.
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4.12. DISTRIBUIDORES DE ANTENAS

Tabla 14 Distribuidores (Familia de Distribuidcres)

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 Banda de operacién 470 MHz 2 698 MHz
2 Impedancia 500
3 | ROE s11
4 | Pérdidas de insercién <01dB

. . < 0.2 dB en médulc
5 Simetrla 5 2° en fase
5 Dimensiones EIA, IEC 0 DIN
[} Tomilleria Acero inoxidable

Nota 4.12-1: Los distribuidores deben tener un acabado exterior con pintura no permeable y el Contratista debe realizar la
puesta a tierra de éstos mediante el kit especifico para cada modelo.

4.13.LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS

Tabla 15 Lineas de Transmisién, Cables de Distribucién y Latiguillos

Descripcidn Caracteristicas de Obligatorio Cumplimients

1 Banda de operacién 470 MHz g 628 MHz

2 Impedancia 500

3 ROE s11

4 | Tipe Coaxiales

5 | Dieléctrico Espuma, aire,_espiral de polietileno o polipropileno
= 2 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:

- . . lineas de didmetro < 3"

& | Perdidas para las lineas de transmisién 21,5 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:
linsas de didmetro = 3"

7__| Pérdidas para los cabies de distribucién < 2 B por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz

8 | Pérdidas para los latiguillos < 3.3 dB por cada 100 metros en la fecuencia de 638 MHz

Nota 4.13-1: El Contratista debe etiquetar los cables para su identificacion mediante cddigo de colores, donde se identifi-
que el tipo de cable y su fase nominal. Se debe realizar la puesta a tierra de todos los conductores exteriores de las lineas
suministradas e instaladas, mediante el kit especifico para cada modeio de cable.

Nota 4.13-2: En caso de requerirse, el Contratista debera suministrar e instalar los elementos y equipos para la presuriza-
ci6n del sistema radiante, en cuyo caso las lineas de transmision, conectores, codos, distribuidores, cables de distribucion y

demas elementos, deben tolerar la presion.

4.14. ANTENAS PANEL

Tabla 16 Antenas Panel
Descripcidn Caracteristicas de Obligatorie Cumplimiento

1 Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz
2 Polarizacién Horizontal
3 Impedancia 500
4 ROE =11
5 Ganancia =11 dBd

Relacién l6bule principal a lobulos
6 secundarios 21248
7__| Relacién Ibbulo principal a lébulo posterior z15dB

i A -3dB plano E: entre + 30° v + 35°
8 | Angulo de apertura A -3 dB plano H: entre £ 9° y £ 13°
2] Dimensiones de los Conectores de entrada ElIA, IEC ¢ DIN

Nota 4.14-1: Para la instalacion de las antenas panel, el Contratista debe utilizar soportes de sujecion en acero galvaniza-
do. La implementacion de dichos soportes debe asegurar que la distancia de las antenas entre si, y de las antenas con la
estructura de la torre, sea la menor posible.

4.15. ANTENAS SUPERTURNSTILE

Tabla 19 Antenas Superturnstile

Patrén de radiacion

Omnidireccional

Tipo de conector

EIA IEC o DIN

Accesorios

Descripcién Car: de Obligaterioc Cumplimiento
1 Rango de frecuencia 470 MHz a 698 MHz
2 Polarizacién Horizontal
3 Impedancia 500
4 | ROE =11
5 | Proteccidn exterior Aluminio yfo fibra de vidrio
& | Ganancia Depende de reguerimiento por estacidn
7
8
9

Herrajes para montaje sobre punta de torre y proteccidn contra descargas atmasféricas
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5.
SATELITAL
5.1. JRD O RECEPTORES SATELITALES PROFESIONALES
Tabla 17 IRD o Receptores Satelitales Profesionales
Descripcién o risti de Obligatoric Cumplimiento
DVB-S: QPSK y DVB-52: QPSK, BPSK
1 Demodulacion DVB-S/DVB-52 Range de Frecuencia: 950 a 1750 MHz
Factores de Roll Off: 0,35; 0,25; 0,20; 0,05
2 | Common Interface $lot PCMCIA/CAM *
3 | Desencripcién Soportar acceso condicional IRDETCO
4 | Salidas = 2 AS| para cada receptor
Disponibilidad para descarga en archivo plano del Log de Eventes
5 | Gestion | Interfaz de rec Ethernet {10/100BaseT)
Soporiar el protocolo de comunicaciones SNMP W2
Redundancia 2+1 con unidad de control automatica para conmutacion y configuracion. Adicionaimente debe permitir la configuracién conjunta con
otros equipos de Ja misma marca.
7 | Display Debe incluir un indicador "display” que permita acciones de corfiguracién

Nota 5.1-1: El Contratista debera suministrar las MIB de los IRD o receptores satelitales profesionales para la
monitorizacion del estado de los mismos. Esta informacion debera permitir ademas la supervision y gestion de los
parametros principales tales como los niveles de alimentacion, versiones de hardware y software; y las acciones de
encendido, apagado y conmutacion, etc.

5.2. TVRO (TELEVISION RECEIVE ONLY)

Tabla 18 TVRO

Descripeién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Qperacién Banda G
2 Didmetro 242m
3 Ganancia =42 dBi
Soportar vient racién minimo de 70 km/hora
4 Condiciones fisicas op v,le u.e.n o8 !
Reflector tipe slido
5 Pérdidas de insercién =0,25dB
6 Ancho de haz @ -3 dB =1,3°
. 10° < ajuste fino angulo de elevacion continuo = 70°
7 Ajuste fino - -
0° < Ajuste fina dngulo de azimut < 180°
8 Partes Metélicas De acero galvanizado en galiente
Polarizacién cireular banda C
9 Feed - " 3
Aislamiento circutar 2 17dB
5.3. LNB {(LOW NOISE BLOCK)
Tabla 19 LNB
Descriptidn Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Operacion Frecuencia de Entrada: Banda C
pe Frecuencia de Salida; 950 MHz @ 1750 MHz
2 Ganancia =60 dB
3 | Conector de Salida TpoFde 750
4 General Tecnologia Phase Locked Loog - PLL
Temperatura de Ruido S20K
€ Estabilidad < +3 kHz
7 Oscilador local 5150 MHz

Nota 5.3-1: El Contratista debe garantizar que se exceda en al menos 3 dB el nivel minimo de sensibilidad de los IRD’s o
receptores satelitales profesionales. Para esto el Contratista debe suministrar e instalar jos amplificadores de linea banda L

que sean necesarios.

Nota 5.3-2: El Contratista debe suministrar e instalar un distribuidor banda L de las sefiales de salida del LNB para
alimentar los IRD o receptores satelitales profesionales y dejar como minimo un puerto libre para monitorizacién y tareas de

mantenimiento.

Nota 5.3-3: El Contratista debe suministrar e instalar una fuente de +18 VDC independiente para la alimentacion de los
LNB y que esté conectada a su vez a la UPS de cada estacion.
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS TELEVISORES
Tabla 20 Televisores
Descripcidn Caracteristicas de Obligateric Cumplimiento
1 Estandar Sintonizador DVB-T2
2 | Tamafio 19 a 22 pulgadas
3 | Alimentacion 100 & 240 VAC
4 | Resolucion FHD
5 | Antena Tipo indoor de UHF
6 | Bandeja Bandeja para rack 19"
7 | Accesorios Control remoto y manual
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7. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS

El Contratista debe evaluar que los cables de alimentacion, breakers, conectores, barrajes, sistemas de puesta a tierra y
tableros eléctricos existentes en cada una de las estaciones objeto del contrato, que se relacionen con la instalacion yfu
operacion de los nuevos equipos, soportan la carga adicional requerida. Asi mismo, el Contratista debe realizar las
adecuaciones necesarias que aseguren dicha condicion. A continuacion, se indican los requerimientos del sistema eléctrico

por estacion.

Tabla 21 Requerimientos Eléctricos Estaciones Obligatorias

Bk TESION REQUERIMIENTGS
¥ ESTACION FASES fvac) mus&c\:&;unon MO‘TEOLEED;:EI:)DDR (Eﬁ,
{kVA)
1 ARAUCA 3 20127 NA 20 20
2 ARAUQUITA 2 nm2? 15 NiA 5
3 ARBOLETES 2 220127 15 NiA 5
4 BELEN DE UMBRIA H 2127 3 20 20
5 BOLIVAR 2 22027 15 NA 10
6 CUCUNUBA H 220127 15 NiA 10
7 LACEJA 3 220127 a5 40 40
8 MITD 2 220127 15 N/A 10
9 NECOCLI ] 220127 15 NIA 5
10 NUEVO COLON 3 20127 NiA 20 20
1 ORITO 2 220127 15 NA 10
12 PITALITS 2 20077 2% 20 20
13 PUERTO CARRENO 2 20127 15 N/ 5
14 PUERTO ESCONDIDO 2 20127 15 N/A 10
15 PUERTO INIRIDA 2 220127 15 NIA 10
18 PUERTO LIBERTADOR 2 220127 15 NiA 10
17 SAMANIEGO 2 20127 NiA N/A 5
18 | SANJOSE DEL GUAVIARE 2 220127 15 NiA 1
19 | SANVICENTE DEL CAGUAN 3 22127 15 NrA 5
2 SARAVENA 2 220127 15 NA 10
2t TAMINANGO 2 220127 25 0 0
2 TESALIA 2 220127 25 2 2
2 TIERRALTA SERAPIOS 3 220127 45 40 40
b1} VALLE DEL GUAMUEZ 2 20127 15 A 10
25 YOPAL 3 20127 % 20 n
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Tabla 22 Requerimientos Eléctricos Estaciones Ponderables (adicionales)

o REQUERIMENTGS
f ESTACION FASES B“‘“ch";s' N P—— -
(kVR) (WVA) {kVA}
1 BOQUERON 2 220127 2 20 20
2 CERRO ORIENTE 3 3800220 NiA » 30
5 ﬁ“ﬂ%‘éﬂf& 3 2227 ws % 30
3 GUADUAS 2 200127 15 A 10
4 MALAGA 3 20127 45 40
6 TOLUVIESG 2 20127 % 20 2
7 JARDIN 2 220127 NA NI 5
8 SAMACA 2 20M27 1§ NA s
9 PAILITAS 2 200127 15 WA 5

Nota 7-1: Las capacidades requeridas para los equipos y elementos que conforman el sistema eléctrico son efectivas y
corresponden al valor de la carga que deben soportar los equipos en sitio. EI Proponente debe considerar los respectivos
derrateos.

Nota 7-2: Se debe instalar un tablero general de acometidas para distribuir la energia hacia cada uno de los trasmisores de
TDT y elementos asociados. Las acometidas deberan contar con protecciones termomagnéticas tipo industrial, con disparo
no mayor al 25% adicional a la corriente nominal que fluya por la acometida. Los tableros deberan cumplir con todos los
requisitos exigidos por la norma RETIE y éstos, junto con todos los materiales utilizados en las obras eléctricas, deberan
poseer certificado de producto emitido por algiin organismo avalado por la ONAC.

Nota 7-3: El Contratista debe confirmar los voltajes de media tension en cada estacion adjudicada
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7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS TRANSFORMADORES

Tabla 23 Transformadores

Descripeidn Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Tipo Convencional, dieléetrico acoite
2 | Configuracitn Trifasica en DYNS 6 bifasica, segun requerimientos de cada estacion
3 | Conmutador de derivaciones +2 x25%
4 Tension de cortodircuito Segun Norma NTC 819
Cumplimiznto Novmas NTC para Transformadores
5 General Refrigeracidn Natural ONAN
Voltaje primario (MT) y secundario (BT) seqiin cada estacién

Nota 7.1-1: Los transformadores deben instalarse en postes de concreto de 12 m y 1050 kgf, 6 en piso, con sus respectivas
protecciones, fusibles, pararrayos y corta circuitos en el devanado primario, cumpliendo las normas RETIE y NTC2050. Asi
mismo se debe instalar un equipo para medicion en media o baja tension y se debe realizar la correcta puesta a tierra del
transformador y todos los elementos asociados.

7.2. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS PLANTAS DE EMERGENCIA
Tabla 24 Plantas de Emergencia

Descripcidn Caracteristicas de Obligatorio Ct

Motor Diese! de cuatro tiempos, 1800 rpm, 60 Hz
Precalentador si es requerido acorde a las condiciones de operacién del squipo v climéticas de |a estacitn

Gobemador electrénico o manual

Lubricacidn por aceite con filtro desmontable

Alternador de carga de baterias

Cargader de baterias al voltaje de la estacién (220/110 VAC)

Generador con tensiones nomalizadas 380/220VAC a 60 Hz segiin cada estacion

Interrupter de proteccitn de sobrecargas

AVR regulador automdtico de voltaje

Acoplamianto de disco flexible
1 Genarales PMG (*Permanent Magnel Generator”)

Arranque eléctrico
Generador trifasico en conexién estrella v neutro accesible ¢ bifasico y neutro accesible

Refrigeracion por licuide con radiador
Regulador de tensidn electrénico. Nivel de tensién de +1,5%

La regulacién de frecuencia no debe exceder 0,25 %

‘Aislamientc de acuerde con las nomas NEMA MG1_o equivalente IEC

Niveles de temperatura de acuerdo con normas NEMA, ANS| y/o IEEE o equivalentes IEC

sito y filtro de combustibie (tangue base para autonomia minima de B Horas)

Debe incluir un jndicader "display” para operacion

Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)
Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2

2 Gestion

3 Tangque de reserva externc Capatidad segln requerimiento de cada estacion

Nota 7.2-1: El Contratista debera suministrar las MIB de las plantas de emergencia para la monitorizacion del estado de las
mismas y la supervision y gestion de los parametros y comandos principales tales como, seriales, version de hardware y
software, encendido y apagado, fallas en el sistema, carga de baterias, aranque del motor, indicadores de marcha,
indicadores de paro de emergencia, indicadores de presién y temperatura, indicadores del estado de los controladores, nivel
de combustible, tension de las baterias, niveles de voltaje y corriente, estado de funcionamiento y velocidad del motor.

Nota 7.2-2: Para la instalacion de las plantas de emergencia el Contratista debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

s Tipo de cargas no lineales.

El Contratista debe suministrar e instalar protecciones de sobrevelocidad y sobrecorrientes.

Deben ser solidamente conectadas a tierra.

No deben quedar ubicadas en puntos de transito de personas y animales.

Las plantas de emergencia se deben instalar con sus respectivas cabinas insonorizadas.

Debe cumplir con las normas NTC 2050 y RETIE. La instalacion eléctrica desde la planta debera derivar hacia el tablero

de transferencia. La acometida debera ser calculada teniendo un 25% de incremento de la corriente nominal de la planta.

La diferencia de tensién entre la planta y 1a transferencia automatica no debe ser mayor al 3% de la tension de la planta.

Se debe instalar siguiendo las condiciones de horizontalidad y verticalidad del fabricante.

e Se deben suministrar e instalar bombas eléciricas junto con los ductos necesarios para abastecer de combustible el
tanque de reserva en cada estacion. Se debe realizar pintura y demarcacién de todo el sistema de combustible en cada
estacién. Se deben construir diques de contencion cubiertos, para prevencion del derrame de combustible por fugas en
los tanques de reserva extermos. Se acepta la instalacién de tangues de reserva externos de deble pared con sistema de
deteccion de fugas de la pared intema, a cambio de la construccion de diques de contencion. La capacidad de los diques
de contencién o del tanque conformado por la pared externa en los tanques de doble pared debe ser de minimo el 25%
mas que la capacidad del contenedor de combustible principal. Para los casos en los que se construya digue de conten-
cion, la altura minima de éste sera de 1.20 m y la maxima de 1.80 m sobre el nivel de piso terminado.

*® & & &

21




RTVC % "m Proyecto de Expansion de la Red de Documento: Anexc.a ATé':"'w
) e Televisi6n Digital Terrestre Versidn: Definitivo

Sistema de Medios Pubicos Toleuision Digital para Todos
Colomils Fase V Fecha de Publicacién: 15 de junio de 2016

7.3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS

Tabla 25 Transferencias Automaticas
Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento

Los interruptores termo-magréticas deben ser trifasicos & bifésicos tipo industrial de caja moldeada segun estacion

Descripcion

Automética (ATS) tipo trifésica o bifasica sequn estacion

Tension de 380/220 VAC segln estacion
Sensado de voltaie en caso de: Bajo voltaje, Alte voltaje, Falta o inversién de fase

Operacién: automatica y manual; Tipo: sencilla (red-planta)

Corriente de corto ¢ircuite de 10 kA

General El circuito de control debera estas protegido contra corto circuito por medio de intermuptores termo-magnéticos - minibreakers -
monopolares y sistema dps.

-

Los contactores deben poseer bloguee mecanice cuando aplique segun potencia
Bypass para mantenimiento

El armario debe ser ¢e lamina de aluminic calibre 18 y debe poseer certificado de producto expedide por un ente certificade

avalado por la ONAC
El barraje debe ser de cobre y soportar [a comiente neminal que circula por fa acometida

Interfaz de red Ethemet (10/100BaseT)
Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2

2 | Gestion

Nota 7.3-1: El Contratista debera suministrar las MIB de las transferencias automaticas para la monitorizacion del estado
de las mismas y la supervision y gestion de los parametros y comandos principales.

Nota 7.3-2: Los elementos de la transferencia deben ser calculados a una capacidad equivalente a la de la planta de
emergencia que soporte los sistemas TDT en cada estacion, mas un 25% adicional.

Nota 7.3-3: La instalacién debe ser debidamente aterrizada y equipotencializada.
7.4. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS UPS (UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY)

Tabla 26 UPS

C: icas de Obligatorio Cumplimiento

Descripcidn

Tipo: "True On Line”
Tensién de Salida AC: 380VAC, 220VAC 0 127VAC (sequn cada estacion)

Regulacién de voltaje de salida maximo 1%

Regulacién de frecuencia maximo 0,1% en “free running”
Conversidn AC/DC/AC
Eficiencia AC/AC en doble conversién al 100% de la carga minimo de $1%

Proteceitn de baterias contra descargas profundas

Inicio de operacién de forma automatica “On Line” después de un corte de enargia

1 | General Tecnalogia PWM con IGET tanto en el rectificador come en el inversor

THD en la corriente de entrada no mayor a 5% a plena carga

Nivel de ruido no mayoer a 69 dBA a 1 metro de distancia

*Bypass" de mantenimiento intemo y extemo.

Tensién de entrada nominal: 380VAC o 220VAC +15% al 100% de la carga (sequn cada estacion)

Banco de baterias tipo sellada, libre de mantenimiento, con un tiempe minime de autonomia de siete (7) minutos a plena carga

calculada a un factor de potencia de 0,9

Debe incluir un indicador "display” para operacidn

Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)

2 | Gestign Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2

Nota 7.4-1: E! Contratista debera suministrar las MIB de las UPS para la monitorizacion del estado de las mismas y la
supervision y gestion de los parametros y comandos principales tales como seriales, versién de hardware y software, fallos
en alimentacion, estado de Bypass, niveles de tension de las baterias, niveles de consumo demandados, efc.

Nota 7.4-2: Para la instalacién de las UPS el Contratista debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e la instalacién eléctrica hacia la UPS debera derivar de! tablero de transferencia. La acometida debera ser calculada
teniendo un 25% de incremento de la comriente nominal y la regulacion de tension entre la transferencia automatica y la
UPS no debe ser mayor al 3%.

s El Contratista debera suministrar & instalar tableros de “pasc de energia” (Bypass) externo al UPS para su manteni-
miento.

e La instalacion de la UPS debe ser en un sitio libre de humedad para garantizar su adecuado funcionamiento. El calculo
del neutro de la acometida debera hacerse teniendo un 70% de incremento de la corriente nominal y ademas se debe
tener en cuenta que la regulacion de tension entre ia UPS y cada transmisor no debe ser superior al 3%.

La UPS y el banco de baterias deben ser sélidamente aterrizados a tierra.

Debe cumplir con las normas y estédndares NTC 2050, RETIE y/o NEC — NFPA-70, NEMA PE-1 o equivalente IEC.

En caso de que las UPS requiera sistema de refrigeracion por aire acondicionado, este debe ser suministrado e insta-
lado por el Contratista.

Debe permitir redundancia con otra UPS.

El transformador de aislamiento debe cumplir las normas IEC o NEMA y/o UL.
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8. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS PARA CONECTIVIDAD Y GESTION

8.1. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS SWITCH IP

Tabla 27 Switch IP
= -

Descripcion de Obligatorio Cumplimiento
1 Nimero de puerics 2 16 puertos RJ-45
2 Estandares 802.1p, 802.3, 802 3uy 902 3az
3 | Montaje Tipo rack
4 Alimentacién 100 a 240 VAC

Nota 8.1-1: El Contratista debe suministrar e instalar un switch |P en cada estacién objeto del contrato, & interconectar éste
con los equipos a gestionar a través de cable UTP categoria 6, debidamente ponchado y protegido.
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9. CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES PARA LAS OBRAS CIVILES

El Contratista debe realizar los tramites y pagos de licencias respectivas ante Curaduria (licencias de construccion),
Planeacion municipal, empresas de servicios pablicos, entidades ambientales u otras entidades que asi lo exijan, para la
realizacion de las obras o adecuaciones que lo requieran. Para las obras relacionadas con las torres en cada estacion,
RTVC dispondra de los permisos respectivos expedidos por la Aeronautica Civil.

El Contratista debe realizar todos los disefios, estudios y planos detallados {topograficos, de suelos, cimentaciones,
estructurales y demas necesarios) de las construcciones y/o adecuaciones requeridas, para garantizar la estabilidad de la
infraestructura; y debe presentarlos para aprobacion.

RTVC publicara en el proceso de seleccidn de Invitacion Abierta y previo a la fecha estipulada para la presentacion de
ofertas, a manera de referencia y con carécter exclusivamente orientativo, los estudios de suelos de las estaciones en las
que se requiere que el Contratista instale forre nueva. No obstante, el Contratista debera realizar sus propios estudios de
suelos y de evaluacion estructural considerando las cargas proyectadas. Asi mismo, en todas las estaciones ofertadas en
donde se requiera torre nueva, e! Contratista debera efectuar las obras gue se requieran relacionadas con: la cimentacién,
tornilleria, perfileria, torqueo, pintura, lineas de vida, luces de obstruccion y de balizaje, plataformas de frabajo y descanso,
pararrayos, eic., de acuerdo con los resultados de dichos estudios. .

Todos los cuartos existentes, espacios outdoor nuevos con cerramiento y contenedores tipo shelier que construya o

intervenga el Contratista deben cumplir con las normas ambientales vigentes y en estos se debe implementar Kits de
seguridad compuestos al menos por un extintor y dos lamparas de emergencia.
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9.1. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE CONSTRUCCIONES NUEVAS

Tabta 28 Torres Nuevas

Descripeién Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Tipo Autosoportada (Altura segun requerimiento porf estacion)
2 Vientos Deberd soportar vientos con velocidades de hasta 130 kmvh en la direccién méas desfaverable de acuerdo a los amegios de
antenas requeridos
. . Maximo +1,5% con velocidades de viento de hasta 60 km/h, en la direccidn mas desfavorable de acuerdo a los ameglos ce
3 | Deflexién permitida Artenas romeridos eg
Debe soportar las cargas de viento, cargas fiias de la torre, antenas, lineas de transmision y demds elementos que se deban
4 Cargas instalar, y las cargas de mantenimiento o montaje (2 persorias de 80 kg). Se debe tomar un factor de seguridad minimo de 1,5
para las cargas mencionadas
A Escalera de 50 ¢m de ancho gue permita ef acceso hasta la punta. Donde no sea posible instalar la escalera de acceso se
debera implementar un sistema de peldafios
Linea de vida Dabe contar con un sistema de linea de vida vertical desde Ja base de la torre a la punta de ésta
Para soporte de |as lineas de transmisién se deben implementar escalerillas metdlicas, en dngulo de 1 1/2"x 1 1/2" x 3/16"
) Ancho minimo de 30 em
7 Escalerillas portacsoles Daben tener travesafios cada 1 m en los tramas verticales y cada 50 am en |os tramos horizontales
Se deben instalar desde el pasa-murps exterior hasta la punta de |2 torre,
Debe contar como minime con una plataforma de descanso para tores menores de 40 m de altura; para torres de mayor altura
8 Plataf de d se deben instalar plataformas cada 20 m de altura.
ormas 280aNs0 Debe contar con barandas de seguridad
El tamafio debe ser tal que en cada una de ellas pueda destansar una perscna de 80 kg.
« TIAJEIA 222 (Velocidad de viento = 130 kimvh).
= ASTM 653.
» ASTM A 924,
* NTC 4011,
- NSR-10.
» ASTM A-36 y A-572 Para perfiles en acero certfficados grado 50.
* ASTM A-37- SAE1020 Perncs de anclaje en concreto,
+ ASTM A-283 Para lémina en acero grado C.» ASTM A-325 Para tomilleria en acaro tipo 0y 1 - "Standard Specification for Steel
9 Normatividad para el célculo disefio y Transmission Tower Bolts, Zinc-Coated and Bare”.
{abricacién de la estructura » ASTMA A-307 Grado A. Pernos comunes y tuercas normales.
- ASTM A-123 Proceso de galvanizado para perfiles (610 grim2).
« ASTM =153 Proceso de galvanizado para tortilleria (380 grim2).
= ASCE Accitn del Viento sobre las Construcciones.
+ ANSI AS8.1."Minimurm Design Loads for Buildings and Other Structures - American National Standard Institute”
« ACI 318-ULTIMA EDICION "American Concrete Institute, Building Code Requirements for Reirforced Concrete” y ef comentario
ACI318R-02.
« Manual de Reglamentos de la Aeronautica Civil.
- Para la aceptacion v recibc de las torres se utilizard norma NTC 1097 con un AGD de 2.5 Nivel de inspeccion 52
10 Faros de seguridad JI;:cr, ;%Tli?clancét:?n ol suministro y montaje de faros de seguridad para aeronaves en vuelo, conforme a los reglamentos dela
11 Proteccion a descargas eléctricas Sistemna de proteccion contra descargas eléctricas mediante paramrayos debidemente aterrizados con bajante independiente,
12 Pintura Los colores deben ser bianco y naranja distribuidos en siste franjas, donde las franjas superiores e inferiores deben ser de color
naranja. El imprimanite v la pintura se deben aplicar solamente cuando &l montaje estructural se haya terminado totalmente.
. . Se debe realizar diserio, suministro e instalacion de sistema de puesta a tiera, atervizar la estructura {torre) y pararrayos,
2 Sistema de pussta a tiema equipotencializar e sistema y debe tener una resistencia de tierra mencr a 50
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Tabla 29 Construccién nueva de cuarto de planta, cuarto de ups y cuarto de equipos
Descripcion Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento
1 Ared a construir Segun requerimiento para cada estacion.
2 Altura minima 3 metros (piso-techo).
Se dabe realizar la excavacion y €l retire de la capa vegetal, arbustos, suelos que contengan materia organica, arcillas
3 Mortera de limpieza expansivas, y cualquier otro tipo de material inaprapiado para la construccién. El fondo de la excavacion debe ser nivelado y

cubierte con congrete.

Rellenos estructurales o recebo compactado

Deben alcanzar un nivel de compactacién similar al terreno firme ariginai.

Tipe de carga

Se deben tener en cuenta lodas las fuerzas que actian naturalmente sobre estos elementos tales como vientos, peso, equipos,
ete.

Sismoresistencia

Se debe realizar [a construecion segun el Cédiga Colombiano de Construesion Sismoresistente NSR-10, teniendo en cuenta el
nivel de riesgo sismice de la zona donde se encuentra ubicada ¢ada una de las obras. :

Cimentacion

Sistema de cimentacién con zapatas aisladas, impermeabilizacion del suelo de cimentacion con geotextil. Se debe asegurar el

uso de vigas de cimierto en concreto ciclépec de 0.30 x 0.40 m. las cuales se utilizardn come cimiento de muros perimetrales.

Placa de Contrapiso

La placa de contrapisa sera realizada en concreto de 3000 psi con un espesar de minimo 20 cm, reforzada con hierro y
recubrimiento de 3 am. La placa debe presentar un perfecto acabado y nivelado. En la placa de contrapiso se deben dejar
instaladas las canastas de las columnetas debidamente amarradas al refuerzo.

Columnas

Daben ser de 0.20 x .20 m_en concreto de 3000 psi con refuerze en acero.

Desanles y drenafes

Canales y bajantes metdlicas (fdmina galvanizada).

Vigas aéreas

Las vigas aéreas tipo corona deben ser construidas en concreto de 3000 psi de 0.20x 0.12 m con acero de refuerzo y amadas
con 4 varillas de %" y flejes de 3/8° espaciados cada 17 em alrededor del cuarto, fundida monoliticamente con la placa de

cubierta,

Muros

Los murcs de la caseta serdn en ladrillo a Ia vista, prensado can mortere de paga en proporcion 1 a 3. Sobre los muros se deben
aplicar Dos capas de pintura en silicona impermeabilizante.

13

Pilaca de Cubierta o Techo

La placa de cubierta debe ser de un espesor minimo de 15 ¢m o espesor determinado por los célculos estructurales con refuerzo
en ambos sentidos, volada 30 cm alrededor y 50 cm hacia el frente con cortagoteras, con mortero de nivelacién y manto con foil
de aluminio. Debe ser armada con varilla de %" cada 15 ¢m en ambos sentidos, fundida moneliticamente con las vigas de
cubierta. Se debe asegurar una pendiente de 3% y estar parfectamente rematada de tal manera que permita la correcta instala-
ci6n del manto edil para [a evacuacion de aguas lluvias. La capa de impermeabilizacién debe estar compuesta por el manto adily
pintura bituminosa plateada de 3 capas

14

Sistema de ventilacién

Calado y/o vertilacion forzada, incluida malla de proteccidn o filtro.

15

Dintsles

Ensamblados sobresaliends por lo menaos 6.30 m a cada lado para apoyar sobre &l muro,

Puertas

Para el cuarto de planta y cuarto de equipos: 1 puerta de 2 m de ancho x 2.2 m de alto.
Para el cuarto de UPS: 1 puerta de 1.2 m de ancho x 2.2 m de alto
Las puertas requeridas deben ser metdlicas "Cold Rofled”, calibre 18 en celosia, sin rejillas de ventitacion. Incluye marco, manija

adosada a ambos lados, 2 cemaduras de seguridad. pintura anticorrosiva, esmalte color, topes y demds accesonios.

Pasamuros

Con erificios cinculares cada uno de didmetro segln requerimients de cada estacion y botas de cauche para sellado hermético.
Como minimo se deben considerar pasamuros para los siguientes servicios:

* Comunicacién entre cuarto de equipos y torre.

» Comunicacién entre cuarto de equipos y cuarto de planta.

. Comunicacién entre cuarto de planta y cuarto de UPS.

18

Ventanas

Para el cuarto de equipos: 2 ventanas de minimo 1.9 m de ancho x 1 m ¢e alto.
Para el cuarto de plantas y cuarto de UPS: minimo 1 ventana de 1.5 m de ancho x 1 m de alto,

Las ventanas deben incluir vidrio 5 mm, alfajia, pintura anticoosiva, esmalte color, topes, resanes y demas accesorios.

19

Pisos

El pise debe quedar con acabade en concreto y tratamiento posterior alistado e=5 cm en mortero 1.6 cublerto con baldesa,

20

Construidos en concreto, para el grupo electrdgeno y el tanque de ACPM {incluye acero de refuerzo).

Ped les, fundagién

2

Instalaciones eléctricas de servicios en
interiores

Se debe suministrar e instalar:

-Un circtite ramal monofasico independiente para lluminacién con ldmparas ahorradoras.

-Un cireuito ramal monofésica independiente para tomas de Dos puestos con pole a tiera.

-Un circuito ramal monofasico independients para lluminacian de emergencia con sus respectivos cargador y baterias.
Las cantidades requeridas para ¢ada cuarto son:

~Cuarto de UPS: 1 ldmpara, 2 tomas y 1 ldmpara de emergencia.

-Cuarto de Planta: 2 lamparas, 3 tomas y 2 [dmparas de emergencia

-Cuarlo de Equipos: 4 lamparas, 2 tomas y 2 limparas de emergencia,

22

Instalaciones eléclricas de servicios en
exteriares

Se debe suministrar e instaiar un ircuito ramal monofasico independiente para lluminacién con minime 4 lamparas.

23

Acometidas

£n cables de cobre libres de halégenos con aislamiente THHN en los calibres corespondientes en tuberia tipe EMT (expuesta
ylo la vista), PVC (empotrada) o Galvanizada debidamente protegidas (exterior). Segn disefio realizado por el Contratista.

24

“Tablero de distribucion de Equipos

Tablero trifasico 6 bifésico (segln estacion) 10 circuitos minimo con totalizador, protecciones de distribucidn y dispositivos de
proteccion contra sobretensiones.

25

Tablers de distribucién de Emergencia

Tablero trifasico 6 bifasico (segln estacién) 10 circuitos minime con totalizador, protecciunes de distribucion y dispositivos de
rotecsitn contra sobretensiones.

26

Bandejas portacables

Tipo "indoor” semipesade (a = 0.4 m). En acero laminado en frio y calibre 18, comeo minimo, con acabado galvanizado en
caliente Incluye accesorios de unitn y fiacion a techo o paredes, canalizacién, anclzjes, puesta a tierra. De acuerdo a las

normas ASTM A123 — NTC 2076,

27

Canalizacién y Ductos

Para las acometidas, se debe instalar ductos yio canalizaciones segtin disefios realizades por el Contratista. Se debe utilizar
tuberia tipo EMT ({expuesta yfo a la vista), PVC (embebida) o tuberia metalica galvanizada debidamente protegida (exterior), en
los didmetros corespondientes. La instalacién debe realizarse de acuerdo a la norma RETIE y NTC 2050.

28

Condiciones Ambientales

Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccion e instalacion e los cuaros para implementar medi-
das de mitigacién contra fendmenos corrosivos y de todo tipo que atenten contra la calidad de los elementos y estructuras
ofertadas.

29

Puesta a Tierra

Se debe realizar disefio, suministro e instalacidn de sistema de puesta a tierra, instalar los halos y conectar las tierras en las
tomas v racks. El sistema debe equipotencializarse y debe tener una resistencia de tierra menora s 0.

Tabla 30 Construccion nueva outdoor para ubicacién de planta de emergencia

Descripcién

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

-

Area a construir

Seguin requerimiento para cada estacion.

Altura minima

2 metres (piso-tacho).

Mortero de limpieza

Se debe realizar la excavacion y el retiro de la capa vegetal, arbustes, sueios que contengan materia organica, arcillas
expansivas, y cualquier otro tipo de material inaprapiade para la construccion, El fondo de la excavacion debe ser nivelade y
cubierta eon concreto.
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Descripcién

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Rellenos estructurales o recebo

4 compaciada Deben alcanzar un nivel de compactacién similar al terene firme original.
5 Tipo de carga Se QGben tener en cuenta todas las fuerzas que actian naturalments sobre estos elementos tales como vientos, peso,
equipos, etc.
6 Sismoresistencia Se debe !‘eelizar‘La construccidn segun el Codigo Colombiane de Construccién Sismoresistente NSR-10, teniendo en cuenta al
nivel de riesgo sismico de |2 zona donde se encuentra ubicada cada una de las obras.
7 Placa de Contrapiso La placa de contrapiso sera realizada en concreto de 3000 psi con un espeser de minimo 20 em, reforzada con hiero y
recubrimiento ¢e 3 cm. La placa debe presaentar un perfecto acabado y nivelado.
a8 Columnas En concreto, acero o ladrillo.
g Desagles y drenajes Canales y bajantes metalicas (laminz galvanizada).
10 Techo En tefa de tipo industrial metdlica, pvc, plastica o similar.
11 Cerramiento En Malla eslabonada galvanizada o acero inoxidable), Piso-tacho
12 Puertas De 1.5 m de ancho x 2 m de alto metalica "Cold Rofled”, calibre 16 en _celosia, sin rejilas de ventilacion. Incluye marce, manija
adasada a ambos lados, 2 cerraduras de seguridad, pintura anticorrosiva, esmalte color, topes y demas accesorios.
14 Pisos El pise debe quedar con acabade en concrete con pintura y demarcacion del sistema de combustible.
15 Pedestales, fundacién Construidos en concreto, para &l grupo electrbgenc (si se requiere y para ol tanque de ACPM (incluye acero de refuerza).
Se debe suministrar ¢ instalar:
: . - -Un gircuito ramat menofasico independients para lluminacién con lamparas ahorradoras.
16 i':f;z:;cm"es siéctricas de servicios al -Un circuito ramat mongfasico independiente para tomas de dos puestos con polo a tierra,
-Un circuito ramal menofasico independiente para lluminacién de emergencia con sus respectivos cargador y baterias.
Las cantidades requeridas son: 2 lamparas ahomraderas, 1 toma y 2 lamparas de emergencia
Para las acometidas, se debe instalar ductos yko canalizaciones segun disefios realizados por el Contratista. Se debe utilizar
20 Canalizacién y Ductos tuberia tipo EMT (expuesta y/o a la vista) o tuberfa metélica galvanizada debidamente protegida (exterior), en los diametros
correspondiertes. La instalacién debe realizarse de acuerdo a la norma RETIE y NTC 2050,
Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccién e instalacion de los cuartos para implementar
21 Condicicnes Ambientales medidas de mitigacion contra fendmenos corrosivos y de todo tipo que atenten contra la calidad de los slementos y estructuras
ofertadas.
22 Puesta a Tierra Se debe realizar disefio, sur_ninistro -] i_nstalaciﬁn de sis_tema de puesta a tiefra, instalar los r_lalos ¥y conectar las tierras en las
tomas, estructuras y cemamiento. El sistema debe equipotencializarse y debe tener una resistencia de tierra menora 5 Q.
Tabla 31 Construcciéon nueva de cerramiento mixto {mamposteria, malla y concertina)
Descripcidn Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 Cantidad a construir Sequin requerimiento para cada estacion.
2 Tipo Mixte {(mamposteria + malla eslabonada + concertina).
3 Altura 3 metros (mamposteria h=1m, malla estabonada h=1.5m y concertina h=0.5m).
Se debe realizar la excavacitn y el retiro en el érea donde se levantara la construccion de la capa vegetal, arbustos, susios que
4 Mortero de limpieza contengan materia orgénica, arcillas expansivas y cualquier otra tipo de material que el Contratis_ta considere inapropiado para la
canstruccion de llenos y malezas. El fondo de la excavacién debe ser nivelado y cubierto inmediatamente por una capa de Scm
de concreto pobre o de limpieza.
5 Rellonos estructurales o recebo compactado | Deben alcanzar un nivel de compactacién similar al terreno firme original.
<] Tipo de Carga Han de tenerse en cuenta todas las fuerzas que actian naturalmente sobre estos elementos, tales como vientos, etc.
Sismoresistencia Se debe roalizar la construccién segun el Cédige Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, teniendo en cuenta el
nivel de riesgo sismico de la zona donde se encuentra ubicada cada una de las obras.
Conereto ciclopee 0.30 x 0.30 m
Viga en concreto 3000 psi 0.25 x 0.25 m (con refuerzo)
. Ladillo tolete macizo para mamposteria de 1m de altura
8 1 Cuerpo del carramiento Columna en concrete 0.25 x 0.25 m de 1 m de altura (con refusrzo)
Malla eslabonada calibre BWG 12 galvanizado en caliente de 1.5 m de altura
Caoncertina de 18" ¢on 3 hilos de alambre de puas. 0.5 m de altura
9 Pisg Exterior Acabado Piso Exterior del Lote en Gravilla de Rio de 134"
10 Cuneta perimetrai En forma de tridngulo isésceles de 0.10 m x 0.3C m en concrato de 3000 psi.
1 puerta doble hoja de 3 m de ancho x 2 m de alto. En malla eslabonada galvanizada 2° x 2° calibre 9, remachaca a un marco
1 Puerta an tubo de 2.5", con un pasador portacandada y un pasador de pisc con portacandado. La puesta termina en concerting det
mismo tipo que |a del cuerpo del cemamiento.Candados de intemperie.
Construccion de filtros o subdrenes de tuberia perforada con material fitrante, filtros con tela sintética y altemativamente la
12 Filtros perimetrales construccion de fitros de piedra. E) trabajo incluye la excavacion de las zanjas para los filtros, el suministro y la colocacion de
los materiales y en general todas |as actividades indispensables para fa comecta construccidn de la obra.
13 Puesta a tiera El Cerramiento debe atermizarse a la malla de puesta a tiema por lo menos en cada una de sus equinas, mediante cables de
cobre calibre 6 AWG con soldadura exotérmica,
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9.2. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS ADECUACION DE CONSTRUCCION EXISTENTE

Tabla 32 Adecuacién de construccién existente de cuarto de planta, cuarto de ups y cuarto de equipos

Caracteristicas de Obligatoric Cumplimiento

Descripcién
1 Area a adecuar @ ampliar Segun requerimiento para cada estacion.
2 Altura Si se requiers ampliacion., debe comesponder con la de la construssidn existente.
Si se requiere para la adecuacién, se debe realizar la demolicién, remocitn y retiro de todos los mures, divisiones, pisos, placas
3 Demalicidn y demés elementos compenentes, sin importar ancho, espesor, alto, resistencia o tamafio, e incluyendo todos los elementos e
instalaciones embebidas o adosadas a elias, asi come cualquier otro elemento que se encuentre en ellos.
La placa de contrapiso serd realizada en concreto de 3000 psi con un espesor de minimo 20 cm, reforzada cen hierro y
4 Placa de Centrapiso recubsimiento de 3 em. En la placa de contrapiso se debert dejar instaladas las canastas de las columnetas debidamente
amarradas al refuerzo.
L) Muros Deben mantener la estética de la construecién existents.
] Placa de Cubierta o Techo Deben mantengr la estética de la construccién existente,
7 Dinteles Deben mantener la estética de la construccién existente.
a Puertas Si la adecuacion im_plica la remocion de alguna-puerta, ésta debe ser reemplazada por una puerta nueva con las mismas o
superiores caracteristicas a la removida.
Si la adecuacion implica la remocién de algln pasamuros, &ste debe ser resmplazado por unc Nuevo de las mismas caracteristi-
9 Pasamuros cas al removido.
10 | Ventanas Si la adecuacion implica la remocion de alguna ventana, ésta debe ser reemplazada por una ventana nueva con las mismas o
superiores caracteristicas a la remevida.
11 Pisos Deben mantener, la estética de la construccion existente.
12 Instalacionas eléctricas de servicios Debe mantenerse el circuito existente para iluminacion y tomas.
13 Acometidas Debe mantenerse |a continukiad de las acometidas existentes.
14 Canalizaciones y ductos Debe martenerse la continuidad de |las canalizaciones y ductos existentes.
Se debe realizar la excavacion y el retiro en el drea donde se levantard la construccién de la capa vegetal, arbustos, suslos que
15 Mortero de limpieza contengan materia orgénica, ardillas expansivas y cualquier otro tipo de tal que el G ista considere inapropiado para
|la construccién, El fondo de la excavacion debe ser nivelado y cublierto con concreto.
16 Rellenos estructurales o recebo compactade | Deben alcanzar un nivel de compactacién similar al terreno firme original.
17 Tipo de Carga g:; deben tener en cuenta todas las fuerzas que actian naturalmente sobre estos elementos, tales como vientos, peso, equipos,
18 Sismoresistencia Se debe realizar la ;unsn-uccién segun el Codigo Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR-10, teniendo en cuenta el
nivel de riesgo sismico de la zona donde se encuentra ubicada cada una de las obras.
19 Desagies y drenajes Canales y bajantes
Las vigas aéreas tipo corona deben ser construidas en concreto de 3000 psi de 0.20 x 0.12 m con acero de refuerzo y armadas
20 Vigas aéreas com 4 varillas de % y flejes de 3/8” espaciados cada 17 cm alrededor del cuarto, fundida monaliticamente con la placa de
cubierta.
21 Pedestales, fundacion Construidos en concreto, para el grupe electrégens y el tanque de ACPM (incluye acero de refuerzo).
22 Carcamos Si se requieren deben ser construidos con paredes de concreto, con profundidad minima de 20 em.
23 Tablero de distribucién de Equipos ;ra;::or:i g:é;hc;;s%iérzgls:g:: astacién) de 10 circuitos minimo con totalizador, protecciones de distribucion y dispositivos de
bt 1 . Tablero trifasico o bifasico {segin estacién) de 10 circuitos minimo cen tetalizador, protecciones de distribucion y dispositivos de
24 Tablero de distribucidn de Emergencia pretecsion contra sobretensiones,
. Tipo "indoor” semipesado. En acero con acabado galvanizado en caliente. Incluye accesorios de unidn y fijacion a techo o
25 Bandejas portacabies papredes canalizacpi'én anclajes, puesta a tierra. Dg acuerde 3 las nommas ASTMyA123 — NTC 2076. .
Considerar las condiciones ambientales extremas del sitic de construccion e instafacidn de los cuartos para implementar medi-
26 Condiciones Ambientales das de mitigacidn contra fendmenos corrosives y de todo tipe que atenten contra 1a calidad de los elementos y estructuras
ofertadas.
9.3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS CONTENEDOR TIPO SHELTER
Tabla 33 Contenedor tipe Shelter
Descripci6n Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Minimo de 2.5 metros de ancho por 3 metros de large y 2.5 metros de alte. En todo caso, en las estaciones que se requiera
1 Dimensiones expresamente, el Contratista debe implementar e} contenedor tipo Shelter de las dimensiones necesarias para alojar los
uipos requeridos.
2 Tipo Outdoor, disefiado para uso en intemperie. Se deben tener en cuenta todas las fuerzas que actdan naturalmente sobre estos
elementos, tales como vientos, pese, equipos, ete.
3 Materiales Sistena gde techo y paredes en doble lémina de acero galvanizado en caliente, con lémina de poliuretano entre ellas.
4 Puerta Puerta de acceso con falleba, bisagras _cermojos de sequnidad y burlete. Cerraduras de sequridad
Con orificios circulares cada uno de didmetro segun requerimiento de la stacion y botas de caucho para sellado hermético.
5 Pasamuros Coma minimo se deben considerar pasarmuros para los siguisntes servicios:
- Comunicacién entre cuarto de equipos y torre.
- Comunicacién entre cuarto de equipos y pianta de emergencia.
. o . lluminacion con lamparas de bajo consumo {fluorescentes o LED).
6 :nmset::)arggnes eléclicas  de  servicios en Circuito ramal monofsico independients para toma de Dos puestos con pole a tierra.
Circuito ramal monofasico independiente para Iluminacién de emergencia con sus respectivo cargador v baterias.
7 Acometidas THHN en calibres de acuerdo a las cargas.
E] Tablero de distribucién de Equipos Tablero de distribucion con totalizador, protecciones de distribucion y dispositivos de proteccién contra sobretensienes.
5 Bandsjas portacables Tipo "indoor”, en acero {aminado en frio con acabado galvanizado en caliente. Incluye accesorios de union y fliacion a techo o
paredes,_canalizacion, anclajes y puesta a tiera.
Para las acometidas, se debe instalar ductos y/o canalizaciones segiin disefios realizados por € Contratista. Se debe wtilizar
10 Canalizacién y Ductos tuberia tipo EMT (expuesta y/o a la vista), PVC (embebida) o tuberia metélica galvanizada debidamente protegida (exterior), en
los didmetros corraspondientes.
Considerar las corcliciones ambientaies extremas del sitio de construccion e instalacion del contenedor para implementar
" Condiciones Ambientales medidas de mitigacidn contra ferdmenos comuasives y de todo tipe que atenten contra la calidad de los elementos y estructuras
ofertadas.
12 Climatizacitn Se_debe considerar el sistema de ventilacién 6 aire acondicionado requerido que garantice unas condiciones de temperatura
Sptimas para &l normal funcicnamiento de todos 105 equipes instalados
13 Puesta a tiera Se debe realizar disefio, suministro e instalacién de sistema de puesta a tierra, aterrizar la estructura y equipctencializar el
sistoma_el cual debe tener una resistencia de tiera menora 5 0.
14 Base Placa o pedestales a minimo 40 cm del suelo
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10. CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES SISTEMAS RADIANTES SSRR

Segin los requerimientos especificos para cada estacion, el Contratista debera impiementar los sistemas radiantes
conformados por antenas tipo panel o por sistemas tipo supertumstile.

Las estaciones con potencias iguales o mayores a 1.500 Wrms a la salida de cada transmisor, deberan tener arreglos de
semi-antenas con cuadro de conmutacién manual y las estaciones con potencias iguales o menores gue 500 Wrms a la
salida del transmisor deberan tener arreglos con antena completa. A continuacion, se muestra un diagrama tipico de un

sistema de semi-antenas.
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11. NIVELES MiNIMOS DE SERVICIO

11.1. NIVELES MiNIMOS DE SERVICIO DE LA ETAPA CONTRACTUAL

El Contratista se debe comprometer a dar cumplimiento estricto a los niveles minimos de servicio aqui descritos, con el fin
de asegurar el cumplimiento de las actividades objeto del contrato dentro de los tiempos planeados:

Tabla 34 ANS Etapa Contractual

ANS

MEDICION

DESCUENTO

Plan de Trabajo y Cronograma de
Ejecucién del Proyecto aprobado a
mas tardar a los 7 dias habiles de la
suscripcién del Acta de Inicio.

Certificacion de Interventoria con la
aprobacion del Plan de Trabajo y
Cronograma de Ejecuciéon del
Proyecto

0,02% del valor total del contrato por
cada dia habil o fraccion de dia habil
de retraso

Culminacion de las actividades de
Adecuacion de sitios, fabricacion de
equipos y mediciones de aceptacién
en fabrica; dentro del término
aprobado en el cronograma del

Certificacion del Cumplimiento de las
QObras civil y eléctrica, y cumplimiento
de las mediciones de aceptacion en
fabrica.

0,05% del valor total del contrato por
cada dia habil o fraccion de dia habil
de retraso por estacion

proyecto.

Culminacion de las aclividades de

Verificacion fisica de equipos vy | Certificacion del Cumplimiento de la | 0,02% del valor total del contrato por
elementos; dentro del término | verificacién fisica de equipos Yy | cada dia habil o fraccion de dia habil
aprobado en el cronograma del | elementos nacionalizados de retraso por estacién

proyecto.

Culminaciéon de las actividades de
Montaje de los sistemas de transmision
y mediciones de aceptacion en
estacion de todos los equipos ¥y
elementos objeto del contrato, dentro
del término aprobado en el cronograma
del proyecto.

Anexo No. 15 - Mediciones de
Aceptacién de Sistemas aprobado

0,05% del valor total del contrato por
cada dia habil o fraccion de dia habil
de retraso por estacién

Culminacién de las actividades de
mediciones en campo; dentro del
término aprobado en el cronograma del
proyecto.

Certificacion del cumplimiento de las
mediciones en campo.

0,02% del valor total del contrato por
¢ada dia habil o fraccion de dia habil
de retraso por estacion

Se realizaran cortes mensuales para verificar el cumplimiento de los ANS de acuerdo con los tiempos establecidos. Ei
Contratista podra presentar los descargos que estime pertinentes en relacion con el incumplimiento de los ANS declarados
como incumplidos. Se analizaran los descargos presentados, tras lo cual se procedera a aprobar o rechazar las razones
expuestas e iniciar el proceso de sancion en caso de que sea necesario.

Los descuentos se realizaran directamente sobre los pagos que solicite el Contratista aplicandolos sobre el valor total del

contrato.

En caso en que las sumatoria de los descuentos aplicados superen el 5% del valor inicial del contrato, se remitira a la
Oficina Asesora Juridica de RTVC la solicitud correspondiente para iniciar un debido proceso por incumplimiento.

11.2. NIVELES MiNIMOS DE SERVICIO DE LA ETAPA POST-CONTRACTUAL

Bajo el amparo de la garantia de calidad de los servicios, el Contratista se debe comprometer a dar cumplimiento estricto,
sin costo adicional parar RTVC, a los niveles minimos de servicio aqui descritos a fin de asegurar ef 6ptimo estado y
operacion de todos los bienes objeto del contrato, durante el periodo de garantia minimo y adicional ofertado y a partir dela

suscripcion del Acta de Finalizacion.

s  Atencién y solucién de fallas

Se deben atender y solucionar las fallas asociadas a los bienes suministrados e instalados por el Contratista, que RTVC ¢
la empresa encargada de la administracién, operacion y mantenimiento de la red, reporten. Para tal efecto a continuacion
se establecen los tipos de falla y tiempos de atencién y solucion a las mismas, segin grado de importancia por afectacion

de los servicios.
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Tabla 35 ANS Atencion y solucion de fallas ]

- TIEMPO MAXIMO
DESCRIPCION PRIORIDAD DE SOLUCION

Fallas que impidan el normal funcicnamiento de los elementos, equipos o sistemas
suministrados, que conlleven la suspension parcial o total de los servicios de TDT en Alta 24 horas
las estaciones La Ceija, Pitalito, Taminango, Tierratta y Yopal.
Fallas que impidan el normal funcionamientc de los elementos, equipos o sistemas
suministrados, que conlleven la suspensién parcial o total de los servicios de TDT en Media 36 horas
las demas estaciones no mencionadas en el item anterior.
Fallas que impidan el normal funcionamiento de los elementos, equipos o sistemas Baia 168 horas
suministrados, que no afecten la transmision continua de los servicios TDT .

Los tiempos para la solucién de fallas empezaran a contabilizarse a partir de la autorizacién de ingrese a las estaciones del
personal habilitado para tal fin. El Contratista deberéd suministrar y mantener actualizado et listado de los profesionaies
idoneos para atender y solucionar las fallas, informacion que RTVC utilizara como insumo para las notificaciones y solicitud
de ingreso a las estaciones. S6lo se podra exceder el tiempo maximo para la solucion de fallas por circunstancias de fuerza
mayor o casos fortuitos debidamente comprobados.

e Soporte técnico

Se deben establecer los canales de comunicacion telefonicos y via correo electronico, a fin de que el Contratista resuelva
las solicitudes que realice RTVC o la empresa encargada de la administracién, operacion y mantenimiento de la red, entorno
a informacién complementaria de operacion, configuracion y mantenimiento de los elementos, equipos y sistemas objeto
del contrato, en un tiempo no mayor a tres (3) dias habiles a partir de la solicitud.

Tabla 36 ANS Soporte Técnico

SOPORTE TECNICO
- TIEMPO MAXIMO DE
DESCRIPCION RESPUESTA
Soporte técnico via telefénica o via correo electrénico 3 dias habiles

+ Mantenimiento preventivo:

Se deben realizar minimo dos (2) visitas al afio a las estaciones objeto del contrato, mediante ventanas acordadas con
RTVC, para el mantenimiento preventivo de los elementos, equipos y sistemas suministrados e instalados por el
Contratista, una vez finalizada la ejecucion del contrato. Por cada visita se debera hacer entrega a RTVC de un informe que
contenga como minimo: el reporte general del estado los bienes instalados con el respectivo registro fotografico (excepto los
elementos instalados en torre), la descripcion de las acciones adelantadas para el mantenimiento preventivo, y las
mediciones (con equipos externos de medicion) de la potencia de salida (W), consumo (kvA) y MER (dB) de cada uno de los
transmisores con la relacion de hechos que puedan afectar la correcta operacion de los equipos instalados.

Al menos cada tercer informe por estacion que se presente debera contener las mediciones del filtraje de mascara critica de
los conjuntos transmisor, filtro y/o combinador de acuerdo a lo instalado, y las mediciones de VSWR de los sistemas
radiantes junto con la descripcion del estado de todos sus elementos.

Tabla 37 ANS Mantenimiento Preventivo

DESCRIPCION VISITAS MINIMAS
2 visitas por cada afio contado
Mantenimiento preventivo en sitio segun indicaciones realizadas desde el inicio del periodo de
garantia

s Indicadores para la Evaluacién de los Niveles Minimos de Servicio de la etapa Post-Contractual

RTVC realizara el seguimiento y control de los niveles minimos de servicio de la etapa Post-Contractual conforme a la
evaluacion de los siguientes indicadores:
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Tabla 38 Indicadores para la Evaluacion de los ANS de [a Etapa Post-Contractual

ANS INDICADOR RE’&‘J’E;FSOS
Atencion y solucion tiempo de solucion de una falla [horas] ‘1
de fallas tiempo maximo para la solucion de una falla (prioridad) [horas] -
i ip: . it
Soparte técnico dias habiles transcurridos para3 dar respuesta de una solicitud <1
Mantenimiento visitas de mantenimiento preventive en un aito por estacién > 1
preventivo 2 =

El incumplimiento a uno o mas indicadores por cuenta de resultados que se hallen fuera del rango de los niveles requeridos,
facultara a RTVC para hacer efectivas las garantias respectivas.
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12. MEDICIONES EN CAMPO

El Contratista debera realizar las mediciones en campo de comprobacion de los diagramas de radiacion (PRA), cobertura, y
exposicidén a campos electromagnéticos (CEM), de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 39 Mediciones Estaciones Obligatorias

ESTACION PRA NUME%%gER%gngs CEm
1 ARAUCA 6 1
2 ARAUQUITA 4 1
3 ARBOLETES 4 1
4 BELEN DE UMBRIA 8 1
5 BOLIVAR 4 1
6 CUCUNUBA 12 1
7 LA CEJA 12 1
8 MITU 4 1
@ NECOCLI 4 1
10 NUEVO COLON 18 1
11 ORITO 4 1
12 PITALITO 12 1
13 PUERTO CARRENO Metado 4 1
14 PUERTO ESCONDIDO 4 1
15 INIRIDA 4 1
16 PUERTO LIBERTADOR 4 1
17 SAMANIEGO 4 1
18 | SAN JOSE DEL GUAVIARE 4 1
19 | SAN VICENTE DEL CAGUAN 4 1
20 SARAVENA 4 1
21 TAMINANGO 12 1
22 TESALIA 6 1
23 TIERRALTA 1
24 VALLE DEL GUAMUEZ 4 1
25 YOPAL 10 1

33



RTVC % "m Proyecto de Expansite de la Red de Documento: Anexo Técnico
Sy Te Televisién Digital Terrestre Versi6n: Definitivo

Saleme eMeokos Piicos T D o Fase IV Fecha de Publicacién: 15 de junio de 2018

Tabla 40 Mediciones Estaciones Adicionales Ponderables

1 BOQUERON 12 1
2 CERRO ORIENTE 10 1
3 SAN LORENZO 0 )
(EL DONCELLO)
4 GUf\DUAS Método 4 1
3 MALAGA Aéreo 15 1
6 TOLUVIEJO 6 ]
7 JARDIN 4 1
8 SAMACA 4 4
9 PAILITAS 4 ]

En caso de que la Interventoria 0 RTVC adviertan posibles errores en el método de medicion o en los resultados obtenidos,
el Contratista debera realizar las correcciones pertinentes y efectuar nuevamente las mediciones que a juicio de estos sean
necesarias, a fin de satisfacer los resultaos objeto de la contratacién. Previo a ello, RTVC suministrara al Contratista la
informacion de los diagramas de radiacién y niveles de intensidad de campo esperados, de acuerdo ala planificacion.

12.1.MEDICIONES DE COBERTURA

Durante la ejecucion del contrato, RTVC suministrara al Contratista los formatos para las mediciones de cobertura en los
cuales se deberan consignar los resultados obtenidos junto con las graficas, fotografias e imagenes asociadas. Para
efectuar dichas mediciones, el Contratista debera emplear equipos y elementos profesionales de medicion, totalmente
calibrados, y debera utilizar antenas caracterizadas (junto con el cable de conexién), es decir, con su respuesta de ganancia
y factor de antena en las frecuencias a medir con el animo de determinar los valores de intensidad de campo eléctrico en el
sitio de medicion. Adicionalmente, en cada punto de medicion se debe registrar si el servicio es decodificado o si presenta
falla; para esto, el Contratista debe utilizar un receptor de televisién comercial y una antena tipo yagi con ganancia entre los
8 y 11 dBd, ubicandola a 3 y 10 metros de altura.

Las mediciones de cobertura se deberan realizar para cada uno de los canales de los sistemas de transmisién
suministrados e instados y los canales con contenidos pablicos digitales que se detecten en cada punto de medicion. Es
decir, en cada punto de medicion se debera comprobar la cobertura de los Multiplex DVB-T2 instalados en la estacion de
interés implementada y la recepcion de sefiales digitales de canales publicos provenientes de otras estaciones. Todas las
mediciones se deberan realizar conforme a los documentos técnicos UIT-R SM.1875-2, EBU-TECH 3348, ETSI-TS 102 831
y los requerimientos que realicen por parte de ia Entidad directamente o a través de quien esta delegue.

12.2. MEDICIONES DE COMPROBACION DE PRA

Las mediciones se deberan realizar mediante método aéreo dando cumplimiento a la reglamentacion colombiana y aten-
diendo lo dispuesto en la recomendacion UIT-R BS.1195 - CARACTERISTICAS DE ANTENAS TRANSMISORAS EN ON-
DAS METRICAS Y DECIMETRICAS vy el reporte Rep. ITU-R SM.2056 - VERIFICACION CON AERONAVE DE LOS DIA-
GRAMAS DE ANTENA DE LAS ESTACIONES DE RADIODIFUSION. El Contratista debera presentar para aprobacion, los
diagramas de radiacion, tanto verticales como horizontales, de acuerdo con los resultados obtenidos.

La comprobacién de los diagramas de radiacion se realizard considerando las direcciones significativas, maximos, minimos
e inclinaciones, de los patrones de radiacién planificados por RTVC, El Contratista debera entregar todos los resuttados de
las mediciones en el formato que éste proponga y sea aprobado.

Las mediciones se realizan con el objetivo de verificar el correcto montaje de los sistemas radiantes, sin perjuicio de las
verificaciones posteriores que pueda llevar a cabo RTVC.

12.3. MEDICIONES DE CEM

El Contratista debe llevar a cabo las mediciones de exposicion a campos electromagnéticos CEM y la verificacion del cum-
plimiento de los limites de exposicion, de acuerdo con las disposiciohes que para tal efecto se han establecido en el Decreto
1078 de 2015 y la Resolucién ANE 754 de 2016, y las demas normas que las modifiquen o sustituyan.
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13. MEDICIONES DE ACEPTACION EN FABRICA

El Contratista debera realizar las mediciones de aceptacién en fabrica de todos los transmisores, filtros y Combinadores
de todos los sistemas de transmisidn, asi como de todos los transformadores, plantas eléctricas y UPSs de todos los
sistemas eléctricos objeto del contrato, de las estaciones adjudicadas, y presentar los resultados obtenidos para su
respectiva aprobacion, junto con el diligenciamiento de la seccién correspondiente en el Anexo No. 7 Mediciones de

Aceptacion de Sistemas.

Las mediciones de aceptacion en fabrica de los transmisores, filtros y Combinadores se podran realizar en lugar donde se
fabrica cada uno de estos elementos o, en su defecto, de forma conjunta en la fabrica de los transmiscres.

Se deberan presentar para la correspondiente aprobacion, las mediciones de aceptacion en fabrica para demostrar
correcto funcionamiento de todos los sistemas eléctricos y de trasmision de conformidad con las pruebas y mediciones
estipuladas en el Anexo No. 7 Mediciones de Aceptacion de Sistemas, sin perjuicio de las comprobaciones que en fabrica
se requiera demostrar respecto de las caracteristicas especificadas en el presente Anexo Técnico.

RTVC asistira a la verificacion presencial que debe realizar y sustentar el Contratista de las mediciones de aceptacién en
fabrica sobre al menos un sistema de transmision (transmisor, filtro y combinador) por cada potencia de transmision
requerida en cada grupo de estaciones. Para tal efecto, RTVC designara maximo cuatro profesionales para que asistan a
estas verificaciones por cada grupo de estaciones adjudicado y el Contratista correspondiente debe asumir ia totalidad de

los gastos gue ello represente.

Sobre los equipos y elementos de los sistemas eléctricos (transformadores, plantas eléctricas y UPSs), el Contratista tiene
la alternativa de realizar en fabrica o en estacién, las pruebas y mediciones especificas que se detallan en el Anexo No. 7
Mediciones de Aceptacién de Sistemas. No obstante, en cualquier caso debe presentar para aprobacion, las pruebas
realizadas en la fabrica de cada uno de los equipos o elementos segun el protocolo que determine y certifique el fabricante,
cuyos resuitados deben cumplir con las caracteristicas especificadas en el presente Anexo Técnico.

PARAGRAFO: De resultar no exitosas las pruebas, mediciones o verificacion en fabrica de los sistemas de transmision
sobre una o mas caracteristicas o especificaciones solicitadas en el presente Anexo Técnico o en el Anexo No. 15 -
Mediciones de Aceptacion de Sistemas, que fueron aceptadas mediante la presentacion de la oferta por parte del
Contratista en su calidad de Proponente, se entendera incumplido el contrato dando lugar a la aplicacion de las garantias
de cumplimiento, calidad y correcto funcionamiento, y calidad de los servicios, incluyendo el reemboiso de los pagos
realizados a la fecha por la Entidad. De igual forma aplicard con los caracteristicas o especificaciones de los sistemas
eléctricos y los sistemas de transmisién cuyas pruebas, mediciones o verificaciones se realicen en la etapa de instalacion,

puesta en servicio y entrada en operacion de las estaciones.
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14. DEMOSTRACION DE LOS SISTEMAS

14.1. DEMOSTRACION DEL ESTANDAR DVB-T2 EN LOS SISTEMAS DE TRANSMISION

E! Contratista adjudicatario de cada grupo de estaciones, debe impartir una sesion de demostracion teorico-practica en una
de estacion implementada que definira RTVC durante la ejecucion contractual, mediante ia cual exponga:

+ Resumen del estandar DVB-T2 con énfasis las caracteristicas técnicas mas relevantes para la operacion de sus

equipos.
s Medicién de las sefiales que se transmiten mediante los sistemas de transmision en el estandar DVB-T2, sobre los

parametros contenidos en L1-pre, L1-post y PLP, incluyendo su interpretacion.
e Demostracidon del comportamiento de los transmisores frente a las fallas continuas en la sefial de entrada.

Es responsabilidad del Contratista sufragar los costos de transporte, alojamiento y manutencion del personal a cargo de la
demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de fransmision.

Es deber del Contratista entregar 2 cada uno de los participantes, las memorias de la demostracion y exposiciones, en
medio digital.

La demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de transmision debe desarrollarse en presencia del nimero de
personas y con la intensidad horaria asi:

DESCRIPCION OBSERVACIONES
Tiempo de la demostracion Minimo 8 Horas
NUmero de personas asistentes a la .
demostracion de cada grupo de estaciones Minimo 10 Personas

Corresponde a RTVC determinar el personal (de planta y/o Contratistas) que asistiran a la demostracion en cada estacion.
14.2. DEMOSTRACIONES DE LA OPERATIVIDAD EN ESTACIONES

El Contratista debe impartir las sesiones de demostracion en estacion de la operatividad de los sistemas de transmision,
recepcion satelital y eléctricos, exponiendo todos los aspectos significativos en tomo a la operacion, configuracion y
mantenimiento de los equipos y elementos suministrados e instalados. El programa de demostracion, debe contemplar

como minimo lo siguiente:

instalacion, ajustes, programacion, configuracion, calibracién, modificacion de parametros y puesta a punto.
Medicion de parametros y caracteristicas, y su interpretacion.

Operacion y mantenimiento "en caliente”. Reduccién y aumento de potencias. Conmutacion de sistemas.
Administracion de repuestos.

Procedimiento para realizar re-sintonizacion en los equipes transmisores y su realizacion presencial.

Monitoreo y gestion de alarmas, direccionamiento, descripcion de MIBs y Traps, y configuracion Ethernet y SNMP.
Solucién de fallas comunes y procedimientos de diagnéstico de fallas.

Las demostraciones de la operatividad de los sistemas se impartiran en dos estaciones por cada grupo, las cuales seran
definidas por RTVC durante la ejecucion contractual.

Es responsabilidad del Contratista sufragar los costos de transporte, alojamiento y manutencién del personal a cargo de las
demostraciones.

Es deber del Contratista entregar a cada uno de los participantes, a la Interventoria y a RTVC las memorias de todas las
demostraciones y exposiciones, en medic impreso y digital.

Las demostraciones desarrollarse en presencia del nimero de personas y con la intensidad horaria asi:

DESCRIPCION OBSERVACIONES
Tiempo de la demostracién en cada estacion Minimo 20 Horas
Numero de personas asistentes a la -
demostracién en cada estacidén Minimo 10 Persanas

Corresponde a RTVC determinar el personal (de planta y/o Contratistas) que asistiran a la demostracion en cada estacion.
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15. CRONOGRMA DE VISITAS A LAS ESTACIONES ETAPA PRE-CONTRACTUAL

Con el animo de facilitar la resolucién de dudas y observaciones relacionadas con el alcance det proyecto, RTVC establecio
la realizacion de visitas, NO OBLIGATORIAS, a las estaciones donde se realizaran las obras y adecuaciones, y la
instalacion, configuracion y puesta en funcionamiento de los sistemas objeto del contrato. Las visitas se realizaran entre el
22 de junio hasta el 29 de junio de 2018. RTVC publicard en el proceso de seleccién de Invitaciéon Abierta y con la
antelacion suficiente a la realizacion de las visitas, el cronograma especifico para realizar las mismas.

Las personas interesadas en participar en las visitas deben remitir, a més tardar el proximo 20 de junio de 2018 a las
12:00m, la solicitud a RTVC a través del carreo electronico fasedtdt@rtve.qov.co, indicando la razon social de la empresa,
nombres e identificacion de las personas que proyectan concurrir (maximo 3 personas) y sus entidades promotoras de
salud y administradoras de riesgos laborales. Adicionalmente se debe adjuntar los respectivos certificados para trabajos
seguros en alturas, vigentes y avalados por el SENA, para las personas que pretendan realizar inspeccion en torres.

La inasistencia a las visitas NO conllevara en ningun caso al rechazo a las propuestas, sin embargo, no se podra invocar o
alegar posteriomente desconocimiento de circunstancias o hechos que se puedan observar en el curso de las mismas.
RTVC presumira que las personas o empresas que no asistan a las visitas y participen en este Proceso de Seleccion,
conocen las condiciones y caracteristicas de cada uno de los lugares de ejecucion del contrato.

37




RTVC @\\ "m Proyecto de Expansion de la Red de Documento: A"ex'f’ ATem'CD
5y () Televisién Digital Temrestre Versitn: Definitivo

Sisherna & Medias Pabecos Televisidp Digital para Tados
Coloméia Fase V Fecha de Publicacion: 15 de junio de 2018

16. ENTREGABLES MACRO DEL PROYECTO

Durante las etapas de planeacién y ejecucion del proyecto el Contratista debe presentar para aprobacion, los siguientes
entregables macro que demostraran el cumplimiento de los hitos mas relevantes del proyecto:

a.

b.

Garantias gue amparan el contrato.
Hojas de vida junto con los respectivos soportes, del Equipo Humano minimo requerido.

Cronograma de Ejecucion detallado del proyecto y Plan de Trabajo, ajustados a las actividades macro del proyecto
y a sus tiempos estimados.

Plan de inversion del anticipo
i. Cronograma de inversion del anticipo con los conceptos y montos respectivos en los que se invertira el

anticipo entregado.
Certificacion de apertura de la cuenta conjunta para el manejo del anticipo.

informe en el que se evidencie la aceptacion de las 6rdenes de compra de Transmisores, Filtros, Combinadores y
Antenas Panel. Las mencionadas 6rdenes de compra aceptadas deben presentarse adjuntas al informe.

Disefio General de la Solucion:
i. Disefios de fabrica de los sistemas radiantes que contenga como minimo: patrones de radiacion

horizontales y verticales para cada azimut y tilt requerido y a las frecuencias especificadas, disposicién
fisica para las antenas en la torre incluyendo distancias proyectadas para la instalacion, cantidades
proyectadas, tamafios y capacidades de lineas de transmision, distribuidores, Ilatiguillos, demas
elementos requeridos y detalle de la ganancia del arreglo.

i. Disefio, caracterizacion y solucién de fabrica especifica para los elementos pasivos de los sistemas de
transmision {filtros, combinadores, lineas rigidas y adaptadoras, conectores, CCA, CCT y cargas
fantasma) que detalle las pérdidas de insercion para las frecuencias especificas, ROE maximo
proyectado, diametro y capacidades de bocas, conectores, lineas rigidas, lineas adaptadoras y demas
elementos requeridos.

ii. Planos en formato CAD con la ubicacién de todos los equipos y elementos proyectados a instalar,
interconectados en cada sitio como se proyecta la implementacion, incluida la conexion con los sistemas
eléctricos, los recorridos de RF desde los equipos transmisores TDT hasta las antenas y los recorridos de
puesta a tierra.

iv. Estudios de suelos, topograficos y demas necesarios para las obras y/o adecuaciones civiles a realizar,
incluidos los necesarios para las torres nuevas.

v. Disefos de las torres nuevas, que incluyan como minimo:

« Tipo de torre

+ Altura nominal de la torre

+ Dimensiones y siluetas

= Disefio de la cimentacion

- Orientacion de la torre considerando el disefio del SSRR

» Cargas consideradas para el calculo

« Memorias de calculo considerando las cargas a soportar y sus respectivos avales
- Listas de materiales

* Planos de fabricacion y montaje

* Peso por tframos

* Peso total
vi. Disefio y planos en formato CAD de las obras civiles para la ubicacién proyectada de los equipos y
elementos de los sistemas eléctricos y de transmision, incluidos los soportes para las antenas TVRO

requeridas,
vii. Disefios eléctricos (diagramas unifilares por estacidn e ingenieria de detalle que incluye cantidades,

calibres de conductores y especificaciones eléctricas mas relevantes de la implementacion).

Informes mensuales de la Ejecucién contractual.

Informe de la verificacion fisica de los equipos que hacen parte de los sistemas eléctricos. Este informe debe
contener soporte fotografico de la verificacion realizada y la relacion del serial de los equipos y elementos
verificados con el pais de origen indicando el numero del identificador del documento de manifiesto o declaracion

de importacién que lo contiene.
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j. Anexo No. 15 Mediciones de Aceptacion de Sistemas diligenciado con los valores finales obtenidos tras la
verificacion y aceptacién. La entrega de este Anexo es por estacién y puede presentarse por capitulos durante la
ejecucién del Contratc (Mediciones de aceptacion del sistema de fransmision en Fabrica, Mediciones de
aceptacion del sistema de transmisién en estacion y Mediciones de aceptacion de equipos del sistema de eléctrico
en Fabrica o Estacion).

k. Dossier Eléctrico con la informacion y documentacién completa de acuerdo a la implementacién realizada

incluyendo:
i. Planos y diagramas eléctricos.
ii. Pruebas de fabrica propias de los equipos del sistema eléctrico aparte de las mediciones y verificaciones
requeridas en el Anexo No. 15 Mediciones de Aceptacion de Sistemas.
iii. Documentacion final y aprobada de todos los tramites y licencias a las que hubo lugar para la ejecucion
de las Obras y Adecuaciones eléctricas, incluido lo asociado a la obtencion de las cuentas nuevas de
energia o aumento de carga eléctrica a cargo del Contratista Ejecutor.

I.  Informe de la verificacion fisica de los equipos que hacen parte de los sistemas de transmision y recepcion
satelital. Este informe debe contener soporte fotografico de la verificacion realizada y la relacidn del serial de los
equipos y elementos verificados con el pais de origen indicando el numero del identificador del documento de
manifiesto o declaracién de importacion que lo contiene.

m. Formato propuesto para la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas requeridas para lag torres nuevas:
El Contratista debe presentar un formato que permita la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas
minimas requeridas. Este formato serd aprobado previo a la verificacion del cumplimiento de dichas

caracteristicas.

n. Reporte de implementacién de cada torre nueva: El Contratista debe entregar un informe por cada torre nueva
implementada en donde se evidencie el formato diligenciado para la verificacion de cumplimiento de las
caracteristicas minimas requeridas y los resultados de las pruebas realizadas para la aceptacion de las mismas
incluyendo verticalidad, torqueo y adherencia de pintura, junto con el registro fotografico y los planos en formato
CAD de la torre en los que debe detallar todos los elementos que la componen y estan instalados en ella, nombre
del fabricante y deben estar debidamente firmados por el ingeniero civil del equipo de trabajo del Contratista
Ejecutor, que certifica su disefio y fabricacion.

0. Reporte de Obras y Adecuaciones Civiles: Informe con los planos finales en formato CAD v registro fotografico de
las construcciones y adecuaciones civiles realizadas en todas las estaciones adjudicadas, incluyendo la
documentacién final y aprobada de todos los tramites y licencias ambientales, de construccion y demas a las que
hubo lugar para las Obras y Adecuaciones Civiles.

p. Reporte de Informacion Complementaria del que trata la Resolucion ANTV 759 de 2013' o la que la adicione,
modifique o sustituya, diligenciado por estacion implementada excepto las graficas de cobertura e interferencia.

q. Informe de las mediciones de cobertura por estacién, en el que se detalle la metodologia de medicion, equipos y
elementos utilizados junto con sus caracteristicas técnicas y respuesta en frecuencia necesaria para determinar
los valores de potencia e intensidad de campo medidos, soporte fotografico por cada punto de medicion,
resultados de las mediciones por cada MUX (nacional y regional) de intensidad de campo y respuesta al impulso
(ECOS), parametrizacion medida del PLP (MER, BER, Constelacion, etc) y parametrizacion medida del L1 pre y
post signalling. Este informe debe incluir el formato diligenciado de mediciones de servicio e interferencias del que
trata la Resolucién ANTV 759 de 20132, El formato de informe serd aprobado previo a la realizacion de las

medicicnes.

r.  Tabla resumen de las mediciones de cobertura realizadas que incluya para cada punto de medicion como minimo
coordenadas geograficas, municipio, departamento, nivel medido de intensidad de campo eléctrico y resultado de

la decodificacion de cada servicio en un receptor convencional.

s. Informe de las mediciones de PRA por estacién que debe incluir como minimo los diagramas y tabutacién
narmalizados de los patrones de radiacién horizontal y vertical en cada acimut y tilt solicitado, en pasos de maximo

t http://200.13.255.196/sites/defauIt/ﬁles/130813-anexo3_formato_reporte_informacion_complementaria_tdt_l_O.xlsx
2 http://200.13.255.196/5ites/defauIt/ﬁles/130813—anexo4_formato_mediciones_servicio_e_interferencias_tdt_l_o.xlsx
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aa.

bb.

5° considerando para el patrén de radiacién horizontal el rango entre 0° y 359° y para el patron vertical el rango
entre -90° y 90°. Adicionaimente, se deben contrastar los parametros principales medidos con respecto a los
solicitados (acimut, tilt, relleno de nulos y ganancia). El formato de informe sera aprobado previo a la realizacion de

las mediciones.

Informe de las mediciones de campos electromagnéticos CEM de acuerdo a las consideraciones especificaciones
y formatos establecidos en el Decreto 1078 de 2015 y la Resolucidn ANE 754 de 2016, o aquellos que los
adicionen, modifiquen o sustituyan. Adicionalmente, instalar los avisos de sefializacion CEM en las estaciones
segun lo estipulado en las mencionadas normas.

Manuales de operacién y mantenimiento, y documentacion completa de todos los equipos y elementos objeto del
contrato.

Tablas MIB para la gestion de los equipos solicitados.
Planos en formato CAD, diagramas y documentacion final completa de los sistemas instalados.

Documento en el cual se indique la forma en la que demostrd el cumplimiento de todas las caracteristicas técnicas
establecidas en el presente Anexo Técnico.

Formatos diligenciados en formularios establecido por RTVC para:
i. Ingreso de Activos
ii. Reporte de Obras y Adecuaciones Civiles y Eléctricas.

Placa por estacion que indique el reconocimiento expreso al Fondo para el Desarrollo de la Television y los Contenidos
de la ANTV sobre la financiacion del proyecto. El disefio y especificaciones seran suministradas por RTVC al

contratista durante la ejecucion contractual.
Programa o plan especifico a impartir en la "demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de transmision”.

Programa o plan especifico a impartir en las "demostraciones de la operatividad en estaciones”.

Memorias en medio digital de la "demostracion del estandar DVB-T2 en los sistemas de transmision” y las
"demostraciones de la operatividad en estaciones” a los participantes de las demostraciones y a RTVC.
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