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ASPECTOS GENERALES

Con la suscripcion de la Carta de Presentacion los Proponentes se comprometen con el suministro,
instalacién, adecuacién, integracién, y en general, con el cumplimiento de todos los aspectos,
requerimientos y condiciones sefialados en el presente Anexo. Para la evaluacién de las ofertas, los
Proponentes deben diligenciar el ANEXO No. 15 - EQUIPOS Y ELEMENTOS OFERTADOS vy aportar la
documentacion alli requerida. Dicho ANEXO No. 15 es de caracter netamente evaluativo y contienen
aspectos técnicos del presente Anexo, el cual es de obligatorio cumplimiento. En todo caso, durante la
ejecucion del contrato, el Contratista debera demostrar y sustentar todas las especificaciones relacionadas
en este Anexo y las que hubiese sustentado con el Anexo No. 15, en calidad de Proponente.

La oferta de los equipos y elementos, segun corresponda, deben pertenecer a un mismo fabricante. Es decir
que para todas las estaciones los transmisores deben corresponder a una misma marca, asi como los
combinadores, filtros, receptores satelitales, antenas panel, etc.

N

Pagina 6 de 101



RTVC

Sistema de Medios Plblicos

1 CARACTERISTICAS TECNICAS

RTVC requiere contratar la adquisicidn, instalacion, integracion y puesta en funcionamiento de los sistemas de transmision detelevision digital terrestre - TDT en el estdndar DVB-T2, incluyendo las obras
civiles y los sistemas eléctricos, para las estaciones que se relacionan a continuacion:

TRANSMISORES SISTEMA RADIANTE
ESTACIONES POTENCIA DE . . RELLENO DEL DIMAM'ETRO M]’NIMO DE POTENCIA A ALTURA ESTIMADA
CANTIDAD | TRANSMISION REFRIGERACION COMBINADOR | CONFIGURACION AZIMUT (°) TILT (°) PRIMERNULO  LAS LINEAS RIGIDAS Y SOPORTAR CENTRO DE
(Wrms) (%) DE TRANSMISION RADIACION (m)
1000
1 Bafiaderos 2 1000 AIRE REQUIERE (6:4:4:) (340:70:180:) (1:1:2:) (10:10:10:) 15/8" 3 x 1000 Wrms 57
500
2 Buenaventura 2 500 AIRE REQUIERE (2:4:2:2) (0:90:180:270) (0:0:0:0) (0:0:0:0) 15/8" 3 x 500 Wrms 28
200
2 Buenavista 2 200 AIRE REQUIERE (4:4:4:) (60:150:240:) (3:4:2:) (10:10:20:) 15/8" 3 x 200 Wrms 57
2000 .
LIQUIDO REQUIERE (4:4:4:2) (0:90:180:270) (1:1:0:2) (0:30:0:0) 3" 3 x 2000 Wrms 33
4 Cerro Azul 3 2000
500 AIRE O LiQUIDO NO REQUIERE (4% (0z2) (1) (0:) 15/8" 1 x 500 Wrms 30
1000
5 Cerro Carepa 2 1000 AIRE REQUIERE (8:8:) (0:240:) (0:0:x) (10:10:) 15/8" 3 x 1000 Wrms 105
1000
6 El Ruiz 2 1000 AIRE REQUIERE (2:2:4:) (50:210:300:) (2:1:3:) (0:0:0:) 15/8" 3 x 1000 Wrms 95
2000 .
7 Galeras 2 2000 LIQUIDO REQUIERE (4:6:2) (85:205:295:) (0:1:2:) (70:10:0) 3 3 x 2000 Wrms 106
2000 LiQuiD@ NOREQUIERE 6:6::) (310:220:) 2:2:) (10:10) 3 2x 2000 Wrms 93
8 | Jurisdicciones 3 1400 AIRE O LIQUID@N, | NO REQUIERE (6:2:2) (220:350::) (2:32) (10:0::) 15/8" 1x 1400 Wrms 100
1000 AIRE O LIQUIDO NOREQUIERE (6::3) (310::) (2:3) (10:::) 15/8" 1 x 1000 Wrms 107
1000
9 La Rusia 2 1000 AIRE REQUIERE (6:6:6:) (120:210:300:) (4:1:3:) (10:10:10:) 3 3 x 1000 Wrms 157

Pagina 7 de 101



Continuacion anexo No. 2 Invitacién abierta No. 013 de 2016

RTVC

Sistema de Medios Plblicos

TRANSMISORES SISTEMA RADIANTE
ESTACIONES POTENCIA DE . . RELLENO DEL DIMAN[ETRO M]’NIMO DE POTENCIA A ALTURA ESTIMADA
CANTIDAD | TRANSMISION REFRIGERACION COMBINADOR | CONFIGURACION AZIMUT (°) TILT (°) PRIMERNULO  LAS LINEAS RIGIDAS Y SOPORTAR CENTRO DE
(Wrms) (%) DE TRANSMISION RADIACION (m)
200
10 Leticia 2 200 AIRE REQUIERE (2:4:) (280:350::) (3:1:) (0:10::) 15/8" 3 x 200 Wrms 68
500
1 Martinica 2 500 AIRE REQUIERE (4:4:) (340:70::) (7:6:) (0:0:) 15/8" 3 x 500 Wrms 28
1000
12 Mirador 2 1000 AIRE REQUIERE (4:6:) (45:155:%) (#:2:) (0:10::) 15/8" 3 x 1000 Wrms 76
2000 .
13 Montezuma 2 2000 LIQUIDO REQUIERE (6:6::) (220:310::) (2:2:) (20:20:) 3 4 x 2000 Wrms 47
3000 .
14 Munchique 2 3000 LIQUIDO REQUIERE (6:6:4:) (55:145:280:) (2:2:3:) (10:10:10:) 3" 3 x 3000 Wrms 152
1000
) ) REQUIERE (6:6:6:6) (0:90:180:270) (2:2:4:3) (10:30:10:30) 3" 3 x 1000 Wrms 67
15 Saboya 3 1000 AIRE
500 NO REQUIERE (6:) (10::) (2:3) (10:3) 15/8" 2 x 500 Wrms 61
San Gil 500 )
16 (Ponderable 2 AIRE REQUIERE (4:4:4:4) (37:127:217:307) |  (2:6:3:6) (0:0:0:0) 15/8" 3 x 500 Wrms 56
Técnico)* 500

*El Contratista debe realizar todas las actividades relacionadas con la estacion'San Gilyen caso'de,haber ofertado dicha estacion como Proponente.

2l El Contratista debera garantizar la potencia minima requefida de cada transmisor.a la salida del filtro combinador o en su defecto a la salida del filtro de mascara critica, en la banda de operacion 470 MHz a
698 MHz. Los cambios en frecuencias de operacion déntro de la banda sefialada noideben afectar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas de los sistemas de transmision, y no deben generar
costos adicionales para RTVC por modificaciones en hardware y/0 softwareaRTVC informara oportunamente al Contratista, las frecuencias de operacion de los sistemas de transmision para la fabricacion de
los diferentes equipos y elementos.

b Para los transmisores cuya refrigeracion se ha estipulado opeionalmente en aire o liquido, el Contratista podra elegir la opcion méas favorable de acuerdo al disefio de la solucién y el analisis de la
pertinencia de unificar la refrigeracién. Los transmisores que compartan/un mismo sistema de refrigeracion por estaciéon deben integrarse en un solo rack. Todos los sistemas de refrigeracién se deben
dimensionar para mantener las condiciones Optimas de temperatura yi@peracion de los bienes suministrados, de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes. En caso de ser necesario, el Contratista
debe proveer e instalar los sistemas de aire acondicionado que aseguren la correcta refrigeracion y operacion de dichos bienes.
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< EI Contratista debe suministrar e instalar las lineas rigidas y de transmision conforme a las dimensiones minimas sefialadas en la tabla. No obstante, el Contratista debe realizar los célculos de las
dimensiones y requerimientos de compensacion para todos los componentes de los sistemas de transmisidn, considerando los derrateos, alturas, potencias media y pico a soportar, VSWR, condiciones

climaticas y atmosféricas, y un factor de tension pico de 13 dB.

@ E| Contratista debe incluir, en el disefio general de la solucién que presente para aprobacion de la Interventoria, la ubicaciW de las antenas en torre para los sistemas radiantes de cada estacion.

e El Contratista deberd implementar soluciones integradas que ocupen superficies minimas de espacio y reduzcan las longitudes de los cables y lineas para la interconexion de los distintos elementos y
equipos. En caso de que el Contratista suministre soluciones integradas de transmisores, filtros y combinadores en un mismo rack, podra hacer uso de cables flexibles para la interconexion entre estos
dispositivos siempre y cuando dichos cables no superen los 2 dB de pérdidas por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz. \

e Para la instalacion de los equipos y elementos objeto del contrato, RTVC liberara los espacios potenciales a fin de asegurar las condiciones requeridas para que el Contratista realice las respectivas

obras, adecuaciones e instalaciones. y ¥
e Para las estaciones donde no se requiera una TVRO nueva, el Contratista debe realizar la adecuacion de la TVRO existente, reemplazar el cableado y efectuar las interconexiones con los receptores

satelitales objeto del contrato y los existentes. v
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1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS DE LOS EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS

1.1.1

DE TRANSMISION

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS TRANSMISORES

A continuacion en la tabla se relacionan las caracteristicas técnicas minimas de obligatorio cumplimiento que
deben soportar todos los transmisores objeto del contrato:

TRANSMISORES DE TELEVISION DIGITAL DVB-T2

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 | Estandar DVB-T2: ETSI EN 302 755 V1.3.1
Transmisores con doble excitador para potencias después del filtro combinador o en
2 IR . su defecto del filiro de mascara critica, iguales o superiores a 500 Wrms *
edundancia : : = : - . :
Transmisores en configuracién 2+1 para potencias después del filtro combinador o
en su defecto del filtro de mascara critica, inferiores a 500 Wrms *
3 | Modo PLP =6 PLP (modos Ay B)
4 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
5 | Ancho de banda de canal |6 MHz
Modulation Error Ratio
6 MER >35dB
7 ”Shoqlders" aqtgs del filtro > 36 dB
de mascara critica
= 2 entradas ASI BNC hembra (75 Q)
8 Entradas de Transport =2 entrada IP
Stream por excitador Seamless switching entre todas las entradas ASI e IP que permita la conmutacion
automatica y manual, local y remotamente *
9 | Estabilidad en frecuencia Mejor o igual que + 1 Hz
10 | Conectores de salida Norma EIA, [EC o DIN *
=200 Wrms, = 500 Wrms, = 1000 Wrms, = 1500 Wrms, = 2000 Wrms y = 3000
11 | Potencia de transmisién Wrms, segun requerimientos por estacioén, a la salida del filtro combinador o en su
defecto a la salida del filtro de mascara critica *
= 23% con: MER =35 dBy500 Wrms > potencia después de filtraje =200 Wrms
> 30% conaMER = 35:dB y 10000Wrms > potencia después de filtraje =500 Wrms
12 | Eficiencia >34% con: MER = 35'dB4/ 2000 Wrms,> potencia después de filtraje = 1000
Wrms
2,37% coniMER 2335 dB y'potencia después de filiraje = 2000 Wrms
<'0,5 dB parapotencia despues de filtraje = 2000 Wrms
13 Pérdida de potencia por < 0,7 dB para 2000 Wrms >"potencia después de filtraje = 1000 Wrms
dafio en un transistor <A4,3 dBypara 1000 Wrms > potencia después de filtraje = 500 Wrms
<3.dB para§00.Wrms > potencia después de filtraje = 200 Wrms
14 Entradas de reloj por 2 1 entrada de referencia de frecuencia de 10 MHz *
excitador para sincronismo | 2 1 entrada de referencia de tiempo de 1 pps *
Rizado (correspondiente al . L,
15 retardo (de grur?o) <1 dB pico a pico
; Soportar retardos de la red de transporte mayores o iguales a 700 ms
16 SQE PR Soportar la configuracion de adelantos o retardos en el intervalo + 3 ms para el
SFN oporta guracion de adelantos o retardos en el intervalo S para e
sincronismo de redes SFN
17 | Correccion LDPC-BCH (Low Density Parity Check-Bose Chaudhuri Hocquenghem)
18 | Modos de pruebao test PRBS (Pseudo-Random Binary Sequence)
19 Correccion Digital Soportar la correccién digital adaptativa de forma continua y por demanda, y
Adaptativa (ADC) almacenar automaticamente los parametros de optimizacion para la pre-correccion *
Tecnologia de estado sélido
20 | Etapa de amplificacion Zecnologi.a! ‘plug inf’,en an:pliﬁcado"rfs y fuentes sin que se produzcan dafios con la
esconexion/conexion en “caliente
Protecciones independientes por médulo de amplificacién *
Conveccidn y/o aire forzado *
S . - Filtros y camaras de control para la pureza del aire, humedad y temperatura *
21 'Ste’.“a de refrigeracion Integracion en rack con capacidad de entrada de aire por la parte inferior, superior o
por aire 9 P poriap , Sup
trasera/delantera del rack
Sistema de protecciones por pérdida de presion de aire o sobretemperatura *
En circuito cerrado *
Intercambiadores de calor liquido-aire *
Bombas y ventiladores de velocidad variable *
Sistema de refrigeracion Sistema de control y monitor_eo local y remoto, que permita identificar fallas y
22 oor liquido alarmas en bombas y/o ventiladores *
Redundancia en bombas y ventiladores *
Valvulas de drenaje en la parte mas baja del circuito de refrigeracion *
Valvulas de purgado automatico en la parte mas alta del circuito *
Circuitos de proteccion en casos de pérdida de presién y sobretemperatura *
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Sistema de Medios Plblicos

TRANSMISORES DE TELEVISION DIGITAL DVB-T2

Descripcion \ Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Frecuencia: 60 Hz + 5%

Factor de Potencia = 0.9
Tension Trifasica AC: 220 o 380 Vac + 15%, segun voltajes secundarios en cada
estacion *

23 | Alimentacion

Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)

24 | Gestion Protocolo de comunicaciones SNMP V2 *

Nota 1.1-1: Los transmisores deben cumplir con todas las especificaciones y funcionalidades establecidas en el estandar
DVB-T2: "ETSI EN 302 755 V1.3.1 (2012-04)".

Nota 1.1-2: Los excitadores deben contar con la funcionalidad de relleno de tramas cuando la tasa de transmision de
entrada sea menor, hasta en un 80%, que la tasa de transmision obligada por el esquema de modulacion DVB-T2, sin
que ello altere los modos SFN o MFN.

Nota 1.1-3: La eficiencia se define como la relacion entre la potencia de salida de los transmisores (antes del filraje de
mascara critica) en unidades kWrms y el consumo de energia total de los mismos en unidades kVA, y para su calculo se
debe considerar el consumo de todos los elementos del transmisor, incluyendo los excitadores y demas accesorio
necesarios para la refrigeracion:

Nota 1.1-4: Los sistemas de refrigeracion se deben dimensionar para mantener las‘eondiciones, dptimas de,operacion y
temperatura de los transmisores y demas elementos que lo requieran, en las estaciones objeto del, contrato:“En caso de
falla de estos sistemas, los transmisores deben contar con circuitos de prateccion para reducir la potencia de salida en
funcion de la capacidad de refrigeracion, con el fin de evitarfdafios,y ciclos, reiterados deaumento’ y reduccion de
potencia.

Nota 1.1-5: Los sistemas de refrigeracion por aire deben incluir lagyductos y demas elementos necesarios para la expulsion
del aire hacia la parte externa del cuarto de equipos, cuando esto se requiera.

Nota 1.1-6: Los excitadores deben soportar la configuracion‘remota a través_ de paquetes T2-MI y deben tolerar los
efectos de "jitter"y "wander" asociados ada sefial,de entrada, de acuerdo a la‘norma de MPEG-2 ISO/IEC 13818-1.

Nota 1.1-7: Los transmisores deben contamcon sondas calibradas que permitan la medicién de la potencia RF de salida
y potencia reflejada de cada unet

Nota 1.1-8: Las etapas de amplificacion deben centar con Circuitos de control de potencia y proteccién, en casos de
desadaptacion de la carga, cortocireuito,0 Circuito abierto,

Nota 1.1-9: El Contratista deberd suministrar [asiMIB (Management Information Base) de los transmisores para la
monitorizacion del'estado de los mismos Y. sus excitadores, médulos amplificadores, unidades de control y fuentes de
alimentagiénmpEsta informacion deberaypermitithiademas la supervision y gestion de los parametros principales de los
transmisores tales comohla potencia de\salida RF, potencia reflejada, niveles de voltaje y corriente de alimentacion,
indicacion, del MER, parametros de modulacion, versiones de hardware y software; y las acciones de encendido,
apagado, conmutaciénientre excitadores'y ajuste de potencias de salida.

11.2 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LOS GPS

RNO
De DCIO aracte as de Obligatorio D ento
1+1 en GPS, fuentes y antenas *
1 | Configuracién = 3 salidas de referencia de sefiales de 10 MHz
> 3 salidas de referencia de sefiales de 1 pps
Conector BNC
Impedancia 50 Q

Sefial senoidal
Interface de referencia sefal | Nivel de sefial =7 dBm

2 | 4e 10 MHz Ruido de fase < 90 dBo/Hz @ 10 Hz
Ruido de fase < -115 dBc/Hz @ 100 Hz
Ruido de fase < -135 dBc/Hz @ 1 kHz
Nivel de arménicos < -40 dBc

Interface de referencia sefal Conector .BNC

3 de 1 pps Impedancia 50 Q
Sefial TTL

4 | Error en fase < 1,5 us (con GPS desenganchado) *

<8x10™" (con GPS enganchado) *
<5x10™® @5°Ca50°C (con GPS desenganchado) *

5 | Error en frecuencia
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GPS EXTERNO |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
Conmutacioén de salidas de -
6 . Automatica (en caso de falla) y manual
referencia
7 | holdover minimo 12 ysenundia*
Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)
8 | Gestidn Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *
Indicadores frontales de visualizacién de estado

Nota 1.1-10: Los GPS en configuracién 1+1 deben permitir la conmutacién automatica entre si en los casos que se
presente ausencia o interrupcion de las sefiales de GPS en el receptor activo o fallas en la fuente de alimentacion que
afecten el funcionamiento del receptor activo.

Nota 1.1-11: Los GPS deben incorporar algoritmos de atenuacién de interferencias en banda y filtros de atenuacién de
sefiales fuera de banda, y deben permitir la conmutacién entre receptores en casos de falla.

Nota 1.1-12: El Contratista debe suministrar e instalar las antenas de GPS cuya ganancia, junto con el filtraje, minimice
la probabilidad de bloqueo o desenganche por interferencias. Las antenas se deberan instalar con una separacion
minima de tres (3) metros entre si.

Nota 1.1-13: El Contratista debera suministrar las MIB de los GPS para la monitorizacion.del estado de los mismos y
sus fuentes de alimentacion. Esta informacion debera permitir ademas la supervision y gestion de los parametros

principales tales como la cantidad de satélites enganchados, canales en operacion, niveles de alimentacion, versiones de
hardware y software; y las acciones de encendido, apagado y conmutaciont

11.3 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LOS FILTROS
FILTROS EXTERNOS

Descripcion Caracteristicas de Oblig§orio Cumplimiento
Ocho (8) cavidades, (mascara critica)

Sintonizables en‘labanda de frecuencias 470 MHz a 698 MHz
1 | General ROE <11

Sondas calibradas a la salida *

Secos o refrigerados por liquido *

< 1,2.dB para 500 Wrms > potencias después del filtraje = 200 Wrms
<.0,8 dB para4000,Wrms >potencias después del filtraje =500 Wrms
<0,%.dB para 2000 Wrms > patencias después del filtraje = 1000 Wrms
< 0,6 dB parapoiencias despues del filtraje = 2000 Wrms

2 | Pérdidas de insercion

Nota 1.1-14: Los/filtros se deben dimensionarapara soportar la potencia maxima de los transmisores, y se deben
compensar en temperatura a fin'de,garantizar la estabilidad de sus caracteristicas.

1.1.4¢ CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS COMBINADORES

COMBINADORES |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
Tipo CIB (impedancia constante)
Sintonizables en la banda de frecuencias 470 MHz a 698 MHz
ROE < 1,1 para las entradas de banda ancha y banda estrecha
1 | General Ocho (8) cavidades (méascara critica) para el filtro correspondiente a la entrada de
banda estrecha
Sondas calibradas a |a salida *
Secos o refrigerados por liquido *

< 1,6 dB para 500 Wrms > potencias después del filtraje = 200 Wrms

< 1 dB para 1000 Wrms > potencias después del filtraje = 500 Wrms

< 0,8 dB para 2000 Wrms > potencias después del filtraje = 1000 Wrms
< 0,7 dB para potencias después del filtraje = 2000 Wrms

Pérdidas de insercion para
2 | las entradas de banda
estrecha

Pérdidas de insercion para

3 las entradas de banda ancha | = 02dB

4 | Aislamiento entre entradas | =35 dB

Nota 1.1-15: Los combinadores se deben dimensionar para soportar la potencia maxima de los transmisores, y se deben
compensar en temperatura a fin de garantizar la estabilidad de sus caracteristicas.

115 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS CONMUTADORES COAXIALES DE
TRANSMISORES - CCT
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CONMUTADORES COAXIALES DE TRANSMISORES (CCT)

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 | Tipo Motorizados
2 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
3 | Impedancia 50 Q
4 |ROE <11
5 | Pérdidas de insercion <0,15dB
6 Conectores de entrada y Norma EIA, IEC 0 DIN *

salida

Nota 1.1-16: A modo de referencia a continuacién se relacionan los diagramas ilustrativos de la interconexion entre

transmisores y la carga fantasma, a través de los CCT:
ouT1 ch\q’ ouT 2 QC‘,\% ouT3
CARGA
/ / FANTASMA

X1 TX 2 X1 TX2 TX3
a) Esquema de conmutacion a carga fantasma b)
para dos transmisores

CARGA
FANTASMA

Esquema de conmutacion a‘carga fantasma para tres transmisores

Nota 1.1-17: Cada CCT debe soportar la potencia méxima de salidasdel transmisor ‘conectadoa, éste. Se deben
implementar los sistemas de control y proteccion para los casos en que se conmute a,carga fantasma-las,sefiales de
mas de un transmisor.

11.6  CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS CARGASIFANTASMA

CARGAS FANTASMA

Descripcion | Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz *

Potencia media admisible para soportamta,emision de
2 | cada uno de los transmisores antes de la etapa de
combinacion

Mayor o igual a la potencia media nominal de cada
transmisor *

Potencia pico admisible paras;seportar fa‘emision.de
3 | cada uno de los transmisores antes,de |a‘etapa de
combinacion

Mayor o igual a la potencia pico nominal de cada transmisor
*

Tension pico admisible para'seportar la emision‘de
4 | cada uno de lo§ transmisores antes de‘la étapa de
combinacion

Mayor o igual a la tension pico nominal de cada transmisor
*

Nota 1.1-18;,E| Contratista debe suministrar@linstalar una carga fantasma en cada una de las estaciones, conectada a
los tranSmisoresia traveside los conmutadores coaxiales de transmisores CCT.

11.7 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LOS CUADROS DE CONMUTACION DE

ANTENAS - CCA
CUADROS DE CONMUTACION DE ANTENAS (CCA) - MANUAL
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Tipo Manuales
2 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
3 | Impedancia 50 Q
4 |ROE <11
5 | Distribuidor Simétrico de 2 vias
6 Preqswn de la fase de las <20
salidas
7 Pérdidas de |_ns<?r0|on entre < 0,15 dB por via
entrada y salida:
8 Conectores de entrada y Norma EIA, IEC o DIN *
salida
9 | Sondas para mediciones Sondas calibradas a la salida *

Nota 1.1-19: Los cuadros de conmutacion de antenas deben contar con puentes de interconexién en U “U-link” para la
distribucion de potencia sobre las semiantenas.

Nota 1.1-20: A modo de referencia a continuacién se relacionan los diagramas de casos de distribucion de potencia
sobre las semiantenas.
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SEMIANTENA
SUPERIOR

SEMIANTENA
INFERIOR

SEMIANTENA
INFERIOR

SEMIANTENA
INFERIOR

SEMIANTENA
SUPERIOR

SEMIANTENA
SUPERIOR

€=

U-Link

i DISTRIBUIDOR l
ouT ouT

SIMETRICO

U-Link

I DISTRIBUIDOR l
out ouT

SIMETRICO

Oe—-:

@)

U-Link

| DISTRIBUIDOR |
ouT out

SIMETRICO

«—C O€—=:

<O
<O

CUADRO MANUALDE CONMUTACION DE
ANTENAS

CUADRO MANUALDE CONMUTACION DE
ANTENAS

CUADRO MANUAL DE CONMUTACION DE
ANTENAS

Caso 1: Distribucion de potencia hacia las
dos semiantenas.

Caso 2: Distribucion de potencia hacia la
semiantena superior.

Caso 3: Distribucion de potencia hacia la
semiantena inferior.

11.8 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LAS LINEAS RIGIDAS

LINEA RiGIDA

Descripcion
1 | Banda de operacion

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
470 MHz a 698 MHz *

2 | Pérdidas de insercion

< 1,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:
lineas de 1 5/8” < diametro < 3" *

< 0,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:
lineas de diametro = 3" *

3 |ROE <11*

4 | Impedancia 500

5 | Conectores EIA, IEC o DIN *

6 | Conductor interno Tubo de cobre o un material de mejor conductividad *
7 | Conductor externo Tubo de cobre o aluminio *

Nota 1.1-21: El Contratista debe suministrar,e instalar las lineas rigidas entre el combinador o en su defecto el filtro de
mascara critica, el cuadro de conmutaeion de‘anténas‘CCA y el pasa-muros, en todos los sistemas de transmision de las

estaciones objeto del contrate.

1.1.9

Descripcion

CARACTERISTICAS. TECNICAS MINIMAS PARA LAS LINEAS ADAPTADORAS

LINEA ADAPTADORA |

Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

Banda de operacién 470 MHz a 698 MHz *
Pérdidas,de insercion < 1,9 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz *
ROE <11

50Q*

Conectores

Segun normativa EIA, IEC o DIN *

Conductor interno

Tubo de cobre o un material de mejor conductividad *

1
2
3
4 | Impedancia
5
6
7

Conductor externo

Tubo de cobre o aluminio *

Nota 1.1-22: El Contratista debe suministrar e instalar las lineas adaptadoras para establecer la conexién entre los
transmisores, filtros y combinadores, en todas las estaciones objeto del contrato.

1.1.10 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LOS CODOS

CODOS |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz *
2 | Impedancia 5Q*
3 | Pérdidas de retorno >35dB*
4 | Pérdidas de insercion =0,02.dB(codcside d!émetro =9
< 0,01 dB (codos de diametro = 3”) *
5 | Conductor interno Tubo de cobre o un material de mejor conductividad *
6 | Conductor externo Aluminio o un material de mejor conductividad *
7 | Tornilleria Acero inoxidable *
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1.1.11 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS CONECTORES
CONECTORES

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Normativa EIA, [ECoDIN *
2 | Banda de operacion 470 MHz 2 698 MHz *
3 |ROE <11
4 | Impedancia 50Q*
5 | Conductor interno Aleacion de cobre bafiada con plata o de un material de mejor conductividad *
6 | Tornilleria Acero inoxidable *

Nota 1.1-23: Los conectores deben soportar la potencia maxima requerida para cada uno de los sistemas radiantes y
contar con protecciones contra agentes atmosféricos mediante arandelas de silicona, tubos termo-retréctiles o cintas
auto-selladoras. Las partes externas no conductoras de dichos conectores, deben estar cromadas o niqueladas.

1.1.12 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS DISTRIBUIDORES

DISTRIBUIDORES (Familia de Distribuidores)

-]
|

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz *
2 | Impedancia 50Q*
3 |ROE <11
4 | Pérdidas de insercién <0,1dB*
5 | Simetria < 0.2 dB en modulo *

<2°en fase *

6 | Dimensiones EIA, IECoDIN *
8 | Tornilleria Acero inoxidable *

Nota 1.1-24: Los distribuidores deben tener un acabadoyexterior con‘pintura no permeable y el Contratista debe realizar
la puesta a tierra de éstos mediante el kit especifico para cada,modelo.

1113 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARALAS LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE
DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS

LINEAS DE TRANSMISION, CABLES DE DISTRIBUCION Y LATIGUILLOS

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz *

2 | Impedancia 50Q*

3 |ROE <11*

4 | Tipo Coaxiales *

5 | Dieléctrico Espuma, aire, espiral de polietileno o polipropileno *
< 2 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:

6 Pérdidas.para las lineas de | lineas de 1 5/8” < diametro < 3" *

transmision < 1,5 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz para:

lineas de diametro = 3" *

7 (I;’.erq|dasf para AP < 2 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz *

istribucion
8 | Pérdidas para los latiguillos | = 3,3 dB por cada 100 metros en la frecuencia de 698 MHz *

Nota 1.1-25: El Contratista debe etiquetar los cables para su identificacion mediante cédigo de colores, donde se
identifique el tipo de cable y su fase nominal. Se debe realizar la puesta a tierra de todos los conductores exteriores de
las lineas suministradas e instaladas, mediante el kit especifico para cada modelo de cable.

Nota 1.1-26: En caso de requerirse, el Contratista debera suministrar e instalar los elementos y equipos para la
presurizacién del sistema radiante, en cuyo caso las lineas de transmision, conectores, codos, distribuidores, cables de

distribucion y deméas elementos, deben tolerar la presién.

1.1.14 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LAS ANTENAS PANEL

ANTENAS PANEL |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
1 | Banda de operacion 470 MHz a 698 MHz
2 | Polarizacion Horizontal
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ANTENAS PANEL |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
3 | Impedancia 50 Q
4 | ROE <11
5 | Ganancia =11 dBd
6 R"elamon [6bulo p.rmmpal a >12dB*
I6bulos secundarios
7 Relacion lébulo principal a >15dB*

I6bulo posterior

A -3 dBplano E: entre £ 30° y + 35° *
A-3dBplanoH:entre £9°y £13° *

8 | Angulo de apertura

9 Dimensiones de los

Conectores de entrada EIA, IEC o DIN

Nota 1.1-27: Para la instalacion de las antenas panel, el Contratista debe utilizar soportes de sujecion en acero
galvanizado. La implementacion de dichos soportes debe asegurar que la distancia de las antenas entre si, y de las
antenas con la estructura de la torre, sea la menor posible.

1.2 CARACTERiSTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS Y ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS
DE RECEPCION SATELITAL

121  CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS IRD:@:RECEPTORES SATELITALES

PROFESIONALES
IRD o RECEPTORES SATELITALES PROFESIONALES R
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Banda de operacion 950 MHz a 1750 MHz
2 | Modulacion DVB-S: QPSK y DVB-S2:QRSK, 8PSK
3 | Desencripcién Soportar acceso.condicional IRDETO
4 | Salidas =2 AS|
5 | Common Interface Slot PCMCIA/CAM *
Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)
6 | Gestion Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *
Debe incluir un indicador."display" que permita acciones de configuracion

Nota 1.2-1: Los IRD o receptofes sat€litales profésionales,deben soportar la configuracion n+1 de acuerdo al nimero de
receptores requeridos en cada estacion; yadeben‘permitir [a‘eonfiguracion conjunta con otros equipos idénticos instalados
en lared.

Nota 1.2-2: El Contratista“debera ‘suministrar<las, MIB" de los IRD o receptores satelitales profesionales para la
monitorizacion del estado de los mismosEsta informacion debera permitir ademas la supervision y gestion de los
parametros_principales tales comol0s, niveles,de alimentacion, versiones de hardware y software; y las acciones de
encendido, apagado yconmutacion, etc.

1.22 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS TVRO (TELEVISION RECEIVE ONLY)

ANTENA TVRO |
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento |
1 | Operacion Banda C
2 | Didmetro >237m
3 | Ganancia =40 dBi
L - Soportar viento en operacion minimo de 70 km/hora
4 | Condiciones fisicas T
Tipo sélida
5 | Pérdidas de insercion <0.25dB*
6 | Ancho de haz @ -3 dB <145°*
7 | Ajuste fino 10° < ajuste fino angulo de elevacion continuo < 70° *
0° < Ajuste fino angulo de azimut < 180° *
8 TemperatHra de ruido a 20° <30K*
de elevacion
9 | Feed Polarizacién circular banda C *
Aislamiento circular = 17dB *

1.2.3  CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS LNB (LOW NOISE BLOCK)

LNB
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
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LNB

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento

1| Operacion Frecuenc!a de Ent.rada: Banda C *
Frecuencia de Salida: 950 MHz a 1750 MHz *

2 | Ganancia =60dB*
3 | Conector de Salida TippFde75Q *
4 | General Tecnologia Phase Locked Loop - PLL *
5 | Temperatura de Ruido <20K*
6 | Estabilidad <+3kHz*
7 | Oscilador local 5150 MHz *

Nota 1.2-3: El Contratista debe suministrar e instalar los distribuidores y/o amplificadores necesarios de la sefial de
salida de los LNB, a fin de que los margenes de potencia suministrados a los IRD o receptores satelitales profesionales
excedan en al menos 3 dB, el nivel minimo de sensibilidad de estos Ultimos.

Nota 1.2-4: Se debe dejar disponible en cada distribuidor de las sefiales de salida del LNB, minimo un puerto libre para
monitorizacion y tareas de mantenimiento.

Nota 1.2-5: El Contratista debe suministrar e instalar una fuente independiente para la alimentacion de los LNB que
esté conectada a su vez a la UPS de cada estacion.

1.3 CARACTERiSTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS.Y.ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS
ELECTRICOS

El Contratista debe evaluar que los cables de alimentacion, breakers, sistemaside puesta a tierra, y en
general todos los elementos del sistema eléctrico existentes, en cada una de 1as, estaciones y que se
relacionen con la instalacion y/u operacién de los nueyos equipos,isoporten la carga requerida. Asi mismo el
Contratista debe realizar las adecuaciones necesariaghque aseguren dicha,condicion. A continuacion se
indican los requerimientos del sistema eléctrico por estacion,

ESTACION MEDIA TENSION  BAJA TENSION REQUERIMIENTOS

(Vac) : (Vac) TRANSFORMADOR PLANTA UPS
1 BANADEROS 13200 380 45 35 30
2 | BUENAVENTURA 13200 220 45 35 20
3 BUENAVISTA 13200 220 45 NA 20
4 CERRO AZUL 13200 880 45 50 50
5| CERRO CAREPA 13200 380 NA NA NA
6 EL RUIZ 13200 380 NA 35 30
7 GALERAS 13200 380 NA NA 30
8 | JURISDDICCIONES 13200 380 NA 50 50
9 LA RUSIA 13200 380 NA NA 30
10 LETICIA 13200 380 NA NA NA
11 MARTINICA 13200 380 NA NA NA
12 MIRADOR 13200 380 NA 35 30
13 MONTEZUMA: 13200 380 NA NA 50
14 MUNCHIQUE 13200 220 NA NA NA
15 SABOYA 13200 380 NA 35 30
16 SAN GIL* 13200 380 75 35 20

*En caso de que el Contratista haya ofertado esta estacion ponderable

Se debe instalar un tablero general de acometidas para distribuir la energia hacia cada uno de los trasmisores
de TDT y elementos asociados. Las acometidas deberén contar con protecciones termomagnéticas tipo
industrial, con disparo no mayor al 25% adicional a la corriente nominal que fluya por la acometida. Los
tableros deberan cumplir con todos los requisitos exigidos por la norma RETIE y éstos, junto con todos los
materiales utilizados en las obras eléctricas, deberan poseer certificado de producto emitido por algun
organismo avalado por la ONAC.

1.3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LOS TRANSFORMADORES

TRANSFORMADORES
Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Tipo Convencional, dieléctrico aceite *
2 | Configuracion Trifasica en DYNS *
3 | Conmutador de derivaciones |2 x2.5% *
4 | Tension de cortocircuito Seglin Norma NTC 819 *
5 | General Cumplimiento Normas NTC para Transformadores *
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Refrigeracion Natural ONAN *
Voltaje primario (MT) y secundario (BT) segUn cada estacion *

Nota 1.3-1: Los transformadores deben instalarse en postes de concreto de 12 m y 1050 kgf, con sus respectivas
protecciones, fusibles, pararrayos y corta circuitos en el devanado primario, cumpliendo las normas RETIE y NTC2050.
Asi mismo se debe instalar un equipo para medicién en baja tensién y se debe realizar la correcta puesta a tierra del
transformador y todos los elementos asociados.

1.3.2  CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS PLANTAS DE EMERGENCIA

PLANTAS DE EMERGENCIA

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Motor Diesel de cuatro tiempos *

Velocidad 1800 rpm 60Hz *

Gobernador electrénico *

Lubricacion por aceite con filtro desmontable *

Alternador de carga de baterias *

Generador con tensiones normalizadas 380/220V a 60 Hz segln cada estacion *
Interruptor de proteccion de sobrecargas *

AVR regulador automatico de voltaje *

Acoplamiento de disco flexible *

PMG (“Permanent Magnet Generator”) *

Arranque eléctrico *

Generador trifasico en conexion estrella y neutro accesible *
Refrigeracién por liquido con radiador *

Regulador de tension electrénico. Nivel de tension de £1,5% *

La regulacion de frecuencia no debe exceder +0,25 % *

Aislamiento de acuerdo con las normas NEMA MG1 o equivalente |EC *
Niveles de temperatura de acuerdo con normas NEMA, ANSI y/o IEEE o
equivalentes |EC *

Depésito y filtro de combustible (tanque base para autonomia minima de 8 Horas) *
Debe incluir un indicador "display" para operacion *

Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT) *

Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *

1 | Generales

6 | Gestion

Nota 1.3-2: El Contratista debera‘suministrarlas'MIB‘déilas plantas de emergencia para la monitorizacion del estado de
las mismas y la supervision y. gestion de los parametros ymcomandos principales tales como, seriales, version de
hardware y software, encendido y,apagado, fallas emiel sistema, carga de baterias, arranque del motor, indicadores de
marcha, indicadoresfde \paro de “emergencia;, indicadores de presion y temperatura, indicadores del estado de los
controladores, nivel'de combustible, tension de“lasybaterias, niveles de voltaje y corriente, estado de funcionamiento y
velocidad del motor.

Nota 1.3-3: Para la“instalacién de las, plantas’de emergencia el Contratista debe tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Tipo de cargas no lineales.

ElContratista debe suministrar e instalar protecciones de sobrevelocidad y sobrecorrientes.

Debeniser sélidamente conectadas a tierra.

No deben'quedar ubicadas en puntos de transito de personas y animales.

Las plantas‘de emergencia se deben instalar con sus respectivas cabinas insonorizadas.

Debe cumplir con las normas NTC 2050 y RETIE. La instalacién eléctrica desde la planta debera derivar

hacia el tablero de transferencia. La acometida debera ser calculada teniendo un 25% de incremento de la

corriente nominal de la planta. La diferencia de tension entre la planta y la transferencia automatica no

debe ser mayor al 3% de la tensién de la planta. Se debe instalar siguiendo las condiciones de

horizontalidad y verticalidad del fabricante.

e Segun requerimiento por estacién, el Contratista debe suministrar e instalar junto con la planta, un tanque
de reserva de doble pared.

e Se deben suministrar e instalar bombas eléctricas junto con los ductos necesarios para abastecer de

combustible a las plantas de emergencia con el contenido de los tanques de reserva.

1.3.3 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LAS TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS
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Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Los interruptores termo-magnéticos deben ser trifasicos tipo industrial de caja
moldeada *

Corriente de corto circuito de 10 kA *

Los contactores deben poseer bloqueo mecanico *

—_

General Bypass para mantenimiento *

El armario debe ser de lamina de aluminio calibre 18 y debe poseer certificado de
producto expedido por un ente certificado avalado por la ONAC *

El barraje debe ser de cobre y soportar la corriente nominal que circula por la
acometida *

Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT) *

2 | Gestion

Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *

Nota 1.3-4: El Contratista deberd suministrar las MIB de las transferencias automaticas para la monitorizacion del
estado de las mismas y la supervision y gestion de los pardmetros y comandos principales.

Nota 1.3-5: Los elementos de la transferencia deben ser calculados a una capacidad equivalente a la de la planta de
emergencia que soporte los sistemas TDT en cada estacidn, mas un 25% adicional.

Nota 1.3-6: La instalacion debe ser debidamente aterrizada y equipotencializada.

13.4 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS PARA LAS UPS (UNINTERRUPTIBLE POWER
SUPPLY)

UPS

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
Tipo: "True On Line"*

Tension de Salida AC: 380V o0 220V (seglin cada estacién) *

Regulacién de voltaje de salida maximo 1% *

Regulacién de frecuencia méaximo 0.1% en “free running”*

Conversion AC/DC/AC *

Eficiencia AC/AC en doble conversion al 100% de la carga minimo de 91% *

Factor de potencia a la entrada: = 0.98 a una carga = 50% *

Rendimiento con Baterias = 95 % *

Tecnologia PWM con IGBT tanto en el rectificador como en el inversor *

1 | General THD en la corriente de entrada no mayor a 5% a plena carga *

Nivel de ruido no mayor a 69 dBA a 1 metro de distancia *

“‘Bypass” de mantenimiento interno. Se acepta “Bypass” de mantenimiento externo si
es originario del mismo fabricante de la UPS *

Tension de entrada nominal: 380V o 220V +£15% al 100% de la carga (segln cada
estacioén) *

Banco de baterias tipo sellada, libre de mantenimiento, con un tiempo minimo de
autonomia de siete (7) minutos a plena carga calculada a un factor de potencia de
09*

Debe incluir un indicador "display" para operacion *

2 | Gestion Interfaz de red Ethernet (10/100BaseT)

Soportar el protocolo de comunicaciones SNMP V2 *

Nota 1.3-7: El Contratista‘debera suministrar las MIB de las UPS para la monitorizacién del estado de las mismas y la
supervision y gestion delos parametros y comandos principales tales como seriales, version de hardware y software,
fallos en alimentacion, estado de Bypass, niveles de tension de las baterias, niveles de consumo demandados, efc.

Nota 1.3-8: Para la instalacion de las UPS el Contratista debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e La instalacion eléctrica hacia la UPS deberd derivar del tablero de transferencia. La acometida debera ser
calculada teniendo un 25% de incremento de la corriente nominal y la regulacién de tension entre la
transferencia automatica y la UPS no debe ser mayor al 3%.

e La instalacion de la UPS debe ser en un sitio libre de humedad para garantizar su adecuado
funcionamiento. El calculo del neutro de la acometida debera hacerse teniendo un 70% de incremento de la
corriente nominal y ademas se debe tener en cuenta que la regulacion de tension entre la UPS y cada
transmisor no debe ser superior al 3%.

e LaUPSYy el banco de baterias deben ser sélidamente aterrizados a tierra.

e Debe cumplir con las normas y estandares NTC 2050, RETIE y/o NEC — NFPA-70, NEMA PE-1 o
equivalente IEC.

e En caso de que las UPS requiera sistema de refrigeracion por aire acondicionado, este debe ser
suministrado e instalado por el Contratista.

e Se debe instalar un monitor remoto de alarmas en el salén de equipos.

o Debe permitir redundancia con otra UPS.

o El transformador de aislamiento debe cumplir las normas IEC o NEMA y/o UL.
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1.4 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS PARA CONECTIVIDAD Y GESTION

141 CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS PARA LOS SWITCH IP

SWITCH IP

Descripcion Caracteristicas de Obligatorio Cumplimiento
1 | Nimero de puertos
Esténdares
3 | Montaje

Nota 1.4-1: El Contratista debe suministrar e instalar un switch IP en cada estacion objeto del contrato, e interconectar
éste con los equipos a gestionar a través de cable UTP categoria 6, debidamente ponchado y protegido.
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES PARA LAS OBRAS CIVILES

El Contratista debe realizar los tramites y pagos de licencias respectivas ante Curaduria (licencias de
construccién), Planeacién municipal, empresas de servicios publicos, entidades ambientales u otras entidades
que asi lo exijan, para la realizacién de las obras. Para las obras relacionadas con las torres en cada
estacion, RTVC suministrara al Contratista los permisos respectivos expedidos por la Aeronautica
Civil.

El Contratista debe suministrar e instalar, en caso de requerirse, los sistemas de ventilacion o aire
acondicionado que garanticen las condiciones de temperatura Optimas para el normal funcionamiento de
todos los equipos objeto del contrato. En las estaciones donde se cuente con sistemas de ventilacién o aire
acondicionado, el Contratista debe valorar si éstos soportan la carga térmica de los nuevos equipos. En caso
de que no la soporten, el Contratista debe adecuar las estaciones de tal manera que se garanticen las
condiciones Optimas de temperatura.

El Contratista debe realizar todos los disefios, estudios y planos detallados de las construcciones y/o
adecuaciones (topogréficos, de suelos, cimentaciones, estructurales y demas necesarios), para garantizar la
estabilidad de las infraestructuras, y debe presentarlos para aprobacion de la Interventoria.

RTVC publicara con las Reglas de Participacién, a manera de referenci@a y con“caracter exclusivamente
orientativo, los estudios estructurales de las torres y los estudios de suelos.\En todo\caso el Contratista
debera realizar sus propios estudios estructurales de las torres y de sueles; considerandoilas,cargas futuras, y
efectuar las obras que se requieran, relacionadas con: la cimentagion, tornilleria, perfileria, tofqueo, pintura,
lineas de vida, luces de obstruccion y de balizaje, plataformas de trabajo y descansoypararayos, etc., de
acuerdo con los resultados de dichos estudios.

El Contratista debera realizar todas a las actividades pertinentes, conarespecto a los trabajos en torre
incluyendo el desmonte o movimiento de sistemas radiantes, en los cases que Sea.necesario.

2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE CONSTRUCCIONES NUEVAS

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS TORRES NUEVAS

Descripcion Requerimientos

1 | Tipo Autosoporiada

Debera soportar vientds,con'velocidades de hasta 120 km/h en la direccion mas

2 |Vien )
entos desfavorable'de,acuerdo‘alos arreglos de antenas requeridos

Maxime.+1,5% coh,velocidades de viento de hasta 60 km/h, en la direccion mas

3 | Deflexion perggg desfavorable,de acuerdo a los arreglos de antenas requeridos

Debe,soportarlas,cargas de viento, cargas fijas de la torre, antenas, lineas de
transmision y demas elementos que se deban instalar, y las cargas de

4 | Cargas mantenimiénto o montaje (2 personas de 80 kg). Se debe tomar un factor de
seguridad minimo de 1,5 para las cargas mencionadas
Escalera de 50 cm de ancho que permita el acceso hasta la punta. Donde no sea
5 | Acceso posible instalar la escalera de acceso se debera implementar un sistema de

peldafios

Debe contar con un sistema de linea de vida vertical desde la base de la torre a la

6 |Linea de vida .
punta de ésta

Para soporte de las lineas de transmision se deben implementar escalerillas
metalicas, en angulo de 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16"

Ancho minimo de 40 cm

7 | Escalerillas portacables — .
P Deben tener travesafios cada 1 m en los tramos verticales y cada 50 cm en los

tramos horizontales

Se deben instalar desde el pasa-muros exterior hasta la punta de la torre

Debe contar como minimo con una plataforma de descanso.

Debe contar con barandas de seguridad

8 | Plataformas de descanso ~
El tamafio debe ser tal que en cada una de ellas pueda descansar una persona de

80 kg.
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CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS TORRES NUEVAS

Descripcion Requerimientos
* TIAJEIA 222 (Velocidad de viento = 120 km/h).
+ ASTM 653.
+ ASTM A 924.
+NTC 4011.
+ NSR-10.

+ ASTM A-36 y A-572 Para perfiles en acero certificados grado 50.

+ ASTM A-37- SAE1020 Pernos de anclaje en concreto.

+ ASTM A-283 Para lamina en acero grado C.

Normatividad para el calculo |« ASTM A-325 Para tornilleria en acero tipo 0 y 1 - "Standard Specification for Steel
9 | disefo y fabricacion de la Transmission Tower Bolts, Zinc-Coated and Bare".

estructura + ASTMA A-307 Grado A. Pernos comunes y tuercas normales.

+ ASTM A-123 Proceso de galvanizado para perfiles (610 gr/m2).

+ ASTM —153 Proceso de galvanizado para tortilleria (390 gr/m2).

+ ASCE Accidn del Viento sobre las Construcciones.

+ ANSI A58.1."Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures -
American National Standard Institute”.

+ ACI 318-ULTIMA EDICION "American Concrete Institute, Building Code
Requirements for Reinforced Concrete" y el comentario ACI 318R-02.

+ Manual de Reglamentos de la Aerondutica Civilg

Las torres incluiran el suministro y montaje defaros de seguridad para aeronaves

10 | Faros de seguridad W
9 en vuelo, conforme a los reglamentos de la Aerondutica Ciyil\

1" Proteccidn a descargas Sistema de proteccién contra descargasieléetricas mediante pararrayos
eléctricas debidamente aterrizados con bajantg independiente.
Los colores deben ser blanco y naranja distribuidos en siete franjas, donde las
12 | Pintura franjas superiores e inferiores deben'ser de color naranja. El imprimante y la pintura

se deben aplicar solamentescuando el montaje estructurahse hayaterminado
totalmente.

Nota 2.1-1: El Contratista debe presentar a la Interventoria y'@RTVC los disefios deilas torres nuevas, que incluyan
como minimo:
e Tipo de torre
Altura nominal de la torre
Dimensiones y siluetas
Disefio de la cimentacion
Orientacion de la torre considerandolel disefio del SSRR
Cargas consideradas para el caleulo
Memorias de €alculo y avales
Listas de materiales
Planos'de fabricacion y,montaje
Peso por tramos
Peso total

Nota 2:1-2:"Para la ‘aceptacion y recibo de [as torres se utilizard norma NTC 1097 con un AGD de 2.5 Nivel de
inspeccion S-2.“Adicionalmente, el Contratista debe proporcionar a la Interventoria un formato que permita la
verificaciomdel cumplimientode,las cafacteristicas minimas indicadas anteriormente. Este formato sera aprobado por la
Interventoria“previo a laverificacion“del cumplimiento de dichas caracteristicas minimas. Adjunto a este formato, el
Contratista debeentregar a la Interventoria los planos de la torre en los que se debe detallar todos los elementos que la
componen y estan‘instalados en ella, nombre del fabricante y deben estar debidamente firmados por el ingeniero civil del
equipo de trabajo, que certifica su disefio y fabricacion.

CONSTRUCCION NUEVA DE CUARTO DE PLANTA,CUARTO DE UPS Y CUARTO DE EQUIPOS

Descripcién Requerimientos
1 | Area a construir Segun requerimiento para cada estacion.
2 | Altura 3 metros (piso-techo).

Se debe realizar la excavacién y el retiro de la capa vegetal, arbustos, suelos que
contengan materia organica, arcillas expansivas, y cualquier otro tipo de material
inapropiado para la construccion. El fondo de la excavacion debe ser nivelado y
cubierto con concreto.

3 | Mortero de limpieza

Rellenos estructurales o . o , -
4 Deben alcanzar un nivel de compactacién similar al terreno firme original.
recebo compactado

Se deben tener en cuenta todas las fuerzas que actlan naturalmente sobre estos

5 | Tipo de carga . .
elementos tales como vientos, peso, equipos, etc.

Se debe realizar la construccion segun el Cédigo Colombiano de Construccion
6 | Sismoresistencia Sismoresistente NSR-10, teniendo en cuenta el nivel de riesgo sismico de la zona
donde se encuentra ubicada cada una de las obras.
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CONSTRUCCION NUEVA DE CUARTO DE PLANTA,CUARTO DE UPS Y CUARTO DE EQUIPOS

Descripcion

Requerimientos

Cimentacion

Sistema de cimentacion con zapatas aisladas, impermeabilizacion del suelo de
cimentacion con geotextil. Se debe asegurar el uso de vigas de cimiento en
concreto ciclopeo de 0.30 x 0.40 m, las cuales se utilizaran como cimiento de
muros perimetrales.

Placa de Contrapiso

La placa de contrapiso seré realizada en concreto de 3000 psi con un espesor de
minimo 20 cm, reforzada con hierro y recubrimiento de 3 cm. La placa debe
presentar un perfecto acabado y nivelado. En la placa de contrapiso se deben dejar
instaladas las canastas de las columnetas debidamente amarradas al refuerzo.

Columnas

Deben ser de 0.20 x 0.20 m en concreto de 3000 psi con refuerzo en acero.

Desaglies y drenajes

Canales y bajantes metélicas (lamina galvanizada).

11

Vigas aéreas

Las vigas aéreas tipo corona deben ser construidas en concreto de 3000 psi de
0.20x 0.12 m con acero de refuerzo y armadas con 4 varillas de 2" y flejes de 3/8”
espaciados cada 17 cm alrededor del cuarto, fundida monoliticamente con la placa
de cubierta.

12

Muros

Los muros de la caseta seran en ladrillo a la vista, prensado con mortero de pega
en proporcién 1 a 3. Sobre los muros se deben aplicar dos capas de pintura en
silicona impermeabilizante.

13

Placa de Cubierta 6 Techo

La placa de cubierta debe ser de un espesor minimo de,15 cm & espesor
determinado por los célculos estructurales conrefuerzo emambos sentidos, volada
30 cm alrededor y 50 cm hacia el frente con cortageteras, con mortero de
nivelacion y manto con foil de aluminiogDebe ser armada.conparilla de %" cada 15
cm en ambos sentidos, fundida mongliticamenteicon las vigas de‘cubierta. Se debe
asegurar una pendiente de 3% y estarlperfectamente. rematada de tal'manera que
permita la correcta instalacion del manto edil para la‘evacuacion,de aguas lluvias.
La capa de impermeabilizacién,debe estar compuesta pohel manto,edil y pintura
bituminosa plateada ded capas

14

Sistema de ventilacion

Calado y/o ventilacién ferzada incluidas malla‘deyproteccion o filtro.

15

Dinteles

Ensamblados sobresaliendoper lo menos0:30 m a‘cadafado para apoyar sobre el
muro.

16

Puertas

Para el cuarto de plantayy.cuarto detequipos; 1 puerta de 2 m de ancho x 2.2 m de
alto.

Para el'cuarto de UPS; 1 pugrta de, 1.2 mde ancho x 2.2 m de alto

L'as puertas requeridas.deben ser metélicas "Cold Rolled", calibre 16 en celosia, sin
rejillagide ventilacion. Incluye marco, manija adosada a ambos lados, 2 cerraduras
de seguridad, pintura anticarrosiva, esmalte color, topes y demés accesorios.

17

Pasamuros

Conorificios eirculares.€ada uno de didmetro seguin requerimiento de cada
estacion y botagide cauchorpara sellado hermético. Como minimo se deben
considerar pasamuros para los siguientes servicios:

e Comunieacion entre cuarto de equipos y torre.

o “Comunicacion entre cuarto de equipos y cuarto de planta.

e, Comunicacion entre cuarto de planta y cuarto de UPS.

18

Ventanas

PRara el cuarto de equipos: 2 ventanas de minimo 1.9 m de ancho x 1 m de alto.
Para el cuarto de plantas y cuarto de UPS: minimo 1 ventana de 1.5 m de ancho x
14m de alto.

Las ventanas deben incluir vidrio 5 mm, alfajia, pintura anticorrosiva, esmalte color,
topes, resanes y demas accesorios.

19

Pisos

El piso debe quedar con acabado en concreto y tratamiento posterior alistado e=5
cm en mortero 1:6 cubierto con baldosa.

20

Pedestales, fundacion

Construidos en concreto, para el grupo electrogeno y el tanque de ACPM (incluye
acero de refuerzo).

21

Instalaciones eléctricas de
servicios en interiores

Se debe suministrar e instalar:

-Un circuito ramal monofasico independiente para lluminacion con lamparas
ahorradoras.

-Un circuito ramal monofasico independiente para tomas de dos puestos con polo a
tierra.

-Un circuito ramal monofasico independiente para lluminacién de emergencia con
sus respectivos cargador y baterias.

Las cantidades requeridas para cada cuarto son:

-Cuarto de UPS: 1 lampara, 2 tomas y 1 lampara de emergencia.

-Cuarto de Planta: 2 lampara, 3 tomas y 2 lamparas de emergencia

-Cuarto de Equipos: 4 lampara, 2 tomas y 2 lamparas de emergencia.

22

Instalaciones eléctricas de
servicios en exteriores

Se debe suministrar e instalar un circuito ramal monofasico independiente para
lluminacién con minimo 4 ldmparas.

23

Acometidas

En cables de cobre libres de haldgenos con aislamiento THHN en los calibres
correspondientes en tuberia tipo EMT (expuesta y/o la vista), PVC (empotrada) o
Galvanizada debidamente protegidas (exterior). Segun disefio realizado por el
Contratista.
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CONSTRUCCION NUEVA DE CUARTO DE PLANTA,CUARTO DE UPS Y CUARTO DE EQUIPOS

Descripcion

Requerimientos

24

Tablero de distribucion de
Equipos

Tablero trifasico 30 circuitos con totalizador, protecciones de distribucion y
dispositivos de proteccion contra sobretensiones.

25

Tablero de distribucion de
Emergencia

Tablero trifasico 30 circuitos con totalizador, protecciones de distribucion y
dispositivos de proteccion contra sobretensiones.

26

Bandejas portacables

Tipo "indoor" semipesado (a = 0.4 m). En acero laminado en frio y calibre 16, como
minimo, con acabado galvanizado en caliente Incluye accesorios de union y fijacién
a techo o paredes, canalizacién, anclajes, puesta a tierra. De acuerdo a las normas
ASTM A123 — NTC 2076.

27

Canalizacion y Ductos

Para las acometidas, se debe instalar ductos y/o canalizaciones segun disefios
realizados por el Contratista. Se debe utilizar tuberia tipo EMT (expuesta y/o a la
vista), PVC (embebida) o tuberia metélica galvanizada debidamente protegida
(exterior), en los didametros correspondientes. La instalacion debe realizarse de
acuerdo a la norma RETIE y NTC 2050.

28

Condiciones Ambientales

Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccion e
instalacion de los cuartos para implementar medidas de mitigacién contra
fendmenos corrosivos y de todo tipo que atenten contra la calidad de los elementos
y estructuras ofertadas.

2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS ADECUACION DE CONSTRUCCION EXISTENTE

ADECUACION DE CONSTRUCCION EXISTENTE DE CUARTO DE PLANTA, CUARTO DE UPS Y CUARTO DE

EQUIPOS

Caracteristicas

Descripcion Solicitada

1 | Area a adecuar o ampliar SegUin requerimiento paraftadaestacion.

2 |Altura Si se requiere ampliacion, debe correSpondehcon la de la construccion existente.
Si se requiere para la adecuacion, se debe realizar.la demalicion, remocién y retiro
de todos los muros, divisiones;,pisos, placasyy demas-elementos componentes, sin

3 | Demolicién importar ancho, espesor, alto, resistencia o tamario, e incluyendo todos los
elementos e instalaciones embebidas o adosadas a ellas, asi como cualquier otro
elemento que se encuentre en.ellos.

Lasplaca‘deicontrapisoyseré realizada en‘concreto de 3000 psi con un espesor de
. minimo 20 cmyreforzada,con hierroyrecubrimiento de 3 cm. En la placa de

4 | Placa de Contrapiso . - )
contrapiso se/deben dejarinstaladas las canastas de las columnetas debidamente
amarradas,al refuérzo.

5 | Muros Deben mantener la estética de’la construccion existente.

6 | Placa de Cubierta 6 Techa Deben mantenenla estética’de la construccion existente.

7 | Dinteles Debenimantener lalestética de la construccion existente.

8 |Puertas Si la adecuagion implica la rechic')n de algung puerta, ésta’dgbe ser reemplgzada
poruna puerta nUgva con las mismas o superiores caracteristicas a la removida.

9 | Pasamuros Si la adeeuacion implica la remocién Qe algun pasamuros, éste debg ser
reemplazado por uno nuevo de las mismas caracteristicas al removido.
Sifla\adecuacién implica la remocion de alguna ventana, ésta debe ser

10 | Ventanas reemplazada por una ventana nueva con las mismas o superiores caracteristicas a
la’removida.

11 | Pisos Deben mantener la estética de la construccion existente.

Instalacionesléctricas de _— . Ty

12 Servicios Debe mantenerse el circuito existente para iluminacion y tomas.

13 | Acometidas Debe mantenerse la continuidad de las acometidas existentes.

14 | Canalizaciones y ductos Debe mantenerse la continuidad de las canalizaciones y ductos existentes.

Se debe realizar la excavacién y el retiro en el &rea donde se levantaré la
construccion de la capa vegetal, arbustos, suelos que contengan materia organica,

15 | Mortero de limpieza arcillas expansivas y cualquier otro tipo de material que el Contratista considere
inapropiado para la construccion. El fondo de la excavacion debe ser nivelado y
cubierto con concreto.

Rellenos estructurales o . L , .

16 Deben alcanzar un nivel de compactacion similar al terreno firme original.

recebo compactado

17 | Tipo de Carga Se deben tener en cuent.a todas las fuerzgs que actiian naturalmente sobre estos
elementos, tales como vientos, peso, equipos, efc.

Se debe realizar la construccion segun el Codigo Colombiano de Construccion

18 | Sismoresistencia Sismo Resistente NSR-10, teniendo en cuenta el nivel de riesgo sismico de la zona
donde se encuentra ubicada cada una de las obras.

19 | Desagles y drenajes Canales y bajantes
Las vigas aéreas tipo corona deben ser construidas en concreto de 3000 psi de

20 | Vi . 0.20 x 0.12 m con acero de refuerzo y armadas con 4 varillas de 2" y flejes de 3/8”

igas aéreas

espaciados cada 17 cm alrededor del cuarto, fundida monoliticamente con la placa
de cubierta.
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ADECUACION DE CONSTRUCCION EXISTENTE DE CUARTO DE PLANTA, CUARTO DE UPS Y CUARTO DE

EQUIPOS

Caracteristicas

Descripcion Solicitada

Construidos en concreto, para el grupo electrogeno y el tanque de ACPM (incluye

21 | Pedestales, fundacién
acero de refuerzo).
2 | s Si se requieren deben ser construidos con paredes de concreto, con profundidad
arcamos e
minima de 20 cm.
23 Tablero de distribucion de Tablero trifasico 30 circuitos con totalizador, protecciones de distribucion y
Equipos dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
o4 Tablero de distribucién de Tablero trifasico 30 circuitos con totalizador, protecciones de distribucién y
Emergencia dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
Tipo "indoor" semipesado. En acero con acabado galvanizado en caliente. Incluye
25 | Bandejas portacables accesorios de unién y fijacion a techo o paredes, canalizacion, anclajes, puesta a
tierra. De acuerdo a las normas ASTM A123 — NTC 2076.
Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccion e
26 | Condici . instalacion de los cuartos para implementar medidas de mitigacién contra
ondiciones Ambientales . . . .
fendmenos corrosivos y de todo tipo que atenten contra la calidad de los elementos
y estructuras ofertadas.
2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS CONTENEDOR
CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS CONTENEDOR
Caracteristicas Descripcion Solicitada
1 b . Para alojar los equipos requeridos/ un-sistema de transmisionpadicional de las
imensiones . =
mismas condiciones.
Outdoor, disefiado para uso en intemperie. Se deben tener'en cuenta todas las
2 | Tipo fuerzas que actlan naturalmente sobre estos elementosjtales €omo vientos, peso,
equipos, efc.
3 | Materi Sistema de techo y paredes en doblelamina de, acero galvanizado en caliente, con
ateriales A .
l&mina de poliuretano entrelellas.
4 | Puerta Puerta de acceSe,con falleba, bisagras, certojos de seguridad y burlete.
Con orificios circulares, cada uno de diametro segun requerimiento de la estacion y
botas de caucho para sellado hermético.
5 |Pasamuros Comaminimo se deben considerar pasamuros para los siguientes servicios:
o Comunieacion entre cuarto delequipos y torre.
e _Comunicacion entre cuarto de equipos y planta de emergencia.
lluminagion condémparas‘de,bajo consumo (fluorescentes o LED).
| . A Circuito ramal” monofasico ‘independiente para toma de dos puestos con polo a
6 nstglgmoneg ellectncas de fiora,
servicios en interiores " i . — .
Cireuito ramal menofasico independiente para lluminacién de emergencia con sus
réspectivoicargador yybaterias.
7 | Acometidas THHN en calibres de acuerdo a las cargas.
8 Tablero de \distribucion de |\Tableroyde distribucion con totalizador, protecciones de distribucion y dispositivos
Equipes de proteccién contra sobretensiones.
Tipe "indoor", en acero laminado en frio con acabado galvanizado en caliente.
9 | Bandejas portacables Incluye accesorios de union vy fijacion a techo o paredes, canalizacion, anclajes y
puesta a tierra.
Para las acometidas, se debe instalar ductos y/o canalizaciones segun disefios
10 | CanalizaciomDuctos realizados por el Contratista. Se debe utilizar tuberia tipo EMT (expuesta y/o a la
vista), PVC (embebida) o tuberia metélica galvanizada debidamente protegida
(exterior), en los didmetros correspondientes.
Considerar las condiciones ambientales extremas del sitio de construccién e
11 | condici . instalacion del contenedor para implementar medidas de mitigacion contra
ondiciones Ambientales . . . .
fendmenos corrosivos y de todo tipo que atenten contra la calidad de los elementos
y estructuras ofertadas.
Se debe considerar el sistema de ventilacién o aire acondicionado requerido que
12 | Climatizacién garantice unas condiciones de temperatura 6ptimas para el normal funcionamiento
de todos los equipos instalados
Se debe realizar disefio, suministro e instalacion de sistema de puesta a tierra,
13 | Puesta a tierra aterrizar la estructura y equipotencializar el sistema, el cual debe tener una
resistencia de tierra menor a 5 Q.
3 REQUERIMIENTOS POR ESTACION
3.1 ESTACION BANADEROS
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3.1.1  Informacion general

Para acceder a la estaciéon Bafiaderos, desde el municipio de Hatonuevo por la Trasversal Buenavista —
Puerto Bolivar se toma la via que conduce al cementerio del municipio, lugar desde el cual inicia el sendero
que lleva a la estacién cuya distancia es de aproximadamente 9,6 km. Se debe acceder en vehiculos 4x4
debido a las condiciones particulares del camino. La estacién se encuentra ubicada en las siguientes
coordenadas:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Bafaderos La Guajira Hatonuevo 11°8155"N 72°4715,2°0 1032

jCerro Banaderos

© 2016iGoogle

Imagej©:2016/BigitalGlobe™ =

o g

3.1.2 Requerimientos de

coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
F que combine las sefales de salida de los dos transmisores

Sistema | tena receptora de television TVRO

de Recepcién RD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1
Satelital amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar Un (1) rack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de

gestion

3.1.21 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacién de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:
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Para la instalacionidelisistema ‘radiantefrequerido-el, Contratista debe suministrar e instalar un segmento de
torre (seccion troneo-piramidal mas seccion reeta de 0,6 metros de lado) de 10 metros de longitud, adosado a
la punta de la torre existente.

3.1.3 £ Requerimientos del sistema eléctrico

3.1.3.1 Transformador

Se requiere el suministro/@\instalacion de un transformador de 45 kVA para soportar la carga de los nuevos
sistemas. El Contratista‘debe realizar los tramites ante la respectiva electrificadora y asumir los costos para
obtener una cuenta nueva y la instalacién del medidor correspondiente.

3.1.3.2 Planta de emergencia

Se requiere el suministro e instalacién de una planta de emergencia de 35 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacion de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 100 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta de emergencia.

3.1.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacion de una UPS de 30 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

3.1.4  Espacios fisicos

3.1.4.1 Diagrama general de la estacion

Pagina 27 de 101



RTVC

Sistema de Medios Plblicos

Cuarto de ._4m |
equipos CGFM |
.. CGFM Ell
a2 ol |
|
Cuarto de
53,5 m
= plantas Bunker
1 CGFM CGFM
Tanque de
Cuarto de | reserva de agua
equipos.
CGFM _
/]
—_— m
T Transformador CGFM
Via de acceso T

3.1.4.2 Espacios para los equipos y la UPS

1+ 35m
— —
A
LT T
wesy | TxsTOT —
£
= X
F UPS
Y

Para la instalaciéon delos equipos y elementos de los sistemas de transmision, recepcion satelital y la UPS,
RTVC dispone de un area de 14 m2 incluyendo el espacio para operacion y mantenimiento. El area total se
sefiala en el grafico anterior, donde se marca en rojo las zonas potenciales para la instalacion de los equipos
y elementos en mencién. El Contratista debe realizar adecuaciones previas en el cuarto para la correcta
instalacion y puesta en operacion de los equipos.

3.1.4.3 Espacios para la planta de emergencia, el transformador y la TVRO
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En el grafico anterior se sefialan las areas potenciales para la i
tanque de reserva y el transformador. Se debe realizar la acome
través de ductos subterraneos.

Para la instalacion de la planta de emergencia, junto co ese stible y los elementos
asociados, RTVC dispone de un area minima de 12 ontrati e realizar la construccion
de un cuarto nuevo. Previo a dicha construccion, se debene

actual y la excavacion y nivelacion de suelo.
acceso para la instalacién de la TVRO.

3.2 ESTACION BUENAVENTURA
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3.21  Informacion general

Para acceder a la estacion, se toma la via principal de Buenaventura (Av. Calle 6), y a la altura de la carrera
35 junto al concesionario automotriz KIA, en la entrada al barrio San Luis, se localiza la estacion cominmente
conocida como “Juan XXIII”. Las coordenadas de la estacion son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud (QI;:::)
Buenaventura Valle del Cauca | Buenaventura 3°52'52,6” N 77°2'6,8" 0 16

..t Gallek;\e?

anixxill

WB{T;\'/CW
T

R -
\3;RTV%Q;

N
s

3.2.2 Requerimientos de los sistemas de transmision y recepcion satelital

REQUERIMIENTO
T . Dos (2) transmisores DVB-T2 que permitan obtener 500 Wrms de cada uno después del filtro
ransmisores ;
combinador
GPS Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
Control Automatica UCA)
Filtros Dos (2) filtros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
Combinador Un (1) combinador UHF que combine las sefales de salida de los dos transmisores
CCA Un (1) cuadro de conmutacion de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1
de Recepcién - —
Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar ;Jgsgé)nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.2.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacién de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

® © ®
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SISTEMA RADIANTE BUENAVENTURA
Polarizacién HORIZONTAL

Antena PANEL 4 DIPCLOS
Azimut o B A S .8

hContratista debe realizar la construccién de una torre
tados a partir de las zapatas, cuyo tramo entre 25 y 30

, donde también se encuentra instalada la antena de recepcion
area disponible para la implementacion de la torre nueva es de
lados de 12 m y 10 m, y base de 11,87 m), sombreada con rojo en el

7
”/

10,02

Antena
Bancda C

3.2.3 Requerimientos del sistema eléctrico
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3.2.3.1 Transformador

Se requiere el suministro e instalacion de un transformador de 45 kVA para soportar la carga de los nuevos
sistemas. El Contratista debe realizar los tramites ante la respectiva electrificadora y asumir los costos para
obtener una cuenta nueva y la instalacién del medidor correspondiente.

3.2.3.2 Planta de emergencia

Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 35 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacion de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 100 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta de emergencia.

3.2.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacion de una UPS de 20 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

N}

3.24 Espacios fisicos
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3.2.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.2.4.2 Espacios para los equipos y la UPS

Para la instalacion de los equipos del sistema de transmisién digital y la UPS, RTVC dispone de un area de
12,5 m? (4,4 m x 2,85 m) sefialada con el recuadro rojo en el siguiente grafico. El area disponible se
encuentra dentro del cuarto vacio adyacente al de equipos analdgicos de RTVC, y se deberan realizar
adecuaciones menores alli para la instalacién de los nuevos sistemas.

1
N
[

C,89

CUARTL
VACTY

SOPORTES TUBULARES
ESCALERILLAS

C,89

A/C

. »
v v o\ \ TUBERIAS COMBUSTIBLE
voov s
LT
voov v e N
v v v v
Vo v vy ™
W v \2 W )
P e v CUARTO <
vov v v o /
o DE .
v v v v
N
PLANTA \
v v v v
vov v v ~
.. . B ELECTRICA -
v \2 W v \2 e
W v \2 W '
|
!

v v v v ' SOPORTE EN CONCRETO

— D

PLANTA DE EMERGENCIA
MOTOR JHON DEERE
GENERADOR KOHLER

150 kVA

Z3INOSYI3IN
‘HAIASNVHL

I

El area disponible para la implementacion de la planta de emergencia, el tanque de reserva y los elementos
asociados, es de 17 m? y se muestra en la seccion sombreada en rojo en el gréfico anterior. Para esta
instalacion se deben realizar adecuaciones menores.
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3.3 ESTACION BUENAVISTA
3.3.1  Informacion general

Para acceder a la estacion Buenavista, desde el municipio de Garzon se toma la via Garzén - La Plata y 200
metros antes de la cabecera municipal de Agrado se toma el sendero que condice a la estacion Buenavista
cuya distancia es de aproximadamente 15 km. Se debe acceder en vehiculos 4x4 debido a las condiciones
particulares del camino. La estacion se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

Ubicacién (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Buenavista Huila Agrado 2°20'0,4"N 75°43'38,7"0 1795

gBuenavista

Agrado
v ’

©2016/Google N Ganzon
r e
Image LLandsat _wyl 5 .

Image ©12016/CNES / Astrium

3.3.2 Requerimientos

cara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
s coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados

UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores
dro de conmutacién de antenas (CCA) — manual

rga fantasma

CCT

Sistema RD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1

de Recepcion - —

Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB

Rack Auxiliar sl}J(;]SSé)nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.3.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

® ©

60° 150° 240°

DISTRIBUIDOR SIMETRICO
DE 6 SALIDAS
]

%
|
100 i

DISTRIBUIDOR SIMETRICO
DE 6 SALIDAS

AL NIVEL DEL SUELO: aprox. 57 m

CUADRO DE
CONMUTACION
DE ANTENAS
SISTEMA RADIANTE ESTACION BUENAVISTA
Polarizacion HORIZONTAL
Antena PANEL 4 DIPOLOS COMBINADOR
Azimut 60° | 150° [ 240°

Para la instalacion del sistema, radiante requeride, el Contratista debe suministrar e instalar previamente un
segmento de torre, (seccién tronco-piramidal mas seccién recta de 0,6 metros de lado) de 10 metros de
longitudgadesado ala punta de latorre existente.

3.3.3 " Requerimientos del sistema eléctrico

3.3.3.1 Transformador

Se requiere el suministr € instalacion de un transformador de 45 kVA que reemplace el transformador actual
y soporte la carga de“los nuevos sistemas y los existentes en la estacion. El Contratista debe realizar el
suministro e instalacion de un medidor nuevo y las adecuaciones necesarias parar garantizar la capacidad
eléctrica requerida por los equipos existentes y los nuevos a instalarse.

3.3.3.2 Planta de emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, incluyendo
la transferencia automatica existente, y realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad
eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacion y los nuevos a instalarse.

3.3.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 20 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.
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3.3.4.1 Diagrama general de la estacion

Espacios fisicos

Sistema de Medios Plblicos
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=
(=]

(N[O N —

LISTADO DE EQUIPOS
TRANSMISOR ANALOGICO CANAL INSTITUCIONAL
TRANSMISOR ANALOGICO CANAL UNO
TRANSMISOR ANALOGICO SENAL COLOMBIA
TRANSMISOR FM RADIO NACIONAL FM
PRESURIZADOR
FONDO NALCIONAL HOSPITALARIO (EN PROCESO DE REUBICACION)
TABLERO DE DISTRIBUCION DE ENERGIA
CARGADOR DE BATERIAS DOBLE (EN PROCESO DE DESINSTALACION)
SISTEMA DE RECEPCION Y TRANSMISION DE MICROONDAS (EN PROCESO DE
DESINSTALACION)
10 | CARGA COAXIAL
11 [ CARGA COAXIAL
12 | DIPLEXOR
13 | MESA DE TRABAJO (EN PROCESO DE DESINSTALACION)
15 [ SILLA
16 | BIBLIOTECA
17 | PUERTA DE ACCESO A LA VIVIENDA
18 | MESA DE TRABAJO (EN PROCESO DE DESINSTALACION)
19 | PUERTA DE ACCESO AL SALON DE EQUIPOS

=}

Para la instalacion de los sistemas de transmisidn, recepcion satelital y la UPS, RTVC dispone de un area
mayor a 9 m? fuera del espacio requerido para operacion y mantenimiento. El area potencial para la
instalacion de los transmisores, filtros, combinador y deméas elementos ag es la sefialada en el
recuadro rojo del grafico anterior que corresponde a 6,3 m2. El area potenci alacion de la UPS es
la demarcada con el recuadro verde en el grafico anterior, correspondiente a d Contratista debera
realizar previamente adecuaciones menores para la correcta instal bR de los equipos

objeto del contrato.
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34 ESTACION CERRO AZUL
3.4.1 Informacion general
Para acceder a la estacion, saliendo del parque central del municipio Yarumal (Antioquia) se toma la via que

conduce al cerro “La Marconi” ubicado en direccion norte del municipio. La estacion se encuentra a 2 km del
casco urbano y sus coordenadas son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Cerro Azul Antioquia Yarumal 6°58'37,8"N 75°24'29,7"0O 2750

JCerro Azul

5 Sy Google earth
s Imagelllandsat S o, <
3.4.2 Requerimientos d % as de'transmision’y recepcion satelital
D OREQUERIMIENTO
B-T2 que'permitan obtener 2000 Wrms de cada uno después del filtro
) transmisor DVB-T2 que permita obtener 500 Wrms después del filtro de
on redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
A)
. ascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador y un (1) filtro
Filtros " .
ara critica (8 cavidades) externo
CCT pnmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
. ombinador UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores de potencia
Combinador .
mayer o igual a 2000 Wrms
CCA Dos (2) cuadros de conmutacién de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Una (1) antena receptora de television TVRO
de Recepcion Cuatro (4) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 3+1
Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar gLllgsgé)nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.421 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacién de dos sistemas radiantes en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

SSRR para MUX 1y MUX 2 (2000 Wrms)
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AL NIVEL DEL SUELO: aprox. 33

SISTEMA TRANSMISOR YARUMAL (1)

Polgrizacitn HORIZONTAL u
Antena PANEL 4 DIPOLOS Salida del
Azimut o0 [ 90 [ 18O | 270 Combinador

SSRR,para MUX 2 (500 Wims)
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DISTRIBUIDOR
SIMETRICO

DISTRIBUIDOR
SIMETRICO

AL NIVEL DEL SUELC: aprox. 30

SISTEMA TRANSMISOR YARUMAL(2) FILTRO
Polarizacién HCRIZONTAL 8 CAVIDADES
Antena PANEL 4 DIPOLOS
Azimut o

Para la instalacion del sistema radiante requerido, el Contratista debe suministrar e instalar previamente un
segmento de torre (seccién tronco-piramidal mas seccion recta de 0,6 metros de lado) de 12 metros de
longitud, adosado a la punta de la torre existente.
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3.43 Requerimientos del sistema eléctrico

3.43.1 Transformador

Se requiere el suministro e instalacién de un transformador de 45 kVA para soportar la carga de los nuevos
sistemas. El Contratista debe realizar los tramites ante la respectiva electrificadora y asumir los costos para
obtener una cuenta nueva y la instalacién del medidor correspondiente.

3.43.2 Planta de emergencia

Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 50 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacién de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 120 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta.

3.4.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 50 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

3.44 Espacios fisicos

3.4.4.1 Diagrama general de la estacion

Wia de Azcess

Tawre
CERM Cuarto de Plamtas
CGRM

' Custe de Equipes Vivienda
Bateris CGEM
[

[]

El espacio destinado para la instalacionidel transformador requerido se sefiala en el recuadro rojo del gréafico
anteriorgEl'€spacio‘para la instalacién de [aFVRO se sefiala en el recuadro verde del grafico anterior.

3.4.4.2 Espacios para les)equipos y la UPS

A

7.8 m
< >
g
i Ampliacion del Cuarto
(]
__,,/ Cuarto de Equipos
Banco de
Baterias
[
1 1 |_|

Se requiere la ampliacion del cuarto de equipos actual, en un area minima estimada de 19,5 m2 (7,8 mx 2,5
m). El area a ampliar se demarca con el recuadro rojo en el grafico anterior.
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3.4.4.3 Espacios para la planta de emergencia
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El Contratista debe reubicar en el costado sur del cuarto de plantas el tanque
que actualmente se encuentra al interior, con el fin de liberar el espacio
planta de emergencia y los elementos asociados a ésta. La instalacion del ta
en el exterior del cuarto, en la misma zona establecida para la reubicacié

embustible de 300 galones
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3.5 ESTACION CERRO CAREPA
3.5.1 Informacion general

Desde el municipio de Carepa (Antioquia) se toma la via a Cerro Carepa (direcciéon Sur del municipio) y a 5
km del casco urbano se encuentra la estacion. Las coordenadas de esta estacion son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Cerro Carepa Antioquia Carepa 7°43'36,9"N 76° 39'16,6" W 90

“e)Carepa, Antioquia

[ 62)
Vda. La

Santa Isabel Cadena
= 6 min
3,5km

Pechinde

Impanciay.

om -y,
.
b

(¢)

Villa:Rocio

Filtros i nascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT onmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados

Combinador binador UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores

CCA adro de conmutacion de antenas (CCA) — manual

Carga fantasma | Una (1) carga fantasma

Sistema Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracién 2+1

de Recepcion . L

Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB

Rack Auxiliar gLllgsgé)nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.5.2.1 Requerimientos SSRR
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Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes

caracteristicas:
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Para la instalacién del sistema radiante requerido, el Contratista debe suministrar e instalar un segmento de
torre (seccion tronco-piramidal méas seccion recta de 0,6 metros de lado) de 10 metros de longitud, adosado a

la punta de la torre existente.
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3.5.3 Requerimientos del sistema eléctrico
3.5.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

3.5.3.2 Planta de emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, incluyendo
la transferencia automatica existente, y realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad
eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacion y los nuevos a instalarse.

3.5.3.3 UPS

ntratista debe verificar el
izar las adecuaciones

No se requiere el suministro de una UPS para esta estacion. Sin embargo e
estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica
necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipo

nuevos a instalarse.
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3.54 Espacios fisicos

3.5.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.5.4.2 Espacios para los equipos
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CUARTO DE EQUIPOS

HERRAMIENTAS BODEGA

Para la instalacion de los sistemas de transmisic
de 6 m? fuera del espacio para operacion y m
grafico anterior. Se deberéan realizar adecuacion

®

dra de un érea minima
marca con el recuadro rojo en el
ones en este cuarto.
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3.6 ESTACION EL RUIZ

3.6.1 Informacion general

Desde el casco urbano de la ciudad de Manizales, se toma carretera pavimentada hacia el parque El Guali y
se recorre via destapada durante los Ultimos 1,5 km del recorrido. Las coordenadas de la estacién son las
siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
El Ruiz Caldas Villa Maria 04°57'4,6"N 75°21'54" W 4136

STERMALES

El Ruiz RTVC I

‘LalPlana

SEL INDIO Wda. La.Cabana

Pefas Alfombrales

EL RECODO
& ©120,6/DjgitalGlobe 2% I "3
Image'Landsat £ (1()()é% (G earth
/ El Oso
MIRASOL
QUIEBRA CHICA
DEL GUAMO LA TIGRESA
LAS
DELICIAS
POPAYAN
Manizales, Caldas %m@‘ Letras
”3 LA UNION

Estadio Palogrande = \, BUENAVISTA

Villamaria
EL ESCRITORIO

LERO ‘ LA CUMBRE LA ES&SRANZA La
ajo Tablazo HONDA 43,0 km
EL ARROYO BLANCA
Gallinazo La Secreta
LA CRISTALINA
FRAILES
LA AURORA
LA PALOMA
BULGARIA
TERMALES
EL COFRE
= Via al Parque
TOLAERA JERACEGE e Nacional Los Nevados
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3.6.2 Requerimientos de los sistemas de transmision y recepcion satelital

REQUERIMIENTO
T . Dos (2) transmisores DVB-T2 que permitan obtener 1000 Wrms de cada uno después del filtro
ransmisores )

combinador

Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
GPS o

Control Automética UCA)
Filtros Dos (2) filtros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
Combinador Un (1) combinador UHF que combine las sefales de salida de los dos transmisores
CCA Un (1) cuadro de conmutacion de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1
de Recepcion
Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar gesgo) rack de 19" y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de

3.6.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacién de un sistema radiante en la banda de“UHF de las siguientes
caracteristicas:
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Para la instalacion del sistema radiante requerido, el Contratista debe suministrar e instalar un segmento de
torre (seccion tronco-piramidal més seccion recta de 0,6 metros de lado) de 6 metros de longitud, adosado a
la punta de la torre existente.

3.6.3 Requerimientos del sistema eléctrico

3.6.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las

adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

Pagina 49 de 101



RTVC

Sistema de Medios Plblicos

3.6.3.2 Planta de emergencia

Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 35 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacién de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 100 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta.

3.6.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 30 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

3.6.4 Espacios fisicos

3.6.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.6.4.2 Espacios para los equipos y la UPS
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Para la instalacién de los sistemas de transmisién y recepcion satelital, RTVC dispone de dos areas dentro
del cuarto de equipos. Una de las areas es de 13,2 m?(2,2 m x 6 m) y la otra es de 18,24 m? (4,8 m x 3,8 m).
Estas areas se demarcan con los recuadros rojos en el grafico anterior. RTVC dispondra adicionalmente de
un area de 4,7 m2 (2 m x 2,35 m) en el cuarto de baterias adyacente al cuarto de equipos, para la instalacion
de la UPS. Esta ultima zona se sefiala en el recuadro verde del grafico anterior. EI Contratista debera
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realizar previamente adecuaciones menores para la correcta instalacion y puesta en operacion de los
sistemas en mencion.

3.6.4.3 Espacios para la planta de emergencia
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instala de la planta de emergencia, el tanque de reserva y los elementos
estra en la seccion sombreada con rojo en el gréfico anterior. Para las
0 de plantas el Contratista debe realizar previamente adecuaciones menores.

Pagina 52 de 101



RTVC

Sistema de Medios Plblicos

3.7 ESTACION GALERAS
3.71  Informacion general

Para llegar a la estacién Galeras, desde la ciudad de Pasto en el departamento de Narifio se toma el sendero
que lleva al volcan Galeras que inicia en la culminacién de la carrera 35 sur, al oriente de la ciudad. La
distancia desde el casco urbano hasta la estacién es de aproximadamente 15 km y se debe acceder en
vehiculos 4x4, previa autorizacion de ingreso por parte de Parques Naturales de Colombia. La estacion se
encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Galeras Narifio Pasto 1°12'35"N 77°21'26,170 4040

;Estacién Galeras

Image © 2016 DigitalGlobe
© 2016 Google
Image Landsat
Image © 2016 CNES / Astrium

coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
F que combine las sefales de salida de los dos transmisores

Carga fantasma

Sistema D o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1

de Recepcion - —

Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB

Rack Auxiliar sLJJ:SS())nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.7.3 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:
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Para la'instalacion dehsistema radiante requerido, el Contratista debe suministrar e instalar un segmento de
torre (seecion trohco-piramidal mas seccion recta de 0,6 metros de lado) de 10 metros de longitud, adosado a
la punta dela torre'existente.

3.7.4  Requerimientos del sistema eléctrico

3.7.41 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador. Sin embargo el Contratista debera verificar el estado de
todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las adecuaciones necesarias
para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacién y los nuevos a
instalarse.

3.7.4.2 Planta de emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, suministrar e
instalar una trasferencia automatica que soporte las dos plantas existentes en la estacion de 363 kVA, y
realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos
existentes en la estacion y los nuevos a instalarse.

3.743 UPS

Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 30 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.
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3.7.5.1 Diagrama general de la estacion
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No. LISTADO DE EQUIPOS
1 PROTECCION DE TRANSFORMADORES
2 CELDA DE MEDICICON
3 TRANSMISOR 225 kVA
4 TRANSFORMADOR DE BAJA 30 kVA
5 TOTALIZADOR GENERAL
6 TOTALIZADOR DE VIVIENDA
7 TRANSFERENCIA AUTOMATICA
8 PLANTA DE EMERGENCIA 1
9 PLANTA DE EMERGENCIA 2
12 RACK DE HERRAMIENTAS
13 TOTALIZADORES
14 TABLERO DE CONTROL DE CIRCUITOS
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No. LISTADO DE EQUIPOS

15 RECEPTORES SATELITALES

16 TRANSMISOR RADIO NACIONAL

18 TRIPLEXOR

19 CONMUTADORES COAXIALES
20,21y 22 TRANSMISORES HARRIS

Para la instalacion de los sistemas de transmisidn, recepcion satelital y la UPS, RTVC dispone de un area
minima de 15 m? fuera de los espacios para operacion y mantenimiento. El rea potencial para la instalacion
de los transmisores, filtros, combinador y demas elementos asociados, es la sefialada en el recuadro rojo del
grafico anterior equivalente a 9 m2 El area potencia para la instalacion de la UPS es la sefialada en el
recuadro verde del grafico anterior cuya dimension minima es de 6 m2. El Contratista debera realizar
previamente adecuaciones menores para la correcta instalacion y puesta en operacion de los equipos en
mencion.

N
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3.8 ESTACION JURISDICCIONES
3.8.1  Informacién general

Para acceder a la estacion Jurisdicciones, desde el municipio de Abrego en el departamento de Norte de
Santander se toma la via que conduce a Cucuta y a 1 km de la cabecera municipal se desvia por el sendero
que lleva hasta la estacién Jurisdicciones, al costado derecho de la via, cuya distancia es aproximadamente
36 km. Se debe acceder en vehiculos 4x4 dadas las condiciones particulares del camino. La estacion se
encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Jurisdicciones Norte de Abrego 7°50'525°N | 73°13'263' W 3504
Santander

: » A
- J . d . ' _Image ©©2?)?166C(;1Eg’/ Astrium ~ Ul
LJurisdicciones™ wige Lancea ; a Googleearth

Image © 2016 DigitalGlobe

smision y recepcion satelital

REQUERIMIENTO
DVB-T2 que permitan obtener 2000 Wrms después del filtro de mascara
sores DVB-T2 que permitan obtener 1400 Wrms después del filtro mascara
misores DVB-T2 que permitan obtener 1000 Wrms después del de filtro
GPS S externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
tomatica UCA)
Filtros 5{(3) filtros de méscara critica (8 cavidades) externos
CCT Tres (3) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
CCA Tres (3) cuadros de conmutacidn de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Una (1) antena receptora de television TVRO
de Recepcion Cuatro (4) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 3+1
Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar ;J:Sg’))nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.8.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacién de tres sistemas radiantes en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:
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Para la instalacion de los sistemas radiantes requeridos, el Contratista debe realizar previamente las
siguientes actividades:

o Desmontar los paneles UHF que se encuentran en la punta de la torre, entre los 92 y 100 metros de
altura.
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e Desmontar la Ultima seccion recta y la Ultima seccion troco-piramidal de torre, ubicadas entre los 90 y
100 metros de altura.

e Suministrar e instalar un segmento de torre de 1,85 metros de lado y de 21 metros de longitud,
adosado a la punta de la torre existente, dando continuidad a la seccion recta ubicada entre los 35 y
90 metros de altura.

3.8.3  Requerimientos del sistema eléctrico

3.8.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

3.8.3.2 Planta de emergencia

Se requiere el suministro e instalacién de una planta de emergencia de 50 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente®senrequiere el suministro e
instalacion de los ductos entre la planta y el tanque de combustible actual de la estacin, junto con una bomba
eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta.

3.8.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 50 kVA para soportar la carga de los‘fiugvos sistemas.

3.8.4 Espacios fisicos

3.8.4.1 Diagrama general de la estacién
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Trinchera Ejercito

El Contratista debe desinstalar y desmontar la antena parabdlica fuera de servicio que se encuentra ubicada
en la zona sefalada en el recuadro rojo del grafico anterior, junto con los cables y elementos asociados ésta,
para instalar en dicho espacio liberado la nueva TVRO junto con los deméas elementos que se requieran para
la recepcion de las sefiales satelitales.
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3.8.4.2 Espacios para los equipos
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No. LISTADO DE EQUIPOS
1 TRANSMISOR ANALOGICO CANAL INSTITUCIONAL
2 TRANSMISOR ANALOGICO SENAL COLOMBIA
3 TRANSMISOR THOMSON (EN PROCESO DE DESINSTALACION)
4 TRANSFERENCIA THOMSON (EN PROCESO DE DESINSTALACION)
5 TRANSMISOR THOMSON (EN PROCESO DE DESINSTALACION)
6 TRANSMISOR MARCINI
7 TRANSMISOR HARRIS CANAL UNO
8 EQUIPOS DE TRNASFERENCIA DE ENERGIA
9 DIPLEXORES
10 INSTRUMENTACION
11 ESTABILIZADORES
12 CARGADOR DE BATERIAS
13 MICROONDAS

Para la instalacidn'de los sistemas de‘transmision'y recepcion satelital, RTVC dispone de un area minima de
15 m? fuera de 10S espacios parayoperacién y mantenimiento, que se demarca con el recuadro rojo en el
graficat anterior, EI“Contratista debera Tealizar previamente adecuaciones menores para la correcta
instalacién y puesta en‘eperacion de los equipos objeto del contrato en esta estacion.

3.8.4.3 Espacios parala UPS
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El Contratista debe realizar las adecuaciones necesarias en un cuarto adyacente al salén de equipos que se
sefiala con el recuadro rojo en el grafico anterior. El &rea total disponible en este cuarto es de 8 m2.

3.8.4.4 Espacios para planta de emergencia
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Para la instalacién de la planta de emergencia y los elementos as un area minima
de 7 m2 fuera de los espacios para operacion y mantenimie uadro rojo del

grafico anterior. Para esta instalacion se deben realiza

3.9 ESTACION LARUSIA
3.9.1 Informacién general

Para acceder a la estacior unicipio de Duitama conduce al Paramo de La

Rusia. La estacién esta ub as\siguientes coor as:
Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud (QI;:::)
‘jitama 05°53' 29" N 73°4'56” 0 3658
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3.9.2 Requerimientos de los sistemas de transmision y recepcion satelital

REQUERIMIENTO
T , Dos (2) transmisores DVB-T2 que permitan obtener 1000 Wrms de cada uno después del filtro
ransmisores ;

combinador

Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
GPS o

Control Automatica UCA)
Filtros Dos (2) filtros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
Combinador Un (1) combinador UHF que combine las sefales de salida de los dos transmisores
CCA Un (1) cuadro de conmutacion de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracién 2+1
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REQUERIMIENTO
Un (1) amplificador de bajo ruido LNB

Un (1) rack de 19" y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
gestion

de Recepcion
Satelital

Rack Auxiliar

3.9.21 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:
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3.9.3 Requerimientos del sistema eléctrico
3.9.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

3.9.3.2 Planta de Emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, suministrar e
instalar una trasferencia automatica que soporte las dos plantas existentes en la estacién de 192 kVA 'y 350
kVA, y realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos
existentes en la estacion y los nuevos a instalarse.
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3.9.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacion de una UPS de 30 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas
de transmision digital.

S
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3.94 Espacios fisicos

3.9.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.9.4.2 Espacios para los equipos

PASO HACIA CUARTO DE
EQUIPOS No. 1 H = 2m
A INICIO DE ARCO

LAVADERD

0,7 0,9

~-N11 1213014415

ACORIO

PASO HACIA CUARTO DE
PlLANTA
,Al-;“L A W
SALEN DE EQUIPOS No. 2

Trafo Aislamiento Tx Thomson Canal institucional
Reserva Fuera de Servicio

Tx Thomson Canal Institucional Reserva Fuera
cde Servicio
Monitoreo y Control TX Thomson Reserva y CCA
Canal institucional

Filtro Tx Harris Principal Canal Institucional

X Harris Principal Coanol Institucional

X Harris Principal Seral Colombia

Sistema de Refrigeracion TX Harris Principal
Seral Colombia

Rodios Microondos Alcatel

O[O0 N O d B~ W

Cargoador de Baterios y Rectificador

Bastidor Tx Thomson Fuera de Servicio
Toblero General de Distribucion AC TGD

Trafo Aislamiento Tx Thomson Canaol Uno Reserva
Fuera de Servicio

Requlador de Volta je Georain TX Canal uno

—
— | O

,4
n

,4
W

Reqgulador de Volta je Georgin TX Canal
Institucional Fuera de Servicio

15 Reqgulador de Volta je Georgin TX Senal Colombia

g
~

Para la instalacion de los sistemas de transmision y recepcion satelital, RTVC dispone de un area mayor a 17
m? que se sefiala con los recuadros rojos en el grafico anterior. El Contratista debe realizar previamente
adecuaciones menores en el cuarto para la correcta instalacion y puesta en operacién de los equipos objeto
del contrato en esta estacion.
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3.9.4.3 Espacios para la UPS
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El Contratista debe realizar las adecuaciones necesarias en un cuarto adyacente al salén de equipos que se
resalta con el recuadro rojo de la gréfica anterior. El area total disponible en este cuarto es de 7 m? y se
deben realizar adecuaciones previas para la correcta instalacion y puesta en operacién de los equipos objeto

N
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3.10 ESTACION LETICIA
3.10.1 Informacion general

La estacion se encuentra situada en la Carrera 6 No. 6 — 06, en la ciudad de Leticia - Amazonas, en las
siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Leticia Amazonas Leticia 4°12'58,6"S 69°56'11,5"0 97

misiony recepcion satelital

REQUERIMIENTO
2 (singlexdrive) en configuracion 2+1, que permitan obtener 200 Wrms

a 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de

ica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
5 coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados

F que combine las sefales de salida de los transmisores
onmutacion de antenas (CCA) — manual

de Recepcion
Satelital

amplificador de bajo ruido LNB

Un (1) rack de 19" y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
gestion

Rack Auxiliar
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Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes

caracteristicas:
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DISTRIBUIDOR SIMETRICO DISTRIBUIDOR SIMETRICO
DE 3 SALIDAS DE 3 SALIDAS

S

CUADRC DE CONMUTACION

DE ANTENAS
SISTEMA TRANSMISOR LETICIA
Polarizacion HORIZONTAL
Antena PANEL 4 DIPOLOS Salida del
Azimut 280° | 350° Combinador

3.10.3 Requerimientos del sistema eléctrico

3.10.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la

estacion y los nuevos a instalarse.

3.10.3.2 Planta de emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, incluyendo
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la transferencia automatica existente, y realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad
eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacién y los nuevos a instalarse.

3.10.3.3 UPS

No se requiere el suministro de una UPS para esta estacién. Sin embargo el Contratista debe verificar el
estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las adecuaciones
necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacién y los
nuevos a instalarse.

3.10.4 Espacios fisicos

3.10.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.10.4.2 Espacios para los equipos
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Para la instalacion de los sistemas de,transmision y recepcion satelital, RTVC dispone de un area mayor a 8
m? fuera del espacio para operacion y mantenimiento. Esta area se demarca con el recuadro rojo en el grafico
anterior. Se deberan realizar adecuacionesimenorespara las instalaciones en este cuarto.
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3.11 ESTACION MARTINICA
3.11.1 Informacion general
Para acceder a la estacién Martinica, desde la ciudad de Ibagué se toma el camino que conduce al sitio

conocido como "El Totumo". La estacidn se encuentra ubicada aproximadamente a 5 km de la ciudad, en las
siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Martinica Tolima Ibagué 4°24'26,5"N 75°13' 23,770 1678

Transmisores

GPS - ia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de

Filtros 8 cavidades) externos o incluidos en el combinador

Satelital

Rack Auxiliar
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3.11.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:
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DE 4 SALIDAS DE 4 SALIDAS

CUADRO DE CONMUTACION

DE ANTENAS
SISTEMA DE TRANSMISION MARTINICA
Polarizacién HORIZONTAL ]
Salida del
Antena PANEL 4 DIFOLOS Combinador
Azimut 340° [ 70°

Para la instalacion delisistema radiante requerido, el Contratista debe realizar la construccion de una torre
nueva autosoportada de 30 metros de altura contados a partir de las zapatas, cuyo tramo entre 25 y 30
metros de altura posea una seccién transversal de 0,6 metros (cuadrada o circular). Esta torre debe ser
instalada en el espacio outdoor disponible que se resalta en el recuadro rojo del siguiente gréfico (TORRE
TDT). El area disponible para la implementacién de la torre nueva es de aproximadamente 3 m2.
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3.11.3 Requerimientos del sistema eléctrico
3.11.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador pare
verificar el estado de todos los elementos que hace
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidac
estacion y los nuevos a instalarse.

actual y realizar las
lipos existentes en la

3.11.3.2 Planta de emergencia

tacion. Sin embargo el Contratista
acometida eléctrica actual, incluyendo
ciones necesarias para garantizar la capacidad
S nuevos a instalarse.

No se requiere el suministro de ug
debe verificar el estado de todos lo
la transferencia automatica existe

eléctrica requerida por los

3.11.3.3 UPS
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3.11.4 Espacios fisicos

3.11.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.11.4.2 Espacios para los equipos

Para la instalacion de los equipos y elementos del sis
de un area outdoor en la cual el Contratista debe imple
adecuaciones necesarias para garantizar la c [
elementos al interior de dicho contenedor.

telital, RTVC dispone
Se deben realizar las
iento de los equipos y
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3.12 ESTACION MIRADOR
3.121 Informacion general
Para acceder a la estacion Mirador, desde el casco urbano de la ciudad de Mocoa se toma la via que conduce

hacia Sibundoy, hasta encontrar una base de la Policia Nacional adyacente a las instalaciones de la estacién.
Las coordenadas de la estacién son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Mirador Putumayo Mocoa 1°4'10,5"N 76°44'10.73" O 2119

Mocoa, Putumayo(e)t
12
Parque General Snmanr{er- XA

&= 1 h1min
43,5 km

($)Estacion Mirador

tomatica UCA)

Filtros ros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador

CCT conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados

Combinador Un (1) combinador UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores

CCA Un (1) cuadro de conmutacion de antenas (CCA) — manual

Carga fantasma | Una (1) carga fantasma

Sistema L, Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1

de Recepcion

Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB

Rack Auxiliar SLJJ(::SS())nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.12.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

i
pisos  45° 155°
1 {1
2 1t {1
3 1 (1]
AL
NI
EL " T 'mn|
DE
L
SU
EL 5 TP '
O:
apr,
OX.
76 8
m
0| o [=] [=] o) o] O [=] [=]
I | | I | RN QR | [ | Q) |

[=]
-
HHH HH
DISTRIBUIDOR SIMETRICO| |DISTRIBUIDOR SIMETRICO)
DE 5 SALIDAS DE 5 SALIDAS

CUADRD DE COMMUTACIDN
DE ANTEMAS |

SISTEMA RADIANTE MIRADOR

Polarizacidn HORIZONTAL
Antena PAMEL 4 DIFOLOS

Sallda del Azimut 45* | 155
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Para la instalacion del“sistema radiante requerido, el Contratista debe realizar previamente las siguientes
actividades:

o Desmontar la tiltima seccion de torre libre que se encuentra ubicada entre los 73 y 80 metros de
altura.

e Suministrar e instalar un castillete de 0,6 metros de lado o un maéstil, de la misma longitud del
segmento desinstalado (aproximadamente 7 metros), adosado a la punta de la torre.

3.12.3 Requerimientos del sistema eléctrico

3.12.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

3.12.3.2 Planta de Emergencia

Se requiere el suministro e instalacién de una planta de emergencia de 35 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
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instalacion de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 100 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta de emergencia.
3.12.3.3 UPS
Se requiere el suministro e instalacion de una UPS de 30 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

3.12.4 Espacios fisicos

3.12.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.12.4.2 Espacios para los equipos y la UPS
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Para la instalacion de los sistemas de transmision, recepcic la UPS, C ne de un area
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El area disponible para la implementacion de la planta de emergencia, el tanque de reserva y los elementos
asociados, es de aproximadamente 15 m?, y se muestra en las secciones demarcadas con los recuadros
rojos del grafico anterior. Para esta instalacion se deben realizar adecuaciones menores.

3.13 ESTACION MONTEZUMA
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Informacion general

La estacién se encuentra situada en el corregimiento de Planadas del municipio de Calarcé y se accede alli
por una via destapada en malas condiciones. La estacion esta ubicada en las siguientes coordenadas:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Montezuma Pueblo Rico Risaralda 05°15°19,7’N 76°07° 3,60 2513

YILLA CLARET

\\

|

‘Z‘L 4
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© 2015 Google
Image Landsat

Googleearth
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3.13.2 Requerimientos de los sistemas de transmision)y,recepcionisatelital

REQUERIMIENTO
T , Dos (2) transmisores DVB-T2 gue permitan obtener 2000 Wrms de cada uno después del filtro
ransmisores ,
combinador
GPS Un (1) GRS,externocon redundancia 1+4.en,receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
Control Automatica UCA)
Filtros Dos (2)¥filtros de mascara eritica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT Dos (2) conmutadores coaxialeside transmisores (CCT) — motorizados
Combinador Un (1) combinador UHF\gue combine las sefiales de salida de los dos transmisores
CCA Un (1) cuadro de cenmutagion de antenas (CCA) — manual
Cargaffantasmay, | Una\(1) carga fantasma
Sistema Tres (3)IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1
de Recepcién - —
Satelital Un'{1)amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar Un (1) rack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de

gestion
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3.13.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacién de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

@ ®
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DE ANTENAS
SISTEMA RADIANTE MONTEZUMA
Polarizacidn HORIZONTAL
Antena PAMEL 4 DIPOLOS
Sallda del Azimut 310° [ 2207
Combinador
Para la insta mante requerido el Contratista debe suministrar e instalar un segmento de
torre de 10 me d, adosado a la punta de la torre existente, dando continuidad a la seccion recta

ubicada en los 40 s'de altura.

3.13.3 Requerimientos del sistema eléctrico

3.13.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

3.13.3.2 Planta de Emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, incluyendo

la transferencia automatica existente, y realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad
eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacién y los nuevos a instalarse.
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3.13.3.3 UPS
Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 50 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.
3.13.4 Espacios fisicos

3.13.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.13.4.2 Espacios para los equipos

| CUARTODE
EQUIPOS N CUARTO DE
CGFM COMUgg:\N(llIONES
SHELTER
EXISTENTE
SHELTER COCINA
Para la instalacion de los sistemas de transmision y recepgion, sateli i : area minima de
20 m2 incluyendo los espacios requeridos para operagion'y manteni i n las instalaciones del

Comando General de las Fuerzas Militares. El area tot
Contratista debe realizar adecuaciones minimas para Ia
equipos y elementos objeto de esta estacion.

Ve
PUERTA Db ACCESH
CURREDERA
H = 2./m

3.13.4.3 Espacios para la UPS

CUARTO DE PLANTAS
RTVC

1,65

8,65
TRANSFER.
AUTOMATICA

TGDI™

PLANTA ELECTRICA

PLANTA
ELECTRICA No. 1

VALVULA

2,05

Para la instalacion de la UPS, RTVC dispone de un area aproximada de 9 m2 que se demarca con el recuadro
rojo en el grafico anterior. Se deberan realizar adecuaciones menores para las instalaciones en este cuarto.
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3.14 ESTACION MUNCHIQUE

3.14.1

Informacion general

Para acceder a la estacién, desde la ciudad de Popayan se toma la via que conduce al municipio de El
Tambo, desde alli se continua por la carretera que lleva a la reserva de Munchique. Las coordenadas de la
estacion son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Munchique Cauca Munchique 2°31'9,5"N 76°57'27,3" W 2975

Munchique @y ™

Rondon

La Paloma

nada

Hoya Grande

El Cedral

L'a Venta
Chaguayaco Cauca
e
L'a Josefina

Las Delicias Las Mercedes

= 2 h 17 min
63,7 km

Cajete

L'aVictoria
Sabanetas Calibio!
La Yunga

VillaRica
Minatapada N

.
Chapa®
La Laguna

. EITatnbo El*Zarzal

o : IPopayan, Cauca
Pandiguando Piaguag” & ;|
70}

Puelenje

El'Crlicero

Samboni El' Hato Santa Barbara

Chiribio T!fﬁbio

Quilcace

Cuatro
Esquinas

Camposano

Churo

REQUERIMIENTO

que permitan obtener 3000 Wrms de cada uno después del filtro

on redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de

GPS : cAY

Filtros ros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT mutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados

Combinador binador UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores
CCA Un (1) cuadro de conmutacién de antenas (CCA) — manual

Carga fantasma

Una (1) carga fantasma

Sistema
de Recepcion

Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1

Satelital Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar sLJJ:SSCI))nraczk de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.14.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

® ©

55° 145° 280°
PISOS

1 _:I:I— _:D—‘

DE BSALIDAS

I

I

[
DISTRIBUIDOR SIMETRICO

Lo
Lo

AL NIVEL DEL SUELO: aprex. 152 m

g
L2
25
5 | [T T+ i
§ @
L L L EH
o
5
SISTEMA TRANSMISOR MUNCHIQUE
Polarizacign HORIZONTAL
Antena PANEL 4 DIPOLOS Salida del
Azimut 55° | 145° I 280° Combinador

3.14.3 Requerimientos del sistema eléctrico
3.14.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacién. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.

3.14.3.2 Planta de emergencia

No se requiere el suministro de una planta de emergencia para esta estacion. Sin embargo el Contratista
debe verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual, incluyendo
la transferencia automatica existente, y realizar las adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad
eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacién y los nuevos a instalarse.

3.14.3.3 UPS
No se requiere el suministro de una UPS para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe verificar el
estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las adecuaciones

necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la estacién y los
nuevos a instalarse.
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3.14.4 Espacios fisicos

3.14.4.1 Diagrama general de la estacion
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es para las instalaciones en este
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3.15 ESTACION SABOYA

3.15.1 Informacion general

Para acceder a la estacion, desde el municipio de Saboya (Boyaca) se toma la via que conduce al municipio
del Florian (Santander). Las coordenadas de la estacion son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud Altura
(msnm)
Saboya Boyaca Saboya 5°42'53,7"N 73°48'458" W 3351

EscobaliCentro

Carretonal

"y #0)Saboya-Jesiis Maria

Pantanos

&= 38 min
10,5km

#)Saho ya Boyaca

R

i Ny SRS DS
asa}

San'Antonio,

Filtros a (8 cavidades) externo

CCT onmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados

. binador UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores DVB-T2 de
Combinador .

mayor o igual a 1000 Wrms

CCA ) cuadros de conmutacién de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Cuatro (4) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracién 3+1
de Recepcion
Satelital P Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar ggsgé)nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.15.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de dos sistemas radiantes en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:

SSRR para MUX 1y MUX 2 (1000 Wrms)
® ® © @
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SSRR para MUX 3 (500 Wrms)
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Polarizacitn HORIZONTAL
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Para la instalacion del sistema radiante requerido, el Contratista debe realizar la construccién de una torre
nueva autosoportada de 70 metros de altura contados a partir de las zapatas, cuyo tramo entre 56 y 70
metros de altura posea una seccion transversal cuadrada de 0,6 metros por cada lado. Esta torre debe ser
instalada en el espacio outdoor disponible de la estacidn.

3.15.3 Requerimientos del sistema eléctrico

3.15.3.1 Transformador

No se requiere el suministro de un transformador para esta estacion. Sin embargo el Contratista debe
verificar el estado de todos los elementos que hacen parte de la acometida eléctrica actual y realizar las
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adecuaciones necesarias para garantizar la capacidad eléctrica requerida por los equipos existentes en la
estacion y los nuevos a instalarse.
3.15.3.2 Planta de emergencia
Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 35 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacion de los ductos entre la planta y el tanque de combustible actual de la estacién, junto con una bomba
eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta.
3.15.3.3 UPS
Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 30 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.

3.15.4 Espacios fisicos

3.15.4.1 Diagrama general de la estacion

CASA DE
PLANTAS

TANQUE DE
COMBUSTIBLE

ACCESOA LA

[=———==
ESTACION CASA DE EQUIPOS
Y VIVIENDA
— U ‘ | {} f

BATERIAS | COCINA Bafio

SALA COMEDOR

ALCOBA ALCOBA ALCOBA
BARO |

SALON DE EQUIPOS TANQUE SuB
DEL AGUA

MOTOBOMBA

BANDA "C"

K
4
e
/
-

.

TORREMETALICA

AUTOSORQRTADA
7 .

Ny

t ANTENA
i
;
i
i
i
i

p

Pagina 93 de 101




RTVCS

Sistema de Medios Piblicos €
3.15.4.2 Espacios para los equipos y la UPS
INGRESQ
VIVIENDA
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Para la instalacion de los equipos y elementos del i6n y recepcion satelital, RTVC dispone
de un area mayor a 10 m? fuera de ( tenimiento. Esta &rea se demarca con el
recuadro rojo en el gréfico anterior: (A de la UPS, RTVC dispone de un &rea
minima de 4 m2 en el salén_pa i i e se demarca con el recuadro verde en el gréafico
anterior. El Contratista ¢ ) iones menores para la correcta instalacion y

3.15.4.3 Espaci

CASA DE
PLANTAS

TANQUE DE
COMBUSTIBELE

Para la instalacion de la planta de emergencia RTVC dispone de un area minima en el cuarto de plantas de 6
m? fuera del espacio para operacion y mantenimiento. Esta area se demarca con el recuadro rojo en el grafico
anterior. Se deberan realizar adecuaciones menores para las instalaciones en este cuarto.
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3.16 ESTACION SAN GIL (PONDERABLE TECNICO)

En el evento en que el Proponente Adjudicatario oferte la estacion ponderable San Gil, el Contratista debera
implementar los sistemas de transmisién, recepcion satelital y eléctricos descritos en este apartado,
cumpliendo con los requerimientos técnicos minimos para cada uno de los componentes.

3.16.1 Informacion general

Para acceder a la estacion, desde el casco urbano del municipio de San Gil se toma la via que conduce hacia
Barichara (Santander) y se buscan las coordenadas de la estacion que son las siguientes:

Ubicacion (WGS-84)
Estacion Departamento Municipio Latitud Longitud (::;:I;:)
San Gil Santander San Gil 06°35 31,1"N 73°10'56.2" 0 1850

San Gil RTVC

Pinchote

v REQUERIMIENTO
T . Dos (2) transmisores DVB-T2 que permitan obtener 500 Wrms de cada uno después del filtro
ransmisores )

combinador

Un (1) GPS externo con redundancia 1+1 en receptor, fuente y antena (debe incluir la Unidad de
GPS o

Control Automatica UCA)
Filtros Dos (2) filtros de mascara critica (8 cavidades) externos o incluidos en el combinador
CCT Dos (2) conmutadores coaxiales de transmisores (CCT) — motorizados
Combinador Un (1) combinador UHF que combine las sefiales de salida de los dos transmisores
CCA Un (1) cuadro de conmutacion de antenas (CCA) — manual
Carga fantasma | Una (1) carga fantasma
Sistema Tres (3) IRD o receptores satelitales profesionales en configuracion 2+1
deR i6
Szteloie}(;tlammn Un (1) amplificador de bajo ruido LNB
Rack Auxiliar g:sgé)nrack de 19"y 42U para alojar los IRD o receptores satelitales profesionales y los equipos de
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3.16.2.1 Requerimientos SSRR

Se requiere el suministro e instalacion de un sistema radiante en la banda de UHF de las siguientes
caracteristicas:
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Para la instalacion del'sistema radiante reguerido, el Contratista debe suministrar e instalar previamente un
segmento de torre (seccidn tronco=piramidalimas seccién recta de 0,6 metros de lado) de 8 metros de
longitud, adosadg a la punta de'la,torre‘existente.

3.16.3' Requerimientos del sistema eléctrico

3.16.3.1 Transformador

Se requiere el suministro € instalacién de un transformador de 75 kVA que reemplace el transformador actual
de 45 kVA y soportelladcarga de los nuevos sistemas y los equipos existentes en la estacion. EI Contratista
debe realizar los tramites ante la respectiva electrificadora, y asumir los costos, para obtener el aumento de
carga correspondiente y el suministro e instalacion del medidor respectivo.

3.16.3.2 Planta de emergencia

Se requiere el suministro e instalacion de una planta de emergencia de 35 kVA y una transferencia
automatica, para soportar la carga de los nuevos sistemas. Adicionalmente se requiere el suministro e
instalacion de los ductos y un tanque de combustible de doble pared de minimo 100 galones, junto con una
bomba eléctrica, para el abastecimiento de combustible de la planta de emergencia.

3.16.3.3 UPS

Se requiere el suministro e instalacién de una UPS de 20 kVA para soportar la carga de los nuevos sistemas.
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3.16.4 Espacios fisicos

3.16.4.1 Diagrama general de la estacion
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3.16.4.2 Espacios para los equipos y la UPS
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RACK ALOJADOS EQUIPOS SECRETARIA DE SALUD DE SANTANDER
PRESURIZADOR DESHIDRATADOR AMDRE!
TRIPLEXOR Blll COMTECH
RACK TRANSMISOR PPAL TEM SERAL COLOMELA
RACK TRANSMISOR RESERVA SEFAL COLOMEIA
CARGADOR DE BATERIAS FIS
RACK Tx'S CANAL INSTITUCIONAL PPAL TEM, RESERWA THOMSON
RACK RECEPTORES SATELITALES, OFFSET'S, SISTEMA DE MONITOREQ LOCAL
3 RACK T+'S CANAL UNO PPAL TEM, RESERWVA THOMSON
10 RACK ALOJADOS TX CANAL TRO
1 TABLERO ELECTRICO BREAKERS DE PROTECCION
12 TRANSFORMADOR TRIFASICO UPS 3801208 VAC
13 CARGA FANTASMA ALTRONIC SK'
14 TRANSMISOR B NAUTEL RADIO MACIONAL F1M 33,7 MHz.
15 TRANSMISOR A NAUTEL RADIO MACIONAL FM 33,7 MHz.
16 RACK EQUIPDS SISTEMA FM RADIO NACIONAL
17 TABLERO ELECTRICO.
18 UPS NEWAVE POWER SCALE S0 KWV&
13 RADIOENLACE DE MICROONDAS ALCATEL T MALAGA FIS.
20 RADIDENLACE DE MICROONDAS SEL R GAVILANES - TX JURISDICCIONES FIS
21 MUEELE METALICO CONMANUALES DE EQUIPOS

LT B s ) (S S FV R J

Para la instalacion'de los‘equipos del sistema de transmision, recepcion satelital y la UPS, RTVC dispone de
un area minima de 8'm? fuera de los espacios para operacion y mantenimiento. Para la correcta instalacién y
puesta en operacion de los equipos en mencidn, el Contratista debe realizar adecuaciones menores previas.
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3.16.4.3 Espacios para la planta de emergencia
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Para la instalacion de la planta de emergencia, junto con el tanque
asociados, RTVC dispone de un area minima de 6 m2. Para esta i
menores.
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4  MEDICIONES EN CAMPO

El Contratista deberd realizar las mediciones en campo de comprobaciéon de los diagramas de radiacién
(PRA), cobertura, y exposicién a campos electromagnéticos (CEM), de acuerdo con la siguiente tabla:

NUMERO DE MEDICIONES

ESTACION

PRA | COBERTURA | CEM

1 Bafiaderos 27 18 1
2 Buenaventura 48 6 1
3 Buenavista 27 10 1
4 Cerro Azul 498 34 1
5 Cerro Carepa 15 10 1
6 El Ruiz 27 18 1
7 Galeras 27 40 1

15
8 Jurisdicciones 15 42 1

9
9 La Rusia 27 42 1
10 Leticia 15 6 1
11 Martinica 15 6 1
12 Mirador 15 10 1
13 Montezuma 15 22 1
14 Munchique 27 16 1
15 Saboya 498 40 1
16 San Gil* 48 16 1

*El Contratista debera efectuar las mediciones asociadas @ la estacion‘San Gil en caso de que la hubiese ofertado en
calidad de Proponente.

En caso de que la Interventoria o RTVC adviertan posiblesherrores en el método de medicién o en los
resultados obtenidos, el Contratista debera realizarlas,correcciones pertinentes y efectuar nuevamente las
mediciones que a juicio de éstos sean.necesarias, @, fin delsatisfacenlos resultaos objeto de la contratacion.
Previo a ello, RTVC suministrara al‘Contratista la informacionide los‘diagramas de radiacion y niveles de
intensidad de campo esperados, de‘acuerdo a la planificacion.

41 MEDICIONES DE COBERTURA

Durante la ejecuciongdel contrato, RTVC suminisirara al Contratista los formatos para las mediciones de
cobertura en losfcuales sexdeberan consignar los resultados obtenidos junto con las gréficas, fotografias e
imagenes asociadas. Para efeetuar dichas mediciones, el Contratista debera emplear equipos y elementos
profesionales de medicion, totalmente calibrados, y debera utilizar antenas caracterizadas (junto con el cable
de coneXion)icon ganancias que oscilen entre 8 dBd y 11 dBd para recepcion fija outdoor.

Las mediciones de,cobertura,se deberan realizar para cada uno de los sistemas de transmisién suministrados
e instados. Esdecir, en cada punto'de medicion se deberd comprobar la cobertura de los transmisores (MUX)
DVB-T2 instalados en la‘estacién incidente. Todas las mediciones se deberan realizar conforme a los
documentos técnicos UIT=R SM.1875-2, EBU-TECH 3348, ETSI-TS 102 831 y los requerimientos que realicen
RTVC y/o la Interventofia.

4.2  MEDICIONES DE COMPROBACION DE PRA

Para las mediciones de comprobacién de los diagramas de radiacion a través del método terrestre, RTVC
definira, junto con el Contratista, la ubicacion de los puntos de medicién para cada una de las estaciones.
Las mediciones se deberan realizar con base en la recomendacion UIT-R BS.1195 - CARACTERISTICAS DE
ANTENAS TRANSMISORAS EN ONDAS METRICAS Y DECIMETRICAS, y el Contratista debera presentar,
para aprobacion de RTVC y la Interventoria, los diagramas estimados de radiacion, tanto verticales como
horizontales, de acuerdo con los resultados obtenidos.

La comprobacién de los diagramas de radiacion se realizara considerando las direcciones significativas,
maximos, minimos e inclinaciones, de los patrones de radiacion planificados por RTVC. El Contratista debera
entregar todos los resultados de las mediciones en el formato que éste proponga y sea admitido por la
Interventoria y RTVC.

Las mediciones se realizan con el objetivo de verificar el correcto montaje de los sistemas radiantes, sin
perjuicio de las verificaciones posteriores que pueda llevar a cabo RTVC.
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4.3 MEDICIONES DE CEM

El Contratista debe llevar a cabo las mediciones de exposicion a campos electromagnéticos CEM vy la
verificacion del cumplimiento de los limites de exposicién, de acuerdo con las disposiciones que para tal

efecto se han establecido en el Acuerdo No. 003 de 2009 de la Comision Nacional de Television, y las demas
normas que las modifiquen o sustituyan.

N}
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