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PETROLEO

Geoldgicamente, Cuba tiene por el Sur el arco
volcanico del Caribe y por el Norte el borde
Meridional de la plataforma norteamericana.
La mayor parte de la produccion petrolera en
Cuba se localiza en un sector entre la Habana
y Matanzas donde se encuentra el yacimiento
mas grande que posee reservas geolégicas en
el orden de los 6000 millones de barriles. Casi
todo el territorio cubano, de unos 100 000 km?2,
es perspectivo para la exploracién petrolera,
ademds de toda la zona de aguas someras y su
extension hada la zona de aguas profundas.

En Cuba se han descubierto varias decenas de
yacimientos de petréleo, la mayor parte de ellos
de petréleo extrapesado, aunque existen tam-
bién de petrdleo ligero, mediano y muy ligeros.
Los yacimientos se encuentran fundamental-
mente en el mar y son alcanzados desde tierra
con una perforacién horizontal, lo cual permite
no solo acceder al yacimiento sino también al-
canzar una mayor productividad.

La Zona Econémica Exclusiva (ZEE) de Cuba en
el Golfo de México, comparte los mismos esce-
narios, la misma roca madre, reservorios y se-
llos de la prolifica cuenca petrolera del Golfo de
México donde se han descubierto yacimientos
gigantes y se ha desarrollado una de las mas
grandes industrias a nivel mundial.

DATOS ECONOMICOS

Existe una produccion total de petréleo y gas
equivalente de aproximadamente 4 millones
de toneladas al afio (25 millones de barriles
al afo), de los cuales se obtienen 3 millones
de toneladas al afo (19 millones de barriles al
afo) de petréleo crudo y aproximadamente
1 100 millones de metros ctbicos al afio de gas
natural.

En la ZEE existen 20 prospectos capaces de pro-
ducir entre 10 000 y 20 000 barriles extraibles
en la zona.

PARTE CUBANA QUE SE ASOCIA
EN LOS NEGOCIOS CON CAPITAL EXTRANJERO

P /\N
estatal cubana encargada de

C‘UP'c.t satisfacer el suministro de

UNION combustibles y lubricantes al

CubaPetroleo mercado nacional. Entidad
altamente especializada
constituida por 41 empresas,
de ellas 5 empresas mixtas.
Esta autorizada a llevar a
cabo todas las operaciones
tanto cormiente amiba
(UPSTREM) como corriente
abajo (DOWNSTREAM), por
sus propios medios 0 en
as0dacion con empresas
foraneas.

La Union Cuba-Petroleo
(CUPET) es la organizacion

: Reconodimientos
S T
Premio Calidad
de la Unién Cubapetrdleo (2004)
Premio Calidad
de la Unién Cubapetréleo (2005)
Premio Calidad
de la Unidn Cubapetréleo (2006)
Premio Ministerial
de la Calidad del MINBAS (2006)

Galardon Estrella Internacional

Categoria Oro del World Quallity
Commitment BID (2006)

Premio Giraldillas a la Calidad
de la Gestion Empresarial (2007)
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CAPACITACION DEL PERSONAL

Existen mas de 24 000 empleados, de ellos el
73% hombres y 27% mujeres. El Centro Politéc-
nico del Petréleo desde 2006 hasta la fecha ha
graduado a més de 31603 trabajadores; cuenta
con 5 escuelas a lo largo de todo el pais.

El Centro de Investigacion del Petrdleo
(CEINPET), se dedica a formar en las actividades
de perforacion, extraccion, refinacion y aplica-
cién de métodos de petréleo.

CAPACITACION EN EL EXTERIOR DEL PERSONAL
El personal de CUPET se ha capacitado en im-

portantes y prestigiosos centros de capacitacion
en el extranjero en paises como: Canada (NAIT),

México (Noria y Teximpet), Venezuela (PDVSA y Seguridad y salud en el trabajo
AIVEPET), Trinidad y Tobago (FTW), Brasil (PE- y medio ambiente
TROBRAS), China (CPTDC), Argentina (LAAPSA) o .

y Noruega (PETRAD). e Seehﬁcaoén internacional
INFRAESTRUCTURA Girsos aduiniiratams
Existen 13 comerdalizadoras, 3 empresas de Técnicas de direccion

produccién de petrdleo, 4 refinerias y 16 em-
presas que prestan diversos servicios.

Cuenta con un sistema complejo y abarcador de
campos productores, refinerias, sistemas de car- y gasoductos que reflejan la voluntad de CUPET
gay descargas, instalaciones de almacenamiento  de garantizar la demanda energética del pais.

E Campos productores 101
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POLITICA SECTORIAL:




FICHAS DE OPORTUNIDADES DE INVERSION EXTRANJERA

EXPLORACION PETROLERA A RIESGO Y PRODUCCION COMPARTIDA EN BLOQUES DE AGUAS
» SOMERAS DEL TERRITORIO NACIONAL (8 BLOQUES)

DESCRIPCION Definir & potendal de petroleo y gas en determinadas areas de las aguas someras y en caso
positivo, poner en explotacion esos recursos energéticos.

MODALIDAD DE INVERSION  Contrato de Asociacién Economica Internacional 2 riesgo para Iz exploracin de hidrocarburos y
su producaon.

PARTE CUBANA Unidn Cuba Petroleo (CUPET).

LOCALIZACION Los 8 blogues disponibles se ubican al norte de las provindas de Pinar del Rio, Matanzas, Villa

Clara y Sancti Spiritus, asi como también al sur de Pinar del Rio, Artemisa, Mayabeque, Matanzas,
Ciego de Avila, Camagiiey y Granma.

BLOQUES DE EXPLORACION EN AGUAS SOMERAS

En primer trmino al mercado intemo y si hubieran excedentes se destinarian z la exportaadn.

Para un blogue, con una duracion del contrato de 30 afos y utilizando un preco promedio de
122.8 USD/Bbl y una tasa actualizacdn del 129%, se estima un VAN de 383,5 millones de USD, una
TIR de 33,5% y un periodo de recuperacion de 2,8 afos.

Direcaion General de Comercial Cupet SA.
Email : business@cupetsa.co.cu
Tel: (537) 831-4752
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EXPLORACION PETROLERA A RIESGO Y PRODUCCION COMPARTIDA EN BLOQUES DE LA ZONA
> ECONOMICA EXCLUSIVA DE CUBA EN EL GOLFO DE MEXICO, ZEE (52 BLOQUES)

DESCRIPCION Definir el potencial de petrdleo y gas de la ZEE y en caso positivo poner en explotacion esos
Tecursos energeticos.

MODALIDAD DE INVERSION  Contrato de Asodiacion Econémica Internacional a riesgo para la exploracion de hidrocarburos y
su produccion.

PARTE CUBANA Union Cuba Petrdleo (CUPET).

LOCALIZACION La ZEE abarca un drea de 112 mil kilometros cuadrados en aguas profundas del Golfo de México,
al norte de las provincias de Pinar del Rio, Artemisa, Mayabeque y Matanzas, donde existen 52
blogues disponibles para la negociacion.

Hl Puerto del Mariel ubicado en la Zona Especial de Desarrollo Mariel tiene las condidones como
base logistica para apoyar las operaciones costa afuera.

GOLFO DE MEXICO

K ‘&r%' BLOQUES DE EXPLORACION EN AGUAS PROFUNDAS DEL

SONANGOL (ANGOLA}
- Dk 2010 4000 b

LROOUES TPONBLES
MERCADO En primer término al mercado interno y si hubieran excedentes se destinarian a la exportacion.
RESULTADOS Para un bloque, con una duracion del contrato de 30 afos y utilizando un precio promedio de

128.2 USD/BbI y una tasa actualizacion del 10%, se estima un VAN de 1241.2 millones de USD,
una TIR de 18.5%y un periodo de recuperacion de 7,5 afios.
CONTACTOS Direccion General de Comerdal Cupet SA.
Email : business@cupetsa.co.cu
Tel.: (537 ) 831-4752

@
(-
=)
&)
o
=
Ty
o
W
L
o
<
Q
=
=
—
o
o
Q.
o




EXPLORACION PETROLERA A RIESGO Y PRODUCCION COMPARTIDA EN LOS BLOQUES
* TERRESTRES DEL TERRITORIO NACIONAL (25 BLOQUES).

DESCRIPCION Definir &l potencial de petroleo y gas en &l area terrestre del termitorio nacional y en caso positvo
poner en explotaciin esas recursos energéticos.

MODALIDAD DE INVERSION  Contrato de Asociacion Econdmica Internacional a riesgo para ka exploracion de hidrocarburos y
su producoon.

PARTE CUBANA Unidn Cuba Petroleo (CUPET).

LOCALIZACION Eusten 25 blogues disponibles, defimitades a lo largo del territorio nacional, exceptuando las
zo0as urbanas y algunas zonas de exchusion en areas protegidas o reservadas para otros intereses
priocizados por o pats.

BLOSUEY DN LO1 QUL CPRA CUPEY D‘-

Tl I

MERCADO En primer término al mercado interno y si hubieran excedentes se destinarian a la exportacion.
RESULTADOS Para un blogue, con una duracidn del contrato de 25 afos y wtilzando un precio promedio de
122.6 USD/BH y una tasa acualizacion del 12%, se estima un VAN de 191,7 millones de USD, una
TIR de 44% y un perindo de recuperacon de 3,4 afios.
CONTACTOS Direcadn General de Comercial Cupet SA.
Email: business@cupetsa.co.cu
Tel: (537) 8314752
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RECUPERACION
» SECUNDARIA EN

YACIMIENTOS EN

EXPLOTACION

DESCRIPCION

Incrementar el coeficiente de recuperacion de las reservas de petroleo existentes en determinados
yacmientos, que con los métodos convencionales de explotacion no es posible extraerlas.

MODALIDAD DE INVERSION

Contrato de Asociadon Econdmica Internacional a riesgo para la recuperacdn secundaria de
hidrocarburos.

PARTE CUBANA Unidn Cuba Petroleo (CUPET).

LOCALIZACION Los yacmientos actualmente abiertos a la negodadon se ubican en la franja Nore Habana-
Matanzas y en la cuenca central ubicada en a provinda de Ciego de Avila. Es posible que en
el futuro se propongan otros yacimientos, en los que sea aconsejable aplicar los métodos de
recuperacion secundaria.

MERCADO En primer término al mercado interno y si hubieran excedentes se destinarian a la exportacion.

RESULTADOS Se estima para un blogue con una duracion del contrato de 30 anos:

Precio promedio para el proyecto =95.1 USD/Bbl
VAN = 142.4 millones de USD, TIR =46.3%
Recuperacion de la inversion (comenzada la producdion) =2.1 afios.
Tasa actualizacon =12%
CONTACTOS Direccion General de Comerdal Cupet SA.

email : business@aupetsa.co.cu
Tel: ( 537) 831-4752
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FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA

El empleo de las Fuentes Renova-
bles de Energia (FRE) es una de las
principales prioridades para el pais
e indispensable para el logro de los
siguientes objetivos:

43 057

INSTALACIONES DE FRE EXISTENTES

parques
edlicos

paneles
solares
parques
solares
de 11 MW

calentadores
solares
centrales
ATUCAreros
con 470 MW

plantas
de biogas

molinos
de viento

instalaciones ‘
hidroelédnicas ===

El aprovechamiento de las
Energias Renovables es parte
de los Programa de Desarrollo
Econdmico y Social del pais

Disminuir la Reducir la Contribuir a la
ineficiendia del dependencia de sustentacion
sistema eléctrico combustibles fosiles medioambiental

24% de Energia Renovable - 2030

Modifica la matriz Incrementar la Disminuir el alto
energética de competitividad de la costo de la energia
generacidn y economia en su que se entrega a
consumo conjunto los consumidores

Actualmente es baja la utilizacion
de las fuentes renovables de
energia, pues con ella solo

se produce el 4,3 % de la
electricidad del pais.



Las Empresas de Ingenieria IPROYAZ de AZCU-
BA e INEL de la Unién Eléctrica, el Grupo Empre-
sarial de la Industria Sideromecénica, empresas
del Ministerio de Agricultura y del Ministerio de
Industria Alimentaria cuentancon personal alta-
mente calificado para la ejecucién de estos pro-
gramas y disponen de Plantas y Talleres.

El pais cuenta con mas de 10 universidades con
personal de elevada preparacién cientifico-téc-
nica, que ofrecen carreras de ingenieria en las
especialidades técnicas, de licenciatura en las
ramas econdmicas, sociales, y otras. También
se imparten cursos de Post-grados, Diplomados,
Maestrias y Doctorados.

BIOMASA:

La participacion de esta Fuente Renovable tiene
la primera prioridad para el pais en el cambio de
la Matriz Energética.

Con el objetivo de incrementar la venta de elec-
tricidad al Sistema Electroenergético Nacional,
se ha estudiado y proyectado la instalacion de
755 MW a través de 19 Bioeléctricas en Centrales
Azucareros, con mayores pardmetros de presion
y temperatura, para operar por mas de 230 dias
al ano con Biomasa Cafera y Biomasa Forestal,
fundamentalmente marab, disponible en areas
cercanas a estas instalaciones. Un grupo impor-
tante de ellas se realizardn con capital extranjero.

Se prevé que las 19 Bioeléctricas produzcan
mas de 1900 GWh/afio, y dejen de emitir a la
atmésfera aproximadamente 1 millén 700 mil
toneladas de CO.. Estos proyectos cuentan con
los estudios en fase de oportunidad, que indi-
can la factibilidad de las mismas.

Como parte del desarrollo para el Programa
de Bioeléctricas, se proyecta la modernizacién
de la Fabrica de Calderas con que cuenta AZ-
CUBA en la region central del pals, para satis-
facer la demanda de calderas de alta y media
presion, ademds de los Talleres para la pro-
duccion de ventiladores, sobrecalentadores

Mario Murioz, 40 MW

Héctor Molina, 40 MW

Jesus Rabi, 20 MW

30 do Noviembre, 40 MW

Uruguay, 40 MW

Ciro Redondo, 556 MW

Ecuador, 40 MW

Brasil, 40 MW

Batalla de Guasimas, 40 MW

\ Majibacoa, 40 MW

Antonlo Guiteras, 40 MW

Panchito Gomez Toro, 20 MW ( Cristino Naranjo, 40 MW

Héctor Rodriguez , 20w | ¢
Urbano Norls,
40 MW

6 de Septiembre, 80 MW

Fernando de Dios,
20 MW

f
k

-
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Julio A. Mella, 40 MW
Grito de Yara, 40 MW
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y otros componentes. Las fabricas del Grupo
Empresarial de la Industria Sideromecanica,
podran suministrar estructuras, bombas y
otros componentes.

Estos encadenamientos permitiran reducir los cos-
tos de instalacion de las Bioelécticas en Centrales
Azucareros y ofrecen la oportunidad de establecer
alianzas productivas con socios extranjeros para
el suministro a este importante Programa.

RECURSO EOLICO:

Se ejecutd el Proyecto de Prospeccion y caracte-
rizacion del potencial edlico cubano, que abar-
6 la instalacién de una red de 88 estaciones
automaticas de medicién de los pardmetros del
viento a alturas hasta 50 metros en 32 zonas
del pais y una red de 12 estaciones meteorolé-
gicas de referencia, con mediciones hasta 100
metros de altura.

Se cuenta con el aval de la Consultoria Inter-
nacional Garrad Hassan & Partners (sucursal
Garrad Hassan Ibérica) a partir de la Evaluacion
Técnica del Proyecto de Prospeccion Edlica y del

Estimado de rendimiento de 10 zonas y con la
experiencia adquirida en la instalacién y explo-
tacién de 4 parques edlicos demostrativos, con
un total de 11,7 MW. De ellos, los instalados en
el norte de Holguin (9,6 MW), han alcanzado un
factor de capacidad anual superior al 27 %.

A partir del recurso edlico disponible, la Uni6n
Eléctrica ha estudiado y previsto la instalacién de
633 MW en 13 Parques Edlicos, con factores de
capacidad superiores al 30% con lo que se produ-
cirdn més de 1000 GWh/afio y se evitara la emi-
sibn de més de unas 900 mil toneladas de CO,.

Turiguand Norte, 51 MW

\ ligley-1,51 MW
.

Nuevas Grandes,
51MW

Herradura-1, 51MW

» Herradura-2, 51 MW

/ Gibara3, S1IMW

RioSeco, 51 MW
Cabo Lucrecia, 51 MW

/ /.0 Punta de Mulas, 51 MW

f
/ A « Punta Quemado-1, 51 MW
\\ Punta Quemado-2, 36 MW
\ !

Punta Fraile-1, 51 MW
Punta Fraile-2, 36 MW

Se prevé el encadenamiento con la Industria
Nacional para la fabricacién de las torres de
los aerogeneradores y otros componentes
de instalacién, que ofrece la oportunidad

de establecer Alianzas productivas con so-
cios extranjeros para el suministro de estos
componentes para el Programa de Parques
Edlicos.
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ENERGIA FOTOVOLTAICA:

El potencial de radiacién solar registrado en el
pais, es de aproximadamente 5 KWh por metro
cuadrado por dia. Se ha estudiado la instalacién
hasta el 2030de 700 MWp en Parques Solares
Fotovoltaicos (PSFV), conectados al Sistema
Electroenergético Nacional. Estan definidas las
macro o microlocalizaciones de las dreas donde
se construirdn los PSFV conectados a la red y se
han elaborado los Estudios de Oportunidad co-
rrespondientes. Se priorizaran los PSFV que se
puedan instalar en sistemas eléctricos aislados
de cayos turisticos.

Una vez instalada toda la potencia de PSFV pre-
vista, se producirdn mas de 1000 GWh/afo lo
que evitarad la emision a la atmésfera de mas de
874 mil toneladas de CO,.

El pais cuenta con una Planta Productora de Pane-
les Solares Fotovoltaicos de 150 y 240 Wp, ubicada
en Pinar del Rio, con una capacidad de produccién
anual de 14 MWp, que ofrece la oportunidad de
establecer alianzas productivas con socios extran-
jeros para el incremento de estas producciones. La
Industria Nacional cuenta ademds con capacidad
para la fabricacién de las estructuras de las mesas
que demanda la instalacion de los PSFV previstos.

HIDROENERGIA:

A partir de las Presas ya construidas en el pais y
del agua disponible en canales y espejos de agua,
se ha elaborado un Programa para la construc-
cién de 74 Pequeias Centrales Hidroeléctricas
(PCHE) con mds de 56 MW. Se han elaborado
los Estudios de Oportunidad correspondiente.
Una vez instalada toda la potencia proyectada,
el programa producird una generaciéon de 274
GWh anuales, lo que permite dejar de emitir a la
atmésfera 230 mil toneladas de CO,.

Pinar del Rio 12 PCHE ~ 4 MW
Artemisa 2 PCHE - 0.894 MW
Mayabeque 4 PCHE ~ 0.595 MW

Clenfuegos 6 PCHE - 1.86 MW
Granma 6 PCHE - 5.37 MW

Para la produccion de pequefas turbinas hi-
droeléctricas existen capacidades en una Plan-
ta con experiencia en la fabricacion de turbinas
hidrdulicas hasta 325 kW y otros componentes
y piezas para estas instalaciones, que se prevé
modernizar para este fin y que ofrece la oportu-
nidad de establecer alianzas productivas con so-
cios extranjeros para disminuir los costos de las
inversiones.

Matanzas 3 PCHE - 0.4756 MW
Villa Clara 12 PCHE ~ 6.97 MW
Sancti Spiritus § PCHE - 10.4 MW

Camagley 11 PCHE - 5 MW
Holguin 4 PCHE ~ 4,68 MW
Guantanamo 4 PCHE - 3.81 MW

Santiago de Cuba 5 PCHE - 13.13 MW
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BIOGAS:

En la actualidad los Programas de Desarrollo
para la produccién porcina, vacuna y avicola, en
los que el pais trabaja, induyen la obtencién de
importantes volimenes de desechos organicos;
de igual forma los residuales obtenidos en las
fabricas de la industria alimentaria y en la in-
dustria azucarera, cifras que se incrementaran
con los planes de desarrollo en marcha. Actual-
mente el potencial de residuales orgdnicos su-
pera los 490 millones de m®, provenientes de la
produccion animal, la industria alimentaria y los
residuos sélidos urbanos.

Es de maxima prioridad para el pais la elimina-
cién de la contaminacién de rios y cuencas hi-
drogréficas, aprovechando estos residuales con
fines energéticos. La industria alimentaria y la
produccién porcina requieren de tecnologias
con este fin por los volimenes de residuales
que producen, lo que constituye una oportuni-
dad para establecer alianzas con socios extran-
jeros para la lograr este objetivo.

POLITICA SECTORIAL:

Crear, ampliar y modernizar capacidades pro-

ductivas. Promover proyectos para la genera-
ci6n de energla a partir de fuentes renovables.

ENERGIA



FICHAS DE OPORTUNIDADES DE INVERSION EXTRANJERA

GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA A

* PARTIR DE LA BIOMASA
FORESTAL

DESCRIPCION

Construccion y montaje de plantas de generadion de elediricidad (bioeléctricas) en areas de las
Empresas Forestales Integrales de Macunje y Minas de Matahambre, ambas en la provinda de
Pinar del Rio, con capaddad de 7MWh y 3MWh respectivamente a partir de |a biomasa forestal
obtenida de los residuos agroindustriales asociados a la explotacion de las plantaciones forestales,
el procesamiento industrial de la madera extraida y la cosecha y trituracion de la biomasa
procedente de dreas infestadas de marab.

El alcance de la inversion considera ef fomento y explotacion de bosques energéticos que
garanticen un abasteamiento estable y sostenido de la biomasa forestal demandada por las
bioeléctricas, asi como la adquisicion de equipos y maquinarias para la cosecha, trituracion y
transportacion de los residuos de madera.

MODALIDAD DE INVERSION

Empresa Mixta.

Empresas Forestales Integrales

MONTO DE INVERSION
ESTIMADO

Macurije 32,3 millones de USD
Minas de Matahambre 14,4 millones de USD.

LOCALIZACION

Macurijes, municipio Guane, al lado del aserrio existente.
Pons, municipio Minas de Matahambre, al lado del aserradero existente.

POTENCIALIDADES DEL
MERCADO

La electricidad se entregara directamente al Sistema Electroenergético Nacional en los puntos en
que se interconectan con el asemradero para sustituir importaciones.

RESULTADOS ESPERADOS
ESTIMADOS

La capaddad de generacion de las dos plantas anualmente sera de 54,9 GWh. El régimen de
explotacion de fa planta sera de 24 horas diarias los 365 dias del afio con un factor de disponibilidad
témnica del 80%, lo cual significa 7,008 H de generacion al afio. Se espera que con la mstalacion
de estas bioeléctricas la sustitucion de 14,3 mil toneladas de combustible fosil con un ahorro anual
de 7,9 millones de USD.

El predio de venta de la electriddad se correspondera con el precio de compra de la UNE

CONTACTOS

Direccion de Negodios y Desarrollo del GEAM.
e-mail ddesarrollo@geam minag.cu
Tel: (537) 884 7456 y 884 7457
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BIOELECTRICAS CON

CAPACIDAD
* DE30MW A 60MW

(10 PROYECTOS)

DESCRIPCION Instalar Bioeléctricas de 30 MW a 60 MW para generar electricidad, vapor a alta presion y
temperatura, utilizando para ello como combustible durante la zafra el bagazo y convertirlo en
vapor tecnologico de calentamiento mediante cogeneracidn. El sobrante de electricidad que no
utilice el central se entrega al sistema electroenergético nacional; fuera de zafra, se podran utilizar
ofras biomasas no cafieras.

La Bioeléctrica podra vincularse con un Contrato de Administracidn Produdtiva para dicho central
con el fin de garantizar mayor cantidad de biomasa (bagazo) y mejorar la efidendia del mismo.

MODALIDAD DE INVERSION ~ Empresa Mixta.

PARTE CUBANA ZERUS SA

MONTO DE INVERSION Considerando un costo de 2,400 USD/KW, los montos de inversion serian de entre 72 y 144

ESTIMADO millones de USD.

LOCALIZACION Las Bioeléctricas estaran anexas a centrales existentes con una capacidad de 4000 a 7000 toneladas
de caia por dia 0 mas, que se localizan en las provincias de  Gego de Avila, Sancti Spiritus,
Holguin, Camagiiey, Las Tunas, Granma, Mayabeque y Santiago de Cuba. Los nombres de los
Centrales y su posible potencia a instalar son: Ecuador (35 MW); Uruguay (S0MW); Urbano Noris
(50MW); Cristino Naranjo (35MW); Brasil (S0MW); Antonio Guiteras (SOMW); Majibacoa (35MW);
Grito de Yara (35MW); Héctor Molina (35MW) y Julio Antonio Mella (35MW).

POTENCIALIDADES DEL La electriddad producida se destinaria al consumo nacional, sustituiria importaciones del petrdleo

MERCADO utilizado en la produccién de eledtricidad en fas termoeléctricas. El dliente de I eleciricidad seria
Ia Union Nacional Eléctrica (UNE), mediante acuerdos de venta de toda la electriddad que se
vendera al sistema electroenergético nacional.

RESULTADOS ESPERADOS Acceder a modernas tecnologias y finandamiento, redudr costos de produccion del kWh, elevar la

ESTIMADOS garantia energética del pais y reducrr la contaminacion ambiental local y global. Acelerar el ritmo
de sustitucion de la eledricidad producida con consumo de petroleo, lo que permitira a su vez
garantizar los pagos con el valor del petrdleo ahorrado por esas termoeléctricas.

CONTACTOS Direccion de Negodos ZERUS

email;jorge lodos@zerus.azcuba.cu
Tel.:(537) 838 3194 ext 237

v ENERGIA
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PROYECTO DE
» PARQUE EOLICO EN
MAISi DE 174 MW

Desarrollar un Proyecto de alcance regional para instalar una potenda de 174 MW, a lo largo de
la franja costera de la Peninsula de Maisi. Para ello, desplegar 4 parques edlicos (PE) contiguos,
desarrollando 2 de 51 MW cada uno, a partir de 200 m de la linea de costa y otros 2 de 36 MW
cada uno, mds al interior y detras de los primeros.

Cada PE de 51 MW tendria 34 aerogeneradores (AG), potencia nominal unitaria de 1,5 MWy altura
de buje de 70m o mayor. Cada PE de 36 MW tendria 24 unidades de igual potencia. Opcionalmente
podré instalarse un rango similar de potenda total usando una cantidad proporcional de
aerogeneradores en gamas de potencia unitaria mayor de 1,5 MW.

H proyecto incluira la instalacion de las redes eléctricas y de comunicaciones internas, y la (o
las) subestaciones de salida para enlace con la red del Sistema Electroenergético Nacional (SEN).
La electriddad generada se entrega por la Empresa en el punto de interconexion, al amparo de
un Contrato de compraventa de Energia (PPA ) suscrito con la UNE, por un término de 20 afios.

INVERSION

Empresa de Capital Totalmente Extranjero. La Empresa ejecutariala inversion a través de un contrato
BOO a ser suscrito con la UNE, el cual permitira el completamiento de los estudios prefiminares,
T —— o, iy . oy imiento del
parque edlico, asi como el financiamiento para las redes asociados a la evacuacion de la energia
producida en los parques de referenda.

Union Eléctrica (UNE)

MONTO DE INVERSION

La inversion se estima para los 174 MW, en 285 millones de de USD.

Alo largo de la franja costera de a Peninsula de Maist. Municipio Maisi, Provinda Guantanamo.

La electricidad se generard para el Sistema Electroenergético Nacional, con la finalidad de
disminuir ¢l uso de combustibles fosiles, reducir las emisiones de gases contaminantes y contribuir

a la seguridad e independencia energética del pais.

Direccion de Negocios de fa UNE
Email: pedrob@oc.une.cu
Tel.: (537) 879 0268
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> PROYECTO DE
PARQUE EOLICO EN
BANES DE 102 MW

Desarrollar un Proyecto de alcance regional para instalar una potencia total de 102 MW. Para ello
desplegar dos parques edlicos (PE) contiguos, cada uno con potenaa de 51 MW; cada PE contara
con 34 aerogeneradores (AG) con potencia unitaria de 1,5 MWy altura de buje de 70m o mayor.
Opdionalmente podra instalarse un rango similar de potendia total, utifizando una cantidad
proporcional de AG en gamas de potendia unitaria mayor de 1,5 MW. Incluira la instalacion de las
redes eléctricas y de comunicaciones internas, y la (0 las) subestaciones de salida para enlace con
la red del Sistema Electroenergético Nacional (SEN).

La electricidad generada se entrega por la Empresa en el punto de interconexion, al amparo de un
Contrato de compraventa de Energia (PPA) con la UNE, por un término de 20 afios.

Empresa de Capital Totalmente Extranjero. La Empresa ejecutaria [a inversion a través de un contrato
BOO a ser suscrito con la UNE, el cual permitira el completamiento de los estudios preliminares,
fenchaiesity lageeiirta 6. oo iy i iy amientio del
parque edlico, asi como el financiamiento para las redes asociados a la evacuadon de la energia
produdda en los parques de referenda.

Union Eléctrica (UNE)

MONTO DE INVERSION

200 millones de de USD para los 102 MW.

LOCALIZACION

Alo largo de la franja costera de la Peninsula de Lucrecia, municipio Banes, Provindia Holguin.

La eledriddad generada esta dirigida completamente al SEN, con a finalidad de disminuir la
generacion eléctrica con combustibles fosiles, reducir las emisiones de gases contaminantes a la
atmasfera y contribuir a la seguridad e independencia energética del pais.

Direccion de Negocios de la UNE
Email pedrob@ocune.cu
Tel.: (537) 879 0268
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El archipiélago cubano cuenta con una amplia
diversidad de materias primas metalicas, asi
como también de rocas y minerales industria-
les. Ello se debe al hecho de estar constituido
por un mosaico de estructuras geolégicas, que
incluyen secuencias de margen continental, de
arcos volcanicos insulares y de corteza ocednica,
ensamblados en un todo Gnico como resulta-
do de los procesos geoldgicos de subduccién
y colision.

Sobre este mosaico descansa una sucesion de
rocas sedimentarias jévenes formadas, durante
los Gltimos 40 millones de afios, en un régimen
tecténico de plataforma. Entre los principales re-

cursos minerales de

menas metdlicas estan
los de Fe, Ni, Co, Cu,
S Pb, Zn, Au, Ag, Mn, W
La Mina de Matohombre .
(Pinar del Rio) en su tiempo
liego a ser la mina mas En el caso de las de-
profunda de Aménica, y nominadas Rocas y
su planta de benefiao, Minerales Industriales
una de los mas efidentes (RMI) o Minerales No
del mundo. Constituid Metélicos, en el pais
en ming-escuelg, por ella se han identificado re-
pasaron generacones de cursos de arcillas, as-
geologos y mineros cubanos.  pestos, arenas, arenas
Despugs que cerrd en 1997 cuarzosas, barita, ba-
fue declarada Manumento saltos, bentonita, cali-
Nacional zas, cuarcitas, cuarzos,
caolin, cianita, calcare-

nitas, feldespatos, fos-
forita, granates, gabros, grafito, marmoles, mag-
nesita, mica, olivino, piedras semipreciosas, sal
gema, serpentinas, talco, tobas, yeso y zeolitas.

En la adualidad el 45% del territorio nacional estd orde-
nado en mapas geoldgicos a escala 1/50.000 y el 100% de
la superfide cubana posee levantamiento aerogeofisico.
El principal valor de los minerales cubanos, estriba en que
yacen proximos a la superficie y pueden explotarse en mi-
nas a cielo abierto, con un costo relativamente menor al
de su extraccion de las profundidades subterraneas.

INFRAESTRUCTURA

El Grupo Empresarial Geominsal cuenta con
empresas para el desarrollo de la Geologia y la
Mineria distribuidas en todo el pais, las cuales
poseen un alto grado de experiencia en el sec-
tor: Empresa GeoMinera Pinar del Rio; Empresa
GeoMinera Isla de la Juventud; Empresa Geo-
Minera Centro; Empresa GeoMinera Camagiiey;
Empresa GeoMinera Oriente; Empresa Mineria
de Occidente; Empresa de Ingenieria, Construc-
cién y Mantenimiento; y Empresa Central de La-
boratorios “Jose Isaac del Corral”.

En el caso de la industria del niquel y el cobal-
to, el grupo Empresarial Cubaniquel cuenta con
dos plantas productoras y otras empresas que
dan servicios a los productores; entre otros:-
Manteniendo y Construccion, de Producciones
Mecénicas, Servicios Portuarios, Empleadora,
Servicios a Trabajadores, Centro de Ingenieria,
de Investigaciones y otros.

CAPACITACION DEL PERSONAL

El sector minero dispone de un personal alta-
mente calificado en las especialidades de geolo-
gla, geofisica, minas, metalurgia y otras carreras
afines; existiendo una cantera de excelentes pro-
fesionales con nivel técnico y universitario.

Existe un Centro de Investigaciones para la Indus-
tria Minero Metaltrgica, (CIPIMM), del cual se de-
rivé el Centro de Investigaciones Mineras de Oc-
cidente (CIMO). Para la industria del niquel y el
cobalto existe en el municipio Moa el Centro de
Investigaciones Niquel (CEDINIQ). La formacién
de nuevos profesionales se efectda en el Institu-
to Superior Minero Metalurgico de Moa, donde
ademds se realizan investigaciones en esta rama.
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PARTES CUBANAS QUE SE ASOCIAN EN LOS NEGOCIOS CON CAPITAL EXTRANJERO

Geominera SA,, cuenta con mas de 20 afos de experiendia en la explotacidn y

comercalizacion de minerales solidos de yacimientos cubanos. Opera bajo un
6 Sistema de Gestion de a Calidad que satistace los requisitos establecidos en la

M GeoMinera S.A norma NC-ISO 9001: 2008, debidamente avalado por certificado expedida por
la Oficina Nacional de Normalizacién de Cuba, el 10 de julio de 2013. Ha estado

presente en proyectos en paises de América y Africa.

Commerdal Caribbean Nickel SA. (CCN) tiene como prioridad la captacion de
financiamiento, mercados y tecnologias para el sostenimiento y desarrollo de la

; . Industria del Niquel y para la creacion de nuevas capacidades productivas. Por mas
< o Caribbean Nickel s.1 de 25 afios CCN ha impulsado negocios con empresas del sector y ha concretado
proyectos con organizaciones de China, Rusia, Canada, Australia, Bélgica, Reino
Unido y otros paises.
POLITICA SECTORIAL:

Crear, ampliar y modernizar capacidades
productivas. Promover proyectos para la
exploracion, extraccion y procesamiento de




PROYECTOS EN LA FASE DE RECONOCIMIENTO E INVESTIGACION GEOLOGICA
» (PROSPECCION - EXPLORACION) PARAMETALES PRECIOSOS (ORO Y PLATA),
METALES BASE (COBRE, PLOMO, ZINC) Y OTROS MINERALES DE INTERES.

DESCRIPCION Desarrollo de proyectos en las fases de Reconocimiento e Investigacién Geoldgica (Prospeccion
- Exploracién) para metales preciosos (oro y plata), metales base (cobre, plomo, zinc) y ofros
minerales de interés.

Las oportunidades de negodios cubren cuatro regiones (Cuba Central, Ciego - Camagtiey - Tunas,
Holguin y Macizo Sagua - Baracoa, Sierra Maestra) y objetivos puntuales en la Isla de la Juventud.

Region Cuba Central.

Region Ciego - Camagiey - Tunas.
Region Holguin y Macizo Sagua - Baracoa.
Regin Sierra Maestra

Isla de la Juventud

Vv WY ¥
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CARTERA O OPORTUNIDADES D€ NEGOCIOS ENCUBA
‘PARA EL SECTOR DE LA GEOLOGIA Y LA MNERIA '
GEOMINERAS. A

MODALIDAD DE INVERSION  Contrato de Asodiacion Econdmica Infemacional a Riesgo para el Reconocimiento e Investigacion
Geoldgica (Prospeccidn-Exploracion) de metales preciosos (oro y plata), metales base (cobre,
plomo, zinc) y otros minerales de interés. Los prospectos que se identifiquen con suficdente avance
en su grado de estudio, pudieran valorarse para la posibilidad de establecer o no una Empresa

Mixta. 121
PARTE CUBANA GeoMinera SA
MONTO DE INVERSION Se debera definir en funcion de la magnitud de cada proyecto y la metodologia de los trabajos que
ESTIMADO se seleccione para cada uno de ellos, en dependencia de la fase de la actividad minera en que se
encuentre: Reconocimiento o Investigacion Geologica.
MERCADO Si durante la vigenda del Contrato de Asociadon Economica Internacional se descubre un

depdsito que resulte econémicamente viable (yacimiento) se pasaria a la creadion de una Empresa
Mixta, cuyo objeto seria la explotacion, procesamiento y comercializacion de los minerales que
se extraigan. Su comercializacion, en forma de concentrados de metales u otra, se realizaria
directamente en el mercado foraneo. También puede significar ahorros importantes al pais al
sustituir importaciones, si procede.

CONTACTOS Direccion de Negocios GeoMinera S.A.
Email: gustavo@gmsa.cu
Pagina webwww.gmsa.cu
Tel.: (537) 690-2741 ext115
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REGION CUBA CENTRAL

La Region Cuba Central abarca los territorios de fas provindias Villa Clara, Cienfuegos, Sancti Spiritus
y Ciego de Avila. Presenta una dara zonacion geotectonica, distinguiéndose de Sur a Norte las
siguientes secuendias: terrenos de margen continental de Cuba SW (Terreno Escambray, compuesto
por secuencias de margen continental metamorfizadas); kas secuencias de arco volcanico insular del
Cretacico inferior y del Cretacico superior; y un cinturdn de cuerpos de rocas méficas y ultramaficas
oceanicas, emplazados en posicion aloctona como resultado de la colision del arco volcanico insular
contra las secuencias de margen continental del bloque Bahamas - Florida.

Desde el punto de vista metalogénico, la regidn exhibe una amplia variedad de modelos de depdsitos:
en el Terreno Escambray predominan los depasitos de suffuros masivos hospedados en sedimentos
tipo Irish; en las secuendas de arco volcanico insular e intrusivos asodados predominan los VMS
félsicos (tipo Kuroko) y los porfidicos. En los macizos de rocas méficas y ultramaficas prevalecen los
de Au orogenico y los VMS mafico-ultramificos.

s e
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PROSPECTOS DE INTERES
CARLOTA- VICTORIA Materias Primas: Cu, Zn, Au, Co.
GUACHINANGO Tipo de mineralizacién: Sulfuros masivos hospedados en carbonatos Cu - Zn + Co, Au, Ag tipo Irish.

Grado de estudio: Carlota, Victoria y Guachinango: Exploradidn, teniendo aun cuerpos minerales sin
contornear. Reconocimiento en Siguanea y San Narciso. Otras manifestaciones (Guachinango Este,
Furnia ly ll, Guamo, La Batea, etc.) sin estudiar.

Fase de los trabajos a acometer: Exploracion en los depdsitos conocidos y prospeccion en el resto
del distrito mineral.
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COBRE ARIMAO - LAS
BRENAS

LA MOZA ~YAGRUMAL

SAN FERNANDO - ANTONIO

CORRALILLO - CIFUENTES

SANCTI SPIRITUS NORTE

VENEGAS

Materias Primas: Cu, Mo, Au, Ag.

Tipo de mineralizacion: Meso-epitermales de baja o media sulfuracion y Cu - Mo £ Au porfidico,
acompafiados por skarn de Cu.

Grado de estudio: Arimao: Exploracion. La extension de la zona silidficada y de las ricas en
magnetita, con altas leyes asodadas de Cu y Au, ain esta sin determinar. Macagua: Prospeccion:
Zona mineral no delimitada y anomalias de PI no perforadas. Las Brefias y La Vega: Reconodmiento.
Las restantes manifestaciones presentes en el area carecen de estudio.

Fase de trabajo a acometer: Completamiento de la exploracion en Arimao y prospeccion en las
restantes manifestaciones del area.

Materias Primas: Cu, Zn, Au, Ag

Tipo de mineralizacion: Polimetalica VMS félsico (Kuroko) y Cu - Mo + Au porfidico.
Grado de estudio: Reconocmiento.

Fase de trabajo a acometer: Reconodmiento.

Materias Primas: Cu, Au, Ag.

Tipo de mineralizacién: Cu - Mo + Au porfidica y mesotermal de Cu- Au.

Grado de estudio: Levantamiento.

Fase de trabajo a acometer: Reconodmiento.

Materias Primas: Cu, Zn, Au, Ag

Tipo de mineralizacion: Polimetalica en VMS del tipo félsico (Kuroko).

Grado de estudio: Exploracion en San Fernando y Antonio. Reconocimiento en Independenda, San
Fernando Sur, Santa Rosa Sector Central y Zambumbia Este.

Fase de trabajo a acometer: Exploracion en San Fernando y sus flancos y Antonio. Prospecddn en
San Fernando Sur, Santa Rosa, Sector Central y Zambumbia Este. Reconocimiento en el resto del drea.

Materias Primas: Au, Ag. Posible Cu, Zn, Pb.

Tipo de mineralizacién: Au en vetas de cuarzo y carbonatos del tipo Au orogénico, Es también
posible la presencia de VMS mafico - ultramaficos (tipo Chipre).

Grado de estudio: Estudios geoquimicos regionales realizados en el marco de los levantamientos
geologicos a escala 1: 50 000 y una campana de muestreo geoquimico realizada por una compaiia
junior en 1996 -1997 con un total de 598 muestras, entre ellas 376 de suelo. No se conocen depdsitos
o manifestaciones en el drea.

Fase de trabajo a acometer: Reconocmiento.

Materias Primas: Au, Ag, Cu.

Tipo de mineralizacion: Au - Ag en vetas de cuarzo del tipo orogénico.

Grado de estudio: Lote Grande en exploracion. El resto de las manifestadones carecen de estudios
detalladas.

Fase de trabajo a acometer: Completar exploracion en Lote Grande y reconocmiento en el resto
del drea.

Materias Primas: Au, Ag, Cu.

Tipo de mineralizacion: Au - Ag tipo orogénico. Posible Cu - Au tipo VMS méfico - ultramafico (tipo
Chipre).

Grado de estudio: Reconoamiento en algunas manifestaciones.

Fase de trabajo a acometer: Prospecadn en La Mds Buena, reconocimiento en el resto.
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REGION CIEGO - CAMAGUEY - TUNAS

La Region Ciego - Camagiiey - Tunas abarca pardalmente las provindias Ciego de Avila, Camagiey y
Las Tunas y es altamente favorable para la mineralizacion de oro y plata. Pequefos depdsitos de oro
y hierro se explotaron alli a inicios del siglo XX.

Geologicamente, la region se caracteriza por un bien desarrollado magmatismo de arco insular,
de composiaon calco - alcaling y alcaling, cuyo nideo se identifica por un bien expresado eje
magmatico principal, orientado Este - Oeste y constituido por rocas intrusivas. En sus flancos se
alojan las secuendas efusivas.

En el nicleo intrusivo se destacan asodaciones de granodiorita, gabro-sienita y gabro-plagiogranito,
representadas principalmente por los macizos intrusivos polifasicos de Gaspar, Las Parras y Sibanici
- Las Tunas. Segun sus caracteristicas pefroquimicas, estas rocas plutdnicas pueden dividirse en tres
series: 1) calco - alcalina normal, 2) calco - alcalina sodica y 3) alcalina.

Por |3 profundidad de ocurrenda, el vulcanismo presente varia desde submarino profundo en el arco
volcanico insular de K1 (Albiano - Santoniano), hasta subaéreo explosivo en el arco volcanico insular
del K2 (Campaniano). Las secuendas vulcandgeno-sedimentarias se alojan en ambos flancos del
eje magmatico. Las zonas mas perspectivas se reladionan con las secuendias del flanco Sur, aunque
también en el flanco Norte se destacan zonas muy interesantes, como Loma Jadinto.

La mineralizacion en este tiltimo caso parece vincularse a cuerpos intrusivos de composiadn adday alcalina.
Sin embargo, en otros ubicados al sur del eje magmético, como Golden Hill, la mineralizadion se asoda a
estructuras vulcano - tedtonicas, al parecer, vinculadas a otro eje magmatico secundario no aflorante.
Los tipos de depdsitos mds importantes presentes en esta region son los epitermales de alta
sulfuracion y de baja sulfuracion, asi como los de tipo porfidicos de Cu - Mo £ Aw. También existen
depdsitos tipo skarn de Cu (distrito mineral Tamarindo) y pudieran aparecer otros modelos de
depasitos, como los de skarn de Fe, Fe porfidico y vetas de Torio - Tierras Raras.

Al norte de las secuendas de arco volcanico insular se encuentra un danturdn de secuendas de rocas
maficas y ultramaficas, dentro de las cuales destaca el macizo ofiolitico San Felipe. Estas secuendias,
al igual que en la region central, se encuentran en posicion aloctona. Aqui aparecen depdsitos de
lateritas de Fe - Ni - Co, asi como VMS tipo Chipre.
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EL PILAR

JAGUEY - LA CATUCA

GUAIMARO - JOBABO

LAS TUNAS W - TAMARINDO

LAS SURENAS

PROSPECTOS DE INTERES

Materias Primas: Au

Tipo de mineralizacion: Au epitermal de alta sulfuracion
Grado de estudio: Prospeccon

Fase de trabajo a acometer: Exploracion

Materias Primas: Au, Ag.

Tipo de mineralizacion: Au - Ag epitermal.

Grado de estudio: Levantamiento geologico regional

Fase de trabajo a acometer: Reconocmiento en toda el drea.

Materias Primas: Au, Ag, posible Cu, Zn, Thy Tierras Raras.

Tipo de mineralizacion: Au - Ag epitermal y de skarn aurifero. Posibles vetas de Th.
Grado de estudio: Reconoamiento en Jagliey La Candad, La Mina y Catuca.

Fase de trabajo a acometer: Trabajos adicionales de reconocimiento para establecer definitivamente
la perspectividad, o no, de las tres manifestaciones principales conodidas. Trabajos de reconodmiento
en €l resto del area.

Materias Primas: Cu, Mo, Au, Ag. Posible Fe.

Tipo de mineralizacion: Depdsitos epitermales de alta sulfuracon, baja sulfuracién y baja
sulfuracion alcalino. Depdsitos porfidicos de Cu - Mo + Au y Cu - Au alcalino, siendo posible la
presencia de otros tipos de depdsitos.

Grado de estudio: Exploracion en Florenda y Madama. Prospeccidn en el distrito Jobabo.
Reconodmiento en Guaimaro, Palo Seco y Tres Casa l.

Fase de trabajo a acometer: Exploracidn de los flancos de Golden Hill. Completamiento de la
exploracion Madama, Florenda y sus flancos. Prospecddn de los depasitos porfidicos Guaimaro,
Palo Seco y Tres Casas. Reconocimiento en el resto del drea.

Materias Primas: Au, Ag.

Tipo de mineralizacion: Au - Ag epitermal de baja sulfuracidn alcalino. Posibles Au - Ag epitermales
y Cu - Mo % Au porfidico y Cu - Au porfidico alcalino.

Grado de estudio: Exploracion en Jacinto. Muy escasamente estudiada el resto del area.

Fase de trabajo a acometer: Completar exploracion de Jacinto y sus flancos. Reconodmiento en el
resto del drea.

Materias Primas: Cu, Au, Ag, posible Mo y Zn.

Grado de estudio: Reconoamiento en Cafiada, Asientos de Tamarindo, Manicaragua y Tamarindo 5.
Levantamiento en el resto def area.

Tipo de mineralizacién: skarn de Cu - Auw. Posibles depdsitos epitermales y de Cu - Mo = Au
porfidico.

Fase de trabajo a acometer: Trabajos de prospeccion en los objetivos con reconodimienta realizado
y reconocimiento en el resto del area.

Materias Primas: Posible Au, Ag, Cu, Mo.

Tipo de mineralizacién: Epitermales de alta y baja sulfuradidn y/o meso epitermales de sulfuradon
intermedia.

Grado de estudio: Cartografia geologica a escala 1:250 000

Fase de trabajo a acometer: Reconocimiento regional en toda ef area.

v MINERIA
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HOLGUIN OESTE

REGION HOLGUIN Y MACIZO SAGUA - BARACOA

La Regidn Holguin y Macizo Sagua - Baracoa esta constituida por una apiniada secuenda aloctona de
rocas volcandgeno - sedimentarias y ofioliticas (conocida como “Zona Auras®), puestas en estrecho
y muy imbricado contacto tectdnico por fallas de sobrecorrimiento y transcurrentes. Esta secuenda,
fuertemente escamada y plegada, descansa sobre el margen continental norteamericano (Blogue
Bahamas - Florida). Los principales modelos de depdsitos presentes en la zona son auriferos tipo
Mother Lode, orogénicos de cobre-oro-plata, y VMS tipo Chipre.

Las mayores posibilidades para la localizacion de depdsitos minerales se encuentran en los sitios en
que las fallas de sobrecorrimiento y transcurrentes son cortadas por fallas transversales de rumbo
norte y noreste, asi como en donde la secuencia sobrecorrida es cortada por cuerpos subvolcanicos,
de composicion basica a media y a veces adda.

En la region, la mineralizacion metalica presenta asodacion espadial y genética con los cuerpos
subvolcanicos y las zonas tedtdnicas. Se apreda un daro control tectonico - magmatico. En el
temitorio se distinguen daramente dos conjuntos de alteraciones hidrotermales, relacionadas con la
mineralizacion util y asodados: uno de ellos, con los cuerpos subvolcanicos y el otro, con las ofiolitas
y zonas tectonicas.

CARTERA OF OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS EN CUBA ¥ | S
PARA EL SECTOR DE LA GEOLOGIA ¥ LA MNERIA l e

REGISN HOLOUNY MACED SAGUA

PROSPECTOS DE INTERES

Materias Primas: Au, Ag y Cu, Posible Ti

Tipo de mineralizacion: Au - Ag orogénico tipo Mother Lode y sulfuros masivos orogénicos. Posible
mineralizacion orogénica en secuendias de margen continental.

Grado de estudio: Reconocimiento en los dos prospectos (Monte Rojo y Las Cuevas). Levantamiento
en el resto del drea. Es de destacar que el grado de estudio de las manifestaciones y ocurrencias
minerales (30) presentes en el drea, con la excepcion de Floro Pérez es muy pobre, por lo que el area
se considera practicamente virgen.

Fase de trabajo a acometer: Prospeccion en los dos prospectos y reconocimiento en el resto del drea.

Materias Primas: Au - Ag

Tipo de mineralizacion: Oro tipo orogénico

Grado de estudio: Prospecon y exploraddn.

Fase de trabajo a acometer: Trabajos de exploracion en Reina Victoria, Nuevo Potosi, Agrupada y
Holguinera y de prospecdion en el resto de sus manifestaciones satélites.
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SANTA MARIA - CHARCO
PRIETO

Materias Primas: Cu, Zn, Au, Ag. Posible EGP.

Tipo de mineralizacion: Sulfuros masivos orogénicos de Cu - Zn - Au - Ag.

Grado de estudio: Reconodimiento.

Fase de trabajo a acometer: Prospeccion de los cuatro prospectos y reconocimiento en el resto
del area.

Materias Primas: Au y Ag

Tipo de mineralizacion: Au - Ag orogénico tipo Mother Lode

Grado de estudio: Reconodmiento.

Fase de trabajo a acometer: Prospeccion del prospecto Cuatro Palmas y reconocimiento del resto
del drea.

REGION SIERRA MAESTRA

La Region Sierra Maestra se extiende al oeste de la ciudad Santiago de Cuba. Presenta altas
perspectivas para la localizacion de metales preciosos (oro y plata), metales base (cobre, plomo,
zinc) y manganeso. En el temritorio se encuentra un gran nimero de depasitos minerales; entre los de
mas importancia, se reconoce el Yacimiento El Cobre, en la Provinda Santiago de Cuba.

La Sierra Maestra, principal accidente geografico del oriente cubano, se extiende paralelamente a la
costa, basicamente al Oeste de la dudad Santiago de Cuba. Su prolongadidn hadia el Este se conoce
como Sierra de la Gran Piedra.

Geologicamente, esta region estd constituida, principalmente, por el Arco Volcanico Insular
Paledgeno, en el que se destacan numerosas estructuras volcano-tectonicas, cuerpos intrusivos y
subvolcanicos. Este arco es fundamentalmente submarino y esta representado actualmente por un
anticlinorio con yacenda monodlinal hacia el Norte, el que es afectado por tres sistemas prindpales
de fracturas: uno de rumbo sublatitudinal (por ejemplo, la falla E Cobre, con la que se encuentra
asociado el yacimiento de igual nombre) y ofros dos, de rumbo NW y NE

La region se distingue por una zonacion metalogénica en direccidn Sur a Norte. Al Sur se desarrollan
los depdsitos meso-epitermales de sulfuracion intermedia (cobre - plata y oro), los porfidicos de
cobre - molibdeno con oro y los de skarn (hierro con/sin cobre y oro); a continuacion aparecen los
VMS félsicos (tipo Kuroko); y al Norte los depdsitos vulcanogénicos de Manganeso.
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MAREA DEL PORTILLO

VEGA GRANDE - JUANICA

ESPERANIA - EL COBRE

HIERRO SANTIAGO

SIERRA DEL PURIAL OESTE

SIERRA DEL PURIAL ESTE

MN CUBA ORIENTAL

PROSPECTOS DE INTERES

Materias Primas: Cu, Au, Ag. Posible Zn.

Tipo de mineralizacion: Meso-epitermal de sulfuracion intermedia, posibles VMS félsicos (tipo Kuroko).
Grado de estudio: Levantamiento geologico.

Fase de trabajo a acometer: Reconocimiento en toda el drea.

Materias Primas: Cu, Ag, Au. Posible Zn

Grado de estudio: Reconodmiento enLa Cristing, La Nicolasa (Sector Vega Grande) y Juanica. Levantamiento
en el resio del drea. Muchas de las manifestadones descritas presentan [aboreos mineros antiguos.

Fase de trabajo a acometer: Prospeccion en la Cristina, La Nicolasa y Juanica. Reconoamiento en
el resto del rea.

Materias Primas: Cu, Au, Ag, Zn, Pby Cd. Posible Mo.

Tipo de mineralizacion: VMS félsico (tipo Kuroko) y Cu - Mo  Au porfidico.

Grado de estudio: El Cobre esta explorado. Prospeccion en Bueycabon. Reconocimiento en las otras
Fase de trabajo a acometer: El Cobre: Trabajos de comprobadion (exploradon complementaria)
y estudio de factibilidad, para reanudar la explotacion del yadmiento. Prospeccion en Bueycabdn y
reconocmiento en las demas manifestaciones.

Materias Primas: Fe, Cu, Au, granates. Posible Zn y Ag

Tipo de mineralizacién: skarn de Fe y Fe - Cu - Au. Posible Au - Ag epitermal

Grado de estudio: Los yaamientos de Fe del Distrito Mineral Hierro Santiago estan explorados,
teniendo muchos de ellos canteras abiertas. Sin embargo, este alto grado de estudio esta
esencialmente orientado a la evaluadon de las menas de Fe; es insignificante para el Au. Las
manifestaciones, en cambio apenas han sido estudiadas.

Fase de trabajo a acometer: Verificacion de los recursos y exploracidn para Au y metales base en los
depdsitos de Fe - Cu - Au y Fe del Distrito Mineral Hierro Santiago. Reconocimiento en el resto del area.

Materias Primas: Cu, Au, Ag, posible Zn, Niy Co.

Tipo de mineralizacion: Sulfuros de Cu - Ni orogénicos y posiblemente VMS félsicos (tipo Kuroko)
mas o menos modificados por el metamorfismo regional.

Grado de estudio: Prospeccion en los prospectos Eleccion y Jobito, reconoamiento en las manifestaciones.
Fase de trabajo a acometer: Prospeccion en Eleccion y Jobito. Reconocimiento en el resto del drea.

Materias Primas: Cu, Zn, Au, Ag.

Tipo de mineralizacion: VMS mafico - ultramafico (tipo Chipre). Au - Ag meso-epitermal modificados
por metamorfismo regional.

Grado de estudio: Levantamiento

Fase de trabajo a acometer: Reconodmiento en toda el drea

Materias Primas: Mn. Posible Cu, Zn, Au, Ag.

Tipo de mineralizacion: Mn Volcanogénico o “depdsitos volcanogénicos de Mn fipo cubano” (D.
L Mosier y N. ). Page, 1988, U.S. Geological Survey Bulletin, 1811). Es posible la presencia de VMS
félsico (tipo Kuroko).

Grado de estudio: Trabajos de prospeccion y exploracion. Explotados en su mayoria.

Fase de trabajo a acometer: Reconoamiento en toda el area, onentado a la localizacion de nuevos
depdsitos no aflorantes y a la venificadion de la posible presendia de sulfuros masivos por debajo de
los depdsitos de Mn, conodidos y/o por descubrir.

v 'MINERIA
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PROYECTOS EN LA FASE DE RECONOCIMIENTO E INVESTIGACION GEOLOGICA
» (PROSPECCION - EXPLORACION) PARAMETALES PRECIOSOS (ORO Y PLATA),
METALES BASE (COBRE, PLOMO, ZINC) Y OTROS MINERALES DE INTERES.

DESCRIPCION

La Isla de Ia Juventud es la meca de los caolines cubanos; en ella se conocen decenas de depdsitos
y manifestaciones de este mineral, la mayor parte de ellos con algun grado de estudio, induso
algunos con recursos evaluados en elevadas categorias.
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MODALIDAD DE INVERSION

Contrato de Asociadion Economica Interacional (AE) a riesgo, pararealizar trabajos de investigacion
geologica (Prospeccon y Exploraddn) para micas y caolines. En caso de obtenerse resuitados
economicos positivos, se pasaria a la creadion de una Empresa Mixta para acometer la asimilacidn
de uno o varios depositos, previa elaboracion del Estudio de Factibilidad correspondiente.

MONTO ESTIMADO DE
INVERSION

El total de la inversion se estima onentativamente en 5,3 millones de USD, valor que serd predsado
una vez confeccionados los correspondientes proyectos para las investigaciones requeridas.

LOCALIZACION

Todos los depasitos minerales contemplados en este proyecto se localizan en la Isla de la Juventud.

PROSPECTOS DE INTERES

Prospecto de micas “El Aleman” (0.46 km’) a unos 10 km al SW de la dudad de Nueva Gerona.

Prospecto de micas “Ciro Redondo”(2.25 km?) a unos 15 km al W de fa dudad de Nueva Gerona.

Prospecto de micas “El Bobo®(5.25 km?) a unos 10 km al W de la dudad de Nueva Gerona.

Prospecto de caolin “Rio del Callejon”(1.8 km?) a unos 18 km al suroeste de la cudad de Nueva
Gerona y 2 km al noroeste del poblado de La Demajagua.

Prospecto de caolin “Km 13%(0.23 km?) a 13 km al sur de la dudad de Nueva Gerona y 2 km al norte
del poblado de Santa Fe.

Prospecto de caolin “Santa Barbara-Buena Vista"(10.12 km’) a unos 25 km al suroeste de la ciudad
de Nueva Gerona y 3-4 km al noroeste del poblado de La Demajagua.

Prospecto de caolin “La Jungla"(1.14 km?) a unos 30 km al sur de la cudad de Nueva Geronay 10 km
al oeste def poblado de Santa Fe.
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INVESTIGACIONES
GEOLOGICAS
(PROSPECCION -
EXPLORACION)

» A RIESGO PARA
EL PROSPECTO
DE WOLFRAMIO
“LELA" EN LA ISLA
DE LA JUVENTUD.

DESCRIPCION

£l prospecto “Lela”, fue sometido a trabajos de Bisqueda y Exploracion en la década de los anos
80, periodo en que se evaluaron adecuadamente dos sistemas de vetas, otros dos se evaluaron
parcalmente y el resto fue cartografiado. Se caracteriza por una elevada complejidad geologica y
un relativamente bajo grado de estudio. Los recursos oficialmente evaluados son del orden de las
794 200 ton de mineral (0.61 % WO3) en categoria de Indicados y 1 250 400 ton de mineral (0.26 %
WO3) en categoria de Inferidos, lo cual no es sufidente para asimilar industrialmente este depdsito.
El principal objetivo de este negocio es llevar a cabo frabajos de Investigaciones Geologicas
(Prospecddn - Exploracion) a riesgo, en el marco de una Concesion de Investigacion Geoldgica (sub
fases de Prospeccion y/o Exploracion), para unificar y sistematizar toda la informacion existente, asi
como tareas adicionales que conduzcan a la elevadon de categoria de los recursos ya evaluados y al
descubrimiento de nuevos cuerpos de mineral wolframitico. Ademds, se pretende una investigacion
de la mineralizacion cuprifera y molibdénica relacionada con la mineralizacon wolframitica.

El objetivo final seria poner en marcha una operacidn minera y la correspondiente planta de
beneficio para la explotacion del mineral, con la obtenadn de concentrados de WO3; de resultar
econdmicamente atractiva la mineralizacion cuprifera y/o molibdénica que se investigue también
seria considerada para la operadon minera. Este objetivo habria de cumplirse en el marco de una
Empresa Mixa y ampararse en el correspondiente Estudio de Factibilidad.

MODALIDAD DE
INVERSION

Contrato de Asodiacion Economica Internacional a Riesgo. En aquellos prospectos que se identifiquen
como maduros, se podra valorar la posibilidad de crear directamente una Empresa Mixta.

MONTO DE INVERSION
ESTIMADO

6,8 millones de USD.

LOCALIZACION

Lomas de Siguanea, Isla de la Juventud. Su superfice es de alrededor de 9.5 km’.

‘T’z‘ MINERIA
4
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EXPLOTACION,
PROCESAMIENTO, Y
COMERCIALIZACION
DE LOS PRODUCTOS
OBTENIDOS DEL
YACIMIENTO DE
COBRE “HIERRO

MANTUA".

DESCRIPCION EH yaamiento Hierro Mantua constituye la principal reserva de minerales cupriferos del pais.

Este yaamiento presenta una alta complejidad por su composicion mineraldgica y su geologia,
estudiandose diferentes tecnologias con resultados favorables en Cuba y en otros paises como
Rumania, Chile, Canada y otros.
Entre los objetivos que se persiguen con el proyecto esta el completamiento de los estudios
tecnologicos y la realizacion del Estudio de factibilidad para el yacimiento de cobre en zona Mantua,
Pinar del Rio. Ademas, se desarrollarian las actividades mineras y de explotacion de los minerales
autorizados en la concesion minera y el procesamiento y la comerdalizadon de citodos de cobre
gradoA.

MODALIDAD DE Empresa Mixta

INVERSION

PARTE CUBANA Geominera SA

MONTO DE INVERSION 157,4 millones de USD.

ESTIMADO

LOCALIZACION Lomas de Siguanea, Isla de la Juventud. Su superfide es de alrededor de 9.5 km*.

POTENCIALIDADES DEL El mercado internacional actual se halla en déficit respecto al suministro de cobre, manteniendo los

MERCADO predios altos.

Con el proyecto se prevé una produccon anual de 18 mil toneladas de catodos de cobre al 99.99%
de pureza. Se espera destinar 6 mil toneladas anuales para cubrir la demanda nacional de las
industrias mecanica y eléctrica de Cuba, debido a que actualmente se importa este producto como
materia prima. El resto de la produccion se destinaria a la exportacion.

CONTACTOS Direccion de Negocios GeoMinera SA.

E-mail: gustavo@gmsa.cu

Telf: (+537) 690-27-41 ext115

v MINERIA
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YACIMIENTOS DE CAJALBANA, SAN PELIPE
Y COLAS ROJA DE MOA.

Cuba acumula mds de 70 afos de experiendia
en la explotacién de yacimientos para la recupe-
racién de niquel (Ni) y cobalto (Co).

Hasta el cierre del aio 2013, Cuba habia produ-
cido mas de 2,95 millones de toneladas de Niy
Co, pretendiendo sobrepasar los 3 millones en
el presente 2014.

Se conocen en el territorio nacional, 43 yad-
mientos de niquel, la mayoria de ellos al norte
de las provincias orientales, y los recursos as-
cienden a 1130 millones de toneladas con con-
tenido, lo que la ubica entre los tres primeros
paises con este mineral.

Aparte de los mencionados Ni y Co, los yaci-
mientos a explotar se caracterizan por su alto
contenido de hierro (Fe), magnesio (Mg) y silice
(Si) y se estudiara la existencia de metales del
grupo de los platinoides, asi como la presencia
de metales raros.

En caso que se determinen concentraciones que
justifiquen la recuperacion de los metales raros y
del grupo de los platinoides, deberan construirse
nuevas capacidades productivas ya que el pais
no cuenta con instalaciones adecuadas para la
produccion de concentrados de estos metales.

Las oportunidades de inversion que se presentan
a continuacién estan dirigidas al desarrollo de
proyectos en la fase de Investigacion Geoldgica
en yacimientos de Cajalbana, San Pelipe y Moa.

PROYECTO CAJALBANA, PROVINCIA PINAR DEL RIO.

DESCRIPCION En esta zona estan depositados unos 51 millones de toneladas de mineral lateritico de niquel y
cobalto que pueden ser procesados para obtener productos de niquel y cobalto comerdalizables.
H proyecto tiene por objetivos realizar los estudios para el desarrollo y futura explotacion del
yadmiento, que comprenden los trabajos de investigacion geoldgica, el desarrollo de la tecnologia,
la elaboracion de la ingenieria basica y el Estudio de Factibilidad Técnico Econdmico (EFTE).
MODALIDAD DE INVERSION  Preferentemente Contrato de Asociacidn Econdmica Internacional, mediante la modalidad de
contrato a riesgo, para la etapa de elaboracion del EFTE. Una vez conduido, se constituira una
Empresa Mixta encargada de la ejecucion del proyecto, incluyendo la elaboracion de la ingenieria
de detalle, la procuradon, construccion, puesta en marcha y operadon de la fabrica. Otra
alternativa es constituir desde un inicio la Empresa Mixta, incluyéndole la elaboracion del EFTE.

v MINERIA

PARTE CUBANA Commercial Caribbean Nickel S. A. (CCN)

MONTO DE INVERSION En Cajalbana sélo se han desarrollado estudios a escala de laboratorios, no esta confirmada la 132

ESTIMADO tecnologia para su procesamiento por lo que las cifras solo pueden tomarse como una referencia
estas requieren ser confirmadas por estudios geoldgico, metaldrgico y calculos econdmicos futuros.
Para la construccion de la planta y puesta en marcha se requiere de 500 a 700 millones de USD.

LOCALIZACION Municipio La Palma, provincia Pinar del Rio.

MERCADO El mercado del niquel y el cobalto debe crecer en los proximos decenios debido al desarrollo de los
paises emergentes y de sus demandas de acero inoxidable; la fabricacion de automviles hibridos
y la amplia demanda de baterias para estos; y el continuo desarrollo de la nanotecnologia que
requiere tanto niquel como cobalto.

RESULTADOS ESPERADOS Capaadad de producdon: 10 000 - 12 000 toneladas/ afo de niquel y cobalto. Recursos minerales:

ESTIMADOS 51 millones de toneladas

CONTACTOS

Direccion de Commercial Caribbean Nickel S. A
Email: mcabello@cen.co.cu
Tel.: (537) 862-4601 extension 110
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PROYECTO SAN
» FELIPE, PROVINCIA
CAMAGUEY

DESCRIPCION

En esta zona estan depositados unos 300 millones de toneladas de mineral lateritico de niquel y
cobalto que pueden ser procesados para obtener productos de niguel y cobalto comerdalizables.
H proyecto tiene por objetivos realizar los estudios para el desarrollo y futura explotacion del
yadmiento, que comprenden los trabajos de investigacion geologica, el desarrollo de la tecnologia,
1a elaboracion de la ingenieria basica y el Estudio de Factibilidad Técnico Economico (EFTE).

MODALIDAD DE INVERSION

Preferentemente Contrato de Asodacidon Econdmica Internacional, mediante la modalidad de
contrato a riesgo, para la etapa de elaboracion del EFTE. Una vez concluido, se constituira una
Empresa Mixta encargada de la ejecucion del proyecto incluyendo la elaboracion de la ingenieria
de detalle, la procuradion, construcdon, puesta en marcha y operadén de la fabrica. Otra
alternativa es constituir desde un inicio la Empresa Mixta, incluyéndole la elaboracion del EFTE.

PARTE CUBANA Commercial Caribbean Nickel S. A. (CCN)

MONTO DE INVERSION Hasta el presente se ha elaborado un estudio a escala conceptual cuyas cifras requieren ser

ESTIMADO confirmadas por estudios geologico, metalirgico y calculos econdmicos futuros. Se estiman un
monto de 59,7 millones de USD para la primera etapa y un Costo Total del Proyecto entre 4000 -
4500 millones de USD (con factor de contingendia 15%).

LOCALIZACION Municipio Camagiiey, provincia Camagiey.

MERCADO £l mercado del niquel y el cobalto debe crecer en los praximos decenios debido al desarrollo de los
paises emergentes y de sus demandas de acero inaxidable; la fabricacion de automaviles hibridos
y la amplia demanda de baterias para estos;y el continuo desarrollo de la nanotecnologia que
requiere tanto niquel como cobalto.

RESULTADOS ESPERADOS Produccion anual de 50 - 60 mil ton de Niquel + Cobalto, recuperacion metalirgica: Ni: ~884%;

ESTIMADOS Co: ~86%. Recursos Minerales: 300.0 millones de toneladas (0.9% Cut Off para el Ni)

CONTACTOS

Direccion de Commercial Caribbean Nickel S. A
Email: meabello@con.co.cu
Tel.: (537) 862-4601 extension 110
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PROYECTO COLAS
ROJAS, MOA
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DESCRIPCION

Desarrollo de un Proyecto para el tratamiento y aprovechamiento de las “colas rojas” de Moa,
resultantes del procesamiento de las lateritas para la obtencion de niquel con la tecnologia dada
(PAL). El objetivo es extraer el hierro y otros elementos que contienen las colas y la mitigacion de
los impactos ambientales que han producido las mismas.

Es necesario completar estudios tecnoldgicos, de laboratorios y planta piloto, asi como determinar
los productos mas apropiados para su introduccion en el mercado. Ademas del hierro, las colas
contienen Al203 ; Cr203; Si02; Mg0; MnO; P205 y otros en menor proporcion.

Las "colas rojas” se estan produciendo y almacenando desde el afio 1961, con un volumen
acumulado estimado en 80 millones de toneladas y se continuaran generando 2 un ritmo anual
mayor de 3 - 4 millones de toneladas en los proximos 30 afios.

Se requiere localizar o identificar inversionistas o contratistas internacionales con la capacidad
financiera, tecnologica y de mercado que puedan dar uso o disponer de estas colas.

MODALIDAD DE INVERSION

Cualquiera de las modalidades previstas en la Ley 118 de Inversion Extranjera.

PARTE CUBANA Commercial Caribbean Nickel S. A

MONTO DE INVERSION Al no contarse con la tecnologia para su procesamiento, no es posible determinar los indicadores

ESTIMADO econdmicos fundamentales. El negocio induye la realzacion de estudios a riesgo para desamrollar
la tecnologia o desarrollar las soluciones e instalaciones para su manejo y embarques via maritima
hada el mercado exterior.

LOCALIZACION Municipio Moa, Holguin

MERCADO La exportacion para el uso del concentrado de hierro que se obtenga como material de carga en
acerias en el exterior o para el consumo interno en sustitucion de chatarra nacional en acerias
cubanas.

CONTACTOS

Direccion de Commercial Caribbean Nickel 5. A
Email: mcabello@cen.co.cu
Tel.: (537) 862-4601 extension 110
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MNIETERC
NEL CONEACID EXTERIUR
T LA INVERGION EXTRANJERA




