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1.5 

. , 
(AmmodendronConollyi, AmmodendronKarelini, AmmodendronLehmannii) 
(CalligonumcaputMedasae, Calligonumoriopodum), 
(SalsolaRichteri), ,  (Astragalusvillosissimus). 

  ,
  .   34  

 3  (Calligonumrubesurs,
Calligonumsetosum, Calligonumeriopodum)  1  (Calligonummatteianum) 

.
: 1) 

 – Convolvulushamadae, SalsolaRichteri, AristidaKarelinii,
Aristidapennata; 2) ,  –
Artemisiakemrudica  Artemisiadiffusa –  Poabulbosa, Carexpachystylis, Bromussp.;
3) ,  Calligonumsp., Astragalusunifoliatus.

, 
Salsolasclerantha, Anabasisturkestanica, Carexpachystylis, Poabulbosa 
Girgensohniaoppositiflora.

  
(Tamarixhispida, Tamarixlaxe, Tamarixlitvinovii)  (Alhagicanescens) 

 (Salsolaturcomanica,  Salsolafoliasa, Halimocnemusvillosa,
Halocnenumstrobilaceum).
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,  2008 
.
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 2013    100 ,  14 :

 – Podicipediformes (4 ),  – Pelecaniformes (3 ),
 – Ciconiiformes (4 ),  – Anseriformes (17),

 – Falconiformes (6),  – Galliformes (1),
 – Gruiformes (1),  – Charadriiformes (29),

 – Columbiiformes (2),  – Cuculiformes (1),
 – Caprimulgiformes (1),  – Apodiformes (1),

 – Coraciiformes (3),  – Passeriformes (22 ).
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, , , , ,
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, , .).
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 (
)  ( ) . 

, .
 1.5 

 [16].

 1.5 – ,  2012 

25
.1

1.
20

12

7.
11

.2
01

2*

–Podicipediformes

n/1
Podicepscristatus*

N 2 17 34 8

n/1
Podicepsnigricollis

M, W 600 59 15

n/1
Podicepsruficollis

M, W 2

– Pelecaniformes

2 Pelecanuscrispus*
RDBUz VU
IUCN VU 11 60 409

3
Pelecanusonocrotalus

M RDBUz VU 20

4
Phalacrocoraxcarbo*

N 78 463 1641 672 215

3
Phalacrocoraxpygmeus*

N RDBUzNT 79 48 33 11 1

–Ciconiiformes

3
Egrettagarzetta*

N RDBUz VU 4 19 39

n/1
Egrettaalba*

N 22 79 3 19

n/1 Ardeacinerea* N 14 62 25 13 1

3
Plegadisfalcinellus*

M, N RDBUz VU 1 127

3
Platalealeucorodia*

M RDBUz VU 9 14

–Phoenicopteriformes

3
Phoenicopterusroseus

M,S RDBUz VU 58 48 3

–Anseriformes

3
Cignusolor*

R RDBUzNT 151 227 183 208 46

n/1 N?M 10 3 30 15
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25
.1

1.
20

12

7.
11

.2
01

2*

Anseranser

4
Tadornatadorna*

N, M 13 44 12 1335 250

n/1
Tadornaferruginea*

N, M 8 7 10

4 Anasplatyrhynchos N, W 41 976 110

n/1
Anasstrepera*

N, M 2 3 24

n/1
Anasacuta

M 6

n/1
Anasclypeata*

N?, M 80 3 18

n/1
-

Anascrecca
M, W 62 99

n/1 Anaspenelope M, W 21 50

4
Nettarufina*

N, W 299 742 151 910

4
Aythyaferina

N,M, W 75 6716 1420 3

1
Aythyanyroca*

M, W
RDBUzNT,
IUCN NT

3 8

n/1 Aythyafuligula* M, W 6 6 369 100

1
Oxyuraleucocephala

M, W RDBUz EN,
IUCN EN

312

4
Mergusmerganser

M, W 3

–Falconiformes

2
Circusmacrourus

M
RDBUzNT,
IUCN NT

2

n/1
Circusaeruginosus

R 1 4 2 1

n/1
Buteorufinus

R 1

n/1 Buteobuteo M 1

3 -
Haliaeetusalbicilla

M, W RDBUz VU 14 7

2
Aquilaclanga

M
RDBUz VU,
IUCN VU

2

3
Aquilachrisaetos

S RDBUz VU 1
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25
.1

1.
20

12

7.
11

.2
01

2*

3
Falconaumanni

M
RDBUzNT,
IUCN VU

1

n/1 Falcotinnunculus N,M 2 1

–Galliformes

n/1 Phasianuscolchicus R 1

–Gruiformes

4 Fulicaatra* M, W 1386 32 1168

–Charadriiformes

n/1 Pluvialisapricaria* M 2 3

n/1
Charadriushiaticula*

M 5

n/1
Chardriusdubius*

M, N 13 43 5

n/1
-

Vanelochettusialeucura*
N 2

n/1
Himantopushimantopus*

N 37 339

n/1 Recurvirostraavosetta* N 21

n/1
Tringanebularia*

M, W 23 3

n/1
Tringatotanus*

M, W 12 107 23 2

n/1
Actitishypoleucos

M 3

n/1 Tringastagnatilis* M 17 2

n/1 -
Calidrisminuta*

M 16

n/1
Calidrisalpina*

M 358 574

2
Numeniusarquata*

M IUCN NT 7 1

2
Limozalimoza*

M IUCN NT 1 18

2
-

Limnodromussemipalmatus
M RDBUz VU,

IUCN NT
2

n/1
Glareolapratincola

N 9
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25
.1

1.
20

12

7.
11

.2
01

2*

n/1
Laruscachinans*

N, ,W 17 133 214 105 2

n/1 Larusgenei* N, M,W 355 88 3194 98

n/1
Larusridibundus

N,M 15

n/1
Hydroprognecaspia*

S 13 5

n/1
Gelochelidonnilotica

N 3

n/1
Sternahirundo*

N 3 21 1

n/1 Sternaalbifrons N 22

–Columbiiformes

n/1 Pteroclesorientalis R 1 1

n/1
Columbalivia

R 8 2

–Cuculiformes

n/1
Cuculuscanorus

N, M 1

– Strigiformes

n/1
Athenenoctua

R 2

–Caprimulgiformes

5
Caprimulgusaegiptius

N 1

–Coraciiformes

2
Coraciasgarrulus

N IUCN NT 10 1

n/1
Meropsapiaster

M, N 3

n/1
Meropssuperciliosus

M,N 1

–Passeriformes

n/1
Galeridacristata

R 7 234 17 6 8

n/1
-

Hirundorustica
N 1700

n/1 Ripariariparia S 1206 4880

n/1
Motacillapersonata

N 21



 « -
» 

34

25
.1

1.
20

12

7.
11

.2
01

2*

n/1
Motacillacitreola

M 22

n/1 Motacillaflava M 248

n/1
Motacillafeldegg

N 4

n/1
Motacillaalba

M,W 6

n/1
Laniusisabellinus

N 1 2

n/1
Laniusexcubitor

N, R? 1

n/1 Acridotherestristis R 2 4 6 2

n/1
Corvuscornix

M,W 7 3

5
Scotocercainquieta

N,R? 1

5
Hippolaisrama

N,M 2 2 1

n/1
-

Oenanthepleshanka N 6

n/1
Oenantheisabellina

N 2 1

n/1
Cercotrichasgalactotes

N 1

n/1
Passerindicus

N 205 100

n/1
Passermontanus

R 30

n/1 Passerhispanolensis N 1

n/1
Fringillacoelebs

M,W 1

n/1
Spinusspinus

M 1

5
Rhodospizaobsoleta

R 4 14 26

n/1 Emberizacalandra M,W 4

/ 
3601  /
3062

4437/
2860

20662/
14040

7921/
7826

971/
946

/ 53 /  35 45/  32  39/  27  44/  32
29/
18
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.
: N- , R- ,

M- , W- , S-   ( ).
 (2009) 

 (2012): EN- , VU- ,  NT- .
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 57 ).

, 
,

, . 
:

, . 
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, , 
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.

:
 (PhrynocephalusmystaceusP.), 

(Phrynocephalushelioscopus),  (Teratoscincusscincus), 
 (Eremiasvelox),  (Eremiaslineolata), 

(Eremiasintermedia) . 
(Echiscarinatus),  (Najaoxiana), 

. ,
. 

. 
.

 2012 .
, ,

. 
.

1.6 

, .

 (15-20 ), 
(30-35 ) .

.

 ( ) ,  74 
.

 2013  590,27 , . 
 – 225,92 .  1.6 

 [18].
 1.6 – 

I  2013 , 

1 139,815185 3415,085459
2 56,898810 1574,203386
3 169,562463 1077,120087
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I  2013 , 

4 2,522381 53,868341
5 0,068177 1,875851
6 0,479329 12,128276
7 118,503600 320,729851
8 0,004644 0,216246
9 0,004039 0,089413
10 0,000939 0,029799
11 102,399702 219,992718
12 0,000069 0,002181
13 0,000063 0,002
14 0,000079 0,00252
15 0,011066 0,199836
16 0,001923 0,004257
17 0,00000 3,58707

590,272469 6679,137291
 1.6, 

 1  8,8% .
, 

. 

 1  2013  1107,828 .

 2013 . 
 ( ) , 

 – 
 ( ). 

 1.7
 1.7 – 

 2013

, 3

-
)

 (

)

. .
)*

. .
)**

1 3,6 3,9076 5,0 -
2 NO2 0,0713 0,0684 0,085 0,200
3 SO2 0,1284 0,2300 0,500 0,500
4 H2S 0,0093 0,0184 0,008 5,0
5 y 8,0923 6,9518 50,0 -
* - .( ) – 0179-04.
** - . ( ) –  ( )  (  NO2–
1 ,  SO2 – 10 ).
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, 
, 

. 
, 

,
, ,

, .
, ,  ( ) 

, .
, 

, 
, 

.

1.7 

 1967 . 
 1  1968 . 

. 
 1974 , 

 1993 .  20 
.

 (16 )  1967-74 . 
, . 

. .  1988-93 . 
 301, 302  242, 

01.10.2001 . .
 1972 . 

,   1974  .   1  
,

 2  3.

, 
,  4 , 2 

 2 .

, 
.

 +182,2 , 
 140 2. , 

, .
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. 

 10-15 . 
 XV-HP  XV-Pa .

.

 « » , , 3,3% 
4,5%.

, , 
, 

.

1.8 -

, .
,  ( ),
, , 

. , , 
, , 

, 
, , 
, .

 (   
)  – , ,

, , .   
, 

, ,
.

, , ,
.

, 
.
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, 
.

,  

.

, .
  

   .

,  
. 

.

. 
, 

.

.
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2 

, ) 
:

- ;

;
,

.

  
.  1.2–1.6 

.

:
- ;
- ;
- .

 1053
 678,78  (179,68 )  250 

182,2 , -
.  1049 

371,54 . 1049  500 
.  1053  500 -

, -
 1 -

 1049,  1049 
. -

 ( -
, 

, . -
, , 

1053 -
. [17]

-
,  1053 

 1049, 
 1053 -
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 1049. -
-

, 
. 

.   -
 5 , 

. 
, , -

, ,
, -

. , -
. -

.
 1054. 

 505,27  182,2  781,06 
(179,68 ) -

.  457,57 
 1047. -

 500 -
, -

. 
 (  7 ) -

. -
-

. 
 « », 

, . -
. [17]

.

 1055. 
 11 -

. -
 194,36  182,2

 333,65  (179,68 ).
 1055  3 ,

-
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. -
,  1055 -

. -
-

. 
. 

.   

-
. 

 9 ) -
-

.
 11, -

-
-

.  
-

.    « » 
.

, 
. [17]

 1056. 
 11  12. -

 195,91 
 182,2  372,43 

 (179,68 ).
 1056  3 ,

-

. , 
1056 -

. -
, -

-
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.   -

.
  

 « » 
 11 

.
, , ,

, -
. 

, -
. , , 

, . , 
. -

 1055   1056 . , 

.

-
,

. [17]
 1057

-
-

 242. -
 259,85 -

 182,2  325,55 -
 (179,68 ).

 1057  3 ,
-

-
.   500 -

  
242,  1027, 13 . -

-
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-
. 

. -
  

.
, 

. -

-

, 
 - -

. 
.   

[17].
 1058

 « ». 
 200,86 

 182,2  304,23  (179,68
).

 1058  3 ,
-

. , 
1058 -

. -
, -

.  -
. -
1027 . -

.
. , -

-
. -

-
 « », -
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, 
.

[17]

 1080. 
 630 -1 -

 (  1,5 ).  1080
 2 , , -

,
,

.

. -
-

,  1080 -
-1. 

, -
 (  600 ). , -

.
. [17]

 1081
 1100 -2 -

.

. -
-

,  1081 
-2. -

-
. , -

. 
. 

 (  1 ) -

. [17].
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 1.2 –  1053  1054 -



 « -
» 

48

 1.3 –  1055  1056 



 « -
» 

49

 1.4 –  1057 



 « -
» 

50

 1.5 –  1058 



 « -
» 

51

 1.6 –  1080  1081 

, -

 182,2  5  (1  – , 4
 – ). 

.
 174  07.04.1992 . [31], 



 « -
» 

52

 18/719  20.09.2010 ,
-

, , 
-

, 
182.2 , 

 ( . 179.8 ), 

1053 182,00 442 678
1054 183,84 457 664
1055 184,00 195 330
1056 184,00 195 370
1057 187,80 260 325
1058 185,50 200 304

1080( .
)

186,00 1500 1560

1081 185,00 1500 1560

, -
:

- -
;

- -
1053;

-
1053 -

;
- , 

;
-

 « -
-

».
, -

, -
 182,2 :

-
-

;
- -

, -
;
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- 1053,  
, -

 (  20 % );
- , -

 (  20 % -
);

- , 
, 

-
;

- , -

, -
;

-
;

-
, -

;
- -

, -
, -

.
, -

 ( ) 
.

, -
, 

.
. -

 – , -
.

, , -
, , 

, , , 
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, . -
.

:
- ;
- ;
-  ( ) ;
- -

;
- -

.
 162

.

,
, 

, 
.

 2.10.05-97 -
 3,5 . -

 34 .
: -

, , , , 
, , .

,  5  (1  -  4 – -
)   « -

-
» , -

, . -
.

. 
, 

.  5 .

, -
, , 

-
.
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.
-

, , -
.

:
-  - ;
-  - -

-
;

-  - 
, , 

;
-  - -

, -
;

- , - , -
.

 (H2S   CO)

-75.
-
-

 49,0 .
-

.
, 

, -

, .

-
-

.
:

- ;
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- , -
;

- .

: -
, , -

.

, -
.  –

, .
, -

:
-

;
- , 

;
- , ;
-  « » -

;
- -

.
,

, -
, , -

.

-
, , 

. , , -
, .

-
. -

, , -
. 

.
, -
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: , , -
, , , .

, 
-

. , -
, -

, .
, -

 – -
, .

.
-

.

. : 
, . -

.

 ( , , .). 
-

.
 ( ) 

 ( ) 
, -

.
-

. 
. 

,  –
12-15 .

, , -
. :

- ;
-

;
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- , ;
- ;
- ;
- , , , ;
- ;
- -

.
,  5  (1  – 

 4 – ) , 
, -

:
- -

 (  20 % -
) . -

-
-

;
- , 

-

,   
) , -

-
;

- -
1053, 1055, 1056, 1057, 1058 -

-
, -

, -
;

-
;

- 1053, 1055, 1056, 1057, 1058 -
, 

;
- -

-
.
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, -
-

-
.

, -
-

, 
. -

, , , -
.

, 
, ,

.
, 

.

 ( , 
, , , , )

 ( ) 

 ( , 
).

, , ,
, .

,
, , ,

.
:

- , 
;

- , .
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, , 
, , , , . 

.

,
, .

, 
, 

.
. 

: , 
, , .

 3,5 .

, :
-

);
- ;
- , 

;
- ;
-

.

, , 
.

, , :
- ;
- , 

;
- ;
- : 

, ;
- .

:
- - ;
-
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, .

.
, 

,  (
).

, 
, . 

, , , 
, ,

. 
, , .

, 
. 

 “ ” ( )  « ».
 « »

.
 « » 

, 
 ( ) .
, 

, .
, ,

, 
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3 

3.1 

:

1.  491  31
 2001  « -

».

2. . -
. , 2009 .

3.  39.0-140-2012.   
.

 « », , 2012.

4. , , 
.    , , 1986 .

5.  2.01.01-94 -
. , 1994.

6.
-

. 
105  15.12.2005, . .

-
-

. . 
 2600 ,  – 3070 . -

 162 .

:
 ( ) – ( , ,

, );
;
  .

,
  .
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1053
 - 

.  - .
 – . 

–  .   –  3  ,
 –  0,2  .   –  120 . 

 229,0 . , 
 162  3888 

.
, 

 [10]
W i = (1/1000) × qi × G ,

  W i - 
, ;

G  - , .
qi -  i- , 

, 
, , ; 

. 1.6.3;
1/1000 –  « »  « ».

,
, , 

 – , .
 qi ( )  

, 
,  qi ( ), 

[5], :
- - 11 ;
- - 14 ;
- - 2,9 ;
- - 0,4 ;
- - 6,0 ;
- - 0,1 ;
- - 1,3 × 10 .
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 ( ) 
:

Mi = Wi ×106 / (n×3600),
: n - , 3888 ;

:
NO2 = 229,0 × 14 × 10-3 = 3,206 

3,206 × 1000000 : (3888 × 3600) = 0,22905 ;
 = 229,0  × 11 × 10-3 = 2,519 /  = 0,17997 ;
2 = 229,0  × 6,0 × 10-3 = 1,374  = 0,09816 ;

CH = 229,0  × 2,9 × 10-3 = 0,6641  = 0,04744 ;
 = 229,0  × 0,4 × 10-3 = 0,0916  = 0,00654 ;

2  = 229,0  × 0,1 × 10-3 = 0,0229  = 0,00164 ;
 = 229,0  × 1,3 × 10-5 × 10-3 = 0,000003  = 0,0000002 .

.
 1 

 1.2928 3 :
V0 = 22,872 : 1,2928 = 17,6923 3

 120 :
Vt = Vo × (1 +  : 273)
Vt = 17,692 × (1 + 120 : 273) = 25,4691 3

:
 = (4 × V) : (3,14 ×D2)

, 
:

V = 229000 × 25,469 = 5832401 3

:
V = 5832401 : 3888 : 3600 = 0,417 3

:
 = (4 × 0,417) : (3,14 × 0,22) = 13,3 

 - 

.  - .
 – . 

–  .   –  3  ,
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 –  0,2  .   –  120 . 
 229,0 . , 

 162  3888 
.

:
NO2 = 229,0 × 14 × 10-3 = 3,206  = 0,22905 ;

 = 229,0  × 11 × 10-3 = 2,519 /  = 0,17997 ;

2 = 229,0  × 6,0 × 10-3 = 1,374  = 0,09816 ;

CH = 229,0  × 2,9 × 10-3 = 0,6641  = 0,04744 ;

 = 229,0  × 0,4 × 10-3 = 0,0916  = 0,00654 ;

2  = 229,0  × 0,1 × 10-3 = 0,0229  = 0,00164 ;

 = 229,0  × 1,3 × 10-5 × 10-3 = 0,000003  = 0,0000002 .

 – 0,417 3 .
 – 13,3 .

 –
. 

 20 3.
 – , .

 - .    –3 ,  – 0,1 .
 – 24 , 3888 . 

 25 .  – 0,033
3 .  – 4,2  ( ).

 «

» [10].  0,03
 – 

183 .
, 

:
 = (0,03 + 0,03) : 2 × 183,0 × 10-3= 0,00549  =0,00039 .

 – 
.  – 

 30 3.
 – , .

 - .  –3 ,  – 0,1 .
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 – 24 , 3888 . 
 25 .  – 0,033

3 .  – 4,2  ( ).
 275 .

, 
:

 = (0,03 + 0,03) : 2 × 275,0 × 10-3= 0,00825  =0,00059 .

1054
, 

1053  3.1:

1080
 - 

.  - .
 – . 

–  .   –  3  ,
 –  0,2  .   –  120 . 

 229,0 . , 
 162  3888 

.
, 

1054. 
1054 :

NO2 = 229,0 × 14 × 10-3 = 3,206  = 0,22905 ;
 = 229,0  × 11 × 10-3 = 2,519 /  = 0,17997 ;
2 = 229,0  × 6,0 × 10-3 = 1,374  = 0,09816 ;

CH = 229,0  × 2,9 × 10-3 = 0,6641  = 0,04744 ;
 = 229,0  × 0,4 × 10-3 = 0,0916  = 0,00654 ;

2  = 229,0  × 0,1 × 10-3 = 0,0229  = 0,00164 ;
 = 229,0  × 1,3 × 10-5 × 10-3 = 0,000003  = 0,0000002 .

 - 0,417 3

 - 13,3 
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 - 

.  - .
 – . 

–  .   –  3  ,
 –  0,2  .   –  120 . 

 229,0 . , 
 162  3888 

.
:

NO2 = 229,0 × 14 × 10-3 = 3,206  = 0,082692 ;
 = 229,0  × 11 × 10-3 = 2,519 /  = 0,17997 ;
2 = 229,0  × 6,0 × 10-3 = 1,374  = 0,09816 ;

CH = 229,0  × 2,9 × 10-3 = 0,6641  = 0,04744 ;
 = 229,0  × 0,4 × 10-3 = 0,0916  = 0,00654 ;

2  = 229,0  × 0,1 × 10-3 = 0,0229  = 0,00164 ;
 = 229,0  × 1,3 × 10-5 × 10-3 = 0,000003  = 0,0000002 .

 – 0,417 3 .
 – 13,3 .

 – 
.  – 

 20 3.
 – , .

 -  .     –  3  ,   –  0,1  .
 – 24 , 3888 . 

 25 .  – 0,033
3 .  – 4,2  ( ).

,  0,03  – .
 183 .

, 
:

 = (0,03 + 0,03) : 2 × 183,0 × 10-3= 0,00549  =0,00039 .
 – 

.  – 
 30 3.
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 – , .
 - .    –3 ,  – 0,1 .

 – 24 , 3888 . 
 25 .  – 0,033

3 .  – 4,2  ( ).
 275 .

, 
:

 = (0,03 + 0,03) : 2 × 275,0 × 10-3= 0,00825  =0,00059 .

1081
, 

1080  3.1:

1055
 - 

.  - .
 – . 

–  .   –  3  ,
 –  0,2  .   –  120 . 

 250,0 . , 
,  162  3888 

.
, 

1053. 
:

NO2 = 250,0 × 14 × 10-3 = 3,5  = 0,25006 ;
 = 250,0  × 11 × 10-3 = 2,75 /  = 0,19647 ;
2 = 250,0  × 6,0 × 10-3 = 1,5  = 0,10716 ;

CH = 250,0  × 2,9 × 10-3 = 0,725  = 0,05179 ;
 = 250,0  × 0,4 × 10-3 = 0,1  = 0,00714 ;

2  = 250,0  × 0,1 × 10-3 = 0,0250  = 0,00179 ;
 = 250,0  × 1,3 × 10-5 × 10-3 = 0,000003  = 0,0000002 .

 - 0,455 3

 - 14,49 
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 - 

.  - .
 – . 

–  .   –  3  ,
 –  0,2  .   –  120 . 

 250,0 . , 
,  162  3888 

.
, 

.
:

NO2 = 250,0 × 14 × 10-3 = 3,5  = 0,25006 ;
 = 250,0  × 11 × 10-3 = 2,75 /  = 0,19647 ;
2 = 250,0  × 6,0 × 10-3 = 1,5  = 0,10716 ;

CH = 250,0  × 2,9 × 10-3 = 0,725  = 0,05179 ;
 = 250,0  × 0,4 × 10-3 = 0,1  = 0,00714 ;

2  = 250,0  × 0,1 × 10-3 = 0,0250  = 0,00179 ;
 = 250,0  × 1,3 × 10-5 × 10-3 = 0,000003  = 0,0000002 .

 - 0,455 3

 - 14,49 
 – 

.  – 
 20 3.

 – , .
 - .    –3 ,  – 0,1 .

 – 24 , 3888 . 
 25 .  – 0,033

3 .  – 4,2  ( ).

,  0,03  – .
 225 .

, 
:

 = (0,03 + 0,03) : 2 × 225,0 × 10-3= 0,00675  =0,00048 .
 – 

.  – 
 30 3.
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 – , .
 - .    –

3 ,  – 0,1 .  – 24 , 3888 . 
 25 . 

– 0,033 3 .  – 4,2  ( ).
 275 .

, 
:

 = (0,03 + 0,03) : 2 × 275,0 × 10-3= 0,00825  =0,00059 .
, 

, , , 
, 

1056, 1057, 1058
1055.

, 
, 1053, 1055, 1056, 1057, 1058

500  182,2 .
,  8 

 131,935808 

 3.1.
 3.1 – 

.

1053
 (2 .) 6,412 0,4581

5,038 0,35994
2,748 0,19632

1,3282 0,09488
0,1832 0,01308
0,0458 0,00328

0,000006 0,0000004
 20 3 0,00549 0,00039
 30 3 0,00825 0,00059

: 15,768946 1,1265804
1054

 (2 .) 6,412 0,4581
5,038 0,35994
2,748 0,19632
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.
1,3282 0,09488
0,1832 0,01308
0,0458 0,00328

0,000006 0,0000004
 20 3 0,00549 0,00039
 30 3 0,00825 0,00059

: 15,768946 1,1265804

1080
 (2 .) 6,412 0,4581

5,038 0,35994
2,748 0,19632

1,3282 0,09488
0,1832 0,01308
0,0458 0,00328

0,000006 0,0000004
 20 3 0,00549 0,00039
 30 3 0,00825 0,00059

: 15,768946 1,1265804
1081

 (2 .) 6,412 0,4581
5,038 0,35994
2,748 0,19632

1,3282 0,09488
0,1832 0,01308
0,0458 0,00328

0,000006 0,0000004
 20 3 0,00549 0,00039
 30 3 0,00825 0,00059

: 15,768946 1,1265804

1055
 (2 .) 7 0,50012

5,5 0,39294
3,0 0,21432

1,45 0,10358
0,2 0,01428

0,05 0,00358
0,000006 0,0000004

 20 3 0,00675 0,00048
 30 3 0,00825 0,00059

: 17,215006 1,2298904
1056

 (2 .) 7 0,50012
5,5 0,39294
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.
3,0 0,21432

1,45 0,10358
0,2 0,01428

0,05 0,00358
0,000006 0,0000004

 20 3 0,00675 0,00048
 30 3 0,00825 0,00059

: 17,215006 1,2298904
1057

 (2 .) 7 0,50012
5,5 0,39294
3,0 0,21432

1,45 0,10358
0,2 0,01428

0,05 0,00358
0,000006 0,0000004

 20 3 0,00675 0,00048
 30 3 0,00825 0,00059

: 17,215006 1,2298904
1058

 (2 .) 7 0,50012
5,5 0,39294
3,0 0,21432

1,45 0,10358
0,2 0,01428

0,05 0,00358
0,000006 0,0000004

 20 3 0,00675 0,00048
 30 3 0,00825 0,00059

: 17,215006 1,2298904
. 

 1054, 1081 1053  1080
, 1056, 1057, 1058 – 

1055.

 3.2.

 3.2 - 

,  3
,  

0,085 2 3,83288 53,648
5,000 4 3,01152 42,152



 « -
» 

73

,  3
,  

0,500 3 1,64256 22,992
1,000 4 0,80204 11,22776
0,150 3 0,10944 1,5328
0,035 2 0,02744 0,3832

0,1  100 3 1 0,0000032 0,000048
9,4258832 131,935808

 3.3.

 3.3 - 

,  

(2 ) (2 )

-

(4 .)
12,824 12,824 28
10,076 10,076 22
5,496 5,496 12,0

2,68388 2,68388 5,86
0,3664 0,3664 0,8
0,0916 0,0916 0,2

0,000012 0,000012 0,000024
31,537892 31,537892 68,860024

 - 
 ( )

.
 - .

 [2] 
:

 =  × Q, , ,
:   – , , 

 2  [2];
Q – , .

:
-  – 0,02 ;
-  – 0,003 ;
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-  – 0,0005 .

 S 2,  [2]:

SO2 = 0,02 [S]m·Q· ,
[S]m = [H2S]m+ [RSH]m,

:[S]m , %;
Q , g/s;

- , ,
:

-  – 0,9984.
,    

.
1053

, ,  250 000 3.  35
.  – 0,769 3

:
 = 25000 3 : 35  : 3600 = 1,984 3  × 0,769 3 × 103 = 1526 .

 ( ):
 = 0,02 × 1526  = 30,52 

30,52 × 35 × 3600 × 10-6 = 3,84552 
4 = 0,0005 × 1526 = 0,763  = 0,09614 .

NO2 = 0,003 × 1526 × 0,8 = 3,6624  = 0,46146 .
NO= 0,003 × 1526 × 0,2 = 0,9156  = 0,11536 .

 = 0,002 × 1526 = 3,052  = 0,38455 .
 – 4,25%

SO2 = 0,02 × 4,25 × 1526 × 0,9984 = 129,50246  = 16,31731 .

.
1 2 3

0,46146
0,11536
3,84552
0,09614

16,31731
0,38455

: 21,22034
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1054, 1055,
1056, 1057, 1058, 1080, 1081 1053.

, 
.

 «  1.10».

.
, , 

, , 

.

1053
, :

 -   0,22  .  
 800-900 

 0,08  (  3.1).
 0,08 . 

 700-900 
 0,03  (  3.2).

 –    0,29 .  
 800-900 

 0,1 . (  3.3)
 –   0,04  .  

 800-900 
 0,02  (  3.4).

 –  0,25 .  700-800
 0,05 .

 3.5).
 –   0,02 .  

 500 
0,01 . (  3.6).

 0,01 , .
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 « » -

 = 0,25 

 3.1 -  
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1055
, :

 -   0,24  .  
 800-900 

 0,08  (  3.13).
 0,09 . 

 700-900 
 0,03  (  3.14).

 –    0,32 .  
 800-900 

 0,11 . (  3.15)
 –   0,07  .  

 800-900 
 0,02  (  3.16).

 –  0,29 .  700-800
 0,05 .

 3.17).
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3.2 

:
1.  « », 

 06.05.1993 .
2.  2.04.01-98. . . 1998

.
3.  2.04.02-97. . . . 1997

.
4.  2.04.03-97. . . .

1997 .
5.  IV-2-82.  IV. .
6. O’zDst  950:  2000.  .  

. . 2000 ..
7. -51-121-87 

.

.
,

, :
;

;
.

,

. . 
 25 3, 

. , 
, 

, , 
.

 162 .
:

;
;

;
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;
 ( , .)

 [22] :
 – 43 3 ;

 – 72 3 ;
 – 20 3 .

.
-51-121-87, 

0,3 3 . , 
 2600  780 3.

 90 , ,
 8,667 3 .

-
 3070   921  3.  

 90 , ,
 10,233 3 .

, 
 3.4-3.5.

 3.4 – 

-
, 

,  3 ,  3

-

34 1462 5848
90 6480 25920
38 760 3040

162 8702 34808

 3.5 – 

-
, 

,  3 ,  3

-

34 1462 5848
90 6480 25920
38 760 3040

162 8702 34808

 69,616 . 3.
.  

.
. 

, . 
,  2.04.02-97 [21], 
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50 3 , , 
.

,  O’zDst 950:2011« .
». 

, 
.

 3.6 – 

- -
, -

,  .  3

,
3

-
75 162 0,6075 2,43

- 75 162 0,6075 2,43

4,86

W . = N × r / 1000,

: N - , 50
3 .

r –  75 

W . = 50 × 75 / 1000 =3,75 3 .

T –    - 162 

W 1 .= 3,75 × 162 / 1000= 0,6075 . 3/1 

-
:

W = 0,6075 × 4 = 2,43 . 3

W . = N × r / 1000,

: N - , 50
3 .

r –  75 

W . = 50 × 75 / 1000 =3,75 3 .
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T –    - 162 

W 1 .= 3,75 × 162 / 1000= 0,6075 . 3/1 

-
  :

W 1 .= 3,75 × 162 / 1000= 0,6075 . 3/1 
-

:
W = 0,6075 × 4 = 2,43 . 3

-
 4,86 . 3.

 3.7 – 

,
3 , 3

,
3

1,462 1,462
6,804 6,804
0,760 0,760
8,702 8,702

- - 0,6075
9,3095 8,702

 3.8 – 

,
3 , 3

,
3

11,696 11,696
51,840 51,840
6,08 6,08

69,616 69,616
- - - 4,86

74,476 69,616 4,86

. 
,  (

, 
, .).

,
,  (

, , 
, . [25]) , 

3.9

 3.9– 
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1 7-8
2 , ./ 0,5
3 30

, . , . 
: , , , 

.
, 

, 
.

 ( ).
 ( ,

.) .
, , 

 ( , , , 
),  ( ),  (

, ),  (
),  - , 

.

, . 
.

,
, 

. .

 ( , , .) . 
, 
,  .  ,  ,

.

 551,038  3  × 4 = 2204,14 3. 
622,724 3  × 4 = 2490,896 3.

 – 4695,048 3.
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. 
.

, 

.

 3.10-3.11.
 3.10 - 

, . 3

, . 3

-
, . 3

1053

0,551038 0,551038

-
0,6075 - 0,6075

1,158538 0,551038 0,6075
- 1055

0,622724 0,622724

-
0,6075 - 0,6075

1,230224 0,622724 0,6075

 3.11 - 

, . 3

, . 3

-
, . 3

4,695048 4,695048

- 4,86 - 4,86

9,555048 4,695048 4,86

 –   .
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2. O’zRH 84.3.15:2005. «
». 

. , 2005 .
3. O’zRH 84.3.19:2005. « .

». 
. , 2005 .

4.    0068-96 « ,
, , 

 ( ) ».
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, ) .
,

, , 
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.
 2010 .   «ELEGANTENGINEERING» -

 (  18/212  31.03.2010 .) «
», 

-
 2000 3,  40×20 ,  2,5 . -

,   -
. , -

-
.

: -
-2 . 

. -

, 
.

-
, 

, .

. 
. -

.
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 (
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, , 

.
 - , -

1055, 1056, 1057, 1058 

 ( ) .
 ( ) . -

 150  25
3 .  ( ) 

, , -
.  ( )

.
, , -

, , , 
.

,
, , -

, , , - 
, , 

.
 – 

, , .
-

, -
.

-
, . -

-
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 1080

 3.12 – 

10 - 100 100 - 350 350 - 2430 2430 - 2600
, 508 339,7 244,5 168,3

, 90 250 2080 170
1,2 1,2 1,2 1,2

, 3 26,25 32,61 140,557 5,443
1. :
- :

V1 =1,2 × 1,2 × 0,785 × 0,5082 × 90 = 26,254 3

- :
V2 =1,2 × 1,2 × 0,785 × 0,33972 × 250 =32,611 3

- :
V3 =1,2 × 1,2 × 0,785 × 0,24452 × 2080 = 140,557 3,3

- :
V4 =1,2 × 1,2 × 0,785 × 0,16832 × 170 = 5,443 3

 ( ) :
V  = 26,254 + 32,611 + 140,557 + 5,443 = 204,866 3

2. :
V = 204,866 × 1,052 + 0,5 ×120 3 = 275,519 3

3. :
V  = 275,519 3× 2 = 551,038 3

4. :
V  = 1,1 × (204,866 + 275,519 + 551,038) = 1134,2034 3

 1600 3.
 1,6 3,  – 1,12 3.

:
V  = 204,866 3× 1,6 3 = 327,786 .;
V  = 275,519 3× 1,12 3 = 308,581 .

:
V = 327,786 + 308,581 = 636,367 .

 (  +  )   .  
-

.
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, ,  1053,
, -

, -
, 

-
.

-
.

-
.  15 % -
.

 200  ( -
) . 

30 .
 « -

» .
 ( )

,  75 -
, . 

 40 . -
:

N  = 40  × 75  × 162 ./ 365 = 1332 . = 1,332 .
, -

 « ».

. 
0068-96  0,03 .

 3-  75-
:
 = 2,2 × 75 × 3 = 495 

:
2,2 – 

 162 :
N0 = 0,03 × 495 × 162 = 2406  = 2,406 .

 « ».
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.
, . -

, , , , -
. -

-40  -250.  
 10000 .  12 , -

:
 = 10000 / 12 = 833,33 

:
n  G :

n - ;
G -  ( ), G=162 .

n  162 .  833,33 = 0,19.
 N ( ./ ) :

N ml×n, :
ml –  ( .) ml = 17  ( -40 = 15 -250=

.)
N = 17 . × 0,19 = 3,23 .

 –  0,3  .  
:

N = 3,23 . × 0,3 = 0,969 .
-

 « -
».

-
.  1,0  ( -

 – ).
-

,  « -
»  .

-
. -

 0,2 .
 « » .
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. 
 0,833 .

 « »
.

 ( )
. -

 900 , 
, 

.
, -

1053, 1054, 1081 
1081. -

 3.13.
 ( )

-
. -

 1000  (0,9 ).  – 
, -

. -
 «Uzecoprotect».

, -
1053, 1054, 1081 

1081. -
 3.13.

 1055

.  3070 .
 ( , , ) -
 1081.

 3.13 – 

10-100 100-350 350-2965 2965-3070
, 508 339,7 244,5 168,3

, 90 250 2615 105
1,2 1,2 1,2 1,2

, 3 26,254 32,611 176,710 3,362

1. :
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Vm = 26,254 + 32,611 +176,710 + 3,362 =  238,937 3

2. :
V = 238,937 × 1,052 + 0,5 ×120 3 = 311,632 3

3. :
V  = 311,362 3× 2 = 622,724 3

4. :
V  = 1,1 × (238,937 + 311,362 + 622,724) = 1290,325 3

 1600 3.
 1,6 3,  – 1,12 3.

:
V  = 238,937 3× 1,6 3 = 382,3 .;
V  = 311,362 3× 1,12 3 = 348,7 .

:
V = 328,3 + 348,7 = 731 .

 (  +  )   .  
-

.
, ,  1056,

1057, 1058, , -
, -

, -
.

 ( )
 – 1,332 .

-
 « ».

 – 2,406 .

 « ».

 0,969 .
-

 « -
».

 30 .
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  1 .
  

 « » .

 – 0,2 .
. 

». .

 0,833 .
-

.  « »
.

 ( )
. -

 900 , 
, 

.
 ( )

-
. -

 1000  (0,9 ).  – 
, -

. -
 «Uzecoprotect».

, -
 1056,

1057, 1058  1055.
, ,

, .  4 
,  – , 

 –  1 . -
 3.14-3.15.
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.
-

, . -
, -

, , 

.
 3.14 – ,

/

-

,

1 4 1,0 –

»

2 4 0,2 –

» 
3 4

)
0,03 –

»

4 4 ,

,

0,9

5 
*

4
,

636,367
–––––
731,0

6 ,
,

,

1,332
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/

-

,

7 - 2,406 -//-//-

8 1 ,
,

0,0009 –

9 -//- 4 0,833

10 -

)

-//- 2 0,9

«Uzecoprotect»

:
643,969

- 738,602
*– : :

 – 636,367 ;  – 731,0 .
, 1053,

1054, 1055, 1056, 1057, 1058, 1081    3.14.
:

 3.15 – ,

(4 .)

-

(4 .)
1 2545,468 2924,0 5469,468
2 0,12 0,12 0,24
3 4,0 4,0 8
4 0,8 0,8 1,6
5 3,332 3,332 6,664
6 3,6 3,6 7,2

7 0,0036 0,0036 0,0072

8 5,328 5,328 10,656
9 9,624 9,624 19,248

10
)

3,6 3,6 7,2
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3.4 , 

.
, 

.  16 – 20000
.

 – . , 
.

 3.16 
.

 3.16 - 

,   ( -
) 

0 – 10
, 10 – 20

 1 30 – 40
40 – 50
60 – 70
70 – 80

120 - 130

 12.1.003-76,  – 
39-22-179-79.

, ,
.

, 

.  12.1.003-83
, , 

, 
 85 . ,

, 
. 

, 
.

 36, 37.
, 

.
, 

-1  ( , 
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). 
, 0120-01 «

»  .  
 40-60 .

 ( ) ,
.



 3.17 - 

 , 
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

), 

1. . . 88 94 85 89 89 84 80 77 76 78

3 - - - 3 1 - - - 4

2. . - 93 96 80 84 90 91 89 80 76 72

8 - - - 4 8 9 2 - -

3. . - 87 93 89 88 86 87 82 76 69 64

2 - - - - 4 2 - - -



 3.18 - 

-
- -

 , 
2 4 8 16 31.5 63 125 250 500 1000

 ( ), 

1. :

1.1    -
-

83 89 90 85 80 79 - - - -

- - 88 107 109 90 - - - -

2. 

2.1   - 85 89 98 89 90 81 - - - -

- - 90 109 109 98 - - - -
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 ( )   
.
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. 
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 5.1.
 5.1 – 

1 2 3 4

1 , - , -
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4
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) 
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