MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Resolucién Directoral

wJa?-'f - 2016-MEM/DGAAM

Lima, 29 ABR. 2016

Visto, el escrito N° 2458511 del 19 de diciembre del 2014, presentado por Ariana
Operaciones Mineras S.A.C., mediante el cual solicito a la Direccion General de Asuntos
Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas, la evaluacién del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) del proyecto «Ariana», a desarrollarse en el distrito de Marcapomacocha,
provincia de Yauli, regién de Junin.

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N° 016-93-EM, se aprobé el Reglamento Ambiental para las
Actividades Minero Metalurgicas, declarandose que los titulares de concesiones mineras que,
habiendo completado la etapa de exploracién, proyecten iniciar la etapa de explotacion,
deberan presentar al Ministerio de Energia y Minas un Estudio de Impacto Ambiental del
correspondiente proyecto, elaborado por una empresa inscrita en el Registro de entidades
autorizadas a elaborar Estudios de Impacto Ambiental del Ministerio de Energia y Minas;

Que, mediante Decreto Supremo N° 053-99-EM, se establecié que la Direccion General
de Asuntos Ambientales se encuentra facultada para evaluar, observar, aprobar, o desaprobar
segun corresponda, los Estudios de Impacto Ambiental presentados al Ministerio de Energia y
Minas;

Que, mediante escrito N° 2458511 del 19 de diciembre del 2014, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C., present6 ante la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM)
del Ministerio de Energia y Minas (MEM) el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto
«Ariana», ubicado en el distrito de Marcapomacocha, provincia de Yauli, regién de Junin. Dicho
estudio fue elaborado por la empresa consultora The Andean SG S.A.C;

Que, a través del Oficio N° 056-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 12 de enero de 2015, la
DGAAM solicité a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) emitir opinién técnica al EIA del
proyecto «Arianax;

Que, con Auto Directoral N° 017-2015-MEM-DGAAM del 15 de enero de 2015,
sustentado en el Informe N° 037-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM otorg6 a
Ariana Operaciones Mineras S.A.C. un plazo de diez (10) dias habiles para que cumpla con
subsanar las observaciones formuladas al Plan de Participaciéon Ciudadana (PPC) y Resumen
Ejecutivo (RE) del EIA del proyecto «Ariana». El documento fue remitido al titular con Oficio N°
119-2015-MEM-DGAAM-DNAM;

Que, mediante escrito N° 2469673 del 02 de febrero de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. present6 ante la DGAAM el levantamiento de las observaciones formuladas al
PPC y RE del EIA «Arianax;

Que, con Auto Directoral N° 054-2015-MEM-DGAAM del 06 de febrero de 2015,
sustentado en el Informe N° 147-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM dio
conformidad al PPC y RE del EIA del proyecto «Ariana». EI documento fue remitido al titular
con Oficio N° 427-2015-MEM-DGAAM/DGAM;



Que, a través del Oficio N° 429-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 06 de febrero de 2015, la
DGAAM comunicé a Ariana Operaciones Mineras S.A.C., la conformidad al PPC y RE,
indicandole ademas el cumplimiento de los mecanismos de participacion ciudadana (MPC) de
acuerdo a los alcances de la R.M. N° 304-2008-MEM/DM;

Que, mediante escrito N° 2474501 del 18 de febrero de 2015, el Ministerio de Agricultura
y Riego (MINAGRI) present6 a la DGAAM la Opinién Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-
DGAAA-DGAA-MRN-166986-14, conteniendo observaciones tecnicas al EIA del proyecto
“Ariana”;

Que, mediante escrito N° 2474610 del 19 de febrero de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presenté a la DGAAM la relacion de autoridades locales del area de influencia
del proyecto en relacion a lo establecido en la R.M. N° 304-2008-MEM/DM;

Que, mediante escrito N° 2474778 del 19 de febrero de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presenté a la DGAAM documentacion que acredita la difusién de los
mecanismos de participacion ciudadana del EIA del proyecto “Ariana”,

Que, mediante escrito N° 2475580 del 24 de febrero de 2015, la ANA remiti6 a la
DGAAM el Informe Técnico N° 148-2015-ANA-DGCRH/EEIGA, conteniendo observaciones al
EIA del proyecto “Ariana”,

Que, a través del Oficio N° 625-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 24 de febrero de
2015, la DGAAM remiti6 a SEDAPAL el EIA del proyecto "Ariana”, en atencién al escrito N°
2474615 del 19 de febrero de 2015;

Que, a través del Oficio N° 628-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de febrero de 2015, la
DGAAM remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. la Opinién Técnica N° 017-15-MINAGRI-
DVDIAR-DGAAA-DGAA-MRN-166986-14, conteniendo las observaciones al EIA del proyecto
“Ariana”, formulado por el MINAGRI;

Que, a través del Oficio N° 629-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 26 de febrero de 2015, la
DGAAM remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. copia del Informe Técnico N° 148-2015-
ANA-DGCRH/EEIGA, conteniendo observaciones al EIA del proyecto “Ariana”, para su
absolucion;

Que, mediante escrito N° 2491586 del 22 de abril de 2015, el sefior Julio Cesar
Camarena presento a la DGAAM observaciones formuladas al EIA del proyecto "Ariana’, en el
marco del Proceso de Participacion Ciudadana,

Que, mediante escrito N° 2495998 del 08 de mayo de 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C., presenté a la DGAAM dos (02) ejemplares del estudio Hidrologico, Hidrogeologico,
Geoquimico y Estudio Técnico para el Depésito de Relaves del proyecto “Ariana”, como
informacion complementaria al EIA del proyecto “Ariana”. El titular solicita que un (01) ejemplar
forme parte de la evaluacion y un (01) ejemplar se remita a SEDAPAL,;

Que, a través del Oficio N° 1329-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 29 de mayo de 2015, la
DGAAM solicité a SEDAPAL opinién e informacion técnica referido al EIA del proyecto “Ariana”.
La solicitud se hace en referencia al Oficio N° 625-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 24 de
febrero de 2015, al cual se adjunta copia del escrito N° 2495998,

Que, mediante escrito N° 2502650 del 03 de junio de 2015, el sefior Julio Cesar
Camarena presento a la DGAAM precisiones al escrito N° 2491586, en el marco del Proceso
de Participacion Ciudadana;

Que, con Auto Directoral N° 205-2015-MEM-DGAAM del 16 de junio de 2015, sustentado
en el Informe N° 511-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM otorgé a Ariana
Operaciones Mineras S.A.C. un plazo maximo de sesenta (60) dias habiles, para que absuelva
las observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”. El documento fue remitido al titular
con Oficio N° 1467-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 16 de junio de 2015;



Que, a través del Oficio N° 1735-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 20 de julio de 2015, la
DGAAM solicito al Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento opinion técnica referida
al EIA del proyecto “Ariana”, dado que SEDAPAL no se habia pronunciado a la fecha;

Que, mediante escrito N° 2521642 del 24 de julio de 2015, SEDAPAL present6 a la
DGAAM el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAmM-EPFPI,

Que, a través del Oficio N° 1895-2015--MEM-DGAAM/DGAM del 06 de agosto de 2015,
la DGAAM remiti6 a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. las observaciones formuladas por el
sefior Julio Cesar Camarena Canchaya, respecto al EIA del proyecto “Ariana”,

Que, mediante escrito N° 2535351 del 14 de setiembre de 2015, el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento puso en conocimiento de la DGAAM que si bien
SEDAPAL es una empresa adscrita al Sector, no tienen acceso a la informacion solicitada;

Que, mediante escrito N° 2536319 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentd a la DGAAM la absolucién de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana” contenidas en la Opinién Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-
DGAA-MRN-166986-14, del MINAGRI,

Que, mediante escrito N° 2536322 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C., presenté a la DGAAM la absolucién de las observaciones referido al EIA del
proyecto “Ariana”, formuladas por el sefior Julio Cesar Camarena en el marco del
Procedimiento de Participacion Ciudadana;

Que, mediante escrito N° 2536325 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentd a la DGAAM la absolucion de las observaciones al EIA del proyecto
“Ariana", formuladas por el ANA;

Que, mediante escrito N° 2536349 del 17 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presenté a la DGAAM el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana”, contenidas en el Informe N° 511-2015-MEM-DGAAM/DGAM,;

Que, mediante escrito N° 2536544 del 17 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presenté a la DGAAM informacion complementaria al levantamiento de
observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 del
17 de setiembre de 2015;

Que, a través del Oficio N° 2373-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de setiembre de
2015, la DGAAM remitid a la ANA la absolucion de las observaciones al EIA del proyecto
“Ariana”, presentado por Ariana Operaciones Mineras S.A.C. con escrito N° 2536325,

Que, a través del Oficio N° 2374-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de setiembre de
2015, la DGAAM remiti6 a MINAGRI el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana”, presentado por Ariana Operaciones Mineras S.A.C. con escrito N° 2536319
del 16 de setiembre de 2015;

Que, a través del Oficio N° 2412-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre de 2015,
la DGAAM, en atencion a la recomendacién de SEDAPAL contenida en el Informe Técnico N°
36-2015-ESCP-EGIP-EGAmM-EPFPI, solicitd a la Direccién General de Salud Ambiental del
Ministerio de Salud remita los alcances que considere pertinente dentro del marco de sus
competencias respecto al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, a través del Oficio N° 2413-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre del 2015,
la DGAAM, en atencién a la recomendaciéon de SEDAPAL contenida en el Informe Técnico N°
36-2015-ESCP-EGIP-EGAmM-EPFPI, solicité a la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento — SUNASS remita los alcances que considere pertinente dentro del marco de sus
competencias respecto al EIA del proyecto “Ariana”,

Que, a través del Oficio N° 2414-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre del 2015,
la DGAAM reiterd al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento la solicitud de opinion



técnica referida al EIA del proyecto “Ariana”, en relacion al Oficio N° 1735-2015-MEM-
DGAAM/DGAM;

Que, a través del Oficio N° 2428-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 02 de octubre del 2015,
la DGAAM remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-
EGIP-EGAM-EPFPI presentado por SEDAPAL y el documento de precisiones al escrito N°
2491586, presentado por el sefior Julio Camarena Canchaya, respecto a las observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, mediante escrito N° 2546056 del 22 de octubre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. present6 a la DGAAM la solicitud de desistimiento parcial del procedimiento de
evaluacién del EIA del proyecto “Ariana”, respecto del componente “Linea de Transmision
Eléctrica 50 Kv Antuquito — Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 (escrito de absolucién
de observaciones), a fin de absolver la observacion N° 3, inciso a) y observacién N° 50,
considerando que esta sera tramitado en otro procedimiento administrativo;

Que, mediante escrito N° 2546057 del 22 de octubre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. present6 a la DGAAM informacién complementaria al escrito N° 2536325 del 16
de setiembre de 2015, respecto al informe de absolucion de observaciones formuladas por el
ANA al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, mediante escrito N° 2549451 del 04 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentd a la DGAAM la absolucién de la correccion de observaciones
formuladas por el sefior Julio Camarena Canchaya, referido al EIA del proyecto “Ariana”. El
titular precisa que lo precisado fue absuelto en el escrito N° 2563322;

Que, mediante escrito N° 2549699 del 05 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentd a la DGAAM informacion complementaria al informe de levantamiento
de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536319
del 16 de setiembre de 2015;

Que, mediante escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentd a la DGAAM el informe de levantamiento de observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana”’, contenidas en el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-
EGIP-EGAM-EPFPI presentado por SEDAPAL,;

Que, a través del Oficio N° 2658-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 10 de noviembre del
2015, la DGAAM remiti6 a la ANA el escrito N° 2546057, conteniendo informacion
complementaria al escrito N° 2536325, respecto al informe de absolucion de observaciones
formuladas por el ANA al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, mediante escrito N° 2551590 del 10 de noviembre de 2015, la ANA remiti6 a la
DGAAM el Informe Técnico N° 883-2015-ANA-DGCRH/EEIGA conteniendo la OPINION
FAVORABLE al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, con Auto Directoral N° 404-2015-MEM-DGAAM del 11 de noviembre de 2015,
sustentado en el Informe N° 927-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM otorgd a
Ariana Operaciones Mineras S.A.C. un plazo maximo de dos (02) dias habiles, para que
subsane las observaciones formuladas a su solicitud de desistimiento, bajo apercibimiento de
tener por no presentado;

Que, a través del Oficio N° 2714-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 16 de noviembre del
2015, la DGAAM remiti6 a SEDAPAL el escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015,
conteniendo el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana” en el
Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EP-EPFPI;

Que, a través del Oficio N° 2716-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 16 de noviembre del
2015, la DGAAM remiti6 a MINAGRI el escrito N° 2549699, conteniendo informacion
complementaria al informe de levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto
“Ariana”, presentado con escrito N° 2536319 del 16 de setiembre de 2015;



Que, mediante escrito N° 2554264 del 19 de noviembre de 2015, MINAGRI remitié a la
DGAAM la Opiniébn Técnica N° 0137-2015-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA referido al EIA
del proyecto “Ariana”;

Que, con Auto Directoral N° 419-2015-MEM-DGAAM del 24 de noviembre de 2015,
sustentado en el Informe N° 974-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM remiti6 a
Ariana Operaciones Mineras S.A.C. la aprobacion de la solicitud de desistimiento parcial de la
evaluacion del EIA del proyecto “Ariana”, respecto del componente “Linea de Transmision
Eléctrica 50 kv Antuquito - Ariana”;

Que, mediante escrito N° 2557098 del 02 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presenté a la DGAAM informacion complementaria al levantamiento de
observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 del
17 de setiembre de 2015;

Que, a través del Oficio N° 2866-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 03 de diciembre del
2015, la DGAAM reiter6 a SEDAPAL el envio del escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del
2015, a fin de que emita opinién en el ambito de su competencia;

Que, mediante escrito N° 2558039 del 04 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentt a la DGAAM informacién complementaria al escrito N® 2550003 del 05
de noviembre del 2015, respecto al levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana” en el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EP-EPFPI;

Que, a través del Oficio N° 2973-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 15 de diciembre del
2015, la DGAAM remiti6 a SEDAPAL el escrito N° 2558039 del 04 de diciembre de 2015,
conteniendo informacién complementaria al escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015,

Que, mediante escrito N° 2562603 del 18 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. presentd a la DGAAM informacién complementaria al levantamiento de
observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 del
17 de setiembre de 2015;

Que, mediante escrito N° 2564332 del 28 de diciembre de 2015, SUNASS remiti6 a la
DGAAM los alcances de sus competencias, en atencion al Oficio N° 2413-2015-MEM-
DGAAM/DGAM del 01 de octubre del 2015, respecto al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, mediante escrito N° 2580080 del 16 de febrero de 2016, DIGESA remiti6 a la
DGAAM el Informe N° 001316-2016/DEPA/DIGESA, conteniendo los alcances e informacion
referida al EIA del proyecto “Ariana”;

Que, mediante los escritos N° 2588236 y N° 2595903, de fechas del 17 de marzo y 14 de
abril del 2016, Ariana Operaciones Mineras S.A.C. presenté a la DGAAM informacion
complementaria al levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”,
presentado con escrito N° 2536349 del 17 de setiembre de 2015;

Que, toda la documentacién presentada ha sido evaluada, formulandose el Informe N°
-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D de fecha 27 de abril de 2016, por el cual se recomienda
aprobar el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana», ubicado en el distrito de
Marcapomacocha, provincia de Yauli, region de Junin;

De conformidad con el Decreto Supremo N° 016-93-EM, Decreto Supremo N° 053-99-
EM, Decreto Supremo N° 028-2008-EM, Resolucion Ministerial N°® 304-2008-EM/DM, Decreto
Supremo N° 038-2014-EM, y ademds normas reglamentarias y complementarias;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- APROBAR a favor de Ariana Operaciones Mineras S.A.C. el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto «Ariana».
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Las especificaciones técnicas detalladas que sustentan la presente Resolucion
Directoral se encuentran indicadas en el Informe N° 2% 5 -2016-MEM-DGAAM/DGAM/DNAM/D
de fecha 27 de abril del 2016, el cual se adjunta como anexo a la presente Resolucion
Directoral y forma parte integrante de la misma, sin perjuicio de los demas Informes de
evaluacion correspondientes sefialados en la parte considerativa.

Articulo 2°.- Conforme lo prescrito por el Articulo 2° de la Resolucion Ministerial N°
209-2010-MEM/DM, las certificaciones ambientales deberan contar con la georeferenciacion de
las areas respectivas, a fin de identificar las areas que efectivamente estan bajo actividad y uso
minero; en tal sentido, las coordenadas del area aprobada para el referido Estudio de Impacto
Ambiental, son las siguientes:

Coordenadas de los Vértices del Area Efectiva del proyecto Ariana

Coordenadas UTM Coordenadas UTM WGS
N°de | wWGS84-Zona18s | N°de 84 - Zona 18S
Vértice Vértice
Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)
Area de Actividad Minera (412,79 ha)
1 357339 8728463 27 355688 8728532
2 357662 8728319 28 355275 8728634
3 357960 8728168 29 354861 8728761
4 357232 8727678 30 354548 8729088
5 357314 8727273 31 353964 8729129
6 357372 8726862 32 353736 8729678
7 357413 8726745 33 353877 8729926
8 357063 8726090 34 353651 8730458
9 356645 8725979 35 353774 8730547
10 356320 8726194 36 354212 8730165
11 356471 8726433 37 354297 8730006
12 356290 8727199 38 354124 8729911
13 356533 8727818 39 354184 8729725
14 357023 8728314 40 354453 8729609
15 357080 8728566 41 354690 8729778
16 356837 8728582 42 354903 8729693
17 356384 8728461 43 354974 8729462
18 355889 8728520 44 354905 8729325
19 355729 8728133 45 355181 8729163
20 355652 8728054 46 355341 8729300
21 355359 8727906 47 355514 8729159
22 355192 8727858 48 355509 8728890
23 355152 8727920 49 356237 8728624
24 355104 8728034 50 356509 8728700
25 355537 8728223 51 356610 8728921
26 355683 8728386 52 357394 8728728
Area De Uso Minero (145,32 ha)

356610 8728921 20 357315 8728881

356498 8729438 21 357456 8728990
3 355932 8729811 22 357392 8729788




4 356637 8730140 23 357555 8729943
5 355476 8730322 24 357920 8729558
6 355367 8730374 25 358018 8730079
7 355075 8730297 26 358164 8730195
8 354837 8729967 27 358207 8730072
9 354803 8729693 28 358178 8729986
10 354690 8729778 29 358171 8729647
1 354521 8730083 30 357944 8729286
12 354858 8730511 31 357687 8728953
13 355416 8730445 32 357662 8728724
14 355868 8730177 33 357972 8728256
15 356212 8729839 34 357960 8728168
16 356449 8729581 35 357662 8728319
17 356565 8729561 36 357339 8728463
18 356760 8729153 37 357394 8728728
19 357053 8728884

Articulo 3°.- Ariana Operaciones Mineras S.A.C. se encuentra obligada a cumplir con
lo estipulado en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana», asi como con lo
sefialado en la presente Resolucién Directoral y los compromisos asumidos a través de los
recursos complementarios presentados.

Articulo 4°.- Ariana Operaciones Mineras S.A.C. se encuentra obligada a presentar
su Plan de Cierre de Minas, de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 033-2005-
EM.

Articulo 5°.- La aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental no constituye el
otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera contar
el titular del proyecto minero para operar, de acuerdo a lo establecido en la normatividad
vigente.

Articulo 6°.- Ariana Operaciones Mineras S.A.C. debera adecuarse a los nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para el Suelo, aprobados mediante D.S. 002-2013-
MINAM.

Articulo 7°.- Remitir al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, y
al OSINERGMIN copia de la presente Resolucion Directoral y de los documentos que
sustentan la misma, para los fines de fiscalizacion correspondiente.

Articulo 8°.- Remitir copia del presente informe y de la Resolucién Directoral de
aprobacion al Ministerio del Ambiente, a la Direccidén Regional de Energia y Minas de Junin,
Municipalidad Provincial de Yauli, Municipalidad distrital de Marcapomacocha, Municipalidad
distrital de Carampoma, Comunidad Campesina de Carampoma y el Centro Poblado de
Marcapomacocha, para su conocimiento y fines pertinentes.

Registrese y Comuniquese,

Ing. El edina Peralta
Dj r General
Asuntos Ambientales Mineros
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INFORME N° & ¥ S -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D

Seiior : Ing. Elvis Medina Peralta
Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Informe de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana»,
presentado por Ariana Operaciones Mineras S.A.C.

Ref. . Escrito N° 2458511 (2014-12-19)

Fecha : Lima, 99 ABR 2016

Nos dirigimos a usted, con relacion al documento de la referencia a fin de informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1. Mediante escrito N° 2458511 del 19 de diciembre del 2014, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C., presentd ante la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto
«Ariana», ubicado en el distrito de Marcapomacocha, provincia de Yauli, region de Junin.
Dicho estudio fue elaborado por la empresa consultora The Andean SG S.A.C.

1.2. A través del Oficio N° 052-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 12 de enero de 2015, la DGAAM,
en el marco del D.S. N° 060-2013-PCM, solicité a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. realizar
una exposicion del EIA del proyecto «Ariana».

1.3. A través del Oficio N° 053-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 12 de enero de 2015, la DGAAM,
en el marco del D.S. N° 060-2013-PCM, curs6 invitacion al Ministerio de Agricultura para
participar en la exposicion del EIA del proyecto «Ariana».

1.4. A través del Oficio N° 055-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 12 de enero de 2015, la DGAAM,
en el marco del D.S. N° 060-2013-PCM, curso invitacion a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) para participar en la exposicién del EIA del proyecto «Ariana».

1.5. A través del Oficio N° 056-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 12 de enero de 2015, la DGAAM
solicité a la ANA emitir opinion técnica al EIA del proyecto «Ariana».

1.6. Con Auto Directoral N° 017-2015-MEM-DGAAM del 15 de enero de 2015, sustentado en el
Informe N° 037-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM otorgd a Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. un plazo de diez (10) dias habiles para que cumpla con subsanar las
observaciones formuladas al Plan de Participacion Ciudadana (PPC) y Resumen Ejecutivo
(RE) del EIA del proyecto «Ariana». El documento fue remitido al titular con Oficio N° 119-
2015-MEM-DGAAM-DNAM.

1.7. Mediante escrito N° 2469673 del 02 de febrero de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
present6 ante la DGAAM el levantamiento de las observaciones formuladas al PPC y RE del
EIA «Ariana».

1.8. Con Auto Directoral N° 054-2015-MEM-DGAAM del 06 de febrero de 2015, sustentado en el
Informe N° 147-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM dio conformidad al PPC y
RE del EIA del proyecto «Ariana». El documento fue remitido al titular con Oficio N° 427-2015-
MEM-DGAAM/DGAM.

1.9. A través del Oficio N° 429-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 06 de febrero de 2015, la DGAAM
comunicé a Ariana Operaciones Mineras S.A.C., la conformidad al PPC y RE, indicandole
ademds el cumplimiento de los mecanismos de participacion ciudadana (MPC) de acuerdo a
los alcances de la R.M. N° 304-2008-MEM/DM.

1.10. A través del Oficio N° 552-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 19 de febrero de 2015, la DGAAM
curso invitacion a la Direccion Regional de Energia y Minas — Junin, para que participe en la
Audiencia Publica del EIA del proyecto “Ariana’, a realizarse el dia 27 de marzo de 2015, en
el Auditorio de la Municipalidad Distrital de Marcapomacocha.
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1.11. A través del Oficio Multiple N° 008-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 19 de febrero de 2015, la
DGAAM curs6 invitacion al Comité de Deporte, Comité de Defensa, Comité de Educacion,
Municipalidad Distrital Carampoma, Club de Madres Santiago Comunal de Carampoma, Club
de Madres San Juan de Mitma, Gobernacién, |.E. N° 20542, Puesto de Salud, APAFA |.E.
310158 Virgen de Fatima, Junta Directiva del Anexo, Comité del Vaso de Leche, |.E. Héroes
de Sangrar, Comunidad Campesina de Santiago de Carampoma, Comité de Ecoturismo,
Comité de Produccién, Comité de Salud, Municipalidad Provincial de Yauli — La Oroya,
Municipalidad Distrital de Marcapomacocha, Puesto de Salud Marcapomacocha, Juzgado de
Paz, Junta Directiva de Comedor Popular, Empresa ECOPSA, Comunidad Campesina de
Marcapomacocha, Asociacion del Adulto Mayor, Club Olimpico Andino Deportivo y Club Sport
Juventud Relampago, para participar en la Audiencia Publica del EIA del proyecto “Ariana” a
realizarse el dia 27 de marzo de 2015, en el Auditorio de la Municipalidad Distrital de
Marcapomacocha.

1.12. Mediante escrito N 2474501 del 18 de febrero de 2015, el Ministerio de Agricultura y Riego
(MINAGRI) present6 a la DGAAM la Opinién Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-
DGAA-MRN-166986-14, conteniendo observaciones técnicas al EIA del proyecto “Ariana”.

1.13. Mediante escrito N° 2474610 del 19 de febrero de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C,
present6 a la DGAAM la relacion de autoridades locales del area de influencia del proyecto en
relacién a lo establecido en la R.M. N° 304-2008-MEM/DM.

1.14. Mediante escrito N° 2474615 del 19 de febrero de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.,
presenté a la DGAAM un (01) ejemplar del EIA del proyecto “Ariana" que incluye los estudios
de hidrologia e hidrogeologia realizadas para el citado proyecto, a fin de que se remita a
SEDAPAL conforme lo solicitado a través del Oficio N° 946-2014-MEM-DGAAM/DNAM1.

1.15. Mediante escrito N° 2474778 del 19 de febrero de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.,
presenté a la DGAAM documentacion que acredita la difusion de los mecanismos de
participacion ciudadana del EIA del proyecto “Ariana”.

1.16. Mediante escrito N° 2475580 del 24 de febrero de 2015, la ANA remitic a la DGAAM el
Informe Técnico N° 148-2015-ANA-DGCRH/EEIGA, conteniendo observaciones al EIA del
proyecto “Ariana”.

1.17. A través del Oficio N° 625-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 24 de febrero de 2015, la
DGAAM remiti6 a SEDAPAL el EIA del proyecto "Ariana”, en atencion al escrito N° 2474615
del 19 de febrero de 2015.

1.18. A través del Oficio N° 628-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de febrero de 2015, la DGAAM
remiti6 a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. la Opinion Técnica N° 017-15-MINAGRI-
DVDIAR-DGAAA-DGAA-MRN-166986-14, conteniendo las observaciones al EIA del proyecto
“Ariana”, formulado por el MINAGRI.

1.19. A través del Oficio N° 629-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 26 de febrero de 2015, la DGAAM
remiti6 a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. copia del Informe Técnico N° 148-2015-ANA-
DGCRH/EEIGA, conteniendo observaciones al EIA del proyecto “Ariana”, para su absolucion.

1.20. Mediante escrito N° 2491586 del 22 de abril de 2015, el sefior Julio Cesar Camarena
presento a la DGAAM observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, en el marco del
Proceso de Participacion Ciudadana.

1.21. Mediante escrito N° 2495998 del 08 de mayo de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.,
present6 a la DGAAM dos (02) ejemplares del estudio Hidrologico, Hidrogeologico,
Geoquimico y Estudio Técnico para el Depédsito de Relaves del proyecto “Ariana”, como
informacion complementaria al EIA del proyecto “Ariana”. El titular solicita que un (01)
ejemplar forme parte de la evaluacion y un (01) ejemplar se remita a SEDAPAL.

' Cabe sefalar que Ariana Operaciones Mineras S.A.C. mediante escrito N° 2377357 de fecha 21 de marzo 2014, puso en
conocimiento de la DGAAM que en el area del proyecto “Ariana” localizado en parte de los predios de la Comunidad
Campesina Santiago de Carampoma, distrito de Marcapomacocha, provincia de Yauli, departamento de Junin, se hallan
las infraestructuras del Tinel Trasandino del proyecto Marcapomacocha, teniendo como entidades administradoras a la
ANA y a SEDAPAL. Dicha informacién, fue remitida a SEDAPAL a través del Oficio N* 523-2014-MEM-DGAAM/DNAM;
SEDAPAL mediante escrito N°* 2386919 de fecha 25 de abril de 2015, solicita, por intermedio de la DGAAM, que Ariana
Operaciones Mineras S.A.C. tenga a bien facilitar la informacién relacionada a los estudios de hidrologia, hidrogeologia y
EIA del proyecto “Ariana”.
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1.22. A través del Oficio N° 1329-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 29 de mayo de 2015, la DGAAM
solicito a SEDAPAL opinién e informacién técnica referido al EIA del proyecto “Ariana”. La
solicitud se hace en referencia al Oficio N° 625-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 24 de
febrero de 2015, al cual se adjunta copia del escrito N° 2495998,

Para una evaluacién integral de la linea de base hidrogeologica, balance de agua, impactos

potenciales sobre las lagunas, la DGAAM solicito:

a. Monitoreo histérico de caudal de entrada y salida del Tunel Trasandino, con la finalidad de
establecer el aporte subterraneo, su régimen (estacionario o transitorio). Dado que son
valores para establecer en el modelo hidrogeolégico en el régimen estacionario y
transitorio.

b. Resultados de monitoreo de calidad de agua de entrada y salida que fluye por el Tunel
Trasandino.

c. Batimetria de las lagunas relacionadas con el proyecto minero “Ariana’, importante para
establecer balance de agua, entre otros.

d. Perfil longitudinal, cotas y otros detalles del Tunel Trasandino.

1.23. Mediante escrito N° 2502650 del 03 de junio de 2015, el sefior Julio Cesar Camarena
presento a la DGAAM precisiones al escrito N° 2491586, en el marco del Proceso de
Participacién Ciudadana.

~,1.24. Con Auto Directoral N° 205-2015-MEM-DGAAM del 16 de junio de 2015, sustentado en el

Informe N° 511-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM otorgd a Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. un plazo maximo de sesenta (60) dias habiles, para que absuelva las
observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”. El documento fue remitido al titular
con Oficio N° 1467-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 16 de junio de 2015.2

1.25. A través del Oficio N° 1735-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 20 de julio de 2015, la DGAAM
solicito al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento opinién técnica referida al EIA
del proyecto “Ariana”, dado que SEDAPAL no se habia pronunciado a la fecha.

1.26. Mediante escrito N° 2521642 del 24 de julio de 2015, SEDAPAL present6 a la DGAAM el
Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EPFPI, donde se recomienda se efectiue un
analisis geotécnico del Tunel Trasandino Cuevas-Milloc y una mayor evaluacion y medicion
de la calidad de las aguas que afectarian las operaciones de trasvase de la cuenca del
Mantaro a la cuenca del rio Rimac. Precisan que para una evaluacion integral se requiere
informacién de caudal de entrada y salida del Tunel Trasandino Cueva-Milloc, batimetria de
lagunas y perfil longitudinal del tunel trasandino.

1.27. A ftravés del Oficio N° 1895-2015--MEM-DGAAM/DGAM del 06 de agosto de 2015, la
DGAAM remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. las observaciones formuladas por el
sefior Julio Cesar Camarena Canchaya, respecto al EIA del proyecto “Ariana”.

1.28. Mediante escrito N° 2535351 del 14 de setiembre de 2015, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento puso en conocimiento de la DGAAM que si bien SEDAPAL es
una empresa adscrita al Sector, no tienen acceso a la informacién solicitada.

1.29. Mediante escrito N° 2536319 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C., presentd a la DGAAM la absolucion de observaciones formuladas al EIA del proyecto
“Ariana” contenidas en la Opinion Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA-
MRN-166986-14, del MINAGRI.

1.30. Mediante escrito N° 2536322 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C., presentd a la DGAAM la absolucién de las observaciones referido al EIA del proyecto
“Ariana”, formuladas por el sefior Julio Cesar Camarena en el marco del Procedimiento de

Nt Participacién Ciudadana.

1.31. Mediante escrito N° 2536325 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras

S.A.C., presentd a la DGAAM la absolucién de las observaciones al EIA del proyecto “Ariana”,
formuladas por el ANA.

2

o>,

2 Conforme el talén de notificaciones de Mensajeria Externa el documento fue recibido el dia 19 de junio de 2015, por lo
que el computo del plazo para absolver las observaciones inici6 el dia 22 de junio de 2015 y culminé el dia 17 de setiembre
de 2015,
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. Mediante escrito N° 2536349 del 17 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras

S.AC. presenté a la DGAAM el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana”, contenidas en el Informe N° 511-2015-MEM-DGAAM/DGAM.

. Mediante escrito N° 2536544 del 17 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras

S A.C. presenttd a ta DGAAM informacion complementaria al levantamiento de observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 del 17 de
setiembre de 2015.

. A través del Oficio N° 2373-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de setiembre de 2015, la

DGAAM remitid a la ANA la absolucion de las observaciones al EIA del proyecto “Ariana’,
presentado por Ariana Operaciones Mineras S.A.C. con escrito N° 2536325.

. A través del Oficio N° 2374-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de setiembre de 2015, la

DGAAM remiti6 a MINAGRI el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana”, presentado por Ariana Operaciones Mineras S.A.C. con escrito N° 2536319
del 16 de setiembre de 2015.

A través del Oficio N° 2412-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre de 2015, la
DGAAM, en atencién a la recomendacion de SEDAPAL contenida en el Informe Técnico N°
36-2015-ESCP-EGIP-EGAmM-EPFPI, solicitd a la Direccion General de Salud Ambiental del
Ministerio de Salud remita los alcances que considere pertinente dentro del marco de sus
competencias respecto al EIA del proyecto “Ariana”.

A través del Oficio N° 2413-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre del 2015, la
DGAAM, en atencion a la recomendacion de SEDAPAL contenida en el Informe Técnico N°
36-2015-ESCP-EGIP-EGAmM-EPFPI, solicité a la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento — SUNASS remita los alcances que considere pertinente dentro del marco de
sus competencias respecto al EIA del proyecto "Ariana”.

A través del Oficio N° 2414-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre del 2015, la
DGAAM reiter6 al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la solicitud de opinidn
técnica referida al EIA del proyecto “Ariana”, en relacion al Oficio N° 1735-2015-MEM-
DGAAM/DGAM.

A través del Oficio N° 2428-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 02 de octubre del 2015, la
DGAAM remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-
EGIP-EGAM-EPFPI presentado por SEDAPAL y el documento de precisiones al escrito N°
2491586, presentado por el sefior Julio Camarena Canchaya, respecto a las observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana”.

Mediante escrito N° 2546056 del 22 de octubre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
present6 a la DGAAM la solicitud de desistimiento parcial del procedimiento de evaluacion del
EIA del proyecto “Ariana”, respecto del componente “Linea de Transmision Eléctrica 50 Kv
Antuquito — Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 (escrito de absolucién de
observaciones), a fin de absolver la observacién N° 3, inciso a) y observacion N° 50,
considerando que esta sera tramitado en otro procedimiento administrativo.

Mediante escrito N° 2546057 del 22 de octubre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
presentd a la DGAAM informacién complementaria al escrito N® 2536325 del 16 de setiembre
de 2015, respecto al informe de absolucion de observaciones formuladas por el ANA al EIA
del proyecto “Ariana”.

Mediante escrito N° 2549451 del 04 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C. precisa que se presenté a la DGAAM la absolucién de observaciones formuladas por
el sefior Julio Camarena Canchaya, referido al EIA del proyecto “Ariana”, en el escrito N°
2536322 del 16 de setiembre de 2015 .

Mediante escrito N° 2549699 del 05 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C. presentd a la DGAAM informacion complementaria al informe de levantamiento de
observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536319
del 16 de setiembre de 2015.

Mediante escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C. present6 a la DGAAM el informe de levantamiento de observaciones formuladas al EIA
del proyecto “Ariana”, contenidas en el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-
EPFPI presentado por SEDAPAL.
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A través del Oficio N° 2658-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 10 de noviembre del 2015, la
DGAAM remitié a la ANA el escrito N° 2546057, conteniendo informacion complementaria al
escrito N° 2536325, respecto al informe de absolucion de observaciones formuladas por el
ANA al EIA del proyecto “Ariana”.

Mediante escrito N° 2551590 del 10 de noviembre de 2015, la ANA remitio a la DGAAM el
Informe Técnico N° 883-2015-ANA-DGCRH/EEIGA conteniendo la OPINION FAVORABLE al
EIA del proyecto “Ariana”.

Con Auto Directoral N° 404-2015-MEM-DGAAM del 11 de noviembre de 2015, sustentado en
el Informe N° 927-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM otorgd a Ariana
Operaciones Mineras S.A.C. un plazo maximo de dos (02) dias habiles, para que subsane las
observaciones formuladas a su solicitud de desistimiento, bajo apercibimiento de tener por no
presentado.

A través del Oficio N° 2714-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 16 de noviembre del 2015, la
DGAAM remiti6 a SEDAPAL el escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015,
conteniendo el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto "Ariana” en el
Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EP-EPFPI.

A través del Oficio N° 2716-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 16 de noviembre del 2015, la
DGAAM remitic a MINAGRI el escrito N° 2549699, conteniendo informacion complementaria
al informe de levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”,
presentado con escrito N° 2536319 del 16 de setiembre de 2015.

Mediante escrito N° 2554264 del 19 de noviembre de 2015, MINAGRI remitié a la DGAAM la
Opinién Técnica N° 0137-2015-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA referido al EIA del proyecto
“Ariana”.

Con Auto Directoral N° 419-2015-MEM-DGAAM del 24 de noviembre de 2015, sustentado en
el Informe N° 974-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, la DGAAM remiti6 a Ariana
Operaciones Mineras S.A.C. la aprobacién de la solicitud de desistimiento parcial de la
evaluacion del EIA del proyecto “Ariana”, respecto del componente “Linea de Transmision
Eléctrica 50 kv Antuquito - Ariana”.

Mediante escrito N° 2557098 del 02 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C. present6 a la DGAAM informacion complementaria al levantamiento de observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 del 17 de
setiembre de 2015.

A través del Oficio N° 2866-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 03 de diciembre del 2015, la
DGAAM reiteré a SEDAPAL el envio del escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015, a
fin de que emita opinion en el ambito de su competencia.

Mediante escrito N° 2558039 del 04 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C. presentd a la DGAAM informaciéon complementaria al escrito N° 2550003 del 05 de
noviembre del 2015, respecto al levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana” en el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EP-EPFPI.

A través del Oficio N° 2973-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 15 de diciembre del 2015, la
DGAAM remiti6 a SEDAPAL el escrito N° 2558039 del 04 de diciembre de 2015, conteniendo
informacion complementaria al escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015.

Mediante escrito N° 2562603 del 18 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C. presenté a la DGAAM informaciéon complementaria al levantamiento de observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito N° 2536349 del 17 de
setiembre de 2015.

Mediante escrito N° 2564332 del 28 de diciembre de 2015, SUNASS remitio a la DGAAM los
alcances de sus competencias, en atencion al Oficio N° 2413-2015-MEM-DGAAM/DGAM del
01 de octubre del 2015, respecto al EIA del proyecto "Ariana”.

Mediante escrito N° 2580080 del 16 de febrero de 2016, DIGESA remitic a la DGAAM el
Informe N° 001316-2016/DEPA/DIGESA, conteniendo los alcances e informacion referida al
EIA del proyecto “Ariana”.

Mediante los escritos N° 2588236 y N° 2595903, de fechas del 17 de marzo y 14 de abril del
2016, Ariana Operaciones Mineras S.A.C. presento a la DGAAM informaciéon complementaria
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al levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con
escrito N° 2536349 del 17 de setiembre de 2015.

MARCO LEGAL

- Decreto Supremo N° 016-93-EM, se aprobé el Reglamento Ambiental para las Actividades
Minero Metalurgicas.

- Resolucién Ministerial N° 092-2014-EM/DM, Aprueban disposiciones especificas para los
Estudios de Impacto Ambiental Detallados del sector de Energia y Minas.

- Ley 27314, Ley General de Residuos Sélidos, aprobado (2000-06-10)

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — SEIA,
aprobado (2001-04-10)

- Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de aire.

- Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para ruido.

- Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos.

- Decreto Supremo N° 010-2005-PCM, Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes.

- Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

- Decreto Supremo N° 028-2008-EM, Reglamento de Participacion Ciudadana en el Subsector
Minero.

- Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM/DM, Normas que regulan el Proceso de Participacion
Ciudadana en el Subsector Minero.

- Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
agua.

- Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para aire.

- Ley 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Fiscalizacion Ambiental, aprobado
(2009-03-04)

- Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental — SEIA.

- Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y reglamento Decreto Supremo N° 001-2010-AG.

RESUMEN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PARTICIPACION CIUDADANA

De acuerdo con el Reglamento de Participacion Ciudadana en el Sub Sector Minero, aprobado
mediante D.S. N° 028-2008-EM, y la R.M. N°® 304-2008-MEM/DM, Ariana Operaciones Mineras
S.A.C., desarrollo los siguientes mecanismos de participacion ciudadana:

Antes de la elaboracion del EIA

- Coordinacion con la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) y la Direccién Regional de Energia y Minas (DREM) del
Gobierno Regional de Junin, para el desarrolio del taller participativo antes de la elaboracién
del EIA.

- Coordinaciones con la Municipalidad Distrital de Marcapomacocha para disponer el auditorio
para el desarrollo del taller participativo.

- Difusién del taller participativo a las autoridades locales del area de influencia del proyecto,
como la DREM de Junin, Municipalidad Provincial de Yauli, Municipalidad Distrital de
Marcapomacocha, Municipalidad Distrital de Carampoma, Centro de Salud de
Marcapomacocha, Gobernacién de Marcapomacocha y Juez de Paz de Marcapomacocha,
mediante avisos en formato A2 y el perifoneo de la invitacién al taller durante los cuatro (04)
dias previos al taller.

- Desarrollo del taller participativo el dia 28 de febrero de 2013, en el distrito de
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Marcapomacocha, teniendo como documentacion respectiva el acta de apertura del Taller
Participativo, credenciales del titular del proyecto y de la empresa consultora (carta poder), lista
de participantes y formulario de preguntas.

Durante la elaboracion del EIA

- Coordinacion con la DGAAM del MEM y la DREM del Gobierno Regional de Junin, para el
desarrollo del taller participativo durante la elaboracién del EIA.

- Difusion del taller participativo a las autoridades locales del area de influencia del proyecto,

@ como la Municipalidad Distrital de Marcapomacocha, Municipalidad Distrital de Carampoma,
|.E. de Marcapomacocha y Carampoma, centros de salud de Marcapomacocha y Carampoma,
Gobernacion de Marcapomacocha y Carampoma el Juez de Paz de Marcapomacocha y

@Y Carampoma asi como el Centro Poblado de Marcapomacocha y de la Comunidad Campesina
Santiago de Carampoma, mediante avisos en formato A2 y el perifoneo de la invitacion al taller
durante los cuatro (04) dias previos al taller.

- Desarrollo del taller participativo el dia 27 de noviembre de 2013 en la Comunidad Campesina
de Santiago de Carampoma, teniendo como documentacién respectiva el acta de apertura del

@\ Taller Participativo, credenciales del titular del proyecto y de la empresa consultora (carta
poder), lista de participantes y formulario de preguntas.

- Desarrollo del taller participativo el dia 28 de noviembre de 2013 en el auditorio de la
Municipalidad Distrital de Marcapomacocha, teniendo como documentacion respectiva el acta
de apertura del Taller Participativo, credenciales del titular del proyecto y de la empresa

) consultora (carta poder), lista de participantes y formulario de preguntas.

Durante el procedimiento de evaluacién del EIA

- Entrega del EIA y del Resumen Ejecutivo al Gobierno Regional de Junin, Municipalidad Distrital
de Carampoma y la Municipalidad Distrital de Marcapomacocha.

- Difusion del Plan de Participacion Ciudadana, en la cual la autoridad competente publicara la

/F version electronica en su pagina web del Resumen Ejecutivo y proporcionara a la Empresa el

“Formato de Aviso” para su difusién a través del diario oficial El Peruano y el diario El Correo,
donde se publican los avisos judiciales de la Region Junin.

- La publicacién de carteles se realizara dentro de los cinto (05) dias calendario siguiente a la
publicacion del aviso en el Diario Oficial El Peruano, estos carteles son de tamafio A2 y se
colocaran en la sede del Gobierno Regional de Junin, en local de la Municipalidad Distrital de
Carampoma, la Municipalidad Distrital de Marcapomacocha y en la Oficina de Informacion
Permanente del EIA Ariana.

W. - Se contara con dos (02) anuncios radiales en Carampoma y Marcapomacocha, los cuales se
difundirdan durante cinco (05) dias calendario, contando a partir del quinto dia calendario de la
A fecha de publicacion del aviso en el diario oficial El Peruano.

- La Oficina de Informacién Permanente, tiene como objetivo facilitar el acceso a la informacion
de la poblacion involucrada sobre los alcances del proyecto y se atiendan las interrogantes de
la poblacion.

Distribucion de material informativo respecto al EIA a través del area de Relaciones

Comunitarias y la Oficina de Informacion Permanente.

- Se propone realizar la audiencia publica en las instalaciones del Auditorio de la Municipalidad
distrital de Marcapomacocha, cuya fecha de realizacion sera en un plazo menor de cuarenta
(40) dias calendario de publicado el Aviso en el Diario Oficial El Peruano.

3.2. LINEA BASE AMBIENTAL
3.2.1. Aspecto general

Ubicacién .- El area del proyecto Ariana, esta ubicado en el paraje de Huancash aprox., a 6 km del
caserio de Sangrar y 23 km del pueblo de Marcapomacocha; distrito de Marcapomacocha,
provincia de Yauli, departamento de Junin, a una altitud de 4 600 msnm.
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Accesos.- El acceso hacia la zona del proyecto Ariana desde Lima se realiza por la Carretera
Central hasta el kilémetro 119, correspondiente a la entrada del puente Chinchan, donde se
continia por un desvio, punto de inicio de la carretera afirmada Casapalca-Marcapomacocha,
llegando a la altura del kildbmetro 25 (zona Cuevas), a partir del cual se toma el desvio hacia el
Oeste, recorriendo 10 km a través del cual se llega al area del proyecto.

Reservas estimadas de mineral.- Las reservas minerales fueron estimadas teniendo en
consideracién factores geolégicos, mineros, metalurgicos y parametros econdmicos y por lo tanto,
clasificadas en concordancia con las definiciones de recursos y reservas minerales. Las reservas
minerales totales ascienden a 6 206 408 t, donde las reservas probadas = 19% y reservas
probables = 81%. La ley de plata es de 18,04 g/t, de zinc de 1,79 g/t, de cobre de 1,14 g/t y de oro
de 0,84 git.

Concesiones mineras.- Los componentes estan ubicados en la concesion de Santa Cecilia 1-B y
en las concesiones Ariana 22, Ariana 23, Ariana 42, Ariana 45 y Ariana 46.

Propiedad superficial.- Los terrenos superficiales donde se desarrollara las actividades propuestas
pertenece a la Comunidad Campesina de Santiago de Carampoma.

Comunidades involucradas.- Son la Comunidad Campesina de Santiago de Carampoma, ubicadas
en el area de influencia del social directa y el Centro Poblado de Marcapomacocha, asi como el
caserio de Sangrar ubicadas en el area de influencia social indirecta del proyecto.

Informacién _arqueoldgica.- Ariana Operaciones Mineras viene cumpliendo en estricto la
normatividad vigente relacionada a arqueologia, identificAndose las areas principales con
presencia de ocupacion arqueologica. Ademas se cuenta con la presencia del lugar donde se
efectud la batalla de Sangrar (26 de junio de 1881). Como parte del patrimonio cultural, esta zona
sera preservada y en su entorno no se realizara actividad alguna.

Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD).- El AIAD posee un area total de 997,35 ha. Esta
delimitado por el Norte por el cerro Escaparate, por el Este por la Pampa Huamanhuachanan y la
Pampa de Sangrar, por el Sur por el Cerro Panapashapran, finalmente por el Oeste por los Cerros
Huancash y Huarmis Chico. Dentro de esta area se ubican todos los componentes mineros y vias
de acceso internas del proyecto.

Area de Influencia Ambiental Indirecta (AlAl).- El AIAl comprende la superficie en la que recaeran
los impactos indirectos y posee un area total de 2 217,23 ha. Dicho area incluye la Laguna
Shiusha, Laguna Cuchis, constituyéndose dentro el sistema de microcuenca.

3.2.2. Descripcion del medio fisico

Geologia.- La estratigrafia del area del proyecto estad conformado por la Formacion Jumasha,
formacion Celendin, formacion Yantac, la formacion Volcanico Carlos Francisco, formacion
volcanico Pacocha y depositos fluvioglaciares.

El yacimiento de Ariana consiste en un depoésito de tipo skarn de Zn-Cu intermedio a distal de baja
sulfuracion, controlado estructuralmente.

Geomorfologia.- Las principales unidades geomorfolégicas que se diferencian son: Zonas de altas
cumbres, superficie de Puna, relieve cordillerano y lagunas glaciales.

En la zona de estudio se ha identificado riesgos geomorfoldgicos, tales como flujos de detritos,
caida de rocas, riesgos de solifluxién y creeping o reptacién, agua subterranea cercana a la
superficie.

Fisiografia.- En el area de estudio ocurre un predominio de relieve montafiosos de topografia muy
accidentada, afectada por varias etapas de erosion glaciar cuaternaria, los cuales han dado lugar
a una serie de valles encafionados de caracteristicas de caracteristicas perfil en “U” que disectan
profundamente el relieve,

Las unidades fisiograficas identificadas en el area de estudio son: Valles glaciar, valle fluvioglaciar,
valle colgado, altiplanicie ondulada, altipianicie disectada, piedemonte en fondos de valle y
quebrada, vertiente montafiosas ligeramente empinada, vertiente montafiosa empinada, vertiente
montafiosa fuertemente empinadas.

Hidrologia.- Las actividades mineras se ubican en la cabecera de la Intercuenca Alto Mantaro. Los
componentes mineros se proyectan ubicar dentro de la divisoria de aguas de las microcuencas
denominadas Iscumachay y Pucrococha, afluentes de la microcuenca denominada Carispaccha.
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Las descargas de las quebradas y asi como las aguas provenientes de la laguna Pucrococha
(actualmente represada) hacia el rio Carispaccha, son originados principalmente por las
precipitaciones que ocurren en la parte alta de la microcuenca Pucrococha y del derretimiento de
las nieves temporales ubicados en el divortium aquarium de la mencionada microcuenca, estas
aguas que discurren van formando las lagunas principales en el siguiente orden: laguna Shiusha,
Laguna Huancash y Laguna Pucrococha (represada). Finalmente desde esta ultima laguna se
deriva un flujo al tunel transandino y una pequefia cantidad llega al rio Carispaccha. Para el control
de caudal continuo, se implementaran lo siguientes puntos: AF-01 (357 890E, 8 728 840N)
Quebrada Pucrococha. Antes de la Union con el canal Tucto; AF-02 (357 380 E, 8 729 120N)
Quebrada Pucrococha. Antes de la unién con el canal Tucto y AF-03/MW-6 (358 102E, 8 729
943N) Rio Carispaccha. Aguas arriba de los vertimientos del proyecto.

Hidrografia local.- El area de estudio se encuentra influenciada por nueve (09) microcuencas,
siendo Iscumachay y Pucrocochca las de mayor influencia por el proyecto Ariana por proyectarse
alli la ubicacién de sus componentes mineros. El Proyecto Ariana se encuentra ubicado en la parte
central de la microcuenca denominada Pucrococha, cuyas aguas nacen en las alturas de los
cerros Jancapala, Huancash, Escaparate, Canchayo, Cashpa y Lashual; y en la parte baja de la
microcuenca de Iscumachay, cuya fuente de alimentacion hidrica son las lagunas Chullo,
Rumicruz, Huarmi y otras pequefias lagunillas que se presencian en épocas de lluvia.
Hidrogeologia.- Se pueden separar seis grandes grupos de formaciones rocosas, la serie
sedimentaria de baja permeabilidad, las formaciones rocosas de la serie mesozoica de media y
alta permeabilidad y los materiales cuaternarios. La serie sedimentaria mesozoica incluye calizas,
margas y cuarcitas, en este tipo de formaciones la litologia marcara las propiedades hidraulicas de
la roca y la estratificacion ejercera un control direccional o de la anisotropia. En esta serie se
separaran las rocas duras (calizas y areniscas) con un comportamiento méas permeable a priori
que las formaciones con mayor proporciéon de roca margosa que presumiblemente seran menos
permeables. Finalmente los depdsitos cuaternarios se han restringido a los que ocupan los fondos
de valle. Las 6 unidades hidrogeoldgicas, que se han identificado en el area de estudio son las
siguientes: UH Sedimentaria de Permeabilidad media-baja, UH Sedimentaria de Permeabilidad
baja UH Skarn, UH Volcanica- clastica, UH Lavica y UH Cuaternario.

Suelos.- Los resultados de la calidad de suelos en la zona de estudio indican que el factor comun
a todos estos, es el contenido medio-alto de materia organica (> 3.0%), es asi que los suelos son
de fertilidad media-alta, de reaccion ligeramente acida a neutro, no salinos y de CE baja; las
texturas predominantes son arena franca y franco arenoso, entre otras.

Los suelos derivados de rocas volcanicas como la formacion Carlos Francisco de caracteristica
acida. Los suelos (Puca Rumi, Escaparate, Garbanzocucho y Pama Iscumachay) influenciados por
rocas calcareas muestran un pH mayor. Las capas superficiales muestran los colores mas oscuros
del perfil debido a su mayor nivel de materia organica humificada.

De la calidad de suelos.- Los parametros evaluados son: As, Ba, Cd, Pb, Cr VI, CN libre, Hg. El
analisis de suelos comprendié entre otras: Textura, capacidad de intercambio catidnico, cationes
cambiables porcentaje de materia organica, conductividad eléctrica, reaccion del suelo (pH), etc.
Los resultados de la calidad de suelos son comparados con los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM). Se establecieron doce (12) puntos de muestreo de
calidad de suelos dentro del area de influencia del proyecto. Los resultados de los analisis fisico
quimico para suelo de uso industrial no sobrepasan los valores establecidos en el ECA suelo a
excepcién del arsénico en la estacién CS-M que sobrepasa en mas del 100 % (361mg/kg) por
encima de lo indicado en el ECA suelo (140 mg/kg).

Uso actual del suelo.- En el proyecto Ariana el uso actual de suelo se ha identificado las siguientes
clases: Praderas naturales, terrenos pantanosos, otros usos/sin uso tales como afloramientos
liticos o de intensa geodinamica externa. El 51,13% del area de estudio corresponde a suelo
eriazo que tiene presencia de roca desnuda, a lo que se suma las pendientes elevadas presentes
en la topografia.

Las areas que poseen cobertura vegetal (45% del total) se tiene que la mitad del area con
cobertura vegetal presenta valores inferiores a los 25 t/ha/afio, y el resto posee niveles
importantes de pérdida del suelo.
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Sismicidad.- El area de estudio se ubica en la zona 2, que corresponde a una zona con sismicidad
media, cuyo factor de zona (Z) corresponde a 0,33, valor que se interpreta como la aceleracion maxima
del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.

Calidad de aire.- Se establecieron nueve (09) puntos de monitoreo de calidad de aire, ubicadas dentro
del area de estudio. Los parametros monitoreados en Metales son: Arsénico, plomo; en gases: Dioxido
de azufre, sulfuro de hidrogeno, mondxida de carbono, diéxido de nitrégeno y ozono. Los resultados del
afio 2013, indica que todos los puntos de monitoreo del material particulado PMy, en la zona del
proyecto se encuentran por debajo de los ECA de aire, a excepcion de los resultados del PM,s, que en
época seca que se encuentra por encima del ECA para aire en todos los puntos monitoreados y
ligeramente excedido en época humeda.

Calidad de ruido.- Se establecieron nueve (09) estaciones de monitoreo de ruido ambiental,
ubicadas dentro del area de estudio. Los parametros medidos durante el monitoreo de ruido
ambiental en las estaciones de monitoreo fueron: Nivel de presién sonora contintia equivalente
(LA¢qT). Los resultados obtenidos durante el periodo diurno y nocturno se encuentran debajo de
los ECA para ruido.

Calidad de agua superficial en lagunas.- Se monitorearon ocho (08) estaciones de muestreo de
calidad de agua en lagunas. Los parametros fisico quimico medidos en las estaciones son: Aceites
y grasas, pH, DBOs, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, SDT, SST, clorofila,
fosfatos y sulfuros. Los resultados de los analisis de calidad de agua superficial en lagunas
medidos en el 2013, mostraron que en las diferentes lagunas del area de influencia el pH, SDT y
fosforos se encuentran por debajo de los ECA para agua categoria 4. Los resultados medidos en
marzo de 2013, los elementos inorganicos presentes en las lagunas se encuentran en su mayoria
por debajo del ECA categoria 4, a excepcion del mercurio que se encuentra en un 100% mas de
concentracion (0,0002 mg/L) por encima de lo indicado en el ECA para agua que indica 0,0001
mg/L en las estaciones AC-02 y AC-03. El plomo se encontré elevado la concentracion en las
estaciones AC-03 con 0,005 mg/L y en la estacién AC-11 con 0,007 mg/L por encima de lo
indicado en el ECA para agua que indica 0,001 mg/L.

Calidad de agua superficial en rios o quebradas.- Se monitorearon seis (06) puntos de monitoreo
de calidad de agua en rios o quebradas ubicadas en el area de influencia del proyecto. Los
parametros registrados son: Conductividad eléctrica, DBOs, DQO, fluoruro, nitratos, nitritos,
oxigeno disuelto, pH, sulfatos y sulfuros. Los resultados de los parametros fisico-quimicos en las
seis (06) estaciones se encuentran por debajo del ECA para agua categoria 3. Los resultados del
andlisis de elementos inorganicos presentes en la muestra de agua del rio Carispaccha, quebrada
Iscumachay y las aguas del Tunel Trasandino, se encuentran debajo del ECA, categoria 3 Bebida
para animales, excepcion del hierro que se encuentra bajo en la temporada de lluvia, pero por
encima del ECA en época estiaje.

3.2.3. Descripcion del medio biolégico

Ecorreqién y Zonas de vida.- De acuerdo al sistema de clasificacién propuesto por Brack (1986), el
area del proyecto se ubica en la ecorregién puna, la cual abarca las zonas por encima de los 3 800
m s.n.m. Asimismo, en cuanto a la clasificacion de Holdridge (1960) el area de estudio esta
comprendida en las zonas de vida Tundra pluvial Alpino Tropical (tp-AT) y Nival Tropical (NT), con
extensiones que ocupan el 80% y 20% del area de influencia del proyecto, respectivamente.
Formaciones vegetales.- Se reconocieron cuatro (04) formaciones vegetales que corresponden a
bofedales (turberas de Distichia), humedales (césped de arroyo y prados turbosos), césped de
puna y pajonal-matorral, ademas de areas eriazas. La formacion vegetal predominante fue el
césped de puna, seguido por el pajonal-matorral.

Flora.- La evaluacién de la flora se realizé en doce (12) estaciones de muestreo durante la
temporada humeda y seca de los afios 2013 y 2014. En total, se reportaron 80 especies de flora,
distribuida en 26 familias; donde predominé la familia Asteraceae con el 24% de especies, seguida
por Poaceae con 12 % y Cyperaceae con el 8%. Las formaciones vegetales con mayor cobertura
fueron el bofedal, humedal y césped de puna. En cuanto a la flora protegida, seis (06) especies se
encuentran listadas en el D.S. N°043-2006-AG, Ephedra rupestris en la categoria En Peligro
Critico (CR), Azorella compacta y Senecio rhizomatus en la categoria Vulnerable (VU), Ephedra
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americana, Chuquiraga spinosa y Myrosmodes paludosum en la categoria Casi Amenazada (NT).
Asimismo, se reportaron cuatro (04) especies de flora endémica para el Peru, como Senecio
gamolepis, Paronychia andina, Silene rhizophora y Lachemilla barbata. No se reportaron especies
protegidas a nivel internacional. Respecto a las especies de flora usadas por los pobladores
locales, se informa que la «lefia» Chuquiraga spinosa, «huauro» Tephrocactus floccosus,
«huarampa» Senecio sp. y «yancahuasta» Senecio rhizomatus tienen uso medicinal, mientras
que la «champa» Distichia muscoides es utilizada como combustible. Adicionalmente, se realizo la
evaluacion de flora en doce (12) ecosistemas fragiles, correspondiente a cuatro (04) bofedales y
ocho (08) humedales. Especificamente, en el bofedal 23 Iscumachay donde se construira el
depdsito de relaves, se reportaron 22 especies de plantas vasculares, predominando en cobertura
Plantago tubulosa, Hypochaeris taraxacoides, Distichia muscoides y Aciachne pulvinata; el area
del bofedal se encuentra extensamente inundada, con gramineas altas en los bordes mas secos y
en las areas inundadas se registran especies vegetales acuaticas.

Avifauna.- Se evaluaron seis (06) estaciones de muestreo, donde se reportaron 37 especies de
aves, distribuidas en 20 familias y 13 érdenes. La familia mas predominante fue Furnariidae con 05
especies, seguida por Anatidae y Tyrannidae con 04 especies respectivamente. Las especies mas
abundantes fueron Sicalis uropygialis y Diuca speculifera para la temporada humeda, mientras que
durante la temporada seca predominaron Plegadis ridgwayi y Diuca speculifera. La formacion
vegetal que reportdé mayor riqueza de especies fue el césped de puna con 21 especies de aves y
el bofedal-humedal con 20 especies de aves. De acuerdo al listado oficial de especies
amenazadas de fauna silvestre (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), las especies Fulica gigantea y
Tinamotis pentlandii se encuentran en la categoria Casi Amenazada (NT). Asimismo, en el area de
estudio se reportaron tres (03) especies de aves endémicas del Perl, entre ellas Geosifta
saxicolina, Upucerthia serrana y Oreotrochilus melanogaster.

Herpetofauna.- Se evaluaron cuatro (04) estaciones de muestreo durante la temporada seca y
humeda de los afios 2013 y 2014. La evaluacién de campo no registro la presencia de anfibios o
reptiles en el area de estudio, sin embargo AOM no descarta en forma concluyente la presencia de
herpetofauna en el entorno del proyecto.

Mastofauna - La evaluaciéon de mamiferos menores se realizdé en cinco (05) estaciones de
muestreo, mientras que para los mamiferos mayores se evaluaron tres (03) estaciones, en dos
temporadas de evaluacion. En total se reportaron siete (07) especies de mamiferos silvestres, de
los cuales Conepatus rex, Vicugna vicugna, Puma concolor y Pseudalopex culpaeus pertenecen al
grupo de mamiferos mayores y Lagidium peruanum, y Auliscomys pictus al grupo de mamiferos
menores. En cuanto a las especies protegidas por legislacién nacional (D.S. N°004-2014-
MINAGRI) se reportaron tres (03) especies, entre ellas la «taruca» Hippocamelus antisensis en la
categoria Vulnerable (VU), el «puma» Puma concolor y la «vicufia» Vicugna vicugna en la
categoria Casi Amenazada (NT); a nivel internacional se reportaron cuatro (04) especies
protegidas por la IUCN y una (01) especie incluida en la CITES.

Entomofauna.- Se evaluaron ocho (08) estaciones de muestreo, donde se registraron un total de
12 especies, incluidas en 2 ordenes, 7 familias y 428 individuos. Los insectos predominantes en la
zona de estudio fueron los del orden Diptera, entre ellos predominaron las familias
Sarcophaguidae y Tipulidae; mientras que el orden Coleoptera presenté sdlo a la familia
Carabidae. Entre las especies predominantes destaca Sarcophaga sp. con 150 individuos,
presente en todas las estaciones evaluadas. Por otro lado destaca la presencia de dos especies
de carabidos del género Harpalus, consideradas como indicadoras de calidad de habitat. La mayor
diversidad de especies fue registrada en el habitat pajonal-matorral. No se reportaron especies
protegidas por normas nacionales e internacionales, ni especies endémicas para el Peru.
Hidrobiologia.- El muestreo hidrobiolégico se realizé en diez (10) estaciones evaluadas durante la
temporada humeda y seca, en los afios 2013, 2014, 2015 y 2016, para los grupos de fitoplancton,
zooplancton, macroinvertebrados bentonicos, perifiton y necton. Para el fitoplancton se reportaron
en total 32 especies, entre ellas 14 especies se registraron para la temporada de lluvias y 27
especies durante la temporada seca; las divisiones reportadas en ambas temporadas fueron
Chrysophyta, Cyanophyta y Euglenophyta. La especie presente en el mayor numero de
estaciones, considerando ambas épocas de evaluacion, fue Cymbella leptoceras, seguida de
Pinnularia viridis, esta tltima es una especie tolerante a las diferentes condiciones del entorno.
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Respecto al zooplancton, se reportaron cinco (05) especies en ambas temporadas de evaluacion,
incluidas dentro de las familias Parameciidae, Lecanidae, Brachionidae y Daphniidae. Cabe
resaltar que en las estaciones HD-1 (Laguna Shiusha) y HD-3 (Laguna Pucrococha) no se
registraron especies de zooplancton en ambas temporadas de evaluacion. En cuanto a los
macroinvertebrados bentonicos, se reportaron cinco (05) especies distribuidas en 3 Phylum,
durante ambas temporadas de evaluacion. En la temporada humeda soélo se reporté a la especie
Platyias quadricornis y en la época seca la especie con mayor presencia en la mayoria de
estaciones fue Lepadella patella, ambas del grupo de los rotiferos. Por otro lado, en tres
estaciones no se registraron organismos bentoénicos, la estacion HD-3 (Laguna Pucrococha), HD-
4(Quebrada Pucrococha) y HD-9 (Humedales zona Puca Rumi). Respecto al perifiton, la
evaluacion se realizé en el afio 2015 y 2016, abarcando las dos temporadas de evaluacion; los
resultados reflejan que dentro del ficoperifiton destacan las algas verdes, asociadas al contenido
de oxigeno disuelto y aguas transparentes que permiten el paso de la luz; las diatomeas pennales
y cianobacterias, asociadas al alto contenido de nutrientes organicos por efecto del arrastre de
sedimentos por la precipitacion. En cuanto al zooperifiton todas las estaciones reportaron
individuos a diferencia de la temporada seca donde no fueron registrados. La comparaciéon del
analisis comunitario en temporada seca y humeda, muestra que tanto en riqueza como diversidad
los mayores valores se registraron durante la temporada humeda; en general la biodiversidad de
perifiton en el area del proyecto es media con valores de 2,224 bits/ind. para el ficoperifiton y 1,629
bits/ind. para el zooperifiton. Finalmente, para el necton se reportd una (01) especie Oncorhynchus
mykiss en el rio Carispaccha; mientras que en las estaciones ubicadas en la Quebrada
Iscumachay, Laguna Escaparate y parte alta Pampa Sangrar no se reportaron individuos.

3.2.4. Ambiente socioeconémico

Area de influencia social directa (AISD).- El AISD comprende a la Comunidad Campesina (C.C.)
de Santiago de Carampoma, ubicada en los distritos de Huarochiri y Marcapomacocha.

La propiedad donde se desarrollara el proyecto minero es de propiedad de la Comunidad
campesina de Santiago de Carampoma.

Demografia.- Segun censo 2007 del INEI, estiman que en el 2013, la poblacion de la Comunidad
Campesina de Santiago de Carampoma es de 1 537 habitantes; en la actualidad, la mayoria de la
poblacién de la C.C. Santiago de Carampoma, vive en el centro poblado Carampoma, capital del
distrito del mismo nombre. En el AISD el 50,5% son varones y el 49,5% mujeres.

Vivienda.- En la Comunidad Campesina de Santiago de Carampoma, las viviendas mayormente
son propias, 77,2%. El material predominante de los pisos en ambos lugares es tierra, 75,1%. El
material utilizado en la construccion de los muros o paredes de las viviendas es
predominantemente el adobe o tapia..

Servicios basicos.- El 67,1% de las viviendas disponen de agua por medio de la red publica
externa y un 16,3% por medio de red interna. En referencia a la electrificacion el 68,5% de la AISD
cuenta con alumbrado eléctrico

Educacién.- La Mayoria de la poblacion cuenta con secundaria completa, 39,2%. Segun el Censo
del 2007, en la C.C. Santiago de Carampoma la tasa de analfabetismo es 7.9%; asimismo existen
dos (02) instituciones educativas, una cuenta con los tres niveles y la otra es sélo inicial; tres (03)
instituciones educativas, una de nivel inicial, una de nivel primario y una de nivel secundario. .
Salud.- Se cuenta con un puesto de Salud: En cuanto a la morbilidad.- Las principales
enfermedades atendidas en el Puesto de Salud de Marcapomacocha son Infecciones
Respiratorias Agudas (IRA) y Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA) en nifios, IRAS vy
contusiones en jovenes y adultos y artrosis, artritis € IRAS en adultos mayores (2013). Ademas
informaron que existen casos de desnutricién crénica en nifios

Economia.- La PET en la C.C. Santiago de Carampoma es de 864 personas. Que representa el
63,3% de la PET. El mayor porcentaje de la PEA se dedica a actividades agropecuarias (34,1%).

Area de influencia social indirecta (AISl).- El AISI incluye el Centro Poblado de
Marcapomacocha y el Caserio de Sangrar. Ambas localidades pertenecen a la jurisdiccién politica
del distrito de Marcapomacocha, provincia Yauli y departamento de Junin.
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Demografia.- Segun INEI, censo 2007, la poblacion en el Centro Poblado de Marcapomacocha
residen alrededor de 401 habitantes y en el distrito de Marcapomacocha residen 1 267 habitantes
y en Sangrar residen 69 habitantes, de éstos el 57% son varones y el 43% son mujeres.

Servicios basicos.- Segun el INEI en el 2014, las capitales distritales de Marcapomacocha ha
registrado entre el 75% y 100% de las viviendas poseen alumbrado eléctrico y en el resto de los
distritos de Marcapomacocha entre 50% y 75% poseen conexiones eléctricas. Respecto a la
cobertura de conexiones de agua hacia las residencias, la capital del distrito registra entre 75% y
100% de viviendas poseen conexiones de agua, y en el resto del distrito de Marcapomacocha
entre 25% y 50% posee dicho servicio en sus viviendas.

Educacion.- De acuerdo a la informacion que proporciona el indice de Desarrollo Humano que
publica el PNUD, en el 2012, la poblaciéon mayor de 25 afios posee en promedio entre 8 y 9 afios
de estudios, por lo que mayoria de este grupo etario ha superado la educacion primaria. Segun
MINEDU, la cobertura de la educacién basica regular se ha incrementado en los distritos de
Carampoma y Marcapomacocha, por lo que la asistencia a los centros educativos se ha
incrementado en la poblacién pre-escolar y escolar. En el caserio de Sangrar se ubica una
institucién educativa de nivel primario.

Vivienda.- En el caserio de Sangrar, las viviendas son de adobe tienen agua y alumbrado eléctrico
en un 35%, las viviendas son de propiedad privada.

Economia:

Ocupacion principal de la PEA.- En el distrito de Marcapomacocha, la actividad mas importante es
la producciéon agropecuaria, el 66,9% de la poblacion trabaja en agricultura y ganaderia. En el
caserio de Sangrar la mayor parte de sus 69 pobladores se dedican al pastoreo. Para el caso del
C.P. Marcapomacocha el 58,8% se dedica a la actividad agropecuaria y el 11% al comercio por
mayor.

Poblacion en edad de trabajar (PET) y poblacién econémicamente activa (PEA).- La PET en el
C.P. Marcapomacocha es de 286 y la PEA representa 52,4% de la PET.

. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El proyecto Ariana consiste en la explotacion de una mina subterranea con reservas de cobre y
zinc. Se ha proyectado una Planta de beneficio con capacidad de 2 000 TMD de mineral (cobre y
zinc), donde los residuos mineros seran almacenados en un depoésito de desmonte y un deposito
de relaves. El tiempo de vida estimado del proyecto de explotacion Ariana es de diez (10) afios,
con un periodo de construccién de 24 meses.

Dentro de los principales componentes se tienen: bocaminas, deposito de desmonte, deposito de
relaves, planta de beneficio, chimeneas, botaderos de material inadecuado, depositos de top soil,
canteras, talleres, almacenes, campamentos, plantas de tratamiento de agua, tuberias, vias de
acceso, subestacion eléctrica, relleno sanitario, grifo de combustible, etc.

Area efectiva.- El area efectiva del proyecto es de 558,11 ha, y las coordenadas UTM es de
acuerdo a lo siguiente: .
Tabla N° 1. Area efectiva del proyecto Ariana

. Coordenadas UTM . Coordenadas UTM WGS
v'i rt?e WGS 84 — Zona 18S v’i ntjie 84 — Zona 188
ce ce
Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)
Area de actividad minera (412,79 ha)

1 357 339 8 728 463 27 355 688 8 728 532

2 357 662 8728 319 28 355 275 8 728 634

3 357 960 8 728 168 29 354 861 8 728 761

4 357 232 8 727 678 30 354 548 8 729 088

5 357 314 8 727 273 31 353 964 8 729129

6 357 372 8 726 862 32 353 736 8 729 678

7 357 413 8 726 745 33 353 877 8 729 926
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8 357 063 8 726 090 34 353 651 8 730 458
9 356 645 8 725979 35 353774 8 730 547
10 356 320 8726 194 36 354 212 8 730 165
11 356 471 8 726 433 37 354 297 8 730 006
12 356 290 8 727 199 38 354 124 8 729 911
13 356 533 8 727 818 39 354 184 8729725
14 357 023 8 728 314 40 354 453 8 729 609
15 357 080 8 728 566 41 354 690 8729778
16 356 837 8 728 582 42 354 903 8 729693
17 356 384 8 728 461 43 354 974 8 729 462
18 355 889 8 728 520 44 354 905 8 729 325
19 355 729 8728 133 45 355 181 8 729 163
20 355 652 8 728 054 46 355 341 8 729 300
21 355 359 8 727 906 47 355 514 8 729 159
22 355 192 8 727 858 48 355 509 8 728 890
23 355 152 8 727 920 49 356 237 8 728 624
24 355104 | 8728034 50 356 509 8 728 700
25 355 537 8 728 223 51 356 610 8 728 921
26 355 683 8 728 386 52 357 394 8728728
Area de uso minero (145,32 ha)
1 356 610 8 728 921 20 357 315 8 728 881
2 356 498 8 729 438 21 357 456 8 728 990
3 355 932 8 729 811 22 357 392 8 729788
4 355 637 8 730 140 23 357 555 8 729 943
5 355 476 8 730 322 24 357 920 8 729 558
6 355 367 8 730 374 25 358 018 8 730 079
7 355 075 8 730 297 26 358 164 8 730 195
8 354 837 8 729 957 27 358 207 8 730 072
9 354 903 8 729 693 28 358 178 8 729 986
10 354 690 8729778 29 358 171 8 729 647
11 354 521 8 730 083 30 357 944 8 729 286
12 354 858 8 730 511 31 357 687 8 728 953
13 355 416 8 730 445 32 357 662 8728724
14 355 868 8 730177 33 357 972 8 728 256
15 356 212 8 729 839 34 357 960 8 728 168
16 356 449 8 729 581 35 357 662 8728 319
17 356 565 8 729 561 36 357 339 8 728 463
18 356 760 8 729 153 37 357 394 8728 728

19 357053 | 8728884

Tabla N° 2, Componentes principales del proyecto

e T Coordenadas UTM, WGS84 - Zona 18S
N Descripcion
Este (m) Norte (m)
1 | Bocamina Norte 354 738 8 729 605
2 | Bocamina Sur 354 756 8 729 509
3 | Planta de Beneficio 354 440 8 729 356
4 | Deposito de Desmonte 354 024 8 729 643
5 |Depésito de Relaves 356 750 8 727 363
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;96/' Tabla N° 3. Componentes auxiliares del proyecto
N° Do GHIISH Coordenadas UTM , WGS84 - Zona 18S
Este (m) Norte (m)
6 | Chimenea de Ventilacion Norte 354 775 8 729 648
7 | Chimenea de Ventilacion Sur 354 876 8 729476
8 | Chimenea de Servicios 1 354 783 8 729 569
9 | Chimenea de Servicios 2 354 780 8 729 548
@Y 10 | Echadero de Desmonte 354 790 8 729 534
. . Inicio 354 380 8 729 319
11 | Tuberia de Conduccion de Relaves Final 357 027 8 728 150
12 Tuberia de Conduccion de Efluente Inicio 357 630 8729 031
Industrial Final 358 100 8 730 025
@i 13 | Tuberia de Conduccion de Efluente Inicio 357 639 8 729 052
Doméstico Final 358 139 8 730 048
14 | Depésito de Material Inadecuado 1 354 083 8 729 421
16 | Deposito de Material Inadecuado 2 357 493 8 728 045
16 | Depésito de Top Soil 1 354 146 8 730 083
ﬂ . 17 | Depésito de Top Soil 2 357 669 8 728 180
18 | Cantera Huarmis Grande 355 130 8 729 003
19 | Cantera Huancash 355 416 8 728 036
20 | Cantera Raquel 356 841 8 726 197
21 | Cantera Miguel 357 180 8 727 325
22 | Casa Comprensoras 354 755 8 729 534
-/,,T 23 | Cambiadores 354 643 8 729 558
24 | Subestacion Electica Ariana 354 695 8 729 275
25 | Grifo de Combustible 354 563 8 729 483
26 | Talleres y Almacén Mina 354 590 8 729 450
27 | Plataforma de Construccion 354 825 8 729 748
28 | Almacen Temporal de Residuos Industriales 354 228 8 729 315
ﬁ 29 | Campamento 354 916 8 730 371
30 | Relleno Sanitario 353 759 8 730 434
31 [ Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) 354 650 8 729 595
Planta de Tratamiento de Agua Residual
&&)‘ 32 | pamestica (PTARD) g 357 623 8 729 051
Sistema de Tratamiento de Agua Residual
33 |\ dustrial (PTARY) 9 357 581 8 728 961
34 |Pozo de Abastecimiento de Agua Fresca 356 685 8 726 600
35 | Tanque de Dilucién de Relaves 357 252 8 728 675
36 | Subestacion Eléctrica Mina 354 724 8 729 551
37 | Laboratorio Quimico 354 418 8 729 375
38 | Almacén de Insumos Quimicos 354 367 8 729 292
39 | Cancha de Minerales 354 537 8 729 445
40 | Polvorin Superficial 354 038 8 729 168
41 | Polvorin Subterraneo 354 761 8 729 608
42 | Pozo de Subdrenaje - Deposito de Desmonte 353 914 8 729 585
43 | Poza de Subdrenaje - Deposito de Relaves 357 240 8 728 120
44 | Poza de Agua para Planta de Beneficio 354 430 8 729 480
/ 45 | Reservorio de Agua de Mina 354 310 8 729 380
: Inicio 354 784 8 729 570
46 |Linea de Bombeo Agua de Mina Final 354 352 8 729 384
47 | Poza de Contingencia N° 1 355 625 8 728 745
48 | Poza de Contingencia N° 2 356 501 8 728 627
49 | Poza de Contingencia N° 3 357 285 8 728 679
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3.3.3. Descripcion de las etapas del proyecto

3.3.3.1. Etapa de Construccion.- Para la etapa de construccion se utilizara instalaciones preexistentes de
la etapa de exploracién, asimismo se habilitaran las instalaciones o componentes auxiliares Las
actividades de construccién comprende un tiempo de 2 afios, comprende la habilitacion del
campamento y area temporal para construccion, Instalaciones para el abastecimiento de agua,
construccién y mejoramiento de los caminos existentes, dentro del area del proyecto, habilitacion
del area para depdsitos de top soil, material inadecuado y desmonte, y construccion de
componentes principales y auxiliares del proyecto.
Campamento.- En la etapa de construccion se proyectan un requerimiento de 1 500 personas,
para esta demanda se considera construir el campamento que se requiera para la operacion y el
campamento requerido adicional sera construido con material prefabricado o campamento de
avanzada.
Vias de acceso.- El tipo de camino sera a nivel afirmado, se ha previsto implementar puentes,
alcantarillas o badenes en las zonas donde el recorrido de los accesos cruce con cauces de agua.
La longitud de vias de acceso en el proyecto es de 22,0 km, que comprende vias de acceso
existentes que requiere mejoramiento y vias de acceso nuevas.
Abastecimiento de agua.- Durante esta etapa el abastecimiento de agua se realizara a partir del
desarrollo de un pozo subterraneo ubicado en la zona de Iscumachay, se estima una demanda
promedio de 3,2 |/s para uso poblacional y las actividades propias de esta etapa. Para el
suministro de agua se evaluara la instalacion de la planta de tratamiento de agua potable.
Manejo de Residuos: Con respecto a los residuos sélidos domésticos e industriales estos seran
manejados por separado y de acuerdo al plan de manejo de residuos, la disposicion final de
residuos industriales sera mediante una EPS-RS o una EC-RS como corresponda.
Canteras.- Para la construccion del proyecto se ha previsto que se requerird de material de
préstamo y de agregados, para ello se hara uso de tres zonas de canteras ubicadas dentro de las
concesiones mineras. Cantera Mtguel (area estimada 79 707 m?, volumen 318 828 m’), cantera
Raquel (area estimada 45 037 m?, volumen 292 741 m%), cantera Huancash (area estimada 58 687
m?, volumen 205 405 m ).
En la zona de mina y planta se tiene la cantera Huarmis Grande, que tiene un ancho del
yacimiento 400 m, largo 400 m, potencia 60 m, método de explotacion por perforacion y banqueo,
altura de banco 5.0 m, ancho de banco variable, angulo de talud 70°, y un area total estimada de
181 350 m%.
Preparacion y desarrollo.- Para esta etapa de preparacion y desarrollo de la mina se realizara la
perforacion con equipos tipo jumbos, en la voladura se utilizara explosivos adecuados (ANFO
como carga principal y emulsiones encartuchadas como cebo), asi como iniciacién con sistema no
eléctrico. Para la limpieza, se contara con un scoops y para el transporte de desmonte/mineral se
contard con camiones volquete. Cinco labores verticales se conectaran con superficie: 2
chimeneas de ventilacion principal, 2 chimeneas de servicios auxiliares y 1 echadero de desmonte.
- En esta etapa de preparacién de la mina se construira las rampas principales desde superficie,
las cuales requeriran contar con caudales de aire fresco suficientes para las condiciones
6ptimas de los trabajadores y equipos. Se instalara progresivamente ventiladores auxiliares
segun el avance de la rampa, cubriendo las necesidades maximas de ventilacién en la etapa
de desarrollo del proyecto. El sostenimiento variara segun el tipo de roca. Sus principales
caracteristicas comprende que seran desarrolladas paralelo al buzamiento de la estructura y de
forma de espiral, construidas en la caja piso, a 55 m. de la estructura mineralizada, con
pendiente de 12° seccion transversal: 4.5 m. x 4.5 m, radio de curvatura de 15 m. La rampa del
norte se proyecta profundizar en 8 niveles, hasta el tltimo nivel 4 230, mientras que la rampa
del sur, profundiza 5 niveles, hasta el nivel 4 410. Ambas rampas cuentan con su respectiva
bocamina.
- En el caso de las labores verticales, la perforacion se realizara mediante una jackleg con
sistema Alimak u otros equipos que cumplan la misma funcion.
- El transito de los equipos (Jumbos, scoops, camiones, camionetas, entre otros) se realizara por
las rampas. Los camiones captaran el mineral y desmonte con ayuda de los chutes (tolvas
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neumaticas) de los tajos a través de los ore passes y lo extraeran a superficie.
- Las labores de preparacién también corresponden la implementacion de los servicios

Ut
A
/ asociados (agua y aire).
Construccion de la Planta de Beneficio.- Comprende los trabajos de movimiento de tierras para
habilitar las plataformas, construcciéon de los canales de coronacion para captar las aguas de lluvia
producto de la escorrentia superficial. Los edificios principales que componen la planta son:
edificio de chancado primario, edificio de chancado secundario, silos de almacenamiento, edificio
de molienda, edificio de flotacién de cobre, edificio de flotacion de zinc, edificios de filtrado y
@8 espesador de relaves.. Para la operacion deben quedar cubiertas, por lo que los edificios de la

planta de procesos seran techados y con cubiertas laterales.

3332

. Etapa de Operacion

Operaciones de mina.- La explotacion se realizara mediante el método de corte y relleno
ascendente. Se ha planeado minar a una altura de corte de 3,6 m. El relleno se realizara hasta
dejar una altura de 4,5 metros desde el techo hacia el nuevo piso, el cual estara compuesto por
: material detritico. La limpieza de mineral se realizara con scoop diesel de 4.2 yd°. Las operaciones
unitarias de la explotacion mina comprende: Perforacion, voladura, sostenimiento, limpieza y
relleno.
Para el disefio de las labores subterraneas de la mina se tomoé en cuenta la geometria de la
estructura mineralizada, siendo su continuidad horizontal de 500 m y el emplazamiento vertical de
2 480 m. El proyecto considera las siguientes labores principales: dos (02) rampas, ocho (08)
niveles, dos (02) chimeneas de ventilacién principal, dos (02) chimeneas de servicios auxiliares, y
4 un (01) echadero de desmonte (waste pass); las labores secundarias lo componen: las chimeneas
de ventilacion auxiliares, las chimeneas de Ore Pass, las conexiones ventilacion, las conexiones
Ore Pass y los batidos. Se conectaran con la superficie: dos (02) chimeneas de ventilacion
(,%; principal, dos (02) chimeneas de servicios auxiliares y un (01) echadero de desmonte (waste
pass).

La estructura mineralizada tiene un buzamiento promedio de 80° y presenta una continuidad

longitudinal de 500 m y un emplazamiento vertical de 480 m desde el Nv 4 650 hasta el Nv 4 230.

Se construiran dos (02) rampas principales paralelas al paquete mineralizado a lo largo del eje

central, para las actividades de explotacion, transporte, transito, ingreso de aire fresco, entre otros

servicios auxiliares.

La rampa del norte (Rampa 2) se proyecta profundizar en ocho (08) niveles, hasta el Gltimo Nv 4

230, mientras que la rampa del sur (Rampa 1), profundiza 5 niveles, hasta el nivel 4 410, debido a

EM gue el cuerpo no continia su mineralizaciéon en esa zona. Una rampa servira exclusivamente como
rampa de extraccion y la otra servira como rampa de explotacion.

- Son ocho (08) niveles proyectados de la infraestructura se desarrollaran en paralelo a la rampa,
a una distancia de 12 m, a lo largo de zona estéril. Tendran una seccion transversal de 4.5 m x
4.5 m, para el transito de los volguetes. Niveles 4650, 4590, 4530, 4470, 4410, 4350, 4290 y
4230 msnm.

- Dos (02) chimeneas principales de ventilacién, Norte y Sur, cada una en paralelo a cada
rampa, se prevé dos (02) ventiladores aspirantes ubicados en el nivel superior. Seran
construidas sobre mineral estéril, con un diametro de 10". La chimenea principal sur tendra una

d\ longitud de 340 m y la chimenea norte una longitud de 460 m.

- Dos (02) chimeneas de servicios auxiliares, una llevara los “servicios secos” energia,

comunicaciones, asi como los caminos de comunicacion y evacuacion de personal en casos de

7 emergencia, etc. y la otra que corresponde a los “servicios humedos” sera destinada para
llevar: el aire comprimido, el agua a presion, tuberias de bombeo entre otros. Estaran ubicadas
en el punto medio del paquete de la estructura mineralizada a 15 m. de distancia de los niveles
y tendran una dimension de 7' de diametro.

- El echadero de desmonte o waste pass se empleara para el acopio y disposicion de desmonte
y relleno detritico. Estara ubicado en el punto medio del paquete de la estructura mineralizada,
tendran en la parte inferior una tolva neumatica.

- Los Ore Pass se emplean para el acopio y disposicion de mineral, se encontrard ubicado
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estratégicamente paralelo a cada tajo y se conectaran con las rampas mediante las labores de
conexion.

- Para cubrir las cavidades producto del método de minado aplicado, corte y relleno ascendente,
se utilizara relleno detritico,

- Las labores de preparacion y desarrollo de mina, entre niveles, rampas, accesos, conexiones y
labores verticales, aportaran un total de 308 800 m3 de material de desmonte. sera extraido de
mina y transportado al dep6sito de desmonte, cuando inicie la explotacion, el desmonte se
podra usar como relleno detritico.

Reservas estimadas.- La mineralizacion en la zona del proyecto corresponde a procesos
hidrotermales con contenido polimetalico predominante de Cu y Zn. Las reservas minerales del
Proyecto Ariana ascienden a un total 6 206 408 t (1 170 452 t de reservas probadas y 5§ 035 955 t
de reservas probables). Esto respalda la produccién de mina hasta que alcance las 2 000 TMD, en
un horizonte estimado de diez (10) afios).

Ciclo de minado: La forma de explotacién en el método de corte y relleno ascendente se realiza

por franjas horizontales empezando de la parte inferior y avanzando verticalmente hacia la parte

superior de los tajos. Luego de cada corte de mineral y una vez extraido completamente el mineral
del tajo, se rellena el volumen correspondiente con relleno detritico, hasta tener una altura de
perforacion adecuada. Comprende lo siguiente:

- Perforacién.- La perforacion se realizara mediante el jumbo

- Voladura.- El carguio de taladros se hara con emulsiones encartuchadas como carga principal
y cebo, la iniciacion se realizara con detonadores no eléctricos (nonel). Todas Las voladuras en
mina se realizaran dentro de los horarios de disparo establecidos

- Limpieza.- Se contara con scoops diesel de 4.2 yd3 para realizar |a limpieza del mineral roto.

- Transporte.- Se realizara el transporte de mineral mediante camiones, el carguio de mineral es
a través del ore-pass y transportarlo hacia la planta de beneficio o cancha de mineral.

- Sostenimiento.- Se sostendra utilizando split sets de 8 pies, colocados de manera esporadica.
La perforacion se realizara con el jumbo, ya que cuenta con su brazo telescépico que hace
factible el sostenimiento.

- Relleno.- Para cubrir las cavidades producto del método de minado aplicado, corte y relleno
ascendente, se utilizara relleno detritico. El relleno detritico provendra del material extraido del
desarrollo mina y de las cantera Huarmis Grande ubicada cerca al area de la mina. también se
usara el desmonte generado en la preparacion almacenado en el depdsito de desmonte.

- Agua de mina.- Los requerimientos de agua para la operacién de mina equivale a 18 I/s,
considerando una contingencia de 20%, el cual se esta prevé captar de las infiltraciones de
mina o recircular del agua de mina extraida a superficie. En la etapa inicial de la mina se podra
abastecer del pozo de abastecimiento de agua fresca.

- Sistema de drenaje.- El sistema de bombeo de mina consiste en 4 pozas de bombeo
distribuidas en los Niveles 4530, 4410, 4290 y 4230, captaran el agua de las labores mineras y
se extrae hacia superficie por chimenea de via hiumeda. En caso las aguas de mina sean
acidas se neutralizara con cal. El agua de mina también sera reusada para el minado.

- Aire comprimido.- El consumo de aire comprimido se proyecta en 1 050 CFM a una presion de
trabajo de 7.5 bar, se prevé dos (02) compresoras eléctricas de 463 CFM (150 HP), ademas se
considera una compresora adicional del mismo tipo como stand by y una compresora de 750
CFM del tipo diésel para cubrir contingencias. Las compresoras estaran ubicadas cerca a la
labor principal en una Casa de Compresoras.

- Sistema de ventilacion.- El sistema de ventilacion que se propone es del tipo aspirante o de
extraccion con circuitos de ventilacion integrados entre la zona Norte y Sur a través de los
niveles principales, con ingreso de aire a través de las bocaminas, para ser distribuida en cada
frente de trabajo, .Para la evacuacién del aire viciado se contaran con dos (02) ventiladores
principales instalados en el pie de las chimeneas de 180 000 cfm. Para ayudar a ventilar los
tajos de minado se construiran chimeneas secundarias.
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- Polvorines- Se prevé dos tipos de almacenamiento de explosivos un polvorin en superficie y un
polvorin subterranec o en interior mina, se considera, los explosivos seran utilizados en las
operaciones mineras y explotacion de canteras, con todos los estandares establecidos para su
funcionamiento. El polvorin subterraneo se proyecta con una seccion de 3.0 m x 3.0 m y una
longitud de 18.0 m y también se prevé polvorines auxiliares ubicados en las rampas de acceso.
El polvorin de superficie estara ubicado a 300 m aproximadamente de la planta de beneficio y
sera del tipo conteiner blindado.

- Infraestructura de mantenimiento.- Se ha previsto implementar los talleres de mantenimiento,
teniendo dos (02) en superficie, para planta y mina en los cuales se pueda ejecutar trabajos y/o
reparaciones de los equipos usados para las operaciones. comprende con piso
impermeabilizado de concreto, sardinel de contencion, trampa de aceites y grasas, bandejas
metalicas de contencion hasta 110%, y kit antiderrames.

- Almacén Mina: se ha previsto un almacén para materiales, herramientas y equipos livianos, El
almacén de hidrocarburos y sustancias peligrosas que se requiera para la operacion de mina
contaran con el sistema de contingencia adecuado para control de derrames.

- Comedor: se prevé un comedor en interior mina para facilitar el consumo de los alimentos al
personal de operacion que trabajara en los distintos turnos de trabajo; ubicado en la rampa
norte en el Nv. 4470, también se podra implementar otros comedores segun la operacién lo
requiera.

Tabla N° 4. Metro lineal de labores subterraneas

Descripcion Seccion Metraje (ml)

Rampa Norte 45x45 4 009,85
Rampa Sur 45x45 2 476,98
Niveles 45x45 3 403,96
Chimenea de Ventilacién Principal Norte 3.1x31 461,31
Chimenea de Ventilacién Principal Sur Fax3 339,38
Chimeneas de Ventilacion Auxiliar Norte 2.1 %21 355,11
Chimeneas de Ventilacion Auxiliar Sur 2. 1%:2. 161,67
Chimenea de Servicio Auxiliar Himeda 21x21 461,90
Chimenea de Servicio Auxiliar Seca 21x21 462 88
Ore Pass Norte 21x21 777,28
Ore Pass Sur 2An21 440,48
Waste Pass 21x21 464 43
Conexion Ore Pass Norte 45x45 1 194,06
Conexion Ore Pass Sur 45x45 541,59
Conexion Ventilacion Norte 3,0x3,0 306,73
Conexién Ventilacion Sur 3.0x3,0 174,13
Batidos Sur 35x35 550,00
Batidos Norte 3.5x35 825,00

Total metraje 17 406,76

Fuente: AOM, 2015

Descripcion de componentes del proyecto

Depésito de desmonte.- El depdsito Desmonte se ubicara aproximadamente 1,45 km al Oeste de
las bocaminas Norte y Sur de la mina, coordenadas UTM 8 729 456N, 354 654E, a una altitud de
4 730 m.s.n.m. Presentara facil acceso desde las bocaminas proyectadas, es una zona amplia, sin
presencia de ecosistemas hidromorficos. Ocupara un area superficial de 350 000 m2 (35
hectareas). El desmonte de las operaciones mineras se considera como no generador de acidez
de acuerdo al estudio realizado; requerird estructuras de control de agua superficial que
comprendan canales de derivacion perimétricos, estructura de disipacion de energia, cunetas de
coronacion, estructuras de captacion, de descarga y de transicion a los canales principales, y
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elementos de control de sedimentos y proteccion contra la erosiéon. El agua del sistema de

subdrenaje sera captada y denvada para su tratamiento junto con el agua de mina.

- Capacidad de 333 667 m°, con una elevacién de cresta final en el Nv. 4760 m, talud de capa
1.4:1 (H:V) y talud general 1 8:1 (H:V), una altura total de 50 m.

- El analisis de estabilidad para el deposito de Desmontes considerando la condiciéon de circulo
de falla al pie del dique de arranque tiene un F.S. Estatico de 1,581 y F.S. Sismico (a=0,14g)
de 1,159 y para una condicién de falla en blogue al pie del dique de arranque los factores de
seguridad son 2,453 y 1,892 respectivamente.

- Para su construccion el suelo organico sera eliminado y el material inadecuado donde sea
necesario para tener una fundacién adecuada para la estabilidad.

- Contara con un sistema de subdrenaje, tipo espina de pescado con tuberia HDPE perforada y
corrugada y rodeados de material de drenaje, facilitara el drenaje de la base del depésno La
poza de captacion de subdrenaje tendra una capacidad de almacenamiento de 320 m’, la poza
medira 19 m de largo, 5 m de ancho y 3 m de profundidad. Esta poza sera revestlda con
geomembrana de HDPE. Las aguas seran conducidas gravitacionalmente mediante tuberia de
HDPE hacia poza de agua de mina.

- Se considera la habilitacién de un nivel de acceso que coincidiran con el nivel intermedio de
corona (Nv. 4740) de los tres (03) terraplenes que conformaran el depésito.

- Se ha previsto un canal de coronacion, ubicado en el nivel mas alto de la zona del depdsito Nv.
4 765, con una longitud de 575 m, una pendiente minima de 0,5% y sera de mamposteria con
seccién de 0.60 m x 0.60 m.

3.3.4.2. Planta de Beneficio.- La Planta de beneficio estara ubicada al lado sur del cerro Puca Rumi, en
las coordenadas UTM WG384 8 729 371N, 354 383E, a una altitud de 4 710 msnm, presentara
una extension de 70 000 m? (7,0 ha). En la planta de beneficio se realizara el procesamiento del
mineral extraido de mina y tiene una capacidad de 2 000 TMD, el proceso se inicia con el
chancado, molienda, flotaciéon secuencial de cobre y zinc. El concentrado de cobre tendra como
sub productos oro y plata. Los concentrados seran filtrados para su transporte y venta. El relave
final sera espesado y enviado al depésito de relaves.

- El mineral de mina sera entregado a la planta con camiones volquetes, directamente en la tolva
o en cancha de mineral aledafia. El mineral pasa al proceso de chancado primario y
secundario, luego el fino mediante faja transportadora es almacenado en dos (02) silos de 1000
t de capacidad cada uno, los alimentadores de estos silos alimentan el mineral chancado a un
molino de barras. El producto es alimentado a un molino de bolas; la pulpa de molienda de
bolas es separada en un nido de tres (03) ciclones D-20. El overflow de los ciclones es enviado
como pulpa de alimentacion a circuito de flotacion.

- La flotacion se inicia afadiendo reactivos para favorecer la recuperacion de Cu, Au y Ag, y
depresar el Zn. Luego del circuito de Cu se adac:ona reactivos para flotar Zn. La flotacién
rougher y scavenger se realiza en celdas de 20 m°. El concentrado rougher de los circuitos de
Cu y Zn son remolidos en un mohno de bolas. El concentrado remolido es sometido una etapa
de limpieza con celdas de 10 m® cada una y 2 etapas de re-limpieza en celdas de 5 m’ cada
una. Los concentrados finales de cobre y zinc son enviados a los respectivos esperadores. El
underflow del espesador se”dirige para su filtrado mientras que el rebose se recircula al
proceso.

- El concentrado de cada circuito pasa a filtro de prensa de operacion es discontinua, y requieren
un estanque con agitador que permita linealizar la operacion entre la descarga continua del
espesador y los ciclos discontinuos de filtrado.

- La cola final del proceso de flotacion, que contiene 25% de solidos, se envia a espesador de
relaves. Las aguas generadas en el overflow del espesador seran recirculadas a la molienda y
en caso haya excedente se puede enviar a la PTARI, junto con el agua excedente de mina.

- Los requerimientos de agua para la planta equivale a 20 I/s, se prevé captar de las infiltraciones
de mina, ademas de recircular el agua de proceso. En la etapa inicial se podra abastecer del
pozo de abastecimiento de agua fresca.

- Las instalaciones asociadas al proceso, se dispondra de los servicios o instalaciones auxiliares,
que forman parte del disefio para la planta de beneficio: Oficinas, planta de lechada de cal,
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almaceén de reactivos, tanques de preparacion y suministro de reactivos o insumos quimicos,
laboratorio quimico y metalurgico, taller de mantenimiento y sistema de redes de suministro de
agua para el proceso y agua fresca.

- El transporte de concentrados sera realizado mediante un tercero que sera responsable del
manejo de los concentrados desde su salida de la unidad minera.

Se considera la construccion de los canales de coronacién para captar las aguas de lluvia
producto de la escorrentia superficial de las areas aledanas a la quebrada donde se ubica la
planta de beneficio; estos canales descargaran las aguas hacia los cauces naturales superficiales
aguas debajo de la planta de beneficio.

El disefio se ha realizado para un periodo de retorno de 500 afios, asegurando de esta manera
que las obras proyectadas no sean sobrepasadas por un evento hidrolégico extremo de dicha
magnitud. La seccién transversal hidraulica del canal es del tipo trapezoidal, la pendiente
longitudinal de los canales de coronacion se considera equivalente a 0,015 m/m (0.15%), y respeta
la topografia de la zona. Debido a la pluviosidad del sector en el que se emplaza la planta, todas
las zonas de operacion quedaran cubiertas, por lo que los edificios de la planta de procesos seran
techados y con cubiertas laterales. Los pisos seran de concreto y tendran un sistema de canaletas
para la coleccién de eventuales derrames y agua de contacto, que seran conducidas a una poza
de recuperacion y recirculadas al proceso como agua de contacto.

Las instalaciones de abastecimiento y manejo de agua y soluciones (reactivos) seran mediante
tuberias de distintos diametros, de acuerdo a las necesidades, y estaran marcadas de acuerdo al
codigo de colores, segun el liquido que transportan. Para el almacenamiento de agua se construira
una poza de agua que sera excavada y revestida con geomembrana HDPE de 1,5 mm, de 8 500
m° de capacidad.

. Conduccion de relaves.- El sistema de conduccion de relaves sera mediante tuberia HDPE de 6"
de diametro. La salida del relave se realizara desde estacion ubicada en el espesador de relaves
en el Nv. 4707, hasta estanque de diluciéon ubicado antes del depésito de relaves en el Nv 4505
(tramo de 3 741 m y con 50% en sdlidos), desde este punto el relave diluido se envia a un ciclon y
de disposicion final estara en el Nv. 4 4825 (tramo de 617 m y con 25% de solidos). Como
sistema de continencia se considera la contenciéon para fugas o derrames de relaves y
construccion de tres (03) pozas de contingencia ubicadas en el recorrido de la tuberia de
conduccion de relaves.

Depésito de relaves.- El depésito de relaves se ubicara en la zona conocida como pampa
Iscumachay, ocupando un area de 97,00 hectareas, es una quebrada amplia con una garganta
que permite la colocacién del dique, adicionalmente se ha identificado una potencia de mas de 13
m de material de baja permeabilidad que hace posible la colocacion de los relaves sin nece5|dad
de revestir la zona con geomembrana. La densidad promedio de relaves es de 1 207 t/m°, cuyo
valor estimado es caracteristico para este tipo de plantas de beneficio.

Para la cimentaciéon del dique del deposito de relaves se excavara aproximadamente tres (03) m
de profundidad, el disefio ha considerado la ocurrencia de asentamientos en el tiempo de la
cimentacion (consolidacion). Los trabajos de limpieza y desbroce también comprenden en la poza
de subdrenaje y accesos. El top soil y material inadecuado se dispondran en los depdsitos
respectivos ubicados cerca al area del dique.

Para el inicio de las operaciones, primer afio, se propone construir el dique de arranque de 17 m
de altura conformado con relleno estructural, la elevacion de cresta 4 471 msnm, Ancho de cresta
ocho (08) m, Talud aguas arriba 2H 1V, Talud aguas abajo 2H:1V, Volumen de relleno 162 890
m®, Volumen de enrocado 9 570 m”.

Para los siguientes afios de operacion el cuerpo del dique estara conformado por relave grueso
proveniente del ciclon (underflow) de acuerdo al método de crecimiento aguas abajo con un talud
global 3,5H:1V; al finalizar la operacién el dique tendra una altura de 28 5 m llegando a la cota
4482,5 m.s.n.m. Con el disefio se estima disponer 4,2 y 1,3 millones de m® de relave grueso y fino,
respectivamente.

Los resultados de geofisica y perforaciones en el area del depdsito de relaves, indican que la
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potencia o espesor del estrato arcilloso de baja permeabilidad tiene un espesor de 13 m alrededor
de los bordes del depdsito de relaves y un espesor de 32 m alrededor de su zona central. A fin de
eliminar cualquier riesgo de infiltracion, se ha desarrollado el disefio de ingenieria para
impermeabilizar el lado lateral izquierdo del deposito de relaves. Las condiciones naturales
existentes y medidas de ingenieria a implementar en el vaso del depésito de relaves garantizaria
la reduccion de infiltracion de agua contenida en el relave fino a disponer.

- Los resultados de los analisis de estabilidad realizados tanto en el dique de arranque como en la
presa de relaves en su condicién final, en condicion estatica y pseudoestatica, presentan valores
de factores de seguridad por encima de los minimos establecidos en los criterios de disefio.

- Se considera un sistema de sub-drenaje con la colocacion de un enrocado en la cimentacién del
cuerpo de la presa y un filtro en el talud aguas abajo del dique de arranque. El material para
relleno estructural que se utilizara en la construccion del dique de arranque del depodsito de
relaves, podra provenir de las canteras del proyecto (Raquel, Miguel). El sistema de filtro permite
colectar y conducir los flujos que podrian infiltrar en el cuerpo del dique, grava para filtro sera
colocada en el espaldén aguas abajo del dique de arranque. El enrocado captara los flujos que se
originen por debajo del cuerpo del dique y se ubica en el fondo de la quebrada comprende una
capa de 1,50 m.

- El flujo captado por el sistema de subdrenaje sera conducido hacia la poza de subdrenaje, luego el
agua captada sera manejada como agua de contacto y enviada a la PTARI. LA capacidad de
almacenamiento sera de 150 m® para un tiempo de residencia de 12 horas y sera revestido con
geomembrana lisa de HDPE de 1,5 mm

- Los relaves seran cicloneados y seran dispuestos de forma que el relave grueso producto de dicho
proceso sera acumulado sobre el dique de arranque el cual conformara el cuerpo final del dique de
contencion del depésito, el relave fino sera depositado aguas arriba del mencionado dique con una
pendiente de caida de 1%, esto permitira la formacion de un espejo de aguas de decantacién
aguas arriba.

- Se prevé un sistema de bombeo para evacuar el agua clara del vaso del depésito de relaves,
tomando en cuenta los flujos maximos para un afio promedio por un factor de 1,2, manteniendo un
borde libre de 2 m (como minimo):

- Como se indicd en la etapa de construccion, una vez conformado el dique de arranque, se ha
considerado el crecimiento de la presa o dique con el sistema aguas abajo, ello se realizara en
funcion de la produccion de la mina. Este crecimiento llevaria a que a lo largo del tiempo de
operacién de la disposicion de relave el dique crezca desde la cota 4 471 msnm a 4 4825 msnm.

- Como parte del disefio del sistema de drenaje superficial, se prevé un canal de coronambn
ubicado en la margen derecha del depodsito de relaves en base al caudal de disefio de 12,1 m%s
(considerado para un periodo de retorno de 100 afos). De concreto armado y una seccion
rectangular, base y altura de 1,5 m, longitud aproximada de 3 000 m con una pendiente minima de
2,0% y borde libre de 0,30 m, se prevé construir estructuras de captacion para colectar y atenuar
el caudal pico de cada quebrada de aporte hacia el canal. Para mantener su operatividad se ha
previsto un cronograma de mantenimiento y en el caso de ser obstruidos se realizara la limpieza
respectiva.

3.3.5. Instalaciones de manejo de agua.- Se ha estimado una demanda de 18 /s para las operaciones
de mina, 20 I/s para la planta de beneficio y 2 I/s para el consumo humano y otros servicios,
indicando una demanda de 40 |/s de agua fresca en la etapa de operacion. El agua que se
empleara para uso doméstico sera abastecida a partir del pozo subterraneo que se habilitara en la
etapa de construccion
Planta de aqua potable Se ha previsto contar con un sistema de tratamiento para producir agua
potable de 5 m'/hora. El sistema previsto es una planta consistira en un tanque de
almacenamiento de agua cruda, un sedimentador, filtros de arena o multimedia, sistema de
cloracion o desinfeccion, y tanque de almacenamiento de agua potable, desde donde se
implementara el sistema para la distribucién hacia campamentos y oficinas.

Manejo de agua natural en la operacién.- Los volimenes esperables que seran captados por el
desarrollo y minado se incrementaran con el avance o desarrollo de las rampas y minado, desde
un caudal nulo hasta el momento en que se intercepta el nivel piezometrico, a partir del cual
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caudal comienza a aumentar paulatinamente. Segun el estudio hidrogeoldgico se estima un
caudal promedio de hasta 120 I/s. Parte de este caudal sera captado para abastecer de agua a las
operaciones de mina y agua fresca que requiera la planta de beneficio, y riego de vias y otros
servicios

Agua superficial.- Se ha previsto que los componentes del proyecto cuenten con un sistema de
drenaje de aguas superficiales tanto internas como canales de coronacion. En el caso del depdsito
de relaves y desmonte se considera un canal de coronacion. En la planta de beneficio, se prevé
canales perimetrales e internos que permita la evacuacion de aguas de lluvia, y no entren en
contacto con el proceso, En la zona de campamentos también se ha considerado un sistema de
canaletas de evacuacion de agua de lluvia. Se ha previsto considerar cunetas en las vias de
acceso internas del proyecto, constituyéndose estas como parte del sistema de evacuacion de
aguas. Siendo agua de no contacto estos sistemas derivan las aguas hacia las quebradas
existentes o cursos de agua cercanos

Agqua de mina y deposito de desmonte.- Las aguas de mina las labores subterraneas seran
evacuadas a superficie y para el caso del deposito de desmonte se estima que se generaran hasta
5 I/s, una parte sera reusadas en las mismas operaciones de mina. Ambos flujos seran captados y
enviados para su tratamiento en pozas de sedimentacion, en la zona de la planta de beneficio y
luego al estanque de almacenamiento de 8 500 m® desde donde se abastece de agua fresca para
el proceso en la planta de beneficio. El agua excedente o que no sea reutilizado en el proceso,
sera enviado para su tratamiento en la PTARI ubicada en la zona baja del depésito de relaves
Agua de la Planta de beneficio.- El disefio del proceso metallrgico considera la recirculacion del
agua de proceso, o efluente cero, las aguas se recirculacion por separado y se acumulan en
tanques para cada uno de los circuitos de Cu y Zn. La pérdida de agua requerida para la
conduccién del relave sera compensada con el agua fresca del efluente de mina o en caso se
requiera del depdsito de relaves.

Agua residual domestica.- Los efluentes generados en los servicios higiénicos de oficinas,
campamentos, ademas de otras instalaciones que son de caracter doméstico, seran tratados en
una planta de tratamiento de aguas residuales domésticas, se ha previsto una planta de lodos
activados, estara ubicada en la zona baja del deposito de relaves.

Balance de aqua del proyecto.- El balance global de agua, considerando una capacidad de la
planta de beneficio de 2 000 TM/dia, indica que se requieren 18 litros por segundo para la Mina,
20 litros por segundo para la planta y 2 litros por segundo para el consumo humano y otros
servicios, indicando una demanda de 40 /s de agua fresca.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (PTARI).- El sistema de tratamiento del
agua industrial ha sido disefiada para recibir las aguas residuales generadas en la mina y agua de
contacto del depésito de desmonte, planta de beneficio, deposito de relaves principalmente. El
caudal de disefio de la planta de tratamiento Aguas Residuales Industriales es 170 I/s, teniendo en
cuenta que el caudal promedio estimado del efluente total que alimentaria a la PTARI sera de 170
I/s en meses de lluvia, y 81.5 L/s en meses de estiaje. Caudales que se calcularon mediante un
balance de agua para el proyecto. A la PTARI un flujo de agua excedente de la relavera, y otro
flujo de agua clarificada de la poza de sedimentacion (poza ubicada en la zona de la planta
Beneficio, alimentada por el agua excedente de mina y de subdrenaje del depésito de desmonte).
Luego del tratamiento de la mezcla de dos (02) efluentes en la PTARI: agua excedente de relavera
y el agua clarificada de la poza de sedimentacion, se obtendra un flujo de agua tratada, que sera
vertida al rio Carispaccha, cumpliendo con los limites maximos permisibles (LMP) de la
normatividad ambiental vigente. Para el caso del manganeso y el sulfato, sus concentraciones en
la mezcla en el rio aguas abajo de su descarga en el rio Carispaccha deberan estar por debajo de
los valores de los estandares de calidad del agua (ECA) aplicables.

La planta de tratamiento de aguas residuales industriales aplicara el proceso de oxidaciéon y
coprecipitacion, el cual consistirda en la aireacion, adicion de peréxido de hidrogeno,
coprecipitacién, elevacion del pH con lechada de cal, decantacion del agua tratada utilizando un
clarificador, recirculacion de los lodos sedimentados. Para la remocion de sulfatos, se propone el
proceso Sulf-IX, este proceso sera implementado tras la caracterizacion de los efluentes que se
generan por el desarrollo del proyecto y la calidad del efluente que Se genera en el proceso
oxidacion y coprecipitacion.

lhch/ Pagina 23 de 91
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Per(

T. (511) 411-1100



con ;
P PERU | Ministerio £
de Energia y Minas  de Mi

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perii”
"Anfo de la consolidacion del Mar de Grau”

3.3.6. Instalaciones para manejo de residuos sdélidos.- Se ha visto en |la necesidad de efectuar la
implementacion de un relleno sanitario y un almacén temporal de residuos industriales (ATRI),
para el adecuado manejo y disposicién de los residuos sélidos, segin se describe en el Plan de
Manejo Ambiental

Relleno sanitario.- El relleno sanitario esta disefiado para la disposicion final de residuos organicos
y generales proyectando una poblacion de 500 personas durante la operacion, con un maximo
durante la construccion de 1 500 personas. La construccion de las celdas se realizara en forma
ordenada y secuencia, se prevé impermeabilizar con geomembrana. Se considera un sistema de
drenaje de lixiviados conformado por un dren con grava y tuberia perforada que permitira evacuar
los lixiviados y derivarlo hacia una poza colectora por gravedad. De la poza el lixiviado podra ser
conducido hacia la PTAR o manejado con una EPS-RS segun corresponda. se construira
chimeneas para su evacuacion de los gases, con un cerco a lo largo de todo su perimetro. Para
evitar el ingreso de agua de escorrentia al area del relleno se ha previsto la construccion de un
canal de coronacion.

Almacén Temporal de Residuos Industriales (ATRI).- El ATRI, es el lugar donde se almacenaran
de manera temporal los residuos reaprovechables y no reaprovechables de caracter peligroso y no
peligroso bajo condiciones adecuadas para cada tipo de residuo. La temporalidad se refiere a que
el sera el punto de acopio principal de los residuos desde donde se realizara la transferencia a la
EPS-RS o EC-RS segun corresponda. Se encontrara adyacente al area de la planta de beneficio

3.3.7. Insumos y reactivos requeridos.- Los principales reactivos quimicos a ser utilizados en la planta
de beneficio, Cal (Ca0) Xantato Isopropilico de Sodio (Z11), AeroPromotor (3418), Frother D250 /
MIBC , Floculante, Cianuro de Sodio, Sulfato de Zinc (NaCn : ZnSO4 1:3), Cianuro de Sodio
NaCN, Metabisulfito de Sodio , Sulfato de Cobre (CuSO4). Para proyectar el uso reactivos de la
planta de beneficio se tom6 como base las pruebas de laboratorio realizadas por la consultora
Holland & Holland.

3.3.8. Otras instalaciones auxiliares o servicios

Grifo.- Para el aprovisionamiento de combustible, que basicamente sera para las unidades
moviles, del tipo Diesel 2, se ha considerado tener un grifo de combustibles en el cual se
considera almacenamiento y despacho mediante surtidores. El patio de maniobras, involucra
tanques de almacenamiento, isla de despacho, redes de agua y desagiie, electricidad. El
almacenamiento de Diesel 2 se haran en dos tanques cilindricos metalicos verticales techados y
seran del tipo superficial de 20, 000 galones cada uno, cuyas dimensiones seran de @ 5.0 m x 4.0
m de alto cada uno, los cuales iran cimentados sobre bases de concreto. Deberan cumplir con la
norma API 650. Cada tanque estara ubicado dentro de un sistema de contingencia en caso de
derrames, el cual tendra una capacidad de 110% de la capacidad del tanque de almacenamiento,
es decir de 22,000 gins (83.0 m3). Para la construcciéon del proyecto se ha considerado las
normas vigentes.

Sub estacion Ariana.- Se ha estimado que el requerimiento de energia para el presente proyecto
minero 10 MW considerando un 20% de carga de reserva. El servicio se proyecta solicitar al
proveedor de energia, dado que la linea de transmisién no estd contemplado en el presente
estudio. El suministro se efectuara desde la subestacién eléctrica de Antuquito 50 kV dentro del
proyecto se ha contemplado la subestacion Ariana, ha sido disefiada para una configuracién en
simple barra, para dos bahias de transformacion y una bahia de linea, considerando ademas,
espacio para llegada de la linea de 50 kV.

El area de operaciones se conforma por edificaciones que funcionaran como oficinas, comedor y
vestidor o vestuario, garitas de control, entre otras.
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Oficinas.- Los médulos de oficinas estan conformados por los ambientes para las actividades
como administracién, contabilidad, geologia, mina, planificacién, recursos humanos, medio
ambiente, seguridad, relaciones comunitarias, entre otros. Se debe indicar que al interior de la
planta de beneficio también se instalaran médulos para albergar el funcionamiento de las oficinas
de operaciones de planta

Taller de mantenimiento.- El taller de mantenimiento general o principal esta ubicado junto al
almacén general. El taller de mantenimiento de mina y planta estaran adyacentes las bocaminas y
en la zona de la planta de beneficio. la generacién de aceites y grasas sera captada por una
canaleta de concreto perimétrica que junto con el agua de lavado sera enviada a un separador o
trampa grasas y aceite; los demas residuos seran manejados conforme al plan de manejo de
residuos. El agua clarificada exenta de hidrocarburos sera manejada como agua de contacto.
Taller de maestranza.- El taller de maestranza tendra un area de 240.0 m2 y una altura de 4.0 m.
Estara equipada con un torno, esmeriles, equipos de corte y soldadura y demas necesarios para la
reparacion y habilitaciones menores de metal mecanica. Se ubica dentro de la planta de beneficio.
Otros.- Entre ellas se puede considerar al area de cicloneo de relaves, extraccion de agua
subterranea en el pozo de abastecimiento de agua fresca, sistema de bombeo y dilucién de
relaves, recuperacion de agua clarificada del depoésito de relaves, y otros que los diversos
componentes lo requieran para su correcto funcionamiento

Equipos, maquinarias y vehiculos.- Los equipos, maquinarias y vehiculos que se ha previsto
emplear se tienen, equipos de ventilacién, equipos de sistema de carguio (tolvas), cargador
frontal, volquete, camion cisterna, motoniveladora, ambulancia, camioneta 4x4, bus transporte de
personal, entre otros.

Laboratorio.- El laboratorio se ubica dentro de la planta de beneficio. El perimetro total es: 72m? y
Area total es: 243m?>. Dentro del laboratorio estaran ubicados los siguientes materiales y equipos:
Equipos para preparacion de muestras de mineral y productos intermedios, horno de secado,
Equipos de analisis instrumentales. Equipos de andlisis por via humeda, Equipos de laboratorio
para molienda, celdas de flotacion, pH.

. Cronograma de actividades.- La etapa de construccién durara 24 meses. La etapa de operacion

corresponde a la explotacion, procesamiento y beneficio del mineral, se proyecta una vida util de
diez (10) afos.

Tabla N° 5. Cronograma de actividades

R [ 28
i CiE m}’;’ g i

agua potable
Vias de Acceso

Actividadis Fase de Construccion (Meses)
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3.4. PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Impactos identificados durante la etapa de construccion

- En términos de alteracion, el relieve antes del inicio del proyecto no ha sido modificado por
actividades humanas, el porcentaje de alteracién antes del proyecto es cero por ciento (0%).

- Actualmente el uso del suelo del area donde se emplazara el proyecto minero son de tipo
pradera natural, terrenos pantanosos, uso pecuario y suelo natural. El cual con el desarrollo del
proyecto se generard cambio hacia suelo minero, la superficie directa que ocupara los
componentes del proyecto desde su etapa inicial al cierre sera de 324,5 ha aproximadamente;
esto supondra una alteracion paisajistica y cambio de uso actual de tierras; y el area de
influencia ambiental directa ocupara 997,35 ha.

- Con el emplazamiento del proyecto se desbrozara de cobertura vegetal (bofedales, humedales,
césped de puna, pajonal-matorral) de un area de 160 ha. Asimismo, estiman que produciran
durante el proyecto 240 000 m3 de tops soil.

- La utilizacién de explosivos para la explotaciéon de canteras y accesos generara ruido, material
particulado y vibraciones.

- Movimiento de tierras para el perfilado del terreno, construccion de estructuras, habilitacién de
accesos, construccion del dique de arranque del depésito de relaves y plataformas de arranque
del depdsito de desmonte, carga y descarga del material y el acarreo generara ruido por el
funcionamiento de equipos, generacién de material particulado (PM10, PM2,5, Ar, Pb,), gases
(S0O2, NO2, H2S, CO, 03) y por el consumo de combustibles emitirad gases de combustion.

- Las obras civiles como estructuras de concreto para la planta de beneficio, campamentos,
oficinas, almacenes, montajes de equipos e instalaciones, generara ruido y residuos de
construccion. .

- Dado que laboraran 1 500 personas durante la etapa de construccion generaran aguas
residuales domésticas

- Debido el desarrollo de las labores subterraneas, generaran efluentes de mineros

- El mantenimiento de equipos utilizados durante la construccion, generara residuos soélidos y
liquidos.

- El transito de vehiculos pesados como livianos dentro del area de construccion de los
componentes generara polvos.

- Generacion de residuos domeésticos e industriales (peligrosos y no peligrosos), durante la etapa
de construccion del proyecto.

- Perforacion y voladuras en la explotacion de las canteras y para preparar las areas donde se
instalara la planta de beneficio y habilitacion de vias, generado la alteracion del ruido, material
particulado y gases.

Impactos identificados durante la etapa de operacion
- Las labores subterraneas y la explotacién de canteras generara gases de voladuras, material

particulado y ruidos.

- El almacenamiento de relaves generara aguas de relaves, la cual sera tratada y vertido a la
quebrada Carispaccha.

- Efluentes domésticos generados en los campamentos y oficinas

- Efluentes industriales generados en el proceso, principalmente las aguas que se generan por
las filtraciones en las labores subterraneas o aguas de mina, agua clarificada o excedente del
depésito de relaves y deposito de desmonte.

- Residuos sélidos domésticos generados durante la operacion del proyecto

- Residuos industriales peligrosos y no peligrosos generados durante la etapa de operacion

- Incremento de material particulado (polvos) por el transito de vehiculos pesados y livianos
dentro del area de operacion y vias de accesos.

- El mantenimiento de equipos e infraestructuras de la unidad minera generara residuos solidos

- El movimiento de tierras, la explotacién de mina y canteras generara material particulado y
alteracion del ruido.
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- El impacto al relieve estara dado por el ailmacenamiento de desmonte que se generara durante
las labores mineras y el almacenamiento de relaves provenientes de la planta de beneficio y
explotacion de canteras.

- La explotacion de mina ha considerado el uso de canteras para el relleno de labores
subterraneas, por lo que durante todo el periodo de operacion minera habra actividad constante
por el corte de perfil de las canteras; lo que impactara el relieve del suelo.

- Un potencial de impacto al suelo puede presentarse por derrames de sustancias toxicas, como
relaves, hidrocarburos, entre otros.

- Alteracion de la calidad de suelo debido a la emisiéon de polvo fugitiva por la erosion edlica
alrededor de las areas de actividad minera. Otros efectos graves son si el polvo en el suelo
tiene contenidos metalicos.

- Afeccion en el suelo por la generacion de lixiviados en los depositos de desmonte, relaves y
relleno sanitario, que pueden llegar a filtrar a suelos aledanos.

- Posible contaminacion del suelo en el area de beneficio de minerales, en el manejo de
concentrados, en el area de deposito de desmonte, debido a la dispersion de material
particulado (polvos) hacia las zonas aledanas.

- La disposicion de relaves sobre un suelo tipo natural, generard una interaccion conforme
transcurra el desarrollo de la mina sera mas significativa.

- Potencial afeccién de las aguas subterraneas por infiltracion de metales pesados procedente
del deposito de desmonte y de relaves

- El manejo de residuos industriales al igual que los residuos domeésticos generara una
interaccién con el suelo.

- La utilizacién de Anfo y explosivos para las actividades de voladura de roca de las canteras
generara gases como CO, NOx y ruido.

- En la planta de beneficio de minerales, la principal actividad de generacion de polvos en esta
etapa seria el proceso de chancado.

- Durante la etapa de operacion, las actividades que generan ruido son el transporte de
materiales, operacion de la planta y mina.

- Generacion de efluentes industriales producto del agua excedente que proviene de las labores
mineras, del depdsito de relaves, asimismo, del mantenimiento de equipos e instalaciones que
genera agua con contenidos de hidrocarburos.

- Alteracion debido a la extraccion del agua subterranea y posible alteracion debido a las
actividades de minado, perforacion y voladuras en el proceso de explotacion.

- Segun el estudio hidrogeolégico durante el minado se prevé la interceptacién del nivel
piezométrico , generando caudales promedios de 72 L/s, el agua de mina sera reusada y el
excedente serd manejado como agua de contacto. Por ello es posible un impacto al acuifero
subterraneo.

- La vegetacion sera afectada debido al movimiento de tierra por la emision de material
particulado, asi como el transito de vehiculos en vias no pavimentadas.

- Impacto a los habitats faunisticos, debido al desplazamiento de la fauna, por el transito de
vehiculos, emision de ruidos.

- Alteracion de la calidad paisajistica, debido a la explotacion de las canteras, disposicion de
desmonte y disposicion de relaves.

- La disposiciébn de desmonte ubicado en el cerro Puca Rumi, formara una nueva estructura
geomorfoldgica, que modificara el paisaje, cambiando la calidad paisajistica.

- La disposicién de relaves, ubicada en la pampa Iscumachay, desvia la quebrada, y dado al
crecimiento del dique con relaves y la disposicion de los finos, generara cambios en la
geomorfologia natural, los que seran permanentes y cambiaria el paisaje.

Impactos identificados durante la etapa de cierre

- En el cierre temporal se suspenderan las actividades de explotaciéon y/o beneficio lo cual
involucrara un mantenimiento a las instalaciones para su reinicio de actividades lo que
generara residuos (peligrosos y no peligrosos).

- En el cierre progresivo o final demoleran estructuras construidas que no seran utilizadas en el
futuro, lo que generara desmonte y emision de ruido.
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- En el cierre final el desmantelamiento de equipos y maquinarias tanto de mina como de planta
de beneficio generara residuos.

- Movimiento de tierra para la estabilizacion de los depésitos y para la cobertura de areas
disturbadas

- Revegetacion de areas, para recuperar la cobertura vegetal a un estado similar antes de la
intervencion, dado que implementaran la revegetacion de las areas en cierre.

- Generacion de residuos domeésticos, que seran dispuestos en un relleno sanitario.

- Perturbaciéon de la fauna, debido a la demolicion de las estructuras de concreto, todos los
cuales emiten ruido.

- Incremento de la cantidad de residuos industriales, por las actividades de desmantelamiento y
posibles impactos al suelo.

- Alteracion de cursos de agua por obras hidraulicas complementarias de cierre.

Durante la evaluacion de impactos ambientales no se han identificado impactos potenciales o que

puedan ser ocasionados debido a un funcionamiento anormal del proyecto, por ello también se

identifican y analizan los riesgos ambientales mas significativos que puedan ocurrir durante el

desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas.

Los riesgos identificados y considerados como moderados estan ligados a los potenciales

derrames accidentales cuyo impacto principal seria en agua y suelo dado al contenido de

hidrocarburos o sustancias peligrosas para la etapa de operacién el derrame de relaves.

3.5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El principal objetivo del Plan de Manejo Ambiental es la descripcion general de las actividades que
se podran implementar para prevenir, controlar, mitigar los impactos negativos que ocurriran
durante la construccion y operacion del proyecto.

3.5.1. Plan de prevencion, control y mitigacion

Durante |a etapa de construccion:

- Medidas para la proteccion de la calidad del aire.- Medidas para la emision de polvo causado
por el movimiento de tierras, transporte de materiales y equipos, por tal motivo se realizara el
riego a los accesos y zonas de trabajo, dependiendo del clima y las condiciones existentes. Se
controlara la velocidad de los vehiculos de transporte, los vehiculos de combustion interna se
mantendran en buen estado a fin de reducir las emisiones gaseosas, el personal expuesto a
fuentes de generacion de polvo y gases de combustion, contaran con sus respectivos equipos
de proteccién personal.

- Medidas de mitigacién del nivel de ruido.- Cuando los niveles de ruido ambiental superen los
ECA ruido se instalaran silenciadores o sistemas de amortiguamiento de ruidos en los equipos
que lo generen. Controlar que la maquinaria y demas vehiculos circulen en areas debidamente
autorizadas. En los desplazamientos de vehiculos y equipos se tendra un control de
velocidades en las vias internas del proyecto.

- Medidas de proteccion del suelo y estabilidad fisica.- La construccién de componentes se
realizara de acuerdo a la ingenieria prevista, considerando principalmente su estabilidad fisica.
Se realizara el movimiento de tierras en las areas estrictamente necesarias de manera que se
minimice la intervencion en el suelo.

El desbroce de la capa superficial del suelo (top soil) se realizara de manera adecuada que
permita su recuperacion y almacenamiento en los depdsitos adecuados y estables, y pueda ser
usada en la etapa de cierre del proyecto.

Se habilitaran estructuras hidraulicas (cunetas) que permitan el adecuado manejo de agua de
escorrentia y el control de sedimentos en las areas que seran perturbadas.

Se implementaran kit antiderrames con herramientas y materiales para actuar en casos de
derrames de combustibles y/o lubricantes, tales como picos, lampas, material absorbente y
depésitos adecuados (ejem. bolsas) para recojo de suelos contaminados. El personal debe
conocer el procedimiento para dar respuesta adecuada en casos de derrames de sustancias
peligrosas.
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- Medidas para la proteccion del agua.- Se implementaran bafios quimicos portatiles, se
desviaran los cauces naturales de agua de las zonas de trabajo, se realizara el manejo
adecuado del agua de contacto, se dard una adecuada respuesta a las emergencias por
derrames accidentales de sustancias peligrosas, el mantenimiento de los vehiculos y
maquinaria pesada se realizara lejos de los cursos de agua.

Quedara prohibido el lavado de vehiculos en el cauce de los rios, lagunas u otra fuente de
agua en la zona del proyecto. Se realizara inspecciones a los sistemas de manejo de agua
para evitar posibles rebalses y filtraciones que generarian arrastre de sedimentos.

- Medidas para seguridad y salud ocupacional y medio ambiente (SSOMA).- Estas medidas
consistiran en informar al personal sobre los riesgos a los que estan expuestos en sus labores,
todo el personal contara con indumentarias y equipos de proteccién personal adecuada,
dependiendo del tipo de riesgo identificado. Se estableceran programas de instruccion e
induccién y cumplira con lo establecido en la legislacion vigente en cuanto a SSOMA.

- Medidas para la mitigacién del impacto visual.- La ejecucién de las obras proyectadas se
realizara sin intervenir areas no consideradas para el desarrollo del proyecto. Se procurara que
las formas y perfiles de los componentes que se construyan mantengan naturalidad con el
entorno ambiental.

- Medidas para minimizar la sobre expectativa de empleo.- Informar de manera clara la politica
de contratacién de mano de obra, indicando el nimero de puestos de trabajo requerido. Se
establecera un procedimiento formal para la contratacion de mano de obra local. Se realizara la
contratacién de mano no calificada, para lo cual tendra preferencia la mano de obra local.

Durante la etapa de operacion:
- Medidas de proteccién para la calidad del aire.- En 4reas de manipulacion de mineral o

desmonte se realizara el humedecimiento del material manipulado, para evitar la suspension de
material particulado, siempre que las condiciones lo ameriten.

- Medidas de mitigacién del nivel de ruido.- Se realizara la revisién técnica de las maquinas y
equipos que constituyen fuentes generadoras de ruido. En caso que el rendimiento de los
controles esté por debajo de lo esperado, se procederd a implementar medidas adicionales
para cumplir el ECA. Los ductos o tuberias de transporte de liquidos y gases, cuando estén
conectados a maquinas en movimiento o contengan presiones y generen ruido excesivo,
deberan ser provistos de dispositivos que controlen la transmision de vibraciones y ruido.

- Medidas para controlar contaminacion del suelo.- Se mantendran controles en la estabilidad

fisica de los depositos de desmontes y relaves.
Se ha previsto instalar piezémetros de control en el area del depésito de relaves para
monitorear probables filtraciones. Realizar revisiones periddicas, especialmente después de un
sismo, para ver si han ocurrido rajaduras, deslizamientos o cualquier modificacion de la
estructura de los componentes superficiales principales.

- Medidas para la proteccién de la calidad de agua.- Se tendra un adecuado manejo y uso del

agua de proceso y de contacto, favoreciendo reuso o reciclaje. Realizar simulacros periédicos,
segiin el plan de contingencia, para derrames accidentales de sustancias peligrosas vy
materiales durante su transporte y manipuleo que puedan afectar los cuerpos de agua del
entorno. Los lodos producto del tratamiento del agua residual industrial, seran dispuestos en el
deposito de relaves.
Para el caso de las aguas residuales domésticas se contaran con una planta de tratamiento de
aguas residuales domésticas, a fin que su vertimiento cumple los LMP, también se evaluara el
reus6 de estas aguas tratadas. Para el agua residual industrial se contara con un sistema de
tratamiento adecuado antes de su vertimiento cumpliendo con los LMP aplicables.

Programa de monitoreo ambiental

Monitoreo de calidad del aire.- Considera control de los parametros: Particulas en suspension
(PM,5), particulas en suspension (PM,o), Gases, mondxido de carbono (CO), diéxido de azufre
(SO,), Sulfuro de Hidrégeno (H.S) y Diéxido de Nitrogeno (NO2); Asi como Hidrocarburos
(Compuestos Organicos Volatiles). Los resultados de los parametros evaluados seran comparados
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con el ECA del aire (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM), asimismo,
se considerara la R.M. N° 315-96-EM/VMM. Valor anual de concentraciéon de plomo (D.S. N° 069-
2003-PCM). La frecuencia de monitoreo sera trimestral y reporte sera semestral.

Tabla N° 6. Puntos de control de monitoreo de calidad de aire

Coordenadas WGS84-Zona 18S

Punto Descripcién Este (m) Norte (m)
A Barlovento de las operaciones del proyecto, a

MA-1 | 0,5 km al SE de Ia Planta de Beneficio 303976 8729202

MA-2 A Barlovento de las operaciones del proyecto, a 356176 8726137

1,3 km al SE del Depésito de Relaves
A Sotavento de las operaciones del proyecto, a
MA-3 2,3 km al NO del Depésito de Relaves 357699

8729319

Monitoreo de calidad de ruido.- Considera la determinacion de los siguientes parametros: Nivel
contintio equivalente (Leg), niveles maximos y minimos. El monitoreo tendra en cuenta los ECA de
ruido establecido mediante D.S. N° 085-2003-PCM. La frecuencia de monitoreo sera trimestral y
reporte sera semestral.

Tabla N° 7. Puntos de control de monitoreo de calidad de ruido
Coordenadas WGS84-Zona 18S

Punto Descripcién Este (m) Norte (m)
A Barlovento de las operaciones del proyecto,

MA-1 | 0,5 km al SE de la Planta de Beneficio 353975 8729202

MA-2 A Barlovento de las operaciones del proyecto, 356176 8726137

a 1,3 km al SE del Depésito de Relaves
A Sotavento de las operaciones del proyecto,
WA a 2,3 km al NO del Deposito de Relaves 357699

8720319

Monitoreo de calidad de aguas superficiales.- E|l monitoreo comprendera los parametros
establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM, ECA para agua, categoria 3: Bebida de animales
(Fisicoquimicos: Caudal, TSS, pH, OD, DBOS, DQO, Conductividad Eléctrica, sulfatos, sulfuros,
nitratos y nitritos; Inorganicos: As, Cd, Mn, Cr*®, Cu, Fe, Ag, Pb, Zn y Hg; Orgénlcos Aceites y
Grasas, Biolégicos: Coliformes Termotoleranles Coliformes Totales) y categoria 4 La go
Lagunas (Fisicoquimicos: pH, OD, DBOs, TSS, TDS, Sulfatos; inorganicos: As, Cd, Mn, Cr

Fe, Ag, Pb, Zn, Hg y Nitratos; Organicos: Aceites y Grasas, Biologicos: Cohformes
Termotolerantes y Coliformes Totales). La frecuencia de monitoreo sera mensual y el reporte sera
trimestral.

Tabla N° 8. Puntos de control de monitoreo de calidad de agua superficial

Puito E—— Coordenadas WGS84-Zona 18S | Norma Calidad
u pc Este (m) Norte (m) Ambiental
Laguna Huancash a 700 m al
MW-1" | Sureste de la planta de beneficio. 385486 8728536 D.S. 002-2008-
Laguna Pucrococha a 1500 m al MINAM Categoria
MW-2 Sureste del campamento. 308 448 8720309 4 Lagunas y
Laguna Escaparate a 250 m al Lagos’
MW-3 Sureste del campamento. 355048 8730002
Quebrada Iscumachay, al ingreso D.S. 002-2008-
MW-4 del canal de coronacion y antes del 356 411 8 726 259 MINAM Categoria
deposito de relaves 3: Bebida de
MW-5 Qda. Iscumachay a 800 m aguas 357 817 8 728 562 Animales’

* Considerando que el presente procedimiento fue evaluado en el marco del D.S. N° 002-2008-MINAM, el
titular debera adecuarse al D.S. N° 015-2015-MINAM.
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Rio Carispaccha, 100 m aguas
arriba del punto de vertimiento del
efluente industrial.

358 102

8729943

Rio Carispaccha, a 110m aguas
abajo del punto de vertimiento del
efluente doméstico.

358 137

8 730 157

Ingreso al Tunel Transandino,

MW-8 Cuevas - Milloc.

357 387

8 729 515

Salida del Tanel Transandino,
Cuevas - Milloc.

§

MW-9

352713

8 720 555

Se prevé implementar estaciones de aforo de caudal en los cursos de agua de las microcuencas
del proyecto: La frecuencia de monitoreo sera mensual y el reporte sera trimestral.

Tabla N° 9. Puntos de aforo

Punto Descripcion Coét:t:e(nrﬂafas WGS::;:’Z:;‘::;BS
1| Guerrets oy aes ® R | gsriso | s raasao
aF2 | Quebrada Fucrococtia antesdela | 357380 8 729 120
wea | Qo Corspacchesgums aTade | wsetz | _avaeod

Adicionalmente se tendran estaciones para medicion del nivel de agua en lagunas. La frecuencia
de monitoreo sera mensual y el reporte sera trimestral.

Tabla N° 10. Puntos de control de nivel de lagunas

Piiito Descripcion Coordenadas WGS84-Zona 18S
Este (m) Norte (m)

MW-1 Laguna Huancash. 355 486 8 728 536

MW-2 Laguna Pucrococha 356 449 8 729 399

MW-3 Laguna Escaparate 355 048 8 730 092

MW-10 Laguna Shiusha 354 097 8 727 674

MW-11 Laguna Cuchis 354 654 8 730618

El Titular debera considerar incluir una estacion de monitoreo en la Laguna Puca Rumi. Asimismo,
debera desarrollar el monitoreo de sedimentos. La frecuencia y reporte de monitoreo sera anual.

Monitoreo de efluente industrial y doméstico- Los parametros a monitorear son: Caudal, pH,
Sdlidos totales en suspension, cianuro total, aceites y grasas, arsénico, cadmio, cobre, hierro,
manganeso, plomo y zinc. Para el caso de los efluentes industriales, la frecuencia de monitoreo
sera mensual. El reporte de los resultados del monitoreo sera trimestral. Asimismo, la muestra de
los efluentes cumplira con los LMP establecidos mediante Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM.

Tabla N° 11. Puntos de control de monitoreo de efluentes industriales y domésticos
Punto PO Coordenadas WGS84-Zona 18S Cuerpo
P Este (m) Norte (m) receptor
Punto de vertimiento de efluente industrial Rio
ME-1 en el rio Carispaccha, aguas abajo del 358 104 8 730033 Cailsnaceha
Proyecto Ariana P
Punto de vertimiento del efluente doméstico Rio
w i ME-2 en el rio Carispaccha, a 69 m aguas abajo 358 160 8 730 063 ;
Y punto ME-1 del proyecto Ariana Carispaccha
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Si bien los parametros sulfato y manganeso no se encuentran regulados en el D.S. N° 010-2010-
MINAM, debera considerarse su monitoreo de manera referencial en los efluentes industriales,
debido a que esta relacionado con el proyecto.

Monitoreo de aguas de no contacto.- El monitoreo de aguas de no contacto se efectuara con
una frecuencia trimestral con un reporte de monitoreo semestral en el parametro de sélidos
Suspendidos Totales (SST) en cumplimiento del D.S. N° 010-2010-MINAM.

Tabla N° 12. Puntos de monitoreo de aguas de no contacto

Punto Coordenadas — WGS-84, Zona 18S Descripcién

Norte (m) Este (m)
SST-1 8 730 543 353 833 Descarga del canal de coronacion Relleno Sanitario
SST-2 8 729 977 354 055 Descarga del canal de coronacion Deposito de Material Organico 1
SST-3 8 729 887 353 898 Descarga del canal de coronacion del Deposito de Desmonte
SST-4 8729216 354 564 Descarga del canal de coronacion de la Planta de Beneficio
SST-5 8 730 291 355 155 Descarga del canal de coronacion del Campamento
SST-6 8 728 183 357 272 Descarga canal de coronacion del Depoésito de Relaves
SST-7 8728 171 357 883 Descarga del canal del Depésito de Material Organico 2

Monitoreo de agua subterranea.- Los parametros a monitorear son el nivel freatico en los
piezometros. El monitoreo parametros de calidad de agua a monitorear en los piezometros AMP-
08, AMP-09 y AMP-15 comprenden Metales Totales: As, Cd, Cu, Pb, Hg y Zn; Cr*®, Mn, Hierro
Disuelto, pH, TSS, Aceites y Grasas, Cianuro Total, sulfatos, nitratos y nivel freatico.

Tabla N° 13. Puntos de control de monitoreo para agua subterranea

Coordenadas
Cota Cota i Frecuencia
Punto ':’:r: ‘WG::;: Descripcion Luperior inferior P"’f'{"'::'“d f:u': Paradmetros
(m) (m) (msnm) |(msnm) Monitoreo | Reporte
Piezémetro ubicado aguas
AMP-01 |B727 354 | 352 743 arriba y NE, de la Laguna 469525 | 4 649,85 45,40 NA Nivel freatico
Siusha
AMP-02 |8727 794| 353 906 | Fle2Ometro ubicado aguas | 4 ceg 44 | 4 60g o1 45,50 NA | Nivel freatico
abajo de la Laguna Siusha
Piezometro ubicado aguas
AMP-03 |8 727 075 353 985 arriba y Sur, de la Laguna 4 648,03 | 460243 45,60 y NA Nivel freatico
Siusha
Piezémetro ubicado entre
AMP-04 |8728B753| 355727 mina y Sur de la Laguna 452361 | 4483 41 40,20 NA Nivel freatico
Pucrococha
Piezémetro ubicado entre
AMP-05 |B729673| 355993 | mina y Norte de la Laguna 4 509,52 | 4 469,52 40,00 NA Nivel freatico
Pucrococha
AMP-06 |8730 466 | 356 372 | Pe2ometro ubicadoal Oeste | | o, o) | 451705 [ gooo | |mestral | Semestral NA | Nivel freatico

de la Laguna Escaparate

Piezometro ubicado al Norte . e
AMP-07 8730 311| 354 920 de la Laguna Escaparate 4710,18 | 4 670,08 40,10 NA Nivel freatico

Metales
Totales: As,
, . s Cd, Cu, Pb,
AMP-08 |8729 251| 354 269 | Plezometroubicadoalpie | 4 o5 g9 | 434589 | 80,10 D.S.N°015-| * iy 70,
del depésito de Desmonte 2015- !
Otros: Cr+6,
MINAM, 7
Categoria 3 Hierro
: | Disuelto, pH,
Bebida para TsS
Piezémetro ubicado aguas Animales Aoerle;
AMP-09 |8 728 993 | 357 383 | abajo del dique del deposito | 4 435,00 | 4 349,90 85,10 Grasasy
de relaves Cianuro Total
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y nivel
AMP-09
8728993
357383
freatico.
AMP-10 |8729 254 | 357 059 | Fiezometroubicadoaguas |, 4o, oq | 4403 18 40,50 NA Nivel freatico
abajo de Laguna Pucrococha
Metales
Totales: As,
Cd, Cu, Pb,
DS Neo15-| M9y 2N
2045, Otros: Cr+6,
Piezometro ubicado aguas MINAM Hierro
AMP-15 |8 726588 | 356 678 | arriba del dique del depdsito | 4 695,25 | 4 649,85 45,40 Cateaoria 3. | D'SUeto. PH.
de relaves ok G -1
Bebida para Aceites y
Animales Grasas,
Cianuro Total
y nivel
freatico.
AMP-16* |8 730 000 | 354 o74 | Pie2Ometroubicadoentre | , oon 55 | 455000 | 50,00 NA | Nivel freatico
mina y Laguna Escaparate
AMP-17* |8 728 884 | 354 913 | [ leZOmetroubicadoentie | oo 06 | 457400 | 50,00 NA | Nivel freatico
mina y laguna Huancash
AMP-18* |8720 160| 356 726 | Fiezometroubicadoentre |\ ooc o | 4 475 09 50,00 NA | Nivel freatico
mina y Laguna Pucrococha
AMP-19" |8 709 209 | 354 B0O6 | Sur este laguna Huancash | 4 550,00 | 4 500,00 50,00 NA Nivel freatico
AMP-20* |8 730 045| 355 40 | Suroestedelalaguna |, o000 | 454000 | 50,00 NA | Nivel freatico
Escaparate

* La ubicacién de piezémetros propuestos, estaran en concordancia con lo propuesto en la Absolucién de la
Observacion.

Se considerara referencialmente el D.S. N° 015-2015-MINAM, categoria 3 — bebida para animales.
Deberé Implementar la camparia de monitoreo de isotopos estables del aqua 18° 2H y tritio 3H ,
gue relacionen el agua de lagunas, agua de piezémetros y agua procedente de las labores
mineras

Monitoreo de suelos.- Los parametros de monitoreo de calidad de suelos a medir comprende
segun su ubicacion de los puntos de control y actividades del proyecto. CS-01 y CS-
02:(Inorganicos: Arsénico total, Bario total, Cromo VI, Mercurio total, Plomo total). CS-03 CS-04 y
CS-05 (Organicos; Fraccion de hidrocarburos F1, F2, F3; Bifenilos policlorados, Arsenico Total,
Plomo Total). CS-06, CS-07 y CS-08 (Inorganicos: Cianuro libre, Arsénico total, Bario total, Cromo
VI, Mercurio total, Plomo total). Los resultados de los pardmetros evaluados seran comparados
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para suelos (D.S. N° 002-2013-MINAM). La
frecuencia del monitoreo y reporte sera anual.

Tabla N° 14. Puntos de control de monitoreo de la calidad de suelos

; Coordenadas WGS84-Zona 18S
Punto | Descripcion Este (m) Norte (m)
CS-01 Area ubicada a 100 metros del Relleno Sanitario 353 765 8 730214
CS-02 Area ubicada aguas debajo del depésito de desmonte 354 109 8 729 479
CS-03 Area ubicada adyacente al Grifo de combustible 354 652 8 729 517
Area ubicada en la zona posterior de la Subestacion
CS-04 oldctica da mina 354 731 8 729 566
CS-05 Area ubicada 50 m. del taller de mantenimiento mina 354 852 8 729 787
CS-06 Area ubicada a 500 m, de la poza de subdrenaje Deposito 357 342 8 728 304
de Relaves
Area ubicada a 100 m, aguas abajo de la planta de
CEa7 %atamiento de agua residual industrial. R7618 8728660
rea ubicada a 100 m, aguas abajo de la planta de
C5:-08 tratamiento de beneficio. 854390 8729219
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Monitoreo de flora y vegetacion.- Evaluaran los siguientes parametros: riqueza, abundancia y
diversidad de especies. La metodologia utilizada sera mediante transectos. Para medir la
diversidad de las especies de flora, se emplearan los indices de diversidad de Shannon — Wiener.
El monitoreo de la flora y vegetaciéon se realizara dos veces al afio (Temporada seca y humeda),
quedando AOM obligado a monitorear todas las estaciones indicadas en la siguiente Tabla,
durante todas las etapas del proyecto (etapa de construccion, operacion y cierre), de acuerdo a lo
indicado en el capitulo de observaciones del presente estudio.

Tabla N° 15. Puntos de control de monitoreo de monitoreo de flora y vegetacion

Punto Zc:ac:lc::n‘:ggafd\fa\‘g;:l Descripcion Unidades de Tipo de
Este (m) | Norte (m) Vegetacion estacion
Fl-1 355684 8730732 | Zona de Garbanzocucho Césped Control
Fl-2 353600 8730050 | Bofedal a 400 m al sur del Relleno Sanitario Bofedal Control
FI-3 357900 8728133 | Ladera C°® Vizcas Césped Impacto
Fl-4 353895 8729555 | Falda C° Puca Rumi Humedal Impacto
FI-5 354526 8728961 | C° Huarmis Chico Pajonal /Matorral | Impacto
FI-6 355156 8727951 | C° Huancash Pajonal /Matorral ContEl_J

Fauna terrestre.- Comprendera la evaluacioén de los siguientes parametros: riqueza, abundancia y
diversidad en aves, mamiferos, anfibios y reptiles. En el caso de las aves la metodologia de
evaluacién en lagunas sera por conteo directo y en el resto de estaciones por transecto lineal (2
km); la mastofauna sera evaluada a través de transectos con trampas (mamiferos menores) y
transectos de 2,10 km de largo para mamiferos medianos y mayores; finalmente la herpetofauna
se evaluara a través del método de transectos complementado con la Busqueda por encuentro
visual (Visual Encounter Survey “VES”). El monitoreo de fauna silvestre se realizara dos (02)
veces al afio (temporada seca y humeda). Asimismo, AOM debera realizar el monitoreo en todas
las estaciones indicadas en las tablas siguientes, durante todas las etapas del proyecto (etapa de
construccion, operacion y cierre).

Tabla N° 16. Puntos de control de monitoreo de avifauna

Coordenadas Coordenadas Fivgd
Punto Inicio Final Descripcion esltpa(::i 6?\ Unidad de
Este Norte Este Norte Vegetacion

Av-01 | 355301 | 8731172 | 356526 | 8729592 | Zona de Garbanzocucho | Control | Césped/Humedal

Laguna Shiusha hasta
Av-2 | 353087 | 8727513 | 354940 | 8728264 inicio de Laguna Control | Césped/Humedal
Pucrococha
Entre C* Puca Rumi y
C* Huarmis chico

Av-3 353752 | 8730294 | 354771 | 8728780 Impacto | Césped/Bofedal

Av-4 | 356397 | 8726028 | 357313 | 8727580 Zona Iscumachay Impacto | Césped/Humedal
Av-5 | 355403 | 8728232 Conteo total Laguna Shiusha Control | Cuerpo de agua
Av-6 355808 | 8729007 Conteo total Laguna Pucrococha Impacto | Cuerpo de agua

-

Tabla N° 17. Puntos de control de monitoreo de mastofauna

Mamiferos menores

Coordenadas Inicio Coordenadas Final o Tipo de Unidad de
Pante Este Norte Este J Norte BossHipcion estaciéon |  Vegetacion
Ihch/ Pagina 34 de 91

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Pert
T. (511) 411-1100




PERU

Ministerio

de Energia

y Minas

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

Hidrobiologia.- EI monitoreo hidrobioldgico a evaluar sera: Parametros fisicoquimicos de campo
en todas las estaciones (temperatura, oxigeno disuelto, pH, y conductividad); riqueza, abundancia,
diversidad y equidad de plancton, perifiton, macroinvertebrados bentdnicos, peces y analisis del
contenido de metales en los tejidos de peces (muscular). La frecuencia de monitoreo sera
semestral, dos veces al afio, con excepcion de la bioacumulacién que sera anual. Asimismo, se
considerd necesario que AOM ejecute el monitoreo en todas las estaciones indicadas en la
siguiente Tabla, durante todas las etapas del proyecto (etapa de construccion, operacion y cierre),

Entre Laguna Shiusha y :
Ma-1 354342 | 8728196 354043 8728161 Laguna Huancash Control Césped
Ma-2 | 355485 | 8730660 | 355575 | 873pa7z | AS00mdelalaguna | o0 | Cesped/Humedal
_ Escaparate
Entre C° Puca Rumiy
Ma-3 353976 | 8729315 354113 8729049 C* Husrmis chico Impacto | Césped/Bofedal
Ma-4 | 357808 | 8728053 | 357595 8727863 Parte bej de Impacto Césped
Iscumachay
Mamiferos medianos y mayores
Bkt Coordenadas Inicio Coordenadas Final D . Tipo de Unidad de
e Este Norte Este Norte el estacion Vegetacion
i Entre Laguna Shiusha y
01 My-1 353918 | 8726967 355622 8728201 Laguna Huancash Control | Césped/Humedal
Entre C° Puca Rumi y Césped/Pajonal/
My-2 353171 | 8729968 354846 8728823 C° Hikirimis chico Impacto el
Coordenada referencial,
" AOM debera monitorear un | A 500 m de la Laguna
Ma-2 355485 | 8730660 transecto de 2.10 km en Escaparate Control | Césped/Humedal
) este sector
Coordenada referencial,
N AOM debera monitorear .
Ma-4 357300 | 8726682 un fransecto de 2. 10 km en Zona Iscumachay Impacto Césped
este sector
*Estaciones presentadas a través del Escrito N°2557098, del 02 de Diciembre de 2016.
: Tabla N° 18. Puntos de control de monitoreo de herpetofauna
Coordenadas Coordenadas Tioo d o
| Punto Inicio Final Descripcién PO 0O i
Este Norte Este Norte estacion Vegetacion
¥ Entre Laguna Shiusha y ;
7 Hp-1 354342 | 8728196 | 354244 | 8728173 Laguna Huancash Control Césped
A 500 m de la Laguna
Hp-2 | 355485 | 8730660 | 355514 | 8730563 Escaparate Control | Césped/Humedal
Hp-3 | 353976 |8729315| 354010 | 8729220 | ENMre C° PucaRumiy | 00, | césped/Humedal
C* Huarmis Chico
/@ Hp-4 | 357243 | 8726763 | 357300 | 8726682 Zona Iscumachay Impacto Césped

Tabla N° 19. Puntos de control de monitoreo de hidrobiologia

de acuerdo a lo indicado en el capitulo de observaciones del presente estudio.

— Coordenadas WGS 84 Zona 18S Descringié Tipo de
unto 1 Este (m) Norte (m) SREEper estacion
HD-1 354090 8727640 Laguna Shiusha Control
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Laguna Huancash a 700 m al sureste de la
HD-2 355486 8728536 planta de beneficio Control
Laguna Escaparate a 250 m al sureste del
HD-3 355048 8730092 campamento Control
Quebrada Iscumachay, al ingreso del canal de
HD-4 356411 8726259 coronacion y antes del deposito de relaves Control
Quebrada Iscumachay a 800 m aguas abajo
HD-5 357817 8728562 del depésito de relaves Impacto
r Rio Carispaccha, 100 m aguas arriba del
HD-6 358102 8729943 punto de vertimiento del efluente industrial Gortegl
Rio Carispaccha, a 80 m aguas abajo del
Ll A IR punto de vertimiento del efluente doméstico opago
HD-8 356500 8730256 Humedales Garbanzocucho Control
HD-8 353808 8729667 Humedales Zona Huarmis chico Impacto
" Laguna Pucrococha a 1500 m al sureste del
MW-2 356449 8729399 campamento Control

*Estacion presentada a través del Escrito N°2557098, del 02 de Diciembre de 2016.

3.5.3. Plan de capacitaciéon ambiental.- El personal de la empresa y los contratistas que participen en
este proyecto recibiran capacitaciones de medio ambiente y se realizaran instructivos de acuerdo
a las necesidades a fin de mejorar el desempefio ambiental y campaias de sensibilizacion.
Algunos de los temas a ser desarrollados seran: Politica ambiental de la empresa, identificacion y
evaluacion de aspectos e impactos ambientales para cumplir con los estandares y procedimientos
ambientales, practicas de prevencion de contaminacion de suelos por hidrocarburos, respuesta
ante casos de emergencia ambiental, manejo de residuos sélidos. Como parte de los instructivos
diarios de trabajo, se desarrollaran temas ambientales y estaran dirigidos al personal operativo de
campo, con relacién a aspectos ambientales de su trabajo.

3.5.4. Plan de sefalizacion .- La sefializacion ambiental estara dirigida al personal del proyecto y a
pobladores de areas cercanas. Dicha sefalizacion informara sobre las prohibiciones, peligros,
obligaciones o temas de concientizacion ambiental.

3.5.5. Plan de manejo de agua.- El objetivo principal del manejo de agua es proteger los cuerpos de
agua relacionados al proyecto y optimizar el uso de este recurso. El manejo adecuado del agua
comprenden el agua de no contacto, agua de contacto, agua de proceso y el agua fresca (agua
subterranea).

Las medidas principales en la etapa de construccion, a fin que se reduzcan el ingreso de aguas en

las areas de trabajo, se indican las siguientes:

- Procurar que las principales actividades de construccion se realicen durante la estacion seca.

- Los trabajos que impliquen desvio de cursos de agua naturales (quebradas intermitentes
principalmente) deberan iniciarse con anticipacion a las actividades y terminarse antes del
comienzo de la estacion de lluvias.

- Para el manejo de las aguas de no contacto se contaran con las siguientes estructuras:

- Canal de coronacion para desviar estas aguas y evacuarlas de las quebradas existentes en el
area del deposito de relaves.

- Para el depdsito de desmonte se proyecta un canal de coronacién en la parte alta, el agua de
escorrentia se deriva hacia la quebrada adyacente.

- El agua de escorrentia de la zona de la planta de beneficio sera interceptada por un canal
perimetral y desviada por gravedad hacia aguas abajo de la planta, también se derivaran las
aguas de lluvia que no haya entrado en contacto con el proceso.

- En la zona de campamentos se ha considerado un sistema de canaletas de evacuacion de
agua de lluvias alrededor de cada modulo, también podra considerarse un canal perimetral a
toda el area del campamento siempre que lo requiera. Estas aguas se evacuaran hacia la
laguna Escaparate mediante un canal o tuberias.
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- Monitoreo permanente del nivel 6ptimo y calidad de agua en las lagunas y/o reservorios de
agua que luego se canalizan hacia el Tunel Trasandino.

- En las vias de acceso internas del proyecto se han considerado cunetas de evacuacion de
aguas superficiales. Estas deberan evacuar hacia las quebradas secas o cursos de agua
cercanos.

Durante la etapa de operacién se considera realizar el mantenimiento de los canales o cunetas, a
fin de cumplir su objetivo. El manejo de aguas de contacto contara con medidas de manejo,
considerado para cada instalacion (Planta de beneficio, depodsito de relaves, depoésitos de
desmonte, mina (galerias subterraneas)).

Manejo de agua de proceso; todas las aguas de proceso seran transportadas por un sistema de
tuberias. Se recirculara de agua de los espesadores de relaves y de los circuitos de Cu y Zn en la
planta de beneficio, también se puede incluir al agua clarificada del depésito de relaves. El agua
para la planta de beneficio sera almacenada en una poza dentro de sus instalaciones. Para la
mina se reusara las aguas que se tengan en las galerias subterraneas.

Manejo de agua fresca (subterranea); la conduccion y suministro a las diferentes instalaciones se
realizara mediante tuberias y cuando se requiera bombeo. En lo que respecta a los servicios
generales y de consumo humano (agua potable), el agua sera extraida y bombeada desde el pozo
de agua subterranea previsto. El agua para uso industrial corresponden a los requerimientos de
mina y de la planta de beneficio, antes que se genere agua de mina para cubrir la demanda del
proyecto la fuente de abastecimiento es el pozo de agua subterranea.

Manejo de efluentes (doméstico e industrial); para tratar las aguas residuales se implementara un
sistema de tratamiento (PTAR) que contara con las etapas de aireacion, sedimentacion, digestion
de lodos y desinfeccion (cloracion), o la tecnolégica adecuada. El efluente tratado cumplira con la
normatividad ambiental vigente.

Para el agua residual industrial excedente, generada en la mina subterranea, depésito de
desmonte, en la planta de beneficio y depésito de relaves, se ha previsto implementar sistemas de
tratamiento para controlar los sélidos en suspensién y metales que pudieran estar presentes en el
agua.

Plan de manejo de residuos sélidos.- El plan de manejo de los residuos solidos comprende al
ambito de las operaciones del proyecto, tomando en cuenta los aspectos relativos a la reduccion
en la fuente, la segregacion de residuos sélidos, acondicionamiento, recoleccion, almacenamiento
temporal, transporte y disposicion final, cumpliendo la normatividad vigente.

- En la minimizacién de la fuente, se realizara la concientizacién ambiental que comprendera
talleres e instructivos al personal para una adecuada segregacion de los residuos, evitando el
contacto de los residuos no peligrosos con residuos peligrosos.

- Para la recoleccion y segregacion, los residuos seran recolectados desde los puntos de acopio
de las distintas areas y la segregacion se dara respetando el cddigo de colores para la
clasificacién de los mismos.

- Los residuos domésticos (organicos y generales) acopiados de las distintas areas seran
trasladados directamente al relleno sanitario del proyecto. Para el caso de los residuos
industriales, seran trasladados al almacén temporal de residuos industriales (ATRI) para luego
ser entregados a una EPS-RS o EC-RS con autorizacion vigente de DIGESA para que realice
su disposicion final.

- Las unidades de transporte contaran con sus respectivos equipos e implementos minimos
necesarios para los casos de emergencia, como botiquin y extintor.

- La disposicion final de los residuos solidos domésticos sera en el relleno sanitario del proyecto
y en el caso de los residuos industriales, reaprovechables o no reaprovechables, peligrosos y
no peligrosos, seran trasladados al ATRI y finalmente dispuestos a través de una EC-RS o
EPS-RS segun corresponda.

Plan de protecciéon y conservacion de flora y fauna
Medidas preventivas:
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- Limitar las actividades estrictamente al area de trabajo evitando de este modo acrecentar los
dafios a los habitats de la fauna silvestre.

- Delimitar las areas de trabajo para que durante la construccion del proyecto no se perturbe la
cobertura vegetal mas alla de lo estrictamente necesario.

- Se prohibira la caza de la fauna terrestre, acuatica y de especies protegidas, asi como la
quema de vegetacion para evitar la pérdida de fauna y flora en el entorno del proyecto.

- Asegurar que las especies protegidas no sean perjudicadas por las actividades de explotacion
minera mediante capacitaciones a todos los trabajadores y la poblacion aledafa, sobre la
importancia de dichas especies.

- Se instalaran sefiales informativas en puntos clave dentro del area de influencia del proyecto,
para la conservacion de la flora y fauna.

- Se realizaran talleres con la poblacion sobre el manejo de los humedales, manejo sostenible
del ganado y de los pastos, para disminuir la presion sobre los humedales.

- Se implementara un programa de pastos mejorados en el area de influencia del proyecto, lo
que ayudara a disminuir la presién sobre los humedales.

- Se evitara en la medida posible la perturbacion de areas de humedales durante las etapas de
construccién y operacion del proyecto; evitando el desbroce y pérdida de ecosistemas fragiles.

- Dado que el Césped de Puna es la comunidad vegetal mas significativa a ser retirada, este
sera extraido en forma de bloques de césped de puna o “champas’, ello a fin de que los pastos
puedan ser usados luego en la cobertura del Top Soil, para que sirvan como mecanismo de
retencion del suelo que evite su pérdida por erosion. Esto también permitira conservar el
depoésito genético que se encuentra en esta capa bajo la forma de semillas o estructuras
vegetativas. Esta labor de instalacion de las “champas” sera supervisada por un profesional
especializado.

- De encontrarse individuos de Chuquiraga spinosa en las areas a desbrozar estos seran
retirados y reubicados en otros sectores fuera del AID.

- En caso de la fauna, antes de realizar el desbroce vegetal se realizara una inspeccién del area
con la finalidad de rescatar a los individuos de poca movilidad como anfibios, reptiles, nidos y
reubicarlos; esta labor sera realizada por biélogos junto con el personal del area de medio
ambiente de AOM.

- Las medidas para restringir el acceso de animales a las areas de manejo de aguas como
deposito de relaves, planta de beneficio, pozas de agua, entre otras, consistiran en
implementar un cerco perimétrico alrededor de estos componentes que representen un riesgo
para la fauna silvestre y doméstica u otro tipo de barreras que evitan el ingreso de animales a
las areas de operacion.

Medidas de mitigacién y control:

- Tomar las precauciones durante el transito de los vehiculos para evitar accidentes/derrames
que afecten la cobertura vegetal y la fauna de la zona.

- El transito de la maquinaria y vehiculos sera unicamente por los accesos definidos para el
proyecto.

- Rehabilitar las zonas con flora perturbada, en las cuales no se vayan a realizar actividades
durante la operacion.

- Potenciar el uso de especies nativas en las distintas acciones del proyecto: revegetacion,
jardines, etc., cuando las condiciones lo permitan.

- Desarrollar el programa de monitoreo biolégico e hidrobioloégico para evaluar conservacion de
las especies protegidas.

- Como parte del monitoreo biolégico se considera hacer seguimiento a los posibles cambios en
los humedales cercanos al proyecto, se compararan los resultados con la caracterizacion
realizada dentro del area de influencia directa del proyecto.

- Sereportara el hallazgo de las especies protegidas heridos o muertos al jefe inmediato.
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3.5.8. Plan de compensacion ambiental

El plan de compensacion ambiental por la afectacion irreversible del bofedal y humedal 23 del
sector Iscumachay donde se construirda el deposito de relaves; se presenta en el marco del
Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y la Ley General del Ambiente.
Dicho Plan contempla la compensacién con 16,96 ha de bofedal, en un area ubicada aguas arriba
del rio Carispaccha (Coordenadas UTM WGS 84 18 S, Este: 358143, Norte:8730309); esta area
presenta remanentes de vegetacion de bofedales, con predominancia de Plantago tubulosa,
Lachemilla diplophylla e Isoetes sp., y cuenta con una quebrada con flujo de agua permanente.
Entre las actividades a realizar se encuentra el rescate de sistemas de vegetacion hidromoérfica, la
cual sera reubicada en el area a compensar, de similares condiciones ambientales al habitat
original, la técnica de trasplante consiste en el corte de champas de 1m” y 30 cm de profundidad,
que se organizaran entre drenes con la finalidad que reciban agua de forma permanente; de tal
manera que estas champas constituyan el sistema inicial de colonizacion, es decir a partir de ellas
las colonias implantadas de Distichia muscoides se expandan hasta ocupar el area total a
compensar. Las areas seran monitoreadas de manera mensual durante el primer ario, trimestral
durante el segundo afio, semestral durante la etapa de operacién y anual durante las etapas de
cierre y postcierre. AOM cuenta con un plan de contingencia en caso no se logré alcanzar la
compensacion deseada, ademas presenta el cronograma de trabajo y costos de la ejecucion del
plan de compensacion en el Anexo 5 (Escrito N° 2595903 del 14 de abril de 2013). El area de
compensacion sera considerada como intangible.

De manera complementaria, se considera la implementaciéon de proyectos de compensacion con
pastos mejorados coordinados con la Comunidad Santiago de Carampoma, ya que actualmente
esta comunidad utiliza las areas del proyecto para el pastoreo. Asimismo, AOM plantea desarrollar
un programa de capacitacion a la poblacién local sobre el manejo de bofedales, ganado y pastos,
con el fin de disminuir la presion sobre los bofedales y humedales en la zona del proyecto. Por otro
lado, se informa que los bofedales actuales no presentan condiciones de sobrepastoreo, sin
embargo como medida de manejo AOM evaluara ampliar areas de bofedales que se deterioren
por sobrepastoreo a fin de recuperar la oferta ambiental que ofrecen estos ecosistemas

. Plan de relaciones comunitarias

El Plan de Relaciones Comunitarias (en adelante PRC) esta orientado a mantener y mejorar las
relaciones armonicas entre la empresa Ariana Operaciones Mineras S.A.C. y la poblacién del
area de influencia. En ese sentido, tiene la finalidad de maximizar los efectos positivos, minimizar
los efectos negativos del proyecto; y establecer mecanismos de comunicacion que permitan
fortalecer una relacion constructiva y proactiva entre la empresa, la poblacién y las instituciones
que conforman el sistema de representacion social y politica del area de influencia. Para alcanzar
los objetivos del PCR, se tendra consideracion los siguientes lineamientos:

- Promover una comunicacion efectiva y permanente, impulsando los mecanismos de
comunicacion con la poblacion y los grupos de interés.

- Monitoreo permanente de los programas del PMA, disefiando indicadores y metas cuantitativas
para que puedan ser monitoreados y evaluados.

- Priorizar la contratacion de mano de obra local, donde se evaluara la oferta laboral local, de tal
manera que en la contratacion de mano de obra se priorice a las personas del area de
influencia del proyecto que cumplan con los requisitos exigidos para formar parte de las
actividades de la empresa.

- Personal y contratistas comprometidos quienes tendran pleno conocimiento de los programas
de responsabilidad social de la empresa.

3.56.10. Programas de plan de relaciones comunitarias

Programa de comunicacién y participacion ciudadana.- Con el objetivo de establecer buenas
relaciones entre la empresa y los distintos grupos de interés pertinentes al proyecto, fortalecer los

~
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procesos de toma de decisiones del proyecto garantizado la identificacion de las preocupaciones,

opiniones y sugerencias de |la poblaciéon y establecer un balance apropiado entre las expectativas

de la poblacién y su capacidad para la generacion de beneficios locales. La poblacion involucrada

y beneficiaria esta Autoridades y representantes de instituciones relacionadas e interesadas, el

C.C. Santiago de Carampoma, C.C. Marcapomacocha y Caserio Sangrar. Dentro de las

herramientas y mecanismos empleados se tiene:

- Reuniones informativas periédicas con los grupos de interés.

- Uso de medios de comunicacion escritos y radiales de mayor audiencia.

- Elaboracion de materiales didacticos de difusion.

- Implementacién de oficina de relaciones comunitarias que permita a la poblacion y a los grupos
de interés del proyecto expresar y dar a conocer sus inquietudes.

- Visitas guiadas realizadas por el personal de AOM a fin de mostrar las caracteristicas del lugar
y resolver cualquier inquietud de los visitantes sobre las implicancias del proyecto.

Programa de monitoreo y vigilancia ambiental participativo.- Tienen por finalidad desarrollar el
mecanismo de monitoreo y vigilancia ambiental participativo del proyecto e involucrar grupos de
interés, poblacion, autoridades locales y otros del area de Influencia Ambiental del proyecto. Por
ello, se podran realizar las siguientes acciones:

- Realizar la convocatoria a la poblacion, autoridades locales y otros grupos de interés en el area
de influencia ambiental del proyecto.

- El monitoreo ambiental participativo se podra realizar en un maximo de dos veces por afio.

- Se brindara a los participantes capacitaciones y conocimientos sobre el monitoreo ambiental a
realizar, tales como protocolos, preservacion de las muestras, traslado, etc. teniendo en cuenta
los puntos y parametros de monitoreo considerados en el Plan de Manejo Ambiental.

- Los representantes de los grupos de interés deberan cumplir los lineamientos establecidos en
el proyecto en materia de seguridad y salud ocupacional.

Programa de contratacién de mano de obra local.- Propone un conjunto de acciones vy
procedimientos destinados a la contratacion de personal local, el que sera empleado en las
diferentes fases del ciclo de vida del Proyecto Ariana, en especial en la etapa de construccion.
Dentro del procedimiento de contratacion de mano de obra local, la empresa determinara el
numero de trabajadores de mano de obra calificada y no calificada a requerir, los postulantes
presentaran su hoja de vida presentando los requisitos que la empresa exija. En el proceso de
seleccion, se evaluaran los perfiles requeridos para luego entrar en la etapa de contratacion,
donde los trabajadores locales estaran de acuerdo a la legislacion laboral vigente (Ley General del
Trabajo) y se brindara los derechos y beneficios salariales.

Programa de apoyo al desarrollo.- Con la finalidad de contribuir al desarrollo a través de acciones
concertadas con los grupos de interés, que permitan aliviar carencias y mejorar la calidad de vida
de la poblacion, asi también, contribuir al fortalecimiento de las organizaciones sociales existentes,
y generar y potenciar competencias y habilidades entre los habitantes de las localidades vecinas al
proyecto. Para ellos se propone trabajar en los siguientes rubros:

- Proyectos de desarrollo sostenible, dirigido a la implementacion de propuestas e iniciativas
surgidas de forma participativa con la poblacion local, relacionadas principalmente a
actividades de caracter agropecuario o de transformacion de productos.

- Proyectos de desarrollo local, dirigido a realizar acciones de apoyo para la implementacion o
continuidad de proyectos de caracter educacion y salud.

Programa de negociacién y compensacion.- Tiene como objetivo garantizar los compromisos y
acuerdos establecidos entre AOM y los grupos de interés sean viables, implementar lineamientos
de negociacién transparentes y supervisar el cumplimiento de acuerdos y compromisos asumidos
con la poblacién del area de influencia.
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Programa de buenas practicas laborales - Prevenir y minimizar posibles efectos/impactos sociales
negativos que pueda generar las actividades que realicen el personal y contratitas de AOM en las
localidades vinculadas con el area de influencia del proyecto. Para ello la empresa AOM y los
contratistas estaran sensibilizados y comprometidos con la poblacion, realizando sus actividades y
respetando el medioambiente y a la poblacién, conocer las politicas internas y el codigo de
conducta del trabajador.

@X Tabla N° 20. Cronograma de Actividades del Plan de Relaciones Comunitarias

Anos
Programa / Actividad Estudios | Construccion Operacion
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

Programa de comunicacion e
informacion

Implementacién de Oficina de
Relaciones Comunitarias

Elaboracién de materiales informativos

Programacion / Ejecucion de reuniones

informativas y de coordinacién

Programa de monitoreo y vigilancia
W participativa

Coordinacion con los Grupos de Interés

para el desarrollo del monitoreo
Organizacion e induccion del Plan de
Monitoreo

Monitoreos Ambientales (2 por afo)

Programa de contratacién de mano

de obra local
N Difusion de procedimientos de
contratacién de mano de obra local
Coordinacidon con autoridades locales
Charlas de induccion
Trograma de apoyo al desarrollo
local
Proyectos de Desarrollo Sostenible
(Fondos Concursables)
Proyectos de Desarrollo Local (apoyo
cultural)
Programa de negociacion y
compensacién

Gestion (Notaria, Registros Plblicos,
otros)
Compensacion (Servidumbre)

Programa de buenas practicas
laborales

Inducciones

Fuente: Relaciones Comunitarias, Ariana Operaciones Mineras S.A.C. 2013 - The Andean Sustainable Group

3.6. PLAN DE CIERRE Y POST CIERRE

Los objetivos principales del Plan de Cierre conceptual para las instalaciones que forman parte
del Proyecto Ariana, son los siguientes:

- Proteger la salud y seguridad publica.

- Garantizar la estabilidad fisica.

- Garantizar la estabilidad quimica.

- Reducir los efectos negativos de las instalaciones sobre el ecosistema.

- Otorgar al terreno condiciones de uso compatibles con su entorno, hasta donde sea posible.

- Describir programas de desarrollo sostenible acorde a las necesidades, capacidades y

limitantes de las comunidades del area de influencia del proyecto.
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- El cierre del proyecto se realizara de un modo tal que se prevenga, mitigue y atenue los
impactos negativos producidos por el emplazamiento de las instalaciones, anticipandose al final
de las fases de operacion y cierre para evitar la generacion de pasivos ambientales.

Actividades del Cierre.- Se describen las principales actividades de cierre que se puedan
implementar durante las etapas de construccion, operacion y cierre final, a fin de cumplir con los
objetivos descritos anteriormente.

- Desmantelamiento.- Bajo este escenario, se incluye el desarmado, retiro, transporte y
disposicion de los elementos desarmables de las instalaciones del Proyecto. Dichos elementos
incluyen estructuras metdlicas, estructuras prefabricadas de madera y materiales livianos,
equipos mecanicos, entre otros.

- Demolicion.- Se demolera toda la infraestructura que no influya en la estabilidad fisica del
terreno, aquellas que si, se mantendran y seran cubiertas de suelo y revegetadas. Se buscara
maximizar la cantidad de materiales reciclables.

- Estabilidad Fisica.- Los disefios de los componentes se han realizado considerando el cierre de
los mismos, y su estabilidad. Por tanto en la etapa de cierre se estableceran las
consideraciones finales de cada componente, como deposito de relaves y depésito de
desmonte principalmente.

- Estabilidad geoguimica.- En el caso del depoésito de desmonte, la cobertura se realizara con

material sintético y natural, que permita la revegetacion del area, y evitar la exposicion del
material de desmonte al ambiente.
La cobertura del depésito de relaves debera prevenir la erosion, se ha descartado oxidacion de
los materiales es decir no se ha previsto la generacion de acides de los relaves, sin embargo la
cobertura también puede inhibir la penetraciéon del oxigeno, mitigar los impactos a las aguas
superficiales y subterraneas, inhibir la erosién edlica e hidrica, y mejorar los aspectos visuales
del lugar.

- Estabilizacién hidrolégica.- La estabilizacién hidrolégica se realizara en base al plan de manejo
de aguas superficiales para el cierre de las instalaciones del proyecto. El manejo de aguas
superficiales para el cierre contempla el mantenimiento de la infraestructura de manejo de
aguas de contacto y no contacto y el cierre de las bocaminas para evitar el ingreso del agua de
escorrentia al interior de mina.

- Revegetacion.- La revegetacion de areas perturbadas se realizara utilizando preferentemente
especies de flora nativa; sin embargo, es probable el empleo de algunas especies foraneas de
rapido crecimiento con la finalidad de cubrir rapidamente areas expuestas de modo que se
reduzca el potencial erosivo del agua y se aporte material organico al suelo.

- Cierre de componentes auxiliares.- Dentro de este grupo se encuentran las instalaciones de
suministro de energia eléctrica y combustible, los polvorines, el campamento y servicios para
los trabajadores asi como los caminos de acceso, entre otros.

- Post Cierre.- Se buscara asegurar que las medidas de cierre efectuadas, logren recuperar, en
lo posible, las condiciones ambientales iniciales del area del proyecto.

Asimismo, es importante sefialar que la importancia de los programas de mantenimiento y
monitoreo, radica en poder identificar los problemas que pudieran ocurrir; para los cuales se
ejecutara las medidas necesarias.

- Programa social etapa de cierre y post cierre.- El cese de operaciones y el posterior cierre de la
mina generaran un impacto significativo en la mano de obra local. Asimismo, el término de los
programas de desarrollo local impulsados por la empresa, puede generar un impacto negativo
en la economia local y regional. Para enfrentar este escenario el proyecto, como parte de sus
politicas de responsabilidad social, considerara los siguientes programas:

a. Programa de comunicacion.
b. Programa de reconversion laboral.
c. Programa de traspaso de instalaciones auxiliares.
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ANALISIS COSTO - BENEFICIO

Los beneficios corresponden al valor de los recursos provenientes de canon minero que va a
generar el proyecto. Estos impuestos son estimados, dado que son dependientes de las
variaciones del mercado mundial de comodities que afecta directamente a la actividad minera.

Los costos corresponden a la pérdida de valor que se generara en el area de influencia por los
impactos generados en el area de influencia ambiental directa del proyecto, a esto se le
denominara costo ambiental. Para estimar el costo ambiental se realizd la valoracién econdmica
del principal impacto ambiental negativo significativo dentro del area de influencia del proyecto.

El valor economico del suelo o costo ambiental se ha estimado mediante el método de
transferencia de beneficios de valor tomando como referencia el valor obtenido por el "Proyecto
CGP/PER/035 NET-Apoyo a la Estrategia Nacional para el Desarrollo Forestal” del INRENA
(Setiembre 2001), el cual asciende a US$ 165,93 por hectarea, este costo considerando el
promedio de la tasa de inflacion nacional desde el afio 2001 al 2018 y utilizando la formula del
factor simple de capitalizacion se ha calculado el valor actual asciende a US$ 252,74 por hectarea
para el impacto principal del proyecto por el cambio de uso del suelo. Finalmente se ha estimado
que el area de ocupacion por el proyecto en suelos de pastoreo asciende a 288,50 hectareas, por
tanto el costo ambiental total estimado asciende US$ 72 915,49.

Dado que el beneficio directo que se generara en el area de influencia del proyecto esta calculado
por la transferencia del canon minero, para lo cual se ha considerado la estimacion del canon en
funcion al analisis financiero realizado en el Estudio de Factibilidad del Proyecto Ariana. Por tanto
el beneficio directo estimado como valor presente asciende a US$ 1 160 237,87.

Segun lo antes indicado el resultado se obtiene haciendo la operacién: Beneficio — Costo, que da
como resultado positivo el monto de US$ 1 087 322,38, es decir el Proyecto Ariana es viable
econémicamente, considerano las variables sociales y ambientales del entorno, dado que la
magnitud econémica del costo ambiental es ampliamente superada por los beneficios que el
proyecto va a generar en el area de influencia.

EVALUACION

Realizada la correspondiente evaluacion al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana»
de Ariana Operaciones Mineras S.A.C., asi como todos los actuados en el proceso de
participacion ciudadana, se ha determinado el siguiente resultado.

De la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros
Descripcion de la linea de base

Observacion N°1.- En el item 4.2.2. Area de Influencia Ambiental Directa, presentan algunos
criterios para la delimitacion de las areas de influencia ambiental, en la delimitacion ademas de los
criterios generales deben incluir variables e indicadores que sustenten los criterios, en base a los
cuales se delimita el area en base a los posibles impactos ambientales y sociales. Si el proyecto
se ubica en la parte central de la microcuenca Pucracocha; se pregunta si ésta zona corresponde
a la delimitacion ambiental directa y/o indirecta; ademas en la delimitacién ambiental debe precisar
la ubicacion territorial a nivel de comunidad, distrito, provincia.

Respuesta.- Se amplian los criterios de delimitacion ambiental y social en la tabla 1.1 se incluye
los criterios generales y los posibles impactos ambientales; los criterios considerados son en el
aspecto geografico se mide por la variable microcuenca, en el aspecto ecolégico las variables
calidad del agua y aspectos biologicos; en la calidad del aire y ruido las variables calidad del aire y
del ruido; y en el uso del suelo la ubicacién de los componentes. ABSUELTA.

Observacion N° 2.- Respecto a la linea base biolégica, presentar:
a. Plano de distribucion de las especies protegidas por legislacion nacional e internacional en la
zona del proyecto, indicar las medidas de manejo que se implementaran a fin de contribuir con
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la preservacion de dichas especies. Asimismo, debera actualizar y verificar el listado de
especies protegidas, ya que se observa que la especie Tinamotis pentlandi no fue incluida en
dicho listado.

Respuesta.- Se presenta el Plano Obs 2 A con la distribucién de las 12 especies protegidas
por legislacion nacional e internacional; asimismo, se considera un plan de manejo para estas
especies que incluye capacitaciones a los trabajadores y poblacion aledafia sobre la
importancia de la biota sensible, el seguimiento y monitoreo biolégico, la prohibicion de su caza
y llevar un reporte sobre el hallazgo de las especies protegidas muertas o heridas. En las
Tablas N°2A-1 y 2A-2 , se presenta la lista actualizada de las especies de flora y fauna
protegida por normas nacionales e internacionales, reportandose cinco (05) especies para la
fauna, entre ellas la «perdiz de la puna» Tinamotis pantlandii y la «taruca» Hippocamelus
antisensis (en las categorias Casi Amenazada (NT) y Vulnerable (VU) respectivamente); en
cuanto a la flora se reportan seis (06) especies, destacando el «pinco pinco» Ephedra rupestris
ubicado en la categoria En Peligro Critico (CR). ABSUELTA.

b. Respecto a la abundancia de flora y fauna se observa que los resultados se expresan de
manera cualitativa, por lo tanto debera anexar la base de datos de las salidas de campo que
constituyeron la fuente para el analisis y estimacion de la diversidad, los datos deberan
presentarse por temporada de evaluacion y por transecto evaluado, indicando las formaciones
vegetales correspondientes.

Respuesta.- En el Anexo Obs 2B se adjunta la base de datos de las evaluaciones de flora y
fauna realizada en el area de estudio, por temporada de evaluacién y por unidad de
vegetacion.

Respecto a la flora se observa que para la temporada seca no se adjuntaron las bases de
datos de los puntos FO11 (ubicado en el césped de puna) y FO12 (ubicado en el humedal
sobre el cual se emplazara el depdésito de relaves). Al respecto, debido a que es necesario
contar con la caracterizacién biolégica en ambas temporadas a nivel detallado debera adjuntar
la informacion faltante. Lo mismo se observa para el grupo de las aves relacionado a las
estaciones FA-05 y FA-06.

Mediante escrito N° 2557098, del 02 de diciembre de 2015, se presentaron las matrices de
datos de las estaciones de muestreo de flora FO11 y FO12, asi como para el grupo de las aves
en las estaciones FA-05 y FA-06, evaluadas durante la temporada seca. ABSUELTA.

c. Tanto para la evaluacion de flora como fauna el plano de ubicaciéon de las estaciones de
muestreo (Plano 4-16, 17, 18 y 19) no evidencia el estudio biolégico en zonas de bofedales,
sustentar e indicar donde se realizé dicha evaluacion.

Respuesta.- Se presenta el Plano Evaluacion de la Cobertura Vegetal — Linea Base (Anexo
Obs 2C), indica que se realizo el estudio del bofedal de la laguna Shiusha, el punto de
monitoreo fue FO10.

Si bien se presenta el Plano N°01 Cobertura vegetal, se observa que algunas formaciones
vegetales como el bofedal y humedales fueron modificadas, tal es el caso de los dos (02)
parches de bofedal ubicados en la zona de emplazamiento del depésito de relaves, los cuéles
no se observan en el plano, consideréandose un nuevo bofedal al sureste de los anteriores.
Asimismo, respecto a los humedales no se presenta el humedal ubicado en la laguna
Huancash. Por otro lado, el punto de evaluacién FO-10, de acuerdo a la informacién del EIA se
ubica en la zona sur de la Laguna Shiusha (Coordenadas UTM 8 727 083 N y 353 829 S), sin
embargo en el nuevo plano Obs 2C, dicho punto se ubica al norte de la Laguna. Aclarar al
respecto.

Mediante escrito N° 2557098, del 02 de diciembre de 2015, se informa que los planos de
cobertura vegetal anexado en la linea base biolégica del EIA y en el informe de setiembre 2015
presentaron errores, por lo que en el anexo Obs 2C, se adjuntan los planos con la ubicacién
real de los humedales y bofedales tanto para temporada seca como humeda. Por otro lado, se
indica que la ubicacion real del punto de evaluacién FO-10, corresponde a la zona norte de la
Laguna Shiusha en las coordenadas UTM 8 727 083 N y 353 829 S; se evidencia que dicho
punto fue evaluado en la formacion vegetal bofedal. Asimismo, la caracterizacion de los
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bofedales solicitada durante la evaluacion del EIA permiti6 complementar el estudio biolégico
en los ecosistemas fragiles. ABSUELTA.

. Indicar los criterios técnicos que se consideraron para determinar las comunidades

hidrobiolégicas a evaluar, se observa que la informaciéon hidrobiolégica se encuentra
incompleta ya que no se presenta el estudio de perifiton, asimismo el necton no ha sido
evaluado en los cuerpos de agua que se encuentran en la zona de influencia del proyecto a
excepcion de la Laguna Huancash. Cabe resaltar que el perifiton es considerado como mejor
indicador del estado tréfico de los cuerpos de agua loticos, asimismo el necton es un
importante componente de la red trofica en los ecosistemas acuaticos, en tal sentido, completar
y adjuntar la informacion faltante. Adicionalmente, adjuntar los resultados de los parametros
fisico-quimicos de los cuerpos de agua evaluados.

Respuesta.- El Titular presenta los resultados del monitoreo de perifiton realizado en diez (10)
estaciones, cuyas coordenadas UTM se presentan en la Tabla N° 2D-2. Las evaluaciones
fueron realizadas por el laboratorio CERTIMIN, los reportes se adjuntan en el Anexo Obs 2D.
Asimismo, se realiz6 el monitoreo de necton en cuatro (04) estaciones adicionales, ubicadas en
la Quebrada Iscumachay, laguna Escaparate, Rio Carispaccha y parte alta de Pampa Sangrar,
cuyas coordenadas UTM se presentan en la Tabla N° 2D-4; obteniéndose resultados positivos
para Oncorhynchus mykiss solo en el Rio Carispaccha. En el Anexo Obs 2D se adjunta el
plano del monitoreo hidrobiolégico complementario.

El Titular presenta los reportes de perifiton y necton evaluado tnicamente durante la temporada
seca (julio 2015), debido a las actividades a desarrollarse en la zona con riesgo de impactos
significativos, debera complementar dicha informacién adjuntando los datos de la temporada
humeda y los andlisis comunitarios correspondientes de manera integral y por temporada de
evaluacion.

Mediante informacién complementaria presentada a través del escrito N° 2557098, el 02 de
diciembre de 2015, se informa que la caracterizacion de las comunidades hidrobiologicas
incidié en aquellos grupos que se encuentran mejor estudiados, debido a ello no se evaluo el
perifiton en temporada humeda. A fin de evaluar el perifiton en la temporada himeda, el 29 de
noviembre del presente afo se realizé una evaluacion complementaria, seguin consta en la
cadena de custodia para muestras hidrobiolégicas, sin embargo adn no se tienen los resultados
de esta evaluacion indicando que una vez que el laboratorio entregue los resultados seran
remitidos a la DGAAM.

Mediante escrito N°2562603, del 18 de diciembre de 2015, se presenta informacion
complementaria relacionada a los resultados de la evaluacién de perifiton durante la temporada
humeda. De acuerdo al andlisis presentado se observa que el grupo mas abundante fue el de
las diatomeas pennales, de acuerdo a la comparacién de resultados obtenidos en el mes de
julio se observa una reduccién en casi todas las estaciones en el nimero de organismos de
todos los grupos taxonémicos. En relacion a la diversidad de Shannon (H’), el valor mas alto se
obtuvo en la estacion HD 1 (laguna Shiusha), lo cual muestra el buen estado de conservacion
de este sector, seguido por la estacion HD 3 (laguna Pucrococha) y la estacion HD 5 (aguas
abajo del rio Carispaccha). Por otro lado, se presento el grafico N°2D-3 donde se comparan los
valores obtenidos en las evaluaciones de julio y noviembre, se observa que la estacion HD3 y
HD 6 mostraron valores menores o similares a los obtenidos en el mes de julio,
respectivamente.

Si bien el Titular presenta los resultados de la evaluacién de perifiton realizada en el mes de
noviembre 2015, la informacién se considera vélida con fines complementarios al estudio para
una temporada de transicién (entre la temporada seca y himeda), por lo tanto considerando
que el perifiton constituye una comunidad con una vasta importancia por ser bioindicadora de la
calidad de agua es necesario que el Titular realice la evaluacion durante los meses
representativos de la temporada humeda; como se ha sefialado en el informe la temporada
seca seria indicativa de las mejores condiciones que se pueden registrar para la comunidad de
perifiton, sin embargo esto no exime al Titular de realizar la caracterizacion completa y
detallada en virtud que es necesario conocer la evolucién temporal de esta comunidad biodtica,
asi como sus aspectos estructurales y/o funcionales, que permitan entender los cambios que
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potencialmente se podrian generar sobre los ecosistemas acuéticos por la operacion del
proyecto. Asimismo, no se presenta la caracterizacion del necton durante la temporada
humeda, encontrandose incompleta la informacion; asi como los parémetros fisicoquimicos de
los cuerpos de agua evaluados durante el mes de noviembre 2015.

Mediante escrito N°2595903, del 14 de abril de 2016, AOM informa que realiz6 el monitoreo de
perifiton y necton correspondiente a la temporada humeda en el mes de marzo de 2016. La
evaluacion se realizd en los cuerpos de agua Ibticos, donde el perifiton constituye un
bioindicador importante; ya que en ecosistemas |énticos se tendria como bioindicador a la
comunidad de fitoplancton; la evaluacién fue realizada en el laboratorio Servicios Analiticos
Generales S.A.C., cuyo Informe de Ensayo N°101283-2016 fue anexado al presente escrito.
Los resultados obtenidos en las cinco estaciones de monitoreo, reflejan que dentro del
ficoperifiton destacan las algas verdes, asociadas al contenido de oxigeno disuelto y aguas
transparentes que permiten el paso de la luz; las diatomeas pennales y cianobacterias,
asociadas al alto contenido de nutrientes organicos por efecto del arrastre de sedimentos por la
precipitacion. En cuanto al zooperifiton todas las estaciones reportaron individuos a diferencia
de la temporada seca donde no fueron registrados. El cuadro 4-1 muestra una comparacion del
analisis comunitario en temporada seca y humeda, observandose que tanto en riqueza como
diversidad los mayores valores se registraron durante la temporada humeda; en general la
biodiversidad de perifiton en el area del proyecto es media con valores de 2,224 bits/ind. para
el ficoperifiton y 1,629 bits/ind. para el zooperifiton. Asimismo, se realizé el monitoreo de necton
en el mes de marzo 2016 en cuatro estaciones de monitoreo (Tabla N°4-11), registrandose dos
individuos de Oncorhynchus mykiss en la estacion PC8 Rio Carispaccha; mientras que en las
estaciones ubicadas en la Quebrada Iscumachay, Laguna Escaparate y parte alta Pampa
Sangrar no se reportaron individuos.

De forma complementaria se presenta la evaluacion de calidad de sedimentos y los resultados
de los parametros fisico quimico tanto de la temporada seca como en la temporada himeda.
ABSUELTA.

Los resultados del esfuerzo de muestreo debe estandarizarse tanto para la flora como para la
fauna, incluir el esfuerzo de muestreo y curva de acumulacion de especies para los artropodos,
mamiferos mayores y menores en cada unidad de vegetacion, dicho andlisis debe mostrar la
riqueza obtenida, riqueza esperada calculada por la funcion de Clench y el porcentaje de
confiabilidad del muestreo, de tal manera se evidencie un muestreo representativo en la zona
en estudio.

Respuesta.- Se adjuntan las figuras N° 2E-1, 2E-2, 2E-3, 2E-4 y 2E-1 donde se representan
las curvas de acumulacion de especies para la flora y fauna a través de regresiones no
lineales. Se concluye que tanto para la flora y fauna el esfuerzo de muestreo ha sido apropiado
y por tanto el numero de transectos realizados ha proporcionado informacién consistente en
cuanto al niumero de especies presentes en el area de influencia del proyecto.

Presentar las curvas de acumulacion para fauna de manera disgregada, en virtud que el
comportamiento y distribucién de las especies varia por cada taxa, asi como las metodologias
de evaluacién empleadas.

Mediante escrito N° 2557098, del 02 de diciembre de 2015, se presenta la figura N° 2E-5 y
figura N° 2E-6, relacionada a las curvas de acumulacion de especies de aves para la
temporada himeda y seca, respectivamente. Asimismo, se observa que la curva tendria
tendencia futura a la asintota, pero que actualmente no se logré reportar el nimero esperado
de especies, lo cual podria indicar que el esfuerzo de muestreo no fue suficiente; esto no ha
podido corroborarse debido a que no se adjunté el porcentaje de especies registradas respecto
al total de especies esperadas; por lo tanto los resultados no son concluyentes.

Mediante escrito N°2595903, del jueves 14 de abril de 2016, se presentan las curvas de
acumulaciéon de especies, indicando las especies esperadas, observadas y el porcentaje
inventariado; en todos los casos el porcentaje de especies registradas respecto al total de
especies esperadas supera el 75%, lo que indica un muestreo biolégico representativo en el
area de estudio. ABSUELTA.
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Observacion N° 3.- En el item 4.2. Determinacion del area de influencia, complementar lo

siguiente:

a. Para definir el Area de Influencia Ambiental Directa, sefalar si han considerado tambien la
zona de mezcla en relacion a los efluentes domésticos e industrial, justificar mediante el
modelamiento de calidad de aire, asi también se recomienda la implementacion de estacion
meteorolégica en el plan de manejo. Asimismo, presentar la delimitaciéon del area de estudios
del proyecto. Justificar porque no se considero el componente linea de transmision.
Respuesta.- Para delimitar el area de influencia ambiental directa (Anexo Obs 1) se ha
considerado la zona de mezcla del efluente industrial y doméstico; asimismo, el modelamiento
de calidad de aire realizado por Walsh Per( permitid dicha delimitacién. El modelamiento se
detalla en el Anexo Obs 3A. Asi también esta considerando la implementacion de la estacion
meteoroldgica, en el plan de manejo ambiental; en la zona de la planta de beneficio.

Ubicacion de la estacion meteoroldgica propuesta

¥ Coordenadas UTM WGS84 - Zona 18S =
Codigo Este (m) Norte (m) Dencrincio
EM-1 354 372 8 729 399 En las Instalaciones de la Planta de Beneficio

Fuente: The Andean Sustainable Group

En el Anexo Obs 3A se adjunta el plano de calidad de aire, en la cual se ubica la estacion
meteorologica propuesta.

Se reitera que la delimitacion del area de influencia ambiental estad basada en los siguientes
estudios complementarios al EIA: Modelamiento de calidad de aire (Walsh Peru) vy
modelamiento Hidrogeoldgico (Amphos 21). El componente de la linea de transmision se esta
considerando en la delimitacién ambiental, la misma se adjunta en el Anexo Obs 50.
ABSUELTA

b. Presentar las coordenadas de los vértices del area efectiva del proyecto (area de actividad
minera y uso minero), asi como indicar la cantidad el areas en m? o ha. Asimismo, debera
presentar el plano del area efectiva del proyecto, el cual debera estar considerada la
proyeccion de las galerias subterraneas e indicar los respectivos vértices en coordenadas
datum WGS84.

Respuesta.- Presentan en el plano N° Obs 3B, el area efectiva del proyecto y su uso minero,
en coordenadas WGS84; y como area de actividad minera tiene 334,87 ha y area de uso
minero 97,70 ha.

Toda el area efectiva de la actividad minera, asi como area de uso minero debera estar
contenido dentro del érea de influencia ambiental directa y no fuera de esta area. Presentar el
plano del érea de actividad minera, asi como érea de uso minero dentro del &rea de influencia
ambiental directa.

Mediante escrito N° 2595903 del 14 de abril de 2016, el titular presenté el plano corregido del
area efectiva del proyecto minero. ABSUELTA.

Observacion N°4.- En el item 4.3.1 Clima y Meteorologia, incluir registros de presion
atmosférica de la estacion Meteorolégica Marcapomacocha, entre otras estaciones contempladas
que provean esta data del area del proyecto.

Respuesta.- Presentan los datos de la presion atmosférica de la estacion Marcapomacocha y de
la estacion de Doe Run Peru, por encontrarse cerca al area del proyecto. ABSUELTA.

Observacion N°5.- En el item 4.3.13.2. Monitoreo en cursos de agua, se aprecia que las
estaciones AC-16, AC-17 y AC18, presentan excedencias en concentracion de aceites y grasas,
se sefiala que el arrastre viene de la parte alta de la quebrada, identificar a la fuente que hace que
este parametro se encuentre sobre el ECA.5r5

Respuesta.- El Titular presenta otra evaluacién, en los cuales el punto de muestreo AC-16 no
presentd caudal, en los puntos AC-17 y AC-18 la concentracion de aceites y grasas se encuentra
debajo del ECA.
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Adjuntar los certificados de calidad emitidos por el laboratorio que desarrrollé los andlisis.

Con informacion complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
presenta el informe de ensayo y los certificados de calidad correspondientes emitidos por el
laboratorio Certimin. El analisis de calidad de agua de las muestras de los puntos AC-16, AC-17 y
AC18 fue realizado por el laboratorio Certimin, laboratorio acreditado ante INDECOPI.
ABSUELTA.

Observacion N° 6.- En el item 4.3.6. Geoquimica, complementar lo siguiente:

a. Debe especificar los puntos de muestreo considerados para la caracterizacién geoquimica, es

importante sustentar si el numero de muestras son suficientemente representativos para los
volumenes de material a remover.
Respuesta.- El Titular a considerado 36 puntos de muestreo geoquimico, cuyas coordenadas
UTM de ubicacién se adjuntan, de los cuales 12 muestras correspondientes a fragmentos de
testige de sondeo diamantino (cuartos o mitad de sondeo) han sido caracterizados
mineralégicamente para estimar la composicion modal de los minerales que constituyen las
muestras, los detalles se adjuntan en el Anexo Obs 6A. ABSUELTA.

b. Debe complementar informacion de las 21 muestras que hace referencia (Amphos 21), dicho
estudio no se adjunta.
Respuesta.- E| Titular presenta el estudio geoquimico (Amphos 21). ABSUELTA.

Observacion N°7.- En el item 4.3.10.6. Calidad del Suelo, el Titular presenta resultados de
calidad de los puntos de muestreo: CS-01, CS-02, CS-03, CS-04, CS-05, CS-06, CS-07, CS-09,
CS-10, CS-L y CS-M. Al respecto, debera adjuntar los certificados de analisis correspondiente y la
certificacion donde INDECOPI acredite la metodologia de cada uno de los parametros
establecidos en el DS-002-2013-MINAM, ECA para suelo, debera considerar la aplicacién del
articulo 2, del D.S. N° 002-2014. También debe sustentarse si contempla acreditacion ante
INDECOPI para analisis de aguas las metodologias contempladas.

Respuesta.- De acuerdo al Anexo Obs 7 adjuntado, el Titular a desarrollado el analisis, que no
tiene concordancia en el método de ensayo establecido en el Anexo | del DS-002-2013-MINAM,
para Cromo VI y mercurio para todos los puntos de muestreo; sélo para los puntos de muestreo
CS-01, CS-02, CS-03 y CS-04 se ha considerado la metodologia acreditada.

El Titular debe presentar una tabla resumen de la metodologia considerada para cada uno de los
parametros analizados y presentar resultados de analisis con metodologias acreditadas.

Mediante escrito N° 2557098 del 02 de diciembre de 2015, el Titular sefala que en la primera
etapa, durante la elaboracién de la linea base para el proyecto se realizé los ensayos
correspondientes teniendo como referencia el articulo 11° del DS-002-2013-MINAM. De manera
complementaria en julio 2015, se realizé el muestreo de calidad de suelo dentro del area de
influencia del proyecto, tomando en consideracién para el analisis de las muestras los parametros
para determinar el nivel de fondo del area de estudio, el analisis de muestras se realizé con los
laboratorios y metodologias acreditados. Se presenta la Tabla actualizada de las metodologias
utilizadas, considerando, el afio de muestreo, las estaciones de muestreo, parametros analizados,
metodologias utilizadas, y su relacién con las metodolégicas previstas en la normatividad vigente;
se adjunta los certificados de acreditacion y las metodologias de acreditadas de laboratorio. En
relacion a lo sefalado el Titular esta obligado a monitorear la calidad del suelo, tomando en cuenta
metodologias acreditadas para el analisis de los parametros. ABSUELTA.

Observacion N° 8.- En el item 4.3.11. Hidrologia, complementar lo siguiente:

a. Incorporar el estudio batimétrico de las lagunas relacionadas con el proyecto (Escaparate,
Shiusha,Huancash y Pucrococha).
Respuesta.- En el Anexo Obs 8A se adjunta los resultados de la batimetria al 31/07/15. En
dicho estudio precisa que la laguna Escaparate almacena 730,992.71 m3, la laguna Huancash
2'906,180.96 m3, la laguna Pucrococha 10°759,483.37m3 vy la laguna Shuisha
9'971,415.56m3. Detalle ver Planos BAT-ESC-001, BAT-HUA-001, BAT-PUC-001 Y BAT-SHI-
001, respectivamente.

Ihch/ Pagina 48 de 91

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Pert
T. (511) 411-1100



y

B\ $§@§)§ o=

N

""‘g‘\ ”,
PERU | Ministerio
de Energia y Minas

*Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
"Ano de la consolidacién del Mar de Grau”

Instalar reglas milimétricas tomando como punto de referencia la cota de los puntos geodésicos
instalados por Enmodel SAC, para el control de nivel. ABSUELTA.

b. En el item 4.3.11.3. Escorrentia Superficial, presenta la descripcion y los resultados de
caudales promedios y maximos para diferentes periodos en las microcuencas Carispaccha,
Chacra, Tucto, Uco, Iscumachay, Pucrococha, Mic 1, Mic 2 y Mic 3, tal como aprecia en las
Tablas N° 4.3.46 y N° 4.3.47, respectivamente, obtenidos en forma indirecta utilizando el
modelo matematico HEC — HMS. Sin embargo, creemos necesario que incorpore la propuesta
para implementar puntos de control de caudal continuo, en los puntos de salida de las
quebradas de las microcuencas intervenidas (lscumachay, Pucrococha), lo que permitira
ajustar el modelo independiente para cada una de las quebradas y analizar si su
comportamiento hidrolégico es similar a lo obtenido, asimismo, en forma complementaria
incorporar otro punto de control de caudal a la salida de la microcuenca Carispaccha, para que
de este modo se adquiera un conocimiento hidrolégico sobre el funcionamiento de la
microcuenca y a la vez especifique los periodos de entrega de la informacién incluyendo los
calculos de caudales.

Respuesta.- Se implementaran tres (03) puntos de control de caudal continuo, descritos en la
Tabla N° 8B-1, los cuales son: AF-01 ubicado en la Quebrada Pucrococha (Antes de la Union
con el canal Tucto), AF-02 ubicado en la Quebrada Pucrococha (Antes de la unién con el canal
Tucto) y AF-03 (MW-6) ubicado en el Rio Carispaccha. Aguas arriba de los vertimientos del
proyecto.

En la Figura N° 8B-1, se muestra la seccion tipo de vertedero para los puntos de aforo
propuestos. Asimismo creemos que no es necesario implementar un punto de control de caudal
a la salida de la microcuenca Carispaccha, por encontrarse fuera del area de influencia
ambiental del proyecto.

Para absolver la observacion deberéa adjuntar la propuesta de entrega de registros de aforo,
ajuste del modelo matematico HEC —HMS independiente para cada microcuenca y el analisis
hidrolégico que permitira conocer la similitud o no al obtenido. Asimismo, debera presentar
resultados de naturalizacién de los cursos de agua relacionados con el proyecto.

Se recomienda el monitoreo de las quebradas principales con un minimo de un (01) afio
hidrologico y en forma adicional aforos puntuales para validar la data sea continua. Ello sera
empleado en la calibracion y validacion del modelo de escorrentia realizado con lo que propuso
Lutz-Sholtz. ABSUELTA.

Observacion N°9.- En el item 4.3.11.2. Hidrologia local.- Sefiala que de las lagunas Shiusha,
Huancash y Pucrococha, estan unidas hidraulicamente por rebose natural respectivamente, para
luego derivar parte de sus aguas al tinel Trasandino y la otra al rio Carispaccha, al respecto
sefialar como se derivan las aguas al tunel trasandino, complementado con tomas fotograficas de
dicha derivacion y las coordenadas UTM del punto aportante.

Respuesta.- El rebose natural de las aguas de las lagunas Shiusha, Huancash y Pucrococha, se
presenta mediante un esquema unifilar en el Anexo Obs 9. Desde la laguna Shiusha y por rebose
natural sus aguas descargan sobre la laguna Huancash, de la cual por conexion las aguas se
dirigen a la laguna Pucrococha, en este cuerpo de agua existe una represa que limita la salida de
un mayor caudal, sin embargo, de la laguna drena un caudal considerable que ingresara al tunel
Trasandino y al rio Carispaccha. ABSUELTA.

Observacion N° 10.- Incorporar el desarrollo del estudio hidrologico e hidrogeologico a nivel de
detalle del proyecto Ariana, ya que en el item 4.3.11.2. Hidrologia local y en el item 4.3.12.
Hidrogeologia, solo presenta una sintesis considerando los aspectos relevantes de los
mencionados estudios. Asimismo, en forma complementaria a la solicitud realizada adjuntar la
version digitad del modelo previa calibracion en régimen estacionario.

Respuesta.- Mediante el escrito N° 2495998, de fecha 08 de mayo de 2015, se presentd el
estudio hidrolégico, hidrogeoldgico y geoquimico elaborado por Amphos 21. En el Anexo Obs 10
se presenta la version digital del modelo hidrogeoldgico.

Se ha evaluado el estudio elaborado por Amphos 21, donde precisa lo siguiente:
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Considera que los impactos sobre las lagunas en superficie seran despreciables debido a que se
consideré que estas tienen un funcionamiento hidraulico desconectado.
Se consider6 que el tinel trasandino administrado por SEDAPAL ha producido el desaguado del
medio rocoso circundante desde su ejecucion y que en la actualidad a alcanzado una situacion de
equilibrio estacionario. A través de las fracturas y planos de estratificacién es por donde discurren
los principales flujos de agua subterranea. Los cuales pueden ser profundos y con mayores
tiempos de transito dependiendo de la entidad de las fracturas conductoras por las que circula.
Se ha calibrado el modelo para la condicion actual y se ha simulado la parte operativa
considerando la interaccién agua/infraestructura a lo largo de la fase operativa.
La propuesta de explotacién subterrénea interceptaré aguas subterraneas, cuyo caudal se
estabilizaréd aproximadamente en 80 I/s. EI modelamiento confirmo la existencia de migracion
lateral de 13 I/s desde el espejo de agua y 2,5 I/s desde el depdsito de relave hacia el tinel
trasandino. Los relaves podrian tener un comportamiento con contenidos ligeramente altos en
sulfuros y metales y arsénico y los célculos hidrogeoquimicos confirman que puede ser posible la
movilizacién de As y Zn. Sin embargo, en lo que respecta al estudio hidrogeolégico se puede
afirmar lo siguiente:

- No adjunta el modelo numérico en version digital.

- A nuestro parecer el flujo subterraneo que intercepta el tunel trasandino no ha alcanzado el
equilibrio estacionario, por existir la recarga a partir de la precipitacion.

- Es necesario realizar el estudio isotépico para validar que las lagunas se encuentran colgadas
y descartar o validar la relacion hidraulica entre las aguas sublerraneas que seran
interceptadas por las operaciones subterraneas, con los flujos que alimentan a las lagunas o
que alimenta el tunel trasandino o cursos de agua relacionado con el proyecto.

- La confirmacién mediante el modelo hidrogeolégico de migracién lateral de material de relave
hacia el tanel trasandino en un caudal de 13 I/s de material de relave y 2.5 I/s desde su espejo
de agua, producto de la karstificacion en dicho sector, se traduce en un riesgo permanente de
contaminacién de las aguas que conduce el tunel trasandino para la ciudad de Lima, dado
gue no existe una impermeabilizacion perfecta. Por lo que la propuesta de localizar el
depésito de relaves colindante al tanel trasandino debe ser descartada y adjuntar otras
alternativas viables para su ubicacion.

Asimismo la propuesta de ubicar el depésito de relaves colindante al tinel trasandino generara

una percepcién visual permanente que las aguas que conduce el tunel trasandino estan siendo

impactadas por filfraciones de relave a través de la karstificacion en dicha zona.

El tunel trasandino construido en 1963 que trasvasa las aguas a la ciudad de Lima desde la
vertiente Atlantica (rio Mantaro, laguna Marcapomacocha y Pucrococha) ha producido el
desaguado del medio rocoso circundante y en la actualidad se encuentra en régimen estacionario
y no en transitorio, dado a que el registro histérico de cargas hidraulicas en dos (02) piezometros
que muestra (se adjunta Figura 10-1) no varian con el tiempo y dos (02) piezometros (Amp-04 y
Amp-10) tienen un comportamiento sub-superficial; la cual permite dar validez a la hipotesis que
en primera instancia el modelo haya sido calibrado en régimen estacionario. Ver Figura N° 10.2
(Cargas hidraulicas calculadas vs observadas) y Tabla N° 10-1 (Resultados estadisticos de la
calibracion en condicion estacionaria). Por lo mencionado y los acapites desarrollado en el estudio
de Amphos 21, no se considera realizar el estudio isotépico para validar que las lagunas se
encuentran colgadas o validar o descartar la relaciéon hidraulica entre las aguas subterraneas que
se espera interceptar por las operaciones subterraneas. Sin embargo, para mejorar el
conocimiento sobre la conectividad hidraulica y disponer de una red de control amplio preventivo
en el entorno de las lagunas se propone adicionar piezémetros en el desarrollo del proyecto (Ver
Figura N° 10-3 adjunto al presente) y realizar a futuro una campaiia isotépica (isotopos estables
del agua 18° 2H y tritio 3H) complementada con las mediciones de carga hidraulica y espejo de
lagunas para justificar la desconexién de las lagunas.

Por otro lado, es necesario precisar que la propuesta de ubicar el depdsito en la Pampa
Iscumachay representa el menor riesgo de generar impactos al sistema de captacion, conduccion
de agua y al mismo tunel trasandino, con la finalidad de prevenir la percepcion visual que las
aguas que conduce el tunel trasandino pudieran estar siendo impactadas por infiltraciones de agua

Ihch/ Pagina 50 de 91

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Per(
T. (511) 411-1100



foa , s
B+ PERU | Ministerio, i
de Energia y Minas :

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

del depésito de relaves a traves del area lateral izquierda colindante al tanel. Por otro lado, para
descartar la generacion de impactos del depésito de relaves; en Noviembre de 2015 se realiz6 una
evaluacion geologica a detalle a fin de identificar de manera mas precisa la karstificacion que se
ha indicado en el estudio Amphos 21, precisandose que dicha karstificacion se ubica en el flanco
izquierdo del deposito de relaves por encima de la cota que se ha previsto alcanzara el relave y el
agua clarificada del depdsito. Detalle ver Figura 110-4 que se muestra a continuacion.

Finalmente, en el Anexo Comp. Obs 10, del presente informe se muestra el desarrollado el disefio
de ingenieria que permite impermeabilizar el lado lateral izquierdo del depoésito de relaves, como
una medida adicional preventiva, considerando la presencia de zonas permeables que
representen un riesgo de infiltracion hacia el tanel, con la finalidad de garantizar la no infiltracion o
afectacion del tunel trasandino y a la vez alejar la distancia de la laguna de aguas claras del eje
del tunel Trasandino, la impermeabilizacién de los suelos con potencial de infiltracion, sellado de
grietas menores e impermeabilizacion de grietas en afloramientos rocosos por encima del nivel
maximo de operacion.

Para considerar que el tunel trasandino a alcanzado el estado estacionario deberéd presentar
registros y andlisis histérico de cargas hidréulicas que presenta en la Figura 10-3 (Red de
monitoreo piezométrico existente y propuesto) por lo menos para un afio hidrolégico y asi generar
informacién en el tiempo, que permita sustentar el estado estacionario.

Para tener la certeza que las lagunas se encuentran colgadas y descartar o validar la relacion
hidraulica entre las aguas subterréneas, es necesario contar con el conocimiento sobre la
conectividad hidraulica en el entorno de las lagunas y la explotacién subterrénea propuesta, en
base a informacién hidroquimica e isotépica en el entorno de las lagunas y explotacion
subterranea, complementada con mediciones de carga y espejo de agua.

La percepcioén visual de que el agua que conduce el tinel trasandino que abastece a la ciudad de
Lima, este siendo potencialmente impactada por infiltraciones de agua desde el espejo de agua de
relaves en un caudal de 13 I/s y 2,5 I/s desde el depésito de relaves, (de acuerdo a resultados del
modelo numérico hidrogeolégico simulado por AMPHOS 21) a través de la karstificacion
identificada en el area lateral izquierdo colindante con el tunel, ser4 permanente desde nuestro
punto de vista, a pesar que el titular propone la impermeabilizacion, por las razones a citarse: No
existe una impermeabilizacion perfecta, la percepcién visual de que potencialmente este siendo
impactada la calidad de las aguas que conduce el tunel trasandino por potenciales infiltraciones
desde el depésito de relaves propuesto a través de la zona karstificada sera permanente; aunque
la empresa realice los mejores esfuerzos,; Asimismo, la disminucién potencial del volumen de agua
embalsadas en las lagunas Pucrococha, Escaparate, Huancash y Shiush, producto de eventos
C extremos como la sequia, pueden ser atribuida a la operacion subterranea propuesta cota arriba
} de las lagunas de regulacion.
Existe discrepancia entre lo que manifiesta AMPHOS 21 y ANDES, en lo que respecto a la
localizacion de la zona karstificada en el érea lateral izquierda que colindante el tunel con el
W_ depésito de relaves propuesto, ya que de acuerdo a los resultados de simulacion de agua
subterrénea realizado por AMPHOS 2, es posible se infiltre 13 I/s de agua desde el espejo de agua
y 2,5 desde el depésito de relaves al tianel trasandino por la karstificacion identificada en dicha
zona; sin embargo para ANDES dicha areas de karstificacion identificada por AMPHOS 21 se
localizan por encima de la cota prevista que alcanzaré el depésito de relave y el agua clarificada.
Ver Figura N° 10-4; en tal sentido, dicha discrepancia tiene que ser dilucidada mediante estudios
complementarios a nivel de detalle, y una de ellas puede ser tomografia eléctrica.
AOM ha precisado que la litologia bajo la futura ubicacién de la presa de relaves, se conforma de
/ 30 m de arcilla natural compacta, la cual disminuye la permeabilidad vertical ante las potenciales
filtraciones del depo6sito hacia el acuifero. El modelo estima que los aportes expresados en
filtraciones desde la relavera disminuirian a menos de 1 L/s.
El Titular, en el afan de mejorar el conocimiento sobre la conectividad hidraulica y disponer de una
red de control amplio preventivo en el entorno de las lagunas se propone adicionar piezometros en
el desarrollo del proyecto (Ver Figura N° 10-3 adjunto al presente) y realizar a futuro (siguiente
modificacién al EIA) una campafa isotopica (isotopos estables del agua 18° 2H vy tritio 3H)
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complementada con las mediciones de carga hidraulica y espejo de lagunas para justificar la
desconexion de las lagunas. ABSUELTA.

Observacion N° 11.- De acuerdo a la informacién que presenta en el item 4.3.12. Hidrogeologia,
y comprobado en campo, la red piezometrica instalada para definir las condiciones actuales en la
que se encuentran las aguas subterraneas y las simulaciones predictivas es necesario se
incorpore piezometros de tal manera que se encuentren localizados entre las lagunas Escarapate,
Huancash y Pucrococha y la explotacion subterranea planeada, para que en base a ello se realice
la nueva re-calibracion, presente los resultados de dicha calibracion, la carta de equipotenciales
para condiciones actuales asi como la versién digital calibrado en régimen estacionario y
transitorio.

Respuesta.- El Titular minero implementara dos (02) piezometros adicionales AMP-16 y AMP-17,
los cuales seran instalados en la etapa de explotacién del proyecto. En el Anexo Obs 11 se
adjunta un plano donde se ubican los piezémetros propuestos. La ubicacién propuesta para la
construccion de dos nuevos piezometros se muestra en la tabla adjunta.

Para absolver la observacion el titular deberéa presentar las corridas respectivas incluyendo los
piezémetros que propone instalar.

Se realiz6 la calibracién del modelo con niveles piezometricos de 12 puntos existentes. Ver Tabla
N° 10-1 del presente informe (Tabla 7-4, del estudio de Amphos 21, folio 114). Los niveles de agua
simulados en condicion estacionaria en el dominio del modelo en comparacién con los niveles de
agua medidos en los piezometros y manantiales se refleja en la Figura N° 10-1 del presente
informe. Para toda simulacion, se han implementado pasos de tiempo ante cambios temporales de
las condiciones de contornos de manera que la simulacién y resultados requeridos sean acorde al
algoritmo de resolucion del sistema no lineas, con el objeto de situarse bajo el umbral de
convergencia. Para el control de resultados y post —procesos se proporcionan pasos de tiempo
mensuales. En el Anexo Obs. 13 del presente informe se adjunta un extracto del estudio de
Amphos 21.

Una vez iniciada las actividades operativas, el Titular debera realizar la actualizacion del modelo
numérico la cual permitira reforzar, ratificar o mejorar el modelo conceptual y numérico
presentado. ABSUELTA.

Observacion N° 12.- En el item 4.3.12, Hidrogeologia, precisar lo siguiente:

a. Adjuntar informacién que permita conocer el caudal que ingresa y sale por el tunel trasandino,
asi como el drenaje producto de la intercepcion de las estructuras geolégicas por la
infraestructura indicada.

Respuesta.- Durante el proceso de elaboracion del estudio hidrogeoldgico y después de haber
recibido las observaciones de la DGAAM se ha hecho todos los esfuerzos para obtener
informacion de las mediciones de caudal al ingreso y salida del Tunel Trasandino, no
habiéndose obtenido dicha informacion. Se adjunta cartas enviadas por AOM a EDEGEL vy
SEDAPAL, solicitando informacion de caudales. Asimismo mediante Oficio N° 1329-MEM-
DGAAM/DGAM de fecha 29 de Mayo 2015 solicito informacion a SEDAPAL, sobre reportes de
ingreso y salida de caudal del tunel trasandino. Por lo que no es posible mostrar una
discrepancia entre el valor de caudal asumido en el modelo hidrogeoldgico y los resultados de
monitoreo.

La informacion obtenida de EDEGEL, no proporciona la data que se precisa, unicamente se
tiene control de caudal a la salida del tunel trasandino (Punto Milloc). Se propone que dada la
necesidad de contar con informacion, se pueda a futuro realizar mediciones de manera
coordinada y en presencia de EDEGEL y SEDAPAL, dado que ambas instituciones son las que
gestionan los flujos que se da a través del Tunel Trasandino, a fin de permitir la medicion real
de los flujos de agua en el tunel indicado y asi contar con datos de flujo que aporta las
estructuras geologicas que intercepta el tunel.

El Titular minero presento el caudal de ingreso del tinel trasandino, quedando la posibilidad de
estimar adecuadamente el aporte de drenaje producto de la intercepcién de las estructuras
geoldgicas por el tinel trasandino, dicha informacién es necesaria para afinar la calibracién de
agua subterranea. ABSUELTA.
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b. Adjuntar informacién que permite conocer la variacién del drenaje o no entre la entrada y salida
del tinel Trasandino.

n Respuesta.- No es posible mostrar por lo indicado en el acapite a).
| La informacion facilitada por EDEGEL no permite conocer la variacion del drenaje o no entre la
entrada y salida del tunel Trasandino, sin embargo dado que se ha propuesto desarrollar un

programa de monitoreo que incluye monitorear calidad y caudal en el ingreso y salida del tunel
trasandino, con dicha informacién se podra verificar la variaciéon requerida.

Se reitera la necesidad de conocer la variacion del drenaje o no de entrada y salida del tanel
trasandino, por ser una informacién necesaria para la calibracién del modelo y conocer su
régimen.

Considerando el concepto del régimen permanente, se realizé la calibracion del modelo
numeérico empleando los niveles piezométricos obtenidos entre el afio 2013 y 2014.
Considerando el concepto del régimen permanente, se realizd la calibracion del modelo
numérico empleando los niveles piezométricos obtenidos entre el afio 2013 y 2014.

El Titular incluye el registro histérico multianual de descargas reguladas en el Tunel Milloc, que
comprende los afios 1965 y 2013. El Titular precisa que dicha informacién ha sido
proporcionada por la Empresa EDEGEL. ABSUELTA.

/ c. Especificar la posible discrepancia que existe o no entre el drenaje estimado por el modelo con
A/ el resultado de monitoreo.
Respuesta.- No es posible mostrar la discrepancia por lo indicado en el acapite a).
La informacion facilitada por EDEGEL no permite especificar la posible discrepancia que
pudiera existir o no entre el drenaje estimado por el modelo hidrogeoldgico con el resultado de
monitoreo; sin embargo dado que se ha propuesto desarrollar un programa de monitoreo que
incluye el ingreso y salida del tunel trasandino, con dicha informacion se podra verificar la
variacion requerida, la misma que sera presentada como parte de la calibracion del modelo
hidrogeoldgico.
El titular minero no presentar la posible discrepancia entre el drenaje existente y el estimado
por el modelo.
Considerando que se ha propuesto desarrollar un programa de monitoreo que incluye el
ingreso y salida del tanel trasandino, con dicha informacion se podra verificar la variacion
requerida, la misma que sera presentada como parte de la calibracion del modelo
- hidrogeologico.
La descarga del area de estudio hacia el Tunel Trasandino, estimada en el Modelo, es de 241
\ L/s, aunque esta condiciéon no ha podido ser sustentada o corroborada en el Estudio.
Investigaciones realizadas por la ANA (Diciembre, 2010), precisa que el caudal medio del Tunel
es alrededor de 4.1 m3/d;
La respuesta del titular precisa que la tasa maxima de captacion del Tunel se puede determinar
de manera indirecta, una vez que se ajusten los parametros del modelo, el cual sera
W actualizado una vez entre en operacion el proyecto. ABSUELTA.

Observacion N° 13.- En el item 4.3.12.1. Modelo conceptual hidrogeolégico, la simulacion de la
fase operativa descrita en la seccion B, se ha realizado sin realizar la calibracion previa del modelo
numérico en régimen transitorio; por consiguiente, debera presentar resultados de calibracion en
régimen transitorio previo a la simulacién operativa del modelo, resultados de simulacion para las
diferentes etapas de explotacion planeada durante los 10 afios, balance de agua para cada una de
las etapas y la version digital del modelo calibrado en régimen transitorio. Asimismo, adjuntar
resultados de simulacién de la pluma de solutos considerando fuente a los relaves, y como parte
de ella, presentar la estimacion del tiempo y la concentracion con la cual puede llegar el soluto al
rio Carispaccha.

Respuesta.- A la fecha no se cuenta con registros de monitoreo de niveles estaticos de los
piezometros, ingreso y salida de agua del Tunel Trasandino por lo menos durante un afio
hidrolégico; por lo tanto para cumplir con dicha solicitud se prevé presentar como parte del Plan de
cierre de Minas, la actualizacién del Estudio Hidrogeologico del Proyecto Ariana. El balance de
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agua se adjunta en el Anexo Obs 13, actualizado en el informe 287-15-MET-001-RO. La versién
digital se adjunta en el Anexo Obs 10 y en el Anexo Obs 13, se presenta resultados de simulacion
de trayectoria de particular donde se puede observar el desplazamiento de las mismas en la
cancha de relaves, esto debido al substrato poco permeable, conformado por arcilla de muy baja
permeabilidad que indica la impermeabilidad de la zona y por ende el desplazamiento nulo de la
pluma de contaminantes.

Para absolver la presente observacion el titular debe presentar el modelo numérico calibrado en
régimen transitorio la simulacion operativa bajo dicha consideracion sustentada con balances de
agua para cada una de las diferentes etapas de explotacion planeada.

Tal como se describe en la seccion 7.3 del reporte (Amphos 21, 2015), la simulaciéon de la fase
operativa del minado se realizé en régimen transitorio a pasos de tiempo mensuales introduciendo
asi la variabilidad temporal tanto de la recarga como del proceso constructivo de las labores
subterraneas. En el Anexo Comp. Obs. 13, que forma parte del Anexo Hidrogeologia del presente
informe, se presenta el extracto de la descripcion de la simulacién transitorio de la construccion de
labores subterraneas. Finalmente cabe indicar que se ha propuesto implementar un programa de
monitoreo en el entorno el proyecto considerando 12 piezOmetros existentes ademas de 05
piezémetros a instalar, 03 estaciones de aforo en las salidas de las micro cuencas del proyecto,
implementar un punto de control a la entrada y salida del tunel trasandino y 07 punto de control de
agua superficial.

El titular no presenta el modelo numérico calibrado en régimen transitorio y las simulaciones bajo
dicha consideracioén, considerando la informacién complementaria solicitada.

Por el desarrollo de las labores en interior mina, se interceptara aguas subterraneas, cuyo caudal
se estabilizara aproximadamente en 80 L/s. Sin embargo, se han estimado caudales picos de 110
L/s (Mes 11 de explotacion) y 150 L/s (Mes 18). Con datos recogidos durante la etapa de
operacion del proyecto (luego de 2 afios de aprobado el EIA) se realizara la calibracipén del
modelo numérico operacional en régimen permanente. ABSUELTA.

Observacion N° 14.- El item 4.4.2.2. Flora, hace mencion a los humedales que presentan escasa
cobertura de Distichia muscoides, razén por la cual no se consideraron como bofedales, sin
embargo se excluye en su analisis las caracteristicas fisiograficas, geomorfolégicas, hidrolégicas y
de uso (productividad), ademas de bibliografia cientifica que evidencia que en estos ambientes
pueden predominar también especies de los géneros Calamagrostis, Plantago, Eleocharis,
Hypochaeris, Carex, entre otros; por lo tanto realizar el analisis de acuerdo a lo indicado, adjuntar
la caracterizacién de los mismos, e indicar las areas minimas y maximas que alcanzan producto
de la estacionalidad.

Respuesta.- Si bien se redefinen los conceptos de bofedales y humedales, se debera profundizar
en su analisis, presentando datos cuantitativos de abundancia y diversidad de especies asociadas
y de calidad de agua, por lo que se reitera la observacion. Asimismo, debera adjuntar el plano de
cobertura vegetal actualizado en los items que corresponda, indicando la ubicacién de los
bofedales y humedales determinados en el levantamiento de la presente observacion.

Mediante informacién complementaria ingresada a través del escrito N° 2557098, el 02 de
diciembre de 2015, se presentan los resultados cuantitativos de flora, fauna y calidad de agua de
los siguientes humedales: Humedal al oeste del Cerro Puca Rumi (08 y 09), Humedal Laguna
Huancash (10 y 13) y Humedal 23 Iscumachay; asi como resultados cuantitativos parciales del
Humedal Escaparate, faltando los datos de calidad de agua.

No se presenta informacién cuantitativa relacionada a los siguientes ecosistemas fragiles: Bofedal
04 Huarmis, Bofedal 05 Huarmis, Bofedal 06 Huarmis, Humedal 07 Lagunas, Bofedal 23
Iscumachay (ubicado en la propuesta de ubicacion del depdsito de relaves) y Humedal 24
Sangrar; dicha informacién es necesaria para estimar y/o cuantificar la pérdida de flora, fauna y
habitats terrestres y acuéticos que potencialmente podrian ser afectados por la operacién del
proyecto.

Mediante escrito N° 2595903, del 14 de abril de 2016, en el anexo 4 se adjunta informacion
cuantitativa de flora y fauna, asi como de calidad de agua de los bofedales 04 Huarmis, 05
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Huarmis, 06 Huarmis, bofedal 23 Iscumachay, humedal 07 y Humedal 24 Sangrar. Respecto al
. bofedal 23 Iscumachay donde se construira el deposito de relaves, se reportaron 22 especies de
plantas vasculares, predominando en cobertura Plantago tubulosa, Hypochaeris taraxacoides,
Q’,r Distichia muscoides y Aciachne pulvinata;, el area del bofedal se encuentra extensamente
inundada, con gramineas altas en los bordes mas secos y en las areas inundadas se registran

especies vegetales acuaticas. En esta zona el pastoreo de ganado vacuno y ovino es frecuente.
Es necesario recalcar que el Titular basado en estudios publicados por Augusto Weberbauer en
C@)\S 1945, utiliza una nueva clasificaciéon de las formaciones vegetales que difieren del estudio original
del EIA asi como de la informacién complementaria presentada hasta el 18 de diciembre de 2015,
determinando que el area de humedales y bofedales corresponderian a tres ecosistemas como
son las turberas de Distichia, césped de arroyo y prados turbosos; sin embargo a fin de evitar
confusiones entre los diferentes nombres de las formaciones vegetales se aclara que en la
publicacién citada (Weberbauer, 1945) se clasifica tanto a las turberas de Distichia, césped de
m arroyo y prados turbosos como formaciones hidréfilas (Libro: pag. 215, seccion Il. Capitulo 2.
Sintesis de las formaciones principales), es decir aquella vegetacion con adaptaciones
morfologicas y fisiolégicas que les permiten desarrollarse en suelos inundados de manera
permanente o temporal, lo que corresponderia a la flora representativa de humedales;
ademas AOM adjunté evidencia de avifauna indicadora de ecosistemas humedos de los
géneros Lophonetta, Chloephaga, Cinclodes, Chroicocephalus, Vanellus y Muscisaxicola
que fueron reportados en estas areas; lo que permite concluir que no se trataria de un error
como se detalla en el ultimo escrito N° 2595903; por lo tanto se considera necesario
mantener los términos de humedales y bofedales en el presente estudio, ya que su
denominacion es correcta y en virtud que el EIA asi fue evaluado y obtuvo opinién
favorable por parte de los sectores opinantes como ANA y MINAGRI; asimismo todas las
medidas de manejo, mitigacion, proteccion, correctivas y/o de compensaciéon ambiental
deben considerar a dichas formaciones vegetales como ecosistemas fragiles (Ver Plano 4-

" 16 A Cobertura Vegetal). ABSUELTA.

Observacion N° 15.- En el item 4.4.8.6. Ecosistemas fragiles, se presenta las especies de flora y
fauna que habitan en los bofedales, sin embargo de acuerdo a la Ley N°28611 - Ley General del
Ambiente, los humedales y lagunas altoandinas forman parte de los ecosistemas fragiles
identificados en el Peru en tanto su conservacion es de prioridad, por lo que se solicita adjuntar
informacién sobre la calidad de estos habitats, las amenazas que presentan (antropicos o
naturales), areas que ocupan durante la estacion seca y humeda, disponibilidad de habitat para las
especies (permanentes o estacionales), usos, entre otros. Asimismo, mencionar el compromiso
que asumiria el Titular para la proteccion, conservacion y de ser el caso el manejo de estos

ecosistemas sensibles.
Respuesta.- En la observacion 14, el Titular redefine las areas de humedales, indicando la
presencia de siete (07) humedales en el area de influencia del proyecto, sumando un area total de
4.94 ha para la temporada himeda, se observa que los humedales en época de estiaje se secan,
y mientras que los bofedales (8.66 ha para la temporada humeda) se mantienen en el tiempo.
5{’,&;& Asimismo, se presentan las especies de flora y fauna reportada en cada humedal y se describe
que las amenazas en estas zonas se asocian principalmente al sobrepastoreo y a la
contaminacion fecal por la deposicion de heces del ganado. Por otro lado, en el Anexo Obs 15, se
adjunta los reportes de analisis de la calidad ambiental de agua de las lagunas Escaparate,
Huancash y Pucrococha. Como medidas para la proteccién de estos ecosistemas se considera
realizar el seguimiento de la biota local, evauar la calidad de agua en el area de influencia del
proyecto, evitar en cuanto sea posible la perturbacion de las areas de humedales durante la
construccién y operacion del proyecto, entre otros. ABSUELTA.

Observacion N° 16.- En el item 4.4.8.5. Identificacion de areas sensibles, debera adjuntar el
analisis de sensibilidad a nivel detallado, indicando la puntuacion obtenida para cada lugar, dicho
analisis debe contemplar criterios comunitarios (especies amenazadas, endémicas y claves para
/ el mantenimiento de los ecosistemas como principales dispersores de semilla, polinizadores,
controladores biol6gicos, entre otros, asi como lugares de alta diversidad), asi como criterios |
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relacionados al habitat (habitats criticos o unicos, grado de perturbacion y resiliencia), asimismo,
dicho analisis debe contener conclusiones y recomendaciones lo que permitira enriquecer el
estudio y enfocar las acciones de conservacion, proteccion y/o manejo a estas areas con alta
sensibilidad ecologica. :
Respuesta.- Se presentan los criterios para el analisis de areas sensibles adaptados de la
propuesta metodologica de Chavez y Garcia (2011) basada en la propuesta del gobierno austriaco
(BMLFUW, CIRCA, 2000), asi como las conclusiones y recomendaciones.

Se reitera la observacion, deberé adjuntar los resultados de dicho andlisis con la puntuacion
obtenida para cada habitat por criterio analizado, con el debido sustento.

Mediante informacion complementaria, ingresada el 02 de diciembre de 2015, se presentan los
resultados del analisis de sensibilidad ecologica donde se reconoce que las areas del entorno
presentan valores de sensibilidad media a baja mayoritariamente (4 a 2). Las zonas con
sensibilidad muy alta (6) y alta (5) se han determinado en los pajonales y césped de puna
ubicados en la parte sur y sur oeste de la Laguna Huancash, asi como en el entorno de la Laguna
Shiusha, los pajonales del cerro Huarmis chico y las laderas altas de la parte oeste de
Iscumachay. En tanto, los humedales y bofedales de Iscumachay presentaron valores bajos,
moderados y medios. Se concluye que el andlisis realizado sera ajustado segun se cuente con
mayor informacion recopilada durante los monitoreos biologicos, que grafiquen de mejor manera
las condiciones de los ecosistemas del area de estudio. ABSUELTA.

Observaciéon N° 17.- En el item 4.4.15; Hidrogeologia, incorporar la caracterizacion hidroguimica,
interpretacion de las aguas subterraneas en base a la red piezométrica instalada y utilizando para
ello diagramas tales como Piper, Stiff, entre otros.

Respuesta.- La caracterizacion hidroquimica incluyendo los diagramas de Piper y Stiff se aprecia
en el item 8.3 del folio 133 del Estudio hidrolégico, hidrogeolégico, geoquimico realizado por
Amphos 21. En la Figura 8.4 y Figura 8.5, se observa que la composicion guimica de las aguas no
varia estacionalmente y en conjunto se aprecian dos grupos de facie. Las de tipo bicarbonato
calcico correspondiente a los piezémetros AMP-04, AMO-05, AMP-07, AMO-06 y AMO-10
perforadas en rocas calcareas con fracturas rellenas de calcita y dxidos de hierro. Y por otro lado
los piezometros AMP-01, AMP-02, AMP-03 y AMP-11, que corresponden a aguas de tipo
sulfatada calcico-manganésicas, perforado en andesitas fracturadas que contienen sulfuros,
6xidos de hierro y magnesio rellenando estas fracturas. ABSUELTA.

Observacion N° 18.- En el item 4.5.3. Area de influencia social del proyecto, sobre la delimitacion
del area de influencia social, la delimitacion ambiental tiene una relacion directa, por lo que
ademas de las consideraciones sefialadas debe precisar si el area de influencia social directa que
incluye la comunidad campesina de Santiago de Carampoma, ubicada en los distritos de
Huarochiri y Marcapomacocha, dos provincias y regiones diferentes, tiene un area mayor que el
area de influencia social indirecta, ya que el ambito de ésta corresponde al centro poblado de
Marcapomacocha, caserio Sangrar, distrito Marcapomacocha. En la sustentacion deben
considerar la metodologia de superposicion de mapas que permita graficar la delimitacion de las
areas de influencia ambiental y social.

Respuesta.- En el levantamiento de la observacion N° 1 considera la ampliacion de los criterios,
las variables e indicadores ambientales y en el Anexo Obs. 18, se presenta en el plano Social-A el
area de influencia social: considerando la superposicion de los mapas, observandose el area de
influencia ambiental directa e indirecta, limites de la comunidad campesina de Santiago de
Carampoma y la comunidad campesina de Marcapomacocha, y limite distrital. En el plano Social-B
se observa la superposicién de mapas con los limites de las comunidades campesinas, distrital,
provincial y departamental. ABSUELTA.

Observaciéon N° 19.- En el item 4.5. Linea base social, en el area de influencia, conllevan a
caracterizar a la zona como muy muy pobre, por ejemplo en el distrito de Marcapomacocha, en las
tablas: 4.5-33, la tasa de desnutricion infantil es de 57,1% el indice de pobreza 28,9%, en la tabla
45-42 se ve que el 51,9% de mujeres no sabe leer y escribir, los hombres el 48,1%, en la tabla
4.5-47 el 86,1% de la poblacion toma agua de rio o acequia, en la tabla 4.5-48, el 82,7% de la
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poblacién no tienen servicios higiénicos en domicilio, en la tabla 4.5-49 el 56,1% de la poblacién
no cuenta con alumbrado eléctrico, en la tabla 4.5-50 el 49,2% utiliza para cocinar el estiércol o la
bosta. Esta informacién también se presenta en los indices de necesidades basicas insatisfechas
1| y los bajos niveles de desarrollo humano. En funcién a esta problematica, teniendo en cuenta los
principios de responsabilidad social de la empresa, debera priorizar programas y proyectos
sociales en el plan de relaciones comunitarias que ayuden a mejorar la calidad de vida de la

poblacion.
J\( Respuesta.- Se presentan nuevos datos sobre la situacién de pobreza, la nueva informacion del
@ INEI y del MINEDU, dan a conocer que la cobertura de servicios basicos de la vivienda y de
infraestructura educativa en los distritos de Carampoma y Marcapomacocha han aumentado; a
ello se tiene que afiadir que los nuevos jefes del hogar en ambos distritos cuentan como minimo
con educacién primaria. Considerando estos resultados, la tendencia de la pobreza por
necesidades basicas insatisfechas es decreciente en los dos distritos bajo estudio, a comparacién
@.\ de los afios 2007 y 2009 (ver capitulo 4.5.10 Indicadores de Desarrollo de la Linea de Base
Social). En este contexto el Plan de Relaciones Comunitarias, esta dirigido a realizar acciones de
apoyo para la implementacién o continuidad de proyectos de desarrollo sostenible (actividades
econémicas: agropecuaria) y de desarrollo local (en temas de educacion y salud), mediante la
%/ estrategia de Fondos Concursables (implementada por AOM desde el 2012) donde se identifican

iniciativas que tengan como objetivo la promocion y fortalecimiento del capital social y por
consecuencia la mejora de la calidad de vida.
Es importante indicar que durante la ejecuciéon de Fondos Concursables se promueve en las
/) organizaciones participantes (ya sea organizaciones de base e instituciones publicas) la
presentacién de iniciativas que aporten en la resolucién a las limitantes o problemas previamente
identificados; donde AOM asume un rol de asesor técnico y de cofinanciador, acompafando a
éstas (organizaciones) en la elaboracion de sus propuestas, su gestion y puesta en marcha (de las
iniciativas seleccionadas). Las iniciativas son evaluadas segun criterios establecidos y de
conocimiento de las organizaciones participantes; por lo tanto, las actividades a desarrollarse
,r dependeran de la tematica (salud, educacion, produccién), pudiendo ser desde capacitaciones,
‘ implementacion de equipos, campariias médicas y otros. Se espera desarrollar por lo menos 03
propuestas /iniciativas por afio, durante los dos primeros afios de construccién. ABSUELTA.

Observacion N° 20.- En el item 4.5.4. Metodologia para linea base social, debera presentar la
metodologia utilizada para la obtencion de informacion primaria, donde se considere tamafio de la
muestra, margenes de confianza, cuestionarios de encuestas y/o entrevistas.

Respuesta .- En el Anexo Obs N° 20 se adjunta los formatos aplicados de cada metodologia. La
metodologia empleada para el recojo de informacién primaria fue de instrumentacion cualitativa
} mediante entrevistas semi — estructuradas, grupos focales (GF), talleres de evaluacion rural

participativa (TERP's), fichas de localidad. Estas técnicas evaltan por la calidad de informacion
que puedan proporcionar para los objetivos de investigacion de la Linea de Base Social.
ABSUELTA.

Observacion N° 21.- En el item 4.5.9. Econémica y empleo, relacionado con las actividades
economicas se considera que la produccion agropecuaria es la mas importante en el distrito de
Marcapomacocha, el 66,9% de la poblacién trabaja en agricultura y ganaderia, y en el distrito de
Carampoma el 38,1%. En funciéon a esta caracteristica se debe ampliar la informacion de esta
actividad econoémica considerando: superficie, volumen y valor de la produccion agropecuaria en
los distritos y comunidades del area de influencia social.

Respuesta.- Se presenta informacion complementaria en el distrito de Carampoma en la tabla 21-
1, 21- 2 se considera la informacion de la superficie agropecuaria, en la tabla 21-3, 21-4 pastos
naturales, tabla 21-5, 21-6 poblaciéon pecuaria. En el distrito de Marcapomacocha, tabla 21-7
poblacién pecuaria, tabla 21-9 tipo de cultivos. ABSUELTA.

Observacion N° 22.- En el item 4.5.13. Actores sociales del area de estudio, relacionado con los
actores sociales debera incluir informacién de cada uno de ellos en: percepciones, posicion,
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intereses, influencia, poder, actitudes que tienen los actores en relacién al proyecto minero y el
medio ambiente.

Respuesta - En las tablas 22-1, 22-2 se presenta informacion de los actores sociales de las areas
de influencia sobre las percepciones positivas y negativas que tienen sobre el proyecto minero y
recomendaciones para mejorar las relaciones entre la empresa y los actores sociales.
ABSUELTA.

Observacion N° 23.- En el cédigo de conducta, se considera que una de las demandas es el
cumplimiento de acuerdos; al respecto debera presentar el protocolo de intervencion y el plan o
flujograma del monitoreo de acuerdos y compromisos.

Respuesta.- En el item 7.12.10 se presenta el protocolo de intervencion que acompana al
relacionamiento comunitario y en la figura 23-1 el flujograma del monitoreo de acuerdos y
compromisos. ABSUELTA.

Descripcion de actividades del proyecto

Observacion N° 24.- En el item 5.4 Estudio de Alternativas:

a. Complementar un plano de componentes del analisis de alternativas y la capacidad de uso de
mayor de suelos (propuestas y seleccionados).
Respuesta.- El Titular presenta el plano Obs. 24A Analisis de alternativas propuestas y
seleccionados. ABSUELTA.

b. Los valores de extension (areas de emplazamiento) de los componentes en el andlisis de
alternativas, difieren de las areas en la descripcion de componentes. Debera complementar
informacion de la extension (areas) evaluadas en el analisis de alternativas.

Respuesta.- El titular presenta en el plano Obs. 24A Analisis de alternativas propuestas y
seleccionados. Las areas (ha) de las alternativas propuestas, para el depoésito de relaves,
depésito de desmonte, planta de beneficio y campamento. ABSUELTA.

c. En el item 5.4.3. Alternativas para el deposito de relaves, y en el item 5.4 4. Alternativas para el

depdsito de desmonte, sefalar el volumen de desmonte y volumen de relaves que se
acumularan.
Respuesta.- Las capacidad total del depésito de desmonte, alternativa 2: Huarmis chico, se
aprecia en la Tabla N° 24C-1, ademas en la Tabla N° 24C-2, se observa el volumen en niveles.
De acuerdo al EIA de las alternativas propuestas se concluyé que la Pampa Iscumachay
presenta las mejores caracteristicas para la instalacion del depdsito de relaves. Los volumenes
del depésito de relaves que se iran formando segun los niveles que alcance se describen en la
Tabla 24C-3. ABSUELTA.

Observacion N° 25.- De acuerdo al item 5.5. El tiempo de vida estimado del proyecto Ariana es
de 10 afios, con una reserva entre probada y probable de 6 206 408,0 toneladas de material
diluido. Al respecto, el Titular debe sustentar dichos datos con los estudios asi como con la DAC
anual de ser el caso.

Respuesta.- Las reservas minerales fueron estimadas teniendo en consideracion factores
geoloégicos, mineros, metalirgicos y parametros econémicos y por lo tanto, clasificadas en
concordancia con las definiciones de recursos y reservas minerales segun el NI 43-101. Estos
datos fueron validados por un Qualified Person. Las reservas minerales totales ascienden a 6 206
408 t, donde las reservas probadas = 19% y reservas probables = 81%.

Resumen de recursos minerales (Becoff = US$ 38.01/t)

Clasificacién Toneladas Leyes Diluidas
¥ Diluidas g Aglt g Ault %Cu %Zn
Probadas 1170 452 17 97 083 116 192
Probables 5035955 18 06 084 113 176
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| Totalgeneral | 6206408 | 18 04 | 084 179 |

Fuente: Proyecto Ariana — Estudio de Factibilidad

114 |

Se tiene en cuenta que las reservas minerales estan definidas en base al CIM Definition Standars
on Mineral Reserves, las cuales son reportadas con un valor de breakeven cut off = US$ 38.01/t.
los precios de los minerales utilizados en la valorizacion del mineral son: US$ 6,600/t para Cobre,
USS$ 1,200/0z tr para Oro, US$ 20/oz tr para Plata y US$ 1,900/t para Zinc.

La recuperacion metalurgica se calcula mediante un algoritmo para optimizar los resultados y los
costos operacionales fueron calculados en base a cotizaciones actuales del 2014.

Tabla N° 25-3. Resumen de recursos minerales (Becoff = US$ 38.01/t)

Clasificacion Toi:t:::ﬂas g Agltinsitu g Ault insitu %Cu insitu %Zn insitu
Total general 7279 032 19,17 0,88 1,20 1,88

Fuente: Proyecto Ariana — Estudio de Factibilidad

Estos recursos minerales se dividen en una cuadricula donde se agrupan en paneles con
dimensiones: 60m de alto, 60m de longitud y con potencia variable. EI nombre del Panel esta
compuesto por “el Nivel al cual pertenece el Panel” y “el orden de Noroeste a Sureste empezando
por la letra A", si no existe, por ejemplo, el Panel 1-A quiere decir que no habia mineral en el Nivel
1, posicion A. Puede apreciarse esta cuadricula en la llustracion 2-2. Las 7 279 032 t de Recursos
Minerales pasan por un proceso de evaluacion donde se considera: la dilucion utilizando el
Algoritmo de O’'Hara, la dilucién operativa, términos comerciales, precios de metales, factores
metalurgicos, algoritmo de VPT, eliminacién de bloques que no superen el Becoff = US$ 38,01/,
eliminacién de paneles no econémicos, puentes de mineral, pilares que seran dejados para la
estabilidad, agrupacién de paneles en tajos y recuperacion de mina. ABSUELTA.

Observacion N° 26.- De acuerdo a los Anexos G y | (Estudios de depésito de relaves y
desmontes) respectivamente, presentar los planos con los cortes transversales y de perfil en el
que se especifique la cota inicial y final asi como el volumen de almacenamiento con el sustento
respectivo.

Respuesta.- El titular presenta en el Anexo Obs 26 los planos de cortes transversales y de perfil
del Deposito de Relaves y Desmontes. ABSUELTA.

Observacion N° 27.- Del item 5.7. Descripcion de la etapa de construccion, el Titular debera
presentar lo siguiente:

a. Enla Tabla 5.7-1, se lista a depoésito de desmontes y 2 botaderos de material inadecuado, por
lo que el Titular debera realizar la diferenciacion del caso de los componentes antes indicados
Respuesta:

Depdsito de Desmonte: Este componente esta disefiado para almacenar material extraido de la
mina subterranea, generado durante la preparacion y desarrollo de la mina, en la etapa de
operacion se podra utilizar este material como relleno detritico en el proceso de minado.
Botadero de Material Inadecuado: Disefiado para el material de corte que se genere en la
construccion de los compontes superficiales del proyecto, es decir corresponde a suelos
naturales que no son adecuados para la cimentacion de los componentes del proyecto.

El titular presenta en el Anexo Obs 27A los planos de disefio y analisis de estabilidad del
Depésito de Desmonte y Material Inadecuado. ABSUELTA.

b. Se lista a 3 canteras que servirdn como material de préstamo durante la etapa de construccién
y operacion, por lo que el Titular debe aclarar el volumen de extraccion de los materiales e
informar acerca de las medidas de restauracién y/o reconformacién de dichas areas con el fin
de guardar relacion con el paisaje escénico y su futuro uso al final de la operacion minera.
Respuesta.- AOM ha previsto utilizar cuatro canteras: Cantera Miguel, Cantera Raquel,
Cantera Huancash y Huarmis Grande. En la Tabla N° 27B-1 se detallan las caracteristicas de
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las tres canteras. Respecto a la cantera Huarmis Grande, en Ia tabla 27B-2 presenta las
caracteristicas geométricas y un area total estimada de 181 350 m”. Respecto a las medidas de
restauracion de canteras, y/o reconformacién desde el disefio de explotaciéon de las canteras se
ha previsto mantener el control de los taludes para guardar relacion acorde al paisaje escénico
del area como se muestra en la siguiente figura:

Disefio Tipico de explotacion de canteras

i}
\i‘b\: T TE TRAB AL

TALL
FOMDO DE EXPLOTACION 2\

Se resalta que la cantera Huarmis Grande se mantendra operativa durante la vida util de la
mina dado que aportara el relleno detritico por tanto las medidas de cierre final se presentara
en el PCM. ABSUELTA.

c. Presentar los planos de distribucion de las diferentes infraestructuras que formaran parte del
proyecto (talleres, oficinas, campamento, almacén, etc.), en el que se especifiquen las areas y
el tipo de material del que estara conformado. Asimismo, presentar el disefio caracteristico del
deposito de combustible y de los rellenos sanitarios.

Respuesta.- El Titular adjunta en el Anexo Obs 27C los planos solicitados. Adicionalmente el
disefio del grupo de combustible se adjunta en el Anexo Obs 28 y el relleno sanitario en el
Anexo Obs 47. ABSUELTA.

d. Proporcionar los programas y planes de capacitacion al personal calificado y obrero del
proyecto, asi como las tematicas desarrolladas de 5 minutos de seguridad diarias.
Respuesta.- El Titular en el Anexo Obs 27D adjunta los programas y planes de capacitacién al
personal calificado y obrero del proyecto. ABSUELTA.

e. Sefalar la proyeccion de las labores subterraneas, metro lineal de labores subterraneas,
volumen de desmonte y lugar donde se depositaran, asimismo, sefialar el volumen diario a
explotar.

Respuesta.- La seccion transversal se detalla en el Anexo Obs 27E; asimismo en la Tabla N°
27E-1 del estudio se detalla el metro lineal de labores subterraneas (item 3.3.3.2). el total de
metro lineal de labores subterrdaneas es 17 406,76 metros.

Respecto al volumen, las labores de desarrollo de la mina, entre nlveles rampas, accesos,
conexiones y labores verticales, aportaran un total de 308 800 m®. Su dISUlbUCIOn sera de
forma continua durante la vida de la mina, en la Tabla N° 27E-2 muestra la cantidad de relleno
disponible por desarrollos.

Tabla N° 27E-1. Metro lineal de labores subterraneas

Descripcién Seccién Metraje
Volumen Disponible de desmonte 308 800 m’
Volumen anual Disponible de desmonte 30 400 m*afio
Volumen mensual Disponible de desmonte 2 500 m’/mes

Fuente: AOM, 2015
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Se ha planificado la construccion de un depésito de desmontes para almacenar de forma conjunta
el desmonte extraido de las labores de mina, desmonte proveniente de las labores de desbroce,
construccion de carreteras y de las plataformas que se construiran en la fase de construccion del
proyecto minero. ABSUELTA

Observacion N° 28.- En el item 5.7. Descripcion de la Etapa de Construccion, debe
complementar informacion de las caracteristicas y una memoria descriptiva de los componentes
auxiliares del proyecto (Grifo de combustible, areas temporales, taller de mantenimiento, poza de
abastecimiento de agua fresca).

Respuesta.- El titular adjunta plano de los componentes auxiliares en el Anexo Obs 28 y Anexo
Obs 27C.

No se presenta la memoria descriptiva de los componentes.

Mediante escrito 2557098 presenta la memoria descriptiva de los componentes auxiliares.
ABSUELTA.

@_@

Observacion N° 29.- En el item 5.7.2. Volumen estimado de movimiento de tierra, debera
complementar una tabla por componentes de los volimenes a remover por las actividades de
movimiento de tierras, asimismo, para el material inadecuado y/u organico.

Respuesta.- El titular presenta la tabla N° 29-1 Volumenes de los depésitos materiales, sin
embargo los volimenes descritos no tiene relacion con las areas delos componentes del estudio y
la profundidad promedio a remover).

El titular debe de revisar la informacién de las areas declaradas en el estudio.

Mediante escrito N® 2557098 el titular presenta informacion complementaria en donde presenta la
tabla N° 29-1 Volimenes estimados movimiento de tierras y tabla N° 29-2 Volumenes de
movimiento de tierras por componente. ABSUELTA.

Observacion N° 30.- En el item 576 Preparacion y desarrollo de mina; en la etapa de

construccion:

a. Describir las actividades de mina que se realizaran en la etapa de construccion del proyecto
(consideradas en el cronograma de actividades).
Respuesta.- El titular presenta la descripcion de las actividades a realizar en mina, deposito
de desmonte, canteras, depésito de explosivo, almaceén y talleres, en la etapa de construccion
del proyecto. ABSUELTA.

b. Se hace referencia a la geometria del método de explotaciéon asi como del sostenimiento de las
labores, Por lo que el titular minero debe adjuntar la caracterizacién del macizo rocoso
realizado para el disefio de las labores subterraneas.

Respuesta.- El Titular presenta el estudio geomecanico a nivel de factibilidad del método de
minado (Geohydraulics 2014). Asimismo, uno de los sostenimientos recomendados es el uso
de Shotcrete, para lo cual el titular debera complementar informacion de las instalaciones para
el abastecimiento del shotcrete y la demanda de agregados.

Mediante escrito N° 2557098 el titular presenta informacion complementaria, en donde refiere
que la preparacion del shotcrete se realizara en una cdmara en interior mina de una capacidad
de 5 m’ por guardia y para la proyeccion de la mezcla se utilizara el equipo “Aliva®, y los
insumos seran abastecidas por empresas de la zona “terceros”. ABSUELTA.

c. Se menciona “....En la voladura se utilizara explosivos adecuados (ANFO como carga principal
y emulsiones encartuchadas como cebo), asi como iniciacion con sistema no eléctrico...”, debe
complementar informacion de las actividades a emplear ANFO (labores subterrédneas o
superficiales); de ser el caso en las labores subterraneas debera complementar el
requerimiento de aire para el uso de ANFO.

N N =AY o

Respuesta.- El Titular presenta el calculo de requerimiento para el proyecto, sin embargo
debe de complementar la informacion del requerimiento de aire para la dilucién de gases
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(consumo de explosivo) y la cobertura de aire fresco. Mediante escrito N° 2557098 el titular
presenta informacion complementaria del requerimiento de aire para la dilucion de gases
(consumo de explosivo) y la cobertura de aire fresco 100.60 %. ABSUELTA.

Observacion N° 31.- El Titular debera presentar a nivel de factibilidad lo siguiente:

a. En el item 5.7.7.8. Estructuras hidraulicas para el deposito de relaves, adjuntar los parametros
considerados para el disefio del canal de derivacion, disefio de la seccién del canal de
derivacion y disefio de las posibles obras de arte considerado en su recorrido. Asimismo, se
recomienda considerar como parte del disefio del canal de derivacion, el caudal sélido.
Respuesta.- Se propone un canal de derivacion de concreto armado, que tendra seccion
rectangular, con una base de 1,50m, altura de 1,50m, tirante de 1,20 m y bode libre de 0,30m.
Detalle de disefio ver Obs 31A. ABSUELTA.

b. En el item 5.7.8. Habilitacion del depésito de desmonte, adjuntar los parametros y resultado de

disefio del sistema de sub-drenes para la coleccion de filtraciones, disefio de la capacidad de la
poza de captacion de sub-drenes.
Respuesta.- En el Anexo 31B se adjunta los criterios de disefio. El sistema de drenaje estara
constituido por dos tipos de drenes, cuyo detalle se muestra en el Plano N° 18.4-SSD-001-14.
Para el manejo de sedimentos se propone una poza de sedimentacién de 19 m de largo, 5 m
de ancho y 3 m de profundidad, revestida con geomembrana de HDPE, cuyas aguas seran
conducidas a la poza de sedimentaciéon de agua de mina luego que se haya concluida con el
proceso de sedimentacion. ABSUELTA.

c. En el item 5.7.8.5. Estructuras del depésito de desmonte, adjuntar el caudal de disefio
considerado para definir la seccién del canal de coronacién.
Respuesta.- Se propone un canal de derivacion de emboquillado de piedra, para conducir un
caudal de 71.8 I/s con un tirante de 0.5 m. Detalle ver Tabla N° 31C-1. ABSUELTA.

d. En el item 5.7.9.4. Suministro de agua-etapa de construccion, adjuntar resultados de las
pruebas de bombeo realizado, estimacion del rendimiento del pozo, que permitira abastecer
agua en la etapa de construccion.

Respuesta.- En el Anexo Obs 31D, se adjunta la memoria técnica de evaluaciéon de las
pruebas de bombeo.

No adjunta la estimacién de rendimiento estimado del pozo, que se propone para abastecer
agua en la etapa de construccion.

Los resultados de analisis de rendimiento para el pozo P-01 se muestra en la Figura N° 31d-4.
De acuerdo a los analisis se obtiene que durante el primer afio, el pozo podria proporcionar un
caudal de 10 I/s provocando un descenso de aproximadamente 7.8 y 4.2 m en el pozo de
bombeo y piezémetro de observacion, respectivamente. ABSUELTA.

e. En el item 57.96. Canteras, especificar su localizacién, el volumen de material a ser
explotado, plan de manejo, sistema de cierre programado de la cantera.
Respuesta.- La ubicacion de la cantera se muestra en el Anexo 31E, los volimenes de
material a extraer se muestra en la absolucién de la observacion 32. El ciclo de explotacion
considera perforacién, carguio de taladros, ventilacion, carguio y acarreo. Por otro lado, para
las canteras Miguel, Raquel y Huancash, se considera la explotacién por corte y banqueo
conservando los parametros de disefio de la cantera Huarmis Grande. El cierre propuesto se
presenta en la absolucién de la observacion 27B. ABSUELTA.

f. En el item 5.8.1.3. Infraestructura de mina, adjuntar la descripcion de la litologia y estructuras
geoldgicas atravesadas por los ocho niveles de explotacion, indicar la profundidad de las
chimeneas, progresivas de las rampas, entre otros aspectos mas relevantes.

Respuesta.- La litologia del area de explotacion esta compuesta predominantemente por
calizas de la Formacion Jumasha, quienes hospedan la mineralizacion del depédsito. La
mineralizacion esta restringida en el conocimiento actual a la parte inferior de la secuencia. La
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estructura caracteristica es el anticlinal Ariana de orientacion NNO-SSE y E-O. Las fallas mas
importantes esta constituida por Karla y Cusi, de orientacion N-S. Dos estructuras transversales
de orientacion ONO-ESE han sido inferidas a partir de imagenes y mapas topograficas y se
correlaciond con rasgos geologicos tales como fallas conocidas y desplazamiento. El
alineamiento situado mas al norte pasa al SSO del margen de la laguna Escaparate y cerca del
margen NNE de la laguna Pucrococha. Un segundo alineamiento paralelo, aproximadamente a
1,56 km al sur que puede controlar el margen NNE de la laguna Huancash. Es notoria la
mineralizacion en el area del proyecto, incorporada entre estos dos alineamientos.
@)\é ABSUELTA.

Observacion N° 32.- En el item 5.7.9.6. Canteras, presentar el estudio a nivel de factibilidad de
las canteras que se emplearan en el proyecto, indicando los volimenes a extraer, el que debera
estar caracterizado si es no generador de drenaje acido de mina como también, debe detallar el
manejo de aguas de contacto y no contacto.

Respuesta.- Las canteras que se utilizaran seran: Cantera Huarmis grande, Miguel y Raquel, no
son generadores de drenaje acido de mina, el detalle de area y volumen es de acuerdo a lo
siguiente: Cantera Mtgue! (area estlrnada 79 707 m?, volumen 318 828 m°), cantera Raquel (area
estimada 45 037 m?, volumen 292 741 m®), cantera Huancash (area estimada 58 687 m?, volumen
205 405 m°).

Aclarar los resultados alcanzados en el anexo Observacion 32, con la identificacion de muestra
cantera 4 y cantera 5, sefialando a la cantera a la cual corresponde. Presentar los detalles de
manejo aguas de contacto y no contacto de las canteras junto a los planos respectivos. Presentar
una tabla resumen indicando la infraestructura donde sera utilizado cada una de las canteras.

Con informacion complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
presento los resultados de ensayo ABA que se han adjuntado en el anexo Observacion 32 del
informe presentado, las muestras con la identificacion cantera 4 y cantera 5, corresponden a la
cantera Huarmis Grande. Los materiales de las canteras Miguel, Raquel, Huancash y Huarmis
Grande no son generadores de drenaje acido. En el Anexo Comp. Obs 32, se presentan los
detalles de manejo aguas de contacto y no contacto de las canteras junto a los planos respectivos.
La cantera Huarmis Grande, sera explotada para proveer material relleno detritico a la mina, y las
canteras Miguel, Raquel y Huancash seran explotadas en la etapa de construccion, aportando
material de relleno estructural para el dique de arranque del deposito de relaves. Se detalla el
método de extraccion para cada una de las canteras, previstas para el proyecto. ABSUELTA.

Observacion N° 33.- En el item 5.7.11. Cronograma, presentar el cronograma de actividades en
la cual se considere las actividades de construccién, operacion, cierre y post cierre.

Respuesta.- El Titular incluye en la Tabla 33-1 se ha incluido el cronograma de actividades del
proyecto, considerando las etapas de construccion, operacion, cierre y post cierre. Cabe indicar
que para la etapa de operacion, las actividades que se desarrollaran son: minado (explotacion
subterranea), disposicion de desmontes, explotaciéon de canteras para relleno, operacion de planta
de beneficio, disposicion de relaves, tratamiento de agua potable, tratamiento de efluentes y
disposicion de residuos domésticos. Las actividades de cierre final y post cierre del proyecto se
detallaran en el Plan de Cierre de Minas. ABSUELTA.

Observacion N° 34.- En el item 5.8. Descripcion de la etapa de operacion, complementar lo

siguiente:

a. El administrado debera incorporar el balance de agua global para afio medio, seco y humedo,
incluyendo todas las entradas y salidas. Asimismo, el balance de agua de mina que presenta
en la Tabla N° 5.8.4, del item 5.8.1.15. Requerimiento de agua de mina, debera ser mejorado
incorporando la perdida de agua por diferentes aspectos.

Respuesta.- El balance de agua global solicitado se visualiza en el Anexo Obs 13. En la Tabal
N°34.1, Balance Global del Sistema, se manifiesta una acumulacion de 19,24 /s, tal como
puede visualizarse en el cuadro adjunto. En forma complementaria se adjunta el esquema
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general de balance. Debera complementar el balance de agua para época humeda y seca.
ABSUELTA.

Tabla N° 34.1. Balance global del sistema

L. Volumen (lis)
Fuente de generacion / uso z
Ingreso Salidas
Agua Excedente de Mina 120,20 --
Subdrenaje de Deposito de Desmonte 3,69 --
Ingreso por Escorrentia 44,92 --
Precipitacion Directa 33,45 o
Total 2012,26 -
Evaporacion por Relave Sumergido -- 7,66
Evaporacion por Relave No Sumergido -- 4,86
Efluente Tratado a Verter - 170,02
Total - 183,02
Acumulacion 19,24

Fuente: Estudio Amphos 21

b. Incorporar el disefio del sistema de captacion, conduccién, almacenamiento de agua de mina

en pozas, sistema de bombeo propuesto y el esquema de manejo previsto.

Respuesta.- El sistema de bombeo de mina definido consiste de cuatro (04) pozas de bombeo
distribuidas en los niveles 4 530, 4 410, 4 290 y 4 230, desde las cuales se captara el agua y
serd bombeada a través de la chimenea de via humeda hacia la poza de almacenamiento
ubicado en superficie de 8 500 m3 de capacidad. Esta agua almacenada sera utilizada e
ingresada nuevamente para suplir el requerimiento de agua para las operaciones de mina. El
esquema de manejo de mina se presenta en el Anexo 34B. ABSUELTA.

Observacion N° 35.- En el item 5.8.1 Operaciones mina:
a. El titular debera complementar informacién del plan de minado (volumen a extraer desmonte—

mineral)

Respuesta.- Se presenta la tabla N° 35A-1 Volumen a extraer de desmonte-mineral. Asimismo
los primeros afios de construccion se preve la extraccidon de desmonte por las diferentes
actividades en mina, cantera y depésitos (Observacion 30a).

Se debe de incluir una breve descripcion del plan de minado (labores, avances, reserva).
Mediante escrito N° 2557098 el titular presenta informacién complementaria del plan de minado
(Anexo Comp. Obs 35). ABSUELTA.

El titular debera complementar informacién del balance de desmonte-mineral.

Respuesta.- Se presenta la tabla N° 35A-1 Volumen a extraer de desmonte-mineral. Asimismo
los primeros afos de construccion se prevé la extraccion de desmonte por las diferentes
actividades en mina, cantera y depésitos (Observacion 30a).

Mediante escrito N° 2557098 el titular presenta informaciéon complementarias del volumen de
desmonte generado. ABSUELTA.

El titular debe presentar el balance de aire para mina actual como el proyectado, inventario de
labores de ingreso y salida de aire, asi como los planos isométricos de ellos.

Respuesta.- Se debe de presentar el inventario de labores (caudales), en tablas Excel y el
balance de aire. Asimismo, presentar el plano isométrico de ventilacion en donde se
identifiquen (flujos, labores, equipos del sistema de ventilacion).

Mediante escrito N° 2557098, el Titular presenta informacion complementaria (Anexo Comp.
Obs 35), el balance de aire, inventario de labores de ingreso y salida de aire y plano isométrico
de ventilacion. ABSUELTA.
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Observacion N° 36.- En el item 5.8.2. Depésito de desmonte, presentar el estudio de factibilidad,
incluyendo planos detallados, en diferentes secciones, mostrando sus dimensiones; como también
planos relacionados al manejo de aguas de contacto y no contacto, con relacion al manejo de
aguas de contacto se debe detallar el destino y tratamiento de estas aguas. Adjuntar la
J caracterizacion elemental del material de los desmontes.

Respuesta.- El estudio de factibilidad del depésito de desmonte se adjunta en el Anexo Obs 36,
en la cual, donde incluye la memoria técnica, planos y ensayos.
Para el manejo de aguas de contacto, el agua de lluvia que se infiltre sera captada por el sistema
de subdrenaje y conducida hacia la poza de captaciéon de subdrenaje, que también funcionara
como una poza de sedimentacion. Con la finalidad de asegurar la evacuacion limpia del agua de
escorrentia, al pie del Dique de Arranque, en su lado interno, se proyecta la ubicaciéon de una
tuberia de coleccion de aguas de escorrentia que percolaran a través del desmonte hacia el suelo
de cimentacion, para ser conducidas a una poza de sedimentacion y luego ser vertidas al
ambiente. Las aguas de precipitacion directa sobre el depésito de desmontes seran captadas y
conducidas por la tuberia del sub dren colector hacia la Poza de Sedimentacion. Para el manejo y
retiro del material particulado del agua captada por el sub dren, se ha proyectado una Poza de
Sedimentacion de 19 m de largo, 5 m de ancho ;r 3 m de profundidad maxima, con lo que tendra
una capacidad de almacenamiento de 320 m”. Esta poza sera revestida con una capa de
geomembrana de HDPE. Desde esta poza, una vez que las aguas hayan sedimentado seran
conducidas gravitacionalmente mediante tuberia de HDPE de 4 pulgadas de diametro.
Para el manejo de aguas de no contacto en el depésito de desmonte se proyecta un canal de
coronacion en la parte alta, el agua de escorrentia se deriva hacia la quebrada adyacente. El
Canal de Coronacién estara ubicado en el nivel mas alto de la zona del depésito Nv. 4765. Debido
a su longitud de 575. m, las descargas seran hacia el norte y sur del depésito, por lo cual hemos
denominado Canal de Coronacién Norte de 252,0 m de longitud y el Canal de Coronacion Sur de
223,0 m de longitud y una pendiente minima de 0,5%. Ambas estructuras descargaran en pozas
de control de erosion y sedimentacion para luego ser vertidas a los cursos de agua naturales. El
canal de coronacién sera de mamposteria de piedra asentada con concreto y tendra una seccion
de 0,60 m x 0,60 m.
Complementar planos de las pozas de captacion y control, la definicion de la estacién de
monitoreo de agua de contacto y plano en vista de planta de la tuberia que conduce hasta el punto
de descarga. Presentar la caracterizacion de elementos por ICP de los materiales del depésito de
desmontes y pruebas SPLP.
Con informacion complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
presenta un plano general en vista de planta sefialando la poza de captacion y linea de
conduccién. Las aguas de contacto como las aguas de drenaje de mina, seran enviadas a la
planta de tratamiento de aguas industriales residuales para su tratamiento, para finalmente
descargarlas por el punto de descarga EM-01. En el Anexo Obs Comp. 39 se presentan los
resultados de los analisis ICP. Se adjuntan las pruebas en celdas humedas el cual tendria
correspondencia con las pruebas SPLP para el material de desmonte, mayores detalles se
contempla en el estudio hidrogeolégico y geoquimico de Amphos 21, presentado en mayo 2015.
- El Titular debe considerar las pruebas SPLP como parte del plan de manejo ambiental.
ABSUELTA.

|
T
b

d
/

Observacion N° 37.- En el item 5.8.3. Operacion de la Planta de beneficio, el Titular debe
presentar un diagrama de flujo de proceso de ingenieria detallado en forma cuantitativa, donde
pueda apreciarse los flujos de masa en cada etapa del proceso metallrgico indicando la
composicion respectiva, indicando también los flujos de reactivos y los flujos de agua (el flujo de
agua debera ser concordante con el mostrado en la figura N° 5.9-1). Presentar la caracterizacion
mineralégica de los minerales a procesar y correspondiente caracterizacién por ICP. Incluir los
ensayos de las pruebas metallrgicas. Ampliar la descripcion de cada una de las etapas del
proceso metalurgico indicando sefialando los tiempos de residencia, parametros de operacion
granulometria de los materiales, entre otros de cada etapa. Adjuntar los planos detallados de la
planta metalirgica en distintas secciones y planos de distribucién. Incluir informacion donde se
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sefiale las caracteristicas y capacidades de cada uno de los equipos a implementarse, como las
capacidades de sus motores sefalando la potencia, el cual esta relacionado el consumo de
energia.

Respuesta.- E| Titular presenta el balance metallrgico, el diagrama de flujo de proceso en forma
cuantitativa, se incluyd los ensayos de las pruebas metallrgicas, en donde se encuentra la
caracterizacion mineraldgica y de los elementos, la memoria de la planta metallrgica. Se adjunta
los planos de las secciones de chancado, molienda, flotacion, filtrado y espesado; como también
las caracteristicas de los equipos.

Complementar la presentacion del balance de agua basado en los diagramas de flujo alcanzado,
debido a que en la figura N° 5.9-1, se ha presentado un consumo de 61 L/s y en el diagrama se
muestra un consumo mayor. Presentar los folios 1909 hasta 1956 en formato adecuado, algunos
textos y numeros tienen los formatos en forma de cuadros.

Con informacién complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
sefiala haber alcanzado un balance actualizado lo cual corresponde a los folios 1219 hasta 1222.
Mostrando los requerimientos de agua fresca en planta para la época seca y humeda.. Se ha
previsto suministrar hasta 20 L/s de agua fresca proveniente de la mina subterranea y el agua
excedente del deposito de relaves y agua de mina sera tratada en la PTARI (absolucion
observacion 40). Se adjunta el informe de investigacion Metallrgica, desarrollada para el disefio
de la planta de procesos del proyecto Ariana que comprende los folios 1909 hasta 1956, corregida.
ABSUELTA.

Observacion N° 38.- En el item 5.8.3.9. Tuberia de conduccion de relaves, presentar el estudio
de factibilidad, incluyendo los planos del sistema de contingencia para evitar el impacto ambiental
por derrames que podrian presentarse en la etapa de operacion. Incluir las caracteristicas y
capacidades de las bombas que impulsaran los relaves a través de las tuberias.

Respuesta.- En el Anexo Obs 38 se adjuntan los planos donde se muestran detalles del sistema
de conduccién de relaves a nivel de factibilidad. En el plano 2063-550-PI-PLA-001_0 adjunto en el
Anexo Obs 38 se presenta una seccion tipica del canal de contingencia para casos de derrame de
relaves en la tuberias de conduccion, asimismo en el mismo anexo se detallan las medidas de
contingencia para el sistema de conduccion de relaves a nivel de factibilidad. Se sefiala que en el
plano 2063 1I-550-FS-PLA-001 (folio 2008) adjunto en el Anexo Obs 38 se presentan las
caracteristicas y capacidades de las bombas que impulsaran los relaves a través de las tuberias
de conduccion.

Adjuntar el plano 2063 11-550-FS-PLA-001, al que se hace referencia, con las caracteristicas de las
bombas.

Con informacién complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
Anexo Comp. Obs 38 se adjunta el plano 2063 11-550-FS-PLA-001- Diagrama de Flujo de Manejo
de Relavera, adicionalmente se adjunta el informe N° 2063-000-ME-ET-016 Caracteristicas de las
bombas para Agua.

De acuerdo al plano e informe adjunto, se presenta las caracteristicas de las bombas de agua. El
Titular no presenta las caracteristicas generales de la bomba de impulsién de relave, tan sélo se
ha presentado para las bombas de agua relacionadas. ABSUELTA.

Observacion N° 39.- En el item 5.8.4.2. Méetodo de disposicion de relaves, debe adjuntar el
estudio de factibilidad del depésito de relaves, donde debe estar incluido los planos especificos y
no solamente planos generales, como también la caracterizacion granulométrica de los materiales
que conformaran la fraccién gruesa y fina. Debera considerar el empleo de material de préstamo
para la construccién del dique, tomando en cuenta que en el area del proyecto se presentan
precipitaciones considerables sobre todo en época humeda. Adjuntar el analisis por ICP para
mostrar los elementos presentes en la fase sélida del relave como la caracterizacion si es o no
generador de drenaje &cido de roca y el ensayo SPLP.

Respuesta.- Se sefiala que en el estudio técnico para el depésito de relaves del proyecto Ariana
ingresado al MEM mediante escrito N° 2495998, con fecha 08/05/2015, se presenta los planos de
disefio a nivel de factibilidad del depdsito de relaves, asi como también la caracterizaciéon
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granulométrica de los materiales que conformaran la fraccion gruesa y fina. Asimismo, en el anexo
D - Planos del folio 584 se observan los planos a nivel de factibilidad del depoésito de relaves.

El Titular deberéa presentar la caracterizacion granulométrica de los materiales que conformaran la
fraccion gruesa y fina, y el peso especifico. El sustento de utilizar relaves para la construccion del
dique y no material de préstamo. El analisis por ICP para mostrar los elementos presentes en la
fase solida del relave como la caracterizacion geoquimica que indique si es generador de drenaje
acido de roca y el ensayo SPLP. Es importante complementar informacién de los compuestos
inorgénicos y organicos que estaran presentes en la fase acuosa del deposito.

Mediante escrito N° 2557098 del 02 de diciembre de 2015, se sefiala que las propiedades fisicas y
mecéanicas de los materiales que conforman el modelo geotécnico del depdsito de relave, se
obtuvieron sobre la base de la informacion recopilada en las camparias de investigacion, ensayos
de campo, ensayos de laboratorio, correlaciones empiricas sustentadas en la literatura existente y
criterio de profesionales en trabajos similares, en donde se indica que el peso especifico del
relave grueso es de 18 kN/m”, el peso volumétrico del relave fino es de 16 kN/m?®, el contenido de
finos esperado del relave grueso es de 30%,; entre otras caracteristicas presentadas relacionadas
con la estabilidad se indica que hay sustento para emplear relaves y no material de préstamo.
Mediante escrito N° 2495998, con fecha 08.05.2015, se ha realizado el analisis de muestras por
ICP; mineralogia, el ensayo ABA y ensayos cinéticos para diferentes muestras de desmonte,
mineral y 2 muestras de relaves; también se muestran en el Anexo Comp. Obs. 39; del analisis de
resultados de los ensayos realizados, indican que el relave no tiene el potencial de generar acides
(NAG). En el estudio de Amphos 21, se ha realizado un modelamiento de la calidad de efluentes
por componentes, Anexo G.7, folio 1171 del estudio de Amphos 21; los resultados indicaron que el
arsénico y el zinc se podrian lixiviar y movilizar desde el relave, adicionalmente sulfatos y
manganeso, para los cuales no se ha establecido LMP, se ha disefiado la planta de tratamiento de
aguas residuales industriales (PTARI), en dicha planta se ha previsto tratar el agua excedente
proveniente de la mina subterranea, agua del subdrenaje del deposito de desmonte y agua
excedente del deposito de relaves. Se sefiala que en la operacion se podra complementar
informacion, en cuanto a compuestos inorganicos y organicos que estaran presentes en la fase
acuosa del depésito de relaves, por lo que debera generar los registros correspondientes, como de
la granulometria de los relaves. ABSUELTA.

Observacion N° 40.- En el item 5.8.4.6. Balance de aguas del depdsito de relaves, debe
presentar un balance mas detallado mostrando la evaporacién y el area de evaporacion
considerado la época seca y humeda.

Respuesta.- El balance se presenta en el anexo obs 13, para afios humedos y secos.

Sustentar la concordancia con el plano 2063 [I-550-FS-PLA-001 (folio 2008) y folios 1849 hasta
1854.

Con informacion complementaria (registro N°® 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
precisa que en la absolucion de la observacién N° 37 del presente informe complementario, el
balance actualizado de Amphos 21, representa un balance global del proyecto con diferentes
escenarios posibles y se toma en consideracion todos los componentes del proyecto, incluyendo el
deposito de relaves.

El plano 2063 11-550-FS-PLA-001 (folio 2008) y folios 1849 hasta 1854, del informe de absolucion
de observaciones presentado en setiembre del 2015, muestran el diagrama de flujo del depdsito
de relaves y de los subprocesos de la planta de beneficio, en un escenario promedio. Lo que se
resalta en estos diagramas de flujo, es que se ha previsto suministrar hasta 20 L/s de agua fresca
proveniente de la mina subterranea y el agua excedente del deposito de relaves y agua de mina
sera tratada en la PTARI. Dada la actualizacion del plan de manejo de agua del proyecto, el
diagrama de flujo para el espesamiento de relaves (folio 18549), sera actualizado como parte del
desarrollo de la ingenieria de detalle del proyecto Ariana, considerando que el agua de mina sera
derivada directamente a la PTARI, sin ingresar al espesador de relaves, en general el manejo de
agua para el proyecto esta enfocado a generar un efluente de mejor calidad para ser descargado
al ambiente. Se sefiala que el balance de Amphos 21, representa un modelamiento en funcion a
diferentes escenarios (periodo de retorno, estacion seca o humeda, afio de operacion, etc.) y el
balance de flujo de agua en los procesos presenta un promedio, es muy dificil que se puedan
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comparar ambos balances, pero de manera global ambos balances si representan los consumos
de agua que se requiere para el proyecto y los efluentes que se requiere tratar. Cuando el
proyecto inicie sus operaciones, es necesario actualizar el balance de agua, implementando
mayores controles, mejoras de proceso de la planta y un balance general del proyecto; también
para las estimaciones de consumos, generacion de efluentes, para el disefio a nivel de factibilidad
de la PTARI se han considerado los escenarios extremos o mas desfavorables. Representando el
balance de Amphos 21, la situacion mas desfavorable para el proyecto. ABSUELTA.

Observacion N° 41.- Como es de conocimiento, los componentes previstos tienen que estar
desarrollados a nivel de factibilidad, en tal sentido, es necesario que presente la ubicacién en
coordenadas UTM los puntos de descarga de aguas de contacto y no contacto, los disefios de
obras de arte consideradas para prevenir la erosion en los puntos de descarga para los flujos de
agua de contacto y no contacto consideradas en el item 5.9.4.4., asimismo, cabe indicar que antes
de la descarga de las aguas de no contacto considerar sedimentadores y considerar como
parametros de monitoreo solidos totales suspendidos.

Respuesta.- En la Tabla N° 41.1, adjunto al presente (tabla N° 6) se presenta los cédigos, la
descripcion y coordenadas UTM de ubicacion de cada uno de los puntos de descarga de agua de
no contacto previsto. Los puntos de monitoreos considerados en el plan de monitoreo son: STS-1,
STS-2, STS-3, STS-4, STS-5, STS-6 y STS-7.

Por otro lado, en la Tabla N° 41.2, se presenta los puntos de descarga para agua de contacto
previsto. Detalle ver Tabla adjunta.

Tabla N° 41.2. Puntos de descarga de aguas de contacto

Burio Descripcion | Coordenadas UTM — WGS-84
Norte (m) Este (m)
ME-1 Punto de \:remfnlemo de eﬂgente industrial Rio Carispaccha 8730 033 358 104
aguas abajo del proyecto Ariana
P — q sstico Ri -
ME-2 unto de vgnlm:ento dee ugnte domeéstico. Rio Carispaccha 8 730 048 358 139
aguas abajo del proyecto Ariana

Las infraestructuras para prevenir la erosion en los puntos de descarga de aguas de contacto y no
contacto se adjunta en el Anexo Obs 41 y en la Tabla N° 65-1 de la observacion 65 se detalla el
plan de monitoreo para agua de no contacto considerando solidos totales suspendidos (STS).
ABSUELTA.

Observacion N°42.- En el item 5.9.3 Manejo de agua natural en la operacion, 5.9.3.1. Agua
subterranea, debe presentar el estudio que sustente, el consumo de agua para las operaciones
iniciales de la planta metalurgica y operaciones subterraneas debido a que al inicio no se tendra
suficiente agua subterranea. Por otro lado adjuntar el diagrama de flujo y planos desde la
captacion y distribucion de las aguas desde las labores subterraneas indicando las dimensiones,
cotas y volimenes de las pozas que contemplara para las etapas iniciales y futuras.

Respuesta.- El requerimiento directo de agua para actividades de la mina equivalen a 14,8 L/s (1
281,6 m°/dia) en promedio.

Se ha considerado un requerimiento adicional para los equipos y actividades en mina, como
contingencia, que equivale a un 20% mas aproximadamente al caudal estimado promedio
requerido de hasta 18 L/s (1 555,2 m°/dia), como se muestra en la Tabla siguiente:

Tabla N° 42-1: Requerimiento de agua para mina

Uso (Equipo-Actividad) Cantidad | Consumo (Iis) Horas / Dia C(‘;:',ft""i';?
Jumbo 4 25 12 432,0
Equipo RB 1 2,0 16 115,2
Jacklegs 4 0.5 12 86,4
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Shotcrete 1 5.0 12 216,0
Regado de labores 2 50 3 108,0
Otros trabajos y perdidas 1 7.5 12 3240
Requerimiento de Agua en Mina (Prom.) 14,8 24 12816
Requerimiento Mina + Contingencias 18,0 24 1555,2

Como parte de los Estudios Hidrolégico, Hidrogeoldgico y Geoquimico desarrollado, ingresado
mediante escrito N° 2495998, se ha realizado una simulacién para determinar el agua que se va a
generar en las labores mineras; considerando que las necesidades de agua para la fase
constructiva y operativa en interior mina se espera que desde el momento en que se obtienen
aportes de agua subterranea en el interior de las labores mineras, este consumo pueda ser
cubierto por si mismo y que por lo tanto, en adelante, se generaran excesos de agua de mina.

Se presenta la figura N° 34B-1 (estimacién caudal por nivel en interior mina) que es parte del
escrito N° 2495998 (folio 122). En el Anexo Obs. N° 13, se visualiza el balance actualizado de
agua para el proyecto Ariana. Asimismo el diagrama de flujo y planos desde la captacion y
distribucion de las aguas desde las labores subterraneas indicando las dimensiones, cotas y
volimenes de las pozas que contemplara para las etapas iniciales y futuras; se detallan en la
Observacion 34B.

Tomando en cuenta el Anexo Obs. N° 13, presentar en formato adecuado los folios 1223 hasta
1238. El balance de agua en la planta debe ser concordante con lo presentado en el folio 1849
hasta 1854.

Con informacion complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
precisa que en el Anexo Comp. Obs. 42 se presenta la Memoria Técnica Actualizada del Balance
de Agua desarrollado por Amphos 21, la cual incluye los folios 1223 hasta 1238, donde se muestra
los diferentes escenarios que considera el modelo matematico utilizado para el balance de agua
del proyecto, el balance se ha realizado utilizando el software Goldsim (Goldsim Technology
Group, 2010). Como se ha indicado, en la absolucion de la observacion N° 37 y absolucion de la
observacion N° 40, con informacién complementaria, el balance actualizado, representa un
balance global del proyecto con diferentes escenarios posibles y se toma en consideracion todos
los componentes del proyecto, incluyendo el deposito de relaves. En el informe de absolucion de
observaciones presentado en setiembre 2014, folios del 1849 hasta 1854, se presenta los
diagramas de flujo con consumos de agua promedio, en cada una de las diferentes etapas del
proceso metallrgico de la planta de procesos; en la absolucién de la observacion 37 se ha
presentado a detalle el balance de agua de la planta de procesos, donde se evidencia que se
prevé suministrar agua fresca de mina, hasta un caudal de 20 L/s. ABSUELTA.

Observacion N° 43.- En el item 5.9.44. Manejo de aguas de contacto y no contacto, debe
adjuntar un mapa sefalando mediante lineas (flechas) el manejo de aguas de no contacto, de todo
el proyecto, indicando la quebrada o cuerpo receptor donde se descargaran, en el cual debe estar
incluido las canteras. Considerar el modelamiento de balance de aguas de todo el sitio y de
calidad, en concordancia con la “Guia para la evaluacién de impactos en la calidad de las aguas
superficiales por actividades minero metalurgicas” del MEM.

Respuesta.- Se adjunta en la Observacion 41 el plano de manejo de Aguas de no contacto
considerando la direccién de flujo y los cuerpos receptores para los puntos STS-1, STS-2, STS-3,
STS-4, STS-5, STS-6 y STS-7; indica que los cuerpos receptores son de caudal intermitente; no
existiendo cuerpos de agua de flujo continuo cercano a los componentes del proyecto. Se sefala
que el modelamiento de balance y calidad de aguas del proyecto Ariana, ingresado mediante
escrito N° 2495998 a la DGAAM, ha considerado los requerimientos en la “Guia para la evaluacion
de impactos en la calidad de las aguas superficiales por actividades minero metalurgicas” del
MEM.

El Titular debe complementar tablas resumen del modelamiento de balance y calidad de las
aguas, que determina la calidad del efluente industrial.
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Con informacién complementaria (registro N* 25567098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
precisa que en el anexo Comp. Obs 42, se adjunta el balance de Agua Actualizado, considerando
la aplicacion del software Goldsim (Goldsim Technology Group, 2010). Dicho balance fue
desarrollado a nivel mensual aplicandose para 500 series sintéticas generados y los cuales
permiten obtener evaluaciones estadisticas de los resultados a lo largo de la vida (til del proyecto.
Las tablas resumen del modelamiento del balance se visualizan en dicho balance.

En cuanto al balance de calidad de aguas, considerando que en el proyecto se generaran
Gnicamente dos efluentes, efluente doméstico y efluente industrial, dichos balances se presentaron
en la absolucion de la observacion 45 y observacion N° 65 del informe de absolucion de
observaciones, presentado en setiembre 2015. ABSUELTA.

Observacion N° 44.- En el item 5.9.5. Balance de agua, diagrama del balance de agua del
proyecto, los caudales descritos el balance no conciertan, debera adjuntar el balance general del
manejo de agua del proyecto (esquematizar) concertando los caudales de entradas y salidas.

Respuesta.- El titular presenta la actualizacién del balance e agua (Amphos 21), en la cual se
presenta el balance de agua. ABSUELTA.

Observacion N° 45.- En el item 5.9.6.1. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas
(PTARD), complementar lo siguiente:

a. Presentar el estudio de factibilidad, donde este contemplado la memoria de calculo del disefio
y los planos correspondientes de las unidades de tratamiento para el caudal medio de 100
m*/dia. Como considera en una de sus etapas la cloracion o desinfeccién, sustentar que en la
descarga se reducira el cloro libre que se generara en esta etapa.

Respuesta.- Considerando que la poblacién maxima estimada para la etapa de operacién del
proyecto se ha previsto 500 personas/dia; se ha previsto implementar un sistema de
tratamiento de aguas residuales domésticas para atender esta poblaciéon siendo el caudal de
disefio de 75 maz'dia, como se observa en la memoria descriptiva. Asimismo en el Anexo Obs
45 se muestra el manual de operacion y mantenimiento de la PTARD considerandose las
medidas necesarias para el correcto funcionamiento del sistema. Se prevé graduar la
dosificacién del Cloro residual entre los valores entre 1 a 2 ppm.

Complementar Informacion de las dimensiones de los reactores y unidades de tratamiento
adicionales, mediante planos que permitan mostrar los volimenes de tratamiento y permitan
comprobar los tiempos de residencia; presentar la memoria de calculo que sustentan los
voliumenes de los reactores, ecualizador, sedimentador y camara de contacto de cloro; incluir
el plano de distribucion en terreno que permita visualizar el trayecto de la tuberia hasta el punto
de descarga.

Con informacion complementaria (registro N° 25567098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el
titular adjunta los planos donde se muestra las dimensiones de los reactores y unidades de
tratamiento. Se incluye la memoria de calculo y el plano que muestra el trayecto de la tuberia
hasta el punto de descarga. ABSUELTA.

b. Memoaoria descriptiva del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas. Considerar en
el disefio de la PTARD para una poblacion maxima de 1 500 personas que sefala sera durante
la etapa de construccion.

Respuesta.- Presentan la memoria descriptiva de la planta de tratamiento de aguas residuales
domeésticas (Proceso de lodos activados por aireacion extendida), donde indican que tendra
una capacidad de tratamiento de 75 m3/dia, para un promedio de poblacién estimada de 415 a
500 trabajadores, ello durante la etapa de operacion del proyecto. Asimismo, mencionan que
durante la etapa de construccion prevén un estimado de 1 500 trabajadores durante la etapa de
montaje de la planta de beneficio que seran de un corto plazo (3 meses aproximadamente), y
para ello implementaran bafios portatiles en los diferentes frentes de trabajo y la instalacion de
biodigestores para los campamentos de avanzadas durante la etapa de construccion. Sin
embargo, en la tabla 5.7.7. Cronograma de actividades - etapa de construccién, declaran en el
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EIA que la construccién de la planta de beneficio tendra una duracién de 23 meses y no de tres
(03) meses como lo declaran en el levantamiento de la observacion.

En base a lo expuesto, indicar como realizaran el tratamiento adicional de los efluentes
domésticos generados por 1 000 trabajadores durante la etapa de construccién (duracién de 23
meses); y de colocar biodigestores, cuantos seran instalados, volumen de agua doméstica a
tratar por biodigestor, generacién de consumo de litros de agua por persona al dia, mes
(inodoro, ducha, higiene personal), coordenadas de ubicacién de los biodigestores, y
disposicion final de los liquidos generados en los bafios portatiles.

Mediante escrito N° 2557098 del 02 de diciembre de 2015, el titular precisa que durante la
etapa de la construccidn prevén que durante la etapa de montaje de planta (durara aprox. 02
meses), es cuando alcanzaran un pico de 1 000 trabajadores adicionales de lo programado y
como medida de control reduciran la dotacion de agua por habitante /dia controlando perdidas
y fugas en los campamentos e implementaran bafios portatiles, cuyos desechos seran
evacuados por una EP-RS fuera de la unidad minera, con estas medidas pretenden reducir
hasta 100 L/s de agua por dia.

La cantidad y capacidad de los biodigestores a implementar estara en funcion a la poblacion
que requieran atender y cuando excedan la capacidad de la PTARD, y como medida adicional
evaluaran implementar tanques biodigestores de hasta 1000 litros de capacidad para tratar las
aguas residuales domeésticas.

Los biodigestores estaran ubicados en las coordenadas UTM, WGS84 Norte 8 730 397 y Este
354 876 y la disposicién final de los lodos generados en los biodigestores seran mediante una
EPS-RS. ABSUELTA.

c. Evaluaciéon del efecto de cada vertimiento en el cuerpo receptor, que incluya el efecto de la

carga y dilucion al cuerpo receptor (simular o determinar en campo, tanto para época seca y
humeda).
Respuesta.- Para efecto de la evaluacion de carga y dilucion del vertimiento en el cuerpo
receptor, el balance de masa o dilucién del efluente doméstico del proyecto Ariana, es igual al
consumo de agua proyectada en el campamento es decir de 2,0 L/s; el cual después de la
dilucion en el rio Carispaccha (indica época seca 252,19 L/s, mes de setiembre), las
concentraciones de coliformes termotolerantes indican 86,9 NMP/100 ml en época seca, el cual
se encontraria por debajo del ECA agua categoria N° 3 (1000 NMP/100ml), el DBOs después
de la mezcla se encontraria en 2,59 en época humeda, (ECA para agua 15 mg/L), aceites y
grasas en época seca indicaria 0,566 mg/L (Eca para agua 1,0 mg/L), la dilucién de DQO en el
rio Carispaccha 11,5 mg/L (ECA para agua 40 mg/L). ABSUELTA.

Observacion N° 46.- En el item 5.9.6.2. Tratamiento de Aguas Residuales Industriales, debera
presentar el estudio de factibilidad, donde este incluido el diagrama de flujo del sistema de
tratamiento, memoria de calculo que sustente el sistema de tratamiento, balance de calidad en
cada etapa, los planos respectivos, como también debe indicar el destino final de los lodos que se
produciran en el proceso de tratamiento.

Respuesta.- En el anexo Obs 46, se adjunta el estudio de factibilidad, donde esta incluido el
diagrama de flujo del sistema de tratamiento, se indica también que el destino final de los lodos
que se produciran en el proceso de tratamiento, sera el deposito de relaves.

Mediante escrito N° 2557098 del 02 de diciembre de 2015, el Titular adjunta la memoria de calculo
solicitado que sustenta el tamafio de las uidades del sistema de tratamiento y el balance de
calidad. Se describe los costos relacionados. ABSUELTA.

Observacion N° 47.- En el item 5.10.1.3. Operacion del relleno sanitario, deberd presentar lo

siguiente:

a. Disefio y planos de la estructura del relleno sanitario a nivel de factibilidad, asi como de la
chimeneas de gases y poza de lixiviados, en vistas de corte y planta.
Respuesta.- Presentan los planos del disefio del relleno sanitario (Plano N° D-1 y D-2), asi
como los planos de las chimeneas de gases (Plano D N° 04) y la pozas de lixiviados (Plano N°
D-3). ABSUELTA.
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b. Presentar en un cuadro los diferentes tipos de residuos peligrosos generados en sus etapas,

indicando su peso o volumen y su disposicion final en un relleno de seguridad fuera de las
instalaciones mineras.
Respuesta.- Presentan el cuadro N° 7.2, donde indica la composicion de los tipos de residuos
solidos que estiman que generaran en el proyecto Ariana, 52% son residuos organicos, 2%
residuos no reaprovechables y 46% de residuos peligrosos y reaprovechables. Asimismo, los
residuos peligrosos seran almacenados en un almacén temporal de residuos industriales y
finalmente dispuestos por una EPR-RS y EC-RS cumpliendo la legislacién vigente.
ABSUELTA.

c. Indicar destino final del manejo de lixiviados.
Respuesta.- Los lixiviados generados en el relleno sanitario seran conducidos a una poza de
captacion (4,7m x 47m y 15 m de profundidad) de capacidad de 157 m® para su
almacenamiento y evaporacion e impermeabilizado en su base con geotextil y geomembrana
de 2 mm de espesor. El volumen de lixiviados que supere la capacidad de almacenamiento de
la poza, los lixiviados seran dispuestos por una EPS-RS para su disposicion final. ABSUELTA.

Observacion N° 48.- En el item 5.11. Otras instalaciones auxiliares, debera representar en un
mapa la ruta del transporte del concentrado del mineral hasta la disposicion final.
Respuesta.- El Titular adjunta lo solicitado. ABSUELTA.

Observacion N° 49.- En el item 5.13.2. Combustibles, debera incluir planos de los sistemas de
almacenamiento y sistemas de contingencia para contener probables derrames desde los tanques.
Respuesta.- Se indica que en el Anexo Obs 49 se adjunta el estudio correspondiente al sistema
de abastecimiento de combustible; donde se incluyen los planos de los sistemas de
almacenamiento y sistemas de contingencia para contener probables derrames desde los tanques.
ABSUELTA.

Observacion N° 50.- En el item 5.15. Energia eléctrica; el Titular debera considerar el trazo de la
linea de transmision, el cual sefiala se efectuara desde la subestacion eléctrica de Antuquito 50kV,
de ser necesario debera replantear el area de influencia ambiental y social. Asimismo, presentar el
disefio a detalle del componente linea de transmision.

Respuesta.- Se considera el trazo de la linea de transmision como un componente auxiliar del
proyecto Ariana, cuyo trazo se inicia en las instalaciones de la subestacion eléctrica de Antuquito
hasta la subestacion Ariana en el area del proyecto. ABSUELTA.

Estabilidad fisica

Observacion N° 51.- Presentar el andlisis detallado de estabilidad fisica del depoésito de relaves a
nivel de factibilidad. Deben presentar los ensayos de laboratorio y los ensayos de campo para
determinar y/o sustentar los parametros geotécnicos asumidos para el disefio de estabilidad en
condicién estatica, sismica y post sismo. Presentar las secciones analizadas y nivel freatico en la
seccién.

Respuesta.- Presentar el anexo con el andlisis detallado de estabilidad fisica del deposito de
relaves a nivel de factibilidad elaborado por Anddes.

Con informacion complementaria (registro N° 2495998 de fecha 08 de Mayo de 2015) el Titular
presenté el Estudio Técnico para el depodsito de relaves del Proyecto Ariana elaborado por
Anddes. ABSUELTA.

Observacién N° 52.- Presentar el informe de disefio detallado del depésito de desmonte a nivel
de factibilidad. Sustentar las caracteristicas fisicas (granulometria) y geotécnicas del desmonte
utilizadas en el analisis de estabilidad.
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Respuesta.- En el anexo Obs. 36 se presenta el disefio a nivel de factibilidad del depoésito de
desmonte con las caracteristicas fisicas (granulometria) y geotécnicas del desmonte.
ABSUELTA.

Observacion N° 53.- Indicar como se evitara la contaminacion de agua de las lagunas
circundantes y el agua subterranea en el area de los depositos de relaves y desmonte. Indicar si
estos materiales presentan potencial de generacion de drenaje acido (ARD).

Respuesta.- El titular indica que los depositos de desmonte y relave no tienen potencial de
generacion de drenaje &cido. El agua de lluvia que se infiltre en el depésito de desmonte sera
captada por el sistema de subdrenaje y conducida hacia la poza de captacion de subdrenaje que
funcionara como una poza de sedimentacion. Luego, el agua sera conducida hacia la planta de
tratamiento. Ademas, se ha previsto construir canales de derivacion de agua de lluvias. Para el
deposito de relaves también tendra un canal de coronacién y un sistema de subdrenaje en el
dique similar al depoésito de desmonte. ABSUELTA.

Observacion N° 54.- Presentar el plan de monitoreo geotécnico de la estabilidad fisica de los
depositos de relaves y desmonte en donde se incluyan la instalacion de instrumentacién (si se ha
previsto), precisando la frecuencia de monitoreo. Presentar los planos de planta con la
instrumentacion prevista.

Respuesta.- Se ha presentado un plan de monitoreo de la estabilidad fisica del deposito de
relaves, considerando la instalacion de cuatro piezémetros de Cuerda Vibrante para monitorear las
variaciones del nivel freatico en el dique y 03 sensores de asentamiento en el dique de arranque
del deposito de relaves. Para el caso del depoésito de desmonte, se prevé la construccion de 2
hitos topograficos para monitorear el desplazamiento del depoésito; ademas, de inspecciones
mensuales para verificar que los taludes se mantengan segin el disefio. La frecuencia de
monitoreo sera mensual en ambos casos. ABSUELTA.

Observacion N° 55.- El Titular debera indicar en su plan de manejo contar con personal
geolégico-geotécnico para evaluar constantemente la estabilidad fisica de los depdsitos de relaves
y desmonte, canteras, top soil, material inadecuado y galerias subterraneas.

Respuesta.- El titular presenta un organigrama de planeamiento con personal geolégico-
geotécnico para evaluar constantemente la estabilidad fisica de los depésitos de relaves y
desmonte, canteras, top soils, material inadecuado y galerias subterraneas. ABSUELTA.

Observacion N° 56.- Presentar las medidas y coberturas previstas en el plan del cierre para los
depositos de relaves y desmonte. Incluir esquemas graficos que ilustren las medidas de cierre.
Respuesta.- Se han presentado las coberturas del deposito de desmonte y del depésito de
relaves. La cobertura se realizara con material que permita la revegetacion del area y evitar la
exposicion del material de desmonte al ambiente. No se considera la impermeabilizacion pues el
material de desmonte es no generador de acidez. La disposicion de la cobertura del desmonte se
presenta en la figura 56.1 y se basa en un filtro drenante (material granular) de 0.20 m y una capa
de material organico de 0.20 m para el sembrado de las especies a revegetar de 0.20m.

La cobertura del depésito de relaves se presenta en la figura 56.2. Se trata de inhibir la
penetracion de oxigeno, mitigar los impactos a las aguas superficiales y subterraneas, evitar la
erosion edlica e hidrica, ademas de mejorar los aspectos visuales del lugar. La disposicion de la
cobertura sera similar a propuesta para depésito de desmonte debido a que los relaves no
presentan potencial de generacion de acidez. ABSUELTA.

Observacion N° 57.- Presentar el esquema gréafico dentro del plan de cierre conceptual de los
tapones de las bocaminas y de las chimeneas incluir carga de agua (si existe).

Respuesta.- Se En las figuras 57.1 y 57.2 se presentan los esquemas gréaficos dentro del plan de
cierre conceptual de los tapones de las bocaminas y de las chimeneas, respectivamente.
ABSUELTA.
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Prediccion y evaluacién de impactos

Observacion N° 58.- De acuerdo a lo descrito en el Capitulo VI y VII, el Titular debera presentar
un cuadro resumen con los impactos potenciales identificados relacionandolos y describiendo
cada actividad de manejo y mitigacion que se llevara a cabo en el tiempo con la finalidad de
controlar dichos impactos.

Respuesta.- Las medidas consideradas para mitigar los impactos sobre el ambiente en la etapa
de construccion, operacion y cierre se presentan en las siguientes Tablas N° 58.1, N° 68.2 y N°
58.3, correspondientemente. ABSUELTA.

Observacion N° 59.- En el item 6.4.3. Matriz de interaccién, en la tabla 6.3-1 se identifica tres
factores sociales, inmigraciéon/ emigracion, economia local, empleo, al respecto debera afiadir en
la economia local los aspectos productivos en donde pueden ocurrir cambios como en el: uso del
suelo, produccion agropecuaria y también en la poblacion y trabajadores: salud, seguridad,
costumbres y valores locales; éstas variables deben ser medidas en los impactos que puede
generar el proyecto minero, ademas es conveniente presentar una proyeccion cuantitativa del
impacto en el empleo y la economia local.

Respuesta.- Se presenta la siguiente informacion:

En la Tabla 59-1 acciones generadoras de impacto en la economia local en las diferentes etapas
de construccion, operacion y cierre; en la tabla 59-2, 59-3 se incluye la matriz de identificacion de
impactos, en las tablas 59-5, 59-6, 59-7

Se incluye la matriz de evaluacion generadores de impacto en la poblacion, en la tabla 59-9
beneficios proyectados en la poblacidon generados por mano de obra, tabla 59-10 inversion en
programas de desarrollo sostenible; tabla 59-11, 59-12, 59-13 establecimientos sociales y
economicos y el impacto de la mineria; en la tabla 59-14 impacto de la mineria en la pobreza y el
ingreso. ABSUELTA.

Observacion N° 60.- En el ltem 6.8.2, Manejo de aguas en la operacion, el caudal promedio a ser
interceptada por la explotacion planeada ascendera a 72 |I/s. en tal sentido, es necesario que el
administrado presente informacion que permita conocer las fuentes de aguas superficiales que
potencialmente pueden ser impactadas durante las diferentes etapas de operacion planeada, el
porcentaje que representa y en base a dicho resultado, de ser el caso, presentar acciones de
mitigacion.

Respuesta.- De acuerdo a los resultados del Estudio hidrolégico, hidrogeoldgico y geoquimico
realizado por Amphos 21, la mayor parte de area de drenaje de agua superficial se encuentra
derivada por canalizacién para abastecer el tinel trasandino, quedando Gnicamente las areas de
drenaje de Quillic y Cuevas (Plano hidrolégico, Anexo Obs 60), cuyo flujo no derivado por el
sistema trasvase para una persistencia de 90%, en el sector Cuevas para los meses de junio y
julio alcanza los 40 I/s , sin embargo, se constaté que dicho flujo de agua cuentan con usuarios,
por lo que se determind que la fuente de agua superficial no seria suficiente para satisfacer las
necesidades de las operaciones. Por lo tanto se puede indicar que existe impacto minimo sobre
las aguas superficiales.

Para absolver la presente observacién el titular debera presentar los resultados de impactos
potenciales sobre el caudal base de los cursos de agua y otras fuentes de agua superficial
relacionados con el proyecto, como consecuencia de la propuesta de explotacion subterranea e
instalacién de los componentes principales.

El proyecto Ariana no representa un riesgo de generar impactos potenciales sobre el caudal base
de los cursos de agua y otras fuentes de agua superficial relacionados con el proyecto como
consecuencia de la propuesta de explotacién subterranea e instalacion de los componentes
principales. Adicional a ello se propone actualizar el modelo hidrogeoldgico y plan de manejo
ambiental, una vez se tenga registros reales de informacion durante el desarrollo del proyecto.

El titular no presenta los resultados de la informacién piezométrica adicional y resultados de
estudio isotépico que permitan ratificar, robustecer o descartar la hipétesis que las lagunas se
encuentran colgadas, tal como especifica en la absolucién de la observacion N° 10.
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AOM tiene establecido la instalacion de piezometros de monitoreo en superficie, asi como el
control de los caudales de salida de bocamina, de manera que permita actualizar el modelo
hidrogeolégico conceptual y numérico. Con ello, se procedera a revisar el plan de manejo
ambiental una vez se tenga registros reales de informacion durante el desarrollo del proyecto.
ABSUELTA.

Plan de manejo ambiental

Observacion N° 61.- En el Plano 4-16, Cobertura vegetal, se observa que tanto el deposito de
relaves como el depdsito de desmontes se ubicaran sobre bofedales y humedales altoandinos
considerados como ecosistemas fragiles, en ese sentido se deberan evaluar nuevas alternativas
de ubicacion para estos componentes, en virtud que estos ecosistemas sensibles tienen prioridad
de conservacion y su afectacion causara pérdida irreversible de estos habitats. En caso de insistir
en su ubicacion se debera implementar el plan de compensacion ambiental, incluir informacion
detallada de las areas a afectar, de flora, fauna e hidrobiologia, asimismo indicar los servicios
ecosistémicos que ofrecen dichos habitats y los usos por los pobladores locales, a fin que en dicho
plan se detallen los mecanismos de compensacion ambiental y social.
Respuesta.- Se propone desarrollar medidas compensatorias, entre ellas la prohibicion de la caza
y extraccion de fauna silvestre en los humedales, talleres con la poblacién sobre el manejo de los
humedales, ganado y de los pastos, para disminuir la presion sobre los humedales y la instalacién
de pastos mejorados.
Si bien el titular plantea proyectos destinados al mejoramiento de pastos en 1 ha como parte del
Plan de relaciones comunitarias, asi como la realizacién de talleres con la poblacién sobre el
manejo de los humedales, ganado y pastos; estas medidas no cumplen con el principio de
equivalencia ecolégica que entre otros rige la compensacion ambiental. La afectacion de bofedales
y humedales traeré consigo la pérdida de biodiversidad propia de estos habitats (tanto flora y
fauna asociada), funcionalidad y servicios ecosistémicos que ofrece. Por lo tanto, el Titular debera
establecer nuevos mecanismos de compensacién ambiental que cumplan con los principios de
adicionalidad, sostenibilidad de la compensacion, pérdida neta cero de biodiversidad y
funcionalidad del ecosistema afectado; o de lo contrario deberd buscar nuevas alternativas de
ubicacién para la relavera que puedan ser compensadas con los mecanismos planteados.
Asimismo, se deberéa verificar las areas de humedales y bofedales ya que no coincide con lo
descrito en la observacién 14 (Tabla N°14.15).
A través del escrito N° 2557098, del 02 de diciembre de 2015, se propone la instalacion de
canales de captacién y conduccion de agua hacia areas de pastos mejorados, actividades de
proteccion (talleres y sefalética) del resto de humedales del proyecto, frente a pastoreo
técnicamente con mal manejo, instalacion de 12,52 ha de pastos cultivados circundantes al
proyecto y perteneciente a la Comunidad Campesina Santiago de Crampoma, la plantacion de
especies forestales nativas (Colle y Quenual) que ampliara los habitats y provision de alimento
para la fauna silvestres. Finalmente, durante el cierre del proyecto se propone la revegetacioén con
pasto de todo el depésito, que prevendra la erosion y capturara carbono.

Respecto a las medidas planteadas:

- No sustenta los criterios analizados para determinar la ratio de la compensacion (1:1) que
corresponden solo a la temporada seca (12,52 ha) y no al é&rea total que alcanzan los
humedales durante la temporada de creciente (18,13 ha).

- No especifica las condiciones minimas que deberdn cumplir las zonas a utilizar para el
mejoramiento de pastos.

- No indica como se realizara el sequimiento de las medidas compensatorias como monitoreo,
indicadores, habitat de referencia, entre otros.

- No presenta el anélisis de riesgo e incertidumbre en caso no se logre la recuperacion y/o
mitigacion de las amenazas que actualmente presentan los humedales de la zona de estudio.

- Respecto al principio de equivalencia ecolégica, las medidas planteadas como la capacitacion
a la poblacion local sobre el manejo de humedales, ganado y pasto, se consideran como
medidas de compensacion indirectas o contributivas, sin embargo a fin de complementar la
presente medida se recomienda que la flora (champas) del bofedal a desbrozar se trasladen a
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otras zonas de bofedal que se encuentren degradadas o sobrepastoreadas a fin de recuperar
la oferta ambiental que ofrecen estos ecosistemas.

Mediante escrito N°2595903, del 14 de abril de 2016, el titular presenta el plan de compensacién
ambiental por la afectacion irreversible del bofedal y humedal 23 del sector Iscumachay donde se
construira el depésito de relaves; en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) y la Ley General del Ambiente. Dicho Plan contempla la compensacion con
16,96 ha de bofedal, en un area ubicada aguas arriba del rio Carispaccha (Coordenadas UTM
WGS 84 18 S, Este:358143, Norte:8730309; Planos MP-01 y MP-02); esta area presenta
remanentes de vegetacion de bofedales, con predominancia de Plantago tubulosa, Lachemilla
diplophylla e Isoetes sp., y cuenta con una quebrada con flujo de agua permanente. Entre las
actividades a realizar se encuentra el rescate de sistemas de vegetacion hidromérfica, la cual sera
reubicada en el area a compensar, de similares condiciones ambientales al habitat original, la
técnica de trasplante consiste en el corte de champas de 1m’y 30 cm de profundidad, que se
organizaran entre drenes con la finalidad de que reciban agua de forma permanente; de tal
manera que estas champas constituyan el sistema inicial de colonizacion, es decir a partir de ellas
las colonias implantadas de Distichia muscoides se expandan hasta ocupar el area total a
compensar. Las areas seran monitoreadas de manera mensual durante el primer afio, trimestral
durante el segundo afo, semestral durante la etapa de operacion y anual durante las etapas de
cierre y postcierre. AOM cuenta con un plan de contingencia en caso no se logré alcanzar la
compensacion deseada, ademas presenta el cronograma de trabajo y costos de la ejecucion del
plan de compensacion en el Anexo 5. El area de compensacion sera considerada como intangible.
Considerando que el area propuesta para la compensacion ambiental se ubica aguas abajo
de los puntos de descarga de efluentes industrial y doméstico; el Titular debera realizar el
monitoreo hidrobiolégico semestral en esta zona, en caso de detectar cambios tendientes a
la afectacion de organismos acuaticos debera implementar medidas inmediatas de
recuperacion de la calidad de agua en esta zona, a fin de cumplir con el compromiso de la
compensacion ambiental.

De manera complementaria, se considera la implementacion de proyectos de compensacion con
pastos mejorados coordinados con la Comunidad Santiago de Carampoma, ya que actualmente
esta comunidad utiliza las areas del proyecto para el pastoreo. Asimismo, AOM plantea desarrollar
un programa de capacitacion a la poblacion local sobre el manejo de bofedales, ganado y pastos,
con el fin de disminuir la presién sobre los bofedales y humedales en la zona del proyecto. Por otro
lado, se informa que los bofedales actuales no presentan condiciones de sobrepastoreo, sin
embargo como medida de manejo AOM evaluara ampliar areas de bofedales que se deterioren
por sobrepastoreo a fin de recuperar la oferta ambiental que ofrecen estos ecosistemas.
ABSUELTA.

Observacion N° 62.- Indicar el area total de cada formacion vegetal susceptible a la pérdida de
cobertura vegetal. Asimismo, detallar las actividades de protecciéon de la flora y fauna que se
desarrollaran previo al desbroce. Se recomienda la supervision previa del area, asi como la
implementacién de un programa de rescate de especies sensibles de florg, y fauna (de poca
movilidad) como anfibios, reptiles, polluelos, entre otros.

Respuesta.- En la Tabla 62.1 se presenta el area a desbrozar por formaciéon vegetal y por
componente a implementar. Se observa que el area mas grande sera ocupada por el depoésito de
relaves con 48.25 ha, seguido por la cantera Miguel con 7.97 ha y el campamento con 5.31 ha.
Respecto a las formaciones vegetales, el Césped de puna sera el mas afectado con una pérdida
total de 79.55 ha, seguido por el pajonal con 2.24 ha. Entre las medidas de prevencion y/o
mitigacién hacia la fauna por el desbroce vegetal se contempla la extraccion de bloques o
champas del césped de puna a fin de que estos pastos puedan ser usados en la cobertura del Top
soil, lo que permitira conservar el deposito genético bajo la forma de semillas o estructuras
vegetativas. De encontrarse individuos de Chuquiraga spinosa en las areas a desbrozar estos
seran retirados y reinstalados en otros sectores fuera del AID. Para el caso de la fauna, se
realizara una inspeccion previa de las zonas a desbrozar a fin de garantizar la no presencia de
individuos juveniles de aves.
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Revisar y actualizar las &reas de humedales y bofedales a perturbar, lo cual debe coincidir con lo
descrito en la observacién 14, donde se informa que producto de las actividades del proyecto se
afectaré el humedal 23 (2,35 ha) y el bofedal 06 (1,57 ha). Asimismo, respecto a la Cantera
Huarmis Chico y Campamento, el mapa de cobertura vegetal muestra que abarcaré un area de
pajonal que no ha sido considerado en la tabla 62.1, asi como el humedal ubicado en la Planta de
Beneficio. Respecto a las medidas a implementar antes el desbroce vegetal, pese a no haberse
registrado herpetofauna en el drea de estudio, existen reportes cientificos de este grupo en zonas
altoandinas, por lo tanto la inspeccién previa deberé tomar en consideracién también a este grupo
que potencialmente podria ocurrir en las zonas a desbrozar.

Mediante informacién complementaria se adjunta un plano actualizado de las coberturas vegetales
que seran afectadas por el emplazamiento de los componentes, asimismo se estiman las areas a
desbrozar que en total suman 109.42 hectareas. Respecto a las medidas de prevencion hacia la
fauna, la inspeccion previa del area y el rescate de fauna de poca movilidad incluye tambien al
grupo de anfibios y reptiles; esta labor sera realizada por bi6logos junto con el personal del area
de medio ambiente de AOM. ABSUELTA.

Observacion N° 63.- Indicar las medidas de proteccion hacia la fauna silvestre o domeéstica que
se implementara a fin de evitar el acceso de los animales a cuerpos de agua con sustancias
potencialmente téxicas en el area de influencia directa del proyecto.

Respuesta.- Se indica que se implementaran medidas para restringir el ingreso de animales o
personal no autorizado a las areas de manejo de aguas industriales (pozas de agua, planta de
beneficio, depdsito de relaves). Para ello, se restringira el acceso a estos componentes mediante
la instalacion de un cerco perimétrico en el depésito de relaves, pozas de agua y otros
componentes que representen un riesgo para la fauna silvestre y doméstica u otro tipo de barreras
que eviten el ingreso de animales a las areas de operacion. Ademas, en el plano del Anexo Obs
68 se ha propuesto el plan de monitoreo de calidad de agua, en el cual todos los cuerpos de agua
seran evaluados para garantizar que cumplan la normativa vigente sobre calidad de agua.
ABSUELTA.

Observacion N° 64.- Sustentar como se realizara el seguimiento de la biota local durante las
etapas de construccion, operacion y cierre del proyecto. Cabe resaltar que es necesario contar con
el programa de monitoreo biolégico, donde se establezcan estaciones control y de impacto que
hayan sido evaluados antes del emplazamiento de los componentes, la metodologia de la
evaluacion debe ser similar a la utilizada durante los estudios de linea base asi como abarcar
minimo dos temporadas de evaluacién, asimismo se debera indicar los parametros a medir.
Respuesta.- Se presenta el programa de monitoreo para los mamiferos y aves del area de
estudio.
Incorporar nuevos puntos de monitoreo de aves y mamiferos, en virtud que los puntos propuestos
no son representativos del drea de influencia del proyecto, ni de las unidades de vegetacion
identificadas. Considerar que debe presentar estaciones de monitoreo control y de impacto, que
permitan determinar a futuro la magnitud y fuente del impacto. Considerar el monitoreo de flora y
vegetacién, hidrobiologia y herpetofauna en el drea del proyecto, bajo los mismos criterios
mencionados en la observacion. Para la hidrobiologia, con la finalidad de evaluar de manera
integral el ecosistema acuético, las estaciones de monitoreo deben coincidir con las estaciones de
calidad de agua superficial y sedimentos.
Mediante escrito N° 2557098, del 02 de diciembre de 2015, se replantea el programa de monitoreo
biolégico, el cual sera aplicado a la avifauna, mastofauna, herpetofauna, flora e hidrobiologia. Las
estaciones de monitoreo corresponden a zonas de impacto y control, la metodologia propuesta
coincide con la aplicada durante los trabajos de linea base y la frecuencia se realizara de manera
semestral. Los parametros que se tendran en cuenta para la evaluacion sera la riqueza de
especies, abundancia y diversidad de Shannon Wiener.
Si bien se incorpora el monitoreo bioldgico en la zona del proyecto, se deberé incluir los siguientes
aspectos:
- El monitoreo de la avifauna, debera contemplar el estudio de aves acuéticas en las lagunas y
cuerpos de agua identificados en el area del proyecto, asimismo la metodologia propuesta para
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el monitoreo de la avifauna no indica la longitud de los transectos a evaluar, los cuales deben
tener como minimo de 2 km de largo; para ecosistemas acudticos debera realizarse el conteo
total de aves.

- En cuanto a la flora, se debera incorporar estaciones control y de impacto en la quebrada
Iscumachay, relacionado al depésito de relaves; asi como en el humedal contiguo al depésito
de desmonte.

- Para el monitoreo hidrobiolégico, reubicar la estacion MW-6, la cual debe ubicarse aguas arriba
del vertimiento de los efluentes industrial y doméstico en el Rio Carispaccha; asimismo el
monitoreo del necton debera contemplar el anélisis de metales en tejido muscular de peces
(bioacumulacion)

- Finalmente, el Titular deberé precisar que el monitoreo biolégico persistira durante las erapas
de construccion, operacion, cierre y post cierre del proyecto.

Mediante escrito N°2595903, del 14 de abril de 2016, se detalla y actualiza el programa de
monitoreo bioldgico e hidrobiolégico considerando las etapas de construccion, operacion y cierre
del proyecto; donde se hace referencia a una serie de estaciones que seran monitoreadas para
cada etapa del proyecto, aumentando las estaciones en la etapa de operacion y cierre y
disminuyéndolas durante la etapa de construccion; al respecto y en virtud que es necesario contar
con el monitoreo de todas las estaciones durante las diferentes etapas del proyecto a fin de
corroborar la prediccién de impactos, detectar cambios a largo plazo y verificar la efectividad de
las medidas de manejo, el Titular queda obligado a monitorear todas las estaciones descritas
en el programa de monitoreo del presente informe de aprobacion del proyecto Ariana,
durante las etapas de construccion, operacion y cierre del proyecto; asimismo, en virtud
que el cambio de estaciones de monitoreo no fue materia de observacion, el Titular queda
obligado adicionalmente a monitorear todos los sectores propuestos a través del Escrito
N°2557098 que no se hayan incluido en la altima informacién complementaria presentada el
14 de abril de 2016; de tal modo que para la avifauna, seran monitoreadas seis (06)
estaciones; para la mastofauna menor cuatro (04) estaciones; mastofauna mediana y mayor
cuatro (04) estaciones (dos incluidas en el escrito N°2557098 ) y herpetofauna cuatro (04)
estaciones. Respecto a la avifauna; las seis estaciones de monitoreo propuestas incluye el
monitoreo de aves acuaticas en la Laguna Shiusha y Laguna Pucrococha; asimismo, se informa
que los transectos a evaluar en habitats terrestres tendran una longitud de 2 km.

En cuanto a la flora, el Titular incorpora las estaciones FI-3 ubicada en el cerro Vizcas,
cerca de la Qda. Iscumachay y la estacion Fl-4 ubicada en la ladera del cerro Puca Rumi;
quedando obligado a monitorear seis (06) estaciones durante todas las etapas del proyecto.
El monitoreo hidrobiolégico, propone evaluar nueve (09) estaciones de monitoreo, presentando la
ubicacion de la estacion HD-6 correspondiente a MW-6, la cual se encuentra aguas arriba del
punto de vertimiento del efluente industrial; cabe resaltar que la estacion MW-2 (UTM WGS 84;
Este 356449 — Norte.8729399) ubicada en la Laguna Pucrococha no fue motivo de
observacion, ni se solicité al Titular excluirla del programa de monitoreo, por lo tanto queda
obligado el titular a monitorear dicha estacion durante todas las etapas del proyecto.
Respecto al necton, se informa que incluira el estudio de bioacumulaciéon de metales pesados en
tejido muscular.

Finalmente, el titular queda obligado a realizar el monitoreo biolégico e hidrobiolégico
durante todas las etapas del proyecto (construccion, operacion y cierre), hasta que las zonas
intervenidas hayan sido restauradas y los impactos hayan cesado; considerando que el propoésito
del monitoreo es corroborar la prediccion de los impactos, detectar cambios a largo plazo y
verificar la efectividad de las medidas de manejo planteadas, las cuales se aplican durante toda la
construccion, operacion y cierre del proyecto. ABSUELTA.

Observacion N° 65.- El administrado debera incorporar la informacién a citarse:

a. En el item 7.3.3. Durante la etapa de construccién, incorporar medidas que permitan minimizar
la generacion de sedimentos.
Respuesta.- Se adjunta las medidas de manejo para el control de sedientos, siendo las
principales: los caminos permanentes se lastraran y compactaran con materia para reducir la
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generacion de sedimentos, se daran disposiciones para proteger las laderas de la erosion,
entre otras, cuyo detalle se presenta en el folio 210 y 211, de la absolucion. ABSUELTA.

b. En el item 7.3.4.4. Medidas para la proteccién de la calidad del agua, indicar que el efluente

industrial a ser descargado al rio Carispaccha tendra la misma calidad que dicho curso de agua
y no que su vertimiento cumplira con los LMP aplicables. Asimismo, esta observancia
considerar en el acapite segundo del Item 7.6.5: Manejo de Efluentes.
Respuesta.- Se ha realizado la evaluacion del vertimiento industrial considerando Ila
Resolucion Jefatural N® 541-2013-ANA, para determinar los limites descarga mas riguroso se
ha considerado la época de estiaje como la mas representativa, De la evaluacion de resultados
de cdlculo de carga para arsénico, plomo, cobre, mercurio, cadmio, cromo, sulfatos,
manganeso, aceite y grasas, se determina que las concentraciones de los parametros
evaluados en el cuerpo receptor después de la descarga del efluente industrial, se encuentran
dentro del ECA establecido, por lo que se concluyé que los impactos a los ecosistemas
acuaticos no serian generados. ABSUELTA.

c. En el ltem 7.6.1. Manejo de aguas de no contacto, especificar que la descarga de aguas de no
contacto, contaran con puntos de monitoreo antes de su descarga a los cuerpos receptores y el
parametro a monitorear sera Solidos totales suspendidos.

Respuesta.- Las aguas de no contacto seran evaluados en cuanto al parametro de Solidos
Totales Suspendidos de acuerdo a la Tabla 65C-1. La ubicacién de los puntos en mencion se
presenta en el Anexo Obs 43. ABSUELTA.

Observacion N° 66.- En el item 7.10. Plan de Monitoreo Ambiental, incluir estaciones de
monitoreo de calidad de suelos, para lo cual debe adjuntarse las fichas técnicas de puntos de
control de monitoreo.

Respuesta.- El Titular presenta las siguientes estaciones de monitoreo: CS-01, CS-02, CS-03,
CS-04, CS-05, CS-06 y CS-07.

El Titular debe adicionar estaciones en el el area de potencial interés de zona de planta
metaldrgica, depésito de desmontes entre otros y presentar las fichas técnicas de punto de control
de monitoreo.

Con informacién complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
actualiza la ubicacion de la estacion CS-02 (354 109 E; 8 729 479 N) ubicada aguas abajo del
deposito de desmontes, considera la estacion CS-08 (354 390 E; 8 729 219 N) ubicada a 100 m
de la planta de beneficio. ABSUELTA.

Observacion N° 67.- En el item 7.10.1. Monitoreo de calidad de agua superficial, debe considerar
el monitoreo de la laguna Cuchis, la estacion AC-9 y AC-16, tomados como puntos de muestreo
en la linea base. Con relacion a los parametros debe incluir sulfatos, manganeso.

Respuesta.- El Titular ha considerado no monitorear la Laguna Cuchis debido a que no habra
ninguna actividad que pudiera ocasionar afectaciéon a su entorno, estando el componente mas
cercano (Campamentos) ubicado en una cota inferior, por lo que, incluso la fuga accidental de
algun tipo de efluente doméstico no podria llegar a este cuerpo de agua. La estacion AC-9, como
monitoreo tiene por coédigo MW-2, la estacion AC-16 tiene como cédigo para MW-4.

El Titular en una sola tabla debe presentar las estaciones de monitoreo de las lagunas y el resto
da aguas superficiales debido a que se ha notado asignacién de cédigos repetidos. Incluyendo a la
laguna Cuchis.

Con informacién complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
precisa que la laguna Chuchis ocupa un area pequefia y su volumen de agua bajo y variable
(estacional), esto se puede corroborar con los resultados del estudio Hidrogeolégico de Amphos
21, en el area no se ha previsto implementar componentes que puedan impactar su calidad; por
tanto la influencia directa de la Laguna Cuchis en cuanto a su extension es la intensidad de las
precipitaciones y evaporacion; esta situacién hace que Chuchis no pueda ser un indicador
confiable para un control de calidad del agua. Sin embargo como medida de control adicional, se
propone implementar un registro del nivel de agua, al igual que se ha propuesto para el caso de
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las lagunas, Escaparate, Huancash, Siusha y Pucrococha. Con relacién a la codificacion y
mediciones de nivel de las lagunas, las tablas 67-5 y 64-6, adjuntas representan el programa de
monitoreo final para el proyecto Ariana. ABSUELTA.

Observacion N° 68.- Como parte del de Monitoreo de calidad de agua superficial descrito en el

item 7.10.1, incorporar la informacién a citarse:

a. Enla Tabla N° 7.10.1. Plan de monitoreo de calidad de agua superficial, considerar como parte
de monitoreo la medicion de niveles de los espejos de agua de las lagunas Pucrococha,
Escarapate y Huancash, e indicar las frecuencias de monitoreo propuesto. Asimismo,
considerar puntos de monitoreo de calidad de agua al ingreso y salida del tunel trasandino en
indicar la frecuencia y parametros a monitorear.

Respuesta.- En la Tabla 68A-1 del estudio, adjunta los puntos de monitoreo de calidad de
agua superficial. MW-1, MW-2, MW-3, MW-4, MW-5 MW-6, MW-7, MW- 8 y MW-9.
ABSUELTA.

b. En la Tabla N° 7.10.2. Programa de monitoreo calidad de efluente, considerar como parte de
los parametros a monitorear el ECA de los cursos de agua en la cual se va realizar las
descarga, debido a que la descarga no debe sobrepasar la calidad de agua del cuerpo
receptor, dado que bajo la propuesta es posible que dichos cursos se transformen en efluentes
porque el caudal base de dicha quebrada es baja.

Respuesta.- Considerando lo indicado en la absolucion 65B, se adjunta la propuesta de
establecimiento de puntos de monitoreo de efluentes industriales: ME-1 y ME-2. ABSUELTA.

Observacion N° 69.- En el item 7.10.3. Monitoreo de calidad de agua subterranea, debera

considerar lo siguiente:

a. Relacion de piezometros que monitorearan la evolucion de los niveles de agua en la

explotaciéon subterranea, relacion de piezometros que permitiran conocer y evaluar la relacién
hidraulica de la explotacion subterranea con los cursos y lagunas, relacién de piezémetros
relacionados con la linea base ambiental, relacion de piezémetros que permitiran identificar
potenciales fugas de agua desde el depdsito de relaves y de desmonte, relaciéon de
piezémetros en base a resultados de la ruta de solutos, relaciéon de piezémetros que permitiran
robustecer el modelo y relacion de piezémetros que permitiran conocer la fuga potencial de
solutos desde el depésito de relaves hacia el tanel trasandino.
Respuesta.- Se propone instalar dos nuevos piezémetros para monitoreo del nivel freatico en
el entorno de las labores subterraneas proyectadas y las lagunas existentes, a las
consideradas en el estudio hidrogeologico realizada por Amphos 21. En la tabla adjunto se
presenta el detalle de ubicacion de los piezémetros propuestos en relacién a los componentes
del proyecto.

Tabla N° 69A-1. Piezémetros instalados entre la mina subterranea y lagunas

Coordenadas UTM -
Cadigo Descripcion WGS-84
Este Norte
AMP-01 Piezémetro ubicado aguas arriba y NE de la Laguna Siusha 352 743 8 727 354
AMP-02 Piezémetro ubicado aguas abajo de la Laguna Siusha 353 906 8727 794
AMP-03 Piezometro ubicado aguas arriba y Sur de la Laguna Siusha 353 995 8 727 075

AMP-04 Piezémetro ubicado entre mina y Sur de la Laguna Pucrococha 355 727 8728 753
Piezometro ubicado entre mina y Norte de la Laguna

AMP-05 355993 | 8729673
Pucrococha
AMP-07 Piezometro ubicado al Norte de la Laguna Escaparate 354 920 8730 311
(Campamento)
AMP-16 Piezometro ubicado entre mina y Laguna Escaparate 354 974 8 730 000
AMP-17 Piezometro ubicado entre mina y Laguna Huancash 354 913 8728 884
Fuente Andean SG
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La relaciéon de piezometros que permitiran conocer las potenciales fugas de agua a partir del
deposito de relaves se muestra en la Tabla 69A-2 y en la Tabla 69A-3 el piezdmetro que
monitoreara potenciales fugas a partir de relave hacia el tunel a partir del deposito de relave.,
los cuales se presentan a continuacion.

Tabla N° 69A-2. Piezometros instalados en la zona de depésito de relaves

Coordenadas UTM - WGS-84
i
Codigo Descripcion Este (m) Norte (m)
AMP-09 Piezometro ubicado aguas abajo del dique del depésito de 357 383 8 728 993
relaves
AMP-10 Piezémetro ubicado aguas abajo de la Laguna Pucrococha 357 059 8 729 254
AMP-15 Piezometro ubicado aguas arriba del dique del depésito de 356 673 9726 588
relaves
Fuente Andean SG
Tabla N° 69A-3. Piezometros instalados en la zona de depésito de desmonte
Coordenadas UTM - WGS-84
Caodi
o Depricion Este (m) Norte (m)
AMP-08 Piezometro ubicado al pie del depéstito de desmonte 354 269 8 729 251

Fuente Andean SG
Finalmente cabe indicar que los piezémetros ubicados en base a resultados de la ruta se
solutos son AMP-08, AMP-15, AMP-09; los piezémetros que permitiran robustecer el modelo
hidrogeolégico son AMP-16 y AMP-17 y el piezémetro que permitira conocer la fuga potencial
de solutos desde el depésito de releves hacia el tunel trasandino es el piezémetro AMP-15, tal
como se muestra en las tablas anteriores y en el Anexo Obs 68. ABSUELTA.

b. Adjuntar un cuadro donde se especifique el codigo de identificacion, coordenadas de
localizacion, cota superior en la cual se encuentra instalada, cota inferior en la cual se
encuentra instalada, litologia en la cual se encuentran instaladas, caracteristica hidraulica de la
formacién hidraulica en la cual se encuentran instaladas, parametros y niveles a monitorear
segun las consideraciones particulares, frecuencia de monitoreo y ficha técnica. Asimismo, se
recomienda que los piezémetros relacionados con potenciales fugas de solutos debe tener una
frecuencia de monitoreo mensual.

Respuesta.- En la Tabla 69B-1 se muestra la informacion solicitada y las fichas técnicas se
muestra en el Anexo Obs 69B.

Para absolver la observacion adjuntar una tabla donde se especifique toda la informacién
solicitada. En forma adicional adjuntar el Anexo indicado.

De manera complementaria al informe de absolucién presentado en setiembre 2015, se
presenta la Tabla 7-2 Programa de Monitoreo Ambiental de Agua Subterranea. Ver programa
de monitoreo del presente informe.

La relacion de piezémetros con fines de monitoreo debe de seleccionarse considerando los
piezometros adicionales a instalarse, dado que la red piezométrica con fines de monitoreo deben
ser las mas representativas. ABSUELTA.

Observacién N° 70.- El Titular debe sefalar las acciones tomadas en cuenta en caso de
encontrarse mineral radioactivo que podria presentarse, como constituyente del mineral. Adjuntar
el andlisis elemental de los elementos presentes en el mineral.

Respuesta.- El Titular sefiala que en el Anexo Obs 37 se adjunta el reporte a detalle de la
caracterizacion del mineral a extraer del proyecto Ariana, correspondientes al disefio del proceso
metalurgico de la planta de beneficio, concluyendo que no existe la presencia de minerales
radioactivos.
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En algunos cuadros se presenta el texto y/o valores en ofro formato, por lo que debera justificar la
inexistencia de compuestos de Uranio y relacionados. Témese en cuenta que en el Anexo obs. 6.
en el folio 646, se aprecia contenidos de uranio, por lo que debe evaluarse la significancia de estas
concentraciones y contemplar como parte del plan de manejo ambiental el seguimiento para la
medicién de sus concentraciones y posibles impactos.

Con informacién complementaria (registro N° 2557098 de fecha 02 de diciembre de 2015) el titular
sustenta y sostiene que los valores para el uranio son similares a otros proyectos mineros de las
mismas caracteristicas tanto de Perd como del resto del mundo, los cuales no han generado
ningun tipo de drenaje con concentraciones de Uranio superiores a los definidos por ECA 1 del
D.S 002- 2008-MINAM. Como parte del programa de monitoreo de calidad de agua propuesto para
el proyecto se ha considerado el analisis de metales totales en las muestras del efluente minero o
industrial tratado en la PTARI, el efluente minero estara compuesto proveniente del depdsito de
relaves, deposito de desmonte y agua de la mina subterranea. El método de analisis para metales
totales en los laboratorios acreditados del Peru se realiza por ICP, tomando en consideracion esto,
para este analisis de muestras del efluente minero se procurara que el método acreditado del
laboratorio incluya el Uranio; de los resultados obtenidos en dichos analisis de calidad de agua del
efluentes industriales, se podra realizar el seguimiento para este parametro. También debera
considerar como parte de la actualizacioén el reporte del contenido de uranio en los minerales.
ABSUELTA.

Observacion N° 71.- En el item 7.12. Plan de relaciones comunitarias, la propuesta conceptual
del plan de relaciones comunitarias se debe concretizar en una matriz que tenga los siguientes
elementos: finalidad y/u objetivo general, objetivos especificos, programas, metas, proyectos,
indicadores, presupuesto, se puede utilizar la matriz del marco légico. Esta metodologia permitira
una mejor gestion en la eficiencia y eficacia del plan de relaciones comunitarias en el desarrollo
local de las areas de influencia que se caracterizan por pobreza y exclusion social.

Respuesta.- En la Tabla N° 71-1 se considera en el plan de relaciones comunitarias los
siguientes elementos: finalidad y/u objetivo general, objetivos especificos, programas, metas,
proyectos, indicadores, presupuesto, siguiendo la matriz del marco légico. Esta metodologia ha
permitirda una mejor gestién en la eficiencia y eficacia del plan de relaciones comunitarias en el
desarrollo local de las areas de influencia que se caracterizan por pobreza y exclusiéon social.
ABSUELTA.

Observacion N° 72.- En el item 8.9.6.2. En el plan de contingencias, en relacion al depdsito de

relaves y del sistema de conduccion de relaves, debera:

a. Precisar las medidas de prevencion y contingencias ante posible accidente o rotura de las
lineas de conduccion de relaves y presa de relaves, elaborar el mapa de riesgo.
Respuesta.- Entre las medidas de prevencion ante el caso de una posible rotura de la presa de
relaves, han considerado el disefio de tres (03) diques de contingencias ubicados a 200 m
aguas abajo del depdsito de relaves Ariana. El primer dique se ubicara en la margen derecha
de quebrada Pampa Iscumachay y evitara el flujo de relave (en caso rotura) hacia esta margen.
El segundo dique estara ubicado en la margen izquierda de la quebrada Pampa Iscumachay y
presentara una cota menor que el primero la cual permitira un flujo minimo hacia esta margen
en caso el volumen de relave exceda la retencion. Disefiaran una tapa impermeable de
concreto al canal Marcapomacocha, en la seccién mas proxima al depésito de relaves, ello
evitara el contacto del agua con el relave en caso de rotura de la presa, asimismo colocaran
una compuerta en la entrada del tunel trasandino. Asimismo, implementaran el desarrollo de
barreras en el cauce de las quebradas, con la finalidad de reducir la velocidad de arrastre y
promover la sedimentacion del relave.
Entre las medidas de contingencias en caso de rotura de las lineas de conduccion de relaves,
han considerado el disefio de tres (03) pozas de contingencias para contener los relaves
derramados. La capacidad de la poza | ha sido calculada considerando un caudal de las tuberias
de conduccion de relaves de 97,50 m°/h y para un tiempo de ressstenma de 12 horas, teniendo
un volumen de almacenamiento de 720 m® para la primera poza, 230 m® para la segunda poza
y 216 m® para la tercera poza. Asimismo, realizaran inspecciones periédicas a la tuberia de
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conduccion de relaves, paralizaran la descarga de los relaves en caso de rotura de la tuberia,
implementaran barreras vivas en las zonas ubicadas aguas arriba del eje de la tuberia de
conduccion de relaves, para contener o mitigar la caida de rocas o materiales. ABSUELTA.

b. Presentar un plan de remediacion ambiental para el suelo y aguas superficiales ante un posible
impacto de relaves.
Respuesta.- Entre las medidas ambientales a implementar en caso de un derrame del relave
producto de una rotura de la presa y el contacto con el suelo o el agua; el titular informa que
desarrollara un estudio detallado de calidad de suelos, que evaluara el grado o nivel de
afectacion del suelo, este estudio debera considerar las actividades a desarrollar para la
remediacién de los suelos impactados; asimismo, inspeccionara periédicamente las barreras
en el cauce de las quebradas generadas con la finalidad de recoger el material sedimentado.
ABSUELTA.

c. Indicar cudl es el sistema de contencion de derrames en los tramos ambientaimente criticos
(cruces de rios proximidades a cuerpos de agua).
Respuesta.- El titular informa proteccién de los canales de derivacion hacia el tunel
transandino, en el cual disefiaran una tapa impermeable de concreto al canal Marcapomacocha
en la seccion mas préxima al deposito de relaves, para evitar el contacto del agua con el relave
y diques de contingencias ubicados aguas debajo del dique principal del depodsito de relaves;
asimismo, barreras de contencion en la orillas del lago Pucrococha, para retener el arrastre de
relaves en el lago. ABSUELTA.

Observacion N° 73.- En el Plan de manejo ambiental, debera replantearse la ubicacion de los
puntos de monitoreo de calidad de aire, toda vez que los puntos propuestos no son
representativas para la etapa de operacion del proyecto, asimismo, debera agregarse tres puntos
mas. Como referencia los dos puntos propuestos debera ubicarse a barlovento y sotavento en la
zona de operaciones mineras ubicado entre la planta de beneficio, canteras y cancha de mineral y
otro punto mas ubicado en direcciéon Norte del botadero inadecuado en direcciéon al poblado de
sangrar.

Respuestas.- Presentan las nuevas coordenadas de ubicacién de los tres (03) puntos de control
de monitoreo de calidad de aire, para el plan de manejo ambiental, donde se ha redefinido la
ubicacion de las estaciones teniendo en cuenta los componentes del proyecto. ABSUELTA.

Plan de cierre conceptual

Observacion N° 74.- Respecto al plan de revegetacion, si bien el titular considera utilizar
especies nativas de la zona debera evaluar la implementacion de parcelas orientadas a la
recuperacion de especies protegidas por legislacion nacional e internacional con la finalidad de
poder compensar la pérdida de éstas especies producto de las actividades del proyecto.
Asimismo, en cuanto al uso de especies exdticas de crecimiento rapido para prevenir la erosion
hidrica y edlica, se recomienda donde las condiciones lo permitan, el aporte de mulch de heno o
paja en la revegetacién con plantas nativas con la intencién de evitar en la medida lo posible la
utilizacién de especies introducidas

Respuesta.- Se informa que como medida complementaria se podra evaluar la implementacién de
parcelas orientadas a la recuperacién de especies protegidas, que pudieran usarse en la
revegetacion de areas durante la etapa de cierre del proyecto, en caso se requiera teniéndose
como indicador los resultados y/o recomendaciones del programa de monitoreo biologico
propuesto. Se considerara el uso de paja o mulch de heno en el plan de revegetacion con la
finalidad de evitar la erosion hidrica y edlica. De esta manera, se evitara el uso de especies
introducidas.

Sin perjuicio de lo mencionado sobre la distribucién de especies protegidas en el érea de estudio,
se deberd mejorar dicho anélisis ya que no se puede afirmar que las especies protegidas no se
encuentran en las areas de los componentes propuestos, debido a que los individuos reportados
no son los tnicos presentes en el rea de estudio, sino mas bien caracterizan las unidades de
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vegetacion, por tanto existe probabilidad de encontrar a estas especies en el area a desbrozar. En
tal sentido, si se declara como inviable la propuesta de instalar un vivero para la propagacioén de
las especies sensibles, el Titular debera buscar otros mecanismos de recuperacién de estas
especies que se encuentran protegidas bajo normas nacionales e internacionales.

Mediante escrito N° 2557098, del 02 de diciembre de 2015, se informa que las especies
protegidas de porte herbaceo menor, previo a las acciones de desbroce seran rescatadas y
trasladadas a zonas con habitats similares al odginal, ubicados en el area de influencia indirecta
del proyecto con la finalidad de poder realizar el 'seguimietno del éxito en su traslado y cuidar que
factores antropicos u otros no interfieran en su desarrollo. Para el caso de especies arbustivas
como Chuquiraga spinosa «Huamanpinta», el Titular se compromete a evaluar la alternativa de
instalar un vivero que permita contar con plantulas de esta especie para el proceso de
revegetacion, sefialando que esta accion sera de manera experimental ya que debido a la escasa
informacién sobre su propagacion no se puede asegurar el éxito de esta medida. ABSUELTA

Observacion N° 75.- Si bien el titular contempla el monitoreo de las especies revegetadas, y los
indicadores que serviran para evaluar el éxito de la revegetacion, en virtud que estas acciones
buscan recuperar la dinamica de los ecosistemas, indicar como se evaluara la colonizacién de la
fauna en dichas zonas, considerando que estas especies cumplen funciones clave para el
mantenimiento de los ecosistemas como la polinizacién, dispersion de semillas, control biolégico,
aireaciéon del suelo, entre otros, contribuyendo significativamente en la restauracion de zonas
degradadas.

Respuesta.- El Titular expresa que la colonizacion de la fauna indispensable para la recuperacion
de la dinamica de los ecosistemas, sera evaluada mediante monitoreos biolégicos semestrales, el
periodo de evaluacion se dara a conocer con exactitud en el plan de cierre de minas. ABSUELTA

Observacion N° 76.- De la descripcion y las vistas panoramicas presentadas se observa la
existencia de pasivos ambientales mineros (bocaminas, desmontes y rajos), el Titular debe
determinar de qué manera van a ser remediarlas ya que se entiende como asumidas dichas
actividades como compromiso previo.

Respuesta.- Los pasivos ambientales mineros identificados en la linea base del EIA del Proyecto
Ariana corresponden a laboreos antiguos (Cantera de piedras y bocamina) de mineria desarrollada
antes del inicio de actividades de exploracion del proyecto Ariana y al desmonte generado por la
construccién del tinel Transandino Cuevas — Milloc. Estos pasivos seran remediados durante el
proceso de construccion del proyecto Ariana, cuyas actividades principales consistiran en remover
material para conformar accesos y plataformas, cabe sefialar que dado que la bocamina “no
presenta drenaje” sera taponada en su ingreso con material de corte de la zona que ha sido
caracterizado como no generador de acidez, segun los estudios geoquimicos existentes. Para el
caso del desmonte Tunel Trasandino, AOM no implementara medidas de cierre, puesto que dicho
componente corresponde al titular que actualmente opera el tinel trasandino Cuevas — Milloc.
ABSUELTA.

Valoracion econdmica

Observacion N° 77.- Valoracion econdmica de impactos ambientales, en cuanto a los costos, el
titular valora econémicamente el impacto cambio en el uso del suelo empleando una transferencia
de beneficios (US$ 165,93/ha segln el proyecto CGP/PER/035 NET — Apoyo a la Estrategia
Nacional para el Desarrollo Forestal del INRENA, de septiembre del 2001). Sin embargo, es
necesario establecer, por lo menos, condiciones de equivalencia para aplicar una transferencia de
beneficios; ademas, se solicita adjuntar como anexo la fuente utilizada en la transferencia de
beneficios. Adicionalmente a lo valorado se agregarian los siguientes impactos: cambios en el
agua superficial, cambios en el agua subterranea, cambios en cobertura vegetal de uso
poblacional, cambios provocados al habitat faunistico, entre otros a definir; guardando todos ellos
relaciéon con el movimiento de tierra asociadas al proyecto.

Para la estimacién econémica de los impactos ambientales se requiere que el titular incorpore los
otros impactos ambientales definidos en su EIA y que se correlacionen con los valores de uso,
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directo e indirecto, el uso actual y potencial del area. Debera evaluar los impactos generados

sobre los bienes (y de ser el caso los servicios) ambientales que brindan los ecosistemas en el

area del proyecto, la cual podra contemplar como minimo los siguientes puntos:

a. ldentificacion del objetivo de la valoracion: identificar el problema econémico vinculado al
impacto ambiental objetivo que se desea resolver

b. Definicién del ambito de estudio: areas de influencia del proyecto

c. Caracterizacion de los bienes y servicios de los ecosistemas a valorar: identificar y caracterizar
los bienes y servicios de los ecosistemas que se encuentran dentro del area del proyecto y que
podrian sufrir efectos debido a los impactos ambientales del proyecto

d. Identificacién de los actores involucrados y su cambio en el bienestar: identificacion de los
individuos, grupo de individuos, comunidad o poblacion que obtiene beneficios del ambiente a
través de sus bienes y servicios

e. Priorizacién de los bienes y servicios de los ecosistemas a valorar: priorizar los bienes y
servicios de los ecosistemas que estén mas relacionados con los efectos del proyecto

f. Identificacion del tipo de valor y caracterizacion de los actores: a los bienes y servicios de los
ecosistemas priorizados se les identificara el tipo de valor de uso, directo e indirecto, uso actual
y potencial

g. Eleccion y aplicacion de/los métodos de valoracion econdmica: definir el método de valoracion
economica entre los métodos de preferencias reveladas o preferencias declaradas, y si fuera
necesario la aplicacién de transferencia de beneficios siempre que existan condiciones de
equivalencia

Los resultados se sistematizaran en el siguiente cuadro resumen:

Identificacion del objetivo de la valoracion.

Definicién del ambito de estudio.

Caracterizacion de los bienes y servicios de los ecosistemas a valorar.

Identificacion de los actores involucrados y su cambio en el bienestar.

Priorizacion de los bienes y servicios de los ecosistemas a valorar.

Identificacion del tipo de valor y caracterizacion de los actores.

Eleccion y aplicacion de/los métodos de valoracién econémica.

Resultados de la valoracién econdmica de impactos ambientales.

S@mpaooT

Nota: los resultados de la valoracién econémica de impactos ambientales se incorporaran en el
analisis costo beneficio del proyecto a una tasa de descuento del 9% para bienes ambientales y
4% para servicios ambientales (MEF para proyectos de inversion publica)

En cuanto a los beneficios derivados por el proyecto el titular estima los beneficios generados por
el canon minero derivados a la Municipalidad distrital de Marcapomacocha. Sin embargo, en el
analisis de impactos ambientales se menciona que la implementacion del proyecto demandara
mano de obra no calificada, dinamizara la economia local, entre otros. En consecuencia, se
requiere estimar econdémicamente tales beneficios e incorporarlos en un completo analisis costo
beneficio.

3 Respuestas:

St a. Respecto al método de transferencia de beneficios ya no se va a aplicar, debido a que el
estudio primario “CGP/PER/035 NET — Apoyo a la Estrategia Nacional para el Desarrollo
Forestal del INRENA", solo estaria transfiriendo el valor de un estudio relacionado a la perdida
de suelos por erosién, en cambio en el Proyecto “Ariana” se ha analizado la perdida de suelos
por cambio en el uso, por tal motivo para poder Valorarlo Econémicamente, se ha utilizado el
método del productor o renta neta, porque se cuenta con data de precios de mercado y
produccion, con lo cual es posible calcular un monto aproximado del valor econémico de las
actividades econémicas derivadas de la actividad de pastoreo durante la etapa de operacion
del proyecto “Ariana”. En el estudio de valorizacion economica, se han considerado los
impactos a evaluar, como: impactos en el agua superficial, agua subterranea, cobertura vegetal

/, y cambios generados en el habitat faunistico, uso y calidad del suelo. El Estudio de Valoracién
Econodmica a detalle se adjunta en el Anexo Obs 77.

b. En tanto a los objetivos de la valoracion, se han planteado los siguientes:
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- Evaluar y clasificar los impactos negativos significativos del proyecto a ser valorados
econdmicamente.

- Identificar la relacion entre los impactos y los agentes impactados.

- Determinar el Valor Econémico Total de los factores ambientales y sociales evaluados.

El proyecto Ariana en el Anexo Obs 1, se adjunta el plano de area de influencia ambiental y

social, en las cuales se delimitara la zona de estudio.

c. La caracterizacion de bienes y servicios de ecosistemas a valorar, considera el impacto en el
uso del suelo (etapa de construccion) y manejo de residuos domeésticos e industriales (etapa de
operacion).

d. Seguido de la identificacion de del impacto ambiental y su posible relacion con otros impactos,
se analiza como estos impactos afectan al bienestar de las personas o la sociedad (agentes
impactados). En la Figura N° 77E-1, se muestra la identificacion de impactos. Las relaciones
identificadas son:

- La Construccién de la Unidad Minera va a generar un cambio en el uso del suelo, que
reducira el area de pastoreo, afectando el bienestar de 2 posesionarios (identificados en la
zona de estudio), al ocasionarle una disminucion de sus Ingresos.

- La Construccion de la Unidad Minera va a generar un cambio en la calidad del suelo, que
afectara el area de pastoreo, provocando un cambio en el bienestar de 2 posesionarios
(identificados en la zona de estudio), al ocasionarle una disminucion de sus Ingresos.

Es importante sefialar, que el cambio en el uso y la calidad del suelo, tienen un impacto en
comun, que es la actividad pecuaria en el area de estudio, es por ese motivo que la
valorizacion se realizara en base a la utilidad de las canchas de pastoreo.

e. Se identifican 2 relaciones, la primera, donde la construccion de la Unidad Minera va a
provocar un cambio en el uso del suelo, la cual genera una reduccion del area de pastoreo. Y
la segunda, donde afectaria la calidad del suelo y el area de pastoreo. Obligando en ambos
casos a los dos posesionarios a trasladarse a otro lugar para desarrollar actividades pecuarias.

f Asimismo considerando los componentes del valor econémico se identifica los valores de uso
relacionados a los impactos ambientales que afectan en bienestar de las personas. En la tabla
N° 77G-1 de identificacion del valor de uso, indica que los agentes impactados son los 2
posesionarios, donde el impacto viene a ser la disminucion de ingresos monetarios y el tipo de
valor es de uso directo. Los dos posesionarios afectados se caracterizan por dedicarse al
pastoreo de ovinos (criollo), también, vacunos, llamas y alpacas.

g. El método de valoracién aplicado es el Método de Renta Neta: Productor. En este método, la
afectacién se produce sobre el componente ambiental suelo, donde el desarrollo de las
actividades del proyecto supone una reduccion del area de pastoreo, el cual afectara en el nivel
de bienestar de las personas las cuales se manifestara a través de la perdida en su nivel de
ingreso, debido a la reduccién de su produccion actual.

h. El valor econémico del Suelo o costo ambiental sera estimado mediante el método de Precios
de Mercado, se ha tomado como referencia los datos obtenidos en el trabajo de campo (Julio
2013) para poder valorar econémicamente la actividad ganadera de la zona de influencia. El
Costo Ambiental por el cambio en la Calidad del suelo esta dado por el Valor Econémico que
genera el suelo en las areas de pastoreo para los dos posesionarios, es decir se ha valorizado
la actividad por venta de fibra trasquilada de Alpaca ,Oveja y la venta de carne de oveja, que
nos da un beneficio potencial de S/. 25,000 por afio, luego se procede a descontar utilizando la
tasa de 9% (sugerida por el MEF para Proyectos Sociales), luego de realizar la sumatoria de
los flujos descontados nos resulta un monto de US$ 54,379. En las tablas N° 771-1, 771-2; 771-3
y 771-4 se muestra los beneficios potenciales por venta de fibra trasquilada de Alpaca, venta de
lana trasquilada de oveja, venta de carne de oveja y el cambio en la calidad del suelo.

Respecto a los beneficios por la demanda de mano de obra no calificada, el proyecto generara

empleo tanto en su etapa de construccién como también en su etapa de operacion, donde la

empresa que ejecutara el proyecto realizara el contrato de personal en cualquiera de sus etapas,
dando preferencia siempre para el contrato de personal a la poblacion afectada o que se

encuentre dentro del area de influencia social directa e indirecta del proyecto. En la tabla N° 771-5

se muestra el valor presente de beneficios potenciales por demanda de mano de obra no

calificada. ABSUELTA.
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Observacion N° 78.- Costo beneficio, el EIA del proyecto «Ariana» cumple, parcialmente con

presentar el analisis costo beneficio de tipo cuantitativo (correcto). Sin embargo, debiera primero

desarrollar el estudio de valoracion econémica de impactos ambientales para completar su analisis

costos beneficio (Se agregaran al analisis impactos ambientales valorados).

Respuesta.- Se ha determinado el analisis costo beneficio a partir del estudio de valorizacion

economica el cual se detalla en el Anexo Obs 77, asimismo se adjunta el analisis detallado de
@Y costo y beneficio desarrollado en el Anexo Obs 78. ABSUELTA.

B. De la Autoridad Nacional del Agua — ANA (Anexo N° 1)

A través del Oficio N° 056-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 12 de enero de 2015, la DGAAM solicitd
a la ANA emitir opinién técnica al EIA del proyecto «Arianay.

Mediante escrito N° 2475580 del 24 de febrero de 2015, la ANA remitié a la DGAAM el Informe
@1 Técnico N° 148-2015-ANA-DGCRH/EEIGA, conteniendo observaciones al EIA del proyecto
“Ariana”.

A través del Oficio N° 629-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 26 de febrero de 2015, la DGAAM
remiti6 a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. copia del Informe Técnico N° 148-2015-ANA-
DGCRH/EEIGA, conteniendo observaciones al EIA del proyecto “Ariana”, para su absolucion.
Mediante escrito N° 2536325 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.,
presentd a la DGAAM la absolucion de las observaciones al EIA del proyecto “Ariana”, formuladas
por el ANA.

@ - A través del Oficio N° 2373-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de setiembre de 2015, la DGAAM
I

remitié a la ANA la absolucion de las observaciones al EIA del proyecto “Ariana’, presentado por

Ariana Operaciones Mineras S.A.C. con escrito N° 2536325.

Mediante escrito N° 2546057 del 22 de octubre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.

presentd a la DGAAM informacion complementaria al escrito N° 2536325 del 16 de setiembre de

2015, respecto al informe de absolucion de observaciones formuladas por el ANA al EIA del

proyecto "Ariana”.

- A través del Oficio N° 2658-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 10 de noviembre del 2015, la DGAAM
remitid a la ANA el escrito N° 2546057, conteniendo informacién complementaria al escrito N°
2536325, respecto al informe de absolucién de observaciones formuladas por el ANA al EIA del

# proyecto “Ariana”.
- Mediante escrito N° 2551590 del 10 de noviembre de 2015, la ANA remitidé a la DGAAM el Informe
Técnico N° 883-2015-ANA-DGCRH/EEIGA conteniendo la OPINION FAVORABLE al EIA del

proyecto “Ariana”.

C. Del Ministerio de Agricultura y Riego — MINAGRI (Anexo N° 1)

- Mediante escrito N° 2474501 del 18 de febrero de 2015, el Ministerio de Agricultura y Riego
(MINAGRI) presentd a la DGAAM la Opinién Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-
DGAA-MRN-166986-14, conteniendo observaciones al EIA del proyecto “Ariana”.

. - A través del Oficio N° 628-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de febrero de 2015, la DGAAM
remiti6 a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. la Opinion Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-
DGAAA-DGAA-MRN-166986-14, conteniendo las observaciones al EIA del proyecto “Ariana’,
formulado por el MINAGRI.

- Mediante escrito N° 2536319 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C,,
presenté a la DGAAM la absolucién de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”
contenidas en la Opinién Técnica N° 017-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA-MRN-166986-14,
del MINAGRI.

\{\ A través del Oficio N° 2374-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 25 de setiembre de 2015, la DGAAM
remitio a MINAGRI el levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”,
presentado por Ariana Operaciones Mineras S.A.C. con escrito N° 2536319 del 16 de setiembre
/ de 2015.
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- Mediante escrito N° 2549699 del 05 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
presenté a la DGAAM informacion complementaria al informe de levantamiento de observaciones
formuladas al EIA del proyecto “Ariana’, presentado con escrito N° 2536319 del 16 de setiembre
de 2015.

- A través del Oficio N° 2716-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 16 de noviembre del 2015, la DGAAM
remiti6 2 MINAGRI el escrito N° 2549699, conteniendo informacién complementaria al informe de
levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, presentado con escrito
N° 2536319 del 16 de setiembre de 2015.

- Mediante escrito N° 2554264 del 19 de noviembre de 2015, MINAGRI remiti6 a la DGAAM la
Opinién Técnica N° 0137-2015-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA referido al EIA del proyecto
“Ariana”, en la cual sefiala que se ha cumplido con subsanar las observaciones planteadas.

D. Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima — SEDAPAL

- A través del Oficio N° 1329-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 29 de mayo de 2015, la DGAAM
solicito a SEDAPAL opinién e informacion técnica referido al EIA del proyecto “Ariana”. La solicitud
se hace en referencia al Oficio N° 625-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 24 de febrero de 2015,
al cual se adjunta copia del escrito N° 2495998.

- Mediante escrito N° 2521642 del 24 de julio de 2015, SEDAPAL present6 a la DGAAM el Informe
Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EPFPI, donde se recomienda se efectie un analisis
geotécnico del Tunel Trasandino Cuevas-Milloc y una mayor evaluacion y medicion de la calidad
de las aguas que afectarian las operaciones de trasvase de la cuenca del Mantaro a la cuenca del
rio Rimac. Precisan que para una evaluacion integral se requiere informacién de caudal de entrada
y salida del Tunel Trasandino Cueva-Milloc, batimetria de lagunas y perfil longitudinal del tanel
trasandino.

- A través del Oficio N° 2428-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 02 de octubre del 2015, la DGAAM
remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-
EPFPI presentado por SEDAPAL, respecto a las observaciones formuladas al EIA del proyecto
“Ariana”.

- Mediante escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
presentd a la DGAAM el informe de levantamiento de observaciones formuladas al EIA del
proyecto “Ariana’, contenidas en el Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EPFPI
presentado por SEDAPAL.

- A través del Oficio N° 2714-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 16 de noviembre del 2015, la DGAAM
remiti6 a SEDAPAL el escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015, conteniendo el
levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana” en el Informe Técnico N°
36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EP-EPFPI.

- A través del Oficio N° 2866-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 03 de diciembre del 2015, la DGAAM
reiter6 a SEDAPAL el envio del escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015, a fin de que
emita opinién en el ambito de su competencia.

- Mediante escrito N° 2558039 del 04 de diciembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
present6 a la DGAAM informacién complementaria al escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del
2015, respecto al levantamiento de observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana” en el
Informe Técnico N° 36-2015-ESCP-EGIP-EGAM-EP-EPFPI.

- A través del Oficio N° 2973-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 15 de diciembre del 2015, la DGAAM
remitio a SEDAPAL el escrito N° 2558039 del 04 de diciembre de 2015, conteniendo informacion
complementaria al escrito N° 2550003 del 05 de noviembre del 2015.

- Conforme al numeral 21.1 del art® 21 de la Ley N° 30230, esta Direccion General considera
proseguir con el tramite de evaluacion del EIA.

E. Del Ministerio de Vivienda, Construccién y S8aneamiento

- A través del Oficio N° 1735-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 20 de julio de 2015, la DGAAM solicito
al Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento opinién técnica referida al EIA del proyecto
“Ariana”, dado que SEDAPAL no se habia pronunciado a la fecha.
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- A través del Oficio N° 2414-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 01 de octubre del 2015, la DGAAM
reiterd al Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, la solicitud de opinion técnica
referida al EIA del proyecto “Ariana”, en relacién al Oficio N° 1735-2015-MEM-DGAAM/DGAM.

- Conforme al numeral 21.1 del art® 21 de la Ley N° 30230, esta Direccion General considera
proseguir con el tramite de evaluacion del EIA.

F. Del Plan de Participacion Ciudadana (ANEXO N° 2)

Mediante escrito N° 2491586 del 22 de abril de 2015, el sefior Julio Cesar Camarena presento a la
DGAAM observaciones formuladas al EIA del proyecto “Ariana”, en el marco del Proceso de
Participacion Ciudadana.

Mediante escrito N° 2502650 del 03 de junio de 2015, el sefior Julio Cesar Camarena presento a
la DGAAM precisiones al escrito N° 2491586, en el marco del Proceso de Participacion
Ciudadana.

A través del Oficio N° 1895-2015--MEM-DGAAM/DGAM del 06 de agosto de 2015, la DGAAM
remiti6 a Ariana Operaciones Mineras S.A.C. las observaciones formuladas por el sefior Julio
Cesar Camarena Canchaya, respecto al EIA del proyecto “Ariana”.

Mediante escrito N° 2536322 del 16 de setiembre de 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.,
presentd a la DGAAM la absolucién de las observaciones referido al EIA del proyecto “Ariana”,
formuladas por el sefior Julio Cesar Camarena en el marco del Procedimiento de Participacion
Ciudadana.

A través del Oficio N° 2428-2015-MEM-DGAAM/DGAM del 02 de octubre del 2015, la DGAAM
remitié a Ariana Operaciones Mineras S.A.C., el documento de precisiones al escrito N° 2491586,
presentado por el sefior Julio Camarena Canchaya, respecto a las observaciones formuladas al
EIA del proyecto “Ariana”.

- Mediante escrito N° 2549451 del 04 de noviembre del 2015, Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
precisa que se presenté a la DGAAM la absolucién de observaciones formuladas por el sefior Julio
Camarena Canchaya, referido al EIA del proyecto “Ariana”, en el escrito N° 2536322 del 16 de
setiembre de 2015 .

5. CONCLUSIONES

Evaluado el expediente y todos los actuados, los suscritos consideran que todas las
observaciones planteadas al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana», de la empresa
Ariana Operaciones Mineras S.A.C., han sido absueltas.

6. RECOMENDACIONES
Por lo expuesto, los suscritos recomiendan:

6.1 APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana», de Ariana Operaciones
Mineras S.A.C.

6.2 Ariana Operaciones Mineras S.A.C. deber4 cumplir no solo con los compromisos asumidos en el
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto «Ariana», sino también con las siguientes obligaciones:

- Mantener el compromiso de una blsqueda de mejora continua, mediante la implementacién de
adecuadas medidas de previsién, control y mitigacién, en la proteccion del ambiente, la salud,
la seguridad y las relaciones comunitarias.

- Implementar durante la ejecucién del proyecto los mecanismos de participacion ciudadana
aprobados.

- Implementar todos los compromisos plasmados en las resoluciones administrativas expedidas
por las autoridades sectoriales a las cuales se les requirié opinién técnica las cuales se adjunta
en el presente Informe).
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- Presentar el Plan de Cierre de Minas, de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N°
033-2005-EM.

- Presentar los reportes de los avances de las medidas adoptadas en su plan de manejo y
monitoreo, de acuerdo a los cronogramas presentados y al término de cada objetivo alcanzado.

- Considerando que el presente procedimiento fue evaluado en el marco del D.S. N° 002-2008-
MINAM, el titular debera adecuarse al D.S. N° 015-2015-MINAM.

Remitir copia del presente Informe a las siguientes instancias: Direccién Regional de Energia y
Minas - DREM de Junin, Municipalidad Provincial de Yauli, Municipalidad distrital de
Marcapomacocha, Municipalidad distrital de Carampoma, Comunidad Campesina de Carampoma
y el Centro Poblado de Marcapomacocha.

Enviar copia del expediente y todos sus actuados a la Direccién de Supervision del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), para los fines de fiscalizacién correspondiente y al
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Minas (OSINERGMIN).

Remitir copia del presente Informe y de la Resolucién Directoral que aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto «Ariana» al Ministerio del Ambiente, en virtud de lo establecido en
el articulo 7° de la R.M. N° 018-2012-MINAM.

Es cuanto cumplimos en informar a usted para los fines del caso.

Il

Atentamente,

Ing. Luis Antonio Huarino Chura Ing. Wilsorp&anga Mpasi
C.ILPM\° 62 292

Ing. Rossana Elizabeth Lépez Flores Ing. Michael Christian Acosta Arce
C.I.P. N796 973 C.I.P. N° 97 452

/L) e

wsfﬁdzés Barba C Ing. 1Bt ail;l;erggs Ubillus
N° 92430 AP.N 446

ortilla Cornejo

i ' B f%—Erm“Pérez Solis
C.I1.P. N° 34 267 CBP N° 8 660
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Ing] PedrefRuesta\Ruiz Econ. Edgardo M. Robladillo Huanca
29934 C.E.L. N° 08577
[

Lic\Abél Diaz Berrios
A.P. N° 827

Lima, 59 AR 2016

Visto, el Informe N° 355 .2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, y estando de acuerdo con lo
sefialado, ELEVESE el proyecto de Auto Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales
Mineros.- Prosiga su tramite.-

o M
Abg. Angel Chavez Mendoza Ing. Julig’Raiil Santoyo Tello
Director Normativo (e) Director de @estion Ambiental Minera (e)
Asuntos Ambientales Mineros Asuntos Ambientales Mineros
TRANSCRITO A:
Empresa : Ariana Operaciones Mineras S.A.C.
Representante Legal : Elvis Ray Salazar Nifio
Direccién : Av, Manuel Olguin 501, Piso 8, Oficina 803, Monterrico, Surco — Lima, Peru
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ANEXO N° 1

- Opinion Tecnica Favorable de la Autoridad Nacional del Agua - ANA

- Opinion Tecnica de conformidad de la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios del
Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI.
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Autoridad Naclonal del Agua

Direceidn de Gestlon de Calidad de los
Recursos Hidricos

*Deceanio de las Personas con Discapacidad en el Peri®
*Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion®

CUT: 4126-2015
INFORME TECNICO N° 883-2015-ANA-DGCRH/EEIGA
PARA Blgo. Juan Carlos Castro Vargas
Director de la Direccion de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos.
ASUNTO : Opinién Favorable al Estudio de Impacto Ambiental para explotacion y beneficio minero

del proyecto Ariana

REFERENCIA : Oficio N° 2373-2015-MEM-DGAAM/DGAM

Me dirijo a usted en atencion al documento de la referencia, para informarie lo siguiente:
1. ANTECEDENTES

1.1

1.2

13

14

2.4
2.2
23
24

25

26

27

El 13 de enero de 2015, mediante Oficio N° 056-2015-MEM-DGAAM/DGAM, la Direccion General de
Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas (DGAAM del MEM) solicitd a la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) Opinion Favorable al Estudio de Impacto Ambiental para
explotacion y beneficio minero del proyecto “Ariana”, presentado por la empresa Ariana Operaciones
Mineras S.A.C. (AOM), conforme al articulo 81° de la Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidricos. El
presente estudio fue elaborado por la empresa consultora The Andean Sustainable Group S.A.C.

El 20 de febrero de 2015, la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH de
ANA), mediante Oficio N° 120-2015-ANA-DGCRH remitié a.la DGAAM del MEM el Informe Técnico N°
148-2015-ANA-DGCRH/EEIGA de observaciones al Instrumento de Gestion Ambiental mencionado.

El 28 de setiembre de 2015, mediante Oficio N° 2373-2015-MEM-DGAAM/DGAM, la DGAAM del MEM
remitio la subsanacion de observaciones formuladas por la DGCRH de la ANA.

El 23 de octubre de 2015, mediante Carta GAASSAOMO0121-2015, Ariana Operaciones Mineras SAC
presenta informacion complementaria al expediente de subsanacion de observaciones formuladas por
la DGCRH de la ANA con copia del cargo de la informacion presentado al sector.

MARCO LEGAL

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.
Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Decreto Supremo N° 019-2003-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto Supremo N° 006-2010-AG, Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional
del Agua que establece las funciones de la Direccién de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos
entre otros emitir opinion técnica para la aprobacion de los instrumentos de gestion ambiental.

Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emision de opinion técnica de la
Autoridad Nacional de! Agua en los procedimientos de evaluacion de los estudios de impacto ambiental
relacionados con los recursos hidricos.

Resolumén Jefatural N° 508-2013-ANA, Adecuacion de los Términos de Referencia Comunes del
contenido Hidrico para la elaboracion de los Estudios Ambientales. :
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3. INFORMACION RELEVANTE DEL PROYECTO EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

3.1

3.2

Ubicacion

El proyecto Ariana se encuentra ubicado en el paraje de Huancash del pueblo de Marcapomacocha,
distrito de Marcapomacocha, provincia de Yauli, departamento de Junin. Hidrograficamente se ubica en
la parte alta de la cuenca del Mantaro. Los componentes del proyecto se ubican en la microcuencas de
Pucrococha e Iscumachay, afluentes de la microcuenca Carispaccha.

Descripcion del Proyecto

AOM menciona que el proyecto consiste en una mina subterranea (método de explotacion de corte y
relleno ascendente) con reservas de cobre y zinc, con una produccion diaria estimada de 2000 TW/dia.
Para el procesamiento de minerales, el proyecto contara con una planta de beneficio y los residuos
generados seran almacenados en un depésito de desmonte y en un depoésito de relaves. De acuerdo a
la reserva y su capacidad de produccion, la mina tiene una vida Gtil de 10 afios.

Para la etapa de construccion, se tiene proyectado un campamento para 1500 personas, mientras que
en la etapa de operacion se ha proyectado para una capacidad de 500 personas. AOM considera la
distribucién de agua potable desde la Planta de Tratamiento de Agua Potable hacia el campamento y
oficinas, instalacion de redes de desagile para derivar las aguas residuales domésticas a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas

Fuentes de Agua

AOM indica que el abastecimiento de agua para uso doméstico se realizara a partir del desarrollo de un
pozo subterraneo. La demanda de agua durante la etapa de construccién y operacion sera de 2,0 l!s
aproximadamente.

Para la etapa de operaciones, AOM indica que el volumen de agua a utilizar sera de 14,8 Vs (1 278,7
m?/dia) y considerando una contingencia de 20% se tendra un requerimiento de 18,0 Us (1 555,2
m3/dia). AOM menciona que la fuente de abastecimiento de agua industrial sera el pozo de agua
subterrnea por un tiempo aproximado de un afio y posteriommente se tiene previsto captar agua de las
filtraciones de las labores mineras y reusarlo.

AOM tiene previsto recircular el agua recuperada de los mismos procesos (circuito cemado). Se
implementara una poza de almacenamiento de agua fresca de 8 500 m® y agua de mina tratada. En
caso se requiera se podra recircular agua del depésito de relaves.

Efluentes

Etapa de construccion

Para el manejo de efluentes domésticos, AOM tiene previsto el uso de bafios quimicos portatiles en los
frentes de trabajo y los residuos generados de estos bafios seran dispuestos con una EPS-RS. Para
tratar las aguas residuales que se genere en el campamento, AOM prevé instalar una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de lodos activados (PTAR Biolep). La Planta tendra una
capacidad de disefio de 75 m¥/dia

Para el manejo de efluentes industriales indica que debido al desarrollo de las labores subterraneas se
podria generar un efluente en mina el que sera tratado (pozas de sedimentacion) y posteriormente sera
reusado en la construccion. El excedente sera vertido en la quebrada Carispaccha.

Etapa de operacion

Para los efluentes domésticos generados en campamento y oficinas, AOM considera una planta de
tratamiento de aguas residuales domésticas' cuyos efluentes tratados seran vertidos al rio Carispaccha.
El agua de las filtraciones que se presente en las labores subterraneas sera bombeada hacia pozas en
la zona de la planta de beneficio y seran usadas en éste proceso? y para el proceso de minado. El agua
excedente o que no sea reutilizado en el proceso, sera enviado para su descarga en el punto de
vertimiento o al sistema de tratamiento ubicada en la zona baja del depésito de relaves. El efluente
tratado sera vertido en el rio Carispaccha.

1 El mismo sistema empleado para la etapa de construccidn

! El agua producida en cada espesador de Cu y Zn seran enviadas a los tanques de almacenamiento para la recirculacidn en su respadmdrwlbylas
mmadwmmm:gmmahmﬁm
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: ' Manejo de Agua

Agua de Contacto

El agua que se ha previsto generar en las labores subterraneas de la mina se reusara para el proceso
de minado y planta de beneficio, el agua excedente serd descargada al rio Carispaccha previo
tratamiento, teniendo lo siguiente:

Bombeo de agua de interior mina

El disefio del sistema de bombeo de mina consiste en 4 pozas de bombeo (distribuida en los Niveles
4530, 4410, 4290 y 4230) de las cuales se captara el agua de las fitraciones que se presente en las
labores mineras. Una parte del agua de mina se reusara en el minado y el agua excedente sera
bombeada desde interior hacia las pozas de sedimentacion ubicadas en superficie (se encontraran
revestidas con geomembrana) donde también recibird los efluentes provenientes del depdsito de
desmonte (del sistema de subdrenaje). Con este tratamiento primario, se cumplira con la-calidad de
agua para el proceso de la planta de beneficio y el excedente sera enviada a la planta de tratamiento de
aguas residuales industriales (PTARI) antes de su vertimiento al ambiente. El deposito de relaves
recibira la porcién de aguas pluviales no derivadas en conjunto con el agua en relaves provenientes del
espesador, Los excesos producidos seran enviados a la PTARI.

‘La PTARI contemplara la sedimentacion de los solidos suspendidos y metales contenidos en el agua
residual (de la relavera) para lo cual se suministrara cal, floculante y coagulante.

Los talleres de mantenimiento (02 talleres, uno en 4rea de mina y 01 en la planta de beneficio) tendrén
el piso impermeabilizado con loza de concreto y sus respectivas cunetas de drenaje para captar las
aguas residuales que se pueden generar. El agua residual sera conducida a una trampa de aceites y
grasas. Posteriormente el agua libre de hidrocarburos sera conducida al sistema de tratamiento de
aguas residuales industriales. Cuando se realice el mantenimiento de las trampas de aceites y grasas,
los sélidos e hidrocarburos seran manejados como residuos peligrosos.

ua de N

Se contar4 con canales de coronacion que circundan los diferentes componentes del proyecto. Esta
agua sera derivada a los cursos de agua que se forman de manera natural segun las condiciones
topogréficas existentes como parte de la escorrentia que se genera en las areas aledafias a los
componentes del proyecto.

En la quebrada Iscumachay, en la zona del depdsito de relaves, para la derivacion del agua de esta
quebrada se ha previsto construir un canal de coronacién para evitar que ingrese al depésito de relaves.
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3.3 Descripcion de la Informacién de Linea Base Ambiental en materia de Recursos Hidricos
Hidrologia
Hidrograficamente el Proyecto Ariana se encuentra ubicado en la cabecera de la Intercuenca Alto

Mantaro, perteneciente a la Cuenca del Mantaro, la que a su vez pertenece a la vertiente del
Amazonas.

AOM indica que los componentes del proyecto se ubican en las microcuencas de Pucrococha e
Iscumachay, afluentes de la microcuenca Carispaccha, luego al rio Corpacancha, luego al rio Santa
Ana, para finaimente ser afluente del rio Mantaro.

La precipitacion para la zona del proyecto fue estimada tomando como base los registros de 5
estaciones meteoroldgicas. La precipitacion promedio anual fue estimada en 669 y 1 806 mm para afio
seco y aiio himedo respectivamente.

Las descargas de las quebradas y asi como las aguas provenientes de la laguna Pucrococha
(actualmente represada) hacia el rio Carispaccha, son originadas principalmente por las precipitaciones
que ocurren en la parte alta de la microcuenca Pucrococha y del derretimiento de las nieves temporales.
Las aguas que discurren van formando las lagunas principales en el siguiente orden: laguna Shiusha,
laguna Huancash y laguna Pucrococha. Finalmente desde esta Glitima laguna se deriva un flujo al tinel
transandino y una pequeia cantidad llega al rio Carispaccha,

AOM, a través del modelo matematico, obtuvo los caudales a distintos periodos de retomo de las
microcuencas involucradas en el area del proyecto, teniendo:

Periodo de Caudal Maximo (m?/s) — Eslaciones Generadas

Retomo T | Mic Mic Mic Mic Mic Mic Mic | Mic Mic
(aflos) Carispaccha | Chacra | Tucto Uco Iscumachay | Pucrococha | 1 2 3
200 31,0 55 35 10,0 45 75 1.2 35 2
100 240 4,2 24 71 31 54 08 27 09
50 16,1 32 15 46 21 41 07 | 21 07
20 138 28 1,0 3,7 1,7 36 05 | 14 05
10 10,5 24 07 27 14 28 04 1,2 04
5 68 16 03 1,7 09 19 03 | 08 | 03

Fuente: The Andean Sustainable Group

Hidrogeologia

AOM indica que instalaron 14 piezémetros en el entono del proyecto (02 en la Pampa de Iscumachay,
01 en el entomo del Cero Puca Rumi, 05 aguas armiba y debajo de las lagunas Escaparate,
Pucrococha, Huancash y Shiusha, 03 a lo largo del sector mas inmediato al proyecto del rio
Carispaccha). El comportamiento de los niveles en los piezémetros con profundidades promedio fueron
de 10 m.

En el area del depdsito de relaves, la profundidad del nivel de agua varia de 0,44 23,5 m.

De acuerdo al modelo hidrogeologico, a partir del mes 11 de minado se intercepta la napa fredtica a
partir de los cuales los flujos comenzarian a aumentar hasta liegar a valores picos de 110 s, llegando a
alcanzar descargas pico del orden de 150 I/s a partir del mes 18. Posteriormente se prevé que el caudal
descienda destacablemente hasta valores entre 60 y 80 I/s para los cuales se mantendria relativamente
constante durante el transcurso de las operaciones.

En la zona del proyecto existe el Tinel Transandino, dicha estructura se considerd que condiciona el
flujo subterraneo a escala regional de estudio dado que atraviesa fracturas de importancia. Se -
considerd que el Tunel ha producido el desaguado del medio rocoso circundante desde su ejecucion y
que en la actualidad la alcanzado una situacion de equilibrio estacionaria.

Calidad de Agua superficial

AOM realizd campanas de monitoreo en ambas épocas del afio (marzo y agosto dei aio 2013 y marzo
de 2014) en lagunas, rios y quebradas.

3 Periodo de retomo de 50 afios &
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* Monitoreo en Lagunas: AOM realizd monitoreo en 08 puntos (AC-01 Laguna Shiusha, AC-02 Laguna
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Huancash, AC-03 Laguna Pocrococha, AC-04 Laguna Escaparate, AC-05 Laguna Cuchis, AC-06
Laguna Afuera, AC-10 Laguna S/N y AC-11 Laguna temporal S/N). Los parametros analizados fueron
comparados con los ECA-Agua, Categoria 4.

El mercurio sobrepasd el ECA-Agua en el punto AC-01, AC-02, AC-04, AC-05, AC-06, el Plomo en el
punto AC-03 y Zinc en el punto AC-04. En relacion a Coliformes Termotolerantes, el punto de monitoreo
AC-10 sobrepasé el ECA-Agua.

AOM indica que la presencia de Zinc en época seca podria asociarse a la presencia natural de este
elemento en el agua de las lagunas. El Plomo posiblemente se deba a la presencia de este metal en la
roca y con las precipitaciones ingresa a cuerpos de agua.

Monitoreo en Cursos de Aqua: AOM realizd monitoreo en 06 puntos (AC-07 Canal de Ingreso al Tunel
Trasandino, desborde de Pucrococha, AC-08 Aguas abajo rio Carispaccha, AC-09 Aguas aarriba rio
Carispaccha, AC-16 Quebrada Iscumachay parte alta, AC-17 Quebrada Iscumachay parte media y AC-
18 Quebrada Iscumachay parte baja). Los pardmetros analizados fueron comparados con los ECA-
Agua, Categoria 3.

La concentraciones de Hierro superaron los ECA-Agua en los puntos de monitoreo AC-07, AC-08 y AC-
09 en época seca. En relacion a Aceites y Grasas, las concentraciones superaron los ECA-Agua en
todos los puntos de monitoreo en temporada himeda.

3.3.1 Recurso hidrobioldgico

AOM menciona que establecieron 10 estaciones de muestreo. La Laguna Shiusha se presenta como un
ecosistema acuatico mejor conservado con una biodiversidad de fitoplancton y necton conformado por
Oncorhynchus mykiss. También se debe destacar que el punto situado en el rio Carispaccha aguas
amiba del proyecto presenta mejores indicadores de biodiversidad en comparacion a la evaluacion
aguas abajo

Impactos Potenciales en materia de Recursos Hidricos

v Impactos negativo medio por posibles cambios en los cursos naturales de agua superficial en la
etapa de construccion (desvio permanente de las aguas de la quebrada Iscumachay).

v" Impacto negativo bajo por la posible afectacion de la calidad de las aguas de la quebrada
Carispaccha por vertimientos de efluentes domésticos e industriales en la etapa de construccion y
operacion

v Impacto negativo bajo a la cantidad del agua subterranea por la explotacion de agua fresca de
consumo humano en la etapa de construccién y operacion.

v Impacto negativo significativo debido. a la evacuacion de las aguas subterraneas debido a las
actividades de minado, perforacion y voladura en el proceso de explotacion de mineral.

En la evaluacion de riesgos ambientales considera la ruptura de la tuberia (transporte y disposicion del
relave), falla de bombeo o cicloneo en el dique o ruptura del dique pudiendo contaminar cursos de agua
superficial (quebradas, lagunas) o subterranea. De acuerdo a la evaluacion realizada se considera un
riesgo leve.

De las Medidas del Plan de Manejo Ambiental en materia de Recursos Hidricos

v" El canal de derivacién proyectado colectard y derivara los flujos superficiales del area del
emplazamiento del depdsito de relaves provenientes de las quebradas existentes en la zona y.de
las laderas naturales. La entrega de las aguas canalizadas sera hacia la quebrada natural ubicado
aguas abajo del dique del depésito de relaves.

v Los efluentes domésticos generados en el campamento (etapa de construccion y operacion) antes
de su vertimiento seran tratados en una planta de tratamiento de lodos activados.

v Los efluentes industriales generados por las labores subterraneas seran tratados (pozas de
sedimentacion) y posteriormente reusadas en la construccion. El excedente sera vertido en la
quebrada Carispaccha. En la etapa de operacion las aguas generadas por las filtraciones en las

-
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labores subterraneas, agua clarificada o excedente del depdsito de relaves y depbsslo de
desmonte seran tratadas en una PTARI antes de su-verimiento en la quebrada Carispaccha.

v Después de la profundizacion se procederd al cierre de mina con relleno parcial de tod as las:
galerias y mmpas Esta situacion implicaria la recuperacion de los niveles de agua subteranea
hasta lliegar a una situacion acorde a las condiciones climéticas, similar a la natural, antes de que
iniciara la actividad minera en la zona.

Programa de Monitoreo Ambiental

Cuadro N° 01: Puntos de Monitoreo de la Calidad de Agua Superficial

Coordenadas UTM, ;
ucf::ﬂﬁo " WGS 84 Descripcién acmstrod
ot Este | Norte
| Lagunas
: Laguna Huancash a700'm al Sureste | pH, OD, DBOs, DQO, TSS,
MW-1 | 355486 | 8728536 | 5o'l. Pianta de Beneficio TDS, Conductividad Eléctrica
MW-2 Sulfatos, fosfatos -
As, Cd, Mn, Cr#6, Cu, Fe,
Laguna Pucrococha a 1500 m al Ag. .Pb' Zn, Hg, Niy Nitratos
356449 | 8729399 Surests del camparento Aceites y Grasas
Coliformes  Totales y
Coliformes Termotolerantes
MW-3 355048 | 8730092 ::?mEscapamth a 250 al Surests
Frecuencia de
monitoreo Meowl
Dispositivo legal . : LafiinEedy |
oo D:S. N* 002-2008-MINAM. Categorfa 4: Lagiinas'y Lagos
Rios y Quebradas _
Quebrada Iscumachay al ingreso del | pH, OD, DBOs, DQO, TSS,
MW-4 | 356411 | 8726259 | canal de coronacién y antes del | TDS, Conductividad Eléctrica -
depbsito de relaves . Sulfatos, Sulfuros
" ' Quebrada Iscumachay a 800 m aguas | Al, As, Cd, Mn, Cr+8,
MW-S | 357817 | 8728582 | i) el depésito de relaves Cu, Fe, Ag, Pb, ZnMQHg. Ni v
Rio Carispaccha, 100 m aguas arriba | Nitratos.
del punto de vertimiento del efluente | Acsites y Grasas S E
MA'G | 358102 | 8729343 | ingustriel y 169 m aguas amba del | Cofformes  Totdes 1y |-
_ efluents doméslioo Coliformes Tenmtoleranlesf .
Rlo Carispaccha, a 110 m aguas abajo
MW7 | 358137 | 8730157 | 3¢ ';”“‘“, f‘mm‘” "“Lj::"g‘:,
efluente industrial
MW-8 357387 | 8729515 T?“r;:z al Tanel Transandino, Cuevas
MW-9 352713 | 8720555 f&::g: al Tnel Transandino, Cuevas -
| Frecuencia de
monitoreo Mensual :
| Dispositivo Legal 4° 0002 - . s :
comparativo’ D.S. N®002-2008-MINAM. Calagoria 3: Riego de vegetales y bebida de:animales
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Cuadro N° 02: Puntos de Monitoreo de Efluentes
. Coordenadas UTM,
df?:ﬁ:o WGS 84 Descripcion Parimetros
Este Norte
Punto de vertimiento de efluente gf+§d|:£:|5|::|€g‘;§".i.ss
ME-1 358104 | 8730033 | industrial en el rio Carispaccha, . Aceil;as Gras asICia'nur 0'
jo del proyecto Ariana y i
aguas abajo Total y caudal
Punto de vertimiento del efluente | pH, TSS, Aceites y Grasas,
doméstico en el rio Carispaccha, a 69 | Coliformes Termotolerantes,
ME2. | 9100 } /BEI006N. | by aguas abajo punto ME-1 del | DQO, DBOs, Temperatura y
Proyecto Ariana caudal
Frecuencia de ;
A W Trimestral
Dispositivo Legal Efiuente Industrial: D.S. N°® 010-2010-MINAM
comparativo Efluente Doméstico: D.S. N° 003-2010-MINAM
Cuadro N° 03: Puntos de Monitoreo de Nivel y Calidad de Agua Subterranea
Cédigo Coordenadas
del UTM, WGS 84 Descripcion Parimetros | Norma Aplicada
(Referencial)
Punto | Norte | Este
AMP-01 8727354 | 352743 | Piezémefro ubicado aguas arriba y
NE de la laguna Siusha
AMP-02 | 8727794 | 353906 | Piezémetro ubicado aguas debajo de
. | lalaguna Siusha
AMP-03 | 8727075 | 353995 | Piezémetro ubicado aguas armiba y
sur de la laguna Siusha
AMP-04 | 8728753 | 355727 | Piezémetro ubicado entre la mina y al
sur de la laguna Pucrococha
Nivel freatico NA
AMP-05 | 8729673 | 355993 | Piezémetro ubicado entre la mina y al
Norte de la laguna Pucrococha
AMP-06 8730466 | 356372 | Piezémelro ubicado al Oeste de fa
laguna Escaparate
AMP-07 8730311 | 354920 | Piezometro ubicado al pie del
deposito de desmonte
AMP-08 | 8729251 | 354269 | Piezobmetro ubicado al pie del
depbsito de desmonte
AMP-09 8728993 | 357383 | Piezémetro ubicado aguas abajo del | As, Cd, Cu, Pb, | D.S. N° 002-
dique del depésito de relaves Hg y Zn, Cr+6, | 2008-MINAM.
O~ Hierro disuelto, | Categorla 3
mf‘@ pH, TSS, A&G, | Riego de
ortands 7!; Cianuro Total y | vegetales y
o "e nivel freatico bebida de
%“wfé*/ animales
Nl AMP-10 | 8729254 | 357059 | Piezémetro ubicado aguas debajo de | Nivel Fredtico | NA
la laguna Pucrococha
AMP-15 | 8726588 | 356678 | Piezdmetro ubicado aguas arriba del | As, Cd, Cy, Pb, [ D.S. N°* 002
dique del depdbsito de relaves Hg y Zn, Cr+6, | 2008-MINAM.
Hierro disuelto, | Categoria 3
pH, TSS, A&G, | Riego de
Cianuro Total y | vegetales y
nivel freatico bebida de
animales
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4. DE LA SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de revisar la subsanacion de observaciones al Estudio de Impacto Ambiental para explotacion y
beneficio minero del proyecto Ariana de la empresa Ariana Operaciones Mineras S.A.C. se tiene lo siguiente:

Informacién del Proyecto — Recursos Hidricos

1.

Segin lo indicado en el item 5.9.6.1 (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas), AOM
presentara un esquema de las unidades del sistema de tratamiento. Indicara el manejo y disposicion
final de los lodos generados y considerando que el cuerpo receptor del efluente tratado es el rio
Carispaccha, adjuntar la evaluacion ambiental del efecto del vertimiento del cuerpo receptor el cual
contenga el calculo de la carga y dilucién en el cuerpo receptor, extension de la zona de mezcla y los
impactos en los ecosistemas acuaticos. AOM también debera presentar lo siguiente: Memoria
descriptiva del sistema de tratamiento de aguas residuales; manual de operacién y mantenimiento del
sistema de tratamiento de aguas residuales; planos del sistema de tratamiento de aguas residuales y
dispositivo de descarga.

Respuesta: AOM presenta el esquema del sistema de tratamiento. Indica que la Planta de tratamiento
de efluentes domésticos “Biolep” (Tratamiento biologico de acuerdo al proceso de lodos activados por
aireacion extendida) que podra tratar los efluentes domésticos de una poblacién de aproximadamente
415 a 500 personas. La Planta tendra una capacidad de tratamiento de 75 m¥dia permitiendo cumplir
con la normatividad vigente (D.S. N°® 003-2010-MINAM) y directrices sanitarias de la OMS. Presentan la
memoria descriptiva del sistema de tratamiento y los lodos seran evacuados mediante una EPS-RS.

AOM realiza el calculo de la carga y dilucién en el cuerpo receptor (Rio Carispaccha). El balance de
masa para el efluente doméstico fue realizado para la temporada himeda y de estiaje. El caudal
maximo estimado del efluente doméstico sera de 2 I/s. Determinaron la longitud de la zona de mezcla,
siendo 104,68 m desde el punto de vertimiento del efluente doméstico proyectado. De acuerdo a la
evaluacién del efecto del vertimiento sobre el rio Carispaccha, los parametros evaluados no excederan
en la época seca o critica los ECA-Agua, Categoria 3. AOM indica que los impactos al sistema acuético
en el cuerpo receptor se prevé que no son significativos. El dispositivo de descarga del efluente tratado
(ME-2) hasta el rio Carispaccha sera a través de una tuberia HDPE de 4 pulgadas de diametro

Observacion Absuelta

De acuerdo al item 5.9.6.2 (Tratamiento de aguas residuales industriales), AOM presentara el esquema
del sistema de tratamiento y considerando que el cuerpo receptor del efiluente tratado excedente que no
sera utilizado en el proceso es el rio Carispaccha, adjuntar la evaluacion ambiental del efecto del
vertimiento del cuerpo receptor el cual contenga el calculo de la carga y dilucién en el cuerpo receptor,
extension de la zona de mezcla y los impactos en los ecosistemas acuaticos. AOM también debera
presentar lo siguiente: Memoria descriptiva del sistema de tratamiento de aguas residuales; manual de
operacién y mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales; planos del sistema de
tratamiento de aguas residuales y dispositivo de descarga.

Respuesta: AOM presenta la memoria descriptiva y el esquema del sistema de tratamiento indicando
que las aguas residuales industriales a tratar provienen de las labores mineras subterraneas,
componentes mineros de superficie (depdsito de desmonte y talleres de mantenimiento) y del depésito
de relaves. AOM indica que en la planta de beneficio el agua de proceso sera reutilizada (circuito
cerrado), sin embargo, como medida de prevencion y en casos de contingencia, el agua podra ser
descarado en el depdsito de relaves y progresivamente hacia la planta de tratamiento de aguas
residuales industriales, ubicada aguas abajo del depésito de relaves.

El tratamiento de aguas residuales industriales considera la sedimentacion de los solidos suspendidos y
metales (para optimizar el proceso, AOM indica que prevé utilizar cal, floculante y coagulante). El agua
tratada sera descargada en el rio Carispaccha mediante una tuberia de HDPE siendo ésta descarga el
tnico efluente generado en la unidad minera que requiere ser descargado en un cuerpo receptor.

Para el afio 1, el volumen proyectado de aguas residuales industriales que se pueda generar en el
proyecto en una estacion seca seria de 177,3.Us para un periodo de retrond de 100 afios y de 82,17 Is
para una condicion promedio. En una estacién himeda se prevé una descarga de 216,7 I/s para un
periodo de retrond de 100 afios y de 103,5 Us para una condicién promedio. Para el afio 10, el volumen
proyectado de aguas residuales industriales que se pueﬁa generar en el proyecto en una estacion seca
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" seria de 90,19 Vs para un periodo de retron6 de 100 afios y de 44,76 I/s para una condicion promedio.

En una estacién himeda se prevé una descarga de 170,6 I/s para un periodo de retron6 de 100 afios y
de 81,48 Us para una condicion promedio

Presentan el calculo de la carga y dilucion en el cuerpo receptor (Rio Carispaccha). El balance de masa
para el efluente industrial fue realizado para la temporada hiumeda y de estiaje. Determinaron la fongitud
de la zona de mezcla, siendo 64,23 m desde el punto de vertimiento del efluente industrial proyectado.
De acuerdo a la evaluacion del efecto del vertimiento sobre el rio Carispaccha, los parametros
evaluados no excederan en la época seca o critica los ECA-Agua, Categoria 3. AOM indica que los
impactos al sistema acuatico en el cuerpo receptor se prevé que no son significativos. El dispositivo de
descarga del efluente tratado (ME-1) hasta el rio Carispaccha sera a través de una tuberia HDPE de 4
pulgadas de diametro. Antes de la descarga se ha previsto instalar una caja rompe presion y un
vertedero de canal abierto. :

Observacion Absuelta

De acuerdo a la tabla N° 5.4-30 del item 5.4.5.3, indican que la fuente de abastecimiento de agua para
el campamento sera de la laguna estacionaria Cuchis; sin embargo, en el item 5.9.4.5 menciona que el
abastecimiento de agua para consumo humano sera bombeada del pozo de- abastecimiento. AOM
debera definir la fuente de abastecimiento de agua de consumo humano y si fuera el caso que la fuente
de abastecimiento es el pozo de agua subterranea que ser4 habilitada en la etapa de construccion y se
encuentra ubicada aguas amiba de la relavera, este deberd contar con su respectivo estudio
hidrogeoldgico. Por otro lado, AOM también indicara cuales serén los sistemas de conduccion del agua
hacia la PTAP y de esta hacia el campamento. Indicara también los impactos hacia el recurso hidrico
(lagunas / quebradas) y su plan de manejo por donde pasara los sistemas de conduccion si fuera el
€aso.

Respuesta: AOM indica que de acuerdo a los estudios realizados, el abastecimiento de agua sera a
partir de un pozo de agua subterranea que se instalara en la etapa de construccion. El pozo esta
ubicado en la zona de Iscumachay (parte alta del deposito de relaves) y serd la fuente de agua para
consumo humano durante todas las etapas del proyecto. La conduccion de agua desde el pozo hasta la
PTAP sera por bombeo no impactando areas adicionales. AOM indica que viene cumpliendo con los
procedimientos administrativos para la obtencion de la licencia de uso de agua subterranea. AOM
identifico y evalué los impactos sobre el recurso hidrico por las actividades de conduccion del sistema
de agua potable por lo que no produciran impactos negativos relevantes o adicionales a los impactos ya -
evaluados. Adjunta e! estudio hidrologico, hidrogeologico y geoquimico del proyecto Ariana.

Observacion Absuelta

Indicar las obras que AOM realizara para el sistema de conduccién de las aguas residuales desde el
campamento ubicado en la zona de Escaparate hasta la PTARD, la misma que se encuentra en la parte
baja del depésito de relaves (zona Iscumachay). Debera de identificar los impactos generados por esta
actividad al recurso hidrico (tomando en cuenta que en la zona existen quebradas y lagunas). Planteara
las medidas de manejo ambiental.

Respuesta: AOM describe las obras que se ejecutaran para instalar el sistema de conduccion de las
aguas residuales domésticas. Indican que el recomrido no se interceptara cuerpos de agua importantes a
excepcion de la zona de la quebrada Pucrococha (salida de la laguna Pucrococha), donde consideran
un sistema aéreo que permita pasar las tuberias sin interrumpir el cauce de la quebrada existente. AOM
indica que no se generara impactos adicionales a los ya identificados sobre cuerpos de agua por lo que
cumpliran con las medidas del plan de manejo ambiental ya propuesto.

Observacion Absuelta

En el literal C) (Distribucion de Agua para Mina) de la pagina 77 indican que las aguas captadas de las
infiltraciones y bombeadas a superficie para su clarificacion se reusara para el proceso de minado. Sin
embargo, en el item 5.8.1.13 (Bombeo de Agua de Interior Mina), mencionan después de su tratamiento
sera usada en el proceso de la planta de beneficio y el excedente sera vertida al ambiente. Uniformizar
la informacién de acuerdo a las actividades a desarrollar en todo el capitulo y a la vez, AOM presentara
un consolidado en donde se muestre los componentes del proyecto que generaran efluentes
industriales, cudles serdn recirculados previo tratamiento (pozas de sedimentacién y/o planta de
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tratamiento de aguas residuales industriales) y cuales seran vertidas a un cuerpo receptor (debera de
mencionar la ubicacion y nombre de los cuerpos receptores de las aguas de “contacto” y “no contacto”
que mencionan en todo el estudio. De acuerdo a lo requerido replanteara el diagrama del balance de
agua del proyecto (volimenes de consumo y generacion de efluentes deberan ser calculados y
descritos por dia, mes y afio).

Respuesta: AOM indica que el agua que se ha previsto generar en las labores subterraneas de Ia mina
se reusara para el proceso de minado y planta de beneficio, el agua excedente seré descargada al rio
Carispaccha previo tratamiento.

Bombeo de agua en interior mina

El sistema de bombeo de mina consiste en 4 pozas de bombeo donde se caplara el agua de las
filtraciones que se presente en las labores mineras. Una parte del agua de mina se reusara en el
minado y el agua excedente sera bombeada desde interior mina hacia las pozas de sedimentacién en
superficie, las cuales estan ubicadas en la zona de la planta de beneficio. Con las pozas de
sedimentacion o tratamiento primario, se cumplira con la calidad de agua para el proceso de la planta
de beneficio y el excedente sera enviada para su tratamiento antes de su vertimiento al ambiente.

AOM presenta el diagrama del balance de agua donde se muestran los componentes que efluentes o
agua residual industrial. El efluente tratado que tendra vertimiento a un curso de agua natural, siendo
para este caso el rio Carispaccha.

AOM precisa que el uso de agua (pozo subterraneo) en un inicio sera destinado como uso industrial
(arranque planta, agua de proceso, riego de vias, perforacién de mina, entre otros) y uso poblacional (2
I/s). De acuerdo al estudio hidrogeologico se ha determinado el uso de agua del pozo de un afio
aproximadamente. Después de un afio se prevé tener agua excedente en las labores mineras que se
reusara dentro del proceso.

Observacién Absuelta

De acuerdo a la tabla N° 5.7-1 del item 5.7.1 y del item 9.4.6.3, el proyecto contara con “depésitos de
material inadecuado”, al respecto, AOM indicara el manejo de las aguas de sub drenaje y escomentia
que se generen, tratamiento y disposicion final.

Respuesta: AOM indica que la red de subdrenaje sera del tipo espina de pescado y con tuberia
perforada (similar al disefio del deposito de desmonte) el cual permitira captar el agua de lluvia que se
pueda infiltrar en el depdsito. Las aguas infiltradas seran conducidas hacia la poza de captacién de
subdrenaje, desde esta poza las aguas seran descargadas a los cauces méas cercanos siguiendo su
flujo natural. Los materiales a depositar que coresponderia a terreno superficial natural no presenta
generacion de acides por lo que el agua captada en la red de subdrenaje no requiere tratamiento.

Los depésitos de material inadecuado contaran con su respectivo canal de coronacion, con el cual se
podra derivar el agua de escorrentia con puntos de descarga en los cauces naturales (intermitentes) de
la zona. El canal esta disefiado para conducir un caudal generado para una precipitacion maxima en 24
horas comespondientes a un periodo de retomo de 500 afios. Las aguas provenientes del canal de
coronacion seran descargadas a los cauces mas cercanos siguiendo su flujo natural.

Observacion Absuelta

En relacion al item 5.7.7.7 (Impermeabilizacion) indican que el vaso del depdsito de relaves presenta
materiales impermeables (arcillas) por lo que garantizan la impermeabilidad del &rea. Sin embargo en la
pagina 16 (Agua subterranea) del item 6.4.1.1 (Subsistema Fisico-Natural) indican que el suelo de la
zona de estudio esta asociada a una baja pemmeabilidad, aunque la presencia de zonas de
karstificacion pueden generar infiltracion. Al respecto, AOM debera sustentar la impermeabilizacién del
vaso del deposito de relaves a través de ensayos de permeabilidad, entre otros a fin de garantizar la no
afectacion de las aguas subterraneas. Por otro lado, AOM debera de considerar el sistema de
subdrenaje de las aguas de infiltracion en el vaso de la presa de relaves. Del mismo modo, debera de
indicar cual sera el sistema de drenaje para captar las aguas de escorrentia y evitar el ingreso de estas
al depdsito de relaves; precisar la ubicacion de descarga de estas aguas.
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" Respuesta: AOM indica que realizo una evaluacion de altemativas de ubicacion del deposito de relaves
con la finalidad de no generar impactos ambientales significativos. De acuerdo a los estudios realizados
identificaron la presencia de dos zonas de posible infiltracion de agua al subsuelo. La primera zona de
posible infiltracion, ubicada en la margen izquierda del depésito de relaves, consiste en un area de
absorcion superficial donde se infiltra el agua de escorrentia (produce la disoiucion en calizas y margas)
siendo esta una condicion favorable para el desarrollo de un proceso karstico; no obstante AOM indica
que estas zonas identificadas estan fuera de los limites finales o cota maxima de! depésito de relaves.

La segunda zona, ubicada al sur.del depbsito de relaves, presenta roca fracturada, siendo ésta un area
de posibles infiltraciones. El estudio técnico* realizado recomienda un tratamiento de estas zonas
puntuales mediante la aplicacién de mortero de cemento con relave para impermeabilizar dicha area a
partir del afio 6 de operacion del depdsito de relaves. Con las condiciones indicadas, simularon
(considerando una impermeabilizacion en base de mortero de cemento y relave) que permitiria una
infiltracién marginal menor a 0,2 I/s por lo que realizaran una impermeabilizacion total en esta zona
empleando geosintéticos.

AOM indica que para el disefio del depésito de relaves ha incluido medidas de ingenieria para el control
e impermeabilizacion de las posibles areas de infiltracion. Adicional a ello, indican que la zona donde se
ubicara el depésito de relaves cuenta con una potencia de mas de 20 m de material arcilloso de muy
baja permeabilidad.

Finalmente que por las condiciones del area de ubicacion del depésito no requerira la construccion de
un sistema de subdrenaje en el vaso del depdsito. Se contard con un sistema de subdrenaje en el
dique. El depésito de relaves contara con un canal de derivacion de flujos superficiales provenientes de
la cuenca alta hasta descargar a la misma quebrada natural.

Observacion Absuelta

8. Enelitem 5.8.1.17 (Talleres de Mantenimiento) indican que esta instalacion auxiliar contara con trampa
de aceites y grasas y las aguas seran manejadas como aguas de contacto. sin embargo, considerando
lo mencionado en el literal M) del item 6.4.2.2 y del item 5.9.6.2 (Tratamiento de Aguas Residuales
Industnales) y literal B) del item 5.9.4.4.(Manejo de Aguas de Contacto y no Contacto), no precisan el
manejo de estos tipos de efluentes por lo que AOM indicara cuél sera el manejo de las aguas residuales
industriales precedentes del area de talleres para planta y mina (mantenimiento, grifo, etc), el manejo y
disposicion final de los residuos de este proceso.

Respuesta: AOM indica que cada uno de los talleres de mantenimiento a ser implementados (01
ubicado en el area de mina y 01 en la planta de beneficio) el piso estara impermeabilizado con loza de
concreto y con sus respectivas cunetas de drenaje para captar las aguas residuales que se puedan
generar. Contara con un canal perimetral extemo para evitar el ingreso y derivar fuera del taller las
aguas de lluvia. El agua residual generada drena a través de un sumidero y mediante una tuberia lacia
la trampa de aceites y grasas.

El agua clarificada de la trampa de grasas sera conducida al sistema de tratamiento de aguas
residuales industriales. Cuando se realice el mantenimiento y limpieza de este sistema, los residuos
seran manejados como residuos peligrosos. ,

Observacién Absuelta
De la Informacién de la Linea Base Ambiental

9. De acuerdo a lo indicado en el item 4.3.12.1 e item 7.10.3, AOM presenta el modelo hldrogeobgaco
conceptual por lo que también presentara el modelo hidrogeoldgico numérico y el anlisis de los efectos
a los recursos hidricos subterraneos por el desarrolio del proyecto en relacién a los posibles cambios en
los acuiferos locales, en el régimen de flujo y el nivel fredtico, los efectos que se produciran durante la
operacion (lagunas identificadas/bofedales) y cierre del proyecto minero. Con el modelo numeérico
realizara la evaluacion de los impactos y los escenarios a futuro en relacién a este recurso hidrico.
Plantearé las medidas de manejo ambiental. Anexara el estudio hidrogeologico realizado por Amphos

' 6’ 21,
* Estudio realizado por Amphos 21 .
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10.

1.

Respuesta: AOM presenta el modelo hidrogeologico el cual incluye los modelos y analisis solicitados.
AOM indica que los componentes del proyecto Ariana no se ubicaran dentro de humedales o bofedales
existentes en el area de influencia del proyecto. AOM indica que en la pampa Iscumachay en época de
estiaje se identifico 0,82 ha de un area que presenta ciertas caracteristicas de bofedal, sin embargo no
existe flujo de agua de ingreso y salida en estas areas, es decir, no es una reserva de agua como fal.
En época himeda solo existe evidencia de acumulacion de agua estacional por el ingreso de agua de
las quebradas intermitentes que aportan agua durante la época de lluvias y en época seca desaparece
su aporte por completo.

Observacion Absueita

De acuerdo a lo descrito en el numeral A) del item 5.7.7.8 (Estructuras hidraulicas para el deposito de
relaves), AOM deber sustentar que el caudal de la quebrada existente (aguas debajo de la relavera) no
sera afectado por la canalizacion de sus aguas debido a la construccién del depésito de relaves. Por
otro lado, debera sustentar la no afectacion a terceros en relacion al uso del recurso hidrico.

Respuesta: AOM indica que el canal de coronacion del depésito de relaves captara y conduciré el agua
proveniente en la parte alta del depdsito de relaves hacia un punto de descarga ubicado abajo del
depésito y en el mismo cauce natural de la quebrada existente. Para el disefio del canal de coronacion y
su descarga se ha contemplado estructuras para control de erosion y sedimentos de tal forma que la
cantidad y calidad del agua no tenga pérdida y alteracion. AOM indica que no existira afectacion a
terceros puesto que en el drea donde se ubicara el deposito de relaves no existen usos del recurso
hidrico.

Observacion Absuelta

AOM presentara la ubicacion en coordenadas UTM (WGS-84) de los piezometros indicados en el literal
C) de la pagina 138. Indicara el nivel fredtico de cada piezometro instalado en el area del proyecto y
AOM debera de considerar el monitoreo del nivel freatico de éstos piezdmetros para la etapa de
operacion y cierre del proyecto.

Respuesta: AOM indica que como parte de las investigaciones de campo programaron la perforacion e
instalacién de 14 piezometros y 01 pozo de prueba para lo cual presentaron la ubicacion de cada uno
de elles. AOM menciona que los piezometros AMP-01, AMP-02 y AMP-03 se ubicaron alrededor de la
laguna Siusha por lo que inicialmente en esta zona se estuvo evaluando como una altemativa para
ubicar el depésito de relaves, la cual fue descartado. En relacién a los piezémetros AMP-13 y AMP-14
fueron considerados para realizar una evaluacion preliminar para identificar una zona para habilitar un
pozo de abastecimiento de agua subterranea, la zona prevista ha sido descartada dado que
identificaron una zona de mayor potencial cerca al depésito de relaves. Para el caso del piezémetro
AMP-12 este no fue instalado, dado que se presentd un dermumbe del mismo al momento de su
perforacion. AOM considera como parte de su programa de monitoreo el monitoreo de calidad y nivel
freético de los piezémetros instalados en el area del proyecto, los mismos que se encuentran descritos
en el cuadro N°03 del presente informe.

Observacion Absuelta

De los Impactos Ambientales y Plan de Manejo Ambiental - Recursos Hidricos
2.

De acuerdo al item 6.5.2.9 (Agua Subterranea / Explotacion de mina y canteras), AOM debera de
evaluar el impacto al agua subterranea por la explotacién de canteras. Debera plantear las medidas de
manejo ambiental,

Respuesta: AOM indica que la cantera a explotar se ubica en la parte alta del cerro Huarmis Grande
aledafio a la zona de la mina. La explotacién se realizara por corte y voladura a nivel superficial y no se
tendra contacto con la napa freatica por lo que no generaran impactos hacia el agua subterranea por lo
que no plantean las medidas de manejo ambiental adicionales a las ya establecidas.

Observacion Absuelta
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13. De acuerdo a la observacion N° 1, 2 y 5, la empresa minera ratificara o replanteara los puntos de
control en relacion a los puntos de vertimiento de aguas residuales industriales y domeésticas.

Respuesta: AOM presenta el programa de monitoreo a ser considerado para el proyecto, el mismo que
se encuentra especificado en el cuadro N° 01, N® 02 y N°® 03 del presente informe

Observacion Absuelta

14. AOM debera de considerar para el programa de monitoreo de calidad de agua un punto aguas armiba
antes del depbsito relaves. También debera de considerar el punto monitoreo en la laguna "Afuera” por
encontrarse dentro del area del botadero de material inadecuado N° 1 y de acuerdo a la informacion
presentada en la tabla N° 5.4-30 del item 5.4,5.3, debera de considerar el punto de monitoreo en la
laguna Cuchis,

Respuesta: AOM considera un punto de monitoreo aguas arriba del depdsito de relaves (MW-4), el
mismo que se encuentra sefialado en el cuadro N° 01 del presente informe. En relacién a la laguna
“Afuera” indican que fue considerado en Ia linea base del EIA como una laguna por lo que cometieron
un ermor en la denominacion de los puntos de monitoreo, precisando que este cuerpo de agua
corresponde a la acumulacion temporal de agua de escormentia y las condiciones de variabilidad en el
volumen y area de ocupacion hace que no sea un indicador confiable para un control de calidad de
agua y en relacion a su ubicacion no se encuentra dentro del drea del depésito de material inadecuado
N° 1 por lo que indican que no sera intervenida,

En relacion a la laguna Cuchis y en su entorno no habra ninguna actividad que pudiera ocasionar
afectacion a su entomo, estando el componente mas cercano (campamento) ubicado en una cota
inferior, por lo que, incluso la fuga accidental de algin efluente doméstico no podria llegar a este cuerpo
de agua. Por otro lado el area que ocupa este cuerpo de agua y su volumen depende directamente de
la intensidad de las precipitaciones por lo que AOM indica que no es un indicador confiable para un
control de calidad del agua y en esta zona no existen posibles impactos por la actividad minera.

Observacion Absuelta

. AOM debera de considerar.en la tabla N® 7.10-3 (Prog'r;.ama de Monitoreo de Agua Subterranea)
estaciones de monitoreo (aguas arriba y abajo) en relacion al relleno sanitario.

Respuesta: AOM indica que el relleno sanitario estara ubicado en terreno eriazo in presencia de
poblacion cercana. Impermeabilizaran las trincheras a fin de evitar posible infiltracion de lixiviados que
se puedan generar. Se tiene previsto |a construccion de zanjas de drenaje pluvial para captar las aguas
de la escorrentia. De acuerdo al disefio de control e ingenieria es poco posible que se produzcan
impactos a las aguas subterraneas y basados en resultados de simulacién hidrogeolégica y la ubicacion
de cuerpos de agua respecto al relleno sanitario, no consideran necesario implementar piezémetros
para el monitoreo de agua subtemranea en esta zona,

Observacion Absuelta

5. CONCLUSIONES

.1 El proyecto consiste en una mina subterranea con reservas (Cobre y Zinc) de 6,2 millones de toneladas de
mineral. Los componentes del proyecto se ubican en la microcuencas de Pucrococha e Iscumachay,
afluentes de la microcuenca Carispaccha, siendo estos: 02 bocaminas, planta de beneficio, depdsito de
desmonte, depdsito de relaves, talleres de mantenimiento, oficinas y campamento. La capacidad de
tratamiento de la planta de beneficio se ha previsto e 2 000TM/dia. Segun la reserva y su capacidad de
produccion, la mina tiene una vida Util de 10 afios.

5.2 Lafuente de agua para uso doméstico para la etapa de construccion y operacion sera un pozo subtemraneo
ubicado en la zona de Iscumachay en la parte alta del depdsito de relaves. El volumen de agua a
emplearse sera de 2 I/'s. AOM cumplira con los procedimientos administrativos para la obtencidn de la”
licencia de uso de agua subterranea.

5.3 La fuente de agua para uso industrial serd el mismo pozo de abastecimiento de agua de consumo
domeéstico. Por un periodo aproximado de un afo, el recurso de esta fuente serd destinado para las
6 _ actividades del proyecto con un volumen aproximado de 14,8 Uis y considerando una contingencia del 20%
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tendra un requerimiento de agua de 18,0 Us. Posterior al primer afio se contard con agua excedente
proveniente de las labores mineras que se reusara dentro del proceso. AOM solicitara el derecho de uso de
agua procedente de las labores mineras que seran utilizadas para las actividades del proyecto.

5.4 Como tratamiento de aguas residuales domésticas en la etapa de construccion se emplearan barios
quimicos portétiles en los frentes de trabajo y los residuos generados en estos bafios seran dispuestos a
través de una EPS-RS. Para tratar las aguas residuales generadas en el campamento, se contara con una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de lodos activados (PTAR Biolep) con una capacidad
de disefio de 75 m3/dia. Esta misma Planta sera empleada en la etapa de operacion del proyecto. El caudal
de descarga hacia el cuerpo receptor (quebrada Carispaccha) sera de 2 Us. La longitud de la zona de
mezcla para el punto de vertimiento (ME-2) es de 104,68 m y de acuerdo al balance de masa, las
concentraciones calculadas en el limite de la zona de mezcla cumplirian con los ECA-Agua, Categoria 3.

5.5 Para el manejo de los efluentes industriales generados en el desamollo de las labores subterraneas sera
tratado en pozas de sedimentacion para ser reusados en la construccion y el excedente sera vertido en la
quebrada Carispaccha. En la etapa de operacion, se contara con pozas de sedimentacién que recibira las
aguas provenientes del drenaje de las labores subterraneas y los efluentes provenientes del depésito de
desmonte (subdrenaje) para ser reusadas en la planta de procesos. Por otra parte los excesos producidos
en el depbsito de relaves y poza de sedimentacion seran enviados a la PTARI (contempla la sedimentacion
de los solidos suspendidos y metales contenidos en el agua residual para lo cual se suministrara cal,
floculante y coagulante). El caudal de descarga hacia el cuerpo receptor (quebrada Carispaccha) de
acuerdo al modelo hidrogeologico sera de 170,6 I/s, siendo esta condicién una estacion himeda, en el afo
10 de la operacion y 100 afios de tiempo de retomo. La longitud de la zona de mezcla para el punto de
vertimiento (ME-1) es de 64,23 m y de acuerdo al balance de masa, las concentraciones calculadas en el
limite de la zona de mezcla cumplirian con los ECA-Agua, Categoria 3.

5.6 Para el monitoreo de la calidad de agua superficial (Lagunas, quebradas y rios) se tiene establecido 09
puntos de monitoreo de los cuales se cuenta con dos puntos de control. La frecuencia y parametros a ser
evaluados se encuentran especificados en el cuadro N° 01 del presente informe. La norma de comparacion
para el caso de lagunas sera de acuerdo a los ECA-Agua, Categoria 4 (Lagunas y Lagos) y para rios y
quebradas seré de acuerdo al ECA-Agua, Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de animales).

Para el monitoreo de efluentes industriales y domésticos se cuenta con 02 puntos de vertimiento, un
industrial y un doméstico. La frecuencia y parametros a ser evaluados se encuentran especificados en el
cuadro N° 02 del presente informe. La norma de comparacion para los efluentes industriales sera segtn lo
establecido en el D.S. N° 010-2010-MINAM - LMP para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades
Minero-Metal(rgicas. Para el caso de los efluentes domésticos, los parametros a ser evaluados seran de
acuerdo el D.S. N° 003-2010-MINAM — LMP para efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas o Municipales.

Para el monitoreo de la calidad de agua subterranea contaran con 11 estaciones (piezometros), los mismos
que se encuentran sefialadas en el cuadro N° 03 del presente informe. La frecuencia de monitoreo (calidad
y nivel) sera trimestral y los parametros evaluados seran comparados con los ECA-Agua, Categoria 3
(Riego de vegetales y bebida de animales).

5.9 La interaccién de las labores subterraneas con el maciso rocoso producira el drenaje de volimenes de
agua subterranea. El efecto fue modelado numéricamente por lo que el promedio multianual para una
5 i.....k condicién de afo promedio es de 62,3 I/s. La descarga maxima promedio mensual para una condicion de

b ) a0 seco seria de 59,4 Us. La descarga maxima promedio mensual para una condicion de afio himedo

wj alcanza los 328 .

L 5.10 A medida que se ejecute los niveles de desarmollo de la mina, Ariana Operaciones Mineras SAC realizara
evaluaciones futuras para anticipar cualquier efecto adverso en la interaccion con las aguas subterraneas,
con la identificacion y estudio detallado de aquellas estructuras (fallas) que puedan constituirse en flujos
preferentes relevantes hacia las labores.

5.11 De la evaluacion técnica realizada al Estudio de Impacto Ambiental para explotacién y beneficio minero del
proyecto "Ariana” de la empresa-Ariana Operaciones Mineras S.A.C. se recomienda emitir opinion
favorable de acuerdo al articulo 81° de la Ley de Recursos Hidricos Ley N° 29338, en los aspectos de su
competencia, por encontrario conforme.
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» 5.12.La opinién favorable al Estudio de Impacto Ambiental para explotacién y beneficio minero del proyecto
“‘Ariana” de la empresa Ariana Operaciones Mineras S.A.C., no constituye el otorgamiento de
autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera contar el administrado para realizar
sus actividades, de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

6. RECOMENDACION

G.i Remitir copia del presente Informe Técnico a la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros del
Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines.

Es todo cuanto informo a Ud. para su conocimiento y fines.

> —, _—

ominia V. Vizconde Sudrez
CIP N° 87513
Profesional Especialista de la DGCRH

Lima, 4 NOV. 2015
Visto el Informe que antecede, procedo a aprobario y suscribirlo por encontrario conforme.

1

irector
Direccion de/Gestidn de Calidad de los Recursos Hidricos
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@ PERU | Ministerio ‘deDesarrplio &
de Agricultura y Riego Agrariay Riego -
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL AGRARIA
OPINION TECNICA N° 0137-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA

Para: KATHERINE RIQUERO ANTUNEZ
Directora General
Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios

Asunto: Levantamiento de observaciones del Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto Ariana
Referencia: Oficio/2374-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 28.09.2015
(CUT: 166986-14)
Fecha: Lima, 13 de noviembre de 2015
I. ANTECEDENTES:

= Con Carta GAASSAOMO0117 de fecha 19 de diciembre de 2014, Ariana
Operaciones Mineras SAC remite a la Direccion General de Asuntos Ambientales
Agrarios el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Ariana.

* Como resultado de la evaluacién se emiti6 la Opinién Técnica/0017-2015-
MINAGRI-DGAAA-DGAA, de fecha 16/02/2015; a través del cual, la DGAAA
remitié las observaciones al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Ariana.

= Con fecha 28/09/2015, la DGAAM remite el Oficio/2374-2015-MEM-
DGAAM/DGAM, del levantamiento de observaciones de la Modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Ariana

- = Con Carta / S/N. de fecha 10 de noviembre de 2014, Ariana Operaciones Mineras
E SAC remite a la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios la
informacién complementaria del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Ariana solicitada.

. BASE LEGAL:

* Mediante Decreto Supremo N° 008-2014-MINAGRI, se aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones (ROF) del Ministerio de Agricultura el cual, en su
articulo 64°, establece que la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios,
es el dérgano encargado de implementar acciones en el marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental para la conservacién y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales renovables de su competencia. Asimismo, el
literal d) del articulo 65° del referido Reglamento, establece que es funcion de la
Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios, aprobar los instrumentos de
gestién ambiental.

* Conforme a lo establecido en el articulo 53° de la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente, establece entre otros, que los Ministerios de los sectores

AN correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas, tienen
ot Ve competencias ambientales.

= ;
i jt j
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= Asi mismo, en el articulo 44° del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, sobre
Opiniones Técnicas, indica que la Autoridad Competente podra solicitar Opinién
Técnica a otras autoridades la misma que se tendra en consideracion al momento
de formular la Resolucion.

*» Finalmente, se evalia el expediente conforme al Principio de Presuncién de
Veracidad, dispuesto en el numeral 1.7. del articulo IV del Titulo Preliminar de la
Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, en la tramitacion del
procedimiento administrativo, se presume que los documentos y declaraciones
formuladas por los administrados, responden a la verdad de los hechos que
afirman.

DEL PROYECTO:

El Proyecto se encuentra localizado en la parte central de los Andes del Peru, en el
distrito de Marcapomacocha, provincia de Yauli, departamento de Junin,

A la fecha las exploraciones geolégicas y el planeamiento de mina han determinado
que tiene una reserva de 6.2 millones de toneladas de mineral que contiene cobre y
zinc.

La capacidad de tratamiento de la planta de beneficio se ha previsto en 2 000 TM/dia,
segun la reserva y su capacidad de produccion, la mina tiene una vida util de 10 afios.
Aunque se espera que con exploracion adicional esta se extienda por muchos mas
afios.

El presente EIA comprende los componentes: 02 Bocaminas, Planta de Beneficio,
Depésito de relaves, Talleres de mantenimiento, Oficinas, Campamento e
Instalaciones o componentes auxiliares.

. DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES:

OBSERVACION N° 01.- Con respecto al estudio de suelos, no se han presentado los
Mapas: Litolégico, fisiografico y ecologico de suelos, base para la elaboracion del
Mapa de Uso Mayor de suelos, por lo que se solicita presentar la descripcién detallada
y los mencionados mapas georeferenciado en el sistema WGS84.
ABSUELTA.- Se adjunta en el Anexo Obs N° 01 el Mapa de Suelos solicitado usado
como base para la elaboracién del Mapa de Uso Mayor de Suelos.

OBSERVACION N° 02.- En el item 4.3.6.2 Caracterizacion Geoquimica
Complementaria, se indica que se ha efectuado el monitoreo en la temporada de
estiaje (mes de agosto 2013) la estacion GQ-1; sin embargo, no se ha presentado los
resultados de dicho monitoreo, por lo se solicita presentar el resultado del potencial de
generacion de acidez para este punto.

ABSUELTA.- Se adjunta en el Anexo Obs N° 02, el informe de ensayo AS-149.13
(pag. 5) en el cual se muestran los analisis realizados por el Laboratorio Minlab, cuyo
resultado del potencial de generaciéon de acidez; para la estacion GQ-1, es de no
generador de acidez.

OBSERVACION N° 03.- Detallar las medidas que se tomaran para prevenir que los
fenbmenos de geodinamica externa como la erosién, deslizamientos, etc., se
potencien por la presencia de los componentes del proyecto y afecten a los suelos y
flora del area de influencia del proyecto, teniendo en cuenta que los suelos
identificados en el area del proyecto presentan tazas de erosién muy altas.

ABSUELTA.- Para reducir los riesgos de deslizamientos de materiales por erosion
natural se implementaran las medidas de control para todos los componentes del
proyecto. El principal control seré construir canales perimetrales que permitan derivar
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la escorrentia superficial y mantener los taludes, o superficies en pendientes, con
angulos de reposo adecuados, segln el tipo de material entre 10% a 30% y en zonas
de alta erosién implementar el uso de mallas protectoras (silt fence).

En los casos especificos de material de desmontes se hard uso del método de la
modalidad tipica de gaviones. Para el caso de la habilitacién de vias de accesos se
realizaran actividades de control teniendo en cuenta los criterios que propone la
Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transporte (AASHTO).

OBSERVACION N° 04.- Ante los impactos que producira el incremento de ruido y la
presencia de personas en la etapa de construccién y operacién del proyecto sobre la
flora y fauna silvestre, se solicita indicar las medidas que se tomaran para mitigario.
ABSUELTA.- Es necesario precisar, que dada las condiciones de linea base del area
y la planificacién del proyecto, la construccion de accesos se realizara sobre accesos
existentes, de esta forma se evitara disturbar 4reas adicionales; de igual manera los
componentes proyectados se han previsto construir en zonas con escasa vegetacion y
si perturbar cuerpos de agua, humedales y 4reas con vegetacién, como se observa en
el plano del Anexo N° 1 del presente informe. Asimismo, como se ha indicado en el
Capitulo 7 del Estudio de Impacto Ambiental, en el item 7.3 Plan de Prevencion,
Control y Mitigacién y en el punto 7.3.3.2 se han establecido medidas generales y
especificas, respectivamente, para la mitigacién del ruido con la finalidad de eliminar o
disminuir su impacto sobre la fauna silvestre.

OBSERVACION N° 05.- Identificar los impactos ambientales producidos al paisaje
escénico por los componentes del proyecto y plantear medidas de mitigacion.
ABSUELTA.- La empresa indica que considerando la topografia de la zona y la
ubicacion de los componentes del proyecto, se ha previsto que no se tendra un
impacto paisajistico importante; como se ha indicado en la absolucién de la
observacion N° 3, los componentes se ubican en dreas encerrados por cerros, lo cual
permite mitigar de manera natural el impacto escénico, como se puede observar en las
siguientes fotografia.

OBSERVACION N° 06.- En el item 7.3.3.3 Medidas de Proteccién del Suelo y
Estabilidad Fisica, se indica que la construccién de componentes se realizara de
acuerdo a la ingenieria prevista, considerando principalmente su estabilidad fisica; de
lo descrito, se socita detallar las medidas sefialadas.

ABSUELTA.- Se presenta lo solicitado.

OBSERVACION N° 07.- Describir los depésitos de top soil y cobertura vegetal e
indicar las caracteristicas del depdsito de suelo orgénico, como la extensiéon que
presenta, ubicacion (coordenadas), sistema de drenaje, entre otros aspectos.

ABSUELTA.- El titular indica que los depésitos de top soil estan previstos ubicarlos en
dos zonas dentro del area del proyecto, lo cual permite menor impacto por movimiento
de equipos en la zona. El depésito de top soil N°1 en |la zona norte del proyecto a unos
200 m al norte del depdsito de desmonte, este depésito permitird almacenar el suelo

2\ organico o top soil que se genere durante la habilitacién de areas para la construccion

de los componentes mineros de esta zona. El disefio tipico, que comprende canales

bed de coronacién, sistema de subdrenaje, andlisis de estabilidad de los depésitos de top

soil se muestran en el Anexo Obs. N° 7-DGAAA.

OBSERVACION N° 08.- Teniendo en cuenta que para la explotacién en el presente
EIA, se presentan componentes como bocaminas; se solicita presentar actividades de
contingencia ante posibles fendmenos extraordinarios donde se podria generar
drenaje acido, considerando el mineral a extraer y los estratos de formacién del suelo.

ABSUELTA.- Es necesario precisar las dos bocaminas proyectadas son las rampas
con pendiente negativa, es decir en su desarrollo se profundizan subterraneamente,
por lo que de producirse algun fenémeno extraordinario de generacién de agua o
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algun drenaje acido este no podria salir al exterior por gravedad, por el contrario este
flujo ingresara a pozas de captacién construidas en las galerias subterraneas, como se
ha indicado en el capitulo 5 del EIA. El agua que se pudiera generar en las galerias
subterrdaneas, seran bombeadas a superficie para su tratamiento, es decir si hubiera
un evento se quedaria confinado a las galerias subterraneas en donde se
estableceran los controles necesarios para colectarla y luego conducirla a superficie
por bombeo.

También el agua residual que se pueda generar en el deposito de desmonte y agua
excedente del depdsito de relaves seran tratado, de tal manera que el vertimiento del
agua residual tratada o efluente minero se realice cumpliendo la normatividad vigente.

OBSERVACION N° 09.- Respecto a las actividades de revegetacién, describir las
medidas de contingencia y mitigaciéon que se implementara en caso que el top soil
almacenado durante la etapa de construccion y operacién sea insuficiente.
ABSUELTA.- Debido al corto periodo de vida estimado para la operacion minera,
todos sus componentes propuestos operaran durante toda la vida Gtil del proyecto, por
ello las actividades de cierre progresivo que pudieran darse serian minimas y no
incluirian actividades de revegetacion.

Las actividades de revegetacién se contemplan dentro del plan cierre final de mina; en
la etapa de operacidn sélo se realizara revegetacion en el depésito de top soil, tal
como se sefiald en la absolucién de la Observacion N° 7.

En caso de que durante el cierre el volumen actual de top soil no abastezca para las
acciones de revegetacion, se evaluara alternativas de canteras de suelo orgénico (top
soil), a fin de compensar la carencia del mismo. Este escenario debera ser evaluado
en el plan de cierre de minas, que AOM debera elaborar para el proyecto en
cumplimiento con la normatividad vigente.

OBSERVACION N° 10.- Identificar los impactos ambientales que produciré la apertura
de accesos sobre los factores ambientales; proponer las medidas de mitigacion e
identificar los impactos ambientales que producira la apertura de accesos respectivos.
ABSUELTA.- La empresa ha cumplido con presentar la informacién solicitada.

OBSERVACION N° 11.- Detallar porqué solo se han realizado dos puntos de
muestreo para Necton en cuerpos de agu a, si en el presente estudio se ha realizado
el inventario de agua superficial de 22 humedales y cuatro lagunas.

ABSUELTA.- Se indica que la presencia de Oncorhynchus mykiss “trucha” en los
cuerpos de agua se podria dar en este caso en lagunas, cuerpos de agua Ioticos y en
humedales que estuvieran permanentemente conectados con cuerpos de agua
mayores, ello dadas las caracteristicas de la especie. En el estudio se presentd la
evaluacién de necton realizada en dos estaciones ubicadas en lagunas, una al ingreso
de la laguna Huancash y otra a la salida, en la quebrada que se dirige a la laguna
Pucrococha, a fin de registrar la presencia de truchas en esta laguna, en la misma
laguna Pucrococha (la cual se encuentra represada con un dique construido) no se
realiz6 monitoreo por motivos de accesibilidad y seguridad, considerando la
practicamente ausencia de orilla en gran parte de la laguna, sobre todo en el cauce
que ingresa a la misma.

OBSERVACION N° 12.- Precisar la importancia de la flora desde el punto de vista de
la interrelacién planta-animal.

ABSUELTA.- En la ecorregién Puna donde se desarrolla el proyecto minero Ariana, la
flora, representa la fuente principal de alimentos y el primer nivel de la cadena tréfica.
Las interrelaciones de las plantas con los animales representan una red tréfica
compleja, debido a que una especie de planta puede ser alimento de varias especies
de animales y/o viceversa. Este tipo de relacién permite el desarrollo y sustento del
ecosistema, ya sean como polinizadores, dispersadores de semillas, controladores
biolégicos, entre otros. En la Tabla N° 12-1 se muestra algunas interrelaciones entre
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planta-animal en el area del proyecto. Se diferencia dos tipos de relacién una directa e
indirecta, en las cuales, la primera hace referencia a que la relacién animal — planta, se
da como consumidor primario sobre el productor, respectivamente. Por otro lado, la
indirecta se refiere a la relacion del consumidor secundario, el cual no se alimenta
directamente de plantas, sino primero se alimenta de un consumidor primario, y este
ultimo del productor.

OBSERVACION N° 13.- Se solicita realizar la caracterizacién ecolégica para cada
humedal con sus respectivos grupos biolégicos (flora, aves, reptiles, anfibios,
mamiferos) e identificar los niveles de impacto que se podria presentar con la
instalacion de los diferentes componentes y de la actividad misma, y presentar un plan
de actividades que se realizaran para lograr su rehabilitaciéon, por ser ecosistemas
fragiles.

ABSUELTA.- El titular cumpli6 con presentar la informacion solicitada.

OBSERVACION N° 14.- En el item 4.4.8 Andlisis Ecolégico: Especies Sensibles, se
ha identificado especies como Ephedra americana “Suelda suelda”; fauna: Fulica
gigantea "Gallareta gigantea “Gallareta gigante”, Vicugna vicugna “Vicufa”,
Hippocamelus antisensis “Taruca” y Puma concolor “Puma’, Geositta saxicolina,
Upucerthia serrana y Oreotrochilus melanogaster, que forman parte de la Categoria de
Conservacién Internacional de la Lista Roja IUCN; al respecto, detallar que
metodologias se van a emplear para la conservacion de estas especies.

ABSUELTA.- La ubicacion de los componentes del proyecto minero Ariana afecta
escasamente la flora; en el caso de la especie Ephedra americana esta se ha
registrado en zonas muy puntuales donde no se instalard ningin componente y en
todas ellas con menos de cinco individuos, por lo tanto a pesar de su presencia en la
zona de influencia directa del proyecto, esta especie no serd afectada en la
construccién, operacion y cierre del Proyecto Ariana.

Complementario a lo indicado en el informe de absolucién presentado, con respecto a
esta observacién, en el Anexo Comp. Obs 14 se adjunta el mapa de identificacién de
especies categorizadas.

OBSERVACION N° 15.- Determinar si fue significativo el esfuerzo de muestreo
mediante la elaboracién de la “Curva de acumulacién de especies” para la flora y
fauna.

ABSUELTA.- Se presentan las “curvas de acumulacion de especies” para flora y
fauna, las cuales demuestran que el esfuerzo de muestreo ha sido apropiado y por
tanto el nimero de transectos realizados ha proporcionado informacién consistente en
cuanto al nimero de especies presentes en el area de influencia del proyecto.

OBSERVACION N° 16.- Mostrar en un plano en coordenadas UTM los lugares de
abrevaderos de la fauna silvestre e indicar las medidas que se tomaran para mantener
en calidad, cantidad y oportunidad las aguas que son aprovechadas por dicha fauna.
ABSUELTA.- La empresa indica que como resultado de las evaluaciones de campo se
ha visto que la zona de abrevadero que se encuentra dentro del area de influencia del
proyecto es la laguna Huancash, la cual no sera intervenida directa ni indirectamente
por el proyecto, ademas no tiene ningin componente cerca. De otro lado, tal como se
ha desarrollado en el estudio, en los cuerpos de agua presentes al interior del area de
influencia ambiental no habra ningln tipo de descarga, lo cual permite garantizar la
calidad, cantidad y oportunidad de las aguas que son aprovechadas por la fauna
presente en el entorno. En el Anexo Obs. N° 16 se adjunta el plano de la zona de
abrevadero.

OBSERVACION N° 17.- En relacién a la presencia de flora terrestre indicar lo
siguiente: seflalar la superficie desbrozada para cada componente del proyecto e
indicar las especies de flora a ser extraidas durante las fases de construccion y
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operacion. En el caso de revegetacion de algun componente, se solicita indicar la
densidad de siembra, el método de siembra.

ABSUELTA.- Indican que las actividades de desbroce se realizaran sélo durante la
etapa de construccion. Asi también, detallan las superficies a ser desbrozadas en los
componentes del proyecto. Del mismo modo, indican que las actividades de
revegetacion, estas se realizardan principalmente en la Etapa de Cierre y seran
desarrolladas en el Plan de Cierre detallado que AOM presentara conforme a los
plazos que la normativa vigente exige. En la Etapa de Operacion sélo se ha previsto el
desarrollo de actividades de revegetacion sobre los depésitos de Top Soil, y tendran
como fin servir de proteccién del suelo organico ante la erosién.

El traslado de suelo organico en toda el area del proyecto, incluira también el retiro de
la capa vegetal, y dado que es mayormente Césped de Puna, se podra desbrozar en
bloques o “champas”, lo cual permitira un facil traslado a cualquier otra zona, y en este
caso sera reinstalado sobre los depésitos de Top Soil. Ello permitira una revegetacion
con especies nativas, lo cual permitira tener una mayor probabilidad de éxito.

OBSERVACION N° 18.- El Programa de Monitoreo debe contemplar el monitoreo del
programa de reforestacion, fauna; asi como, el monitoreo en suelos, considerando los
parametros e indicadores ademas de la frecuencia correspondiente.

ABSUELTA.- El titular cumplié con presentar lo solicitado.

OBSERVACION N° 19.- El Programa de Educacién Ambiental debe contemplar la
importancia de la compensacion ambiental a favor del ecosistema de flora u fauna por
la pérdida de cobertura vegetal en las etapas de construccion, operacion-
mantenimiento y plan de cierre.

ABSUELTA.- La empresa afirma que no se incluye ningiin programa denominado de
Educacién Ambiental. Con respecto al programa de Capacitacion Ambiental, sefialado
en el Estudio de Impacto Ambiental y dirigido a los trabajadores de AOM,
adicionalmente, a los temas propuestos, se incluira también un tema sobre la
importancia de la compensaciéon ambiental, a fin de que los operarios de AOM
conozcan sobre la materia. El desarrollo de estos topicos se realizara siguiendo los
lineamientos para la compensacién ambiental en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental, que fue aprobada por Resolucion Ministerial N® 398
- 2014 — MINAM. La compensacion ambiental en el presente proyecto se realizara
como parte del programa de apoyo al desarrollo que se incluye en el Plan De
Relaciones Comunitarias (PRC) y estara dirigido a la siembra de pastos mejorados.
Ademads, se considerara las medidas de compensacioén para el caso de humedales,
indicadas en la absolucion de la Observacion N° 13.

OBSERVACION N° 20.- Se conoce que durante la etapa de operacién, los cambios
del habitat acuatico y se producirdn una afectacion sobre las especies de interés:
Trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), bagres. Al respecto, indicar cuales seran las
medidas de conservacion de dichas especies hidrobiolégicas de tal forma que su
habitat no sea afectada. Asimismo, se solicita plantear analisis de bioacumulacién en
peces dado que estas especies son indicadores de la calidad de agua por lo que son

. individuos de interés.

7. ABSUELTA.- El proyecto no considera ninguna actividad en el entorno inmediato de
« > las lagunas y tampoco tendra ninguna descarga sobre las mismas, por lo que no se
wa & considera necesario un analisis de bioacumulacion, puesto que dentro del area de

influencia del proyecto no habra descarga de vertimientoe alguno y en la linea base no
se ha encontrado necton, ademas en el monitoreo hidrobiolégico complementario
realizado en julio del presente afio, no se determinaron especies de necton en la
laguna Escaparte, quebrada Iscumachay, y en la quebrada parte alta de pampa
sangrar.

. Se debe precisar que las poblaciones de necton requieren condiciones basicas para

su proliferacion, tales como ingreso y salida de flujo de agua. Siendo esta la razén por
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la cual no se realiz6 monitoreo de necton en la Laguna Escaparate en el EIA.
Asimismo, los datos histéricos de precipitacién en la época de estiaje indican que los
cuerpos receptores (Quebrada Iscumachay y parte alta sangrar) cercanos al proyecto
no presentan el medio necesario para generar habitat de necton. El primero por
presentar eutrofizacion y el segundo por la escasez de agua, ambas condiciones se
repiten en la época seca. Sin embargo, como complemento y para verificar nuestra
hipétesis mencionada mas arriba, se realiz6 el monitoreo de las poblaciones de
necton, la misma que se propuso en la absolucién de la observacién N° 11.

. DE LA OPINION FAVORABLE:

Visto el Levantamiento de observaciones del Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto Ariana y en atencion a la Opinién Técnica/0017-2015-MINAGRI-DGAAA-
DGAA, se precisa lo siguiente:

1. De la revision realizada al EIA del Proyecto Ariana y a su respectivo levantamiento
de observaciones e informacién complementaria, se concluye que no tenemos
observaciones adicionales. La aprobacién del referido documento por parte de la
autoridad sectorial competente, estd condicionada al estricto cumplimiento de los
compromisos asumidos por el titular del proyecto, tanto en su documento
ambiental como en su levantamiento de observaciones que permitan asegurar que
las normas y regulaciones establecidas sean cumplidas satisfactoriamente.

2. La opinién de la Direcciéon General de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio
de Agricultura y Riego, no exceptla al titular del proyecto de cumplir con la
presentacion de su expediente para gestionar ante las autoridades competentes
las autorizaciones y permisos con las que debe contar el titular del proyecto, que
estan regulados expresamente por normas especificas de caracter nacional,
regional y local.

3. El titular del proyecto, es responsable de que las tecnologias y procesos que
implementara, aseguren en el tiempo, mantener la calidad de los recursos
naturales renovables (hidricos, suelo, flora y fauna), en el area de influencia del
proyecto, dentro de los limites establecidos en la normatividad vigente.

4. La empresa asume su responsabilidad ambiental en el desarrollo del proyecto,
teniendo en cuenta la legislacion ambiental que regula la actividad y los alcances
del Articulo IX del Principio de responsabilidad ambiental de la Ley N° 28611-Ley
General del Ambiente.

. Eltitular del proyecto, queda obligado a:

5.1. Garantizar el cumplimiento de lo establecido en el plan de manejo ambiental
referido a su programa de prevencién y mitigacién, programa de manejo de
residuos, programa de salud, higiene y seguridad ocupacional, plan de
monitoreo ambiental, a fin de evitar la afectacion de los recursos naturales
renovables (agua, suelo, flora y fauna) del area de influencia del proyecto.

5.2. Garantizar la conservaciéon de los recursos naturales renovables, la
restauracion y rehabilitacion de las dreas afectadas, asi como la recuperacion
del paisaje, que permita mantener el equilibrio ecolégico de la zona.

5.3. Evaluar permanentemente la validez de las medidas de prevencién, control y
mitigacién ambiental propuestas, para evitar dafios o riesgos de afectacién a
los recursos naturales renovables suelo, agua, flora y fauna, asi como
detectar impactos no previstos y proponer sus medidas de control ambiental
correspondientes, comunicando oportunamente a la autoridad sectorial
competente y a la entidad fiscalizadora.
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5.4. En relacion a la flora y fauna:

a) Proteger y cuidar sitios de reproduccion o de refugio y rutas de migracién
de la fauna, asi como restaurar ecosistemas deteriorados y proteger sitios
fragiles en el ambito de influencia del proyecto.

b) Implementar medidas conducentes a evitar la afectacion y/o extincién de
especies de flora y fauna silvestre de la zona, en especial aquellas de
distribucion restringida o0 amenazadas.

c) Evitar el contacto y actividades diversas como la caza, persecucién o
manipulacion que atentan con la existencia de las especies de flora y fauna
que se encuentren en el drea de influencia del proyecto.

5.5. Mantener capacitado a su personal en temas relacionados a la conservacién
de los recursos naturales renovables: agua, suelo, flora y fauna.

5.6. Cumplir y exigir el estricto cumplimiento, tanto de su personal como de sus
contratistas, de lo precisado en su estudio ambiental y en su respectivo
Levantamiento de Observaciones, en especial de los compromisos asumidos
sobre la conservacion de los recursos naturales renovables agua, suelo, flora
y fauna silvestre.

5.7. Brindar las facilidades a la Direccion General de Asuntos Ambientales
Agrarios del Ministerio de Agricultura y Riego, para las acciones de vigilancia
y seguimiento al estado de conservacion de los recursos naturales renovables
en el area de influencia del proyecto.

CONCLUSION:

Ariana Operaciones Mineras SAC, ha cumplido con subsanar las observaciones
planteadas por la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de
Agricultura y Riego del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Ariana, por lo que
se emite la correspondiente Opinién Técnica.

RECOMENDACION:

Remitir el presente informe a la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros
del Ministerio de Energia y Minas, para su conocimiento y fines.

Lima, 13 de noviembre de 2015.
7

A
Ing. Monica Rivera Neciosup

Coordinadora del Area de Evaluacién de Instrumentos de Gestion Ambiental de Otros
Sectores.

Encontrando conforme el contenido del presente Informe, derivese a la Direccién de
Gestion Ambiental Agraria, para el tramite respectivo.
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ANEXO N° 02

De las observaciones formuladas por el Sr. Julio Camarena Canchanya.

Mediante escrito N° 2491586 del 22 de Abril de 2015, el Sr. Camarena presento 08 observaciones,
aportes, comentarios al EIA del proyecto «Ariana».

OBSERVACION N° 1.- En la etapa de Construccion en el Proyecto Ariana, se dara la circulacion
de unidades de transporte por la carretera central y en la etapa de operacién, con 2,000 TM/dia de
capacidad de tratamiento de la Planta de Beneficio en la etapa de operacién ¢A cuantas unidades
de transporte de concentrado equivalen?, siendo esta una importante via de comunicacion se vera
cada vez mas congestionada. Se entiende que el Ministerio de Transporte y Comunicaciones ha
realizado algunas observaciones u opiniones ¢Cuales son? Y si el Proyecto Ariana ha
desarrollado procedimientos para disminuir estos inconvenientes.

Respuesta del titular.- Durante la fase de construccién del proyecto se espera que 20 camiones
aproximadamente se movilizaran a diario, son furgones cerrados que transportan materiales para
la construccion del proyecto, para la etapa de operacion sera menor de acuerdo a las necesidades
de la operacion; asimismo de retorno se espera que los camiones carguen concentrado, los
mismos que cumpliran las normas vigentes. Los camiones tendran diferentes capacidades de
carga, siendo los de mayor capacidad de hasta 35 toneladas (cargufo de concentrado).

Siendo Ariana un proyecto minero, la autoridad sectorial es el Ministerio de Energia Minas, por
tanto el Ministerio de Transportes y Comunicaciones no ha emitido observacién alguna en relacion
al EIA, sin embargo para el transporte los vehiculos que brinden servicios para el proyecto Ariana
cumpliran la normatividad vigente a este sector.

Cuando se inicie las actividades de transporte de concentrado, se realizara una evaluacion de
alternativas principalmente en el horario de carguio y salida de vehiculos, se elaborara un
procedimiento para el transporte para el proyecto y futura unidad minera; esto con el fin de
garantizar una mejor fluidez en el transporte y evitar mayor congestionamiento de la que ya existe
- actualmente — en la carretera central.

DGAAM.- El proyecto Ariana no significa un incremento significativo en el flujo de transporte actual
de la Carretera Central. Conforme,

OBSERVACION N° 2.- Al realizarse la consulta preliminar o didlogo en la etapa de Petitorio de
concesién minera y en la etapa denominada antes de la formulacién del Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Ariana, ;(Cuéles fueron esos procedimientos? y ¢Qué acuerdos se
establecieron con los miembros de la Comunidad Campesina de Santiago de Carampoma y la
Municipalidad de Marcapomacocha?

Respuesta del titular.- En primer lugar, indicar que el proyecto minero Ariana desde un inicio ha
cumplido la normatividad vigente, es asi que en el 2012 cuando inici6 la etapa de exploracion del
proyecto se realiz6 sobre las Concesiones Mineras vigentes. En este Ariana Operaciones Mineras
SAC ha establecido acuerdos con los duefios del terreno superficial, ello se ha realizado previo a
la fase de exploracién, de lo contrario se podrian generar conflictos sociales.

Las gestiones se han realizado en todo momento, mediante un ambiente social cordial con la
Comunidad Campesina Santiago de Carampoma, como titular de la propiedad superficial, con la
que se ha firmado un convenio marco y se han establecido compromisos, que se ha venido
cumpliendo de mutuo acuerdo entre la Comunidad y Ariana Operaciones Mineras SAC.

También es precisar que la concesién Santa Cecilia 1-B, se han realizado actividades de
exploraciones anteriores a Ariana Operaciones Mineras SAC, por ejemplo Pan American Silver
antes que AOM ha realizado trabajos de exploracién. AOM ha iniciado la exploracién con el
Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado Proyecto de Exploracion Minera Ariana aprobado
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por Resolucion Directoral N°029-2012-GRJUNIN/DREM de fecha 23 de enero del 2012, y su
Modificatoria, aprobada por Resolucién Directoral N° 221-2013- GRJUNIN/DREM del 4 de julio del
2013. Dichos estudios también tuvieron su proceso de participacion ciudadana, de acuerdo a lo
exigido por la normativa peruana.

Culminada la primera etapa de exploracion, y cumpliendo el ciclo de vida de los proyectos
mineros, actualmente Ariana Operaciones Mineras SAC ha elaborado y presentado a evaluacién
el presente estudio de impacto ambiental (EIA) para que el proyecto pase a la fase de explotacion
y beneficio minero. En lo correspondiente a este EIA, se ha realizado el proceso de participacion
Ciudadana conforme a Ley, que incluye etapas (i) antes de la elaboracion del EIA, (ii) durante la
elaboracién del EIA vy (iii) durante la evaluacién del EIA. Dentro los procedimientos, se ha tenido en
consideracion los mecanismos de Participacion Ciudadana, como se ha descrito en el capitulo 3
del EIA (Plan de Participacién Ciudadana), siendo los mecanismos o procedimientos principales
los siguientes:

Distribucién de Material Informativo, en concordancia con el numeral 2.4 del Articulo 2° de la R.M.
N° 304-2008-MEM/DM.

Taller Participativo, en concordancia con el numeral 2.7 del Articulo 2° de la R.M. N°® 304-2008-
MEM/DM.

Audiencia Publica, en concordancia con el numeral 2.8 del Articulo 2° de la R.M N° 304-2008-
MEM/DM.

DGAAM.- El cumplimiento de las normas de participacién ciudadana del sub-sector minero como
la RM 304- 2008-MEM/DM, ha generado un ambiente social de acuerdos con las autoridades
locales y dirigentes de la comunidad y propietarios de tierras, sin embargo si no se cumplieran los
acuerdos previos y el plan de relaciones comunitarias, asi como el plan de manejo ambiental y un
plan de comunicacién con los grupos de interés dado las expectativas que tiene un proyecto
minero se puede generar brechas y un ambiente conflictivo. Conforme.

OBSERVACION N° 3.- Si me pueden facilitar una copia de los documentos entregados a los
participantes de los talleres del antes y durante la formulaciéon del Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto Ariana y también una copia de los videos de dichos talleres.

Respuesta del titular.- El material informativo con respecto al proyecto se puede recabar en la
Oficina de Informacién Permanente (folleto), que de acuerdo al articulo 2.10 de la R.M. N° 304-
2008-MEM/DM, ésta tiene por fin el facilitar el acceso a la informacién referida al proyecto por la
poblacion, ademas de atender sus consultas o interrogantes. Asimismo, toda la informacion
referente al proceso de participacion ciudadana se encuentra incluido en el Estudio de Impacto
Ambiental, documento que puede ser consultado en la Municipalidad Distrital de
Marcapomacocha, en la Direccion Regional de Energia y Minas de Junin o en las Oficinas de la
Direccién de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas; adicionalmente el
Resumen Ejecutivo se encuentra disponible en la pagina web(2) del Ministerio de Energia y Minas.
La Oficina de Informacion Permanente se ubica en:

+ Lugar: Oficina de Relaciones Comunitarias.

« Sito en: Instalaciones Administrativas de Ariana Operaciones Mineras SAC de Marcapomacocha
(Calle Coronel Vento N°206).

« Horario de Atencién: lunes a viernes 10:00 a 18:00 horas.

» Duracion: Del 01 de Abril 2015 hasta la finalizacion de la evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental Ariana.

« Distribucion de Material Informativo en medio impreso respecto al Estudio de Impacto Ambiental
Ariana, con el fin de ilustrar y dar a conocer de manera didactica las caracteristicas y actividades
correspondientes del proyecto.

Se adjunta al presente informe el material informativo y copia de los videos con referencia a los
talleres realizados antes y durante la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Ariana (Anexo N° 1).

maa Pagina 2 de 8

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Perd
T. (511) 411-1100



(%

,“&\ ; i
_ PERU | Ministerio Viceministerio
de Energia y Minas de_Mma__ : .

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

DGAAM.- El plan de participacion ciudadana asi como el resumen ejecutivo se han distribuido de
acuerdo al articulo 19° de la RM 304-2008-MEM/DM; asi mismo los folletos y resimenes sobre el
estudio de impacto ambiental se han distribuido a los asistentes a talleres y audiencia, ademas la
empresa tiene la responsabilidad de brindar de informacién permanente en su oficina de
informacién; por otro lado la documentacién se encuentra en la pagina Web del Ministerio de
Energia y Minas. Conforme.

OBSERVACION N° 4.- ;Por qué no se considera al Barrio 3 de Enero — anexo de Casapalca-
distrito de Chicla — provincia de Huarochiri — regién Lima con zona de influencia indirecta? Al
iniciarse el Proyecto Ariana se va a hacer uso de la carretera central y el Barrio del 3 de Enero (km
116) se va a convertir en un lugar de parada obligada de las unidades que transportan los
concentrados y también sera punto de embarque de los trabajadores que retornan o salen de su
centro de trabajo.

Es claro que el Barrio 3 de Enero va a ser impactado en cierto grado en el aspecto econémico y
también va a aumentar el desorden que ya existe. En todo caso se deberia incorporar al Barrio 3
de Enero en el desarrollo de sus programas de buenas practicas o de relaciones ciudadanas que
se mostrara en los diferentes niveles de sus futuros colaboradores.

L Por qué no se invité a los talleres de Estudio de Impacto Ambiental a la Municipalidad de Chicla o
alguna representacion vecinal?

Respuesta del titular.- En el capitulo IV del EIA (Linea Base, inciso 4.5.3.1 Area de Influencia
Social Directa y el inciso 4.5.3.2 Area de Influencia Social Indirecta), en cumplimiento de la
normatividad vigente, se presentan los criterios que se han considerado para delimitar el area de
influencia social directa e indirecta para el proyecto Ariana, en dichos criterios no se ha identificado
que el proyecto genere los impactos ambientales y sociales en otros poblados, en especial del
barrio 3 de Enero.

Respecto al traslado de personal que labore en el proyecto Ariana, se ha previsto realizar con
vehiculos de transporte contratado, considerando como puntos de partida el Proyecto Ariana y
Lima principalmente, por tanto como punto de embarque y desembarque de trabajadores no
considera al Barrio 3 de Enero.

En el caso del transporte pesado para la etapa de construccion y operacion, en especial de
concentrados, el plan de ruta no contempla al barrio sefialado, como se ha indicado en la
absolucién de la observaciéon N° 1, evitando de esta manera generar impactos en este barrio. Sin
embargo, durante la implementacion del proyecto las areas de Relaciones Comunitarias y de
Medio Ambiente realizaran el seguimiento a las actividades que involucre el desarrolio del
proyecto, con el fin de identificar y eliminar los impactos sociales externos al area de influencia del
proyecto, de esta manera se podra verificar y controlar si es que de alguna forma ocurriese un
impacto no previsto sobre el Barrio 3 de Enero de Chicla.

Es necesario precisar que dada la ubicacién del proyecto Ariana, el barrio 3 de Enero sera punto
de paso, como todos los poblados que existen en el trayecto de la Carretera Central, en ese
sentido es posible que se pueda generar un consumo de productos y servicios que brinden en este
poblado, siendo un impacto en el aspecto econdmico pero de baja significancia, puesto que el
transporte que genere el proyecto Ariana en relacion al existente por la carretera central este es
imperceptible, por el contrario porque las comunidades que si estan siendo consideradas en el
Area de Influencia del proyecto si recibiran los efectos directos e indirectos de mayor significancia
por el desarrollo del proyecto (en los aspectos ambientales, sociales, econdémicos y culturales).
Como no es el caso para el distrito de Chicla, pues el impacto no es significativo o es
imperceptible en relacién a la dindmica econémica actual.

Por lo antes indicado, el distrito de Chicla y Barrio 3 de Enero, no forman parte del area de
influencia del proyecto, por ende no se ha considerado pertinente invitar a talleres y otros
mecanismos de participacién ciudadana, pues la normatividad vigente asi lo establece.

DGAAM.- El distrito de Chilca y el barrio 3 no forman parte de las éreas de influencia, sin embargo
la empresa debe generar buenas relaciones sociales y monitorear los impactos ambientales y
sociales a fin de mantener elaciones con el contexto externo. Se considera que se debe aperturar
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relaciones de coordinacién y de informacion a las autoridades del distrito y dirigentes del barrio.
Conforme.

OBSERVACION N° 5.- En el Capitulo de Analisis de Costo Beneficio: “de todos los impactos
ambientales que fueron evaluados, para el presente capitulo se han descartado aquellos impactos
ambientales que constituyen riesgos y expectativas para el entorno del proyecto, por tanto se ha
seleccionado el principal impacto ambiental que constituye externalidades, y que a su vez, incide
significativamente en el bienestar humano”.

Se entiende que externalidades es externo, entonces el recurso agua y aire también deberian
calificar como tales o el Proyecto Ariana va a ser encapsulado.

¢ Cual es el valor que se puede fijar para esos elementos denominados externos: el agua y el aire?
¢, Se puede cuantificar?

Teniendo como referencia el “Proyecto CGP/PER/35 NET — Apoyo a la Estrategia Nacional para el
Desarrollo Forestal” del INRENA (setiembre 2001), que fija un valor de $ 155,93 por hectéarea y la
tasa de inflacion de 0,0254% del periodo 2001-2014 que les permite determinar un valor final de $
252,74 por hectarea y que el cambio seria S/. 784,00 por hectarea para el impacto en el cambio de
Uso del suelo, ese valor es cuando el Proyecto Ariana era solo un Petitorio de Concesién )4
actualmente en la etapa de formulacion del E.l.A. se debe considerar un adicionai. 410 000 m
valen S/. 784,007 y se deberia calcular con el total del area concesionada 324,5 ha. Y no 2885
ha. Porque Ariana Operaciones Mineras SAC siempre va a terminar cercando todo el terreno, no
sera de libre transito y sefializara como terrenos de su Propiedad.

En el Célculo del Canon que recibira la Municipalidad de Marcapomacocha, se ha considerado los
beneficios / exoneraciones que goza la actividad minera en los primeros afios de inversién. Es
posible si se pueda dar mas detalles de esta Estimacion.

. Cual es el monto de la inversion inicial y total para el Proyecto Ariana?

Respuesta del titular.- En el capitulo de Analisis Costo/Beneficio se esta considerando el valor
Monetario del Costo Ambiental y Beneficio Ambiental generado por el Proyecto.

Para el caso del Costo Ambiental, se realizaron los cuatro pasos sugeridos por el MINAM (R.M
387-2013-MINAM, Guia de Valoracion Econémica), en el cual, se evaluaron los impactos
ambientales negativos, seleccionando el impacto ambiental negativo que guarda una relacion
directa con la actividad de pastoreo, como es el caso del cambio en la calidad del suelo. (Anexo
Valoracion Econémica del EIA Ariana).

Al seleccionar el impacto directo por el cambio en el uso del suelo, se esta relacionando el impacto
sobre el bienestar de los posesionarios que realizan la actividad de pastoreo en la zona de
influencia directa del proyecto, es decir en las zonas donde se construiran los componentes o
instalaciones del proyecto Ariana.

En la evaluacién econdmica se refiere a las Externalidades Medioambientales que por definicion
son “los beneficios o los costos que se manifiestan a través de los cambios en el medio ambiente
fisico-biolégico™ (Owen 2004). Por tanto en la evaluacion de costo beneficio del proyecto se ha
evaluado el costo ambiental y beneficio ambiental que genera, dado que como todo proyecto va a
generar impactos positivos y negativos a la poblacion del area de influencia directa.

Los impactos positivos son el beneficio por canon minero y la demanda de mano de obra local y el
principal impacto negativo directo evaluado es la pérdida de un porcentaje del area de pastoreo
por la construccion del proyecto minero.

El método de transferencia de beneficios ya no se va a aplicar, debido a que el estudio primario
“CGP/PER/035 NET — Apoyo a la Estrategia Nacional para el Desarrollo Forestal del INRENA",
solo estaria transfiriendo el valor de un estudio relacionado a la perdida de suelos por erosion;
mientras que en el Proyecto “Ariana” se ha analizado |la pérdida de suelos por cambio en el uso,
por tal motivo para poder Valorarlo Econémicamente, se ha utilizado el método del productor o
renta neta, ya que se cuenta con data de precios de mercado y produccion, con lo cual es posible
calcular un monto aproximado del valor econémico de las actividades econdmicas derivadas de
la actividad de pastoreo durante la etapa de operacion del proyecto “Ariana’.

Costo Ambiental:
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Paso 1: Seleccion de impactos ambientales negativos.

Dentro del EIA Ariana los impactos ambientales y sociales que se generarian por el desarrollo del
proyecto se encuentran descritos y detallados en el Capitulo 6, mientras que en el Capitulo 7 se
han considerado los planes de manejo y control para los impactos ambientales significativos.

Paso 2: Identificar la relacion entre los impactos ambientales negativos significativos.

El uso del suelo para pastoreo esta relacionado con la actividad pecuaria, por lo tanto, la
valoracién econdmica del uso del suelo se efectuara para la actividad ganadera considerando el
método de renta neta.

Paso 3: Identificar la relacién entre los impactos y los agentes impactados

Seguido a la identificacion del impacto ambiental y su posible relacion con otros impactos, se
analiza como estos impactos afectan al bienestar de las personas o la sociedad (agentes
impactados).

Paso 4: Método de Valoracién

La afectacién se produce sobre el componente ambiental suelo, el desarrollo de las actividades del
proyecto supone una reduccién del area de pastoreo, afectara en el nivel de bienestar de las
personas las cuales se manifestara a través de la perdida en su nivel de ingreso, debido a la
reducciéon de su produccién actual. El método a elegir debe medir ese cambio, por lo que se
considera el Método de Renta Neta: Productor.

DGAAM.- El Estudio de Factibilidad del Proyecto para el Impuesto a la Renta que pagaria la
empresa al estado peruano durante la etapa de operacion del proyecto, la distribucion asignada
por el Gobierno Peruano a la Municipalidad del Distrito seria el 10% del total del canon minero
recaudado, de esta manera se estaria determinando los beneficios percibidos por el desarrollo del
proyecto. Conforme.

OBSERVACION N° 6.- Durante la Etapa de Operacién del Proyecto Ariana se apreciaran los
reales niveles de impacto en las zonas aledanas al Proyecto, la contaminacion mas importante se
dara por parte de la emision de particulas provenientes de la planta de beneficio, deposito de
relaves, depdsito de desmontes, residuos peligrosos, etc.; Si bien en el Estudio de Impacto
Ambiental se detalla minuciosamente los procedimientos de prevencién, control y mitigacion,
sumandose la buena intencién de la Empresa Minera de permitir la participacién de los ciudadanos
impactados por el Proyecto.

¢ Cual es la garantia y/o respaldo que da Ariana Operaciones Mineras SAC, para que cada uno de
los compromisos plasmados en el Estudio de Impacto Ambiental se cumpla? La preocupacion se
da porque las Autoridades encargadas de fiscalizar — monitorear a las actividades extractivas son
muy permisibles y ademas las nuevas normas que se estan dando en favor de la inversion minera
con algunas “flexibilidades/beneficios”.

Se debe tener en consideraciéon que la Represa de Marcapomacocha esta comunicada por las
diversas lagunas que se hallan en su entorno y esta represa es la que abastece de agua a la
Ciudad de Lima que comprende a la 1/3 parte de la poblacién del Peru. Tanto el Estado y como
sus pobladores hemos errado al no fomentar que la zona de Marcapomacocha sea considerada
como Area Natural Protegida, por ser importante para la supervivencia y desarrollo de la ciudad de
Lima.

De existir algunas observaciones o apreciaciones de la Empresa SEDAPAL, se me puede facilitar
una copia de dichas observaciones.

El Uso de agua para el Proyecto Ariana en sus diferentes etapas, va a impactar o cortar el
abastecimiento de este elemento vital a algin grupo menor, como familias que se dedican al
pastoreo, estan identificados y que alternativas de solucion se daran.

Se vera afectada durante la etapa de operacién el punto de captacién de agua que abastece al
Barrio 3 de Enero — anexo Casapalca — distrito de Chicla, el nimero de usuarios en dicho Barrio
es superior a 2500 personas y el punto de Captacion se ubica en la quebrada Papchon que figura
en la carta nacional con el nombre de Corapuquio.

Respuesta del titular.- Como bien se enuncia, en el plan de manejo del Estudio de Impacto
Ambiental se detalla minuciosamente los procedimientos de prevencién, control y mitigacion,
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dichos procedimientos se optimizaran y actualizaran continuamente por parte de AOM durante
toda la vida util de la futura unidad minera (construccién, operacion y cierre), asegurando mucho
mas el cuidado y preservacion del medio ambiente.

Los compromisos asumidos en el EIA son fiscalizables y por tanto en caso de incumplimiento
pueden ser causal de multas, procesos administrativos sancionadores y en caso se evidencie
contaminacion por falta de control ambiental, el proyecto o unidad minera puede ser paralizado por
las autoridades competentes.

También indicar, que dentro de los compromisos asumidos por AOM, dentro del Plan de
Relaciones Comunitarias (PRC) se ha establecido un programa de monitoreo participativo, el cual
se implementara al inicio de las actividades del proyecto;, con estos monitoreos se tendra la
participacién directa de los actores sociales del area de influencia del proyecto; quienes
nombraran los monitores o representantes y con los resultados de analisis de las muestras de un
laboratorio acreditado se podra evaluar si existe algin cambio en los componentes ambientales
(calidad aire, agua, otros) por la implementacion del proyecto.

También como parte del marco legal vigente, el proyecto Ariana tendra supervisiones y
fiscalizaciones por parte de las autoridades competentes como el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA), Ministerio de Energia y Minas, Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia y Mineria, Autoridad Nacional del Agua, entre ofros, segln sus
competencias.

Ariana Operaciones Mineras SAC, como parte de su politica de transparencia ha informado desde
un inicio a SEDAPAL de la ejecucion de estudios y ha entregado el estudio de impacto ambiental y
estudios complementarios a SEDAPAL, con ello se ha puesto de conocimiento de las actividades
del proyecto a este actor importante que se ubica en el area de influencia del proyecto; asimismo,
durante el proceso de evaluacion del EIA se ha realizado una visita al area del proyecto el 30 de
abril del presente afio con representantes de la DGAAM y SEDAPAL y finalmente se han realizado
presentaciones ante representantes de SEDAPAL en reuniones técnicas discutiendo los alcances
de los diferentes estudios del proyecto.

DGAAM.- Dentro del disefio de ingenieria y estudios del proyecto Ariana se ha contemplado las
condiciones particulares de su ubicacion de sus componentes en relacion al proyecto
Marcapomacocha que maneja SEDAPAL, y en los estudios se ha evidenciado que el proyecto
Ariana no tendra impactos significativos en cuanto a cantidad y calidad del agua de la zona.

El punto de captacién de agua de abastecimiento para el Barrio 3 de Enero — anexo
Casapalca — distrito de Chicla, la parte alta de la Quebrada de Desgraciados, esta fuera
del area de influencia directa el proyecto Ariana. Conforme.

OBSERVACION N° 7 .- En la etapa de construccion el Proyecto Ariana empleara 1500 personas
como maximo y 500 personas en la etapa de operacion, en la etapa de construccion se asignaran
entre el 10% y 20% para el personal no calificado y se dara preferencia a la poblacién del area de
influencia del proyecto. Pero en la siguiente etapa porque no se aumenta la participacion de
poblacién, que en un primer momento se puede mantener entre el 10% y 20% pero con
capacitaciones ese porcentaje puede aumentar, estas capacitaciones tienen que ser por cuenta de
las personas interesadas y que la empresa Ariana Operaciones Mineras SAC tiene que ser algo
flexible en el tiempo que duren las capacitaciones.

Y como se indica en el Estudio de Impacto ambiental “el tiempo de vida estimado del proyecto
Ariana es de 10 afios, con un cronograma de construccion de 24 meses, es de esperar que las
reservas minerales se pueden incrementar con nuevas exploraciones”, entonces siendo
conservadores podemos expresar que el Proyecto Ariana puede durar 15 afios y por lo tanto se
tendra un tiempo aceptable para involucrar a mayor nimero de pobladores en la actividad minera
y que debe de darse en el ambito de personal calificado.

Las personas interesadas en participar deben comprometerse a:

No abusar de su condicién de comunero o vecino, es decir el participante es un trabajador mas.

El acceso al puesto de trabajos debe darse cumpliendo los requisitos y evaluacién que ha
establecido la compariia minera y,
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- Ser participes del Desarrollo social, cultural y econémico de su Comunidad Campesina o Distrito
(no mudarse a la gran ciudad) y su participaciéon también involucra a los demas miembros de su
Familia.

Considero oportuno manifestar que los futuros colaboradores de Ariana Operaciones Mineras
SAC, en sus diferentes niveles deberian también de realizar actividades que permitan la relacion
con sus vecinos y principalmente de parte del nivel staff o Profesional.

Respuesta del titular.- Durante todas las etapas de construccion y operacion del proyecto Ariana
se ha previsto trabajar con personal no calificado y calificado, en todos los casos se buscara dar
preferencia a la mano de obra local del 4rea de influencia del proyecto; por tanto durante los
procesos de contratacién de mano de obra calificada y no calificada se realizaran evaluaciones
antes de su ingreso (proceso de afiliacién) y seguimiento a su desempefio a todo el personal
contratado en el proyecto, es decir, a todo el personal involucrado en el proyecto se le brindara las
oportunidades de ascender a un puesto superior siempre y cuando cuente con la calificacion,
rendimiento y capacitacion suficiente para dicho puesto.

Sin embargo dadas las etapas de un proyecto, en la etapa de construccién la demanda de mano
de obra no calificada sera mayor, y en la etapa de operacién se espera menor proporcion y se
contratara personal segun el requerimiento de las operaciones, por tanto las evaluaciones al
personal para diferentes etapas y puestos de trabajo seran evaluados cumpliendo la normatividad
vigente, siendo igual para todos desde mano no calificada hasta profesionales de diferentes
especialidades.

Podemos resumir de lo escrito y difundido de los lineamientos de la politica de relaciones sociales
de AOM items importantes:

Privilegiar el ofrecimiento de puestos de trabajo a los habitantes de las comunidades vecinas a
nuestras operaciones, en tanto estos puedan desempefarse de manera segura y eficiente.
Comprometer a nuestros contratistas con esta iniciativa.

Asi mismo se va a fomentar el respeto a nuestros trabajadores y contratistas por la cultura,
costumbres y valores de las comunidades locales.

Mayores detalles sobre el respecto, se encuentra en el item 7.12.9 del EIA en evaluacion.

En relacién a la vida util del proyecto, segun las reservas actuales sera de 10 afios, en caso se
incrementen las reservas se podra ampliar, siempre cumpliendo la normatividad vigente y la
politicas de AOM. Y durante todas las etapas del proyecto, AOM como titular minero promovera el
buen relacionamiento de sus trabajadores con la poblacion local.

DGAAM.- En relacion a las oportunidades de trabajo la actividad minera y el proyecto en particular
en cada fase de construccién y operacién demanda en mayor o menor medida mano de obra ya
sea calificada o no, sin embargo en funcién del protocolo de relacionamiento y de los
compromisos asumidos por la empresa se debe dar prioridad a la mano de obra local, pero
también la empresa debe tener un programa de desarrollo de capacidades dirigido a jovenes y
mujeres, en el plan de relaciones comunitarias se tiene un programa al respecto que puede
ampliar las oportunidades de trabajo a la poblacién local. Conforme.

OBSERVACION N° 8 .-

Otros:

A.- En el aviso de convocatoria para el Taller Participativo antes de la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental — Ariana, no se determina el lugar donde se va a realizar dicho Taller y se
puede entender que ocurrira en algun lugar de la Regién Junin y se persiste como formato
establecido por parte del Ministerio de Energia y Minas al no incluir la fecha de emision del aviso.

¢ Por qué?, Adjunto 1 copia.

B.- En los documentos de Carta Poder (adjunto 3 copias) se identifica los siguientes errores:

Se da poder a los sefiores Edwin Mitchell y Juan Miranda para que asuman la representacion de
Ariana Operaciones Mineras SAC, en el Taller Participativo. Antes del inicio del Estudio de
Impacto Ambiental Quiruvilca, ante las autoridades regionales, locales y otras organizaciones que
participen del referido evento de participacion ciudadana.
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A las personas que se les asigna el poder para la representacion no estan identificados
completamente, no figuran el apellido materno y se hace mencion de un Estudio de Impacto
Ambiental Quiruvilca, la Notaria expresa “se certifica la firma mas no el contenido a solicitud de
quien extiendo la presente certificacion” y ademas estos documentos tienen recepcion de la
Direccion Regional de Energia y Minas — Region Junin ¢Habiendo transcurrido 2 afios se ha
realizado la correccion?

Respuesta del titular:

A.- Aviso de convocatoria para el Taller Participativo antes de la elaboracién del EIA

Si bien es cierto se recibié el cartel de aviso con las especificaciones faltantes en el enunciado,
este error involuntario fue subsanado con los otros mecanismos de difusion establecidos
cumpliendo el marco legal vigente; como por ejemplo adicional al cartel de convocatoria se
difundi6 el taller mediante cartas de invitacion a los actores sociales, como se enuncia en el EIA
presentando (Folio N° 1126), las cartas de invitacion se adjuntan en el anexo N° 3 del presente
informe. Asi mismo los talleres participativos también fueron difundidos por una emisora local y
perifoneado por la municipalidad distrital de Marcapomacocha, siendo esta un mecanismo de
comunicacion efectiva para la poblacién del area de influencia del proyecto Ariana. En Todas ellas
se ha indicado el lugar, fecha y hora.

B.- Carta Poder

Las cartas poder o credenciales, permite al titular minero designar a las personas que actuaran en
representacion del mismo, por lo que los nombres y apellidos completos fueron verificados por el
presidente de mesa del taller correspondiente, por lo que las personas que actuaron por parte de
la Empresa AOM, con los apellidos completos son:

» Edwin Alexander Mitchell

+ Juan Miranda Mamani

La palabra Quiruvilca, fue un error involuntario; lo correcto es: Estudio de Impacto Ambiental
Ariana, como se indica en los escritos de las invitaciones.

Por tanto, tanto durante el desarrollo de los talleres antes y durante la elaboracion del EIA, se ha
cumplido con la normatividad vigente, cuya documentacion a detalle se adjunté en el capitulo 3 del
EIA como parte del Plan de Participacion Ciudadana (PPC); el PPC fue aprobado mediante Oficio
427-2015-MEM-DGAAM/DGAM.

DGAAM.- Se subsana el error y las convocatoria por medios de comunicacion y en la ejecucion de
los diferentes mecanismos de participacion se precisa la convocatoria teniendo en cuenta con los
requisitos que sefialan las normas de participacion ciudadana del sub sector minero.

En cuanto a los nombres de los representantes de la empresa se precisan correctamente los
nombres y apellidos asi como sus documentos de identificacion personal.

En términos generales la observacion de forma se ha levantado cumpliendo con el procedimiento
administrativo y las normas de participacion ciudadana. Conforme.
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