ATLAS DIGITAL DE PUERTO RICO

Titulo: Geologia de Puerto Rico

Objetivo: El Departamento de Educacion de Puerto Rico establece en el documento de
Estandares de Contenido y Expectativas de Grado en Puerto Rico para el Programa de Ciencias
(2014) una serie de elementos que se deben cumplir para el proceso de ensefianza y aprendizaje
en las ciencias. En este caso particular, se le confirio centralidad al area de Ciencias de la Tierra
y Espacio para estudiantes de cuarto grado. Asimismo, utilizando los Sistemas de Informacion
Geografica (GIS, por sus siglas en inglés), se desarrollaron una serie de mapas digitales e
interactivos para representar la geoldgica de Puerto Rico bajo el formato de un Story Map
Journal. Se buscaron datos geoldgicos del pais, principalmente los datos y manuscritos del
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (U.S. Geological Survey, USGS), una entidad
cientifica a nivel federal que provee la mayoria de la informacion geoldgica de Puerto
Rico. También se utilizaron videos e imagenes con el proposito de facilitar la comprension del
contenido. Por ultimo, se pretende que este proyecto sea un recurso alterno y dindmico que
facilite el proceso de ensefianza de los/as maestros/as.

Estandar(es): Estructuras y niveles de organizacién, Conservacion y ambiente
Area de dominio: Procesos que dan forma a la Tierra

Expectativas:
T.CT2

1. Los materiales y sistemas de la Tierra
2. Placas tectonicas e interacciones de sistemas a gran escala
3. Laformacion de relieve en Puerto Rico

Indicadores:

e 4T.CT2.EM.1: Describe las diferentes formas y tipos de relieve de Puerto Rico:
montafias, mogotes, planicies, colinas, valles, cafiones, cafiadas, cuencas, cordilleras y
Ilanos.

e 4.T.CT2.EM.2: Reconoce, describe y explica la relacion entre los diferentes tipos de
relieve de Puerto Rico y sus ecosistemas.

e 4.T.CT2.EM.3: Agrupa las rocas en igneas, metamdrficas y sedimentarias. Explica el
proceso de formacion de las rocas.

e 4T.CT2EM.4: Interpreta y analiza datos de mapas para describir patrones en las
caracteristicas de la Tierra.

Para cumplir con los estandares, las expectativas y los indicadores antedichos, construyd un
Story Map Journal que representa la historia geoldgica de Puerto Rico, es decir como fue que se
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formo, diferenciar entre sus diferentes zonas fisiograficas y formas de relieve al igual que sus
diferentes tipos de rocas y depositos.

Nota sobre como navegar los mapas:

e Acercarse: Puedes mover hacia adelante la rueda del mouse o hacer click sobre el

Alejarse: Puedes movera hacia atras la rueda del mouse o hacer click sobre el icono

Para regresar el mapa a la posicion donde puede observar a todo Puerto Rico, haga click sobre el

@ .

icono

siguiente icono +. También puedes dibujar un recuadro sobre el area del mapa que te
interese. Para hacer el recuadro debes presionar simultaneamente la tecla de Shift y el
bot6n izquierdo del mouse mientras lo desplazas para dibujar un recuadro rojo. EI mapa
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hara un acercamiento al &rea contenida dentro del recuadro rojo.
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Geologia de
Puerto Rico

Puerto Rico forma parte de un
archipiélago cuyas islas ¢ islotes se
encuentran localizadas al este de la
region de las Antillas Mayores. Al norte
se halla el Océano Atlantico y al sur el
Mar Caribe. A su este se encuentran las
Islas Virgenes mientras que al oeste tiene

a La Espaiiola.

Ahora bien, jcémo se formé Puerto
Rico? ;Cuales son sus diferentes zonas
fisiograficas? ;Como se diferencia el
relieve? ;Qué diferentes rocas conforman
laIsla? A continuaci6n, estas preguntas
seran representadas mediante una serie
de mapas, videos ¢ imagenes. El
proyecto fue creado para propésitos
pedagégicos, por ende busca ensefiar de
manera digital e interactiva la geologia
de Puerto Rico especificamente a
estudiantes de 4to Grado. Sin embargo,
antes de hablar sobre la formacién de
Puerto Rico habria que repasar algunos
principios basicos en geologia para luego
llegar a conclusiones.
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Instrucciones o Guia del/a maestro/a:

La presentacion esta dividida en puntos o bullets donde se ofrecen definiciones de conceptos
importantes que se complementan con videos, imagenes y mapas interactivos.

Para garantizar el mejor uso del proyecto, a continuacion, se le detallaran una serie de
instrucciones por cada seccion del Story Map Journal.

] Geologia de Puerto Rico

nve Sesri [

Geologia de Puerto
Rico

Esta seccidn es la portada del proyecto en donde se le introduce al estudiante los temas que seran
abordados. En el mapa se puede apreciar a Puerto Rico con una capa digital conocida como
hillshade. El hillshade se construye en funcion de la posicion relativa de la luz solar para
representar en tonalidades de grises la superficie terrestre. Este tipo de mapa permite apreciar los
diferentes tipos de relieves y superficies.

Por ejemplo, si se acerca al mapa en el area identificada por el recuadro rojo (en el area del

Municipio de Arecibo) podra ver el detalle de los relieves caracteristicos de la zona. Se observan
los llanos y el cauce del rio, el relieve tipico del carso nortefio y al sur la zona montafiosa.
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A story map Oy e = esri

Geologia de
Puerto Rico

Puerto Rico forma parte de un archipiélago
cuyas islas e islotes se encuentran
localizadas al este de la regién de las
Antillas Mayores. Al norte se halla el
Océano Atlantico y al sur el Mar Caribe. A
su este se encuentran las Islas Virgenes

mientras que al oeste tiene a La Espafiola.

Ahora bien, jcémo se formé Puerto Rico?

¢;Cuiles son sus diferentes zonas

#
.
:
-

fisiograficas? ;Como se diferencia el

<

relieve? ;Qué diferentes rocas conforman la
Isla? A continuaci6n, estas preguntas seran
representadas mediante una serie de mapas,
videos e imagenes. El proyecto fue creado
para propositos pedagégicos, por ende busca
ensefiar de manera digital e interactiva la
geologia de Puerto Rico especificamente a

® Tectdnica de placas

Geologia de Puerto Rico

Tectdi de placas

En esta seccidn el estudiante podra conocer de manera interactiva la tecténica de placas. Se le
ofrece una breve descripcion de la teoria y se enumeran las 14 placas tectonicas principales. De
igual forma, en el mapa se puede interactuar con el globo terraqueo e identificar los margenes de
las placas y sus respectivos nombres. Principalmente, el estudiante podra reconocer en cuél placa
gueda Puerto Rico (i.e. la Placa del Caribe).

® Placas tectonicas
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Placas tectdnicas

Aqui el estudiante podra diferenciar las placas en funcion del movimiento en sus bordes. Se le
ofrece una breve descripcion de los movimientos de las fallas al igual que una imagen en donde
puede ver la direccion que toman las placas. Se puede agrandar la imagen si se le pulsa encima

de ella o también si se pulsa este simbolo Y enla parte superior de la imagen. Por otra parte, se
incluye un video que le permitira a los estudiantes visualizar cbmo es que las placas se mueven a
consecuencia del material interno del planeta. Debido a que el video esta narrado en inglés, se le
recomienda que traduzca el video a los/as estudiantes si lo encuentra necesario.
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® Formacion de Puerto Rico

Formacién de Puerto Rico

En esta seccidn se explican las tres situaciones que ocurren en los bordes convergentes ya que
este choque entre placas es lo que le dio nacimiento a Puerto Rico. El video muestra la formacién
de un arco de islas volcanicas mediante un contacto convergente entre dos cortezas oceanicas, en
especifico el caso de las Antillas Menores. De igual forma, si el estudiante pulsa en el siguiente

osa de Puerto Rico

hyperlink x
de puerto Rico.

podré ver una imagen en tercera dimension de la Fosa/Trinchera

® Tiempo Geoldgico

Tiempo Geolo;

Aqui se explica la escala de tiempo que se utiliza en geologia. La imagen que le ofrecemos es
una tabla en donde se puede reconocer los diferentes periodos geoldgicos segun las formas de
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vida que aparecieron durante ese tiempo. Ademas, en la imagen se detalla en color rojo el
intervalo de tiempo en que se formd Puerto Rico. Para agrandar la imagen, pulse encima de ella

o también puede pulsar este simbolo en la parte superior de la imagen. Por otro lado, el mapa
que le ofrecemos es un “time-lapse” que ilustra de forma animada el orden en que surgieron las
distintas formaciones que dieron origen a la Isla. Esta basado en el tiempo geoldgico estimado

de cada formacion. Para ver la animacion, pulsa el siguiente simbolo . en la parte superior

31 de diciembre de 9000

derecha del mapa. Aparecerd lo siguiente
donde se representa en tiempo humano el orden en que aparecieron los distintos pedazos de
tierra. Cada dia en la escala normal del tiempo representa 437,033 millones de afios en la escala
geolodgica. De igual forma, se puede ver la leyenda del mapa pulsando en el siguiente simbolo:

Eﬁ. También, si el estudiante lo desea puede cambiar el mapa base si pulsa en el siguiente

simbolo E

® Periodos Geoldgicos

R
Eras Periodos Magy

Cenozoica Cuatemario <1-1

.
Cenozoca Terciaro | 26-66

| Cenozoica-Mesozoica | Terciaro-Cretaceo | 26-34

. Mesczoica Cretaceo 66-145

- Mesozoica Cretaceo-Jurdsico | 145 - 161

En esta seccion se presenta un mapa de Puerto Rico divido en sus respectivas eras y periodos
geoldgicos. Se cred una tabla en donde se detallan las cinco categorias que fueron utilizadas para
simbolizar el mapa. Un posible ejercicio que se le pudiera asignar a los estudiantes puede
consistir en qué zona y cuéles municipios que se encuentran en las zonas geologicas mas
antiguas en la Isla (Respuesta: En el Suroeste de Puerto Rico).
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® Zonas Fisiograficas

Zonas Fisiograficas

En esta seccion se muestra un mapa con las tres principales zonas fisiograficas de Puerto Rico en
tres tonalidades de verde (Llanos Costeros, Carso Nortefio e Interior Montafioso Central). En la
redaccion le ofrecemos una breve descripcion de estas. Por otro lado, se cred otro mapa en donde
se pueden reconocer las diferentes formas de relieve en la Isla con sus respectivos nombre
descriptivos (i.e. Llano Costero del Norte, Sierra de Luquillo, etc). Para ver este mapa, pulsa en
el simbolo en la parte superior derecha del mapa llamado “Layer List’” representado de la

<
siguiente forma: . Aparecera esta ventana:

Layer List x

Capas operativas

» || Ejemplos Fisiograficos ha)
» || Regiones Fisiograficas h24
» |¥| Regiones Fisiogréaficas Detalle v
» || Hillshade_Oficial 52
» | World Ocean Base 52)

en donde debes desmarcar “Regiones Fisiograficas” y pulsar donde dice “Regiones Fisiograficas
Detalle”. De esta forma aparecera el nuevo mapa:
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ST

Ademas, le ofrecemos imégenes de algunas formas de relieve con su respectiva descripcion las

cuales puede ver pulsando el siguiente simbolo: n De igual forma, se puede ver la leyenda

del mapa pulsando en el siguiente simbolo: = También, si el estudiante lo desea puede

cambiar el mapa base si pulsa en el siguiente simbolo 'Ss=="

Recomendamos que exhorte al estudiante a navegar el mapa y acercarse los suficiente como para
visualizar las diferencias en relieve (llano vs carso vs montafioso) en distintos puntos de la Isla.

® Rocas

Aqui se explican los tres grupos principales de rocas. En el mapa se puede apreciar a Puerto Rico
diferenciado en sus respectivas rocas y depositos. Se le ofrece una tabla a manera de leyenda
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para que el/la estudiante pueda diferenciar la simbologia que le fue asignada al mapa. Por otro
lado, le explicamos brevemente el ciclo de rocas y se le ofrece una imagen en donde pueden
visualizar con mayor detalle este ciclo. Para agrandar la imagen, pulse encima de ella o también

puede pulsar este simbolo en la parte superior de la imagen. Se recomienda como ejercicio
exhortar al estudiante a que identifique las rocas y/o depésitos que se encuentran en distintos
municipios. También pueden hacer la asociacion de cual es el tipo de roca que se asocia a la
zona geoldgica mas antigua de Puerto Rico (i.e. Roca Metamérfica).

e jInteractua!

iInteracta:

Por ultimo, en esta seccion se mencionan algunos puntos clave que el estudiante deberia
reconocer al finalizar el Story Map Journal. De igual forma, le ofrecemos un ejercicio en donde
el estudiante puede interactuar con todos los mapas que le ofrecemos. Veras que todos los mapas
tienen los limites administrativos. Al seleccionar/pulsar el municipio aparecera el nombre de este
como por ejemplo:

Municipio

Nombre Arecibo
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A manera de ejercicio, estudiantes podran identificar los periodos geoldgicos, las zonas
fisiograficas, los tipos de relieve, las rocas o los depositos que se encuentran en su Municipio de
residencia. Para ver los otros mapas, pulsa en el simbolo en la parte superior derecha del mapa

llamado “Lista de capas’’ representado de la siguiente forma: g Aparecera esta ventana:
Lista de capas x

Capas operativas

» [v| Municipios -
v || Periodos geoldgicos =
» || Formas de relieve -
¥ || Zonas Fisidgraficas -
» || Rocas y depdsitos -
v || Hillshade -

en donde se puede seleccionar entre los diferentes mapas. De igual forma, se puede ver la
leyenda del mapa pulsando en el siguiente simbolo: Eﬁ También, si el estudiante lo desea

puede cambiar el mapa base si pulsa en el siguiente simbolo E

Story Map Journal e Instrucciones preparados por:

Pedro G. Nieves Acevedo
Gerardo Rosa Bauza
Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras
Departamento de Geografia
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