P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

157UDCS DF 3OLOS, ASIALIOS | EONCRETOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOQOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: RIS BTG 463959.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,910
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,911
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDADEOIDRCEM 7,76
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) 50 28.76
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
3 2" 100,00
= 1" 100,00
; 3/8" 97,77
z N° 4 91,44
o N° 10 86,24
E N° 40 70,63
2 N° 200 51,32
z CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 51,32 %
E % AREIA FINA 19,31 %
£ % AREIA GROSSA 20,80 %
z % PEDREGULHO 08,56 %
§ % TOTAL 100,00 %
3‘5 CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO {SUCS) cL
FAIXA AASHO AN ASIFCRGY
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,50
) fNDICE DE PLASTICIDADE 11,22
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO IMIDADE DENSHMAC GRAJIDE
) “ OTIMA (%) (g/cm’) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
\-«
 \

Geosolo

Keus Marpins da Silva
; 3-94
egplos e concretos

Laboratorisata




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

IFTUDOS DI SOLOS. ASFALTOS § CONCIITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 463959.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm*) 2041
PESO BRUTO SECO {(g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE Acua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO g PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
ot GMIDO (2) GMIDO (g) SoLo UN:IDO OMIDO (g) | EXISTENTE (g) ADICIONADA ® SOLO SECO | UMIDADE (%) SOL0 ss;co
(g/cm?) () (@) {g/cm’)
1 8654 3870 1,896 6000 14,4 220 2344 5985,6 3,92 1,824
2 8854 4070 1,994 6000 234,4 120 3544 5985,6 5,92 1,882
3 8992 4208 2,061 6000 354,4 120 474,4 5985,6 7,93 1,910
4 8994 4210 2,062 6000 4744 120 594,4 5985,6 9,93 1,876
5 8954 4170 2,043 6000 594,4 120 714,4 5985,6 11,94 1,825
2,100
%
1,900 — S
3
1,700 m
w
=
2
1,500 a
1%}
4
) 23]
1,300 a
1,100
2] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) | 1,910 I UMIDADE OTIMA (%) l 7,80

Geosolo

[
" /
h, f

Laboratorista

Kield!;ﬁp\ Ehpus Margins da Silva
? 3-94
Labora €gplos e concretos




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMEIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDGS D4 bOLOK. ASFALTOS | CONCRETOR

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA lodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIM AREIAS ARGI y
MATERIAL: > O AREIRSIARGILOSAS 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,910 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D(g::)smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,5606 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9184
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4179
PESO DO SOLO SECO {(g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,060
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,911
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO (%)  [PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 : IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,706 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 96 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS FENEIRECAD LETURAING PRESSAO PADRAO {kg/cm?) B o) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 170 70,00 16,47 22,53
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 313 105,00 30,33 28,76
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO i : ~ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5567
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g} 5554
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm"} 1,911 PEDREGULHO (g) 433
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 419,89
1.5.C. (%) 28,76 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 8,66
GRAU DE COMPACTAGAQ (%) 100,07 % TOTAL DE AGUA {ml) 428,55
45,00 GRAFICG DF CBR 235 GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,50
15.00
0,00 —_—
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
o0 l‘gm - TNk /
%n.um W&m Sibva
AN Labora & concretos

Geosolo

Laboratorista




P% certare

CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CED AMBIENTA

ENGENHARIA

1STUDOS D ¥OLOY, AALIDZ | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463959.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297629.00 m §

UM IDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORRECAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 137
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 863
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 861
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESQ RETIDO EM CADA| | % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)[  PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 22,30 2523 2,23 97.77
N° 4 4,76 63,13 6,33 8,56 91,44
N® 10 2,00 51,87 5,20 13,76 86,24
N° 40 0,42 18,14 18,10 18,10 70,63
N°® 200 0,07 22,45 22,40 40,49 51,32
CURVA GRANULOMETRICA
AT AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA - GROSSA FING MEDIO GROSSO
100 Siiies g
90
70 /4"" g
= MRS . g
50 4
40 =
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [o30: | D:60 i (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: - .
ILA; A B, E | STICIDADE d | ENOSAS SAS
CLASSIFICAGAQ (SUCS): ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENGSAS, ARGILA SILTQSAS,
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,31 [Pedregulho (%) 8,56
Silte e Argila (%) 51,32
Areia Grossa (%) 20,80 [Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-B

(G

FAIXA - FORA DE FAIXA

/-

-CE 138040

Geosolo

laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

CEQ AMBIENTA:L

ENGENHARIA

15TUDOS DY SILO%, ASFALTOY | COMNCMTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO A PESO DO SOLO
- DAD o
ettt CAPSULA MIDO (&) ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 5 19,36 17,18 2,18 6,35 10,83 20,13
40 6 19,91 17,28 2,63 6,25 11,03 23,84
30 7 19,38 16,62 2,76 6,71 9,91 27,85
20 8 19,48 16,18 3,30 5,99 10,19 32,38
10 g 19,26 15,88 3,38 6,80 9,08 37,22
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
, PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
a PESO DA AGUA UMIDADE (%
CAPSULA | ymino (g) ®) © (®) (@) ™)1 umioaoE (%)
11,00 9,93 9,46 0,47 6,70 2,76 17,03
12,00 9,85 9,38 0,47 6,64 2,74 17,15
13,00 9,75 9,32 0,43 6,90 2,42 17,77 17,50
14,00 9,65 9,15 0,50 6,28 2,87 17,42
15,00 9,54 9,12 0,42 6,80 2,32 18,10
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
p—
59 60 g
50 - g
| ~
| S 50 <
45 | < =
40 g 40 2
35 = n
: £ 30 3
30 I a &
24
25 | a 20 a
g e
20 | S 10 e 1122 =
15 =
10 0
10 20 0 a0 50 0 10 20 30 40 SO 60 70 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,72 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 17,50 iND. DE PLAST. 11,22

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muite argiloso

Fouco plastico

Pouco compressivel

}_

(Apenas pelo P)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




P4 certare

CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DY SOLOS, AWMALTOH | CONCAITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,25A 0,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464279.00 m E
AREIA E ARGILA

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,924
INTERMEDIARIO - {DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,94
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,925
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA PMIDADE MDD GEn aie
- PROCTOR INTERMEDIARIO - EXPANSAO 0,58
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR 28 02
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
- PENEIRAS (polegadas)
3 3% 100,00
S 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 97,95
g N° 4 96,81
° N° 10 95,97
E N° 40 77,99
] N° 200 56,59
g _ CLASSIFICACAD
% % SILTE E ARGILA 56,59 %
e % AREIA FINA 21,40 %
£ % AREIA GROSSA 18,82 %
§ % PEDREGULHO 03,19 %
g % TOTAL 100,00 %
s CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO SR GO
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,99
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,30
- iNDICE DE PLASTICIDADE 12,69
LIMITES DE CONSISTENCIA

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

I

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ’ ’ "
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
% b
Kleidist st us Marpins da Silva
4 3-94
'\ J Labora ergplos e concretos
Geosolo Laboratorisata




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

USTUBOS D SOLOS. AFALTCS I CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023

TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464279.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?’} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO':‘:O PlEJSMOls;U(;)O PE;:;:JD%S(O;'O SOLO UMIDO stMolsgl:Tlo EXISi‘::‘:E( ) ADICIONADA FESO D(A)AGUA SOLO SECO UMIDADE (%} SOLO SECO
iy {8/em?) P i (g) S (&) g/em?)
1 8665 3881 1,901 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 1,829
2 8865 4081 1,999 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 1,887
3 9025 4241 2,077 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 1,924
4 9015 4231 2,073 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 1,885
5 8965 4181 2,048 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 1,829
2,100
e
=
1,900 /_.,;—- \ 2
=)
S
1,700 25}
2]
(52}
2
1,500 [a)
@
z
P
1,300 a
1,100
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
Lo 192 | UMIDADE OTIMA (%) 7,94

Geosolo

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAO CIVIL

GLEO AMBIENTAL  ESTUDQS 04 S0LOS AMPALTDS ( COMLASTOL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA lo3o Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464279.00 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297110.00 m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,924 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,54 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 43,50 AR D(?r:ll)sno 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,6570 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9132
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4367
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,074
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,925
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 o X IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,33 0,33 0,576 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,51 0,51
03/04/2023 10:35 96 0,66 0,66
ENSAIO DE PENETRACAQO
TEMPO EM MINUTOS BENEIRACAD LETURAING PRESSAO PADRAO (kg/cm?) sl 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 127 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 . 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 230 22,29
4,0 5,08 0,200 305 105,00 29,55 28,02
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5367
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5352
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’®) 1,925 PEDREGULHO (g} 633
EXPANSAQ (%) 0,58 AGUA NO SOLO (ml) 409,80
1.5.C. (%) 28,02 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 12,66
GRAU DE COMPACTACAO {%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml} 422,46
45,00 CHEGICOINEICHR 08 GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00 0.60
0,40
15,00
0,20
0,00 vt -
0 : 8 12 16 0 20 40 60 80 100
oo
%mm . \‘.;“da Selva
~ Laboral e gplos & concretos
Geosolo Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEC AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DX BOLDS, ASSALTOS | CONCRITOS

UMIDADE MEDIA{%)

0,28

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464279.00mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00m S
UM IDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESQO DA AGUA (g 0,14 0,14 PEDREGULHO {g) 40
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 960
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 957
UMIDADE {%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% b SA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA E
3n 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1! 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 20,41 2,05 2,05 97,95
N°4 4,76 11,41 1,14 3,19 96,81
N° 10 2,00 8,33 0,84 4,03 95,97
N° 40 0,42 18,79 18,74 18,74 77,99
N° 200 0,07 22,36 22,30 41,03 56,59
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSO _ =
100 = . 8
-~ /
N o
70 '/ a
: z
60 z
50 el
40 =
30 X
20
10
0.0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60

GRAU DE UNIFORMIDADE:

| {0,12)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICACAO (SUCS):

ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SLTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Arglla (%) 56,59

Arela Fina (%)

21,40 [Pedregulho {%)

3,19

Areia Grossa (%)

18,82 |Total Geral {%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA [AASHO):

A-b

CL,

FAIXA - FORA DE FAIXA

b ¥
Geosolo

laboratorista




CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
GCEO AMBIENTAL FATUDO3 OF SOLOS. ARFALTOS 1 CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,25A0,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
LOSA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464279.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE : PESO BRUTO PESO BRUTO SECO g PESO DO SOLO
. A b
ZBIPES CAPSULA UMIDO (g) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g] UMIDADE (%)
50 5 19,38 17,18 2,20 6,35 10,83 20,31
40 [ 19,94 17,28 2,66 6,25 11,03 24,12
30 7/ 19,41 16,62 2,79 6,71 9,91 28,15
20 8 19,52 16,18 3,34 5,99 10,19 32,78
10 9 19,28 15,88 3,40 6,80 9,08 37,44
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® @ (@ @ O 1 ymIDADE (%)
11,00 9,93 9,48 0,45 6,70 2,78 16,19
12,00 9,85 9,40 0,45 6,64 2,76 16,30
13,00 9,75 9,34 0,41 6,90 2,44 16,80 16,30
14,00 9,65 9,17 0,48 6,28 2,89 16,61
15,00 9,54 9417/ 0,37 6,80 2,37 15,61
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
| |
55 | _
| 60 9\:
i =]
45 | S 50 2
i = 3
0 | < 40 =
35 | \ g E
30 | 5 30 &
] @ |
25 | 2 20 =)
20 ® 8 : §
=10 | a
15 | =
10 | 0 i
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,99 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 16,30 IIND. DE PLAST. 12,69

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Bs

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

TRO AMRIEMTAL

ENGENHARIA

E5TUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,202 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR [ DENSIDADE MAXIMA 1,866
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 15,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,869
iNDICE DE sUPORTE caLIFORNIa| U MIDADE MOLDAGEM il
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 1,09
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)[" " 5,86
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,12
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
S 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 76,50
E N° 4 70,88
° N° 10 64,55
g N° 40 48,75
g N° 200 29,42
“5‘ CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 29,42 %
(=]
= % AREIA FINA 19,32 %
£ % AREIA GROSSA 22,14 %
g % PEDREGULHO 29,12 %
=) % TOTAL 100,00 %
o =
e CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,24
LIMITE DE PLASTICIDADE 23,33
iNDICE DE PLASTICIDADE 7,91

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) ogigi:?:?;o SIDADE DENSHIMADE: GRAUIDE
5 (g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
g/cm

“'geologo

spus Margins da Silva
§18.453-94
gplos e concretos

Laboratorisata




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDGS DX SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jo3o I - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,202 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 19

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA(g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 4572
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 OE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO 3 PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
2 - 50LO UMIDO : ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UmIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
{g) (4] {e/em?) (8) (8) (&) [t4] & {g/em’)
i 8810 4026 1,972 6000 14,4 650 664,4 5985,6 11,10 1,775
2 9010 4226 2,070 6000 664,4 120 7844 5985,6 13,10 1,830
3 9170 4386 2,149 6000 7844 120 904,4 5985,6 15,11 1,866
4 9160 4376 2,144 6000 904,4 120 1024,4 5985,6 157, 1L 1,830
5 9110 4326 2,119 6000 1024,4 120 11444 5985,6 19,12 1,779
2,100 (‘:
1,900 =
/-\ )
=4
=)
1,700 <
o
se)
w
a
1,500 | <
a
%)
&
1,300 & =
1,100
(5} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,866 | UMIDADE OTIMA (%) [ 15,10

geologo

3 \ *.

by

Kleidisgn! us Marpins da Silva
3-94
Labora egplos e concretos

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CLO AMBIENTAL

ENGENHARIA

LITUOCS DY SOLOS, ASTALTDS £ COMCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,202 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

" geologo

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,866 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 15,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0997
_ AR. DO PISTA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): ag,50 (sz;s 2 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 14,8624 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 43,50 43,50 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 8698
PESO DA AGUA (g) 6,50 6,50 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4382
PESO DO SOLO SECO (g) 43,50 43,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,148
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 14,94 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’®) 1,869
ENSAIO DE EXPANSAO -
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,202 0,40 10:35 0 5 IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,36 0,36 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,62 0,62 1,093 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,90 0,90
HVALOR! 10:35 96 1,23 1,23
- ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGAOQ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPC EM MINUTOS LEgURA O PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 1,00
1,0 1,27 0,050 18 1,79
1,5 1,90 0,075 30 2,99
2,0 2,54 0,100 40 70,00 3,99 5,46
3,0 3,81 0,150 50 4,99
4,0 5,08 0,200 62 105,00 6,18 5,86
5.0 6,35 0,250 80 7,98
6.0 7,62 0,300 80 132,00 7,98
7,0 8,89 0,350 80 7,98
8,0 10,16 0,400 80 161,00 7,98
9,0 11,43 0,450 80 7,98
10,0 12,70 0,500 80 182,00 7,98
RESULTADO DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR ;
PESO DA AMOSTRA ENSAtADA: (g) 6000 SOLO UMIDO {g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%) 14,94 SOLO SECO (g) 5986
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,869 PEDREGULHO (g) 0
EXPANSAO (%) 1,09 AGUA NO SOLO {ml) 889,60
1.S.C. (%) 5,86 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGCAO (%) 100,12 % TOTAL DE AGUA (ml) 889,60
j GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAQ
15,00 1,50
1,00
0,50
0,00 -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
’ f"’ """" 1
1&?&— Kileidi 5 Marins da Silva
=3 53-94
K\ Labaora wplos & concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL

CRE ARRIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DI SOLOS, ASFALTOS £ CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo 1l - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,202 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADCS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 354
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE € ARGILA UMIDO (g) 646
PESO DO SOLO SECO (g} 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 644
UMIDADE (%} 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA({%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS, PENEIRAS % Y
E {POLEGADAS) E AS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 234,67 23,50 23,50 76,50
N° 4 4,76 56,05 5,61 29,12 70,88
N° 10 2,00 63,23 6,33 35,45 64,55
N® 40 0,42 24,54 24,48 24,48 48,75
N° 200 0,07 30,01 29,94 54,42 29,42
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA " PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO GROSSO
100 Mépio - =
90
80
70 8
60 <Z:
b | -
40 - &
30 / =
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | 0,02 |D:60 1,30
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 19,32 |Pedregulho (%) 29,12
Silte e Argila {%) 29,42
Areia Grossa (%) 22,14 [Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-3 SM FAIXA - FORA DE FAIXA
f- T s /
iﬂfb’@ M Kleidis Margins da Silva
-CE 136040 BA53-94
VO0BTOTIN0 Laboral los e concretos
genheiro civil laboratorista




ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA '
" certare CONSTRUGAO CIVIL EI&IES“M“

€ AMDIENTA

ESTUDOS DF SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,202 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
. A PE. DA CAPSULA UMIDADE (%
SOTRES CAPSULA GRIDo g - PESO DA AGUA (g)| PESO DA C (8 ol (%)
50 ! 22,31 19,55 2,76 6,35 13,20 20,91
40 2 22,15 18,85 3,30 6,25 12,60 26,19
30 3 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 4 22,16 17,85 4,31 5,99 11,86 36,34
10 5 22,38 17,93 4,45 6,80 11,13 39,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
APSULA 2 PESO DA AGUA UMIDADE (%
¢ GMIDO (g) () (e) (&) (g) *) 1 umioaoe (%)
6,00 11,32 10,45 0,87 6,70 3,75 23,20
7,00 11,39 10,49 0,90 6,64 3,85 23,38
8,00 11,45 10,58 0,87 6,90 3,68 23,64 23,33
9,00 11,78 10,74 1,04 6,28 4,46 23,32
10,00 12,45 11,39 1,06 6,80 4,59 23,09

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
o : 60 g
50 [ 3 g
' g 50 <
45 | g 2
40 ¢ < 40 2
35 @ E 7]
= 30 5
30 Z a
25 | 2 20 a
-3 w
20 | - o S
‘ e 10 7,91 =
15 | 2 z
10 1 0
10 20 10 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS - -
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 31,24 |LIMITE DE PLASTICIDADE: I 23,33 iND. DE PLAST. 7,91
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: i‘:ILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE DU SILTE ORGANICO
VALIDADE DO ENSAIO: {RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico } Pelo grafico de
Média compressibilidade Casagrande

us Margins da Silva
-94

egplos e concretos

~
geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

& KM

ESTUDOS DE SOL0% ASPALTOS | CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Joao Il - Novo lguatu - Trecho IIl - Existente PROFUN: 0,25A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,

ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

464631.00m¢E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296385.00m S

COMPACTACAQ - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

Y 1,886
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 8,22
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,887
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,04
CALIFORNIA - PROCTOR =
INTERMEDIARIO - {DNER ME EXPANSAO 0:20
049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 28,48
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
g 2" 100,00
E 1 100,00
= 3/8" 95,67
2 N° 4 92,17
) N° 10 86,61
g N° 40 72,80
g N° 200 52,60
2 CLASSIFICACAQ .
& % SILTE E ARGILA 52,60 %
g % AREIA FINA 20,21 %
£ % AREIA GROSSA 19,37 %
z % PEDREGULHO 07,83 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
< CLASSIFICACAO (TRB) A-6
@ CLASSIFICACAO (SUCS) L
EAIXA AASHO FATXA -FORA |
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,61
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 12,58

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -

{APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIBADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO o 5
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Aﬂ;' : \ \ A /
wm Kle:dlsWs da Silva
-GE (08D
DOOSTIII0 3-54
*, Laboral  de'gpios e concretos
GEOLOGO

Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIvIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

RS AMEBENTHL

ESTUDOS DY SOLO3. ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: lodo Il - Novo lguatu - Trecho lIl - Existente PROFUN: 0,25A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO S
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.} 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTQO N2 PlE;AOI;;l:T)O PES;:;%S)(O)LO SOLO UMIDO F'i::gué;} EXI;:::E{ ) ADICIONADA PESO TA) AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
4 = {g/em’) . (&) : i®) (8/cm?)
1 8580 3796 1,860 6000 31,2 220 251,2 5968,8 421 1,784
2 8780 3996 1,957 6000 251,2 120 371,2 5968,8 6,22 1,843
3 8952 4168 2,042 6000 371,2 120 491,2 5968,8 8,23 1,886
4 8930 4146 2,031 6000 491,2 120 611,2 5968,8 10,24 1,842
5 8880 4096 2,006 6000 611,2 120 731,2 5968,8 12,25 1,787
2,100 C
1,900 / _\ %
4 (&)
~
<
1,700 <
| »
| 2
1,500 =
(o)
z
1,300 =]
e}
1,100
[} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,886 UMIDADE OTIMA (%) 8,22

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

£3TUDO D4 SOLOS, APALTDS | CONCRITSS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho IIl - Existente PROFUN: 0,25A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

464631.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296385.00m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,886 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: S
UMIDADE OTIMA (%) 8,22 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
£ " AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 [ (o) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,6941 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,28 46,28 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 8903
PESO DA AGUA (g) 3,72 3,72 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4273
PESO DO SOLO SECO (g) 46,28 46,28 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’?) 2,039
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 8,04 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/em?) 1,887
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAQ (%) PESO UM. APOS
0,25 A 0,48 10:35 0 - IMERSAO {g)
#VALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
#VALOR! 10:35 48 0,19 0,19 0,298 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,26 0,26
HVALOR! 10:35 96 0,34 034
ENSAIO DE PENETRACAQ
PENETRAGAO LEITURA NO PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 15C (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 310 105,00 30,04 28,48
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5297
UMIDADE DO SOLO (%) 8,04 SOLO SECO (g) 5269
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 1,887 PEDREGULHO (g) 703
EXPANSAQ (%) 0,30 AGUA NO SOLO (ml} 405,44
1.5.C. (%) 28,48 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 14,06
GRAU DE COMPACTACAQ (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 419,50
45,00 ¢ 0.40 GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,20
15,00
0,00 o——
0 4 8 L % 16 0 20 40 60 80 L00
PP
GE-OLDGD Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

o

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho IIl - Existente PROFUN: 0,25A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA
S GANICAS XA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS AT OOTE
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE " PESO BRUTO PESO BRUTO SECO " PESO DO SOLO
APSULA %
GOLPES CAPS UMIDO (g) T PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 70 22,12 19,45 2,67 6,35 13,10 20,38
40 71 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 72 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 28,62
20 73 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32 33,60
10 74 22,18 18,01 4,17 6,80 11,21 37,20
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO A PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA B PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) &) ?) (8) ™) | umioaoE (%)
75,00 10,22 9,69 0,53 6,70 2,99 17,73
76,00 9,98 9,50 0,48 6,64 2,86 16,78
77,00 10,74 10,20 0,54 6,90 3,30 16,36 16,61
78,00 10,86 10,20 0,66 6,28 3,92 16,84
79,00 10,26 9,80 0,46 6,80 3,00 15,33
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 —
55 60 =
50 = &
=4
45 450 2
40 | 2 =
| &)
_ P < 40 =
35 | ° S 2
30 | 5|30 =
| 23] 1
e \ a 20 a
= w
20 @ S 10 e 1258 <
15 = 2
10 ’ 20 30 40 50 60 70 80 90 100_
20 30 5 0 10 4
= Ne DE GOLPES  *° 0 LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 29,19 ILIMITE DE PLASTICIDADE: [ 16,61 |iND. DE PLAST.l 12,58

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
VOCE COMETEU UM ERRQ GRAVE

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouce plastico

b

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

CACT AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOK BF SOLOS, ASFALTOS € CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho lIl - Existente PROFUN: 0,25A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ADE, ARGILA
MATERIAL PEDREGOL D345, ARGILAS ARENDSAS ARGILA SLTOSAS, ARGILA MAGRAS setsa100me
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 43,74 49,74 FATOR DE CORREGAOQ (%) I 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g} 133
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 ARELA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 867
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 862
UMIDADE (%) 0,52 0,52

AMOSTRA SECA (g) 995

0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
b 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 43,06 4,33 4,33 95,67
N°4 4,76 34,86 3,50 7,83 92,17
N° 10 2,00 55,35 5,56 13,39 86,61
N° 40 0,42 16,03 15,95 15,95 72,80
N° 200 0,07 23,45 23,33 39,27 52,60
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO : Finosso pu Py
90 e
80 .
70 {/ g
= / - Z
50 =2
1%}
40 <
30 =
=
20
10
0,0 0,1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | 0:6C (0,05)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO {SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PE

DREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
ARGILA MAGRASL

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%)

Areia FIna (%)
52,60

20,21 |Pedregulho (%) 7,83

Arela Grossa (%)

19,37 [Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

A-6

L FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENEENHARIA
GEQ AMBIENTAL 137TUDOS OF BOLOL ASFALIOS | CONCRITOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho III - (IGUATU-CE) PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464606.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

2,025
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,56
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,026
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DMIDADEIMOIDAGEN] 8'46
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,59
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) C.BR 10,20
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
~ 3" 100,00
[}
3 2" 100,00
; o 100,00
= 3/8" 95,48
z N° 4 89,63
o N° 10 84,67
g N° 40 66,79
< N° 200 50,41
g CLASSIFICACAO e
& 9% SILTE E ARGILA 50,41 %
[o]
g % AREIA FINA 16,38 %
£ % AREIA GROSSA 22,85 %
2 % PEDREGULHO 10,37 %
= % TOTAL 100,00 %
<C -
& CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO {SUCS) cL
FAIXA AASHO HARAE PR
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,00
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,99
iNDICE DE PLASTICIDADE 13,01
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico

}

GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO UMIDADE QENSMAK. SRASDE
i g OTIMA (%) (g/cm®) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
A \ . r;

Kleidishn, \pus Marpins da Silva
3-54
Labora e'gplos e concretos

Laboratorisata

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

FSTUDOS BF FOLOL. AIPALTOS | CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo Hl - Novo lguatu - Trecho lil - {{IGUATU-CE) PROF: 0,23 A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 21

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO S
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO |PESO DO SOLO S%ir:)s::\:;; PESO BRUTO AGua ADI?IGOL::ADA PESO DA AGUA S:)FI-.ZOSI:(?O UMIDADE (%) DE::;:;A;ZODO
Ne UMIDO UmMIDO UMIDO EXISTENTE
(8) (g) (g/em?) (8) (g) (el () &l (g/cm?)
1 8914 4130 2,023 6000 16,8 260 276,8 5983,2 4,63 1,934
2 9114 4330 2,121 6000 276,8 120 396,8 5983,2 6,63 1,989
3 9274 4490 2,199 6000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 2,025
4 9264 4480 2,195 6000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,983
5 9214 4430 2,170 6000 636,8 120 756,8 5983,2 12,65 1,926
2,100
1,900 =
<,
<
1,700 s
v
[£2)
o
1,500 - =
12}
z
; A}
1,300 a
1,100
2} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) [ 2,025 | UMIDADE OTIMA (%) ] 8,56

Geosolo

W\

! b 'JI

b \ /
Kleidisi us Margins da Silva
Labora egolos e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

CEG AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDGS OF SOLOS, ASPALTON | (ORCRITON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - {(IGUATU-CE) PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
RAAT ERIRL: AREIAS STLTOSAS, MISh‘;tIJSFfrI:JSRE: é\:il:élsAlLETiRL(l;l\llLi) / AREIAS ARGILOSAS, 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAQ

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

Geosolo

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,025 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,56 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
= AR. DO PISTA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (cm?) 9 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,2824 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° i
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,00
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,10 46,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9051
PESO DA AGUA (g) 3,90 3,90 PESO DO MOLDE (g) 4585
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4466
PESO DO SOLO SECO (g) 46,10 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,197
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,46 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,026
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 IMERSAQ (g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,33 0,33 0,589 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,51 0,51
03/04/2023 10:35 96 0,66 0,66
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?}
TEMPO EM MINUTOS LE';URA NO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 15C (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 15 1,45
1,0 1,27 0,050 30 2,91
15 1,90 0,075 50 4,85
2,0 2,54 0,100 65 70,00 6,30 8,62
3,0 3,81 0,150 82 7,95
4,0 5,08 0,200 111 105,00 10,76 10,20
5,0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7,0 8,89 0,350 130 12,60
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO - CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO {g) 5670
UMIDADE DO SOLO (%) 8,46 SOLO SECO (g} 5654
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’} 2,026 PEDREGULHO {g) 330
EXPANSAOQ (%) 0,59 AGUA NO SOLO (ml) 468,30
1.5.C. (%) 10,20 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 6,60
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,07 % TOTAL DE AGUA (ml) 474,90
f GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
0 | 8 12 16 0 20 40 60 80 100
aﬁ: Kiwickis Npus Mariing da Silva
{  GOOSPEI SN 3-94
S Labaora los & concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

15TUDTS DA KOLOL, ATFALTOS 1 CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho il - {IGUATU-CE) PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,86 49,86 FATOR DE CORRECAO (%) l 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 153
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 847
PESC DO SOLO SECO {g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 845
UMIDADE {%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g} 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESC RETIDO EM CADA| % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {(POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g] % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3t 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1™ 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 45,13 4,52 4,52 95,48
N° 4 4,76 58,30 5,84 10,37 89,63
N°® 10 2,00 49,53 4,96 15,33 84,67
N° 40 0,42 21,18 21,12 21,12 66,79
N° 200 0,07 19,40 19,35 40,47 50,41
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO GROSSO
100 M"ﬂf_wd Azl P
99
80
0 / g
50 4
40 =
30 R
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | - [ois0 0,03
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE OE CURVATURA: = =
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
CLASSIFICACAO (SUCS): -
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 16,38 |Pedregulho (%) 10,37
Siite e Argila (%) 50,41
Areia Grossa (%) 22,85 [Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAD (5UCS) FAIXA [AASHO):
A-6 CL FAIXA - FORA DE FAIXA

-GE 128040

Geosolo

n
Kleidi

. f

A B /
s Apus Margins da Silva
3-94
Labora los e concretos

laboratorista
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA

CEO AMBIENTAL ISTUDOS 01 BOLOY, ATPALTOS T COMCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho HI - {(IGUATU-CE) PROF: 0,23A043
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILT
MATERIAL: SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 4 PESO DO SOLO
EatPEs CAPSULA VDO (5] (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA {g) secolfd] UMIDADE (%)
50 55 20,38 17,56 2,82 6,35 11,21 25,16
40 56 19,66 16,78 2,88 6,25 10,53 27,35
30 57 18,59 15,82 2, 6,71 9,11 30,41
20 58 20,68 17,20 3,48 5,99 11,21 31,04
10 59 20,06 16,63 3,43 6,80 9,83 34,89
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
£ PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
APSULA A PESO DA AGUA UMIDADE (%
= UMIDO (g) @ te) (®) (® )1 umioaoe (%)
60,00 10,05 9,56 0,49 6,70 2,86 17,13
61,00 10,31 9,76 0,55 6,64 3,12 17,63
62,00 9,85 9,41 0,44 6,90 2,51 17,53 16,99
63,00 9,98 9,46 0,52 6,28 3,18 16,35
64,00 10,22 9,74 0,48 6,80 2,94 16,33
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
|
55 1 60 g
50 | ) g
[ S 50 <
i w ’ | a
40 | 9,: 40 E =
o | =
35 | = 2
= 30 3
30 ¢ 3 ™
| 44}
25 | Bj20 : 3
20 | = e 13,01 =
=k 10 =)
15 z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
- RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 3000  |umiTE DE PLASTICIDADE: | 16,99 |IND. DE PLAST| 13,01

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE GRGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

Média compressibilidade

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
CEOQ AMBIENTAL ESTUD0S BE BOLOA AWALION 1 COMCRITE
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

. 465736.00 m E
MARERIAL AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,910
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,911
: UMIDADE MOLDAGEM 7,76
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR 28.76
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
3 2" 100,00
; T 100,00
= 3/8" 97,77
g N4 91,44
o N° 10 86,24
E N° 40 70,63
g N° 200 51,32
g CLASSIFICACAO
g % SILTE E ARGILA 51,32 %
< % AREIA FINA 19,31 %
E % AREIA GROSSA 20,80 %
= % PEDREGULHO 08,56 %
E % TOTAL 100,00 %
s =
& CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO i o
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,50
) i{NDICE DE PLASTICIDADE 11,22
LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSNDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO ' ' .
(g/em3) OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DI SOLOS, ASFALTOS | CONCAETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho It - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465736.00 mE

9294194.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO:QTO P;S’;;zlg;) P%&?&S(O)L o SOLO UMIDO PET;;Z[:T;) Exi Sﬁ‘:lt:‘:E @ ADICIONADA RESO [:A)AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
g {g/em?) 3 § 8 £ (8l (g/cm?)
1 8654 3870 1,896 6000 14,4 220 234,4 5985,6 3,92 1,824
2 8854 4070 1,994 6000 234,4 120 354,4 5985,6 5,92 1,882
3 8992 4208 2,061 6000 354,4 120 4744 5985,6 7,93 1,910
4 8994 4210 2,062 6000 474,4 120 594,4 5985,6 9,93 1,876
5 8954 4170 2,043 6000 594,4 120 714,4 5985,6 11,94 1,825
2,100
&
=
1,900 /,,__J—— =
_\\ E
S
1,700 e}
[7p]
[2a]
(@)
1,500 {5
17
P
€3]
1,300 =]
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,910 [ UMIDADE OTIMA (%) 7,80
W\
K’eidlil \ ws Marpins da Silva

Geosolo

3-94
los e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL ESTUDCS B JOL0S, ATPALTES | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho 11l - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARETAS STLTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

WIATERIAL; MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00m €
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,910 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:,')smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,5606 DADOS DA MOLDAGEM C.B R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm*) 2029
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm} 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9184
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4179
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’) 2,060
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (§ 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,911
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAQ (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 = IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,706 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10:35 96 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAQ -
PENETRACAO LEITURA NO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS PRESSAQ PADRAO (kg/cm?} 1SC (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 170 70,00 16,47 22,53
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5.08 0,200 313 105,00 30,33 28,76
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDQ (g) 5567
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5554
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’} 1,911 PEDREGULHO {g) 433
EXPANSAQ (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 419,89
1.5.C. (%) 28,76 AGUA NO PEDREGULHO (ml} 8,66
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,07 % TOTAL DE AGUA (ml) 428,55
45,00 GRAFICO DE CBR - GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00 e
0,50 //
15,00
0,00 -
0 4 g8 12 16 0 20 40 60 80 100

tie

Geosolo

W\

% ¢ I
Kleidistn apus Marjins da Silva
53-94
Labora edplos & coneretos

Laboratorista
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

)

KNM Engenharia LTDA

ENGENHARIA
OEO AMBIEMYAL 13TUDOS DY bOLDS, ASFALIOS | CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jo3o il - Novo lguatu - Trecho 1}l - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: k '
MISTURAS DE AREIA E ARGILA L
LABORATORIO:

9294194.00m S

UMID A D E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

200

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 137
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 863
PESO DO SOLO SECO {g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) 861
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
o % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1% 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 22,30 2,23 2,23 97,77
N° 4 4,76 63,13 6,33 8,56 91,44
N° 10 2,00 51,87 5,20 13,76 86,24
N° 40 0,42 18,14 18,10 18,10 70,63
N° 200 0,07 22,45 22,40 40,49 51,32
CURVA GRANULOMETRICA
iTe AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _ s
100 - _ : ]
o0 /
80 g ot 3
70 //r g
o0 ./ <
50 4
40 =
30 ]
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [p3o: [ 0:60 | (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: =
COEFICIENTE DE CURVATURA: . -
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
CLASSIFICACAO (SUCS): >
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%)} 19,31 |Pedregulho {%) 8,56
Silte e Argila {%) 51,32
Areia Grossa (%) 20,80 |Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

QL

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

& kM

STUDOS O LOLOY, ASPALTOS £ CONCRLTOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Ill - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

y 465736.00 m E
MATERIAE MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO A PESO DO SOLO
COIPES CAPSULA BGMIDO (g) ® PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (8) UMIDADE (%)
50 5 19,36 17,18 2,18 6,35 10,83 20,13
40 6 19,91 17,28 2,63 6,25 11,03 23,84
30 7 19,38 16,62 2,76 6,71 9,91 27,85
20 8 19,48 16,18 3,30 5,99 10,19 32,38
10 9 19,26 15,88 3,38 6,80 9,08 37,22
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) te) ) (&) % | umibape (%)
11,00 9,93 9,46 0,47 6,70 2,76 17,03
12,00 9,85 9,38 0,47 6,64 2,74 17,15
13,00 9,75 9,32 0,43 6,90 2,42 17,77 17,50
14,00 9,65 9,15 0,50 6,28 2,87 17,42
15,00 9,54 9,12 0,42 6,80 2,32 18,10
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
| | |
55 | o |
| 60 | )
50 | = ] e
45 | & 50 2
i ; a
40 S
; g 40 | | E
35 | = i |2
30 | S|30 | |3
| = | |
25 | 2 20 =
f s s
20 | . 2 99 | e 11,22 2
15 \ =
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : [ 28,72 [LIMITE DE PLASTICIDADE: | 17,50 |iND. DE PLAST.l 11,22

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE

RESULTADO CONFIAVEL

Muita argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pouca compressivel

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

HTUDOS D€ 30404 ASFALYOS E CORCITOS

GEQ AMBIENTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Ill - Existente PROF: 0,28 A 0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LI y
MATERIAL: URAS EIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464598.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

2,018
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,019
iNDICE DE SUPORTE caLIFGRNIA | UMIDADE MOLDAGEM Ea20
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)[" " 29.08
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,02
- PENEIRAMENTO
. PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
3 Pi 100,00
7 1" 100,00
E 3/8" 81,13
E N° 4 73,10
© N° 10 72,41
; N° 40 44,17
g N° 200 29,65
%  CLASSIFICAGAD
=] % SILTE E ARGILA 29,65 %
g % AREIA FINA 14,52 %
E % AREIA GROSSA 28,93 %
2 % PEDREGULHO 26,90 %
§ % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO Fe-aod
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,59
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63
INDICE DE PLASTICIDADE 7,96

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

i

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
) i OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
’ﬁvw 3 ) \ ;
Vs Feisoss Kleidi leus Marsins da Silva
-CE 136060 2.343-94
Ay Laboratn degolos e concretos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA a
CONSTRUGAO CIVIL

GED AMBIENTAL

ENGENHARIA

EETUDOS DM SOLOK, ASSALTOS L COMNCAETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,28 A 0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00m $
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm*) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTO |PESO DO SOLO a PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
7 5 SOLO UMIDO ’ ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) S0LO SECO
Ne UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) (g) (g/cm?) (g) (g) ) (8) © o)
1 8911 4127 2,022 6000 9,6 280 289,6 5990,4 4,83 1,928
2 9111 4327 2,120 6000 289,6 120 409,6 5990,4 6,84 1,984
3 9268 4484 2,197 6000 409,6 120 529,6 5990,4 8,84 2,018
4 9266 4482 2,196 6000 529,6 120 649,6 5990,4 10,84 1,981
5 9211 4427 2,169 6000 649,6 120 769,6 5990,4 12,85 1,922
2,100 C
/\ _
1,900 S
()
~
S
1,700 <
o
m
wy
=
1,500 2
o
%)
&
1,300 a
1,100
4] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 2,018 | UMIDADE OTIMA (%) 8,80
\ '
/

Geosolo

3-94
los e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDQS DE LOLOS, ASFALIOS | COMCANTOS

GED AMOIEMTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Ill - Existente PROF: 0,28 A 0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464598.00 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9295788.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’) 2,018 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,80 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 43,50 A D(Sn'::)smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,6409 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8792
PESO DA AGUA (g) 4,00 4,00 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4476
PESO DO SOLO SECO (g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,194
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ({ 8,70 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 2,019
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2023 1035 0 2 IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,711 | ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2023 10:35 9 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS BENETRACAD CERHRAND PRESSAQ PADRAO (kg/cm’) pResSRO bafom) 1SC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 256 24,81
4,0 5,08 0,200 316 105,00 30,62 29,04
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 5372
UMIDADE DO SOLO (%) 8,70 SOLO SECO (g) 5363
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm"*) 2,019 PEDREGULHO (g} 628
EXPANSAQ (%) 0,71 AGUA NO 50LO (mi) 463,45
1.5.C. (%) 29,04 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 12,56
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA {ml) 476,01
. GRAFICG DE CBR GRAFICO DE EXPANSAQ
15,00 1,00
30,00
0,50
15,00
0,00 e =
0 8 12 16 0 20 40 60 80 100
oo A - A\ /
1tk Peisone Klesdisan hgdthpus Marping dn Sika
e o
E Labora e gpios & concretos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIViL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

FSTUDOT DA KLY, ASFALTOS | CONKRITOS

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo fguatu - Trecho Ill - Existente PROF: 0,28 A 0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: S5 / 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
 UMIDADE (DNER ME '213}94] iih DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 276
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 724
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 723
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g) 999

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESC RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
EL 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
¥ 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 188,53 18,87 18,87 81,13
N° 4 4,76 80,16 8,03 26,90 73,10
N° 10 2,00 6,86 0,69 27,59 72,41
N° 40 0,42 39,07 39,01 39,01 44,17
N° 200 0,07 20,08 20,05 59,06 29,65
CURVA GRANULOMETRICA
A AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSsO _
100 - —i
90 '__/
80 e
70 /“ o =]
Q
60 : <ZC
50 4
40 / E
30 .'4/.’4"‘“ =
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: 0,02 |D:60 1,06
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 14,52 |Pedregulho {%} 26,90
Silte e Argila (%) 29,65
Areia Grossa (%) 28,93 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SC FAIXA - FORA DE FAIXA
AT 3 “.._ % "..
‘ ﬁ_ Kieidishn\ pus Ma?és da Silva
lﬁ&i%“! o d 3-94
Labora: 3 los e concretos
Geosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA e
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

GEO AMBIENTAL EFTUDOS OF SOLOY. ASFALTOS | COMCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho lIl - Existente PROF: 0,28 A0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ] PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 2 PESO DO SOLO
- APSULA UMIDADE (%
ioes CAPSULA &imIbo (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) prs (%)
50 10 23,67 20,64 3,03 6,35 14,29 21,20
40 11 23,60 20,21 3,39 6,25 13,96 24,28
30 12 23,49 19,71 3,78 6,71 13,00 29,08
20 13 23,43 19,14 4,29 5,99 13,15 32,62
10 14 23,55 18,51 5,04 6,80 11,71 43,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO " PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
A . UMIDADE (%
CAPSULA . (® PESO DA AGUA (g) ® @ ) | ymiDADE (%)
15,00 10,31 9,65 0,66 6,70 2,95 22,37
16,00 10,25 9,58 0,67 6,64 2,94 22,79
17,00 10,23 9,61 0,62 6,90 2,71 22,88 22,63
18,00 10,45 9,68 0,77 6,28 3,40 22,65
19,00 10,78 10,05 0,73 6,80 3,25 22,46
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 |
=
35 | 60 g
50 - g
& 50 =
45 o _ =)
40 | 2 10 | 2
35 | % . 2
30 |
30 S i =
= m
25 2 20 a
1 =)
20 | 2 10 :
15 = [ 7,96 S
10 0
i3 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,59  |LIMITE DE PLASTICIDADE: | 22,63 fND. DE PLAST. 7,96

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INDR

RESULTADO CONFIAVEL

ANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE QRGANICO

DIAGNOSTICO

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

Pauco plastico

Pelo gréfico de

Média compressibilidade

Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAG,

ENGENHARIA

§S9UDOS DE SOLOS, ASPALIDS | CONCRETTY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
| 464659.00 mE
MATERIAL AREIA E ARGILA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

: 1,874
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,00
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,874
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA CHIDE DM DI G 29
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,72
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR. 7,53
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
S o 100,00
; 1" 100,00
x 3/8" 100,00
z N° 4 98,93
o N° 10 98,11
g N° 40 58,32
g N° 200 32,12
g CLASSIFICACAD
% % SILTE E ARGILA 32,12%
o % AREIA FINA 26,21 %
£ % AREIA GROSSA 40,61 %
= % PEDREGULHO 01,07 %
2 % TOTAL 100,00 %
< =
g CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FATXA - FORA
_DEFAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,43
{NDICE DE PLASTICIDADE 9,13
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO e
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
e ) -\ e
A7 Vi
’-"Pé m Kleidisgn us Marins da Silva
-CE 138040 3.94
' QEOTTET XM 1
! Labora egplos e concretos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA a
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTA,

ENGENHARIA

(5TUDTS O $0L0S ASALIOS I CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, fieacs 9100 FIE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO':TO Pf.,sMolzgl:T;’ PES&:)D%S;;O SOLO UMIDO Pﬁ?ﬂgg‘:? & Sﬁ‘:ﬁ; (g) | ApIcIONADA = T;AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
1 {8/cm’) 5 5 (e) (€) (g/em?)
1 8710 3926 1,923 6000 19,2 460 479,2 5980,8 8,01 1,781
2 8910 4126 2,021 6000 479,2 120 599,2 5980,8 10,02 1,837
3 9070 4286 2,100 6000 599,2 120 719,2 5980,8 12,03 1,874
4 9058 4274 2,094 6000 719,2 120 839,2 5980,8 14,03 1,836
5 9010 4226 2,070 6000 839,2 120 959,2 5980,8 16,04 1,784
2,100 C
1,900 S
/ -\ |
.
=
1,700 5
[Sa]
wn
a
1,500 2
| a
L@
1,300 8
1,100
0 2) 4 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
1,874 | UMIDADE OTIMA (%) | 12,00

Geosolo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

7

ENGENHARIA

GEQ AMBIEMTAL

ESTUDOS O SOLOL. ASRALTOS 1| COMCAITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho |l - Existente. PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464659.00 m E

9295219.00 m S

(NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,874 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,00 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR: D(?:,')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,6804 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 1
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,00
PESO DA CAP +50LO (g) 44,70 44,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8846
PESO DA AGUA (g) 5,30 5,30 PESO DO MOLDE (g) 4585
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4261
PESO DO SOLO SECO (g) 44,70 44,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,097
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 11,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm®) 1,874
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
25/03/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,723 | ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10:35 96 0,81 0,81
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS B0 LEMTURANOG PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) ZEEs Dl 15C (%}
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 22 2,13
1,5 1,90 0,075 33 3,20
2,0 2,54 0,100 a4 70,00 4,26 5,83
3,0 3,81 0,150 62 6,01
4,0 5,08 0,200 82 105,00 7,95 7.53
5,0 6,35 0,250 100 9,69
6,0 7,62 0,300 100 132,00 9,69
7,0 8,89 0,350 100 9,69
8,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQ DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5045
UMIDADE DO SOLO (%) 11,86 SOLO SECO (g) 5029
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 1,874 PEDREGULHO (g) 955
EXPANSAO (%) 0,72 AGUA NO SOLO {ml) 587,39
1.5.C. (%) 7,53 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 19,10
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (ml) 606,49
15,00 CER 100 GRAFICO DE EXPANSAO
0,50
0,00 : e — -
0 4 8 2 16 0 20 40 60 80 100

Geosolo

Laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

SEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOY DI YOLOS, AWALITS | CONCRITaS

UMIDADE MEDIA{%)

0,32

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) _ ~ DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 PEDREGULHO (g) 19
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 981
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 978
UMIDADE (%)} 0,32 0,32
AMDSTRA SECA (g) 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% | % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRA(G) % RETIDA EM CADA PENEIRA RENERA Q
ar 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,76 10,63 1,07 1,07 98,93
N° 10 2,00 8,24 0,83 1,89 98,11
N° 40 0,42 40,68 40,55 40,55 58,32
N° 200 0,07 26,80 26,71 67,26 32,12
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PED:;(;(;(L)HO
FINA MEDIA GROSSA FINO = MEDIO Gl =
100 - — =l
90
80
70 P 2
z
60 = / 2
50 - g
40 / §
30 S
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | - |owso 0,24
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA :
Areia Fina (%) 26,21 |Pedregulho {%) 1,07
Silte e Argila (%) 32,12
Areia Grossa (%) 40,61 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA {AASHO):
a-2-4 5C FAIXA - FORA DE FAIXA

s
Geosolo

/

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

'4 ce r_tare CONSTRUCAO CIVIL 2

ENGENHARIA
GEO AMBIENTAL  ISTUDGS DF S040%, ASFALIOR | CONCAETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SI AREIAS ARGILOSA!
MATERIAL: ’ RS REIS; STLIE TG GILOSAS, 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE z PESO BRUTO PESO BRUTO SECO B PESO DO SOLO
EURES CAPSULA OB ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 1 22,21 19,32 2,39 6,35 12,97 22,28
40 2 22,12 18,95 3,17 6,25 12,70 24,96
30 3 22,14 18,56 3,58 6,71 11,85 30,21
20 4 22,01 17,68 4,33 5,99 11,69 37,04
10 5 22,11 17,67 4,44 6,80 10,87 40,85
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180}'84]
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) & (8) (8) * | umibaDE (%)
6,00 10,99 10,18 0,81 6,70 3,48 23,28
7,00 10,86 10,07 0,79 6,64 3,43 23,03
8,00 10,45 9,82 0,63 6,90 2,92 21,58 22,43
9,00 10,75 9,94 0,81 6,28 3,66 22,13
10,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
| 1
55
60
50 -
45 S 50
é a
40 i 2 g 40
35 =
£ 30
30 =
a
25 g 20
20 =
10 91"
[ 5,13
15
10 0
10 20 30 50 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,56 ILIMITE DE PLASTICIDADE: I 22,43 IIND. DE PLAST. 9,13

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muita argiloso

Pouco plastico

Media compressibilidade

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

\ o

f

Geosolo

Kleidisa Weteus Margins da Silva
3-94
Labora e'gplos e concretos

Laboratorisata




" ce rtare ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENCENHARIA
GEQ AMBIENTAL HSTUDOS DF S0LOS AWALTOS E CONCASTOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,26 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
T — AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464694.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00m S
COMPACTAGAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,074
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE 6TIMA 8,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,075
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA MIDAREMOEDAGEM 33

- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,88
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

C.B.R. 27,01
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,04

PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)

5 3" 100,00
S 2" 100,00
o 1" 100,00
é 3/8" 95,59
= N° 4 92,35
e N° 10 91,32
E N° 40 72,90
g N° 200 50,38
z CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 50,38 %
§ % AREIA FINA 22,51%
E % AREIA GROSSA 19,45 %
g % PEDREGULHO 07,65 %
§ % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO FA;):;‘;;IFS\M_
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,85
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,35
S iNDICE DE PLASTICIDADE 11,50
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE } Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) DgES':)Sng:EcEO LIMIDADE QENSHENIAY: GRAUIDE
(e/em3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGCAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosolo Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

P4 certare

ENGENHARIA

ESTUROS OF SOLOS. ASFALTOS | CONCRETOS

GED AMBIENTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,26 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, AEAE9R0DImE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 Ne¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO > PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
, ; SOLO UMIDO s ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne umico UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) () (g/cm?) (8) (g) & (&) &l {g/cm?)
1 9006 4222 2,068 6000 9,6 240 249,6 5990,4 4,17 1,985
2 9206 4422 2,166 6000 249,6 120 369,6 5990,4 6,17 2,040
3 9364 4580 2,244 6000 369,6 120 489,6 5990,4 8,17 2,074
4 9360 4576 2,242 6000 489,6 120 609,6 5990,4 10,18 2,035
5 9306 4522 2,215 6000 609,6 120 7296 5990,4 12,18 1,975
2,400 C
e
(=)
oy
2,200 2
=d
o
o8]
w2
43}
o
<
2,000 3
w1
-4
=3
a
1,800
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 2,074 | UMIDADE OTIMA (%) 8,10

Geosolo Laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIvIL

ENGENHARIA

TEO AMBIENTAL

ISTUI0OS DI SOLOL. ASFALTON | COMERITES

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11 - (IGUATU-CE) PROF: 0,26 A0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464694.00 m E

9295026.00 m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,074 GOLPES/CAMADA: 26 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
= AR. DO PISTAQ
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (cm?) 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,9417 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm’) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9312
PESO DA AGUA (g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g} 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4632
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,241
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 2,075
'ENSAIO DE EXPANSAO '
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
25/03/2023 1035 0 - IMERSAO (g)
26/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,60 0,60 0,877 | ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,80 0,80
29/03/2023 10:35 96 1,00 1,00
ENSAIO DE PENET'RACAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEI;URA fo PRESSAO PADRAO {kg/cm?) 1SC {%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 85 8,24
1,5 1,90 0,075 123 11,92
2,0 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
30 3,81 0,150 220 21,32
4,0 5,08 0,200 294 105,00 28,49 27,01
5.0 6,35 0,250 340 32,95
6,0 7,62 0,300 340 132,00 32,95
7.0 8,89 0,350 340 32,95
8,0 10,16 0,400 340 161,00 32,95
9,0 11,43 0,450 340 32,95
10,0 12,70 0,500 340 182,00 32,95
RESULTADO DO ENSAIO & CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4744
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO (g) 4736
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,075 PEDREGULHO (g) 1256
EXPANSAO (%) 0,88 AGUA NO SOLO (ml) 376,15
1.5.C. (%) 27,01 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 25,12
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA {ml) 401,27
i GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00 1,50
30,00 1,00
15,00 7 0,50
0,00 p— S (55
0 | g 152 16 ¢] 20 40 60 80 100
PR - A
1of M Kbﬁdlw‘ da Silva
] 3-94
Labora Egplos & concrefos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS D1 FOLDA. ASFALTQS § CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,26 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27,
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIM AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: SHRHESA: EIRAD E o SARGILOSAS 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 87
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 913
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 912
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g} 999

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDQ EM CADA % ACUMULADA EM CADA N
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(E) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 44,01 4,41 441 95,59
N° 4 4,76 32,40 3,24 7,65 92,35
N° 10 2,00 10,24 1,03 8,68 91,32
N° 40 0,42 20,21 20,18 20,18 72,90
N°® 200 0,07 24,69 24,65 44,83 50,38
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHOD
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
100 - ——— - :
80
=]
ng / a
z
/ Y
50 v
40 =
30 £
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60

GRAU DE UNIFORMIDADE:

| {0,03)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
ARGILA MAGRAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Slite e Argila (%) 50,38

Areia Fina (%)

22,51

Pedregulho (%)

7,65

Areia Grossa {%)

19,45

Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-b

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

1$TUDOS OF $TLOS, AKALIOS | CORKRLTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,26 A0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
P! E o
COIPES CAPSULA GMIDO (g) ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO {g) UMIDADE (%)
50 21 21,38 18,70 2,68 6,35 12,35 21,70
40 22 21,92 18,60 3,32 6,25 12,35 26,88
30 23 21,58 17,98 3,60 6,71 11,27 31,94
20 24 21,68 17,46 4,22 5,99 11,47 36,79
10 25 21,36 16,90 4,46 6,80 10,10 44,16
LIMITE DE PLASTI:CII'DADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 2 PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) e () (&) 9| umiDao (%)
26,00 9,96 9,38 0,58 6,68 2,70 21,48
27,00 9,32 8,85 0,47 6,62 2,23 21,08
28,00 9,89 9,36 0,53 6,88 2,48 21,37 21,35
29,00 9,55 8,95 0,60 6,24 2,71 22,14
30,00 9,63 9,14 0,49 6,77 2,37 20,68
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 §
50 - g
45 = : =)
40 | S 40 | 2
| a =~
o = 30 3
I [
30 i = =
2]
25 | 2 20 a
' o S 3
20 = 11,50 =
(= (=]
15 z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 32,85 [LIMITE DE PLASTICIDADE: | 21,35 |[ND. DE PLAST. 11,50

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE QRGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muita argiloso

DIAGNOSTICO Pauco plastico

Média compressihilidade

is

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

us Margins da Siva

3-94

e'gplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIViL ENCENHARIA
Gl AMEIEN AL ESTUDOS DE SOLOS. ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho I - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00m S

COMPACTACAQ - PROCTOR

: DENSIDADE MAXIMA 1,931
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,30
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,932
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,13
rensoM. (onga e | EXPANSA 027
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 27,56
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
§ 2" 100,00
u 1" 100,00
= 3/8" 99,37
g N° 4 98,83
e N° 10 98,38
; N° 40 90,71
g N° 200 46,56
% CLASSIFICACAD
o % SILTE E ARGILA 46,56 %
2 % AREIA FINA 44,16 %
E: % AREIA GROSSA 08,11 %
§ % PEDREGULHO 01,17 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
< CLASSIFICAGAO (TRB) A-4
¢ CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO PEIRAREIRE |
DF FAIYA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,57
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,19
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 9,38

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{(APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' ’ =
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
ESTUDOS DA SOLOS. ALSALTOS § CONCRETOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.60m S

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO s
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
PESO BRUTO | PESO DO SOLO DENSIDROE PESO BRUTO AGUA e PESO DA AGUA gEsong e IADETDY
PONTO N2 UMIDO1 ) UM|DO( ) SOLO UMIDO l'JMlDO( ) EXISTENTE () ADICIONADA ®) SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
2 s (&/em®) 7 E ts) g &) (g/em?)
1 8779 3995 1,957 6000 16,8 360 376,8 5983,2 6,30 1,841
2 8979 4195 2,055 6000 376,8 120 496,8 5983,2 8,30 1,897
3 9132 4348 2,130 6000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 1,931
a4 9133 4349 2,130 6000 616,8 120 736,8 5983,2 12,31 1,897
5 9079 4295 2,104 6000 736,8 120 856,8 5983,2 14,32 1,840
e GRAFIC C
(&)
~
&)
i
1,700 <
(]
=
vy
Lx3
1,500 o
<<
[
7
1,300 L &
a
1,100
2} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 28
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,931 | UMIDADE OTIMA (%) 10,30

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CTV001 M SOL0S, ASHALTOS 1 CORKRITON

LY AR M LA
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Novo Altiplana - Cohab - Trecho |l - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464703.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294824.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’) 1,931 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,30 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm}): 49,50 AR D(Sr:zl)smo ( 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,0189 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + 50LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 8874
PESO DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g} 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 4304
PESO DO SOLO SECO (g} 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm®) 2,127
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 10,13 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,932
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,28 A 0,50 1035 0 E IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,17 0,17 0,269 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,24 0,24
HVALOR! 10:35 96 0,30 0,30
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS e o LEITURAIND PRESSAQ PADRAC (kg/cm?) e ) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 80 7,75
15 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 200 19,38
4,0 5,08 0,200 300 105,00 29,07 27,56
5,0 6,35 0,250 350 33,92
6,0 7,62 0,300 350 132,00 33,92
7,0 8,89 0,350 350 33,92
8,0 10,16 0,400 350 161,00 33,92
9,0 11,43 0,450 350 33,92
10,0 12,70 0,500 350 182,00 33,92
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5298
UMIDADE DO 50LO (%) 10,13 SOLO SECO (g) 5283
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,932 PEDREGULHO (g) 702
EXPANSAO (%) 0,27 AGUA NO SOLO (ml) 529,31
1.5.C. (%) 27,56 AGUA NO PEDREGULHO (mi) 14,04
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 543,35
45,00 @ - GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,20
15,00 7
0,00 ———
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
5 Phsoen m_ma;Ws da Silva
——— Y b
‘\‘ Labora e gplos & concretos
GEOLOGO Laboratorista
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AMBENTR,

£ KNM

ESTUDOS DE 50008, ASFALTOS § CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE 7 PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 7 PESO DO SOLO
APSULA % IDADE (%
GOLPES CAPSU UMIDO (g) ® PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) um (%)
50 55 22,08 19,35 2,73 6,35 13,00 21,00
40 56 22,15 18,95 3,20 6,25 12,70 25,20
30 57 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 58 22,02 17,68 4,34 5,99 11,69 37,13
10 59 22,18 17,67 4,51 6,80 10,87 41,49
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO n PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) te! ® (8) % | umioao )
60,00 10,99 10,21 0,78 6,70 3,51 22,22
61,00 10,80 10,04 0,76 6,64 3,40 22,35
62,00 10,45 9,80 0,65 6,90 2,90 22,41 22,19
63,00 10,75 9,95 0,80 6,28 3,67 21,80
64,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
% 60 =
50 | - 23]
| =]
45 | £ 50 2
I é Py a
40 2 49 =]
o S E
o S 30 2
30 | = 2
w
25 | a 20 g
| -4
20 @ =
| 2 10 938 E
15 ‘ = =
e ’ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100_
20 30
" NepEGoPEs ¥ % LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
T RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : l 31,57 ILIMITE DE PLASTICIDADE: | 22,19 IiND. DE PLAST. 9,38

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE QU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  [Pouce piastico

Meédia compressibilidade

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

GEOLOGO

Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

L5TUOOS OF SOLOS, ASSALTOE § CONCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g} 16
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 984
PESO DO 50LO SECO (g} 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 981
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA(%) 0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1% 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 6,30 0,63 0,63 99,37
N° 4 4,76 5,38 0,54 1,17 98,83
N° 10 2,00 4,51 0,45 1,62 98,38
N° 40 0,42 7,81 7,79 7,79 90,71
N° 200 0,07 45,01 44,88 52,67 46,56
e AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO . MEDI . GROSSO__
90
80
70 Q
// =)
60 z
50 / 2
7]
40 <
30 =
B3
20
10
0,0 0,1 1 10,0 100,0
PENEIRRS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | D:60 {0,07)
GRAU DE UNIFORMIDADE: N
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 44,16 |Pedregulho (%) 1,17
Slite e Argila (%) 46,56
Areia Grossa (%) 8,11 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACI\O {sucs) FAIXA [AASHO):
A-4 5C FAIXA - FORA DE FAIXA

“ﬁhﬂ.

CE L3000
1 ¢ b
GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL e b

GEO AMBLENTAL HSTUDOS DE SOLO% ASFALTOS | CONCRITOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIM
MATERIAL: S, MISTURAS , SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464737.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,947
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,948
(NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SHIDRDEMOTDEGEN] 835
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,74
ME 049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 29.40
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
: PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
3 2" 100,00
b 1" 100,00
§ 3/8" 96,14
z N° 4 90,99
o N° 10 89,73
E N° 40 72,59
g N° 200 53,45
z - CLASSIFICACAD
w
3 % SILTE E ARGILA 53,45%
o
> % AREIA FINA 19,15 %
£ % AREIA GROSSA 18,40 %
z % PEDREGULHO 09,01 %
= % TOTAL 100,00 %
4 —
& CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,55
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,01
LIMITES DE CONSISTENCIA

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

(APENAS PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pldstico

}

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO -
(g/em3) OTIMA (%) (g/em?) COMPACTAGAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosolo Laboratorisata
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7

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAOQ CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

1STUDOS DE KOLK, ALFALTOS | CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464737.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00m §
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {(pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE Acua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO > PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
A ; 50LO UMIDO ; ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne umipo Umioo UMIDO EXISTENTE
(8) (8) {g/em?) (8) (&) &) 4] ® Loy
all 8742 3958 1,939 6000 16,8 260 276,8 5983,2 4,63 1,853
2 8942 4158 2,037 6000 276,8 120 396,8 5983,2 6,63 1,910
3 9102 4318 2,115 6000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 1,947
4 9092 4308 2,110 6000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,907
B} 9042 4258 2,086 6000 636,8 120 756,8 5983,2 12,65 1,852
2,100
ME
=
<
1,700 =
wn
125}
=)
1,500 { Z
1%
Z
[S3]
1,300 a
1,100
0 2 4 6 8 1@ 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,947 | UMIDADE GTIMA (%) | 860
IDP‘QM Kleldishn us Marins da Silva
-CE 13004D 3.94
Labora los & concretos
Geosolo Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CLEO AMBIEMTAL

ENGENHARIA

ESTUDGS Df 50108, ASFALTOS | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Nove Altiplano - Cohab - Trecho !l - {IGUATU-CE) PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464737.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294630.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,947 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,60 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO {(mm): 49,50 AR D(Sn:’:)smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,3157 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 6
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,10 46,10 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9661
PESO DA AGUA (g) 3,90 3,90 PESO DO MOLDE (g) 5310
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4351
PESO DO SOLO SECO (g) 46,10 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,113
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,46 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,948
_ ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 1035 0 2 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,740 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10:35 96 0,84 0,84
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS N LEMURANG PRESSAO PADRAO {kg/cm?) EREsSROle/omi 1SC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 160 7000 o 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 220 21,32
4,0 5,08 0,200 320 105,00 31,01 29,40
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4998
UMIDADE DO SOLO (%) 8,46 SOLO SECO (g) 4984
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,948 PEDREGULHO (g) 1002
EXPANSAOQ (%) 0,74 AGUA NO SOLO (ml) 414,46
1.5.C. (%) 29,40 AGUA NO PEDREGULHO {mh) 20,04
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 434,50
45,00 100 GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,50
15,00
0,00 et
12 16 0 20 44 60 80 100

Geosolo

i

v b %
Kleidisgy pus Margins da Silva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIEMTAL

ENGENHARIA

CITUDOS DL I0LOS, ASFALIC) | CONCRITOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE} PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: MISTURAS DE AREIA E ARGILA 783 00Imik
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
UM IDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 102
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 898
PESO DO SOLO SECO {g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 895
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) || C0 RENDO EMCADA o o erina EM caDA PENEIRA | 7o ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
mm PENEIRA(g) g PENEIRA °
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
126! 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 38,46 3,86 3,86 96,14
N° 4 4,76 51,38 5,15 3,01 90,99
N° 10 2,00 12,62 1,27 10,27 89,73
N® 40 0,42 19,15 19,10 19,10 72,59
N° 200 0,07 21,40 21,34 40,44 53,45
CURVA GRANULOMETRICA
& AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 : o
90 a1
70 /"" g
60 "] z
50 gl 3
40 5
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS .
D10: [D30: | D:60 | (0.06)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: - :
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
CLASSIFICAGAO {SUCS):

ARGILA MAGRAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%) 53,45

Areia Fina (%}

19,15

Pedregulho (%)

9,01

Areia Grossa (%)

18,40

Total Geral {%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA [AASHO):

A-b

L

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

'
\

LR PR /
Kleidisgn) us Marpins da Silva
3-94
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
‘4 certare CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
CED AMBIENTAL 13TUDOS OF LOLOS ASALTUS | CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA € C ONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSA
MATERIAL: ’ , S o/ SIARGILOSAS, 464737.00m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ; PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 2 PESO DO SOLO
. MIDADE (%
o— CAPSULA UMIDO (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) U (%)
50 98 19,72 17,24 2,48 6,35 10,89 22,77
40 99 21,24 18,21 3,03 6,25 11,96 25,33
30 100 20,88 17,90 2,98 6,71 11,19 26,63
20 101 19,38 16,39 2,99 5,99 10,40 28,75
10 102 20,64 17,20 3,44 6,80 10,40 33,08
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO z PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
Y UMIDADE (%
CAPSULA UMIDO (g) ® PESO DA AGUA (g) ® &) (%) UMIDADE (%)
103,00 9,98 9,54 0,44 6,70 2,84 15,49
104,00 10,45 9,93 0,52 6,64 3,29 15,81
105,00 10,06 9,64 0,42 6,90 2,74 15,33 15,55
106,00 9,80 9,33 0,47 6,28 3,05 15,41
107,00 10,11 9,66 0,45 6,80 2,86 15,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
>3 60 £
50 - g
| & 50 <
] x =)
0 = 40 2
35 = 2
= 30 = |
30 | : =
T m
25 220 a
g 5
15 z
10 L 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LUMITEDELIQUIDEZ: | 27,56 |LIMITE DE PLASTICIDADE: | 1555  |iND.DEPLAST| 12,01
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: !ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
VALIDADE DO ENSAIO: 1RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilose
DIAGNOSTICO:  [Pouco plistico
Pouca compressivel

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

-Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

-

ENGENHARIA
GEQ AMBIENTAL ~ HTUDOS DL IOLOL ARALTOS | COMRITRY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROF: 0,29A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464747.00 mE
AREIA E ARG<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>