'< ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL YA
s ENGENHARIA
CEQ AMBIENTAL E5TUDOS OF SO0L0S, ASFALTOS E CONCEETOS
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,04 A0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE N
MATERIAL: LIMO / AREIAS ARGILOSAS 464681.00mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,56 0,56 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,56 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO':IBTO P;izgg“:;? PE;&?DOOS(O,LO SOLO UMIDO PESMOISZL('T? EXI:T(:;J‘I"\E & ADICIONADA GEs0 ?:) Raun SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
g (g/em’) E H (g} (g) (g/cm?)
1 9004 4220 2,067 6000 33,6 380 413,6 5966,4 6,93 1,933
2 9204 4420 2,165 6000 413,6 120 533,6 5966,4 8,94 1,987
3 9366 4582 2,245 6000 533,6 120 653,6 5966,4 10,95 2,023
4 9364 4580 2,244 6000 653,6 120 773,6 5966,4 12,97 1,986
S 9304 4520 2,214 6000 7736 120 893,6 5966,4 14,98 1,926
2,100 C
1,900 )
&)
~.
<y
1,700 <
()
=
v
m
1,500 | 2
I a
)
Z
1,300 a
;}' 5
1,100
) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?’) I 2,023 | UMIDADE OTIMA (%) 10,95
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIViL
ENGENHARIA
TEO AMBIEMTAL ESTUDOS DA SOLOS, ASFALTOS § CONCRETON
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,04A0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / 464681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,023 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,95 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAC (mm): 49,50 AR D(o P:)STAO 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,3840 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {(mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9490
PESO DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50LO + AGUA (g) 4490
PESO DO SOLO SECO (g) 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,219
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (¥ 10,13 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,015
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA {mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APGS
0,04 A 0,24 10:35 0 . IMERSAO (g)
#VALOR! 10:35 24 0,02 0,02 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,03 0,03 0,045 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,04 0,04
#VALORI 10:35 96 0,05 0,05
ENSAIO DE PENETRACiO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEgURA NO PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) i 1SC (%)
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
10 1,27 0,050 70 6,78
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 360 105,00 34,88 33,08
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8.0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4690
UMIDADE DO SOLO (%) 10,13 SOLO SECO (g) 4664
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em?) 2,015 PEDREGULHO (g) 1310
EXPANSAQ (%) 0,04 AGUA NO SOLO {ml) 484,28
1.5.C. (%) 33,08 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 26,20
GRAU DE COMPACTAGAO (%} 99,61 % TOTAL DE AGUA (ml) 510,48
GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
45,00 0,08
30,00 0,05 /
15,00 0,03
0.00 ———
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

CEC AMDIENTAL

ESTUDOS DX SO1.05, ASFALTOS E CONCRETOS

KNM Engenharia LTDA

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,04 A 0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MIS’:;Ll)SF-{r/ZSRESE;«;il:élill.ETiRLémAO / AREIAS ARGILOSAS, 464681.00 m E
LABORATORIO:

9299164.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

AMOSTRA TOTAL UMIDA (g}

UMIDADE MEDIA(%) 0,56

200 200 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAO (%) 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHO {g) 268
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 732
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 728
UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESC RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% P
PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 70,41 7,07 7.07 92,93
3/8' 9,51 90,47 9,08 16,15 83,85
N°® 4 4,76 42,90 4,31 20,46 79,54
N°® 10 2,00 64,46 6,47 26,93 73,07
N° 40 0,42 22,75 22,62 22,62 56,54
N° 200 0,07 32,81 32,63 55,25 32,70
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA = AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO i
100 & 4
o r__.—*"’/
80 ; :
o
70 G a
P4
60 =
50 " 2
b
40 ] i S
30 - X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | - |pw0 | 0,50
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO [SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 23,84 |Pedregulho (%} 20,46
Slite e Argila (%) 32,70
Arela Grossa (%) 23,00 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SM-SC FAIXA - FORA DE FAIXA

-GE 138040
OSOST 6730
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL ENCENHARIA

GCEQ AMBIENTAL ~ 15TUDIS D SOLDS, AISALTOS ECONCRETOS

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,04 A0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
EIAS ARGILOSAS
ATERIANE AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS 7 464681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ” PESO BRUTO PESO BRUTO SECO n PESO DO SOLO
7 PESO DA A AP MIDADE (%
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) (®) GUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) V] (%)
50 1 21,46 19,50 1,96 6,35 13,15 14,90
40 2 21,02 18,95 2,07 6,25 12,70 16,30

30 3 21,88 19,33 2,55 6,71 12,62 20,21

20 4 21,65 18,45 3,20 5,99 12,46 25,68

10 5 21,12 18,02 3,10 6,80 11,22 27,63

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 7 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CcApPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
OMIDO (g) (®) (5} (®) (@) %1 umioaok (%)
6,00 11,10 10,52 0,58 6,70 3,82 15,18
7,00 11,48 10,81 0,67 6,64 4,17 16,07
8,00 11,34 10,76 0,58 6,90 3,86 15,03 15,46
9,00 11,04 10,38 0,66 6,28 4,10 16,10
10,00 11,58 10,96 0,62 6,80 4,16 14,90
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 1
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60 X
50 P =
=3
45 150 2
g a
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35 = 17}
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o w m
25 e 2120 a
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e 10 a
15 ® 584 z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 21,29 LIMITE DE PLASTICIDADE: l 15,46 iND. DE PLAST. 5,84

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

(Apenas pelo IP)

Pelo gréfico de

Muito argiloso
'ouco plastica }
Pouco compressivel

Casagrande
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

T ENGENHARIA
CEC AMIHENTAL §STUDOS DE 3OLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,086
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA _ 7,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,672
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA OMIDADEIMOIDAGEM i
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0,23
ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR 41,09
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 80,15
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
s 2" 100,00
o 1" 100,00
E 3/8" 86,08
w
g N4 80,05
e N° 10 74,31
E N° 40 61,45
g N° 200 35,37
2 T CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 35,37 %
Qo
= % AREIA FINA 26,08 %
£ % AREIA GROSSA 18,59 %
2 % PEDREGULHO 19,95 %
-
= % TOTAL 100,00 %
<
= CLASSIFICAGCAO (TRB) A-4
CLASSIFICAGAO {SUCS) M
°F
FAIXA AASHO GARA=RERA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,74
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,65
{NDICE DE PLASTICIDADE 7,09
LIMITES DE CONSISTENCIA

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

I

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | D
DATA v ¢ UNTIDABE|(X) o(sstz:f © OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS D€ SOLOS. AFALTOS [ CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 5

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTQS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®) 2105
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 N¢ DE CAMADAS 5
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO S'ZEL';S:][:IDDZ PESO BRUTO AGUA Amﬁ:‘:::m PESO DA AGUA spoii)oszgo UMIDADE (%) DE:;'L':‘S':EODO
Ne UmIDO UmMIpo UmMiDo EXISTENTE
{8) ® {&/em?) () (g) (&) (8) ® (&/em?)
1 9136 4371 2,076 6000 40,8 180 2208 5959,2 3,71 2,002
2 9336 4571 2,171 6000 220,8 120 340,8 5959,2 5,72 2,054
3 9496 4731 2,247 6000 340,8 120 460,8 5959,2 7,73 2,086
4 9486 4721 2,243 6000 460,8 120 580,8 5959,2 9,75 2,043
5 9436 4671 2,218 6000 580,8 120 700,8 5959,2 11,76 1,985
2,300
o
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1,500
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UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 2,086 [ UMIDADE OTIMA (%) 7,60
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Kleidisn\lpdiheus Ma ;as da Sitva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEG AMBIENTAL

ENGENHARIA

1$TUDOS DE 40101, ASFALYOS | CONCRETOS

INTERESSADOQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo !l - Novo Iguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464546.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,086 GOLPES/CAMADA: S5 N¢ DE CAMADAS: 3
UMIDADE OTIMA (%) 7,60 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAQ {mm): 49,50 AB D(o P:)STAO 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 6,9150 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + 50LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,50 46,50 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8638
PESO DA AGUA (g) 3,50 3,50 PESO DO MOLDE (g) 4935
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 3703
PESO DO SOLO SECO (g) 46,50 46,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,798
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 7,53 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,672
" ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECQR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,04 A 025 10:35 0 i IMERSAO (g)
HVALORI 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
#VALORI 10:35 48 0,17 0,17 0,229 | ABSORVIDA
#VALOR! 10:35 72 0,22 0,22
H#VALOR! 10:35 96 0,26 0,26
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAQ PRESSAO (kg/cm?}
TEMPO EM MINUTOS 5 [EMIRANG PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 100 9,69
1,0 1,27 0,050 140 13,57
1,5 1,90 0,075 240 23,26
2,0 2,54 0,100 310 70,00 & 30,04 41,09
3,0 3,81 0,150 380 36,82
4,0 5,08 0,200 430 105,00 41,67 39,51
5,0 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51
7,0 8,89 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR.
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 4638
UMIDADE DO SOLO (%) 7,53 SOLO SECO (g) 4606
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm*} 1,672 PEDREGULHO (g) 1362
EXPANSAO (%) 0,23 AGUA NO SOLO (mi) 318,54
1.5.C. (%) 41,09 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 27,24
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 80,15 % TOTAL DE AGUA {ml) 345,78
) GRAFICO DE EXPANSAQ
60,00 0,30
45,00
0,20
10,00
0,10
15,00
0,00 —
0 3 2 1b 0 20 40 60 80 100
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

LSTUDOS DI S0L0%, ASALTOY L CONCRETOT

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho i - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGRO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 256
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 744
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 739
UMIDADE (%) 0,68 0,68
AMOSTRA SECA (g} 995
UM!DADE MEDIA(%) 0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
£y 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
Ly 25,40 25,51 2,56 2,56 97,44
3/8" 9,51 112,95 11,35 13,92 86,08
N° 4 4,76 60,05 6,04 19,95 80,05
N° 10 2,00 57,07 5,74 25,69 74,31
N° 40 0,42 17,42 17,30 17,30 61,45
N° 200 0,07 35,34 35,10 52,40 35,37
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO _ =
e
o0 /./,
80
70 =]
[=]
50 L1 ;
40 .’//A E
30 =X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS :
D10: D30; | D:60 0,15
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,08 |Pedregulho (%) 19,95
Slite e Argila (%) 35,37
Areia Grossa (%) 18,59 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB}) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

A4

SN

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

laboratorista




'< ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

CEO AMBIENTAL 1370005 Dt Y0LOS, ASFALIOS [ CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUGN;';SSDE CAPSULA P;iz;gu(;o PESO BR;)TO SECO | peso pa AGua (g)| PESO DA caPsULA () PESSOEES (S;))Lo UMIDADE (%)
50 41 22,32 19,56 2,76 6,35 13,21 20,89
40 42 22,15 18,95 3,20 6,25 12,70 25,20
30 43 22,26 18,65 3,61 6,71 11,94 30,23
20 44 22,48 18,51 3,97 5,99 12,52 31,71
10 45 22,11 17,85 4,26 6,80 11,05 38,55

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 7 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA p PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (® I ® (®) )| umioaoe (%)
46,00 11,12 10,28 0,84 6,62 3,66 22,95
47,00 11,23 10,36 0,87 6,54 3,82 22,77
48,00 11,25 10,41 0,84 6,70 3,71 22,64 22,65
49,00 11,21 10,28 0,93 6,14 4,14 22,46
50,00 11,19 10,36 0,83 6,66 3,70 22,43
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 |
2 60 S
S 50 <
45 = =
40 2 w0 S
a 3
35 = 2
; £ 30 =
30 | L] 3 &=
25 | 2 20 a
| -4 w
20 | . o =
| [ 10 =)
15 | 7,09 z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,74 LIMITE DE PLASTICIDADE: J 22,65 IiND. DE PLAST. 7,09
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIOQ: RESULTADRO CONFIAVEL
Muita argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: ouco plastico } Pelo grafico de
Pouco compressivel Casagrande

Geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

GEOQ AMBIENTAL

ASTUDOS OF SOLOL, ASFALTOY 1 CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: 1030 Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,073
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,28
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,074
, UMIDADE MOLDAGEM 8,23
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,35
ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR. 46,58
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
s PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
S 2" 100,00
E 1" 100,00
P = 86,85
g :
3 N° 4 81,79
o N° 10 76,28
E N° 40 65,30
g N° 200 36,06
%‘ CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGILA 36,06 %
& % AREIA FINA 29,24 %
E % AREIA GROSSA 16,49 %
2 % PEDREGULHO 18,21 %
g % TOTAL 100,00 %
& CLASSIFICAGAO (TRB) A-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FATXA - FORA -~
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,93
R INDICE DE PLASTICIDADE 890
LIMITES DE CONSISTENCIA 2

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

¥

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco pléstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ’ . ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAC
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
\

Lk % /
X
Kleidishn us Margins da Silva
3-94
Labora  derdplos e concretos

Laboratorisata

Geologo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL
ENGENHARIA
GEQ AMBIENTAL ESTUDDS OF SOL0S, ASFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00m S
-
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®) 2105
PESO BRUTO SECO {g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 Ne DE CAMADAS 5
PESO BRUTO | PESO DO SOLO PR PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA BEORY PR
= N6 oRaBoiE ] TR UMIDO bMbois) | BasveNTE(g) ADICIONADA 8) SOLOSECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
E % {g/em?) . ® {g/em?)
1 9136 4371 2,076 6000 40,8 220 260,8 5959,2 4,38 1,989
9336 4571 2,171 6000 260,8 120 380,8 5959,2 6,39 2,041
9496 4731 2,247 6000 380,8 120 500,8 5959,2 8,40 2,073
9486 4721 2,243 6000 500,8 120 620,8 5959,2 10,42 2,031
9436 4671 2,219 6000 620,8 120 740,8 5959,2 12,43 1,974
2,300
=
o
~
2,100 =)
/-\ <<
()
jsa)
(%]
1,900 =
<<
a
R
1,700 | &
' o
1,500
5} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) = i : 202 . | UMIDADE OTIMA (%) 8,28
) \ [N .l"‘.

Geologo

) \
Kieidis us Marpins da Silva
3-94
Labora los e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

CEC AMBIENTAL FSTUDOS DF JOLES, AMALTON | CONCRETON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo |l - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,073 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,28 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
4 AR. DO PISTA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (0 l)s o l 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,5919 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2077
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,54
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,20 46,20 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 8668
PESO DA AGUA (g) 3,80 3,80 PESO DO MOLDE (g) 4006
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4662
PESO DO SOLO SECO (g) 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,245
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 8,23 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 2,074
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
15/03/2023 10:35 0 = IMERSAO (g)
16/03/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
17/03/2023 10:35 48 0,20 0,20 0,352 | ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 0,30 0,30
19/03/2023 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRA!;KO
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEEURA NG PRESSAO PADRAO (kg/cm’) 1SC (%)
{rom) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 68 6,59
1,0 1,27 0,050 180 17,44
13 1,90 0,075 240 23,26
2,0 2,54 0,100 273 70,00 26,45 36,19
3,0 3,81 0,150 400 38,76
4,0 5,08 0,200 507 % 105,00 49,13 46,58
5,0 6,35 0,250 600 58,14
6,0 7,62 0,300 600 132,00 58,14
7,0 8,89 0,350 600 58,14
8,0 10,16 0,400 600 161,00 58,14
9,0 11,43 0,450 600 58,14
10,0 12,70 0,500 600 182,00 58,14
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO {g) 4535
UMIDADE DO SOLO {%} 8,23 SOLO SECO (g) 4504
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 2,074 PEDREGULHO {g) 1465
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 341,95
1.5.C. (%) 46,58 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 29,30
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (mi) 371,25
e GRAFICO DE CBR _ GRAFICO DE EXPANSAQ
75,00 0,60
60,00
15,00 0.40
30,00 B
0,20
15.00
0‘00 e
0 4 8 12 16 20 40 60 80 100
L%émm KieidisboidPgus Maryins da Sitva
T “tet 3-94
Laboral - §pios @ concretos
Geologa Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMUBIENTAL

ENGENHARIA

15TUDOS DF 30408, ASFALTOS € CONCRETOS

UMIDADE MEDIA({%}

0,68

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 236
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 764
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 759
UMIDADE (%) 0,68 0,68
AMOSTRA SECA (g} 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) S Emlh) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIR % Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
& 9,51 130,80 13,15 13,15 86,85
N°4 4,76 50,39 5,07 18,21 81,79
N° 10 2,00 54,76 5,50 23,72 76,28
N° 40 0,42 14,50 14,40 14,40 65,30
N° 200 0,07 38,59 38,33 52,73 36,06
CURVA GRANULOMETRICA
SiTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO o
100 = S
b /
80 */—-—f' il
s e g
60 : P g
40 /r/ =
30 | £
20 ;
10 i
S N S S =
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,11
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANﬁUSE:pOE PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 29,24 |Pedreguiho (%) 18,21
Silte e Argila (%} 36,06
Areia Grossa (%) 16,49 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGCAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A4 SC FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P4 certare

NSTRUCAO CIViL g
CORSTRUCADIC Y ENGENHARIA
CEQ AMBIEN ESTUDQS DI SOLDS, ASIALTOS £ CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO z PESQ DO SOLO
~ PESO DA AGUA PESO DA CAPSULA UMIDADE (%
GOLPES CRrShIE OMIDO (g) @ (&) (& SECO (g) 0e)
50 70 21,55 18,60 2,95 6,35 12,25 24,08
40 71 21,89 18,55 3,34 6,25 12,30 27,15
30 72 21,77 18,15 3,62 6,71 11,44 31,64
20 73 21,65 17,55 4,10 5,99 11,56 35,47
10 74 21,51 17,39 4,12 6,80 10,59 38,90
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
" PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 5 PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® e} (@ (®) % | umioaoe (%)
75,00 10,01 9,40 0,61 6,70 2,70 22,59
76,00 10,15 9,50 0,65 6,64 2,86 22,73
77,00 10,23 9,60 0,63 6,90 2,70 23,33 22,93
78,00 10,56 9,75 0,81 6,28 3,47 23,34
79,00 10,48 9,80 0,68 6,80 3,00 22,67
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
I
55 | 60 | £
50 —_ | | =
=3
45 S50 | 2
= a
40 < 40 2
25 e i %
30 5 30 E
= |
25 ? 2 20 a
20 = =
e 10 8,90 =
15 | z
10 U
10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 31,83 |LIMITE DE PLASTICIDADE: I 22,93 [iND. DE PLAST. 8,90

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argi (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO:  [Pouco ; ) Pelo grafico de
Media comg

Casagrande

Geologo Laboratorisata




' ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
< C,e.rtate CONSTRUGAO CiVIL

ENGENHARIA
CEQ AMBIENTAL HSTUROY RE JOLOS, ASTALIDS § CONCMTOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (iguatu-ce) PROF: 0,05 A 0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: / 3 464353.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 2,016
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 6,50
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,017
4 MIDADE MOLDAGEM
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDABEMOIDAG 538
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAQ 0,62
ME 049/94 - NBR 9895/87) iR 33.63
GRAU DE COMPACTAC]'\O DO C.B.R 100,08
_PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
§ 2" 100,00
e 1" 100,00
§ 3/8" 83,70
s N° 4 75,91
e N° 10 67,49
g N° 40 55,82
g N° 200 29,44
E : CLASSIFICACAO
: % SILTE E ARGILA 29,44 %
o
: % AREIA FINA 26,38 %
E % AREIA GROSSA 20,09 %
g % PEDREGULHO 24,09 %
-
= % TOTAL 100,00 %
< =
=z CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM-SC
——— FAIXA - FORA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 24,04
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,64
CONSISTENC INDICE DE PLASTICIDADE 6,40
LIMITES DE CONSISTENCIA
NDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRA : '
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pldstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (% DODES';SLI(I)J:E(EO UMIDADE DENS, MEX: GRADIDE
i () OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
& 2 /

Kleidistn Npus Marpins da Silva
i 3-94
Labora egplos e concretos

" Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA il
CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS D6 SOLOS, AGFALTOS | CONCRETON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (iguatu-ce) PROF: 0,05A0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 7

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 Ne¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
% % SOLO UMIDO o ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(&) () {g/cm?) () (&) (&) (e} ) (2/em?)
i 8810 4026 1,972 6000 14,4 140 154,4 5985,6 2,58 1,923
2 9010 4226 2,070 6000 154,4 120 274,4 5985,6 4,58 1,979
3 9170 4386 2,149 6000 274,4 120 394,4 5985,6 6,59 2,016
4 9157 4373 2,142 6000 394,4 120 514,4 5985,6 8,59 1,973
5 9110 4326 2,119 6000 514,4 120 634,4 5985,6 10,60 1,916
2,300
=
2,100 =
=
/\ <
1,900 =
w
€3]
=
1,700 =
%)
Z
m
1,500 a
1,300
%] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) I 2,016 UMIDADE OTIMA (%) 6,50
K|Eldl§. us Ma I.'IS da Silva
3-94

Geosolo

los & concretos

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GLO AMBIENTAL

15TUO03 OF UXOL ASFALTOS £ CONCREION

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (iguatu-ce) PROF: 0,05A0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,

464353.00 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298651.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm"*) 2,016 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 6,50 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?:,')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 6,2599 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQO DE PROVA (cm®) 2041
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 47,00 47,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8636
PESO DA AGUA (g) 3,00 3,00 PESO DO MOLDE (g) 4255
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4381
PESO DO SOLO SECO (g) 47,00 47,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,146
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 6,38 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,017
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 5 IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,21 0,21 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,41 0,41 0,622 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,55 0,55
03/04/2023 10:35 96 0,70 0,70 -
“ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS i xS LY PRESSAO PADRAQ (kg/cm?) e ] 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 366 105,00 35,47 33,63
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7.0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO i CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO () 5030
UMIDADE DO SOLO (%) 6,38 SOLO SECO (g) 5018
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’) 2,017 PEDREGULHO {g) 970
EXPANSAO (%) 0,62 AGUA NO SOLO (ml) 314,12
1.5.C. (%) 33,63 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 19,40
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA (ml} 333,52
i GRAFICO DF CBR . GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00 0,60
0,40
15.00
0,20
0,00 —— -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
z :
: Vil Fetscns Kierdis s oo Sive
L Laboral @ concretos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CiviIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

157U80% Db JOLOL, AALTOL § CONCRITO)

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (iguatu-ce) PROF: 0,05A0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

MATERIAL: MISTURAS DE AREIA E ARGILA 16853.0mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00m S
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORRECAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 325
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 675
PESO DO SOLO SECO (g} 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 674
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PESO RETIDO EM CADA| o/ 0 1iba EM CADA PENEIRA | & ACUMULADAEM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
o PENEIRAg) ° PENEIRA g
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 162,78 16,30 16,30 83,70
N° 4 4,76 77,76 7,79 24,09 75,91
N° 10 2,00 84,03 8,42 32,51 67,49
N° 40 0,42 17,34 17,30 17,30 55,82
N° 200 0,07 39,18 39,09 56,38 29,44
CURVA GRANULOMETRICA
e AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA 2 FINO GROSSO
100 MEDIA GROSSA _M_Ej.uu 2
0 /
80
1 / g
60 e : z
50 / 2
40 ; =
30 i =
20
10
0.0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | 0,02 |D:60 | 0,74
GRAU DE UNIFORMIDADE: - =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO {SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,38 |Pedregulho {%) 24,09
Silte e Argila (%) 29,44
Areia Grossa (%) 20,09 |[Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SM-5C FAIXA - FORA DE FAIXA

% /7

-CE L38040
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DI $0L05. ASPALIOS € CONCRITTS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (iguatu-ce) PROF: 0,05A0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
St AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREJIAS ARGILOSAS, 464353.00 m £
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S
LIMITE DE _!.!Q::U_I'DEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA @] PESO DA caPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) 8 B B SECO (g) 2
50 40 21,12 18,94 2,18 6,26 12,68 17,19
40 a1 21,88 19,44 2,44 6,86 12,58 19,40
30 42 21,64 18,76 2,88 6,22 12,54 22,97
20 43 21,02 17,84 3,18 5,98 11,86 26,81
10 44 20,55 17,14 3,41 6,46 10,68 31,93
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA f\GUA( ) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (8) g ®) (&) * | umipaDE (%)
45,00 11,02 10,32 0,70 6,22 4,10 17,07
46,00 10,86 10,20 0,66 6,29 3,91 16,88
47,00 11,65 10,82 0,83 6,08 4,74 17,51 17,64
48,00 10,32 9,78 0,54 6,84 2,94 18,37
49,00 10,78 10,06 0,72 6,14 3,92 18,37
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 ‘ 70
o8 60 &
50 | - =
' & 50
—' <
45 | o 3
40 | g 4 2
35 = @
2 30 5
30 2 =
i 23]
25 e 20 | a
-4 2]
20 & ! =
=R =
15 | 6,40 z
10 U
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 24,04 ILIMITE DE PLASTICIDADE: 17,64 |I'ND. DE PLAST. 6,40

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

Pouco compressivel

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL ISTUDOS DE MOLO3, ASFALTUS § CONCRETOS
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Joao Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,05 A 0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
g 464266.
MATERIAL AREIA E ARGILA 66.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

(g/cm3)

2,021
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,031
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA MIDECHNIOFRACEN a02
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSﬂO 0,04
ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR 77.09
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,49
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
5 3" 100,00
S 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 74,99
5 N° 4 69,23
= N° 10 63,47
E N° 40 53,67
g N° 200 25,76
g CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 25,76 %
o
& % AREIA FINA 27,92 %
£ % AREIA GROSSA 15,56 %
2 % PEDREGULHO 30,77 %
2 % TOTAL 100,00 %
< —
& CLASSIFICAGCAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGCAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO FAIAR - FURA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
{NDICE DE PLASTICIDADE NP
UMNLES DEICONSISTENGIA CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CAS
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) g AURES SEORANGE
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO : ' =
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GED AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE JOLOS, ASFALTOS E CONCRATOS

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,05 A 0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO:; Joaquim Feitosa PONTO: 8

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464266.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m §
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO B
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pal.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 Ne¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTO | PESO DO SOLO 7 PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
3 7 SOLO UMIDO < ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne umibo umiDO umiDo EXISTENTE
(g) (g} &/em?) (8) (g} ® (8) ®) {&/cm®)
1 8970 4186 2,051 6000 19,2 350 369,2 5980,8 6,17 1,931
2 9170 4386 2,149 6000 369,2 120 489,2 5980,8 8,18 1,986
3 9330 4546 2,227 6000 489,2 120 609,2 5980,8 10,19 2,021
4 9318 4534 2,221 6000 609,2 120 729,2 5980,8 12,19 1,980
5 9270 4486 2,198 6000 729,2 120 849,2 5980,8 14,20 1,924
2,100 C
1,900 . T
[
S~
&
1,700 <
(@]
[€2)
w
=
1,500 s . 2
=
| &
: =
1,300 a
1,100
o 2 4 6 8 10 14 16 18 20
UMIDADE (%)
| 2,021 | UMIDADE OTIMA (%) | 1010
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DY BOLDS, AWALION § COMCRITOR

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,05A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
1A, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, S| o/ AS ARGILOSAS 464266.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,021 GOLPES/CAMADA: S5 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,10 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,321 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 L 'J(?'::)STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,7791 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2069
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {(mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,35 45,35 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8660
PESO DA AGUA (g) 4,65 4,65 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA {(g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4632
PESO DO SOLO SECO (g) 45,35 45,35 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,239
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 10,25 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 2,031
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENGA {(mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,05 A 0,23 10:35 0 5 IMERSAO (g)
#VALOR! 10:35 24 0,01 0,01 AGUA
#VALOR! 10:35 48 0,02 0,02 0,035 | ABSORVIDA
#VALOR! 10:35 72 0,03 0,03
#VALOR! 10:35 96 0,04 0,04
ENSAIO DE PENETRACRO
PENETRACAQ PRESSAO (kg/cm?}
TEMPO EM MINUTOS LEMURANG PRESSAO PADRAO (kg/cm’) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 230 22,29
2,0 2,54 0,100 410 70,00 39,73 54,35
3,0 3,81 0,150 580 56,20
4,0 5,08 0,200 839 105,00 21,30 77,09
5,0 6,35 0,250 880 85,27
6,0 7,62 0,300 880 132,00 85,27
7,0 8,89 0,350 880 85,27
8,0 10,16 0,400 880 161,00 85,27
9,0 11,43 0,450 880 85,27
10,0 12,70 0,500 880 182,00 85,27
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4240
UMIDADE DO SOLO (%) 10,25 SOLO SECO (g) 4226
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm®) 2,031 PEDREGULHO (g) 1760
EXPANSAO (%) 0,04 AGUA NO SOLO (ml) 413,31
1.5.C. (%) 77,09 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 35,20
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,49 % TOTAL DE AGUA (ml) 448,51
GRAFICO DE C8R A A
105,00 G R 0.05 GRAFICO DE EXPANSAO
90,00
75,00
60,00 )
45,00 0,03
30,00
15,00
0,00
0 4 3 1.2 16 0 20 40 60 80 100
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS P1 SOLOS, KSFALFDS € CONTRITDS

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,05 A 0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464266.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m S

UMD A D E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA{%)

0,32

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO [g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 PEDREGULHO (g} 365
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 635
PESO DO 50LO SECO (g) 49,84 49,34 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 633
UMIDADE (%) 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRAIS) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
g 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 127,43 12,77 12,77 87,23
3/8" 9,51 122,20 12,24 25,01 74,99
Ne 4 4,76 57,40 5,75 30,77 69,23
N°® 10 2,00 57,56 5,77 36,53 63,47
N° 40 0,42 15,48 15,43 15,43 53,67
N° 200 0,07 44,13 43,99 59,42 25,76
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE "::i: ANEEIA AREIA vcnltfggmo PEDREGULHO FEZ.;;?;;HO
MEDIA -
100 GROSSA mEoio il
90 /
80 e /
o]
70 a
60 - x = <2c
. / %
40 . E
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: [ 0,07 |D:60 1,19
GRAU DE UNIFORMIDADE: .
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO {SUCS): AREIAS $ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA :
Areia Fina (%) 27,92 |Pedreguiho (%) 30,77
Siite e Argila {%) 25,76
Areia Grossa (%) 15,56 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRB) CLASSIFICACAQ (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SM FAIXA - FORA DE FAIXA

o
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

Vo

ENGENHARIA

GED AMBIENTAL BTUOCS 04 SOLOS ASFALTOS L CONCRETOS
INTERESSADO: GRUPQ CERTARE DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,05 A 0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464266.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459]84}
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( )| PEsO DA capsuLA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (® B & SECO (g) "
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
" PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA z PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® (&) (@) (® %) | umioaoe (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 i _—
| |
55 i |-
| o0 | 12
50 - lw
45 g 50 | 2
a ' a
40 < 40 | E
35 = | a7
= 30 | <
30 = | | &
i~ H |
25 2 20 | la
S - m
20 & | =]
= | =]
15 b |12
10 0 e -
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ ; NL [LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 0,00 iNnD. DEPLAST] NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de

}

Casagrande

Geologo

\

Laborato

Kleidistn\WgBhgus Marpins da Silva
3-94
Labora egplos e concretos
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P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

&

, ¥ ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL 15TUDOS BL SOA DS, ASFALTOS £ CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: q
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m S
COMPACTAGAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,134
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 6,48
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,135
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DMIDADHMOIDAGEN 5:28
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,00
ME 049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 38,59
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,03
 PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
g 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 91,43
5 N°4 85,15
e N° 10 77,05
; N° 40 72,26
g N° 200 24,71
g CLASSIFICACAO
& % SILTE E ARGILA 24,71%
Q
s % AREIA FINA 47,55 %
£ % AREIA GROSSA 12,89 %
g % PEDREGULHO 14,85 %
=) % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) M
N AASHD FAIXA - FORA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICEBE PLASTICIDADE L
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) [ DO SOLOSECO | ol (/o) comPACTECRD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86}
ﬁinn
-CE 125040
Geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS € CONERETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: lodo It - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 9

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m §
COM PACTACRD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®) 2105
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO { kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE {%) 0,36 0,36 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,36 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:,TO PES,;:;T;;’ PES;FD%S(E; ! sowo umibo PEITVIOI ;gt:;)o os S’:‘:::E ®) apicionaoa | PE%° [::,AGUA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
{g/em?) () (&) (g/cm®)
1 9208 4443 2,111 6000 21,6 140 161,6 5978,4 2,70 2,055
2 9408 4643 2,206 6000 161,6 120 281,6 5978,4 4,71 2,106
3 9558 4793 2,277 6000 281,6 120 4016 5978,4 6,72 2,134
4 9548 4783 2,272 6000 401,6 120 521,6 5978,4 8,72 2,090
5 9508 4743 2,253 6000 521,6 120 641,6 5978,4 10,73 2,035
2,300
&
=
o
~
2,100 / \ 8
<
()
18]
122
1,900 a8
<<
o
1%
1,700 Z
! o
1,500
Q 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) | 2,134 UMIDADE OTIMA (%) 6,48

-CE 138040

Geologo

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDGS DE $0LOY, ASFALTOS € CONCALTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo Iguatu - Treche | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) -
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,134 GOLPES/CAMADA: S5 Ne¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 6,48 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D(o P:;TAO 19,24
om
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 6,1206 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g} 47,00 47,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9612
PESO DA AGUA (g) 3,00 3,00 PESO DO MOLDE (g) 4935
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4677
PESO DO SOLO SECO (g} 47,00 47,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,271
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 6,38 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,135
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {(mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
15/03/2023 10:35 0 : (MERSAO (g)
16/03/2023 10:35 24 AGUA
17/03/2023 10:35 48 3 5 ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 B
19/03/2023 10:35 96 E _
ENSAIO DE PENETRACAC :
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEITURANO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada] | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 60 5,81
15 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 310 30,04
4,0 5,08 -0,200 420 10500 40,70 38,59
5,0 6,35 0,250 490 47,48
6,0 7,62 0,300 490 132,00 47,48
7,0 8,89 0,350 490 47,48
8,0 10,16 0,400 490 161,00 47,48
9,0 11,43 0,450 430 47,48
10,0 12,70 0,500 490 182,00 47,48
RESULTADO DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO {g) 4817
UMIDADE DO SOLO (%) 6,38 SOLO SECO {g) 4800
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECO (g/cm’) 2,135 PEDREGULHO (g} 1183
EXPANSAQ (%) 0,00 AGUA NO SOLO (ml) 293,77
1.5.C. (%) 38,59 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 23,66
GRAU DE COMPACTA(J_AO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA {ml) 317,43
GRAFICC DE CER GRAFICO DE EXPANSAO
60,00 1.00
45,00
30,00 0,50
15,00 7
0,00 — :
Q | 8 182 16 0 20 40 60 80 100

g n ’f = - .
%ﬁz&;ﬂ

Geologo

7

hpus Margins da Sitva
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% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAOQ CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

15TUDO3 DI J0L0S, ASFALTOS | CONCRETOS

UMIDADE MEDIA({%)

0,36

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAO (%) 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGULHO (g) 229
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 771
PESO DO 50LO SECO (g} 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 768
UMIDADE (%) 0,36 0,36
AMOSTRA SECA (g) 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA| % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {(mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
¥ 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 85,42 8,57 8,57 91,43
N° 4 4,76 62,71 6,29 14,85 85,15
N° 10 2,00 80,72 8,09 22,95 77,05
N° 40 0,42 6,24 6,22 6,22 72,26
N° 200 0,07 61,93 61,71 67,92 24,71
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO o GROSSO 5.
100 : —— |
90 |l
80 e “/
70 20 Q
Q
60 Z
<
50 P
40 =
30 o L
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
'RESULTADOS
D10: D30: | 0,05 [D:60 [ 0,08
GRAU DE UNIFORMIDADE: . -
COEFICIENTE DE CURVATURA!:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 47,55 |Pedreguiho {%) 14,85
Silte e Argila {%) 24,71
Areia Grossa (%) 12,89 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO (5UCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SM FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo
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" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

CEO AMBIENTAL  r5runos DI KOLOS, ASPALTOS E CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE : PESO BRUTO PESO BRUTO SECO P PESO DO 5010
5 P! A CAl MIDADE (%
o CAPSULA UMIDO (g) © PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) u (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESQO BRUTO | PESO BRUTO SECO 2 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO () (®) (8) ® (®) 1 umipaoe ()
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
o l 60 | =
50 | - | w
45 S 50 | | 9:
g i E
40 2 0 | =
35 g , Z
30 5130 =
| ~ ‘ =)
25 | a 20 a
& | 4
20 = =
10 ! a
15 =1 =
10 0 & -
10 20 30 4 50 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
UMITE DE LIQUIDEZ: | NL  [LIMITE DE PLASTICIDADE: | 0,00 [inp. DE PLAST WP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

(Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de

Casagrande

Geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GEO AMBIENTAL HTURO0S DE POLOS ASJALTDS 1 CORCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo3o Il - Novo Iguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
: 3 ) , 464064.00 m E
MATIERIAR AREIA E ARGILA ™
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,028
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,029
a UMIDADE MOLDAGEM 7,99
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,71
ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR 3124
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01
P_EI_\IEIRAMERTO
_ PENEIRAS (polegadas)
N 3" 100,00
S 2" 100,00
5 1" 100,00
£ 3/8" 91,53
w
Z N°4 85,56
o N° 10 84,87
E N° 40 59,31
g N° 200 38,14
z L CLASSIFICACAO
& % SILTE E ARGILA 38,14 %
[]
e % AREJA FINA 21,18 %
E % AREIA GROSSA 26,24 %
z % PEDREGULHO 14,44 %
-
o) % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICAGAO (TRB) A-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC

FAIXA - FORA | |

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

FAIXA AASHO

DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,49
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,24
{NDICE DE PLASTICIDADE 9,26

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

¥

Muito argiloso

Pouco pléstico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECC SMIDADE OERSy MAX: SRAUDE
E (efem3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

e
Geosolo

\

" \ /
Lopes Feisone Kledistn) us Margins da Silva

-CE 138040 3.94
Labora egplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMEIEMTAL

ENGENHARIA

VSTUDOS DF HALOS, AGALTOS I CONTRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - {IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 10

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, Ml A
MATERIAL: OSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, SEA0ET-00TmIE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00m S
COMPACTAGCAO - PROCTbﬁ MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO:JO PZS,,:,),E;[:T;) PE;;:’D%S(O)w SOLO UMIDO PE?:.;;[:T o ;‘E“;':E ) | APIcioNADA RESD ?A)AGUA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
s . (g/em?) . . (®) ¢ te) (&/cm?)
1 8900 4116 2,016 6000 16,8 240 256,8 5983,2 4,29 1,933
2 9100 4316 2,114 6000 256,8 120 376,8 5983,2 6,30 1,989
3 9268 4484 2,197 6000 376,8 120 496,8 5983,2 8,30 2,028
4 9244 4460 2,185 6000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 1,981
5 9200 4416 2,163 6000 616,8 120 736,8 5983,2 12,31 1,926
2,300
o
=
2,100 2
2
1,900 4 o]
wy
24}
[m)]
1,700 S
1)
P-4
w
1,500 a
1,300
2} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) | 2,028 I UMIDADE OTIMA (%) 8,20
A \l
\

Geosolo

Rpus Ma
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

SEO AMIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDO3 04 OLOS, ASSALYOS L [ONCESTO3

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

464064.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298140.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,028 GOLPES/CAMADA: 55 N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,20 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
i - AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 () 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,9218 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8785
PESO DA AGUA (g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g} 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4469
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,191
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 2,029
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 . IMERSRO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,21 0,21 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,711 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 96 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS M EEITURANG PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) ) 15C (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 220 70,00 21,32 29,16
3,0 3,81 0,150 280 27,13
4,0 5,08 0,200 340 103,00 32,95 31,24
5,0 6,35 0,250 400 38,76
6,0 7,62 0,300 400 132,00 38,76
7,0 8,89 0,350 400 38,76
8,0 10,16 0,400 400 161,00 38,76
9,0 11,43 0,450 400 38,76
10,0 12,70 0,500 400 182,00 38,76
_RESULTADO DO ENSAIQ CALCULQ DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5170
UMIDADE DO SOLO (%} 7,99 SOLO SECO (g} 5156
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 2,029 PEDREGULHO (g) 830
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 408,41
1.5.C. (%)} 31,24 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 16,60
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (mi) 425,01
45,00 GRAFICO DE CBR - GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,50
15,00
0,00 -
0 4 g 12 16 0 20 40 60 80 100
%’éﬁ%}‘ g5 '\-‘!érﬂ{h da Silva
i ] 14394
o Labora L4 & Concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEQO AMBIENTAL

ENGENHARIA

I5TUDOS DI FOLOR ASFALTOS 1 CONCMITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIA T
MATERIAL: REIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

9298140.00 m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERQ DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 151
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 849
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE € ARGILA SECO (g) 847
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% 3 PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA E
3% 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8' 9,51 84,54 8,47 8,47 91,53
N° 4 4,76 59,54 5,97 14,44 85,56
N° 10 2,00 6,82 0,68 15,13 84,87
N° 40 0,42 30,20 30,12 30,12 59,31
N° 200 0,07 25,02 24,95 55,07 38,14
CURVA GRANULOMETRICA
STire AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO pznasossl;;rlo
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GR
90 | | g
0 /
70 a
2z
60 s
50 2
40 - o
30 R
20 t
10 i
|
0,0 01 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | - o0 0,21
GRAU DE UNIFORMIDADE: *
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,18 |Pedregulho (%) 14,44
Slite e Argila {%) 38,14
Areia Grossa (%) 26,24 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICAGCOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-q

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

LSTUDOS DI SOLOS. ASFALTON 1 CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
A | AS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS , S / A 464064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 5459/34]
NUMERO DE A PESO BRUTO PESO BRUTO SECO z PESO DO SOLO
o PESO DA AGUA PESO DA CAPSULA UMIDADE (%
GOLPES S OMIDO (g) (@ (&) (e) SECO (g) )
50 5 20,65 18,02 2,63 6,35 11,67 22,54
40 6 20,85 17,98 2,87 6,25 11,73 24,47
30 7 19,65 16,90 2,75 6,71 10,19 26,99
20 8 21,85 18,20 3,65 5,99 12,21 29,89
10 9 19,90 16,70 3,20 6,80 9,90 32,32
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7130/84]
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( ) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) ¢ (2) (&) " | umIDADE (%)
90,00 10,62 10,02 0,60 6,70 3,32 18,07
91,00 10,15 9,62 0,53 6,64 2,98 17,79
92,00 10,82 10,21 0,61 6,90 3,31 18,43 18,24
93,00 9,80 9,25 0,55 6,28 2,97 18,52
94,00 10,02 9,52 0,50 6,80 2,72 18,38
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 ' =
60 =
50 - ey
(=]
45 & 50 =
8 .| g
40 g 40 | E
35 =} | 17]
2 - <
30 5§28 | 3
20| ”
25 20 | =
x * | | z
20 2 i 4 [ &
10 9,26 a
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,49 ILIMITE DE PLASTICIDADE: l 18,24 IiND. DE PLAST. 9,26

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argilosa

Pouco plastico

Pouco comprassivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

3.94

"gplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOL05, ASFALTOS I CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

DE AREIA E ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS

463942.00 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297966.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

MODIFICADO - (DNER ME 162/94 LA
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,34
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,101
I'ND(I)CE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 7,07
CALIFORNIA - PROCTOR =
MODIFICADO - (onsn?vnsooas/sa EXPAIGAO gj0s
- NBR 9895/87) C.B.R. 53,29
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,71
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
2 2" 100,00
g 1" 100,00
= 3/8" 88,83
z N° 4 82,07
§ N° 10 72,74
o] N° 40 45,22
E N° 200 23,51
g CLASSIFICACAO -
E % SILTE E ARGILA 23,51%
g % AREIA FINA 21,71 %
E % AREIA GROSSA 36,85 %
g % PEDREGULHO 17,93%
3 % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB} A-1-b
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FATXA -FORA |
FAIXA AASHO EEEARA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
UMITES DE CONSISTENCIA | [NDICE DE PLASTICIDADE NP
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - (APENAS PELO IP)
NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) og ?;Sng:eDch UMIDADE BERS: MAX. SHEICS
— OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

.
5e0l10go

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLDS, ASFALT1OS 1 CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 463942.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m §
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Nt 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?*) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:;’O PE;OISZL:T)O PESOM:)DOOS(O)LO SOLO UMIDO PS?:"::;[:T;) msi(:::z @ ADICIONADA PESO TA) goud SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
g : {e/em®) 2 . (&) 4 (&) {g/em?)
1 8998 4214 2,064 6000 40,8 160 200,8 5959,2 3,37 1,997
2 9198 4414 2,162 6000 200,8 120 320,8 5959,2 5,38 2,052
3 9358 4574 2,241 6000 320,8 120 440,8 5959,2 7,40 2,086
4 9356 4572 2,240 6000 440,8 120 560,8 5959,2 9,41 2,047
5 9298 4514 2,211 6000 560,8 120 680,8 5959,2 11,42 1,985
. URAFILO DE COMPACTALAD
1,900 B
(]
=
=
1,700 =
(48]
s8]
i w3
1,500 [ 8
<
a
@
1,300 &
=
1,100
(%} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm’) | 2,086 [ UMIDADE GTIMA (%) 7,34

Geologo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

FETUDOS DT MOLOS, ASFALTON § COMERETON

RO AMEIEN AL

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
OBRA lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
LTOSAS, M R
AL ERTAIL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 2,086 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: S
UMIDADE OTIMA (%) 734 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR rz?":’zl)smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 6,6598 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° Z
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA (cm’) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,70 46,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9760
PESO DA AGUA (g) 3,30 3,30 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4715
PESO DO SOLO SECO (g) 46,70 46,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,250
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 7,07 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/em’) 2,101
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPQ DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,03A0,23 10:35 0 - IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,01 0,01 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,02 0,02 0,026 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,03 0,03
HVALOR! 10:35 96 0,03 0,03
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAC LEITURA NO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS EXTENSOMETRO PRESSA0 PADRAO (kg/cm?) 1SC (%}
{mm) {polegada) {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 120 11,63
15 1,90 0,075 210 20,35
2,0 2,54 0,100 320 70,00 31,01 42,42
3,0 3,81 0,150 460 44,57
4,0 5,08 0,200 580 105,00 56,20 53,29
50 6,35 0,250 630 61,05
6,0 7,62 0,300 630 132,00 61,05
7.0 8,89 0,350 630 61,05
8,0 10,16 0,400 630 161,00 61,05
9,0 11,43 0,450 630 61,05
10,0 12,70 0,500 630 182,00 61,05
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4651
UMIDADE DO SOLO (%) 7,07 SOLO SECO (g) 4619
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50LO SECO (g/cm?) 2,101 PEDREGULHO (g} 1349
EXPANSAD (%) 0,03 AGUA NO SOLO (ml) 307,64
1.5.C. (%) 53,29 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 26,98
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,71 % TOTAL DE AGUA (ml) 334,62
75.00 0.05 GRAFICO DE EXPANSAO
60,00
45,00
0,03
30,00
15,00
0,00 —_—— -
0 4 ] 12 16 0 20 40 60 80 100
2 M— 5 da Sitva
-GN 10D 394
\\ EOSTT7XN0 5 & COnCretos
Geologo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

1STUDOS DL BOLOS, ASFALTOS L CONCAETOA

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MIATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
) MISTURAS DE AREIA E ARGILA '
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
: UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORRECAO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 271
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 729
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 724
UMIDADE (%) 0,68 0,68
AMOSTRA SECA (g) 995

UMIDADE MEDIA{%)

0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {(mm) PESORETIDO EM CADA| o erioa Em cADA PENEIRA | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
£l 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
ity 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 111,11 11,17 11,17 88,83
N4 4,76 67,33 6,77 17,93 82,07
N° 10 2,00 92,77 9,32 27,26 72,74
N° 40 0,42 38,10 37,84 37,84 45,22
N° 200 0,07 30,05 29,85 67,69 23,51
SILTE AREIA AREIA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHD
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO Gmss_r{.
90 ,lr/ § ‘
80
70 =
60 %
50 g
40 / T
30 T <
<
20
10
0,0 0,1 10,0 100,
PENEI}(RS mm v
RESULTADOS
D10 [o30: | 0,12 [D:60 [ 1,02
GRAU DE UNIFORMIDADE: . =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAOQ (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,71 |Pedregulho (%) 17,93
Silte e Argila (%) 23,51
Areia Grossa (%) 36,85 [Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICA(;OES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-1-b By FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DI §0LOS. ABFALTOS £ CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jo3o Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
. ADE
P CAPSULA OMIDO (g) (@) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PI:ZSO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA ® PESQO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (8) (g) (g UMIDADE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
; 70 —
55 ' =
50 0 | £
S < | a
45 | £ 50 | =
| t =)
40 g 40 E
35 i
-— E %]
30 5 30 =
I § -9
25 a 20 | 3
o i w
20 |
15 . =
10 0 ® - =
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE IQUIDEZ: | NL LIMITE DE PLASTICIDADE: ] 0,00 [iNp. DE PLAST] NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

}_

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geologo Laboratorisata




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
GEO AMBIENTAL FSTUDOS DF BOLOS AMALIOS | CONCRETOR
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo !l - Novo lguatu - Trecho | - {IGUATU-CE) PROF: 0,03A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: AREIMERGEIA 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,958
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,59
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,959
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA HMIBADE MOLDRGEN Gl
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,79
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 34,92
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
S 7l 100,00
S ™ 100,00
é 3/8" 88,35
-3 N° 4 85,62
o N° 10 85,06
E N° 40 75,28
g N° 200 47,84
2 CLASSIFICACAO
ps % SILTE E ARGILA 47,84 %
E % AREIA FINA 27,44 %
£ % AREIA GROSSA 10,34 %
2 % PEDREGULHO 14,38 %
§ % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) sC
FAIXA AASHO FAIRA-FUIVA L
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,81
. INDICE DE PLASTICIDADE 10,71
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA }

Muito argiloso

Pouco pléstico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE |\ ioAE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO T -
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

(g/cm3)

Geosolo

1Y e J"‘
Kleidisgn pus Margins da Silva
3-94
Labora degplos e concretos

Laboratorisata




" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA

GEO AMBIENTAL FSTUDOS DF SOL04. ASFALTOS § CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03 A 0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILT T |
MATERIAL: S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, e IR=eIo0IeIE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA {%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
Por::?m P;;O'g;lf;) PES:A:);)S&L | sowo umiDo F?GEEL;T? EXISAT(:::H ) apicionapa |FE° t::}ﬂsun SOLOSECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
; (8/cm’) 5 6 (@) (®) (g/cm?)
1 8806 4022 1,970 6000 16,8 320 336,8 5983,2 5,63 1,865
2 9006 4222 2,068 6000 336,8 120 456,8 5983,2 7,63 1,921
3 9166 4382 2,147 6000 456,8 120 576,8 5983,2 9,64 1,958
4 9156 4372 2,142 6000 576,8 120 696,8 5983,2 11,65 1,918
5 9106 4322 2,117 6000 696,8 120 816,8 5983,2 13,65 1,863

GRAFICO DE COMPACTACAO

2,300
=
2,100 =2
=)
<
w
[SA]
o
1,700 '3
A
=
P
1,500 a
1,300
0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,958 I UMIDADE OTIMA (%) 9,59

us Marins da Silva
3-94
los e concretos

Geosolo Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMOIINTAL ~ HTU0G3 D€ JOLOL AIPALIOS | CONCRITO3

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo I - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAR AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463856.00 m E
) MISTURAS DE AREIA E ARGILA ’
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S

TNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’) 1,958 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,59 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
N - AR, DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,3138 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 9110
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO DO MOLDE {g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4430
PESO DO SOLO SECO {g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,143
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,41 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,959
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 . IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,50 0,50 0,789 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
03/04/2023 10:35 96 0,90 0,90
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS . TE:';UR? NO PRESSAO PADRAO (kg/cm’) 1SC {%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 300 29,07
4,0 5,08 0,200 380 105,00 36,82 34,92
5.0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO - CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4877
UMIDADE DO SOLO (%) 9,41 SOLO SECO (g) 4863
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm*) 1,959 PEDREGULHO (g) 1123
EXPANSAO (%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 452,96
1.5.C. (%) 34,92 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 22,46
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 475,42
GRAFICC DE CBR A A
60,00 3 1.00 GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00
30,00 0,50
15,00 ;
0 4 8 bt 16 0] 20 40 60 80 100
} - = s Xy f
1 a"k& xlums’ly. Npus Marking da Silva
OO T X0 3-94
S Laboral ) derdplos & concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

SEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

157UDO3 DI SOLOY, ASFALTDS [ CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03 A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

463856.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297803.00m $

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA{%}

0,28

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g} 149
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 851
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 849
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA {g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
o % A PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENE]
3E 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1* 25,40 57,62 5,78 5,78 94,22
3/8" 9,51 58,61 5,87 11,65 88,35
N° 4 4,76 27,25 2,73 14,38 85,62
N° 10 2,00 5,54 0,56 14,94 85,06
N° 40 0,42 11,53 11,50 11,50 75,28
N°® 200 0,07 32,35 32,26 43,76 47,84
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA > PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA mEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO g
100 i = =
90 o] ]
|
80 I
=]
" <
50 oA
40 £
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |o30: | - |o:60 {0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: . -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 27,44 |Pedreguiho (%} 14,38
Slite e Arglia (%) 47,84
Areia Grossa (%) 10,34 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-b 5¢ FAIXA - FORA DE FAIXA
Aa
Kieidis i us Margins da Silva

" Geosolo

3-94

los e concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GCEO 4MBIENTAL E3TUDCS DT SCA.Q4. AMALIOS | CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE}) PROF: 0,03A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 463856.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( | PESO DA capsuLA (g) PESO DO SOLO UMIDADENS
GOLPES GMIDO (g) @) £ & SECO (g) )
50 75 20,68 18,12 2,56 6,35 11,77 21,75
40 76 19,58 16,95 2,63 6,25 10,70 24,58
30 77 19,91 17,10 2,81 6,71 10,39 27,05
20 78 20,66 16,85 3,81 5,99 10,86 35,08
10 79 20,92 17,45 3,47 6,80 10,65 32,58
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA ® PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (e) £ (®) (8) | umiDADE (%)
65,00 10,17 9,64 0,53 6,70 2,94 18,03
66,00 10,32 9,76 0,56 6,64 3,12 17,95
67,00 10,46 9,91 0,55 6,90 3,01 18,27 17,81
68,00 9,96 9,41 0,55 6,28 3,13 17,57
69,00 10,41 9,88 0,53 6,80 3,08 17,21
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 ¢ 1
| |
| i p—
> 60 | |
50 - I | m
45 < 50 | 2
" E
- = 40| 2
35 & = | 7
.\ Z 30 | <
w
25 ' 8 20 a
E . [=4 I T3]
20 | = =
i 210 810,71 a
15 | z
10 | 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : l 28,51 ILIMITE DE PLASTICIDADE: 17,81 iND. DE PLAST, 10,71

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muita argilosa

Pouco plastico

Pouco compressivel

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

AR

LR /
A
Kteudisﬁ_n us Margins da Silva
3-94
Labora e'gplos e concretos

Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE JOLOS, AALTOS L CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - (iguatu-ce) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: ARETS BAECILA 463959.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,149
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,18
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,150
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UNMIDADEIMOEDAGEM 2:33
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,77
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 33,63
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g 100,00
g 2" 100,00
. 1" 100,00
z 3/8" 86,14
E N° 4 80,28
o N° 10 74,14
g N° 40 60,59
g N° 200 39,55
z " CLASSIFICACAO .
% % SILTE E ARGILA 39,55 %
e % AREIA FINA 21,05 %
g % AREIA GROSSA 19,69 %
2 % PEDREGULHO 19,72%
§ % TOTAL 100,00 %
?g CLASSIFICACAO {TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FA:S:;IF‘?ARA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,69
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,34
{NDICE DE PLASTICIDADE 10,35

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

h

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO UMIDADE BE AN SREUD
: OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Kleidis us Marpins da Silva
Labora los e concretos

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMEBIERTAL

ENGENHARIA

ESTUDDS DE SOLOS, AWALTOS | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - {iguatu-ce) PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESODO SOLO & PESO BRUTO AGuUA PESO DA AGUA
¥ . SOLO UMIDO . ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%} SOLO SECO
Ne UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) (g) g/em?) (g) (g} i) (8) @l g/cm’)
1 9174 4390 2,150 6000 16,8 240 256,8 5983,2 4,29 2,062
2 9374 4590 2,248 6000 256,8 120 376,8 5983,2 6,30 2,115
3 9534 4750 2,327 6000 376,8 120 496,8 5983,2 8,30 2,148
4 9524 4740 2,322 6000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 2,105
5 9474 4690 2,297 6000 616,8 120 736,8 5983,2 12,31 2,046
2,500 C
2,300 &
=
(&)
=
2,100 /’—’_ \ S
<
=
1,900 )
=
| a
L <
1,700 =
w
z
€3]
1,500 =
1,300
3] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) [ 2,149 |  ©  umibaoe 6TiMA (%) 8,18
ﬁm Kleidis hEus Marins da Silva
CE 138060 3-94
Labora los e concretos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
GEQ AMBIENMTAL L5TUDOS DN SOLON. ASFALTOS § CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo |l - Novo lguatu - Trecho |l - {iguatu-ce) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm") 2,149 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,18 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
_ AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,8949 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9912
PESO DA AGUA (g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4867
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,322
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {(g/cm?) 2,150
" ENSAIO DE EXPANS&O
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,50 0,50 0,772 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
03/04/2023 10:35 96 0,88 0,88
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEgURA NO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 15C (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 120 11,63
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,58 0,100 190 70,00 © 18,41 25,19
3,0 3,81 0,150 250 24,23
4,0 5,08 0,200 366 105,00 35,47 33,63
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5320
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO (g) 5305
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,150 PEDREGULHO {(g) 680
EXPANSAO (%) 0,77 AGUA NO SOLO (ml} 418,83
1.5.C. (%) 33,63 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 13,60
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA {ml) 432,43
15,00 GRAFICO DF CBR oo GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 PR NS
0 4 8 12 16 0 20 40 G0 80 100
o f i
1. Flisons
A
1 O T M
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

SEOQ AMBIENTAL  15TUDOS DA 1OLOS, ARPALTOS | CONTIITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - {iguatu-ce) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463959.00m €
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S
UM IDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTC UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) ] 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 258
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 742
PESO DO SCLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 740
UMIDADE (%) 0,28 0,28
UMIDADE MEDIA{%) 0,28 (paesTRasEenls) &

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {(mm} PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
34 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
25 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 17,13 1,72 1,72 98,28
3/8" 9,51 121,19 12,14 13,86 86,14
N° 4 4,76 58,47 5,86 19,72 80,28
N° 10 2,00 61,30 6,14 25,86 74,14
N° 40 0,42 18,32 18,27 18,27 60,59
N°® 200 0,07 28,47 28,39 46,66 39,55
CURVA GRANULOMETRICA
e AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO 3
100 - = i
90 /
80 el
Q
zg /"‘ :
- w
30 R
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 21,05 |Pedregulho {%) 19,72
Silte e Argila (%) 39,55
Arela Grossa (%) 19,69 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-6 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

-CE 135040
DOOSTET A0

"~ Geosolo

s %

Kleidisgn) jpus Mariins da Silva
3-94
Labora egplos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ABTUDOS Db SOLOS, ATSALIOH | CORCRETCS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (iguatu-ce) PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

463959.00 m E

9297629.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
7 MIDADE {%
s CAPSULA fgitolis] ” PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g} SEcoltd) u (%)
50 62 20,10 17,58 2,52 6,35 11,23 22,44
40 63 20,85 18,06 2,79 6,25 11,81 23,62
30 64 22,03 18,78 3,25 6,71 12,07 26,93
20 65 21,65 17,86 3,79 5,99 11,87 31,93
10 66 20,12 16,55 3,57 6,80 9,75 36,62
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
y PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO z PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (@ &) (®) ® ™) | umipaoe (%)
67,00 10,10 9,58 0,52 6,70 2,88 18,06
68,00 10,28 9,71 0,57 6,64 3,07 18,57
69,00 9,95 9,48 0,47 6,90 2,58 18,22 18,34
70,00 9,90 9,33 0,57 6,28 3,05 18,69
71,00 10,05 9,55 0,50 6,80 2,75 18,18
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
| |
55 | 60 l s
50 | = =
45 £ 5o | <
2 5
40 « 40 i E
35 g 2
30 5 30 :
w i w
25 e 20 | a
= | =
20 8l | S
. & 10 10,35 g
15 | ‘ z
10 | 0
10 20 30 40 s0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,69 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 18,34 iND. DE PLAST. 10,35

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muita argilosa

Pougt

ilastico

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

'i’ bf‘\ﬁi
-CE 134040

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL ESFUD0Y DS BOLOY, ASIALTOS | CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho I! - Implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE "
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,104
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,86
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,104
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SMIDACE MOTDAGEM 2,76
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,61
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R 37.86
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,00
o PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
3 2" 100,00
¥ 1" 100,00
E 3/8" 98,72
w
3 N° 4 94,17
o N° 10 88,74
E N° 40 72,69
g N* 200 55,69
g CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 55,69 %
[e]
= % AREIA FINA 17,00 %
g % AREIA GROSSA 21,48 %
2 % PEDREGULHO 05,83 %
2 % TOTAL 100,00 %
s -
g CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO FATXA - FORA 1
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,28
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,99
iNDICE DE PLASTICIDADE 13,29

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pléstico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO o
(/) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO

N

Geosolo Laboratorisata

- i /
Y, WX /
1-09@ M Kieudis: dpus Mariins da
CE 130040 394
OOOEISTIN
Labora egplos e concretos

Selva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA £
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

TSTUDOS OF SOLOS, ASFALTOS | (ONCRETUS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464279.00 mE

9297110.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO::O PlE]i:)IsgL(lT)O PEE:‘?DOOS(O:'O SOLO UMIDO PLEJSMOIS(R)L:T;) EXISI:':::E &) ADICIONADA e T:]‘GUA SOLO SECO UMIDADE (%} SOLO SECO
‘ . (8/cm?) i . (8) (&) (g/em?)
1 9062 4278 2,096 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 2,016
2 9262 4478 2,194 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 2,070
3 9422 4638 2,272 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 2,108
4 9412 4628 2,267 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 2,061
5 9362 4578 2,243 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 2,003
2,500 C
2,300 &
=
(]
~
<
[&]
jsa]
1,900 172}
4]
(]
<
1,700 c
w)
zZ
| @
1,500 a
1,300
2] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (")
| 2,104 [ UMIDADE 6TIMA (%) [ 786

Geosolo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIvIL

GLO AMBIENTAL

ESTU/DCS OF BOLOA, ATFALTON | CONCM 103

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA lodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05 A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464279.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

ot /
Klesdis us Margins da Silva
3-94
Labora e 4pios & concretos

Laboratorista

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,104 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,86 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
AR. DO PISTA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (Sm,)s N 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,5797 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {(mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9798
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g} 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4753
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,268
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,104
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 B IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,614 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 96 0,70 0,70
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LE';URA N PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 55 5,33
1,0 1,27 0,050 140 13,57
1,5 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 412 105,00 39,92 37,86
5,0 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51
7,0 8,89 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g] 6000 S0LO UMIDO (g) 5211
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5196
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm'} 2,104 PEDREGULHO (g) 789
EXPANSAO (%) 0,61 AGUA NO 50LO {ml) 393,87
1.5.C. (%) 37,86 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15,78
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA (ml} 409,65
GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
60,00 0,80
45,00 0,60
30,00 0,40
15,00 0,20
0,00 ———— 5
0 . 8 12 16 0 20 40 60 80 100
3 \oA
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOG!A DA

CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUBOS OF SOLUY, ASFALTDS € CONTRATOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho I - Implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464279.00m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S

UMIDADE (DNER ME 113)'94}'- : 'DA‘DOS;DA-AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 112
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 888
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 885
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMODSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%) 0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS {(POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA Q
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 12,78 1,28 1,28 98,72
N° 4 4,76 45,38 4,55 5,83 94,17
N° 10 2,00 54,15 5,43 11,26 88,74
N° 40 0,42 18,14 18,09 18,09 72,69
N° 200 0,07 19,21 19,16 37,25 55,69
CURVA GRANULOMETRICA
o AREIA i AREIA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO GROSSO
100 it Lo
90
80
60 PR . z
5 ; b
50 g
40 =
30 %o <
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
. _ RESULTADOS .
D10: - |p3o: B D:60 | 10,09)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SHLTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%) 55,69

Areia Fina (%)

17,00 |Pedregulho (%)

5,83

Areia Grossa (%)

21,48 |Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB}

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A

3

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL
ENGENHARIA

CEQ AMBIENTAL LSTUDQS OF KOLOL, ASFALTOS | COMCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464279.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO r PESO DO SOLO
e CAPSULA GMIDO (g] @) PESO DA AGUA (g}| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 62 20,12 17,60 2,52 6,35 11,25 22,40
40 63 20,91 18,00 2,91 6,25 11,75 24,77
30 64 22,22 18,75 3,47 6,71 12,04 28,82
20 65 21,68 17,90 3,78 5,99 11,91 31,74
10 66 20,21 16,60 3,61 6,80 9,80 36,84
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( ) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g) ¢ ® (8) UMIDADE (%)
67,00 10,10 9,62 0,48 6,70 2,92 16,44
68,00 10,28 9,78 0,50 6,64 3,14 15,92
69,00 9,95 9,54 0,41 6,90 2,64 15,53 15,99
70,00 9,90 9,39 0,51 6,28 3,11 16,40
71,00 10,05 9,61 0,44 6,80 2,81 15,66
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
85 60 e
50 - g
& 50
' i <
45 Z K
40 < 40 2
35 = Z
= 30 i}
30 : =
| 3]
25 | 2 20 a
= 3
20 | 2 =
= 10 =)
15 | =
10 0
10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : [ 2928 ILIMITE DE PLASTICIDADE: | 15,99 [inD. DEPLAST] 13,29

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

Muito argilosa

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Pouco plastico

Pelo gréfico de

Fouco compressive

Casagrande

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE

RESULTADO CONFIAVEL
X A

Kleidistp\ us Margins da Silva
3-54
Labora e'gplos e concretos

Laboratorisata

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEC AMBIENYAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho |1l - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296593.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

2,024
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,027
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,65
CALIFORNIA - PROCTOR EREANED 0.35
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 :
- NBR 9895/87) C.B.R. 25,18
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,16
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= T 100,00
3 2" 100,00
E 1 100,00
= 3/8" 98,10
S N°4 94,51
2] N° 10 89,57
E N° 40 78,44
g N° 200 37,14
o CLASSIFICACAD
5 % SILTE E ARGILA 37,14 %
§ % AREIA FINA 41,30 %
& % AREIA GROSSA 16,07 %
g % PEDREGULHO 05,49 %
;’ % TOTAL 100,00 %
s CLASSIFICAGAO (TRB) A-4
“ CLASSIFICAGAO (SUCS) Y
FAIXA AASHO FRIREFO
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 26,55
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 7,29

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP}

( PELO GRAFIO DE CASA

b

Muito argiloso

Pouco plastico

s Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) ogi';sLlc[)):E;o UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
) (g/cm3) OTIMA (%) {g/cm?) COMPACTAGAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

b ‘geologo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CEQ AMBENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DI $OLO1, ASFALTOS | CONCREITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Ill - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 2328
PESO DO SOLO SECO (g} 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,56 0,56 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,56 Ne DE CAMADAS 3
PESO DO SOLO DERSIOADE PESO BRUTO AGua A5 PESO DA AGUA RESOICS OENSIDADE. DO
Po::o PS?\Z:S‘:T? Ssmoo (0) 50L0 UMIDO om0 (g) | BXisrente tg) ADICIONADA ) SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
f K E {g/em?) § . (&) (®) (8/em)
1 8962 4178 2,047 6000 33,6 310 343,6 5966,4 5,76 1,935
2 9162 4378 2,145 6000 3436 120 463,6 5966,4 y Rl 1,990
3 9320 4536 2,222 6000 463,6 120 583,6 5966,4 9,78 2,024
4 9312 4528 2,218 6000 583,6 120 703,6 53866,4 11,79 1,984
5 9262 4478 2,194 6000 703,6 120 823,6 5966,4 13,80 1,928
2,300 C
2,100 =
o
~
1,900 <
J
S5}
[%]
1,700 g
' <<
a
Z,
1,500 a 5
[
1,300
0 2 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) | 2,024 | UMIDADE OTIMA (%) 9,70

i?% =) ‘*i
~CE 138040
COGBTETIN

geologo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEO AMBIEN AL

ENGENHARIA

USTUDOS DY S0LO5, ASFALTOS 1 CONCITTON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Joao Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00m S

(NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

’ -gentogo

Laboratorista

RESULTADOS DA COMPACI’ACZ\O REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 2,024 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,70 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:ll)STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,1390 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®} 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {(mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9289
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4659
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,223
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (gfcm?) 2,027
ENSAIO DE EXPANSAO -
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,05 A 0,20 10:35 0 - [MERSAO {g)
HVALOR! 10:35 24 0,13 0,13 AGUA
HVALORI 10:35 48 0,22 0,22 0,351 | ABSORVIDA
#VALOR! 10:35 72 0,31 0,31
HVALOR| 10:35 96 0,40 0,40 »
ENSAIO DE PENETRACAOQ
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS e LE'OTURA MO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC {%)
(mm) | (polegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 140 70,00 13,57 18,56
3,0 381 0,150 186 18,02
4,0 5,08 0,200 274 105,00 26,55 25,18
50 6,35 0,250 320 31,01
6,0 7,62 0,300 320 132,00 31,01
7.0 8,89 0,350 320 31,01
8,0 10,16 0,400 320 161,00 31,01
9,0 11,43 0,450 320 31,01
10,0 12,70 0,500 320 182,00 31,01
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4613
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO {g) 4587
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,027 PEDREGULHO (g} 1387
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 419,22
1.5.C. (%) 25,18 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 27,74
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,16 % TOTAL DE AGUA (ml) 446,96
45,00 GRAFICO DE CBR 0.60 GRAFICO DE EXPANSAD
30,00 0,40
15,00 0,20
0,00 : JR— . :
0 4 8 1,2 16 0 20 40 60 80 100
,{- - .I.\ . ;-'
145 Pelioss Klerdisé s Marging da Silve
e 3.94
Labora los & concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOS D S0LOS, ASPALTUS L CONCRETOS

CeO AMBIENTAL

UMIDADE MEDIA(%}

0,56

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Ill - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAO (%) 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHO (g) 104
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 896
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 891
UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

geologo

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEI(RA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,93 1,90 1,90 98,10
N° 4 4,76 35,69 3,59 5,49 94,51
N°10 2,00 49,14 4,94 10,43 89,57
N°40 0,42 12,50 12,43 12,43 78,44
N° 200 0,07 46,37 46,11 58,54 37,14
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _ -
100 —— b
. /
80
70 / 8
60 Z
50 ;a
40 <
30 B
20
10
0,0 0,1 10 10,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 0,02
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREJAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 41,30 |Pedregulho (%) 5,49
Siite e Argifa (%) 37,14
Areia Grossa (%) 16,07 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFIEAC&O (HRB) CLASSIFICAGAQ (SUCS) FAIXA {AASHO):
A-4 $m FAIXA - FORA DE FAIXA
‘ﬁﬂhﬁ“u" Kleidis 5 Marpins da Silva
%m BA53-94
DEOSTETIN Labora los e concretos

laboratorista
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ANALI

SE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

EO AMBIENTAL

ENGENHARIA

TATUDOE OF SOLOS, ABFALTOS | CONCRITOR

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
P i b
COIFES CAPSULA GRDBg] ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE {%)
50 81 22,31 19,63 2,68 6,35 13,28 20,18
40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78 27,62
30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64 32,73
20 84 22,49 17,82 4,67 5,99 11,83 39,48
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 10,83 45,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
cApSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO| oo o 2 © PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
86,00 12,30 11,12 1,18 6,70 4,42 26,70
87,00 12,53 11,30 1,23 6,64 4,66 26,39
88,00 12,14 11,05 1,09 6,90 4,15 26,27 26,55
89,00 12,61 11,28 1,33 6,28 5,00 26,60
90,00 12,86 11,58 1,28 6,80 4,78 26,78
- GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
| |
55 | co | g
50 ‘ = =
45 ) S 50 =
40 2l ] g
& = 40 I} =
35 % | 5
o5 = 30 : 5
25 8 20 | @
20 . § 01 =
15 = i ® 729 E
10 0 ° =
10 20 30 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES  *° LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 33,83 |LIMITE DE PLASTICIDADE: I 26,55 |iND. DE PLAST, 7,29

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGCAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE).

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADRE QU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  [Pouco piastico

Pelo grifico de

Média compres

5

}

Casagrande

geologo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

HITDOS DY SOLOS, ARSALIOS | COMCRITOS

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo |l - Novo lguatu - Trecho Ill - Existente PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464631.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

DENSIDADE MAXIMA 2,070
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,069
UMIDADE MOLDAGEM 8,46
{NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,00
ME 049/94 - NBR9895/87) [ "0 ==
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 99,99
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
T 3" 100,00
S 2 100,00
E 1" 100,00
& 3/8" 71,04
g_ N°4 66,56
o N° 10 60,09
E N° 40 43,25
g N° 200 23,40
g CLASSIFICACAO
=] % SILTE E ARGILA 23,40 %
o
= % AREIA FINA 19,85 %
g % AREIA GROSSA 23,30 %
2 % PEDREGULHO 33,44 %
2 % TOTAL 100,00 %
§ CLASSIFICAGAO (TRB) A-1-b
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO EROA = TONA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
- {NDICE DE PLASTICIDADE NP
LIMITES DE CONSISTENCIA
LASS| UNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIACACRO 5EG £
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO SIMIDADE DENS: MAR: GRAU DE
(8/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGCAO

Geosolo

I /

/
us Margins da Silva
53-94
los e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

LSTUDOS DIl SOLDS, ASFALTOS K CONCRETOS

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 20

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 46aE3 10O IE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?*) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA S5
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESC DO DENSIDADE DO
POr:quO PST;EZL(';)O PBU:A:JDC:JS(O;-O SOLO UMIDO PESRZE(R)L(IT)O EXI:I'(E;:\::E & ADICIONADA GESD) 7:)AGUA SOLO SECO UMIDADE (%)} SOLO SECO
. (g/em) 5 ) (8) {g/em’)
1 9018 4234 2,074 6000 28,8 250 278,8 5971,2 4,67 1,982
2 9218 4434 2,172 6000 278,8 120 398,8 5971,2 6,68 2,036
3 9376 4592 2,249 6000 398,8 120 518,8 5971,2 8,69 2,070
4 9369 4585 2,246 6000 518,8 120 638,8 5971,2 10,70 2,029
5 9318 4534 2,221 6000 638,8 120 758,8 5971,2 12,71 1,971
1,900 ' S
(]
S~
=
1,700 <
(]
[S8)
wI
m
1,500 2
[
i Z
1,300 2
1,100
2] 2 4 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,070 ] UMIDADE OTIMA (%) 8,60

Geosolo

s da Silva

3-94
los e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIvIL

ENGENHARIA

ISTUDGS OF S0L0K, ASFALTOS § CONCRITOY

GEO AMBIENTAL

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho IIl - Existente PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464631.00 mE

9296385.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

\ /
h /
Kieidingy s Marpine da Siva
394
Labora q L & concretos

Laboratorista

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 2,070 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
R < AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (em) 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,1139 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,10 46,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9320
PESO DA AGUA (g) 3,90 3,90 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4640
PESO DO SOLO SECO (g) 46,10 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’*) 2,245
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,46 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,069
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,05A0,25 1035 0 = IMERSAO {g)
#VALORI 10:35 24 - AGUA
HVALOR! 10:35 48 - ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 -
HVALOR! 10:35 96 B
ENSAIO DE PENFI‘RAC.KO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEgURA ND PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 80 7,75
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 290 70,00 28,10 38,44
3,0 3,81 0,150 400 38,76
4,0 5,08 0,200 520 105,00 50,39 47,78
5,0 6,35 0,250 610 59,11
6,0 7,62 0,300 610 132,00 59,11
7.0 8,89 0,350 610 59,11
8,0 10,16 0,400 610 161,00 59,11
9,0 11,43 0,450 610 59,11
10,0 12,70 0,500 610 182,00 59,11
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO {g) 4240
UMIDADE DO SOLO (%) 8,46 SOLO SECO (g) 4220
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g/cm®) 2,069 PEDREGULHO (g} 1760
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO {ml) 342,38
1.5.C. (%) 47,78 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 35,20
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 99,99 % TOTAL DE AGUA (mi) 377,58
j GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
75,00 1,00
0,00
45,00 2
) 0,50
30,00
15,00
0,00
0 | g 12 16 0 20 40 60 80 100
- Sl .\. \
Vi Feisons
O LA
a0
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL VELT eNGeNanA
INTERESSADO: GRUPOQO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho IIl - Existente PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464631.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296385.00 m S

UMIDADE (DNER ME 21;3]99'} e DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) ] 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 398
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREJA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 602
PESO DO SOLO SECO (g} 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 599
UMIDADE (%) 0,48 0,48

UMIDADE MEDIA(%) 0,48 j RASECE] %7

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
P P % b
ENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 193,70 19,43 19,43 80,57
3/8" 9,51 95,05 9,53 28,96 71,04
N° 4 4,76 44,71 4,48 33,44 66,56
N° 10 2,00 64,50 6,47 39,91 60,09
N° 40 0,42 28,15 28,01 28,01 43,25
N° 200 0,07 33,20 33,04 61,06 23,40
CURVA GRANULOMETRICA
| SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GFDSSA FINO MEDID GROSSO
90
80 ”
70 ™™™ | °
[=)
60 z
<
50 g
30 X
20
10
0.0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
B RESULTADOS
D10: [p3o: | 0,13 |D:60 | 1,74
GRAU DE UNIFORMIDADE: - -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,85 |Pedregulho {%) 33,44
Silte e Argila (%) 23,40
Arela Grossa (%) 23,30 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAO (HRB}) CLASSIFICAGCAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-1-b SM FAIXA - FORA DE FAIXA
o\ X
L
Kleldishn)

Geosolo

us Marpins da Silva
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" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL
ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL LSTUDOS DL SOLOL ASFALTON | COMNCRETTY
INTERESSADO: GRUPQO CERTARE DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464631.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g)| PESO DA capsuLA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (@ El o SECO (g) B
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 7 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA " PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (e) 6 (8) (®) %1 umioaoe (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
-
55 | 60 | g
50 e ! | g
S 50 |
- i <
45 = 5
40 = 40 =
(=) =
35 = 5 <
30 Z 2
i 23]
25 | 2 20 a
=4 |
20 S8l | =
e 10 a
15 | Z
10 O . - !
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N° DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] NL ILIMITE DE PLASTICIDADE: I 0,00 IiND. DE PLAST.I NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

(Apenas pelo I1P)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande

\

\

b Bt 4
Kleidisén) us Marpins da Silva
394
Labora r(l e'gplos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CEO AMBIENTAL ?ﬁgffﬁiﬂim £ CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Ill - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6453/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,065
MODIFICADO - {(DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,775
NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA JMIPADEMOTGAGEM 28
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,35
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 53,75
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 85,92
* PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
T 3" 100,00
s 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 87,66
z N° 4 84,38
° N° 10 74,73
E N° 40 54,36
g N° 200 30,48
% CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGILA 30,48 %
e % AREIA FINA 23,88%
E % AREIA GROSSA 30,01 %
5 % PEDREGULHO 15,62 %
g % TOTAL 100,00 %
e CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO {SUCS) SC
FAIXA AASHO FA:&:\?ARA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
UMITE DE PLASTICIDADE 20,05
INDICE DE PLASTICIDADE 8,74

CLASSIFICACAO SEGU?DO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE |\ ibaoe DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO 50LO SECO P o
— OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO

Geologo Laboratorisata




" ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
CEC AMBIENTAL ESTUDOS DY FOLOS. ASFALTOS [ COMCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHAR!IA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
COMPACTA(,‘KO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N¢ 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2105
PESO BRUTO SECO (g} 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO { kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (¢m) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO. |PESODOSOLO| oo rypg | PEOBNUTO | - AGUA | uoicomaa |50 AASUA| soi05eco | umoane ) | - sowoseco
{g/cm?) . E (g) (g) {g/em’)
1 9078 4313 2,049 6000 31,2 200 231,2 5968,8 3,87 1,972
2 9278 4513 2,144 6000 231,2 120 351,2 5968,8 5,88 2,025
3 9456 4691 2,228 6000 351,2 120 471,2 5968,8 7,89 2,065
4 9428 4663 2,215 6000 471,2 120 591,2 5968,8 9,90 2,015
5 9378 4613 2,191 6000 591,2 120 711,2 5968,8 11,92 1,958

GRAFICO DE COMPACTACAOQ

2,300
=
o
~
2,100 <,
/\ <5
o
o3
W
1,900 =
<
o
%)
G
1,700 =
1,500
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) I 2,065 I UMIDADE OTIMA (%) 7,80

X % /

Kleidisgn us Marjins da Sitva
3-94
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P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
CEC AMBIENTAL 1STUDOS DF 404108, ATFALTOS € CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo |l - Novo Iguatu - Trecho III - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,065 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(o p:)STAO 19,24
omn
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,2758 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPOQ DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8638
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 4008
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,912
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,775
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPQ DECOR. {h} LEITURA (mm} DIFERENGA {mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,03A0,23 10:35 o x IMERSAO {g)
HVALOR 10:35 24 0,19 0,19 AGUA
HVALOR 10:35 48 0,30 0,30 0,351 | ABSORVIDA
#VALOR 10:35 72 0,36 0,36
H#VALOR 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRACAQ
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LETURANO PRESSAQO PADRAO (kg/cm?) 15C (%)
{mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 100 9,69
1,0 1,27 0,050 240 23,26
155 1,90 0,075 280 27,13
2,0 2,54 0,100 360 T 70,00 34,88 47,72
3,0 3,81 0,150 480 46,51
20 5,08 0,200 585 10500 & 56,69 53,75
5,0 6,35 0,250 620 60,08
6,0 7,62 0,300 620 132,00 60,08
7,0 8,89 0,350 620 60,08
8,0 10,16 0,400 620 161,00 60,08
9,0 11,43 0,450 620 60,08
10,0 12,70 0,500 620 182,00 60,08
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 4826
UMIDADE DO SOLO {%) 7,76 SOLO SECO (g) 4801
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’} 1,775 PEDREGULHO (g) 1174
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 349,30
1.5.C. (%) 53,75 AGUA NO PEDREGULHQ {ml) 23,48
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 85,92 % TOTAL DE AGUA (ml) 372,78
GRAFICO DE CER GRAFICO DE EXPANSAQ
75,00 0,60
60,00
45,00 0r40
30,00
0,20
15,00
0,00 ——
0 4 9 12 16 0 20 40 60 80 100
on { Y ..l\ ‘-‘\. ;I.:
. ‘:’m ne-d.Wﬂ. Silva
~ Laboral e dpios e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAO CIVIL

UMIDADE MEDIA(%)

0,52

% ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL 15TUDOS DI SOLOS. ASJALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo I - Novo lguatu - Trecho lll - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO {g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO {g) 252
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 748
PESO DO SOLO SECO {g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 744
UMIDADE (%) 0,52 0,52
AMOSTRA SECA {g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) RENEIRAG) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 28,02 2,81 2,81 97,19
3/8" 9,51 94,92 9,53 12,34 87,66
N® 4 4,76 32,69 3,28 15,62 84,38
N° 10 2,00 96,06 9,64 25,27 74,73
N® 40 0,42 27,40 27,26 27,26 54,36
N° 200 0,07 32,12 31,95 59,21 30,48
CURVA GRANULOMETRICA
SilTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO. GROSSO 5
100 .,MF:',—-‘ T
90 —_— ]
80 : //4""‘
=5 o -
60 o =
z
<
50 ]
40 / E
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
: QSULTADOS
D10: D30: | - o0 0,61
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQ (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 23,88 |Pedregulho (%) 15,62
Silte e Argila (%) 30,48
Areia Grossa {%) 30,01 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA [AASHO):
A-2-94 SC FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

Laboratog

edplos e concretos
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CECQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DE LOLOS, ASIALTOS E CONCRETOL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho !l - Existente IGUATU-CE PROF; 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
z | o
sl CAPSULA MIDO (g) ©) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 110 22,10 19,25 2,85 6,35 12,90 22,09
40 111 22,32 19,20 3,12 6,25 12,95 24,09
30 112 21,98 18,60 3,38 6,71 11,89 28,43
20 113 22,08 18,20 3,88 5,99 12,21 31,78
10 114 22,28 18,20 4,08 6,80 11,40 35,79
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g) (g) (8 UMIDADE (%)
115,00 12,10 11,18 0,92 6,70 4,48 20,54
116,00 12,32 11,37 0,95 6,64 4,73 20,08
117,00 12,26 11,34 0,92 6,90 4,44 20,72 20,05
118,00 12,21 11,25 0,96 6,28 4,97 19,32
119,00 12,60 11,65 0,95 6,80 4,85 19,59
" GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
55 | o
| 60 s
50 | —_ o
| = t
45 | g 50 | 2
t = e
40| < 40 | S
35 | g ' Z)
30 | 5 30 N
' = e
25 8 20 | a
e r.u
20 e I S
£ 10 | 8,74 8
15 | ! P
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,79 ILIMITE DE PLASTICIDADE: ] 20,05 IfND. DE PLAST. 8,74

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muita argilosa

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

stico

Pelo gréfico de

Pouco ce

Casagrande

Geologo

Laboratorisata




' ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
4 ce rta.r.e CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

GEQ AMBIENTAL FATUDQY DF S0L0%, ASFALIOS | CONCRETOR

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
: 4 .
MATERIAL AN EATEA 64618.00 M E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,149
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,18
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,150
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SMIPAREIMOIORGEM 233
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAQ 0,77
ME 049/94 - NBR 9895/87) R 33.63
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= 3" 100,00
=2
S 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 86,14
g_ N°4 80,28
= N° 10 74,14
E N° 40 60,59
g N° 200 39,55
g & _ CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGILA 39,55 %
e % AREIA FINA 21,05 %
£ % AREIA GROSSA 19,69 %
g % PEDREGULHO 19,72 %
H % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICAGCAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
ERIAAASHE FAIXA - FORA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,69
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,34
) iNDICE DE PLASTICIDADE 10,35
LIMITES DE CONSISTENCIA CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) ¢ Y
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO :T'\IA“'/;A(ZE) DE(N/Sc'rx;\x‘ con(:::;z;io
(g/cm3) ° &
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

4 /
f

AR /
Kledisgn us Marpins da Silva
3-94
Labora egplos e concretos

Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENCENHARIA
GEO AMBIENTAL ISTUDOA 04 SOLUS, ARFALTOS K CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo Ii - Novo lguatu - Trecho IVl - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0Q,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, QEAE 15 0DnE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m S
COMPACTAGAO - PROC]?OR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:JO stla’lgg”(;;) P%OM:’D%S(O )Lo SOLO UMIDO "Eﬁ,gﬁ"&," g Sﬁ‘:x:” ) | APicioNADA PEO [:A)AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
g (g/em®) = (g) £ (g) (g/cm?)
1 9174 4390 2,150 6000 16,8 240 256,8 5983,2 4,29 2,062
2 9374 4590 2,248 6000 256,8 120 376,8 5983,2 6,30 2,115
3 9534 4750 2,327 6000 376,8 120 496,8 5983,2 8,30 2,148
4 9524 4740 2,322 6000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 2,105
5 9474 4690 2,297 6000 616,8 120 736,8 5983,2 12,31 2,046
2,500 C
2,300 o
=
(]
=
<
o
1,900 wn
[€3)
[
X
1,700 S
| =
(s
1,500 =]
1,300
0 2] 4 6 8 10 12 14 16 18 29

UMIDADE (%)

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®}

2,149 [ UMIDADE OTIMA (%) 8,18

Geosolo

o
E Feitons B
e - Kleidisg

veus Marins da Silva
3-94
Labora t{ los e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

@

CGEOQ AMIIENTAL

KNM‘
ENGENHARIA
LSTUDOS OF

JOLOL ASFALTOS | COMCRETOS

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

DATA: 05-04-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA £ ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464618.00 mE

9295984.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

| A
i

Geosolo

w4 /

Hleidist] jpus Margins da Silva
b 3-94

'.almmlzi‘rtu e gplos & concretos

Laboratorista

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 2,149 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,18 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D(SI:I')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,8949 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 9912
PESO DA AGUA (g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO +AGUA (g) 4867
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’) 2,322
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,150
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
07/04/2023 10:35 " 48 0,50 0,50 0,772 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
09/04/2023 10:35 96 0,88 0,88
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS RENETRACAO EETURAING PRESSAO PADRAO (kg/cm?) PRESSAOII /i 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 120 11,63
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,5 0,100 190 = 70,00 18,41 25,19
3,0 3,81 0,150 250 24,23
4,0 5,08 0,200 166 105,00 35,47 33,63
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5320
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO {g) 5305
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 2,150 PEDREGULHO (g) 680
EXPANSAQ (%) 0,77 AGUA NO S0LO {ml) 418,83
1.5.C. (%) 33,63 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 13,60
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA (ml) 432,43
45.00 GRAFICO DE CRR L0 GRAFICO DE EXPANSAC
30,00
0,50
15,00
0,00 "
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
X
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

1STUROL DE WOLUR, REFALTDS | CONTRETOS

DED KMBEMTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo tguatu - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464618.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9295984.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

AMOSTRA TOTAL UMIDA (g)

200 200 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORRECAQ (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 258
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 742
PESO DO SOLO SECO (g} 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 740
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA{%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA .
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRA(E) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2* 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
3 25,40 17,13 1,72 1,72 98,28
3/8' 9,51 121,19 12,14 13,86 86,14
N°4 4,76 58,47 5,86 19,72 80,28
N° 10 2,00 61,30 6,14 25,86 74,14
N° 40 0,42 18,32 18,27 18,27 60,59
N° 200 0,07 28,47 28,39 46,66 39,55
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEGREGULHO PEDREGULHO
FINA FIND ; GROSSO
100 o epid ol s SRS, ) g ]
90 ™
80
pecT (=]
£ i :
50 ol A
40 M . =
30 i £
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS .
D10: |p30: | - |bso 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANA"US_E'DOS'PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,05 |Pedregulho {%) 19,72
Silte e Argila {%) 39,55
Areia Grossa (%) 19,69 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGCAQ {SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 5C FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
GEO AMBIENTAL 15TUDOS DL SOLOE. ASTALTOS 1 CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
S RS AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, AEAETRI00m E
) MISTURAS DE AREIA E ARGILA ’
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO F PESO DO SOLO
Gl CAPSULA BMIDO (g} @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO {g) UMIDADE (%)
50 62 20,10 17,58 2,52 6,35 11,23 22,44
40 63 20,85 18,06 2,79 6,25 11,81 23,62
30 64 22,03 18,78 3,25 6,71 12,07 26,93
20 65 21,65 17,86 3,79 5,99 11,87 31,93
10 66 20,12 16,55 3,57 6,80 9,75 36,62
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 7 PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® © ® ® %1 umipaoe (%)
67,00 10,10 9,58 0,52 6,70 2,88 18,06
68,00 10,28 9,71 0,57 6,64 3,07 18,57
69,00 9,95 9,48 0,47 6,90 2,58 18,22 18,34
70,00 9,90 9,33 0,57 6,28 3,05 18,69
71,00 10,05 9,55 0,50 6,80 2,75 18,18

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 ‘ =)
| 60 X
50 - g
b
& 50 |2
45 " z
40 S
< 40 =
[ =
35 = Z
2 =130 5
30 i 2 &
25 | 2 20 a
i e =
20 | 3 o
| =5 B 10,35 =
15 z
10 0
1 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ ; | 28,69 ILIMITE DE PLASTICIDADE: | 18,34 |iND. DE PLAST.I 10,35

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  [Fouco plistico

Pouco compressivel

(Apenas pelo IP)
}— Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GEQ AMBIENTAL STUDQS DI SOLOL ASIALTOS F COMCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS 464598.00 m E
DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

MODIFICADO - (DNER ME 162/94 2015
- NBR 7182/86) UMIDADE O6TIMA 13,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,016
iINDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 13,12
Mo;:;!;?)zn-l?ouzomc; 229/94 EXPANSAO g5t
- NBR 9895/87) C.B.R. 25,73
GRAU DE COMPACTAGCAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
3 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 81,06
g N° 4 73,48
e N° 10 72,82
E N° 40 57,34
< N° 200 42,91
2 CLASSIFICACRO
E % SILTE E ARGILA 42,91%
g % AREIA FINA 14,43 %
& % AREIA GROSSA 16,13 %
g % PEDREGULHO 26,52 %
§ % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
N CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FA:;AF;)?:-A_
LIMITE DE LIQUIDEZ 34,36
LIMITE DE PLASTICIDADE 23,68
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 10,68

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pléstico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO OTIMA %) (g/em?) COMPACTACAO
{g/cm3) 3

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GLO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUROS D SOLOS, ASFALTOS | CONCRETOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho 11l - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSA I I
MATERIAL: S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, aEa598100 miE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m $
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N2 DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO |PESO DO SOLO DEN2IDADE PESO BRUTO AGUA Al PESO DA AGUA fEmeieg DENSIDADE: DO
5 b SOLO UMIDO 3 ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
2 MID! UMIDO EXISTENTE
N GMIDO(g) | UMIDO (g) (g/em’) (8) | EXISTENTE (g) - (&) ®) e
1 9081 4297 2,105 6000 28,8 520 548,8 5971,2 9,19 1,928
2 9280 4496 2,202 6000 548,8 120 668,8 5971,2 11,20 1,981
3 9441 4657 2,281 6000 668,8 120 788,8 5971,2 13,21 2,015
4 9439 4655 2,280 6000 788,8 120 908,8 5971,2 15,22 1,979
5 9381 4597 2,252 6000 908,8 120 1028,8 5971,2 17,23 1,921
) 100 GRAFICO C
1,900 Pl "N g
(&)
~
<
1,700 <
Q
4]
%]
| =
1,500 | o
<q
a
z
1,300 2]
a
1,100
4] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 2,015 | UMIDADE OTIMA (%) 13,20

Geosolo

5 \ 5, .l’!

Kleidisén\étheus Margins da silva
3-94
Labora los e concretos

Laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

IHTUOOL DL FOLOL ASPALTOS I CONCMTOS

GEOQ AMBIENTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho |l - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE [TMO 7 ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICA@ - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,015 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 13,20 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAQ (mm): 49,50 AR D(O P,')STAO 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 12,7169 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,20 44,20 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9565
PESO DA AGUA (g) 5,80 5,80 PESO DO MOLDE {g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4800
PESO DO SOLO SECO (g) 44,20 44,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,280
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 13,12 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm®) 2,016
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
20/03/2023 1035 ) : IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,41 0,41 0,541 | ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,54 0,54
24/03/2023 10:35 96 0,62 0,62
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS oA {EITURAING PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO {mm} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 2326
4,0 5,08 0,200 280 105,00 27,13 25,73
5.0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 350 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO i CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO {g) 6000
UMIDADE DO S0LO (%) 13,12 SOLO SECO (g) 5971
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 2,016 PEDREGULHO (g) o]
EXPANSAQ (%) 0,54 AGUA NO SOLO (ml) 759,35
1.5.C. (%) 25,73 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGAO {%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml} 759,35
45,00 GRAFICO DE CBR LoD GRAFICO DE EXPANSAQO
30,00
0,50
15,00
0.00 e
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

Geosolo

Laboratorista
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

LSTUDOS D4 JOLOS. ASFALTOS | CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
-~ AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) l 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 271
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 729
PESO DO SOLO SECO (g} 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 726
UMIDADE (%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) RESORETIDO EMIGADA, % RETIDA EM CADA PENEIRA HIACUMUCADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 188,69 18,94 18,94 81,06
N° 4 4,76 75,61 7,59 26,52 73,48
N° 10 2,00 6,50 0,65 27,18 72,82
N° 40 0,42 21,36 21,26 21,26 57,34
N° 200 0,07 19,91 19,81 41,07 42,91
CURVA GRANULOMETRICA
il AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _ -
100 = &
90
80
60 . g
o0 .___,/ é
40 §
30 ! R
i =)
20
10
0,0 0,1 1 10,0 1
PENEIR?\S mm 00.0
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 0,44
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 14,43 |Pedregulho (%) 26,52
Silte e Argila (%) 42,91
Arela Grossa (%) 16,13 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

S

FAIXA - FORA DE FAIXA

Leosolo

\ oy

Kleidi :'_ dtpus Margins da Sitva
3-94
Labora egplos & concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIViL

CEO AMBIENTAL

15TUDOS DI SOLOS, ASFALTOS § CONCMTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE RESULA PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO [ ooy 2o (2)| PESO DA CAPSULA (@) PESODOSOLO | '\ oF %)
GOLPES UMIDO (g) (8) SECO (g)
50 21 22,65 19,25 3,40 6,35 12,90 26,36
40 22 22,53 18,85 3,68 6,25 12,60 29,21
30 23 22,54 18,45 4,09 6,71 11,74 34,84
20 24 22,26 17,85 4,41 5,99 11,86 37,18
10 25 22,03 17,51 4,52 6,80 10,71 42,20
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
APSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
caes UMIDO (g) ) 5l ®) () %1 Umioaoe (%)
26,00 9,32 8,82 0,50 6,70 2,12 23,58
27,00 9,45 8,91 0,54 6,64 2,27 23,79
28,00 9,54 9,04 0,50 6,90 2,14 23,36 23,68
29,00 9,61 8,98 0,63 6,28 2,70 23,33
30,00 9,51 8,98 0,53 6,80 2,18 24,31
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
a5 60 g
50 o =)
(=]
45 S 50 2
40 | 2 40 <
35 | @ g E
30 = 30 5
25 8 20 =
e [<3]
20 2110 10,68 =
15 e =
10 ’ 0 30 0 70 80 90 100_
20 30, 50 0 10 2 40 50 6
' NepEGOLPES ¥ LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] 34,36 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 23,68 |iND. DE PLAST{ 10,68

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO

DE MEDIA COMPRESSIRILIDADE OU SILTE DRGANICO

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:

Pouco plastico

Media compressibitidade

}_

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

copanataL  nba i A emwaos
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS 464659.00 m E

DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9295219.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,906
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,907
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 12,61
CALIFORNIA - PROCTOR ==
MODIFICADO - {(DNER ME 049/94 EXERIBAD 0.85
- NBR 9895/87) C.B.R. 32,71
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3 100,00
8 2 100,00
= 1" 100,00
= 3/8" 99,73
H N° 4 99,37
o N° 10 99,26
E N° 40 93,53
2 N° 200 57,60
E CLASSIFICAGAOD
= % SILTE E ARGILA 57,60 %
E % AREIA FINA 35,92 %
2 % AREIA GROSSA 05,85 %
g % PEDREGULHO 00,63 %
;’ % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO RADGA=TORE |
DFE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,51
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 12,28

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -

{APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pléstico
GRANDE ) Média compressibilidade
BENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO OTIMA (%) ( /c.m’) ' COMPACTACAO
(g/cm3) ; ¢ 4

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86})

)
Geosolo

/
us Margins da Silva
318.453-94

los e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GES AMBIENTAL

ENGENHARIA

137U001 DE 5OL0%, AKALTOS 1 CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SICTE [TMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m §
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCAOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {(g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR {pal.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,36 0,36 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,36 N¢ DE CAMADAS 5
ONTO ESO 0 ESO DO SOLO e RADE PESO BRUTO AGUA SoUA PESO DA AGUA PEIUDY OERSbARE 100
? :OT PUMI:;UT B UMIDO ( SOLO UMIDO omIDo (g | ExIsTENTE (g) ADICIONADA ®) SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
; a B grem) g s (®) £ (®) (/em?)
1 8816 4032 1,975 6000 21,6 500 521,6 5978,4 8,72 1,817
2 9016 4232 2,073 6000 521,6 120 641,6 5978,4 10,73 1,872
3 9170 4386 2,149 6000 641,6 120 761,6 5978,4 12,74 1,906
4 9164 4380 2,146 6000 761,6 120 881,6 5978,4 14,75 1,870
5 9116 4332 2,122 6000 881,6 120 1001,6 5978,4 16,75 1,818
2,100 C
|
~
=
1,700 <
e Q
[43]
(72}
€3}
1,500 [
<
a
| g
1,300 | m
=)
1,100
3] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) [ 1,906 UMIDADE OTIMA (%) 12,70

Geosolo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

FSTUDON Df S0LO4, ATFALTOS 1 CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS STLTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SICTE [TMO [ ARETAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464659.00 mE

9295219.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

Kieidistyr Npus Marping de Silva
¥ 394
Laboratey? @ 4pios e concretos

Laboratorista

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,906 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,70 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
- AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 12,3361 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’) 2015
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + S0LO (g) 44,40 44,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8354
PESO DA AGUA (g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4326
PESO DO SOLO SECO {(g) 44,40 44,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’) 2,147
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 12,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’®) 1,907
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2023 1035 0 ; IMERSAO (g}
21/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,60 0,60 0,853 | ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,80 0,80
24/03/2023 10:35 96 0,96 0,96
ENSAIO DEPENETRACAQ
PENETRAGCAQ PRESSAO (kg/cm?
TEMPO EM MINUTOS S LEguaA NO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 8 l 1SC {%)
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 508 - 0,200 356 105,00 34,50 32,71
5,0 6,35 0,250 400 38,76
6,0 7,62 0,300 400 132,00 38,76
7.0 8,89 0,350 400 38,76
8,0 10,16 0,400 400 161,00 38,76
3,0 11,43 0,450 400 38,76
10,0 12,70 0,500 400 182,00 38,76
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4892
UMIDADE DO SOLO (%) 12,61 SOLO SECO (g) 4874
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 1,907 PEDREGULHO (g) 1108
EXPANSAQ (%) 0,85 AGUA NO SOLO (ml} 601,31
1.8.C. (%) 32,71 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 22,16
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 623,47
45,00 GRAFICO DE CBR 1,50 GRAFICO DE EXPANSAQO
30,00 - 1,00
15,00 0,50
Qv(]() [US. %
U] 4 8 i) 16 [\l 20 40 60 80 100
v .
LA CE EXSOMD
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

b

ENGENHARIA

CED AMDIENTAL  ISTUDOS DE SOL0% ASFALTOS | CONKCETTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
A
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAO (%) I 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGULHO {g) 7
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDC (g} 993
PESO DO S0LO SECO (g) 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 989
oADE) 236 L2l AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,36

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PESO RETIDO EM CADA| o/ 2erinn em caDA PENEIRA | ¢ ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 2,68 0,27 0,27 99,73
N°4 4,76 3,55 0,36 0,63 99,37
N° 10 2,00 1,12 0,11 0,74 98,26
N° 40 0,42 5,80 578 5,78 93,53
N° 200 0,07 36,32 36,19 41,97 57,60
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA FINO £ GROSSO .
100 MEDIA GROSSA E 1 2 MEDIO &
s /
80
/’(
=}
70 - 2
60 v Z
50 2
40 e
30 £
20
10
0,0 0,1 0 10,0 100,0
PENEI}(AS mm
RESULTADOS
D10 | R | 0:60 | (0,15)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PE|
ARGILA MAGRAS

DREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%)

Areia Fina (%)
57,60

35,92

Pedreguiho (%) 0,63

Areia Grossa (%)

5,85

Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

L8]

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

L %
Leosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL
CEO AMBIENTAL 1STUOO08 DE BOLOL. AMPALTOS | CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
e AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, TEE N
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERQ DE CAPSULA PFSO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (8)| PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO {(g) (8) SECO (g)
50 31 20,44 17,48 2,96 6,35 11,13 26,59
40 32 20,38 17,18 3,20 6,25 10,93 29,28
30 33 20,29 16,92 3,37 6,71 10,21 33,01
20 34 20,36 16,55 3,81 5,99 10,56 36,08
10 35 20,48 16,43 4,05 6,80 9,63 42,06
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
5 PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® A&l ® (&) %1 Umibaoe (%)
36,00 10,23 9,61 0,62 6,70 2,91 21,31
37,00 10,45 9,78 0,67 6,64 3,14 21,34
38,00 10,36 9,75 0,61 6,90 2,85 21,40 21,51
39,00 10,28 9,57 0,71 6,28 3,29 21,58
40,00 10,19 9,58 0,61 6,80 2,78 21,94
c0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 e
55 =
50 & 3 g
< . a8
45 S 50 | <
=2 1 E
40 2 40 =)
35 a8 A
<
30 = 30 -
3]
25 a 20 g
20 % w
| m 10 12,28 S
15 | £ =
10 0 -
10 20 30 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES  *° LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS .
LIMITE DE LIQUIDEZ : [ 3379 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 21,51 iND. DE PLAST] 12,28

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE QU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  [Pouco plastico

Pelo grafico de

Media compressibilidade

F

Casagrande

Geosolo

‘\\

{
f

Kleidisbn\IpaPReus Marpihs da Silva
3-94
Laborat e'gplos e concretos

Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIvIL

CEQ AMBENTAL

ENGENHARIA

T15TUD0S OF S0LOL ASTALIOS | CONCRITOT

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente Iguatu-CE PROF: 0,03 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: 464694.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR DENSIDADE MA'XlMA 1,925
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,00
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,926
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA LMIDADE MO AGEM 11,86
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER EXPANSAO 0,79
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R 29 59
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
T 3" 100,00
3 2" 100,00
E 1" 100,00
« 3/8" 98,27
g N° 4 94,41
e N° 10 93,06
E N° 40 74,42
g N° 200 52,99
g  CLASSIFICAGAD
= % SILTE E ARGILA 52,99 %
[}
o % AREIA FINA 21,43%
g % AREIA GROSSA 19,98 %
z % PEDREGULHO 05,53 %
= % TOTAL 100,00 %
<
& CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO PN
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 34,15
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63
) INDICE DE PLASTICIDADE 11,52
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

{APENAS PELO IP)

}

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

Geosolo

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO SMIDADE DENS, MAX. GRAY O
B : OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
\ /
KEEI{!‘S\ ) us Marpins da Silva
3-94
Labora los e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GLO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DF SOLOS. ASFALTOS | CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho |i - Existente Iguatu-CE PROF: 0,03 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00m S
COMPACTAGAQ - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTO |PESO DO SOLO b PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
; p SOLO UMIDO i ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) (8) /em?) {8) (g) (el (8) ® {g/cm?)
1 8826 4042 1,980 6000 28,8 450 4788 5971,2 8,02 1,833
2 9026 4242 2,078 6000 478,8 120 598,8 5971,2 10,03 1,889
3 9186 4402 2,156 6000 598,8 120 718,8 5971,2 12,04 1,925
4 9176 4392 2,151 6000 718,38 120 838,8 5971,2 14,05 1,886
5 9126 4342 2,127 6000 838,8 120 958,8 5971,2 16,06 1,833
2,100 C
()
~
i
1,700 <<
|
&3]
wy
T
1,500 e
[
A
=
1,300 a
1,100
3] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) I 1,925 | UMIDADE OTIMA (%) 12,00

Geosolo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CLO AMBIENTAL

ENGENHARIA

15TUCS OF KOLDS. ASPALTOS | COMCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho |l - Existente lguatu-CE PROF: 0,03A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSA!
MATERIAL: S T S R i el 464694.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

9295026.00 m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,925 GOLPES/CAMADA: 55 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,00 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM, DO PISTAO (mm): 49,50 AR, D(?n:')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 11,5221 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP +50LO (g) 44,70 44,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9358
PESO DA AGUA (g) 5,30 5,30 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4358
PESO DO SOLO SECO (g) 44,70 44,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,154
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 11,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,926
ENSAIO DE EXPANSAO '
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO L‘m@. APOS
25/03/2023 10:35 0 £ IMERSAO (g)
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,789 ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10:35 96 0,88 0,88
ENSAIO DE PENETRACAO
EEOTEIRAINDTGS PENETRACAO LEITURA NO SRESSADIFADRAG kg/em?) PRESSAO (kg/cm?) 1€ (%]
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 322 105,00 31,20 29,59
5,0 6,35 0,250 180 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO - - CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5322
UMIDADE DO 50L0 (%) 11,86 SOLO SECO (g) 5296
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm*} 1,926 PEDREGULHO (g} 678
EXPANSAOQ {%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 610,26
1.5.C. (%) 29,59 AGUA NO PEDREGULHG (ml) 13,56
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 623,82
45,00 GRAFICO DE CBR Lo GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
050
15,00
0,00 el -
0 ! 8 12 16 0 20 40 60 80 100
" e \
%‘&% mm" gk ws Mai o 5 da Silva
o = Labora e & concretos
Geosolo Laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

1TUDOS DE JOLOR, ASFALIDS | COMCRETES.

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente iguatu-CE PROF: 0,03 A 0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) - [ ~ DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTC UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 69
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 931
PESO DO 50L0 SECO (g} 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 926
UMIDADE (%) 0,48 0,48
AMOSTRA SECA (g) 996
UMIDADE MEDIA{%) 0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) |" 0 heH DO EMCADAL o o oriba En cADA PENEIRA | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
i PENEIRA(g) d PENEIRA g
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
24 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 17,18 1,73 1,73 98,27
N° 4 4,76 38,51 3,87 5,59 94,41
N° 10 2,00 13,44 1,35 6,94 93,06
N° 40 0,42 20,12 20,02 20,02 74,42
N° 200 0,07 23,14 23,03 43,05 52,99
sure s i ol T e
100 . o o L e
90 R .
80 Lt
70 /"’ﬂ 2
o r/ <
50 g
40 =
30 S
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
= RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 {0,06)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: * .
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSA! ENOSAS S S
S —— G i ] PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,43 |Pedreguiho (%) 5,59
Silte e Argita [%) 52,99
Areia Grossa (%) 19,98 |Tatal Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA {AASHO):

A-B

&8

FAIXA - FORA DE FAIXA

-GE 138040

Geosolo

laboratorista




' ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA :
< ce_rtare CONSTRUGAO CIVIL @ MHMA‘

GEOQ AMBIENTAL 13TUDOS Of KOLOS. AIFALIOY | CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente lguatu-CE PROF: 0,03 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: S oy = RREINERES 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

DOMIERS e CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO | 5o b Aua (g)| PESO DA capsuta (g) | PE°0 20 SOt 1 ymiDaoE (%)
GOLPES UMIDO (g) (®) SECO (g)
50 21 22,63 19,25 3,38 6,35 12,90 26,20
40 22 22,51 18,85 3,66 6,25 12,60 29,05
30 23 22,50 18,45 4,05 6,71 11,74 34,50
20 24 22,24 17,85 4,39 5,99 11,86 37,02
10 25 22,01 17,51 4,50 6,80 10,71 42,02

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA ; PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ) &l ) (&) % | umibaok (%)
26,00 9,34 8,86 0,48 6,70 2,16 22,22
27,00 9,48 8,96 0,52 6,64 2,32 22,41
28,00 9,56 9,08 0,48 6,90 2,18 22,02 22,63
29,00 9,64 9,01 0,63 6,28 2,73 23,08
30,00 9,54 9,02 0,52 6,80 2,22 23,42
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
3B 60 s
50 — g
g 50 g
45 = 3
35 . = 2
= 30 k|
30 | : =
=
25 2 20 a
e | )
20 S 10 | A 1152 =
15 i z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] 34,15 |UIMITE DE PLASTICIDADE: ] 22,63 [inp. DE PLAST.| 11,52
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE QRGANICO
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO:  [Fouco plist } Pelo grafico de
Média compressibilidade Casagrande

0 |!I"'s Margins da Silva
LT R 1R 3-94
.‘2\  de'gplos e concretos

Geosolo Laboratorisata




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS D BOLDA, ASPALTOS £ CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS
MATERIAL: 464719.04 mE
DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

2,120
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 6,98
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,241
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 6,84
CALIFORNIA - PROCTOR =
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 EXPAN 20 .00
- NBR 93895/87) C.B.R. 89,13
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 105,69
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
Q "
§ 2 100,00
g 1" 100,00
= 3/8" 77,86
2 N°4 71,20
e N° 10 65,18
E N° 40 30,54
< N° 200 16,09
E = CLASSIFICACAQ
s % SILTE E ARGILA 16,09 %
g % AREIA FINA 14.45%
z % AREIA GROSSA 40,66 %
§ % PEDREGULHO 28,80 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
E‘; CLASSIFICACAO (TRB) A-1-b
CLASSIFICAGAOQ (SUCS) SM
FAIXA AASHO FATXA -FORA |
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE NP
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICAGAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - [APENAS PELO IP)
NBR 7180/84)
( PELO GRAFIO DE CASA
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SE ' g -
iy (%)|DOSOLOSECO| 47,10 (%) (g/cm?) COMPACTAGAQ
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo

Kieidisd dthpus Margins da Silva
3-94
Labora egplos e concretos

Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

4

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

I5TUDQS DE S0LO5, ASFALTOS £ CONCAETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS STLTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LTMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464719.04 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m S
COMPACI'ACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?*) 2105
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne¢ DE CAMADAS 5
b DENSIDADE i Pt AGUA pEso DA AGua| PESQ PO DENSIDADE DO
PO:QTO PESMOIESUTO Ezi‘?o?o"o 50L0 UMiDO u:::o”w FRETCRTEL ADICIONADA ®) SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
(8) () (g/cm?) (g) [4 &) 8! @) (&/cm?)
1 8900 4135 1,964 6000 16,8 140 156,8 5983,2 2,62 1,914
2 9260 4495 2,135 6000 156,8 120 276,8 5983,2 4,63 2,041
3 9520 4755 2,259 6000 276,8 120 396,8 5983,2 6,63 2,118
4 9518 4753 2,258 6000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 2,078
5 9310 4545 2,159 6000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,951
2,300
o
O
S~
2,100 \ )
<
(]
[S4)
wI
1,900 w
=)
| <
=
nz
1,700 L Z
Q
1,500
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) | 2,120 ] UMIDADE OTIMA (%) 6,88

Geologo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL
- ENGENHARIA
CE Al INTUDOS DF SOLOS, ASFALTOY { CONCRITON
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: > / 464719.04 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,120 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 6,98 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
" = 5 A
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO {(mm): 49,50 LSl D(g::;‘r 2 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (3%) 6,6971 DADQS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N°® 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2045
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,80 46,80 PESO DO MOLDE +5010 + AGUA (g) 9570
PESO DA AGUA (g) 3,20 3,20 PESO DO MOLDE (g) 4675
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4895
PESO DO SOLO SECO (g) 46,80 46,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,394
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM |( 6,84 MASSA ESP. APAR. DO S0LO SECO (g/cm®) 2,241
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,05A0,28 10:35 o - IMERSAO (g)
H#VALOR! 10:35 24 - AGUA
HVALOR! 10:35 48 - - ABSORVIDA
#VALOR! 10:35 72 » -
HVALOR! 10:35 96 - -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LENORAND PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS EXTENSOMETRO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) (m'mi‘ CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 260 25,19
1,5 1,90 0,075 330 31,98
2,0 2,54 0,100 450 - 70,00 o 43,61 59,65
3,0 3,81 0,150 760 73,64
4,0 5,08 0,200 970 105,00 93,99 89,13
5,0 6,35 0,250 1100 106,59
6,0 7,62 0,300 1100 132,00 106,59
7.0 8,89 0,350 1100 106,59
8,0 10,16 0,400 1100 161,00 106,59
9,0 11,43 0,450 1100 106,59
10,0 12,70 0,500 1100 182,00 106,59
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4040
UMIDADE DO SOLO (%) 6,84 SOLO SECO {g) 4029
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®} 2,241 PEDREGULHO (g} 1960
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO {ml) 269,81
1.5.C. (%) 89,13 AGUA NO PEDREGULRO {ml) 39,20
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 105,69 % TOTAL DE AGUA (ml) 309,01
120,00 GRAFICO DE CBR . GRAFICO DE EXPANSAO
105,00
90,00
75,00
60,00 0,50
45,00
30,00
15,00
0,00 =
4] 4 8 12 ({51 0 20 40 60 80 100
> il R ;
5 .«.,-IE Py Kieiidisgp e s da Silva
pre ER 1)
! Laborafogn #4pios & concretos
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% certare

CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

GEQ AMBIENTAL EE&ENNSQ‘E&M T concreros
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MARTERIAG: MISTURAS DE AREIA E ARGILA ABATIR0% i
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m S
UM IDAD E (DNER ME 213/94) - DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) ] 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g} 348
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 652
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 651
UMIDADE (%) 0,28 0,28
UMIDADE MEDIA{%} 0,28 AMESTRAS R 28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) FESCARETIDOIEMICADA % RETIDA EM CADA PENEIRA SIACIMOLADA EMICADA % QUE PASSA EM CADA PENE!RA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 57,73 5,78 5,78 94,22
3/8" 9,51 163,26 16,36 22,14 77,86
N° 4 4,76 66,47 6,66 28,80 71,20
N° 10 2,00 60,10 6,02 34,82 65,18
N° 40 0,42 53,29 53,14 53,14 30,54
N° 200 0,07 22,23 22,17 75,31 16,09
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO _
90 X
30 //
[=]
28 " :
b
50 3
40 e
30 — e =
20 |
10
0,0 01 10,0 100,0
PEN EIh?\S mm
RESULTADOS.
D10: D30: | 0,35 [D:60 | 151
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA -
Areia Fina (%} 14,45 |Pedregulho (%) 28,80
Slite e Argila (%) 16,09
Areia Grossa (%) 40,66 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS}

FAIXA (AASHO):

A-1-b

™

FAIXA - FORA DE FAIXA

"~ weotogo

laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA a0

CONSTRUGAO CIVIL

CEC AMBIENTAL

ENGENHARI

15TUB0S D LOLOS, AUKALTOS 1 CONCRITOS

A

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho |l - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
1AS SILTOSAS, MIST! DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS S / * 464719.04 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO P PESO DO SOLO o
GOLPES CAPSULA UMIDO ) @ PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 2. PESO DA AGUA UMIDADE (%
GMIDO (g) (&) ‘el (e) (&) 41 umioaoe (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 ..
55 -
50 %0 | g
§ 50 g
3 2 | :
40 9: 40 | g
35 =] =
o = |30 <
30 = |
i a
25 a 20 .
x o
20
2110 ) =
15 = t g
10 0 ® - -
10 20 39 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%) 00
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL LIMITE DE PLASTICIDADE: | 0,00 |[ND. DE PLAST.l NP
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:
(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Be

Pelo grafico de
Casagrande

.
\

Do

-GE 138040

Geologo

Kleidisi spus Marjins da Silva
394
Laboral egplos e concretos

Laboratorisata

/




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIvIL

ENGENHARIA
GED AMBIENTAL 1STUDOY DE JOLAS, AL ALTGR | CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho li - (IGUATU-CE) PROF: 0,05a0,15
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: ' 4 :
AREIA E ARGILA 64737.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00 mE
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,008
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,34
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,665
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SABRBE MOTOAGE 823
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0,88
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 40,61
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 82,91
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
% 3" 100,00
3 2" 100,00
= 1" 100,00
E 3/8" 87,95
w
5 N° 4 82,22
e N° 10 81,60
E N° 40 63,28
g N° 200 31,48
§ CLASSIFICACAO
& % SILTE E ARGILA 31,48%
]
e % AREIA FINA 31,80 %
g % AREIA GROSSA 18,94 %
2 % PEDREGULHO 17,78 %
E % TOTAL 100,00 %
o =
= CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA |
FAIXA AASHO I
LIMITE DE LIQUIDEZ 26,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,13
{NDICE DE PLASTICIDADE

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

 CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

8,59

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA
GRANDE )

}

Muito argiloso
Pouco plastico

Pouco compressivel

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

DENSIDADE
DO SOLO SECO
(g/cm3)

UMIDADE

DATA OTIMA (%)

ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%)

DENS. MAX.

GRAU DE

(g/em?) COMPACTAGCAO

-CE 130040

Laboratorisata

Geosolo




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL DU SOLDA, ASTALTOS |
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 a 0,15
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464737.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00 mE
COMPACTACAD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,81 49,81 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,38 0,38 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA S5
UMIDADE MEDIA (%) 0,38 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuAa PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO [PESO DO SOLO 2 PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
- . SOLO UMIDO = ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UmIDo UmIpo UMIDO EXISTENTE
(&) (g} (8/cm’) () (g) (&) (g) &l (e/cm?)
1 8868 4084 2,001 6000 22,8 240 262,8 5977,2 4,40 1,916
2 9068 4284 2,099 6000 262,8 120 382,8 5977,2 6,40 1,972
3 9228 4444 2,177 6000 382,8 120 502,8 5977,2 8,41 2,008
4 9218 4434 2,172 6000 502,8 120 622,8 5977,2 10,42 1,967
5 9168 4384 2,148 6000 622,8 120 742,8 5977,2 12,43 1,910
2,500 (;
2,300 =
=
(=
=
2,100 S,
<
1,900 »
| m
a
| <
1,700 a
wl
z
4]
1,500 2
1,300
5] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
| 2,008 I UMIDADE OTIMA (%) 8,34

Geosolo

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CiviL

TEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ETUDQ3 D€ $OL04, A5FALTOS | COMIRIIO0Y

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,0520,15
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464737.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464737.00mE

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm®) 2,008 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 3
UMIDADE OTIMA (%) 8,34 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,381 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AB: D(Sr:,')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,9624 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,20 46,20 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 8661
PESO DA AGUA (g) 3,80 3,80 PESO DO MOLDE {g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 3656
PESO DO SOLO SECO (g) 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,802
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 8,23 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,665
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO l.'JM_. APOS
05/04/2023 10:35 0 2 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,60 0,60 0,883 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,80 0,80
09/04/2023 10:35 96 1,00 1,00 -
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS SRR LEHDRENO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) e 1SC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 120 11,63
1,5 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 260 70,00 25,19 34,47
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 442 105,00 42,83 40,61
5,0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO {g) 5542
UMIDADE DO 50L0O (%) 8,23 SOLO SECO (g) 5521
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,665 PEDREGULHO (g) 458
EXPANSAO (%) 0,88 AGUA NO SOLO {ml) 439,60
1.5.C. {%) 40,61 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 9,16
GRAU DE COMPACTAGCAC (%) 82,91 % TOTAL DE AGUA {ml) 448,76
- GRAFICO DE CBR . GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00
1,00
30,00
15,00 00
0,00 —— s
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

£
k.
A O AT

IF P R R

Geosolo

s Marping da Silva
3-54

La 5 € Concreton
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

157UD0% DA JOLGS, AFALTOS § CONCM TOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05a0,15
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
NIATERIAL] AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464737.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00 mE
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESQ BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 FATOR DE CORREGAO (%) [ 99,62
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 PEDREGULHO (g) 183
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 817
PESO DO SOLO SECO {g) 49,81 49,81 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 813
UMIDADE (%) 0,38 0,38
AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA(%) 0,38
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRA(Z) % RETIDA EM CADA PENEIRA BENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
o 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
Fia 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
I 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 120,14 12,05 12,05 87,95
N° 4 4,76 57,12 5,73 17,78 82,22
N° 10 2,00 6,14 0,62 18,40 81,60
N*® 40 0,42 22,54 22,45 22,45 63,28
N° 200 0,07 39,12 38,97 61,43 31,48
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHD
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . anssso
70 " g
50 v
1%}
30 X
20
10
0,0 01 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o; | D:60 0,13
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 31,80 |Pedregulho (%) 17,78
Silte e Argila (%) 31,48
Areia Grossa (%) 18,94 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO {SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SC FAIXA - FORA DE FAIXA

/

CE 128040

e i \ y
"fbh Kleidisi \pus Marpns da Silva
Liped Iklnu 3-94
DEOSTETIN Labora e gplos e concretos

Geosolo

laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL 15TUOOS DF 1OLOS ASFALIOS § CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05a0,15
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: ' 464737.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 37.00m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00 m E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
P CAPSULA UMIDG (g) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 98 19,64 17,24 2,40 6,35 10,89 22,04
40 99 21,18 18,26 2,92 6,25 12,01 24,31
30 100 20,83 17,92 2,91 6,71 11,21 25,96
20 101 19,32 16,41 2,91 5,99 10,42 27,93
10 102 20,58 17,23 3,35 6,80 10,43 32,12
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
APSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
ehl GMIDO (g) (&) 20/DAIAGURIR) & ) %) | umioaoe (%)
103,00 9,98 9,48 0,50 6,70 2,78 17,99
104,00 10,45 9,88 0,57 6,64 3,24 17,59
105,00 10,06 9,58 0,48 6,90 2,68 17,91 18,13
106,00 9,80 9,25 0,55 6,28 2,97 18,52
107,00 10,11 9,59 0,52 6,80 2,79 18,64
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 | 70
| |
; 60 | g
50 | o | =
- S 50 | <
45 = , g
40 2 40 | =
35 E || %
30 | 5 30 : :
w | w
25 | 2 20 | a
| -4 a3
20 | = - )
| a
15 | = % 8,59 =
10 | 0
10 20 a0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS : :
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 26,72 |LIM|TE DE PLASTICIDADE: 18,13 ||'ND. DE PLAST.I 8,59

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO

Muito argiloso

Pouco pla

Pouco cor

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
CEQ AMBIENTAL IFTUROS B4 SOLOS ASIALTOS | CONCRITOR
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464747.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 2,044
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,044
MIDADE MOLDAGEM
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA v ° G 10,06
- PROCTOR MODIFICADO - {(DNER EXPANSAO 0,00
ME 049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 39.60
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
A PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
g 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 91,77
g N4 87,80
o N° 10 87,28
E N° 40 51,70
2 N° 200 31,22
z CLASSIFICACAQ
% % SILTE E ARGILA 31,22%
e % AREIA FINA 20,48 %
£ % AREIA GROSSA 36,10 %
B % PEDREGULHO 12,20%
2 % TOTAL 100,00 %
s —
= CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FAIXA - FORA | |
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,54
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,54
INDICE DE PLASTICIDADE 8,01

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICAGCAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP) Muito argiloso

( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

}

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ’ ’
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAOQ
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
¥ X &
lﬁm Kleidis Npus Marjins da Silva
GE 135040 { 3-94
Labora egpios & concretos
Geosolo Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

I5TUDOS Dt SOLOS. ASFALTDS | CONCRITOS

GEQ AMBIENTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILT!
MATERIAL: S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464747.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,56 0,56 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,56 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO:uTO Pll::lSMOI;gl.:T)O PES;?DOOS(O;-O SOLO UMIDO PESI\;)II:CR)U(;)O EXIS?'E:::E &) ADICIONADA PESQ TA}AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
: ? (8/em?) - (&) . (&) (8/cm’)
1 9046 4262 2,088 6000 336 340 373,6 5966,4 6,26 1,965
2 9246 4462 2,186 6000 3736 120 493,6 5966,4 8,27 2,019
3 9384 4600 2,253 6000 493,6 120 613,6 5966,4 10,28 2,043
4 9388 4604 2,255 6000 613,6 120 733,6 5966,4 12,30 2,008
5 9346 4562 2,235 6000 7336 120 853,6 5966,4 14,31 1,955
2,500 C
2,300 G
=
(]
~
2,100 S
2
1,900 wn
m
o
<X
1,700 S
wy
=
[€a]
1,500 =
1,300
(7} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 29
UMIDADE (%)
| 52,008 | 'UMIDADE OTIMA (%) | 100

Geosolo

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AM3BIENTAL

ENGENHARIA

5TUBQS DE WOLDS, ASFALTOS | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

464747.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294535.00m S

TNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 2,044 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,10 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
N = AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,5333 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N*° 40
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,43 45,43 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9569
PESO DA AGUA (g) 4,57 4,57 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4564
PESO DO SOLO SECO (g) 45,43 45,43 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,249
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 10,06 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,044
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENGCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 1035 0 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 AGUA
07/04/2023 10:35 48 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 -
09/04/2023 10:35 96 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEgURA . PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC {%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 190 18,41
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 290 28,10
4,0 5,08 0,200 431 105,00 41,76 39,60
5,0 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51
7,0 8,89 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g} 5246
UMIDADE DO SOLO (%) 10,06 SOLO SECO (g) 5217
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’) 2,044 PEDREGULHO (g) 754
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO (ml) 497,32
1.5.C. (%) 39,60 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 15,08
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA (ml} 512,40
GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
60,00 1,00
45,00
30,00 0,50
15,00
0,00 .
0 4 8 12 1o 0 20 40 60 80 100
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