P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A ENGENHARIA
CONSTRUCAO CIVIL ESTUDOS DE $OL0S, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 25
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464650.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295389.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO z PESO DO SOLO
COLPES CAPSULA GMIDG (g) 0 PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g} SECO (g) UMIDADE (%)
50 31 21,13 18,62 2,51 6,35 12,27 20,46
40 32 21,44 18,38 3,06 6,25 12,13 25,23
30 33 21,24 18,06 3,18 6,71 11,35 238,02
20 34 21,19 17,44 3,75 5,99 11,45 32,75
10 35 21,14 16,96 4,18 6,80 10,16 41,14
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( ) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) () & (&) (g) | umiDADE (%)
36,00 10,46 9,82 0,64 6,70 3,12 20,51
37,00 10,65 9,96 0,69 6,64 3,32 20,78
38,00 10,81 10,14 0,67 6,90 3,24 20,68 20,71
39,00 10,73 9,98 0,75 6,28 3,70 20,27
40,00 10,33 9,71 0,62 6,80 2,91 21,31
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
- RESULTADOS : o
LIMITE DE LIQUIDEZ : J 30,03 LIMITE DE PLASTICIDADE: J 20,71 ]iND. DE PLAST. 9,32

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

IDRGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE QRGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito arg

DIAGNOSTICO:

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

b

GEOLOGO

Laboratorisata




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

LEQ AMBENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 25
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464650.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295389.00 m §
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,78 49,78 FATOR DE CORREGAO (%) 99,56
PESO DA AGUA (g} 0,22 0,22 PEDREGULHO (g) 99
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 901
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 897
UMIDADE (%) 0,44 0,44
AMOSTRA SECA (g) 996
UMIDADE MEDIA(%) 0,44

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA| % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
av 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1% 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 79,83 8,01 8,01 91,99
N° 4 4,76 16,96 1,70 9,72 90,28
N® 10 2,00 2,38 0,24 9,96 90,04
N° 40 0,42 11,88 11,83 11,83 79,39
N° 200 0,07 37,18 37,02 48,84 46,06
CURVA GRANULOMETRICA
sitTe AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO £ GROSSO
100 __“L"":’_ﬁ__ — +—8—]
e "‘/4?——«—-—"""“ ma
80 I
70 =3
=]
60 <z:
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40 =
30 RS
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 (0,03)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 33,33 (Pedregulho {%) 9,72
Silte e Argila (%) 46,06
Areia Grossa (%) 10,89 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A4 5C FAIXA - FORA DE FAIXA
g —
GE L3800
GEOLOGO laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

&

ENGENHARIA

TLO AMBIENTAL  ESTUDOS DE 50L0S, ASFALTOS & CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROFUN: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,805
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,805
iNDICE DE sUPORTE caLiForia | Y MIDADE MO RGN 963
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,73
049/94 - NBR 9895/87) T 75
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
S 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 98,98
E N°4 98,16
e N° 10 97,52
g N° 40 92,33
g N° 200 47,70
§ CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGHLA 47,70%
e % AREIA FINA 44,62 %
E % AREIA GROSSA 05,84 %
2 % PEDREGULHO 01,84 %
E) % TOTAL 100,00 %
<
& CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO PARARRIRE
DFE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,43
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,40
INDICE DE PLASTICIDADE 10,03

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

}

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
OENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' ’
(g/cm3) OTIMA (%) (g/em?) COMPACTAGAO

GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ISTUDOS DE S0508, ASFALTOS E COMCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ii - Existente, PROFUN: 0,28 A0,48

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
- COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,44 0,44 N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,44 N2 DE CAMADAS 5
PONTOINE|| | ERITO T PESOIDOISOLO szi';slljl:;i) PESOIBRUTD acha ADIﬁf;UN‘:DA RESODA AU sf,ilosz?o UMIDADE (%) DEchfiZAsiiow
| Omipo UMIDO UMIDO EXISTENTE 3
(4] (8) (g/cm?) {g) (8) @ (8 @ {g/cm*)
1 8474 3690 1,808 6000 26,4 320 346,4 5973,6 5,80 1,709
2 8674 3890 1,906 6000 346,4 120 466,4 5973,6 7,81 1,768
3 8830 4046 1,982 6000 466,4 120 586,4 5973,6 9,82 1,805
4 8819 4035 1,977 6000 586,4 120 706,4 5973,6 11,83 1,768
5 8774 3990 1,955 6000 706,4 120 826,4 5973,6 13,83 1,717
2,100 C
1,900 5
(&)
=
/-\ &)
=
1,700 <
o
€3]
v
=
1,500 ~ <
a
=
=
1,300 a
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) I 1,805 - UMIDADE OTIMA (%) l 9,80

GEOLOGO

Laboratey] egplos e concretos

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ISTUDOS Bt BOLOS. ASFALTOS | CONCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho [l - Existente. PROFUN: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMALﬁDNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,805 GOLPES/CAMADA: 12 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,442 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR; D(":’:,')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,3579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?®) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO {(g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA [g) 8574
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4004
PESO DO SOLO SECO (g} 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 1,979
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (§ 9,65 IMASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,805
ENSAIO DE EXPANSAO o
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
25/03/2023 10:35 0 = IMERSAO (g)
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,726 | ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10:35 96 0,81 0,81 -
ENSAIO DE PENETRAGAO
PENETRAGAC PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO €M MINUTOS £ LE';URA o~ PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 35 3,39
1,5 1,90 0,075 40 3,88
2,0 2,54 0,100 71 70,00 6,88 9,41
3,0 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 a3 105,00 9,01 8,55
5.0 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7,62 0,300 120 132,00 11,63
7.0 8,89 0,350 120 11,63
8,0 10,16 0,400 120 161,00 11,63
9,0 11,43 0,450 120 11,63
100 12,70 0,500 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIO i cﬁﬁutﬂ_ DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5570
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 5545
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,805 PEDREGULHO (g) 430
EXPANSAO (%) 0,73 AGUA NO SOLO (ml) 518,94
1.5.C. (%) 9,41 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 8,60
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA {ml) 527,54
GRAFICO DE EXPANSAQ
15,00 1.00
0.50
0,00 —
0 4 8 12 16 0 24 40 60 80 100

GEOLOGO

Wpus Marding da Silva
304
Laboral ¢ dplos e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ESTUDGS DB $OLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho |l - Existente. PROFUN: 0,28A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ] PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ] PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA OMIDO {g) @ PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) 5E50 ] UMIDADE (%)
50 1 20,22 17,50 2,72 6,35 11,15 24,39
40 2 20,17 17,25 2,92 6,25 11,00 26,55
30 3 20,32 17,20 3,12 6,71 10,49 29,74
20 4 20,44 16,75 3,69 5,99 10,76 34,29
10 5 20,68 16,40 4,28 6,80 9,60 44,58
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
R PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO| | oo o\ ®) PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO | ol MEDIA DE
UMIDO (g) (®) . (&) (&) | umipADE (%)
6,00 10,15 9,52 0,63 6,70 2,82 22,34
7,00 10,19 9,54 0,65 6,64 2,90 22,41
8,00 10,23 9,64 0,59 6,90 2,74 21,53 22,40
9,00 10,24 9,50 0,74 6,28 3,22 22,98
10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
i |
55 60 | B
50 | 2 | | &
! S 50
| ' <
45 | X a
a = =
35 | s @
= 30 | 3
30 ! = ; A
z 2l | "
25 = 20 g
20 2 10 | 10,03 |2
= H 7 =
15 ' =
10 | D |
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
; RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 32,43 ILIMITE DE PLASTICIDADE: | 22,40 liND. DE PLAST. 10,03

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGAS
RESULTADO CONFIAVEL

iU

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

ressibilidade

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

GEOLOGO

Kleadls.'_ ot
3-94
Labora'

/

/

us Marpins da Silva

egplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

L0 AMEBENTAL

ENGENHARIA

E5TUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROFUN: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 FATOR DE CORREGAO (%) 99,56
PESO DA AGUA (g} 0,22 0,22 PEDREGULHO (g) 25
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 975
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 971
UMIDADE (%) 0,44 0,44
AMOSTRA SECA (g) 996
UMIDADE MEDIA{%) 0,44

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA .
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRAL % RETIDA EM CADA PENEIRA EERA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8' 9,51 10,20 1,02 1,02 98,98
N° 4 4,76 8,10 0,81 1,84 98,16
N° 10 2,00 6,38 0,64 2,48 97,52
N° 40 0,42 5,35 5,33 533 92,33
N® 200 0,07 45,96 45,76 51,08 47,70
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE foe AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA FINO GR
100 MEDIA GROSSA MEDIO APl SN
90 /0" .
80 > il
70 ,AP'/ 2
60 i z
<
50 o// 2
40 -
30 b3
20
10
0,0 01 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
= RESULTADOS :
D10 D30: | - |oweo i (0,08)
GRAU DE UNIFORMIDADE: =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 44,62 |Pedregulho {%) 1,84
Slite e Argila (%) 47,70
Areia Grossa {%) 5,84 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO {SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 5C FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
LEC AMBILMTAL  ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS £ CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente(IGUATU-CE) PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,
MATERIAL: 464694.00 m E
ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,881
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,882
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UM DEMOIDAGEN 22,51
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,65
049/94 - NBR 9895/87) ==y 6.43
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
3 2" 100,00
S 1" 100,00
E 3/8" 98,78
w
3 N° 4 94,01
o N° 10 90,88
E N° 40 74,45
g N° 200 56,19
E CLASSIFICACAO
5 % SILTE E ARGILA 56,19 %
(]
b % AREIA FINA 18,26 %
g % AREIA GROSSA 19,56 %
5 % PEDREGULHO 05,99 %
2 % TOTAL 100,00 %
< —
e CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO FAIXA - FORA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,22
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,90
. iNDICE DE PLASTICIDADE 12,32
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ) ' -
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
ﬁ. S R
uﬁ@m Kieldls.s.r; us Margins da Silva
LE (38040 A 3-94
OOSTSTXI0
Laborata plos & concretos
GEOLOGO Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
P% certare e o s

ENGENHARIA
b Ao, STUDGS DESOLOS, ASFALTOS ECONCAETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente{IGUATU-CE) PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS

MATERIAL: 464694.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO { kg ) a784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) 0,56 0,56 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,56 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PSSNIOI'::;l:T;) PES;:)DOOS(O)LO SOLO UMIDO PESMOI;:;L"T)O EXlSﬁ‘:ﬁ:E ®) ADICIONADA hesd ?A) Asua SOLO SECO UMIDADE {%) S50L0 SECO
: ¥ {g/em?) . 3 ® s (@) (8/cm®)
1 8752 3968 1,944 6000 33,6 480 5136 5966,4 8,61 1,790
2 8952 4168 2,042 6000 5136 120 6336 5966,4 10,62 1,846
3 9110 4326 2,119 6000 6336 120 7536 5966,4 12,63 1,881
4 9100 4316 2,114 6000 7536 120 8736 5966,4 14,64 1,844
5 9052 4268 2,091 6000 8736 120 993,6 5966,4 16,65 1,792
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DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ™ isa1 P UMIDADE OTIMA (%) | 12,60
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

SO AMBENTAL

ENGENHARIA

[STUROS 1 SOLO% ABPALTDA § COmCMTOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente{(IGUATU-CE) PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464694.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,881 GOLPES/CAMADA: 12 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,60 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. o(c:::)sno 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 12,0376 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 14
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2087
PESO DA CAP + S50LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,40 44,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8757
PESO DA AGUA (g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE {g) 4335
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4422
PESO DO SOLO SECO (g) 44,40 44,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,119
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (§ 12,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,882
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APGS
25/03/2023 10:35 0 - IMERSAO (g)
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,652 | ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10:35 96 0,74 0,74
ENSAIO DE PENETRA(;AO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?}
TEMPO EM MINUTOS LE';URA e PRESSAO PADRAO (kg/cm?) e 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 8 0,78
1,0 1,27 0,050 19 1,84
15 1,90 0,075 24 2,33
2,0 2,54 0,100 44 70,00 4,26 5.83
3,0 3,81 0,150 S5 5,33
4,0 5,08 0,200 70 105,00 6,78 6,43
5,0 6,35 0,250 90 8,72
6,0 7,62 0,300 90 132,00 8,72
7,0 8,89 0,350 90 8,72
8,0 10,16 0,400 90 161,00 8,72
9,0 11,43 0,450 90 8,72
10,0 12,70 0,500 90 182,00 8,72
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOIDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5602
UMIDADE DO SOLO (%) 12,61 SOLO SECO (g) 5571
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 1,882 PEDREGULHO (g) 398
EXPANSAO (%) 0,65 AGUA NO 50LO (ml) 670,57
1.5.C. {%) 6,43 AGUA NO PEDREGULHO {mi) 7,96
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (ml) 678,53
GRAFICO DE CBR A A
15,00 GRAF 0.80 GRAFICO DE EXPANSAO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

it

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente(IGUATU-CE) PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464694.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESC BRUTO SECO o PESO DO SOLO
" P APSULA UMIDADE (%
. CAPSULA MIDO (g) (®) ESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) (%)
50 70 22,32 19,40 2,92 6,35 13,05 22,38
40 71 22,51 18,95 3,56 6,25 12,70 28,03
30 72 22,50 18,55 3,95 6,71 11,84 33,36
20 73 22,18 17,95 4,23 5,99 11,96 35,37
10 74 21,98 17,65 4,33 6,80 10,85 36,91
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
GMIDO (g) @ @ ® (@) | umioaoe (%)
75,00 10,10 9,52 0,58 6,70 2,82 20,57
76,00 10,30 9,71 0,59 6,64 3,07 19,22
77,00 10,50 9,92 0,58 6,90 3,02 19,21 19,90
78,00 10,30 9,61 0,69 6,28 3,33 20,72
79,00 10,25 9,68 0,57 6,80 2,88 19,79
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 32,22 |LIMITE DE PLASTICIDADE: I 19,90 fND. DE PLAST. 12,32

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE QRGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO:  [Fouco plastico Pelo grafico de
Média compre Casagrande

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

CEO AsisEnzas,  ESTUDOS DE SOLDS, ASFALTOS £ CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente({GUATU-CE) PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 464694.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA(%)

0,56

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAO (%) 99,44
PESO DA AGUA {g) 0,28 0,28 PEDREGULHO (g) 91
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 909
PESO DO SOLO SECO {g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 904
UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% 9
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm)} PENEIRA(Z) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 12,18 1,22 1,22 98,78
N4 4,76 47,38 4,76 5,99 94,01
N° 10 2,00 31,13 3,13 9,12 90,88
N° 40 0,42 18,18 18,08 18,08 74,45
N° 200 0,07 20,21 20,10 38,18 56,19
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO ~ mEpio _ GROSSO _ 3
100 y L . L
80
70 / g
60 o Z
50 a
40 &
30 *
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS :
D10: D30: | D:60 | (0,10)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO {SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA £ MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,
ARGILA MAGRAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Areia Fina (%)

Silte e Argila (%) 56,19

18,26

Pedregulho (%) 5,99

Areia Grossa (%)

19,56

Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

." ~,
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA :
CONSTRUGAO CIVIL Voo

GEQ AMBIEENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,

EEERE ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS SO0 RATEIE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,866
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/36) UMIDADE OTIMA 9,69
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,867
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDABEIMOIDAGEN 9,65
- PROCTOR NORMAL - {DNER ME EXPANSAO 0,36
049/94 - NBR 9895/87) C.BR. 7,08
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO '
- PENEIRAS (polegadas) _
g 3" 100,00
g 2" 100,00
e 1* 100,00
é 3/8" 96,31
E N° 4 92,05
o N° 10 86,79
E N° 40 71,05
s N° 200 50,04
g ~ CLASSIFICAGAO .
g % SILTE E ARGILA 50,04 %
2 % AREIA FINA 21,01 %
E % AREIA GROSSA 21,00 %
g % PEDREGULHO 07,95 %
§ % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) c
FAIXA AASHO FAllj):zAF;\::)?ARA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,75
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,16
{NDICE DE PLASTICIDADE

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

11,59

_ CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) DgESI(“JT.I([)):Ech DAL DERS, IR ey
: i (gfem3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
g/cm

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAO CIVIL ENGENHARIA
1STUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E COMCAETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464703.00 mE
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,68 49,68 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,32 0,32 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,68 49,68 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,64 0,64 Ne¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,64 N2 DE CAMADAS 5
PESO BRUTO | PESO DO SOLO DENS',DADE PESO BRUTO AGua T PESO DA AGUA PESOI DENSIDADE DO
PONTONef " 100 (2) G ] SOLO UMIDO Moo g | ieersin ADICIONADA ® SOLOSECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
(g/cm?) (8) (g) (g/em?)
1 8603 3819 1,871 6000 38,4 300 338,4 5961,6 5,68 1,770
2 8803 4019 1,969 6000 3384 120 458,4 5961,6 7,69 1,828
3 8963 4179 2,047 6000 4584 120 578,4 5961,6 9,70 1,866
4 8953 4169 2,042 6000 578,4 120 698,4 5961,6 11,71 1,828
5 8903 4119 2,018 6000 698,4 120 818,4 5961,6 13,73 1,774
2,100 C
1,900 =
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1,300 A
1,100
4] 2 4 6 8 10 12 14 i6 18 20
UMIDADL (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?®) | 1,866 | UMIDADE OTIMA (%) 9,69

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

EC AMEEENTAL

ENGENHARIA

ESTUDODS DA 50405, ASFALTOS § CONCRETON

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 464703.00 m E
PEDREGULHQSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
i{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?} 1,866 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS; S
UMIDADE OTIMA (%) 9,69 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,644 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?’::)Sﬁo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,0487 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8712
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE {g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4142
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,047
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,867
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA {(mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,20 0,20 0,359 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,30 0,30
09/04/2023 10:35 96 0,40 0,40 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS : - ;Esguné N: PRESSAO PADRAO (kg/cm’) 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 11 1,07
1,0 1,27 0,050 28 2,71
15 1,90 0,075 33 3,20
2,0 2,54 0,100 50 70,00 4,85 6,63
3,0 3,81 0,150 66 6,40
4,0 5,08 0,200 77 105,00 7,46 7,08
5.0 6,35 0,250 100 9,69
6,0 7,62 0,300 100 132,00 9,69
7,0 8,89 0,350 100 9,69
8,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAIO - CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4878
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 4847
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,867 PEDREGULHO (g) 1122
EXPANSAO (%) 0,36 AGUA NO SOLO (ml) 438,57
1.5.C. (%) 7,08 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 22,44
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 461,01
GRAFICD BF B A A
15,00 bR HCRIBGEER 0.60 GRAFICO DE EXPANSAQO
0,40
0,00 ——
0 4 8 12 16 1] 20 40 60 80 100
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

AL AN

£ KNM
ENGENHARIA

T4l ESTUDDS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCAETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464703.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE & PESO BRUTO PESO BRUTO SECO , PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 110 20,26 17,62 2,64 6,35 11,27 23,43
40 111 20,34 17,25 3,09 6,25 11,00 28,09
30 112 21,02 17,69 3,33 6,71 10,98 30,33
20 113 19,86 16,48 3,38 5,99 10,49 32,22
10 114 21,97 18,16 3,81 6,80 11,36 33,54
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) . (&) (&) * | umIDADE (%)
115,00 10,18 9,66 0,52 6,70 2,96 17,57
116,00 10,41 9,84 0,57 6,64 3,20 17,81
117,00 9,91 9,46 0,45 6,90 2,56 17,58 18,16
118,00 9,88 9,31 0,57 6,28 3,03 18,81
119,00 10,05 9,53 0,52 6,80 2,73 19,05
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
|
55 60 | g
50 | - i
’ S 50
= <
45 | g =
40 < 40 E
35 = 2
‘\'\ Z 30 15
30 L] - | &
~ t
25 2 20 a
] & =
=}
20 2 10 11,59 =
15 =
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,75 ILIMITE DE PLASTICIDADE: 18,16 {ND. DE PLAST. 11,59

'ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INDRGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muita a

b

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO

/

/
/
us Mar}(ﬂs da Silva

3-94
los e concretos

Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
ESTWDOS DE SOLOS, ASFALTOS £ CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 1l - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
RGILAS INORGANICAS DE BAIX MEDIA PLASTICIDA RGILA!
MATERIAL: A Eag AEVIE BLLEDRPEARGIE 464703.00 mE
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) : DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,68 49,68 FATOR DE CORREGAO (%) 99,36
PESO DA AGUA (g) 0,32 0,32 PEDREGULHO (g) 131
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 869
PESO DO SOLO SECO (g) 49,68 49,68 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 863
UMIDADE (%) 0,64 0,64
AMOSTRA SECA (g) 994
UMIDADE MEDIA(%) 0,64

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA \
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm} EER A % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 36,69 3,69 3,69 96,31
N4 4,76 42,36 4,26 7,95 92,05
N° 10 2,00 52,36 5,27 13,21 86,79
N° 40 0,42 18,25 18,13 18,13 71,05
N® 200 0,07 24,36 24,20 42,34 50,04
CURVA GRANULOMETRICA
SHTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA £ GROSSA FiNo ; GROSSO :
100 s MEDA —— : i
90 W* i
80 . MM o
/ =
50 4 4
40 =
30 =S
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
. fesuitepBs
D10; [o3o: D:60 | (0,01)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICACAD [SUCS):

ARGHA MAGRAS

ARGRAS INDRGANICAS DE BAIXA £ MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%)

50,04

Areia Fina (%)

21,01 |Pedregulho (%)

7,95

Areia Grossa {%)

21,00 |Total Geral {%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A

g

FAIRA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista




" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL
§ ENGENHARIA
CECQ AMBENTAL  ESTUDQS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | bENSIDADE MAXIMA 1,747
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,90
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,747
UMIDADE MOLDAGEM 12,87

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,36
049/94 - NBR 9895/87)

CB.R. 7,44
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
T 3" 100,00
s 2" 100,00
o 1" 100,00
§ 3/8" 95,74
z N4 89,76
o N° 10 71,53
E N° 40 53,30
= N° 200 31,41
g " CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 31,41%
g % AREIA FINA 21,89 %
g % AREIA GROSSA 36,46 %
b % PEDREGULHO 10,24 %
§ % TOTAL 100,00 %
?g CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FAS&;E:{F]
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,99
{NDICE DE PLASTICIDADE 8,20

LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pléstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE |\ ipape | pens. max. GRAU DE
DATA ESTACA | SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO :;t:\ 3s)Et:o oTIvA (%) (e/em’) COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GEOLOGO Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA f
< certare CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
; AMBTENTAL ISTUDOS DL SOLOS, ATFALTDS £ CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 29

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
CDMPACT:'A(;.KO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO 50LO SECO (g) 49,62 49,62 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,77 0,77 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,77 N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PS;O":;L(IT’O PESOM:JD%S(O;O SOLO UMIDO PES";J':(';‘:T;) Ex‘sﬁ‘:ﬁ; ® ADICIONADA BESS [()A) Acua SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
" £ {g/em?) & ¥ ®) £ &) {g/cm?)
1 8448 3664 1,795 6000 45,6 480 525,6 5954,4 8,83 1,649
2 8648 3864 1,893 6000 5256 120 645,6 5954,4 10,84 1,708
3 8808 4024 1,971 6000 645,6 120 765,6 5954,4 12,86 1,747
4 8798 4014 1,966 6000 765,6 120 885,6 5954,4 14,87 1,712
5 8748 3964 1,942 6000 885,6 120 1005,6 5954,4 16,89 1,661
2,100 C
1,900 T
(&)
~.
<
1,700 / \ S
Q
(63}
w)
a
1,500 <
(=)
| &
&
1,300 3 a
1,100
) ) a 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) | 1,747 [ UMIDADE OTIMA (%) 12,30

GEOLOGO

Laboratorista




< certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAQ CIVIL

ENGENHARIA

SCLDS, ASALTON €

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTQ&-NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,747 GOLPES/CAMADA: 12 N¢ DE CAMADAS: [
UMIDADE OTIMA (%) 12,90 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,766 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(o P::TAO 19,24
om
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 12,1331 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’) 2041
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,30 44,30 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8281
PESO DA AGUA (g) 5,70 5,70 PESO DO MOLDE (g) 4255
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50LO + AGUA (g) 4026
PESO DO SOLO SECO (g) 44,30 44,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,972
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 12,87 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,747
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 . IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,20 0,20 0,356 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,30 0,30
09/04/2023 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRAC.KO -
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS EXT LEI'oI'nRE:.:O PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) ISC (%)
(mm) (polegada) ENS 0 (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 25 2,42
1,5 1,90 0,075 33 3,20
2,0 2,54 0,100 50 70,00 4,85 6,63
3,0 3,81 0,150 60 5,81
4,0 5,08 0,200 81 105,00 7,85 7,44
5,0 6,35 0,250 100 9,69
6,0 7,62 0,300 100 132,00 9,69
7,0 8,89 0,350 100 9,69
8,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAIO ; CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO {g) 4877
UMIDADE DO SOLO (%) 12,87 SOLO SECO (g) 4939
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,747 PEDREGULHO (g) 1023
EXPANSAQ (%) 0,36 AGUA NO SOLO (ml) 599,27
1.5.C. (%) 7,44 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 20,46
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA (mi) 619,73
- ) GRAFICO DE EXPANSAOD
15,00 0.60
0,40
0,20
0,00 : R %
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
i g " ", i
iﬁ:m Kieidrsby KpdPgus Maryins da Sitva
4 LE (VD 3194
. o Labora rgolos e concretos
GEOLOGC Labaratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 7k
'< ce rtare CONSTRUGAO CIVIL @ !&g’*%

ATREN AL FSTUDOS DE $OLOS, ASFALTOS E CONCAETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE z PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
5 A %
COIPES CAPSULA OMIDO (5] ©) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (3) UMIDADE (%)
50 110 20,12 17,70 2,42 6,35 11,35 21,32
40 111 20,32 17,60 2,72 6,25 11,35 23,96
30 112 20,98 18,00 2,98 6,71 11,29 26,40
20 113 19,83 16,65 3,18 5,99 10,66 29,83
10 114 21,96 18,20 3,76 6,80 11,40 32,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA , PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (@) © (®) (®) 91 umiDapE (%)
115,00 10,20 9,66 0,54 6,70 2,96 18,24
116,00 10,45 9,84 0,61 6,64 3,20 19,06
117,00 9,95 9,46 0,49 6,90 2,56 19,14 18,99
118,00 9,90 9,31 0,59 6,28 3,03 19,47
119,00 10,05 9,53 0,52 6,80 2,73 19,05
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
= 60 g
50 - w
s 50 =
' <
45 g 3
40 < 40 E
35 g 2
)
25 2 20 a
=4 3]
20 2 o
e 10 8,20 =)
15 ; . z
10 0
10 20 30 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS . -
LIMITE DE LIQUIDEZ : I 27,19 ILIMITE DE PLASTICIDADE: I 18,99 fND. DE PLAST. 8,20

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO Pouco plastico } Pelo gréfico de

Pouco compressivel Casagrande

oo O A /

5 €73 N R
: -GE 108D Kleidis us Margins da Silva
OOOSTETIN 3-94

A Labora egplos e concretos

GEOLOGO Laboratorisata




P4 certa

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

I‘e CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
1O LEO AMBIENTAL ESTUDOS DE 50108, ASFALTOS £ CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - ({IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00m E
LABORATORI0: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 FATOR DE CORREGAO (%) 99,24
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 PEDREGULHO (g} 223
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) Lk
PESO DO SOLO SECO {g) 49,62 49,62 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 771
UMIDADE (%) 0,77 0,77
AMOSTRA SECA (g) 994
UMIDADE MEDIA(%) 0,77

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA| % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {(POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRALE) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIR % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 42,30 4,26 4,26 95,74
N° 4 4,76 59,47 5,98 10,24 89,76
N® 10 2,00 121,61 124283 22,47 77,53
N® 40 0,42 31,49 31,25 31,25 53,30
N° 200 0,07 28,45 28,23 59,48 31,41
CURVA GRANULOMETRICA
'su.‘rz AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _ o
100 —- -
90 |
80 ;
70 1 ]
/ (=
60 e <Zt
A
50 A
/ <
a0 / =
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30; | D:60 [ 0,61
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 21,89 [Pedregulho (%) 10,24
Silte e Argila {%) 31,41
Areia Grossa (%) 36,46 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
a-2-4 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

\

%

it v A
e LR PR /
|7 2 Kleidisgr! lpus Margins da Silva
<LE 38080 3-94
Q00876710 Labora e'gplos e concretos
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P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

%

ENGENHARIA
LEOQ AMBIENTAL  ESTUDOS DI SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,52A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,798
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,798
iNDICE DE SUPORTE caLIForNIA| O VIDADE MOLDAGEM o583
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,00
049/94 - NBR 9895/87) 5T 671
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= 3" 100,00
(-2
3 2" 100,00
; 1" 100,00
x 3/8" 94,30
5 N°4 93,51
) N° 10 93,18
§ N° 40 87,79
g N° 200 40,08
z CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 40,08 %
[«
b % AREIA FINA 47,71 %
£ % AREIA GROSSA 05,73 %
2 % PEDREGULHO 06,49 %
2 % TOTAL 100,00 %
< —
« CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
ATXA - FORA
FAIXA AASHO AP
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,70
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,99
{NDICE DE PLASTICIDADE 10,71

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO OUMIDADE DENS.MAX, GRADDE
& GTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
3 K g /

.G EOLOGO Laboratorisata

L
Kleidisgn) spus Margins da
3-94
Labora  de'gplos e concretos
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

CHQ AMBSENTAL  STVESR DR IOLOB. AWALTDS £ CORKEETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023

OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,52A0,72

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m S
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 N2 DE CAMADAS S
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PS';:J';;[:T)O PES:A?D%S:;;'O SOLO UMIDO PSSMOH::;L:T)O EXISAT(E;n:E ® ADICIONADA BESD l:; ACHE SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
E (8/em®) £ ® ® (g/em?)

1 8462 3678 1,802 6000 19,2 340 359,2 5980,8 6,01 1,700

2 8662 3878 1,900 6000 359,2 120 479,2 5980,8 8,01 1,759

3 8822 4038 1,978 6000 479,2 120 599,2 5980,8 10,02 1,798

4 8820 4036 1,977 6000 599,2 120 719,2 5980,8 12,03 1,765

5 8762 3978 1,949 6000 719,2 120 839,2 5980,8 14,03 1,709

2,100 _ C'

1,900 =
(]
~

1,700 <
o
58]
v
j43]

1,500 2
o
7
Z

1,300 2

1,100

] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ] 1,798 | . UMIDADE OTIMA (%) 10,10
A

GEOLOGO

Kieidishp\§pdMrgus Marpihs da Silva
3-94
Labora egplos e concretos

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

LD APKHENTSE

ESTUDDS DI 30405, &3ALTTY | CONCRETOY

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,52A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294535.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm®) 1,798 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,10 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 AR, D(Sr::)STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,7794 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 14
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2087
PESO DA CAP + SOLO + AGUA [g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,50 45,50 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8458
PESO DA AGUA (g) 4,50 4,50 PESO DO MOLDE (g) 4335
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4123
PESO DO SOLO SECO (g) 45,50 45,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,976
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 9,89 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,798
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
15/03/2023 10:35 0 - IMERSAO (g)
16/03/2023 10:35 24 - 2 AGUA
17/03/2023 10:35 48 £ s ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72
19/03/2023 10:35 96 - =
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS e T LEITURANO PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) B oke cni 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 21 2,03
1,5 1,90 0,075 30 2,91
2,0 2,54 0,100 a1 70,00 4,26 583
3,0 3,81 0,150 59 5,72
4,0 5,08 0,200 73 105,00 7,07 6,71
5,0 6,35 0,250 90 8,72
6,0 7,62 0,300 90 132,00 8,72
7,0 8,89 0,350 90 8,72
8,0 10,16 0,400 90 161,00 8,72
9,0 11,43 0,450 90 8,72
10,0 12,70 0,500 90 182,00 8,72
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5611
UMIDADE DO SOLO (%) 9,89 SOLO SECO (g) 5593
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 1,798 PEDREGULHO (g) 389
EXPANSAO (%} 0,00 AGUA NO SOLO (ml} 546,97
1.5.C. (%) 6,71 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 7.78
GRAU DE COMPACTAGAQ (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA (ml) 554,75
ston GRAFICO DE CBR o0 GRAFICO DE EXPANSAQO
0.50
0.00 : —
0 4 g 12 16 20 60 80 100
o
' QOOBTTTXN
GéOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL LA APBIENTAL ESTUDOS DE SOLOS, ASPALTDS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IlI - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,52 A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
pa CAPSULA e ® PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) S UMIDADE (%)
50 31 21,09 18,55 2,54 6,35 12,20 20,82
40 32 21,42 18,35 3,07 6,25 12,10 25,37
30 33 21,26 18,15 3,11 6,71 11,44 27,19
20 34 21,12 17,55 3,57 5,99 11,56 30,88
10 35 21,09 17,21 3,88 6,80 10,41 32,27
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
" PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO @ PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 2 PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (€ (e) (® ) % | umiDaDe (%)
36,00 10,12 9,59 0,53 6,70 2,89 18,34
37,00 10,25 9,70 0,55 6,64 3,06 17,97
38,00 10,32 9,82 0,50 6,90 2,92 17,12 17,99
39,00 10,44 9,79 0,65 6,28 3,51 18,52
40,00 10,60 10,02 0,58 6,80 3,22 18,01
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 | 60 é
50 —_ g
X -
£ 50 «<
45 g =
40 | = 40 =
35 E %)
= 30 5
30 E &
<3}
25 2 20 o
o [
20 e =}
10 810,71 a
15 | =
10 | 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS - . i
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 2870  [uUMITE DE PLASTICIDADE: | 17,99 |ino. pEPLAST| 10,71

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTIC/DADE
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilos
DIAGNOSTICO: )

b

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

¥

GEOLOGO

Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CEQ AMBEENTAL

ENGENHARIA

ESTUDAOS DE 0005, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,52A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m S
UM IDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g 0,16 0,16 PEDREGULHO (g} 68
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 932
PESO DO SOLO SECO {g) 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 929
UMIDADE (%) 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,32

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% % RA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENERA % QUE PASSA EM CADA PENEI
3r 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
I+ 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 56,87 5,70 5,70 94,30
N° 4 4,76 7,80 0,78 6,49 93,51
N° 10 2,00 3,28 0,33 6,82 93,18
N° 40 0,42 5,81 5,79 5,79 87,79
N® 200 0,07 51,36 51,20 56,99 40,08
CURVA GRANULOMETRICA
SITE AREIA 2 AREIA AREIA © PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND - MEDID
100 - —
90 «W .
80 l /
i ' 2
70 || ¥ L %
60 ! : <
50 | 4 ]
40 (”/ =
30 =3
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
_ "RESULTADOS - L
D10: D30: i D:60 {0,03)
GRAU DE UNIFORMIDADE: <
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
“ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA -
Areia Fina (%) 47,71 |Pedregulho (%) 6,49
Silte e Argila (%) 40,08
Areia Grossa (%) 5,73 [Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

sC

FAIXA - FORA BE FAIXA

\

GEQOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

LA AMBIEMTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLDS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ili - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58A0,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464943.00m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294482.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,802
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86} UMIDADE OTIMA 11,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,806
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 11,61
IF - PROCTOR =
NO‘I::\:A? -R(hI;I:ER MS 24;)/94 sfC AP NS0 200
NBR 9895/87) CB.R. 7,35
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,23
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g T 100,00
) 2" 100,00
; 1 100,00
P 45000 99,43
S N° 4 99,00
e N° 10 98,68
E N° 40 92,97
S N° 200 28,25
- CLASSIFICACAD
g % SILTE E ARGILA 28,25%
e % AREIA FINA 64,72 %
é % AREIA GROSSA 06,03 %
g % PEDREGULHO 01,00 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
© CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FATRE - FORA |
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,41
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,52
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 7,89

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pléstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO STIMA (%) (&/em?) COMPACTACAO
(g/cm3) )

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

¥
GEOLOGO

U M:?A: da Silva
18.453-94

egplos e concretos
Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

O3 AMEE]

ENGENHARIA

HTAL ESTUDOS DY SOLOS. ASFALTOS | COMIRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho I1l - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58A0,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464943.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294482.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO S
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
HHHARHBE PLEJ.‘:V?I;‘I;I:T)O PE;(:I'I'ZL%S(O;.O SOLO UMIDO st’;sglr;) EX';:?::E & ADICIONADA FESO l:A) At SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
4 g (8/em?) 4 (&) b ® {&/em’)
1 8532 3748 1,836 6000 19,2 440 459,2 5980,8 7,68 1,705
2 8732 3948 1,934 6000 459,2 120 579,2 5980,8 9,68 1,763
3 8892 4108 2,012 6000 579,2 120 699,2 5980,8 11,69 1,802
4 8894 4110 2,013 6000 699,2 120 819,2 5980,8 13,70 1,771
5 8832 4048 1,983 6000 819,2 120 939,2 5980,8 15,70 1,714
2,100 C
1,900 =
(]
~
1,700 -
2
s
w
=
1,500 a
=
Z
1,300 =
L a
1,100
2} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
| 1,802 | UMIDADE OTIMA (%) | 1180

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

CACY SMBHNTAL ISTUOOS DE 5OLOL. ASFALTOS | CONCRITOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho IlI - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58A0,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464943.00 mE

9294482.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

5895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 1,802 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 11,80 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
- AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 fem?) 19,24
m
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,4818 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP +50L0 (g) 44,80 44,80 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9078
PESO DA AGUA (g) 5,20 5,20 PESO DO MOLOE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4078
PESO DO SOLO SECO (g) 44,80 44,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,016
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3 11,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’®) 1,806
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
15/03/2023 1035 ) Z IMERSAO {g)
16/03/2023 10:35 24 ) H AGUA
17/03/2023 10:35 48 - = ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 -
19/03/2023 10:35 96 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LE'OTURA No PRESSAO PADRAQ (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 5 0,48
1,0 127 0,050 20 1,94
1,5 1,90 0,075 30 2,91
2,0 2,54 0,100 40 70,00 3,88 5,30
3,0 3,81 0,150 60 5,81
4,0 5,08 0,200 80 105,00 7,75 7.35
5,0 6,35 0,250 100 9,69
6,0 7,62 0,300 100 132,00 9,69
7,0 8,89 0,350 100 9,69
8,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 5210
UMIDADE DO SOLO (%) 11,61 SOLO SECO (g) 5193
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm®) 1,806 PEDREGULHO (g} 790
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO S0LO (ml) 596,29
1.5.C. {%) 7,35 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15,80
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,23 % TOTAL DE AGUA (ml) 612,09
SRAEICD DE CBR A A
15,00 GRAFICO DE CBR 100 GRAFICO DE EXPANSAO
0,50
0,00 .
0 4 ] 12 16 0 20 10 60 80 100
iy
L g Labors eﬁplo.\. .LO“U{‘N.H
GEOLOGO Laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
'< ce rtare CONSTRUCAO CIVIL @ EIN(G!’gHM

ESTUDOS DI SOLOS, ASVALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58A0,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PFSO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (e)| PEso pa capsuLa (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (e SECO (g)
50 1 22,32 19,45 2,87 6,35 13,10 21,91
40 2 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 3 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 28,62
20 4 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32 33,60
10 5 22,15 18,01 4,14 6,80 11,21 36,93
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
£ PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) le] (&) (&) )| umioae (%)
6,00 9,20 8,76 0,44 6,70 2,06 21,36
7,00 9,13 8,69 0,04 6,64 2,05 21,46
8,00 9,11 8,72 0,39 6,90 1,82 21,43 21,52
9,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
10,00 9,18 8,76 0,42 6,80 1,96 21,43
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
? 70
55 60 &
50 —_ B
(=d
45 g 50 e
%0 = g
< 40 | S
35 o 2 = E
=
30 = 30 5
23]
25 a 20 ¢ a
-4
2l 8110 S
15 : [ 7,89 %
10 | 0 -
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,41 ILIMITE DE PLASTICIDADE: I 21,52 liND. DE PLAST.I 7,89

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilose (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO:  [Pouce plastico } Pelo grafico de

Pouco compressivel Casagrande

3-94
los e concretos

GEOLOGO Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

LT AMYMIAL

ENGENHARIA

ISTUDOS D SOLOS, ASFALTGS € CONCRETOS

EMPRESA:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho |l - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58A0,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADQOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g} 0,16 0,16 PEDREGULHO (g) 13
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 987
PESO DO SOLO SECO (g} 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 984
UMIDADE (%) 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA{%)

0,32

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
L 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
15/03/2023 9,51 5,68 0,57 0,57 99,43
N°4 4,76 4,28 0,43 1,00 99,00
N° 10 2,00 3,20 0,32 132 98,68
N° 40 0,42 5,80 5,78 5,78 92,97
N° 200 0,07 65,80 65,59 71,37 28,25
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _ -
100 m—— MR -
iz -
90
80
70 g
60 F=4
50 b3
<
40 ~
30 B3
20
10
0,0 0,1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [p30: | 0,02 |D:60 (0,01)
GRAU DE UNIFORMIDADE: ks
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQ {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia FIna (%) 64,72 |Pedregulho (%)} 1,00
Silte e Argila (%) 28,25
Areia Grossa (%) 6,03 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

5C

FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

' certare S
<« CONSTRUCAO CIVIL o
¢ EL7 ENGENHARIA
LEQY AMDIENTAL ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,41A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE!A E ARGILA 465133.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA 1,868
NORMAL - (DNER ME 162/94 - =
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 13,88
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,844
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDADE MOLDAGEM 1364
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,70
049/94 - NBR 9895/87) ) 9,10
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 98,74
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
5 3" 100,00
2]
3 2" 100,00
" 1" 100,00
é 3/8" 94,46
5 N° 4 87,59
° N° 10 77,77
E N° 40 62,04
g N° 200 47,27
z CLASSIFICAGAD
w
pos % SILTE E ARGILA 47,27%
]
= % AREIA FINA 14,77%
E % AREIA GROSSA 25,54 %
g % PEDREGULHO 12,41%
-
2 % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) d
FAIXA AASHO FA:&;EAIE :
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,84
{NDICE DE PLASTICIDADE 10,72

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

}

DENSIDADE IN-SITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ) i
(g/em3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAOQ

.

Laboratorisata

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

(STUDOS DE SOLOS, AS/ALTOS £ CONTRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,41A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465133.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
COMPACI'A(,‘AO - PROCTOR NQ&MAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,62 49,62 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,77 0,77 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,77 N2 DE CAMADAS 5
PESOBRUTO |PESO DO soLo| PENSIDADE PESO BRUTO AGUA Ao peso DA AGua| TESODO DENSIDADE D0
PONTONe| o o ® GMIDO (g) SOLO UMIDO OMIDO (g) | EXISTENTE (g) ADICIONADA ®) SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
(g/cm?) (g} (8) (g/cm?)
1 8765 3981 1,950 6000 45,6 540 585,6 5954,4 9,83 1,776
2 8965 4181 2,048 6000 585,6 120 705,6 5954,4 11,85 1,831
3 9125 4341 2,126 6000 705,6 120 825,6 5954,4 13,87 1,868
4 9115 4331 2,122 6000 825,6 120 945,6 5954,4 15,88 1,831
5 9035 4251 2,082 6000 945,6 120 1065,6 5954,4 17,90 1,766
2,100 C
o
1,900 =
/\ ()
~
<
1,700 <<
(&)
o
7]
a
1,500 e
=)
=
g &
1,300 a
1,100
2} 2 a4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
| 1,868 | UMIDADE OTIMA (%) 13,88

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOY BE SOLOY. AWALTDS § COMCRETCS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho |1l - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,41 A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465133.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) e

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,868 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 13,88 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
N " AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,766 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (cmlf 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 13,1139 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,00 44,00 PESO DO MOLDE +5S0LO + AGUA (g) 8591
PESO DA AGUA (g) 6,00 6,00 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4275
PESO DO SOLO SECO (g) 44,00 44,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,096
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 13,64 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,844
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 o IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,702 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10:35 96 0,79 0,79 -
' ~ ENSAIO DE PENETRAGAQ =
PENETRAGAQ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS i LEgURA iy PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm}) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 15 1,45
1,0 1,27 0,050 30 2,91
15 1,80 0,075 a4 4,26
2,0 2,54 0,100 60 70,00 5,81 7,95
3,0 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 99 105,00 9,59 - 5,10
5,0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7,0 8,89 0,350 130 12,60
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAID o |  cALCcULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5779
UMIDADE DO SOLO {%} 13,64 SOLO SECO (g) 5735
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,844 PEDREGULHO (g) 221
EXPANSAO (%) 0,70 AGUA NO SOLO (ml) 752,09
1.5.C. (%) 9,10 AGUA NO PEDREGULHO {mi) 4,42
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 98,74 Y% TOTAL DE AGUA (ml) 756,51
GRAFICO DE EXPANSAQ
15,00 1,00
0,50
0.00 [ CT— - -
0 4 8 12 16 G 20 40 60 80 100
GE D
-\. DALFTEFINN
G;EOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&2 KNM

ESTUDOS DE $0(0S, ASPALTOS E CONCRETOS

CONSTRUGAO CIVIL

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA € CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,41 A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465133.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( | PEso pa capsuLA PESO DO SOLO UMIDADE (%
GOLPES UMIDO (g) (@ & e SECO (g) %)
50 1 19,65 17,18 2,47 6,35 10,83 22,81
40 2 18,35 15,98 2,37 6,25 9,73 24,36
30 3 18,82 16,32 2,50 6,71 9,61 26,01
20 4 17,92 15,20 2,72 5,99 9,21 29,53
10 5 16,88 14,34 2,54 6,80 7,54 33,69
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO R PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA g PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (@) L (@) (® ™) | mipADE (%)
6,00 9,78 9,34 0,44 6,70 2,64 16,67
7,00 10,62 10,03 0,59 6,64 3,39 17,40
8,00 10,17 9,70 0,47 6,90 2,80 16,79 16,84
9,00 9,74 9,23 0,51 6,28 2,95 17,29
10,00 9,76 9,35 0,41 6,80 2,55 16,08
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
= 60 g
50 - m
45 S| 50 S
| = a
40 = 40 2
35 g Z
30
30 S [=
= | w
25 2 20 la
g | &
20 =]
E 10 a
15 | Z
10 0
10 20 0 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,56 ILIMITE DE PLASTICIDADE: [ 16,84 [iND. DE PLAST| 10,72

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilosa

{Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  [Pouco plastico

Pelo grafico de

Pouco compressivel

}

Casagrande

GEOLOGO

/

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

re

CONSTRUCAO CIVIL i il 5. 1L
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,41A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465133.00m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294404.00 m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 FATOR DE CORREGAO (%) 99,24
PESO DA AGUA (g} 0,38 0,38 PEDREGULHO (g) 221
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 779
PESO DO SOLO SECO (g) 49,62 49,62 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 773
UMIDADE (%) 0,77 0,77
AMOSTRA SECA (g) 994

UMIDADE MEDIA{%)

0,77

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA| _ % ACUMULADA EM CADA .
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) RENEIBEG] % RETIDA EM CADA PENEIRA e % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8' 9,51 55,12 5,54 5,54 94,46
N° 4 4,76 68,28 6,87 12,41 87,59
N° 10 2,00 97,55 9,81 22,23 77,77
N° 40 0,42 20,38 20,23 20,23 62,04
N° 200 0,07 19,14 18,99 39,22 47,27
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GRi A FIND GROSSO
100 " ﬂ’_:% . 8—
90 -
80
o]
Zg // a
e e - z
50 4
40 =
30 P
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTAD&
D10: [o30: | D:60 0,12
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
~ ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 14,77 |Pedregutho (%) 12,41
Silte e Argila (%) 47,27
Areia Grossa (%) 25,54 |Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (H

RB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

3-94
o5 e concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GED AMDIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDQS D§ SOLOK, ALSALTOS | CONCRETOS

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho !l - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A0,68

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS 465325.00 m E
) OE AREIA E ARGILA Hem

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,750
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,752
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,62
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANS G =
NORMAL - (DNER ME 049/94 - ‘
NBR 9895/87) C.B.R. 10,11
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,10
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
g 2* 100,00
- 1% 100,00
= 3/8" 93,32
g N4 89,36
© N° 10 89,04
E N° 40 79,62
< N° 200 55,11
5 CLASSIFICACAO
E % SILTE E ARGILA 55,11%
g % AREIA FINA 24,51%
& % AREIA GROSSA 09,74 %
% % PEDREGULHO 10,64 %
; % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAOQ (TRB) A-6
© CLASSIFICACAO (SUCS) ML
FAIXA AASHO BRI S FORA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 38,02
LIMITE DE PLASTICIDADE 25,89
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 12,13

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{(APENAS PELO IP}

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO NIMIDADE DENGS SR GERTIDE
; OTIMA (%) (&/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (MéTODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
ﬂ;" T I,f:
1—'«39&“ spus Margins da Silva
EA ~CE 10060 3.94
 QEOSTETIS0
| Labora o] los e concretos
Geosolo Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
GEO AMEENTAL 15TUD0S DE SOLOS, ARFALYTY | CONCATTOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, STLTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, 365335, 00Im/E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 N2 DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO |PESO DO SOLO DENSIDADE PESO BRUTO AGUA AGyA PESO DA AGUA £ES000 DENSIDADE DO
Ne UMIDO ® OMIDO ® SOLO UMIDO GMIDO ) EXISTENTE (g) ADICIONADA © SOLO SECO UMIDADE (%} SOLO SECO
$ {8/em’) . g (8) (8) (g/cm”)
1 8381 3597 1,762 6000 9,6 400 409,6 5990,4 6,84 1,649
2 8581 3797 1,860 £000 409,6 120 529,6 5990,4 8,84 1,709
3 8744 3960 1,940 6000 529,6 120 649,6 5990, 10,84 1,750
4 8718 3934 1,927 6000 649,6 120 769,6 5990,4 12,85 1,708
5 8681 3897 1,909 6000 769,6 120 889,6 5990,4 14,85 1,662
2,100 : C
1,900 £
(&)
~
=,
[
4]
w
1,500 g
' <
| @
1,300 oz
a
1,100
(2] 2 4 6 8 10 bL7) 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) fs e 1750 ] UMIDADE GTIMA (%) 10,80

Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENTA!

ENGENHARIA

ESTLOOS O SOLO ASFALTDS § CONCRENDE

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

DATA: 15-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

ARETAS STLTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE [TMO [ ARETAS ARGILOSAS,

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465325.00m E

9294347.00m S

TNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

Geosolo

Laboratorista

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 1,750 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 b D(O PI';TAO 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,6445 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,20 45,20 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8926
PESO DA AGUA (g) 4,80 4,80 PESO DO MOLDE (g) 4935
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO $SOLO + AGUA (g) 3991
PESO DO SOLO SECO {g) 45,20 45,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,938
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 10,62 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,752
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
15/03/2023 10:35 0 - IMERSAO (g)
16/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
17/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,617 | ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
19/03/2023 10:35 96 0,70 0,70
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEEURA ND PRESSAO PADRAO {kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 30 2,91
15 1,90 0,075 40 3,88
2,0 2,54 0,100 60 70,00 5,81 7,95
3,0 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 110 105,00 10,66 10,11
5,0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7.0 8,89 0,350 130 12,60
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5210
UMIDADE DO SOLO (%) 10,62 SOLO SECO {g) 5202
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,752 PEDREGULHO (g) 790
EXPANSAO (%) 0,62 AGUA NO SOLO (ml) 553,69
1.5.C. (%) 10,11 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15,80
GRAU DE COMPACTAGAQ (%) 100,10 % TOTAL DE AGUA (ml) 569,49
GRAFICO DE CBR A A
15,00 3 100 GRAFICO DE EXPANSAQ
0,50
0,00
0 4 3 2 16 0 20 40 60 80 100
— N\ -
HG Kleidisby lpd s Margin da Silva
 CANTETAM 3-94
~ Laboratey e4ohos & concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAOQ CIVIL

ENGENHARIA
LLOD AMRICNTAL ISTUDOS DL SOLOL ASEALTOS L CONCRITOR
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465325.00mE

9294347.00m S

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE (DNER ME 213/94)

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g} 109
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 891
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 889
UMIDADE {%) 0,16 0,16

AMOSTRA SECA (g) 999

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) GESOIRETIDOEMICADA % RETIDA EM CADA PENEIRA REACOMYBRDER CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2r 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 66,70 6,68 6,68 93,32
N°4 4,76 39,55 3,96 10,64 89,36
N° 10 2,00 3,20 0,32 10,96 89,04
N* 40 0,42 10,60 10,58 10,58 79,62
N° 200 0,07 27,57 27,53 38,11 55,11
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA __MEoia GROSSA FINO : _Mfpio o GROSSO o |
90 _L "
e S e
80 /" P
=]
70 =
60 - <z:
50 2
40 =
30 X
20
10
0,0 0,1 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: | E:E | D:60

GRAU DE UNIFORMIDADE:

{0,1)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

PEQUENA PLASTICIDADE

SILTES INORGANICOS E AREIAS MUITO FINAS, ALTERACAQ DE ROCHA, AREAIS FINAS, SILTOSAS OU ARGILOSAS COM

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Slite e Argila (%) 55,11

Areia FIna (%)

24,51

Pedregulho (%)

10,64

Arela Grossa {%)

9,74 |Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

ML

FAIXA -

FORA DE FAIXA

Leosolo

laboratorista
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

GEO AMBIENTAL

HTVO0S DA KOLOL, AISALTOS | CONCRITOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
RARTERIALS AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ [DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE chesula PESOBRUTO [ PESOBRUTOSECO | o/ < - il GEE0n S PESODOSOLO | |\ o %)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 1 19,15 16,45 2,70 6,35 10,10 26,73
40 2 19,21 16,08 3,13 6,25 9,83 31,84
30 3 19,48 16,02 3,46 6,71 9,31 37,16
20 4 19,35 15,44 3,91 5,99 9,45 41,38
10 5 19,29 15,12 4,17 6,80 8,32 50,12
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA » PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (8) (g} (g) UMIDADE (%)
6,00 11,29 10,35 0,94 6,70 3,65 25,75
7,00 11,31 10,36 0,95 6,64 3,72 25,54
8,00 11,15 10,29 0,86 6,90 3,39 25,37 25,89
5,00 11,19 10,19 1,00 6,28 3,91 25,58
10,00 11,24 10,29 0,95 6,80 3,49 27,22
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 i Gl o
- 60 X
50 - 2
45 E 50 2
0 a a
i ® Tl 40 <
| <
30 = ~
25 * a 20 / a
20 g 8
S 10 ® 12,13 =)
15 £ =
10 0 .
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS :
LIMITE DE LIQUIDEZ : 38,02 |LIMITE DE PLASTICIDADE: | 2589 [IND.DEPLAST| 12,13

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE IN

VOCE COMETEU UM ERRQ GRAVE

ORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE QU SILTE ORGANICO

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

Meédia compressibilidade

ba

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geosolo

Us

Laborato

Margins da Silva
B153-94
0S5 e concrelos

risata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

LIMITES DE CONSISTENCIA

CONSTRUCAO CIVIL (T
¢ KEL7 ENGENHARIA
CEO AMBINTAL FSTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETDS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 A0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: a4 i
AREIA E ARGILA 65511.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
COMPACTAGAOQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,771
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,772
fNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA LMIDADE MOLDAGEN 12,61
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,39
049/94 - NBR 9895/87) CBR 941
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3" 100,00
g 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 94,12
g_ N°4 88,06
o N° 10 74,93
g N° 40 50,59
g N° 200 29,74
E ' CLASSIFICAGAO
% % SILTE E ARGILA 29,74 %
o % AREIA FINA 20,85 %
E % AREIA GROSSA 37,47%
H % PEDREGULHO 11,94 %
-
2 % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM-SC
FAIXA - FORA |
FAIXA AASHO DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 22,04
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,03
iNDICE DE PIASTICIDADE 6,01

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO AMIDADE OEIS, M, ERE ot
g : (e} OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

GEOLOGO

us Margins da Silva
3-94
gplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

LB ANIENTAL

Sy 4

SOLOA, ASHALTOS ¢ CONCRETOB

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 A0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, T
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
COMPACTAGAOQ - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49 66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 Ne DE CAMADAS [
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SOLO - PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTONe| - : SOLO UMIDO 3 ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) 50LO SECO
UmIDO UmIDO UmMIDo EXISTENTE
MIDO {g) (8) {e/cm?) (4] (g) e (&) (8) /em’)
1 8502 3718 1,821 6000 40,8 480 520,8 5959,2 8,74 1,675
2 8702 3918 1,919 6000 520,8 120 640,8 5959,2 10,75 1,733
3 8862 4078 1,998 6000 640,8 120 760,8 5959,2 12,77 1,771
4 8852 4068 1,993 6000 760,8 120 880,8 5959,2 14,78 1,736
5 8802 4018 1,968 6000 880,8 120 1000,8 5959,2 16,79 1,685
2,100 C
—
1,900 T
(]
~
=
&)
0
w
[£3)
1,500 i
a
7]
z
1,300 a2
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
| 1,771 | UMIDADE GTIMA (%) | 1280

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
(TGOS DY $040%, AALTOS L CONCRRTOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Aitiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 A0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGIHLOSAS,

MATERIAL: 465511.00m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m S
< INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,711 GOLPES/CAMADA: 12 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO {(mm): 49,50 AR D(o P:)STAO 19,24
<m
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 12,1132 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 12
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2045
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,40 44,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8756
PESO DA AGUA (g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE (g) 4675
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4081
PESO DO 50LO SECO (g} 44,40 44,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,996
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 12,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,772
~ ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. [h} LEITURA [mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,20 0,20 0,386 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,30 0,30
09/04/2023 10:35 96 0,43 0,43 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPQ EM MINUTOS LEgUM S PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 32 3,10
15 1,90 0,075 44 4,26
2,0 2,54 0,100 LT 7000 6,88 9,41
3,0 3,81 0,150 84 8,14
4,0 5,08 0,200 96 105,00 9,30 8,82
5,0 6,35 0,250 150 14,54
6,0 7,62 0,300 150 132,00 14,54
7,0 8,89 0,350 150 14,54
8,0 10,16 0,400 150 161,00 14,54
9,0 11,43 0,450 150 14,54
10,0 12,70 0,500 150 182,00 14,54
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5470
UMIDADE DO SOLO (%) 12,61 SOLO SECO {g) 5433
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECO (g/cm’) 1,772 PEDREGULHO (g} 530
EXPANSAO (%) 0,39 AGUA NO SOLO (ml) 658,08
1.5.C. (%) 9,41 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 10,60
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA {ml) 668,68
30,00 0.60 GRAFICO DE EXPANSAO
0,40
15,00
0,20
0,00
Q 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
I\ i - - . \. .‘_\ Il’I.’
lgﬁﬂu_ Weidiniy KdPypus Mariins da Silva
L2 DD 3-94
b, e Labora e gplos e concretos
GEOLOGO Laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

P% certare

LUl AREIESITA,

£ KNM
ENGENHARIA

ISTUDQS DE SOLOS, ASPALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 A0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMIO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: S O EREIAS R 465511.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE 3 PESQO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA OMIDO ®) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE {%)
50 1 21,23 19,28 1,95 6,35 12,93 15,08
40 2 21,55 19,30 2,25 6,25 13,05 17,24
30 3 21,44 18,90 2,54 6,71 12,19 20,84
20 4 21,39 18,20 3,19 5,99 12,21 26,13
10 5 21,28 18,02 3,26 6,80 11,22 29,06
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( ) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
GMIDO (g) (&) . (&) (&) | umioape (%)
6,00 11,35 10,71 0,64 6,70 4,01 15,96
7,00 11,36 10,72 0,64 6,64 4,08 15,69
8,00 11,63 10,98 0,65 6,90 4,08 15,93 16,03
9,00 11,55 10,82 0,73 6,28 4,54 16,08
10,00 11,32 10,68 0,64 6,80 3,38 16,49
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 | 70
55 | =
i 60 £
50 : - w
45 | $ 50 2
E 2
40 S 40 | 2
25 = 50 | 2
30
30 > g =
= w
. \ a2 29 =
-9 | =
20 = - =
E_' H Q
15 ® €01 [z
10 0
o 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] 22,06 |LIMITE DE PLASTICIDADE: J 16,03 ||’ND. DE PLAST. 6,01

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

Muita argilosa
Pouco pléstico
Pouco campressivel

DIAGNOSTICO:

}

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

[N

GEOLOGO

- . \ .
-CE 120040 Kleidise us Marpins da Silva
000575710 3.94
Laboratey e'gplos e concretos

Laboratorisata

f
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

LEO AMBEENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTDS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,54A0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465511.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294263.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA{%)

0,68

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g) 034 0,34 PEDREGULHO (g} 249
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 751
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 745
UMIDADE (%) 0,68 0,68
AMOSTRA SECA {g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA| % ACUMULADA EM CADA 3
PENEIRAS {(POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3F 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
17 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 58,49 5,88 5,88 94,12
N° 4 4,76 60,31 6,06 11,94 88,06
N° 10 2,00 130,64 13,13 25,07 74,93
N° 40 0,42 32,70 32,48 32,48 50,59
N® 200 0,07 28,02 27,83 60,31 29,74
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _ .
100 mew—
90 ;
80
(=]
: :
BTt il = "—I z
50 2 4
| <
40 _-4"]"”/ | o
30 >~ 1 " S
20
10 1
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: 2 [ 0,02 [D:60 | 078
GRAU DE UNIFORMIDADE: = =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO {SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 20,85 |Pedregulho (%) 11,94
Silte e Argila (%) 29,74
Areia Grossa {%) 37,47 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA {AASHO):
A-2.4 SM-SC FAINA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
G AMSINTAL  ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS € CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,55A0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,996
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,12
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,998
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA JMIDADEMOIDAGEM 1211
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,54
049/94 - NBR 9895/87) C.BR 10,75
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3" 100,00
S 2" 100,00
E 1" 100,00
x 3/8" 95,04
5 N°4 88,75
= N° 10 83,60
E N° 40 68,55
g N° 200 49,91
w
E & CLASSIFICACAD
x % SILTE E ARGILA 49,91 %
e % AREIA FINA 18,64 %
é % AREIA GROSSA 20,20 %
Z % PEDREGULHO 11,25 %
=) % TOTAL 100,00 %
<
= CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC )
EAIA AASHD FAIXA - FORA
DEEAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,54
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,87
R iINDICE DE PLASTICIDADE 11,67
LIMITES DE CONSISTENCIA

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

I

Muito argiloso

Pouco pldstico

DENSIDADE IN-SITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ’ ' "
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO

%

GEOLOGO

Kleidisan\p

Labora

\
v (N

us Margins da Silva

egplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAOQ CIVIL

CED) AMBIEN

aTA

ENGENHARIA

ISTUOOS DE S0L0%, ASFALTOS £ CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIt - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,55A0,75

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00m S
COMPACT, ACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,62 49,62 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,77 0,77 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,77 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PLEJT:I;;l:T)O PES;:)[?OS(O)LO soLo UMIDO PE;OI:;TT)O EXISAT‘::':E ® ADICIONADA RESO [():) Acua S0LO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
5 g (g/cm*) & g (g) (8) (g/cm?)
1 8995 4211 2,063 6000 45,6 440 485,6 5954,4 8,16 1,907
2 9195 4411 2,161 6000 485,6 120 605,6 5954,4 10,17 1,961
3 9355 4571 2,239 6000 605,6 120 7256 5954,4 12,19 1,996
4 9345 4561 2,234 6000 7256 120 845,6 5954,4 14,20 1,956
] 9295 4511 2,210 6000 845,6 120 965,6 5954,4 16,22 1,901
2,100 C
1’900 / \ ,_12
(]
S~
=
1,700 <
(&)
[$2}
w2
[£3]
1,500 - 2
=
| @
=z
1,300 a
1,100
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?®) | 1,596 I UMIDADE GTIMA (%) iz

\\.
GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMWiENTA  [STUOCY DE SOLOS. ASPALTOS § CONCRS TOR

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,55A0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294194.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,996 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,12 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
= AR. DO PISTA:
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,766 DIAM. DO PISTAO {(mm): 49,50 ‘O z)s g 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,3534 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO {(g) 44,60 44,60 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 9531
PESO DA AGUA (g) 5,40 5,40 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4531
PESO DO SOLO SECO (g} 44,60 44,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,239
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (1 12,11 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’?) 1,998
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA {(mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 B IMERSAO {g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,538 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,51 0,51
09/04/2023 10:35 96 0,60 0,60
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAC PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS ':EZURA Ay PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 38 3,68
1,5 1,90 0,075 55 5,33
2,0 2,54 0,100 76 70,00 7,36 10,07
3,0 3,81 0,150 91 8,82
4,0 5,08 0,200 117 105,00 11,34 10,75
5,0 6,35 0,250 160 15,50
6,0 7,62 0,300 160 132,00 15,50
7,0 8,89 0,350 160 15,50
8,0 10,16 0,400 160 161,00 15,50
9,0 11,43 0,450 160 15,50
10,0 12,70 0,500 160 182,00 15,50
RESULTADO DO ENSAIC CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5535
UMIDADE DO SOLO (%) 12,11 SOLO SECO (g) 5493
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,998 PEDREGULHO (g) 465
EXPANSAO (%) 0,54 AGUA NO 50LO (ml) 623,64
1.5.C. (%) 10,75 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 9,30
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA (ml) 632,94
GRAFICO OE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,80
0,60
15,00 0,40
0,20
0,00
0 4 8 L2 16 20 40 60 80 100
?_ 1?. L N '\_ L /
h'éfz-mo Fle:dratyd us M ‘_ng)‘d- Silva
N I —— Labora @ 4pi0s & CONCTetos
GEQLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

T8 MBI TAL,

ESTUDOS DE SOLOS, ASPALTOS & CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE} PROFUN: 0,55 A 0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE A PESO BRUTO PESO BRUTO SECO a PESO DO SOLO
APSULA - A
COIFES CAPSU GMIDO (g) @) PESO DA AGUA {g)| PESO DA CAPSULA (g) T UMIDADE (%)
50 1 20,18 17,55 2,63 6,35 11,20 23,48
40 2 20,14 17,15 2,99 6,25 10,90 27,43
30 3 20,32 17,05 3,27 6,71 10,34 31,62
20 4 20,42 16,65 3,77 5,99 10,66 35,37
10 5 20,38 16,64 3,74 6,80 9,84 38,01
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
: PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 5 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® fEl (®) (® % | umipaoe (%)
6,00 10,15 9,58 0,57 6,70 2,88 19,79
7,00 10,19 9,61 0,58 6,64 2,97 19,53
8,00 10,23 9,68 0,55 6,90 2,78 19,78 19,87
9,00 10,24 9,59 0,65 6,28 3,31 19,64
10,00 10,31 9,71 0,60 6,80 2,91 20,62
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
25 3 60 g
50 | S &
[ K
| S 50
: :
40 | =
3 = =
35 @ = n
° = 30 3
30 3 a
o
e =)
25 * é 20 @
(&)
20 5 10 11,67 =
15 | =z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS : :
LIMITE DE LIQUIDEZ : l 31,54 |LIMITE DE PLASTICIDADE: l 19,87 ]l’ND. DE PLAST. 11,67

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: 1RESULTADO CONFIAVEL

ESILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO

Muito argiloso

DIAGNOSTICO Pouco plastico

Média compressibilidade

Bs

(Apenas pelo IP}
Pelo grafico de
Casagrande

-CF A0

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOQ CIVIL

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SDL0S, ASFALTOS K CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,55A0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465736.00 mE

LABORATOR!O:

KNM Engenharia LTDA

9294194.00 m S

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA{%)

0,77

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {(g) 49,62 49,62 FATOR DE CORREGAO (%) 99,24
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 PEDREGULHO (g) 163
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 837
PESO DO SOLO SECO (g) 49,62 49,62 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 831
UMIDADE (%) 0,77 0,77

AMOSTRA SECA (g) 994

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm} PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
ax 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
R 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1* 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 49,31 4,96 4,96 95,04
N4 4,76 62,50 6,29 11,25 88,75
N°® 10 2,00 51,13 5,15 16,40 83,60
N° 40 0,42 18,14 18,00 18,00 68,55
N° 200 0,07 22,47 22,30 40,30 49,91
CURVA GRANULOMETRICA
e AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 T — 18
90 g
80 /
o | 2
50 ]
40 =
30 ES
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
Dio: [p30: | - [pws0 | 0,01
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 18,64 |Pedregulho {%) 11,25
Silte e Argila (%) 49,91
Areia Grossa (%) 20,20 [Total Geral (%} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 SC FAIXA - FORA DE FAIXA

LE CA040

GEQOLOGO

o

.

egplos e concretos

(Y e /
Kleidis: us Marpins da Silva
3-94
Laboratey] ]

laboratorista
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA
=
" ce rta re ‘p’? RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO FMFRESA: GEO/AMBIENTAC
L et Pt ¥ ENCENHARIA PROCTOR INTERMEDIARIO LOCALIDADE: IGUATU-CE
GEC AMBIENTAL FSTUBOS BE SOLES, ASFALTOS | CONCAETDS
LABORATORIO:  KNM ENGENHARIA
DADOS DA COLETA _ . DA[_)OS DE LABORATORIO _ : ] i — (?AMF’O
eeelll o — CAMADA | PONTO DE [PROF (m) | COMPACTAGAO ANALISE GRANULOMETRICA (% PASSANDO) iND. FiSICOS | RESISTENCIA | E A nsiy_ | OMIDADE | @
INSPECAO [cAMADA  |DENSIDADE| Hot % | 2" 1 3/8" Ne4 | N°10 | N°40 | N°200 | FAIXA | LL P CBR |ExP.| % | 16 | HRB| (kg/m?) |h%in situ”
1 | 07/03/23| JAOII-NOVOIGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P-1 021A035 1875 1224 | 1000 | 1000 | 97,31 | 9559 | 92,91 | 8553 | 5108 | FF | 3082| 1283 1229 090 - | s - -
2 | 07/03/23| JAOII-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P4 0,23 A 0,53 1931 1231 | 1000 | 1000 | 7825 | 7596 | 72,57 | 61,77 | 3999 | FF | 3178| 911 | 4301 [037] - N - -
3 | 07/0323| JAOII-NOVOIGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P-11 0,30 A 0,60 1967 810 | 1000 | 100,0 | 9743 | 9226 | sa86 | 6163 | 2351 | FIF NL NP 2573 | 0 2 - |Aa2a = -
4 | 070323 JAOII-NOVOIGUATU-TRECHO | | SUB-BASE P-19 0,20 A 0,40 1866 1510 | 100,0 [ 1000 | 7650 | 70,88 | 6455 | 4875 | 2042 | FF |3124| 701 586 | 1,09 - | A24 2 .
5 | 110323 JAOI -NOVOIGUATU-TRECHO | | SUB-BASE P8 0,37 A 0,70 1804 1547 | 100,0 [ 1000 | 8040 | 7027 | 5597 | 27,17 | 1807 | FFF NL NP 1838 0 - - |a1B g g
6 | 110323 | JAOII-NOVO IGUATU-TRECHO | | SUB-BASE P-12 0,20A0,52 1970 10,20 | 1000 | 1000 | 9816 | 9542 | 90,85 | 8065 | 4875 | FF | 3383| 944 1286|028 - - | A4 % 5
7 | 110323 | JAO !l -NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P-5 0,24 A 044 1881 11,11 | 1000 | 1000 | 9700 | 9578 9450 | 8812 | 5884 | FiF | 2879 | 1348 | 937 [4103| - - | a6 y N «
8 | 1103123 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB-BASE P-36 0,20 A 0,45 1876 692 | 1000 | 100,0 | 9773 | 97,24 | 9487 | 7767 | 2084 | FIF NL NP 2118 | 0 = - | A24 . < E
9 | 11/03/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB-BASE P42 0,17 A0,36 1736 620 | 1000 | 100,0 | 10000 | 99,75 | 98,24 | 62,78 | 1383 | F/F NL NP 1387 | 0 > - | A24 - 5 5
10 | 15/03/23| JAQII - NOVOIGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P-6 0,26 A 0,51 1945 1075 ] 100,0 | 1000 | 8778 | 86,43 | 8528 | 7975 | 4589 | FF |3215| 1072| 2885]025| - - | A6 5 Z Z
11 | 15/03/23| JAOII - NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P-9 0,20 A 0,43 1982 820 | 1000 | 1000 | 9207 | 8874 | 8517 | 7792 | 4496 | FF |3013| 909 | 2940|025 - - | A4 s K :
12 | 15103723 | JAQ Il - NOVO IGUATU - TRECHO Il | SUB-BASE P-20 0.25A0,48 1886 822 | 1000 | 1000 | 9567 | 9217 | 8661 | 7280 | 5260 | FIF | 2919 1258 | 2848|024 - - | as . =
13 | 15/03/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO || SUB-BASE P-28 0,28 A 0,50 1931 10,30 | 100,0 | 1000 | 99,37 | 9883 | 9838 | 90,71 | 4656 | FF | 3157 | 938| 2756|027 | - - | A4 . - B
014 | 20/03/23 | JAO I -NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-BASE P-3 027A047| 2085 9,60 | 1000 | 1000 | 7910 | 76,50 | 74,51 | 69,39 | 4863 | FF | 2050 1218 | 2995|079 AS
015 | 20/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO Ill | SUB-BASE P-23 028A038| 2018 880 | 1000 | 1000 | 8113 | 7310 | 72,41 | 4417 | 207 | FF | 3059 796 2904] 071 A-2-4 - -
016 | 20/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO II| SUB-BASE P-31 0,29 A 0,59 1905 970| 1000 | 1000 | 9793 | 9511 | 9400 | 75,10 41,1 FiF | 3667 | 1146 | 2867 ]079] - - | a6 : E
017 | 21/03r23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Ii| SUB-BASE P-33 0,28 A 0,48 1757 1420 | 100,0 [ 1000 | 9310 | 86,43 | 8521 | 7288 | 385 | FF | 3031| 1060 | 2187|054 - - | a6 - -
OBSERVACOES CARACTERITICAS FiSICAS
VALORES N K DESVIO () MEDIA Xm+ ks Xm-ks R BT 15C (%) EXP. (%) 6C %)
< 2 17 1,06 0,0 100,0
- - e < 1 17 | 106 00 100,0 17 17 ;
- N ____ j ) - o i o E § 318" 17 1,06 8,6 911 - VALOR MINIMO 59 0,0 -
s % N° 4 17 1.06 10,3 87,7 VALOR MAXIMO 430 11
=) < [v10 17| 1,06 122 84,2 MEDIA (X} 27 04
= N° 40 17 1,06 16,8 69,2 - DESVIO PADRAO (s) 95 04 -
- - O N" 200 17 | 106 134 384 k 1,06 1,06 E
. 9 P m 17 1,06 21 313 : X, + ks P P :
X ] o
= L ‘-;:_ e % g P 17 1,06 19 10,5 - Xm- kS - - -
LaborafIRTS dedpior ¢ concreton — = AL M 5 - ESPECIFICAGAO
Laboratonsta CLASSIF. TRB- (1.G) - - = =




INTERESSADO:  CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA
" ce rtare RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO EMPRESA GEGIAMBIENTAL
ENGENHARIA PROCTOR INTERMEDIARIO LOCALIDADE:  IGUATU-CE
B AMBIENTA, E5TUDOS DL BOLDS. ASPALTOS & CONCRETOS
LABORATORIO:  KNM ENGENHARIA
DADOS DA COLETA ’ DADOS DE LABORATORIO . CAMPO
S {— - CAMADA | PONTO DE [PROF (m) | COMPACTACAO ANALISE GRANULOMETRICA (% PASSANDO) IND FisICOS | RESISTENCIA| E. A nsity | UMIDADE | -
INSPECAO |cAMADA  |DENSIDADE| Hot % | 2° 1 38" Ne4 | N°10 | N°40 | N°200 | Faixa | LL P CBR [EXP| % | 1G [ HRB| (kg/m®) [h%"in situ”
018 | 25/03/23 | NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il | SUB BASE P-26 028A048| 1874 12,00 | 1000 | 1000 | 100,00 | 9893 | 9811 | 5832 | a212| FF |[3156| 913| 753|072| - - | Aas ~
019 | 25/03/23 | NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il | SUB BASE p-27 026A046| 2074 810 | 1000 | 1000 | 9559 | 9235 | 91,32 | 7290 | 5038 | FF | 3285| 1160 2701 |088| - - | A8 .
020 | 25/03/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB BASE P40 0224052 2028 730 | 1000 | 1000 | 9313|9238 | 0176 | 6880 | 4752 | FF | 2821| 1105 2609|085| - - | Aas - - -
021 | 25/03/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB BASE P-41 023A043| 1983 9,20 | 1000 | 1000 | 7460 71,13 | 7050 [ 6020 | 4875| FF | 3426| 1176 | 2812035 - - | as 2 i
022 | 30/03/23 JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | SUB BASE P-02 023A043| 2025 977 | 1000 | 1000 8523 81,44 | 6969 | 4457 | 2475| FF NL NP 2518 | 000 | - - |a18 .
023 | 30/03/23 JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | SUB BASE P-07 0,22 A 0,42 1875 1040 | 1000 | 1000 | 96.24| 9330 | 91,07 | 6904 | 3074 | FF | 2928| 713| 2619|072 - - |A24 3 5
024 | 30/03/23 JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | SUB BASE P-10 025A040( 1901 849 | 1000 | 1000 | 9811 9567 | 9481 | 7858 | 5697 | FF | 3073| 1220 2720 086 - | A6 =
025 | 30/0323|  JAOII - NOVO IGUATU - TRECHO Ili SUB BASE P-21 023A043( 2025 8,56 | 1000 | 1000 | 9548 | 8963 | 8467 | 66,79 | 5041 | FF | 3000]| 1301 1020 059 - | A6
026 | 05/04/23 JAO I - NOVO IGUATU - TRECHO Il SUB BASE P-22 0,28 A 0,48 1910 780 | 1000 | 1000 9777 | 9144 | 8624 | 7063 | 5132 | FF | 2872]| 1122]| 2876|071 A6 2 2
027 | 05/04/23 | NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il | SUB BASE P-29 020A060| 1947 860 | 1000 | 1000 9614 | 9099 | 8973 | 7259 | 5345 | FIF | 2756 | 1201 | 2940|074 - - | a8 B .
028 | 05/04/23 | NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il | SUB BASE P-30 029A0,52 1981 10,90 | 1000 | 1000 | 9955|9824 | 9575 | 8551 | 4081 | FF | 3079 | 1057 | 2904|070 - - | as - .
029 | 05/04/23 | NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO IIl | SUB BASE P-32 0,21 A0,41 2062 871 | 1000 | 1000| 8971|8678 | 8465|6489 4512 | FF | 2919 1011 | 2738]087| - - | Aas S
030 | 05/04/23 | NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il | SUB BASE P-34 034A054| 2008 924 | 1000 | 1000 9680 | 9184 | 9098 | 7156 | 5323 | FF | 2930| 1253 | 2646|069 - - | As =
031 | 05/04/23 JAQ Il - NOVO IGUATU - TRECHO I SUB BASE P-35 025A055| 1924 7.94 | 1000 | 1000| 9795| 9681 | 9597 | 7799 | ses50| FF | 2899| 1269 2802]058| - - | As B E 3
OBSERVACOES: CARACTERITICAS FiSICAS
- - - VALORES N K DESVIO (s) MEDIA Xm+ks Xm-ks N° DE ENSAIOS 1SC (%) EXP_ (%) GC (%)
< 28 14 1.1 0.0 1000 - -
- B < 1 1 [ 1N 0.0 100,0 - - 14 14 -
_______ i ___ __ .z - ___ - ] E § 3/8" 14 1.1 6.8 94,0 - - VALOR MINIMO 75 0,0 B
o 3 é N4 14 111 73 90,8 - . VALOR MAXIMO 29.4 09 .
) = = (v 1w [ 87 88,2 B = MEDIA (x,) 2.8 07 -
= N° 40 14 1,1 10,0 68,7 - - DESVIO PADRAO (s) 6,9 0,2 i
o o o ] © N° 200 14 | 111 101 459 z - k 111 111 -
9 M 14 | 11 19 30,1 g - X+ ks 2 3 :
Q S [p 14 [ 1n 16 11,1 - - X - K5 - - -
= Y lea LI L - . - ESPECIFICACAQ
Geologo CLASSIF.T.RB- (|.G) . = = = =




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMBIEWNTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DF SOLOS. ASFALTOS £ COMCRETOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente 0,21A,0,35
5 PROFUNDIDA
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS
MATERIAL: ! ’ 465249,
ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS 5249.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S
COMPACTACAD - PROCTOR [ pENSIDADE MAXIMA 1,875
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 12,24
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,875
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDADE MOTRAGEM 12108
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,90
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR or20
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
__PENEIRAS (polegadas) _
g 3" 100,00
§ 2" 100,00
E 1" 100,00
e 3/8" 97,31
5_ N° 4 95,59
e N° 10 92,91
E N° 40 85,53
g N° 200 51,06
2 ,@ o - CLASSIFICACAO
& :
« % SILTE E ARGILA 51,06 %
o
> % AREIA FINA 34,47 %
E % AREIA GROSSA 10,07 %
2 % PEDREGULHO 04,41 %
2 % TOTAL 100,00 %
< =
& CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO FAIXA - FORA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,82
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,99
{NDICE DE PLASTICIDADE 12,83
LIMITES DE CONSISTENCIA |- -

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICAGAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE) Média compressibilidade

DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE

DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ’ ’ =

OTIMA (%) {g/em?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
W\
KlEIdiS\. hgus Margins da Silva

318.493-94
gplos e concretos

Laboratorisata

'GEOLOGO




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GEQ AMBIENTAL ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS € CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente 0,21 A,0,35
PROFUNDIDA
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS o
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?*) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
Por:im PESSIEQL:T)O PES:;?D%S;) )" | soLo Gmibo Pzﬁlsglﬁ) B Sﬁg‘#z( ) apicionapa | PESC ‘:A,AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
4 = (/em?) 4 % (&) . (e) (/cm?)
1 8720 3936 1,928 6000 40,8 450 490,8 5958,2 8,24 1,781
2 8920 4136 2,026 6000 490,8 120 610,8 5959,2 10,25 1,838
3 9080 4296 2,104 6000 610,8 120 730,8 5959,2 12,26 1,875
4 9068 4284 2,099 6000 7308 120 850,8 5959,2 14,28 1,836
5 9020 4236 2,075 6000 850,8 120 970,8 5959,2 16,29 1,784
2,100 C
1,900 %
/\ ]
S~
=)
1,700 3
joa]
[7p]
a
1,500 <
a
| A
&
1,300 a
1,100
2} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ] 1,875 UMIDADE OTIMA (%) I 12,24

GEOLOGO

Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOS DI SOLOS. ABSALTOS § CONCRETOS

CEQ AMBIENTAL

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo |1 - Novo lguatu - Trecho | - Existente 0,21 A,0,35
PROFUNDIDADE
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA € MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: i 465249.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?} 1,875 GOLPES/CAMADA: 26 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,24 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0997
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO {(mm}): 49,50 AR D(Z:I')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE {%}) 11,5519 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 12
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2045
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO {g) 44,61 44,61 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 8972
PESO DA AGUA (g) 5,39 5,39 PESO DO MOLDE (g) 4675
PESO DA CAPSULA {(g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4297
PESO DO SOLO SECO (g) 44,61 44,61 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,102
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 12,08 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,875
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO {%) PESO UM. APOS
0214035 10:35 0 IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,31 0,31 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,62 0,62 0,897 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,81 0,81
#VALOR| 10:35 96 1,00 1,00
ENSAIO DE PENETRACKO
PENETRACAQ LEITURA NO . i PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS o i EXTENSOMETRO (mm) PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) B =TT 1SC {%)
0,5 0,63 0,025 20 1,99
1,0 1,27 0,050 40 3,99
1,5 1,90 0,075 60 5,98
2,0 2,54 0,100 20 70,00 7,98 10,91
3,0 3,81 0,150 100 9,97
4,0 5,08 0,200 130 105,00 12,9 12,29
5,0 6,35 0,250 160 15,95
6,0 7,62 0,300 160 132,00 15,95
7.0 8,89 0,350 160 15,95
8,0 10,16 0,400 160 161,00 15,95
9,0 11,43 0,450 160 15,95
10,0 12,70 0,500 160 182,00 15,95
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5033
UMIDADE DO SOLO (%} 12,08 SOLO SECO (g} 4999
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,875 PEDREGULHO (g) 967
EXPANSAO (%) 0,90 AGUA NO 5OLO (ml) 577,45
1.5.C. (%) 12,29 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 19,34
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 596,79
GRAFICO DE CBR 150 GRAFICO DE EXPANSAO
15,00
1.00
0,50
0.00 i
Q 8 12 16 0 20 40 60 80 100

% X

Klesdislilg s M ins da Sdva
3-94
Labora ) degplos @ concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

(s

sr?q.é

CEO AMEBENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS OE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente 0,21A,0,35
PROELINDIDA
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENQOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

465249.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299465.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA{%)

0,68

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g} 0,34 0,34 PEDREGULHO {g) 70
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 930
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 923
UMIDADE (%) 0,68 0,68
AMOSTRA SECA (g) 994

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
Y % ADA PENEIRA
PENEIRAS {(POLEGADAS) PENEIRAS {(mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENE
3¢ 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
i 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
0l 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 26,75 2,69 2,69 977,34
N° 4 4,76 17,03 1,71 4,41 95,59
N° 10 2,00 26,66 2,68 7,09 92,91
N* 40 0,42 8,00 7,95 7.95 85,53
N° 200 0,07 37,35 37,10 45,04 51,06
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 : - _——
o /
=]
70 / %
60 ./. S
50 A
40 =
30 R
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [p3o: | D:60 | 10,09)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA [ MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%)

51,06

Areia Fina (%)

34,47 |Pedregulho (%)

4,41

Areia Grossa (%)

10,07 |Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA {AASHO):

A-b

L

FAIXA - FORA DF FAIXA

GEOLOGO

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

4 cert are CONSTRUGAO CIVIL R e A
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFTCNORDE 0,21 A,0,35
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS

MATERIAL: 465249. E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS 5249.00m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA MIDO (5] sl PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) . UMIDADE (%)
50 1 21,70 19,05 2,65 6,35 12,70 20,87
40 2 21,44 18,44 3,00 6,25 12,19 24,61
30 3 21,65 18,34 3,31 6,71 11,63 28,46
20 4 21,87 17,98 3,89 5,99 11,99 32,44
10 5 21,39 16,88 4,51 6,80 10,08 44,74
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
z PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 5 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA = PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g) (®) L (® (®) % | umiaoe ()
6,00 10,98 10,34 0,64 6,70 3,64 17,58
7,00 11,12 10,44 0,68 6,64 3,80 17,89
8,00 11,08 10,46 0,62 6,90 3,56 17,42 17,99
9,00 10,88 10,15 0,73 6,28 3,87 18,86
10,00 11,22 10,54 0,68 6,80 3,74 18,18
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 | 60 S
50 | - m
45 | S 50 2
2 s
40 | < 40 | =
35 g .| 2
)
30 5 30 =
25 i 2 20 | a
43}
20 2 @123 <
B 10 =
" | E
10 O | i
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 0 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 3082  [LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 17,99 [iND. DE PLAST.| 12,82

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muita argiloso

DIAGNOSTICO:  [Pouco plastico

Média compressibilidade

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

-CE 130040
DBOSFETIN

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

(5TUDOY DF JOLOL, AWALIDS § CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: 465051.00 m E
: AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,025
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,77
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,026
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDADE MOTDAGEM %53
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,00
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 25.18
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
3 2" 100,00
; 1" 100,00
= 3/8" 85,23
E_ N° 4 81,44
o N° 10 69,69
E N° 40 44,57
g N° 200 24,75
g CLASSIFICACAD -
= % SILTE E ARGILA 24,75 %
o
- % AREIA FINA 19,82 %
& % AREIA GROSSA 36,87 %
g % PEDREGULHO 18,56 %
2 % TOTAL 100,00 %
< —
& CLASSIFICAGCAO (TRB) A-1-b
CLASSIFICAGCAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO FAIXA - D
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
oA = fNDICE DE PLASTICIDADE NP
(ONER ME 122/94 - NBR 6453/84) ,  CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
( PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
ESTACA B-TRECHO | UMIDADE (% DgE;:)sLI(lJ)‘s\cho UMIDADE DENS, T SRADInE
DATA . SUBS %) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kieidi AR wus Marpins da Silva
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBICNTAL

ENGENHARIA

VSTUROS DY RLOS, ASPALTOS | CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23 A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 2

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 465051,.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CHLINDRO ( dm”®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO::O PlEji;IJI[!:(R)t:;)O PES;?[;:;’;;'O SOLO UMIDO PE?\Z:;SL:T)O EXISI'S:I:IJ:E ®) ADICIONADA PEee [::I Acua SOLO SECO UMIDADE (%} SOLO SECO
(g/cm?) i (g) () (g/cm?)
1 8965 4181 2,048 6000 9,6 340 3496 5990,4 5,84 1,935
2 9165 4381 2,146 6000 349,6 120 469,6 5990,4 7,84 1,990
3 9325 4541 2,224 6000 469,6 120 583,6 5990,4 9,84 2,025
4 9315 4531 2,220 6000 589,6 120 709,6 5990,4 11,85 1,984
5 9265 4481 2,195 6000 709,6 120 829,6 5990,4 13,85 1,928
2,100 C
1,900 S
o
=3
=
1,700 35
4]
w
=
1,500 =
)
@
g
1,300 a
1,100
%} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ' | 2,025 1 UMIDADE OTIMA (%) 9.77
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P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOY DE ROLDK, ASEALTOS | CONCREPOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA lodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465051.00m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299345.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,025 GOLPES/CAMADA: 26 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,77 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
= AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (cm?) 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE (%) 9,6086 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM 0 MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2015
PESO DA CAP + S0LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 8503
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4475
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,221
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?)
~ ENSAIO DE EXPANSAO .
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 . IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 AGUA
01/04/2023 10:35 48 . . - ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 - -
03/04/2023 10:35 96 - - E
= ___ ENSAIO DE PENETRACAO .
PENETRACAO PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEMURANG PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 15C (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 90 8,72
15 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 220 21,32
4,0 5,08 0,200 274 105,00 26,55 25,18
5,0 6,35 0,250 350 33,92
6,0 7,62 0,300 350 132,00 33,92
7,0 8,89 0,350 350 33,92
8,0 10,16 0,400 350 161,00 33,92
9,0 11,43 0,450 350 33,92
10,0 12,70 0,500 350 182,00 33,92
RESULTADO DO ENSAIO : CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO {g) 5249
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 5241
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?®) 2,026 PEDREGULHO (g) 751
EXPANSAQ (%) 0,00 AGUA NO SOLO {ml) 503,55
1.8.C. (%) 25,18 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 15,02
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,62 % TOTAL DE AGUA (ml) 518,57
. GRAFICO DF CBA GRAFICO DE EXPANSAO
45,00 1,00
30,00
0,50
15,00 7
0,00 PR -
0 g 12 16 Q 20 40 60 20 1060
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
DEO AMBIENTAL 15TUDDS DA JOLUB. ASFALTOS ¢ CONCRETOS.
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465051.00m €

9299345.00 m §

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) l 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 303
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 697
PESO DO S0LO SECO {g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 696
UMIDADE (%} 0,16 0,16

AMOSTRA SECA (g) 999

UMIDADE MEDIA{%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PESO RETIDO EM CADA| o 2 emi0a EM CADA PENEIRA | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
[ PENEIRA(g) ° PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
et 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 147,49 14,77 14,77 85,23
N° 4 4,76 37,86 3,79 18,56 81,44
N° 10 2,00 117,37 11,75 30,31 69,69
N* 40 0,42 36,10 36,04 36,04 44,57
N° 200 0,07 28,49 28,44 64,49 24,75
CURVA GRANULOMETRICA
sitte AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDID GROSS0 _ ",
100 s —1
90
80
70 =]
(=]
60 4
<
. / A
40 =
30 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS :
D10: D30; | 0,11 [D:60 I} 114
GRAU DE UNIFORMIDADE: s
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,82 |Pedregulho (%} 18,56
Silte e Argila (%) 24,75
Arela Grossa (%) 36,87 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-1-b M FAIXA-D

\ /
LY /
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'< certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

CEO AMBIENTAL  I5TUDDS DI JOLOS. ASSALIOS € CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23A043
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARELA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465051.00 m E

9299345.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
CAPSULA P %
ey Gl ) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SEO ) UMIDADE (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 4} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
, PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 3 PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (®) (e (®) (® ™)1 ymipaDE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70 ¢
55 -
60 =
50 - g
£ 50 <
45 m =
40 2 40 2
35 E 2
30 S 30 s
75 8 20 a2
-3 W
20 Q =)
ﬁ 10 | a
15 ; z
10 0 . o
20 30 0 S0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL [LIMITE DE PLASTICIDADE: 0,00 ]iNo. DE PLAST. NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

(Apenas pelo IP)
}- Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




P certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
GEQ AMBIENTAL ISTUDOS DI BOLOL ARFALTOS | CONCRITOR
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

MATERIAL: !
AREIA £ ARGILA 464844:00 it
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
COMPACTA’CI\O -PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,065
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,066
iNDICE DE SUPORTE caLIFORNiA| U MIDADE MOLDAGEM 9,41
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,79
DNER ME 049/94 - NBR 9895/87
{ / ‘LU ey 29,95
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
2 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 79,10
_E_ N° 4 76,50
° N° 10 74,51
E N° 40 69,39
< N° 200 48,63
z CLASSIFICACAD
2 % SILTE £ ARGILA 48,63 %
o
£ % AREIA FINA 20,76 %
= % AREIA GROSSA 07,11%
2 % PEDREGULHO 23,50 %
2 % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO {SUCS) SC
FAIXA -
FAIXA AASHO FORA}
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,59
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,41
[NDICE DE PLASTICIDADE 12,18
LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRAN

DE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO UMIBADE QENS; WA S
) X OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
hy 7 A X (
1 Feisoss Kleid M. da Sil
AP':_EL eidis us ar}r:;l a Silva
Labora egplos e concretos
" Geosolo Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

P% certare

ENGENHARIA

STUDOS DI $DLOS, ASFALTOS | CONCRETOS

GEO AMBIENTAL

INTERESSADO: GRUPQO CERTARE DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo ! - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A 0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AR
MATERIAL: EIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, ACABAaO0 mIE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTC UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,36 0,36 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,36 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
Po':fO PESNON:;L:T)O PES;?[)OC)S(O;O SOLO UMIDO PESIViols:;l:T)O EXIS{‘I(E;;,:E &) ADICIONADA 4232 [:A)AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
H o (8/em) F ~ (&) 5 f8) (8/cm*)
1 9050 4266 2,090 6000 21,6 320 341,6 5978,4 5,71 1,977
2 9250 4466 2,188 6000 3416 120 461,6 5978,4 7,72 2,031
3 9410 4626 2,266 6000 461,6 120 581,6 5978,4 9,73 2,065
4 9394 4610 2,258 6000 581,6 120 701,6 5978,4 11,74 2,021
5 9350 4566 2,237 6000 701,6 120 821,6 5978,4 13,74 1,966
2,300 C
2,100 S
/ \ &)
S~
=2
1,900 3
2]
w
a
1,700 <
[
| &
&
1,500 ey
.'i
1,300
2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?®) | 2,065 [ UMIDADE OTIMA (%) | 960

us Margins da Siva
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIvIL

GEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

I5TUOQS U SOL0%. ASFALTOS 1 COMNCRITES

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 20-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA £ ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

464844.00 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299264.00m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR @Eamsnmmo - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

RESULTADOQS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,065 GOLPES/CAMADA: 26 Ne¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D((c)n:’:)smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,2386 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9352
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO DO MOLDE {g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4672
PESO DO SOLO SECO (g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’?) 2,260
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 9,41 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 2,066
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {(mm) DIFERENGCA (mm)  |EXPANSAQ (%) | PESO UM. APGOS
20/03/2023 10:35 0 » IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,50 0,50 0,789 | ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,70 0,70
24/03/2023 10:35 96 0,90 0,90
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS PENETRACAO LETURATNO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) pRESAdINEl) 1SC (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 326 105,00 31,59 29,95
5,0 6,35 0,250 180 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO : CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4504
UMIDADE DO SOLO {%) 9,41 SOLO SECO (g) 4488
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 2,066 PEDREGULHO (g) 1496
EXPANSAOQ (%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 414,61
1.5.C. {%) 29,95 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 29,92
GRAU DE COMPACTAGAQ (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (ml) 444,53
45,00 GRAFICO DE CBR 100 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 s
0 8 12 10 0 20 40 60 80 100
5 o /
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P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIviL

LEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

15TUDOS DL SOLOK, ASFALTOS | CONCBITOS

INTERESSADO:

GRUPO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo I - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A 0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARE!A.
NIATERTAL: S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, A464844.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

9299264.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/98)

lﬁ.

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA(%)

0,36

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECC {g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAO (%) l 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGULHO (g) 254
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 746
PESO DO SOLO SECO (g} 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 743
UMIDADE (%) 0,36 0,36
AMOSTRA SECA (g} 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% % ADA PENEIR
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm} PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
L 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 94,70 9,50 9,50 90,50
3/8" 9,51 113,73 11,40 20,90 79,10
N° 4 4,76 25,93 2,60 23,50 76,50
N° 10 2,00 19,82 1,99 25,49 74,51
N° 40 0,42 6,90 6,88 6,88 69,39
N° 200 0,07 27,96 27.86 34,73 48,63
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE ARELA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO GROSSO .
100 — s MEDIO . L
90 -
20 i =
' [=]
60 " <Z:
40 =
30 X
20
10
0.0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 0,01
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 20,76 |Pedregulho (%) 23,50
Silte e Argila (%) 48,63
Areia Grossa (%) 7,11 |Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO);

A-b

S¢

FAIXA -

FORA DE FAIXA

us Margins

Geosolo

laboratorista

da Silva

3-54
os e concretos
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

GEQ AMBIENTAL

E5TUDOS D1 SOLOS. ASSALTGS | CONCRETOS

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 20/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A0,A7
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464844.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%
GOLPES UMIDO (g) (@ g E SECO (g) %)
50 98 20,32 17,65 2,67 6,35 11,30 23,63
40 99 18,68 16,15 2,53 6,25 9,90 25,56
30 100 19,41 16,65 2,76 6,71 9,94 27,77
20 101 20,12 16,75 3,37 5,99 10,76 31,32
10 102 20,24 16,55 3,69 6,80 9,75 37,85

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
s PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 7 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (8) (e) (e) UMIDADE (%)

103,00 10,05 9,55 0,50 6,70 2,85 17,54

104,00 10,65 10,05 0,60 6,64 3,41 17,60

105,00 9,82 9,40 0,42 6,90 2,50 16,80 17,41
106,00 9,90 9,35 0,55 6,28 3,07 17,92

107,00 10,14 9,65 0,49 6,80 2,85 17,19

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 :
55 | =
50 -~ =
S a
45 E 50 2
= =
40 < 40 =
35 = @
b 30 | E
30 > | =
o | |
25 2 20 | |2
g | =
20 E 10 | ®.1218 a
15 ‘ | Z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS ;
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,59 ILIMITE DE PLASTICIDADE: ] 17,41 IIND. DE PLAST. 12,18

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

Pouco caompressivel

Ea

{Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

-CE 128040

Geosolo

Laboratorisata




" ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

GEO APMBIENTAL ESTUDOS DL SOLOS, ASFALTOS E CONCRETDS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU - CE} PROFUN: 0,2330,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464681.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: 9299164.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,931
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,31
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,932
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDADE RISIDREEM 12,28

- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,37
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

C.B.R. 43,01
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,02
: R TR —
PENEIRAS (polegadas) . . _ i
5 3" 100,00
s 7 100,00
& 1" 100,00
z 3/8" 78,25
§ N°4 75,96
° N° 10 72,57
E N° 40 61,77
S N° 200 39,99
S % SILTE E ARGILA 39,99 %
g % AREIA FINA 21,78 %
= % AREIA GROSSA 14,19 %
3 % PEDREGULHO 24,04 %
§ % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICAGAO (TRB}) A-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) e
FAIXA AASHO FA['));AF;IF)?ARA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,78
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,67
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE. DE FLASTICIDADE - e P — - S
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) : - L SRSHCACTO Sl AR GRARCODE PLAS UCIOADE DE CASA GRANDE i
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pldstico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO fg(;tz :)Eco :T"I"“"IT(;E) DE(l:/Sc. nl\:;\x o ;:::T 2250

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GEOLOGO Laboratorisata




'< ce I'ta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAOQ CIVIL ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS € CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho [ - Existente (IGUATU - CE) PROFUN; 0,23a20,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 46468100 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: 9299164.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO [
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,73 0,73 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,73 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuA PESO DO DENSIDADE DO
po::o Pzﬁ’lgzlf;’ P?JOM?[%S(‘:)LO SOLO UMIDO PE?;’.EZ‘:;,O Ex‘s‘iﬁ;’; ®) aoicionapa | 7550 '?:) Sen SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
g (g/em?) () (g} (g/cm?)
i 8852 4068 1,993 6000 43,2 450 493,2 5956,8 8,28 1,840
2 9052 4268 2,091 6000 493,2 120 613,2 5956,8 10,29 1,896
3 9212 4428 2,169 6000 6132 120 733,2 5956,8 12,31 1,931
4 9208 4424 2,167 6000 733,2 120 853,2 5956,8 14,32 1,896
5 9152 4368 2,140 6000 853,2 120 973,2 5956,8 16,34 1,839
2,100 C
(&)
~
=)
1,700 <
()
j63)
w
Pm
1,500 { 2
=
wy
&
1,300 a
1,100
2} 2 4 6 8 10 12, 14 16 18 20
UMIDADE (%)
a3 %
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ! I 1,931 : . UMIDADE OTIMA (%) 12,31

.

W A 'rl
Kleidist seus Marins da Silva
3-94
Labora los e concretos

GEOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL EmErm%im"mm
GEC AMBICNTAL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo |guatu - Trecho | - Existente (IGUATU - CE) PROFUN: 0,23a0,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MIS;LIJS:—ZSRESE g:il:élil LETiRLGIIIVIU(i) / AREIAS ARGILOSAS, 464681.00 m E
LABORATORIO: 9299164.00 m S

TNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm”?) 1,931 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,31 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0997
- AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (cm?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 11,5865 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 40
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,53 44,53 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9406
PESO DA AGUA (g) 5,47 5,47 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4401
PESO DO SOLO SECO (g) 44,53 44,53 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,169
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 12,28 MASSA ESP, APAR, DO SOLO SECO (g/cm?) 1,932
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO L'Jl\f. APOS
0,2320,53 10:35 0 - IMERSAO (g)
#VALOR! 10:35 24 0,16 0,16 AGUA
#VALOR! 10:35 48 0,26 0,26 0,371 | ABSORVIDA
BVALOR! 10:35 72 0,34 0,34
HVALOR! 10:35 96 0,42 0,42
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS PENETRAGED IETERANG PRESSAO PADRAO {kg/cm?) ERESS ol ) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,99
1,0 1,27 0,050 130 12,96
1,5 1,90 0,075 180 17,95
2,0 2,54 0,100 220 70,00 21,93 30,01
3,0 3,81 0,150 300 29,91
4,0 5,08 0,200 455 105,00 45,36 43,01
5,0 6,35 0,250 500 49,85
6,0 7,62 0,300 500 132,00 49,85
7,0 8,89 0,350 500 49,85
8,0 10,16 0,400 500 161,00 49,85
9,0 11,43 0,450 500 49,85
10,0 12,70 0,500 500 182,00 49,85
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO {g) 5033
UMIDADE DO SOLO (%) 12,28 SOLO SECO {g) 4997
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,932 PEDREGULHO (g} 967
EXPANSAOQ (%) 0,37 AGUA NO SOLO (ml) 578,95
1.5.C. (%) 43,01 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 19,34
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA (ml) 598,29
60,00 GRAFICO DE CBR - GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00
0,40
30,00
15,00 G
0,00 o e =
0 8 12 16 0 20 40 60 80 100
g A\ /
1 ;ﬂ;n: Neemuw‘;‘dn Silva
Laboral & gplos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTDS E CONCRETOS

UMIDADE MEDIA(%

0,73

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU - CE) PROFUN: 0,23a0,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
METERIAE AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: 9299164.00 m S
UMIDA D E (DNER ME 213/94) 'DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,64 49,64 FATOR DE CORREGAO (%) | 99,28
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 PEDREGULHO (g) 273
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 727
PESO DO SOLO SECO (g) 49,64 49,64 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 722
UMIDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESC RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
[POLEGADAS) %
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRR % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 55,88 5,62 5,62 94,38
3/8" 9,51 160,52 16,14 21,75 78,25
N° 4 4,76 22,74 2,29 24,04 75,96
N° 10 2,00 33,68 3,39 27,43 72,57
N° 40 0,42 15,00 14,89 14,89 61,77
N° 200 0,07 30,23 30,01 44,90 39,99
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA | AREIA AREIA " PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO GROSSO
100 . 2] S
90
80 -/
: Qo
e e T £ 4
50 /Ar/( 3 )
40 i - =
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,14
GRAU DE UNIFORMIDADE: =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
. g
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,78 |Pedregulho (%) 24,04
Silte e Argila (%) 39,99
Areia Grossa (%) 14,19 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A4 5C FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL
CEO AMBIEMTAL ~ 5TUDOS DE SOLOS, ASFALTOS £ CONCAETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente (IGUATU - CE) PROFUN: 0,2330,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / USAS 464681.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

9299164.00 m S

_ LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE 5 PESO BRUTO PESO BRUTO SECO B PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO () ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
S0 1 22,23 19,35 2,88 6,35 13,00 22,15
40 2 22,15 18,95 3,20 6,25 12,70 25,20
30 3 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 4 22,02 17,68 4,34 5,99 11,69 37,13
10 5 22,18 17,67 4,51 6,80 10,87 41,49
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA @ PESO DA CAPSULA| PE£SO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (@ (8) (8) *" | UMIDADE (%)
6,00 10,99 10,20 0,79 6,70 3,50 22,57
7,00 10,86 10,06 0,80 6,64 3,42 23,39
8,00 10,45 9,80 0,65 6,90 2,90 22,41 22,67
9,00 10,75 9,92 0,83 6,28 3,64 22,80
10,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 | 70
55 | 60 g
50 -~ =
45 | g 50 8
. é i a2
40 | < 40 2
35 | e = G
| £ 30 | S
30 | s
| [£3]
25 | 8120 a
4]
20 | 2 | =
! = 10 | 9,11 a
15 | ; z
10 o
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

| 31,78 |UMITE DE PLASTICIDADE: | 22,67 |[inD. DE PLAST] 9,11

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilosa

DIAGNOSTICO:

Pouco plastico

Media compressibilidade

(Apenas pelo IP)
}— Pelo gréfico de
Casagrande
e 3 . . ,
ﬂ‘m Kleldis._. \idtheus Margins da Silva
-CE 130060 3.94
Labora e'gplos e concretos
GEOLOGO Laboratorisata
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
CEDAMFENTAL  ESTUDOS DE SOLDS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A 0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,

464546.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299014.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,881
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 11,11
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,885
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,86
CALIFORNIA - PROCTOR e s 03
INTERMEDIARIO - {DNER ME '
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 9,37
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,17
PENEIRAMENTO
PEMEIRAS (polegadas)
3 3 100,00
S
g 2" 100,00
E 1" 100,00
x 3/8" 97,00
2 N° 4 95,78
e N° 10 94,50
-E N° 40 88,12
ES N° 200 58,84
E CLASSIFICACAD
e % SILTE E ARGILA 58,84 %
g % AREIA FINA 29,28 %
€ % AREIA GROSSA 07,66 %
§ % PEDREGULHO 04,22%
;‘ % TOTAL 100,00 %
s CLASSIFICACAO (TRB) A6
(L]
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO PP =TORR
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,31
LIMITES DE CONSISTENCIA | NDICE DE PLASTICIDADE 13,48

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

¥

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

{g/cm3)

GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX, GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO (. o (%) (g/cm) COMPACTACAO

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ISTUDO DA SOROS, ASFALTDS L CONCMTOS.

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A 0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
NIATERTAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS SESaE T
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00m S

COMPACTAGCAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 PESO DO CILINDRO (kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4536
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,73 0,73 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,73 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuA PESO OO DENSIDADE DO
PONTO Nt PZS;(;SEL:T;) PESOMﬁ)OOS(O)LO $OLO UMIDO sthz;:;l:‘r)o EXIS‘:'(E;I:J:E @ ADICIONADA EE30 D(:)AGUA SOLO SECO UMIDADE (%} SOLO SECO
£ 2 (/cm?) 5 £ @® ® ig/em)
1 8704 3920 1,920 6000 43,2 380 4232 5956,8 7,10 1,793
2 8904 4120 2,018 6000 423,2 120 543,2 5956,8 9,12 1,850
3 9052 4268 2,091 6000 543,2 120 663,2 5956,8 11,13 1,881
4 9054 4270 2,092 6000 663,2 120 783,2 5956,8 13,15 1,849
5 9004 4220 2,067 6000 783,2 120 903,2 5956,8 15,16 1,795
2,100 C
1,900 ””2
/" \ )
S~
)
1,700 <
&)
| L3
%)
| w
1,500 a
<
)
2
1,300 w
[}
1,100
) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADL (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,881 | UMIDADE OTIMA (%} 11,11

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

SECY AME

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOL ASPALTOS & COWERETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

464546.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299014.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,881 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 11,11 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
- AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 () l 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,3859 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 40
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,10 45,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9244
PESO DA AGUA (g) 4,90 4,90 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 4239
PESO DO SOLO SECO (g) 45,10 45,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,089
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 10,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,885
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENCA [mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,24 A 0,44 10:35 0 . IMERSAO {g)
HVALOR! 10:35 24 0,34 0,34 AGUA
HVALOR! 10:35 a8 0,64 0,64 1,033 | ABSORVIDA
HVALOR 10:35 72 0,90 0,90
HVALOR 10:35 96 BF t47 -
: ne
ENSAIO DE PENETRAGCAO
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEIOTURA No PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) 1SC {%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 20 1,94
15 1,90 0,075 44 4,26
2,0 2,54 0,100 68 70,00 6,59 9,01
30 3,81 0,150 80 7.75
4,0 5,08 0,200 102 105,00 9,88 9,37
5,0 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7,62 0,300 120 132,00 11,63
7,0 8,89 0,350 120 11,63
8,0 10,16 0,400 120 161,00 11,63
9,0 11,43 0,450 120 11,63
10,0 12,70 0,500 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO {g} 5660
UMIDADE DO SOLO (%) 10,86 SOLO SECO (g) 5619
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?*) 1,885 PEDREGULHO (g) 340
EXPANSAO (%) 1,03 AGUA NO SOLO {ml) 583,61
1.5.C. (%) 9,37 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 6,80
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,17 % TOTAL DE AGUA (ml) 590,41
15,00 150 GRAFICO DE EXPANSAO
1,00
0,50
0[00 _——i
0 8 12 16 0 20 40 60 80 100
on 4 e W\ /
Tl 12 on Kleidi da Silva
1 X 3.94
P m—"

GEOLOGO

’@bl ® coOnCretos
Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ESTUDOS DFf SOLO$, ASFALTOS E CONCAETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS

MATERIAL: 464546.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO g PESO DO SOLO
AP . PE
OIS CAPSULA Gt (5] is) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) S:65.63) UMIDADE (%)
50 110 22,10 19,25 2,85 6,35 12,90 22,09
40 111 22,32 19,20 3,12 6,25 12,95 24,09
30 112 21,98 18,60 3,38 6,71 11,89 28,43
20 113 22,08 18,20 3,88 5,99 12,21 31,78
10 114 22,28 18,20 4,08 6,80 11,40 35,79
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
- PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO| o (o0 ®) PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) 4] (8) (g) UMIDADE (%)
115,00 12,10 11,38 0,72 6,70 4,68 15,38
116,00 12,32 11,56 0,76 6,64 4,92 15,45
117,00 12,26 11,54 0,72 6,90 4,64 15,52 15,31
118,00 12,21 11,43 0,78 6,28 5,15 15,15
119,00 12,60 11,84 0,76 6,80 5,04 15,08
- GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 : —
55 - S
50 . %)
=3
45 S 50 2
t a
40 2140 S
35 = | Ec;;
= <
30 | = 30 5
H 23]
25 | A 20 =
e -
A48 =]
20 | 210 . =
15 | ES 2
10 | 0 =
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,79 |LIMITE DE PLASTICIDADE: i 15,31 [iNnD. DE PLAST] 13,48

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilosa

DIAGNOSTICO:

s

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO

Laboratorisata
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

G AMUANTAL

ENGEMNHARIA

(STUDGS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A 0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS | A
MATERIAL: GILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 464546.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 FATOR DE CORREGAO (%) ] 99,28
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 PEDREGULHO (g} 55
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 945
PESO DO SOLO SECO (g} 49,64 49,64 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 939
UMIDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g} 993
UMIDADE MEDIA(% 0,73

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PESORETIDO EM CADA| /et EM caDA PENEIRA | 72 ACUMULADA EMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g} PENEIRA
3r 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 29,81 3,00 3,00 97,00
N° 4 4,76 12,11 1. 272! 4,22 95,78
N° 10 2,00 12,73 1,28 5,50 94,50
N° 40 0,42 6,80 6,75 6,75 88,12
N° 200 0,07 31,21 30,99 37,74 58,84
CURVA GRANULOMETRICA
Sire AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO o GROSSO
100
B —— =
80 /’_
Qo
70 e
60 : <z:
50 E
40 =
30 X
20
10
0,0 0,1 1 % 10,0 100,0
PENEIRAS mm
~ RESULTADOS
D10: | GECH | - [oso | (0,16)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PE

ARGIIA MAGRAS

DREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Areia Fina (%) 29,28 |Pedregulho {%} 4,22
Silte e Argila (%) 58,84
Areia Grossa (%) 7,66 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO {SUCS) FAIXA {AASHO):

A6

cL

FAIXA - FORA DE FAIKA

GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL  ESTUDOS DE SOLOS. ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464464.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298825.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

5 1,945
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,75
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,949
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,62
CALIFORNIA - PROCTOR =
INTERMEDIARIO - {DNER ME EXPANSAQ 025
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 28,85
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,20
PENEIRAMENTO
_PENEIRAS (polegadas)
2 v 100,00
S 7
3 Z 100,00
2 1" 100,00
& 3/8" 87,78
2 N° 4 86,43
° N° 10 85,28
E N° 40 79,75
g N° 200 45,89
2 CLASSIFICACAD
[¥7]
s % SILTE E ARGILA 45,89 %
‘E % AREIA FINA 33,86 %
E % AREIA GROSSA 06,68 %
g % PEDREGULHO 13,57 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICAGAOQ (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FAIRA=FORR
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,15
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,43
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 10,72

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE | ) nibADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' b =
(g/cm3) OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

TG AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DY FOLOS. ASSALTOR | CONTAITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
Il LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,73 0,73 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,73 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PESMCL:;UTO PE;:A::.;SOLO SOLO UMIDO P;S’w()":(l;l.(FT)O E)(IS?‘::‘:'\E & ADICIONADA Feas D[;ABUA S0L0 SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
= fe) (g/em’) £ g (g) (8 (g/cm?)
1 8824 4040 1,979 6000 43,2 360 403,2 5956,8 6,77 1,854
2 9024 4240 2,077 6000 403,2 120 523,2 5956,8 8,78 1,909
3 9184 4400 2,155 6000 523,2 120 643,2 5956,8 10,80 1,945
4 9174 4390 2,150 6000 643,2 120 763,2 5956,8 12,81 1,906
5 9124 4340 2,126 6000 763,2 120 883,2 5956,8 14,83 1,851
. GRAFIC C
1,900 /"—_\ %
(&)
~
g
1,700 o
[&)
=
w
o
1,500 a
<
|2
'z
1,300 w
o
1,100
] 2 4 6 8 10 17} 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,945 | UMIDADE OTIMA (%) 10,75
p= " f
1o Rilsoss Kleidish eus Marpins da Silva
m% GRH5 18 3-94
L Labora 'de'gplos e concretos
GEOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GHC AN

ENGENHARIA

ITTVO0S Dt SOLOS, ASFAKFGS T CONCEETOR

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464464.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298825.00m $

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,945 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: S
UMIDADE OTIMA (%) 10,75 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?’:,')ST A0 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,0282 DADOQS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm’) 2105
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,20 45,20 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9304
PESO DA AGUA (g) 4,80 4,80 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 2539
PESO DO SOLO SECO (g) 45,20 45,20 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO (g/cm”) 2,156
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3 10,62 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm®) 1,949
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAQ (%) PESO UM. APOS
0.26A 0,51 1035 0 = IMERSAO {g)
#VALORI 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
#VALOR! 10:35 48 0,17 0,17 0,253 | ABSORVIDA
#VALORI 10:35 72 0,23 0,23
HVALOR! 10:35 96 0,29 0,29
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LEITURA NO - PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 314 105,00 30,43 28,85
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4094
UMIDADE DO SOLO (%) 10,62 SOLO SECO (g) 4065
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,949 PEDREGULHO (g) 1906
EXPANSAO (%) 0,25 AGUA NO SOLO {ml) 407,60
1.5.C. (%) 28,85 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 38,12
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,20 % TOTAL DE AGUA (ml) 445,72
45,00 GRAFICO DE CBR 0,40 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,20
15,00
0,00 ——
0 4 ] 12 16 0 20 10 60 80 100
::3" :Mns Klrldas\wg‘: da Siha
Laboraforisty de'gplos @ concretos
GEOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A ENGENHARIA
CONSTRUCAO CIV"' ESTUDOS DE SOULOS, ASFALTOS F CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ; PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 2 PESO DO SOLO
APSULA P
p— CAPSU UMIDO (g) (@) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 1 20,15 17,55 2,60 6,35 11,20 23,21
40 2 20,16 17,15 3,01 6,25 10,90 27,61
30 3 20,28 17,05 3,23 6,71 10,34 31,24
20 4 20,45 16,65 3,80 5,99 10,66 35,65
10 5 20,66 16,64 4,02 6,80 9,84 40,85
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
Z PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) &) ®) (g) %1 umibadE (%)
6,00 10,15 9,55 0,60 6,70 2,85 21,05
7,00 10,19 9,57 0,62 6,64 2,93 21,16
8,00 10,23 9,63 0,60 6,90 2,73 21,98 21,43
9,00 10,24 9,55 0,69 6,28 3,27 21,10
10,00 10,31 9,68 0,63 6,80 2,88 21,88
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 |
515 60 1 §
50 - w
45 £ 50 E:
= =
40 S 40 =
2D E 30 5
30 > =
23]
25 Y e 20 =
20 g =
= 10 10,72 E
15 = z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
i RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 32,15 lLIMITE DE PLASTICIDADE: | 21,43 |iNo. DE PLAST.{ 10,72

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MECHA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

#dia compressibilidade

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

0

GEOLOGO

Laboratorisata




% certare

CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA

CEO AMBIENTAL

(STUDOS DE SDLOS, ASTALTOS € CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jo3do Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0Q,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,64 49,64 FATOR DE CORREGAQ {%) I 99,28
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 PEDREGULHC {g) 146
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 854
PESO DO SOLO SECO (g) 49,64 49,64 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 848
UMIDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g) 994

UMIDADE MEDIA(%)

0,73

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA R s % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
iy 25,40 84,80 8,53 8,53 91,47
3/8" 9,51 36,68 3,69 12,22 87,78
N° 4 4,76 13,40 1,35 13,57 86,43
N° 10 2,00 11,46 1,15 14,72 85,28
N°® 40 0,42 6,53 6,48 6,48 79,75
N° 200 0,07 39,99 39,70 46,19 45,89
G AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO _
100 -2
80 ~
70 g
60 . z
50 D
40 2
=%
30 B3
20
10
0,0 01 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [p3o: | - |ois0 | (0,03)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANU%QMETRIA
Areia Fina (%) 33,86 [Pedregulho (%) 13,57
Silte e Argila (%) 45,89
Areia Grossa (%) 6,68 |Total Geral (%) 100,00
CLASSlFICACOES
CLASSIFICAGCAO (HRB) CLASSIFICACAO {SUCS) FAIXA (AASHO):
A-6 5C FAIXA - FORA DE FAIXA

L LAB0AD
QO0STSTIN

G

L.

GEOLOGO

laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CEQ AMBENTAL

ENGENHARIA

15TUDGS DI KOLOS, ASJALTOS § CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARE!AS SILT!
MATERIAL: S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464353.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S

COMPACTACAQ - PROCTOR

. DENSIDADE MAXIMA 1,875
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,40
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,875
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SMIDADEIMEIDAGEM 10,38
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,72
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 26,19
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
3 2" 100,00
;, 1" 100,00
& 3/8" 96,24
F N° 4 93,30
o N° 10 91,07
E N° 40 69,04
2 N° 200 30,74
§ CLASSIFICACAO
o % SILTE E ARGILA 30,74 %
=]
2 % AREIA FINA 38,30 %
E % AREIA GROSSA 24,26 %
2 % PEDREGULHO 06,70 %
= % TOTAL 100,00 %
.4 =
& CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) sC
FAIXA - FORA |
FAIXA AASHO OE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,28
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,15
{NDICE DE PLASTICIDADE 7,13

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

h

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) D([J)Es:sl.lc[))::ch CINIDHOE DENSHIVIAKS GRAUIOE
’ : OTIMA (%) {g/cm?) COMPACTAGAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
.
WY % f
Klerdi§ 5 Mariins da Siva

3-94

Laboratorisata

Geosolo

los e concretos




" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GEO AMBIENTAL ISTUDON 06 SOLOS. ASFALTOS § COMCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464353.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO ” PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
i 5 SOLO UMIDO > ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO uMIDO (g) UMIDO EXISTENTE
bl : (g/cm?) gl = (g} i () {g/em®)
1 8654 3870 1,896 6000 9,6 380 389,6 5990,4 6,50 1,780
2 8854 4070 1,994 6000 389,6 120 509,6 5990,4 8,51 1,837
3 9014 4230 2,072 6000 509,6 120 629,6 5990,4 10,51 1,875
4 8988 4204 2,059 6000 629,6 120 749,6 5990,4 12,51 1,830
5 8954 4170 2,043 6000 749,6 120 869,6 5990,4 14,52 1,784
2,100 C
1,900 S
/\ o
~
=3
1,700 <
()
6 A
w
| &=
1,500 1=
a
12}
&
1,300 a
1,100
2} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?*) | 1,875 ] - UMIDADE OTIMA (%) 10,40

5 /

Kleidi s Margdns da Silva
3-94
Laboral los e concretos

Geosolo Laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGA
EIGAQIGIVIE ENGENHARIA
GEO AMBIENTA| ESTUDQS D BOLOL. ASFALTOS § COMIRETOT
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / GIEGAS 464353.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’) 1,875 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,40 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
E AR. DO PISTA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (?ml)s 0 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 10,2430 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,30 45,30 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9188
PESO DA AGUA (g) 4,70 4,70 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4188
PESO DO SOLO SECO (g) 45,30 45,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,070
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 10,38 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,875
" ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 1035 0 IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,717 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 96 0,80 0,80 =
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO PRESSAO (kg/em?)
TEMPO EM MINUTOS LEITURANG PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 183 70,00 17,73 24,26
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 285 105,00 27,62 26,19
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4994
UMIDADE DO 50LO (%) 10,38 SOLO SECO (g) 4986
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm*) 1,875 PEDREGULHO (g} 1006
EXPANSAO (%) 0,72 AGUA NO SOLO {mi} 510,71
1.5.C. (%) 26,19 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 20,12
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA {ml) 530,83
GRAFICG DE CBR GRAFICO DE EXPANSAC
45,00 1,00
30,00
0,50
15,00
0,00 i .
0 8 12 16 0 20 40 60 80 100
D f— W\ /
TP Feisoss Marpins da Silv
= sAseD . A .
Laboral 1 5 & CONCretos
Geosolo Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

LEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

HTUDOS D8 SOLOS, AFALTOS | CONCMTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! / 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g} 89
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 911
PESO DO SOLO SECO {g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 909
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g} 999

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PESORETIDOIEMICADA % RETIDA EM CADA PENEIRA AACUMULADAIEMICADA, % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
b 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 37,50 3,76 3,76 96,24
N°4 4,76 29,39 2,94 6,70 93,30
N°® 10 2,00 28351 2,23 8,93 91,07
N° 40 0,42 24,23 24,19 24,19 69,04
N° 200 0,07 42,12 42,05 66,24 30,74
CURVA GRANULOMETRICA
e AFIIi:I: ,m;{m AREIA psm;fﬁgmo PEDREGULHO PEDREGULHO
MEDIA GROSSA MEDE GROSSO
100 z : ——
90 pere <
80 "
70 ; 8
60 <Zc
50 4
40 -~ =
30 7 £
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10; D30: | D:60 0,09
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 38,30 |Pedregulho (%) 6,70
Silte e Argila (%) 30,74
Arela Grossa {%) 24,26 |Total Geral (%} 100,00
CLASSIFICACGES
CLASSIFICAGAO {HRB}) CLASSIFICAGAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SC FAIXA - FORA DE FAIXA
+ Kieidisbn\Kidtgus Margins da Silva
EA -CE 138040 3-94
Labora egplos e concretos

Geosolo

laboratorista




' ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 7
< certare CONSTRUCAO CIVIL 2

ENGENHARIA

CED AMBIENTAL ISTUDOS OF SOLO, AKALTOS ( COKCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO

GOIFES CAPSULA UMIDO (g) (& PESO DA AGUA {g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 1 22,34 19,45 2,89 6,35 13,10 22,06
40 2 22,24 19,16 3,08 6,25 12,91 23,86
30 ] 22,36 19,01 3,35 6,71 12,30 27,24
20 4 22,44 18,31 4,13 5,99 12,32 33,52
10 5 22,23 18,01 4,22 6,80 11,21 37,64

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (@) . (&) (@) " | umiDaDE (%)
6,00 9,20 8,74 0,46 6,70 2,04 22,55
7,00 9,13 8,68 0,45 6,64 2,04 22,06
8,00 9,11 8,70 0,41 6,90 1,80 22,78 22,15
9,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
10,00 9,18 8,76 0,42 6,80 1,96 21,43
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
-
55 60 ‘ g
50 - ’ g
e 50 <
45 1 ! =
g S 40 | 2
35 =] %
4 = 30 5
30 : | &
| w
25 at20 .4 a
£ 5
20 = =
10 a
[
15 ‘ 7,13 =
10 o
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : I 29,28 ILIMITE DE PLASTICIDADE: I 22,15 IiND. DE PLAST. 7,13
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: |
VALIDADE DO ENSAIO: IRESULTADO CONFIAVEL
Murto argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco plastico } Pelo gréfico de
Pouco compressjvel Casagrande
X & /
Kleldis‘*\ us Marjins da Silva

Labora los e concretos

Geosolo Laboratorisata




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CEO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SDLOS, ASIALTOS k COWCHTTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,37A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298481.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

3 1,804
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 15,47
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,813
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 15,21
CALIFORNIA - PROCTOR e
INTERMEDIARIO - (DNER ME EXPANSAO 0,00
049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 18,38
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,50
o PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g Y 100,00
P "
§ : 100,00
" 1" 100,00
@ 3/8" 80,40
2 N°4 70,27
o N° 10 55,97
E N° 40 27,17
g N° 200 18,07
= CLASSIFICACAO
W
= % SILTE E ARGILA 18,07 %
g % AREIA FINA 09,10 %
3 % AREIA GROSSA 43,11%
w
g % PEDREGULHO 29,73%
;‘ % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICAGAO (TRB) A-1-b
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO BAPEE GO
DFE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA | [NDICE DE PLASTICIDADE NP
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - (APENAS PELO IP)
NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA
GRANDE )
OENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA B-TRE 3 ’ ’ %
STAC suU CHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO 5TIMA (%) (&/em?) COMPACTACAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
e i . A ]
1&% Kleidis us Marpins da Silva
-csngaw 3-94
V. Labora egplos e concretos
GEOLOGO Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA J
'< Ce rta re CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLQS. ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,37A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298481.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 Ne DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO PESO DO S0OLO LT PESC BRUTO AGua AGUA PESO DA AGUA PESOIDO DEIIVARE bl
Ne UMIDO ® OMIDO ®) SOLO UMIDO UMIDO ® EXISTENTE (g) ADICIONADA © SOLO SECO UMIDADE (%) S0L0 SECO
g g/cm’) £ 5 @ g @® (g/em?)
1 8676 3892 1,907 6000 40,8 640 680,8 5959,2 11,42 1,711
2 8876 4092 2,004 6000 680,8 120 800,8 5959,2 13,44 1,767
3 9036 4252 2,083 6000 800,8 120 920.8 5959,2 15,45 1,804
4 9026 4242 2,078 6000 920,8 120 1040,8 5959,2 17,47 1,769
5 8976 4192 2,053 6000 1040,8 120 11608 5959,2 19,48 1,719
2,100 C
1,900 &
(&)
~
1,700 S
(]
w
wi
¢a]
1,500 o
<1
=)
2
1,300 [25)
o
1,100
) 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
UMIDADE (%)
| 1,804 | UMIDADE OTIMA (%) 15,47

GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
ETUGOY DE SOLOL AMPALTON | CONERTTON
CEQ AMBIENTAL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jo@o Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,37 A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO

464266.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298481.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,804 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 15,47 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(Z::: iLe 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 14,7838 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 6
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’®) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g} 43,40 43,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9612
PESO DA AGUA (g) 6,60 6,60 PESO DO MOLDE (g) 5310
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4302
PESO DO SOLO SECO (g) 43,40 43,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,089
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3 15,21 MASSA ESP. APAR. DO 50LO SECO (g/cm®) 1,813
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
037A0,70 10:35 0 : IMERSAO (g)
#VALOR! 10:35 24 - AGUA
#VALOR! 10:35 48 - ABSORVIDA
#VALOR! 10:35 72 <
#VALOR! 10:35 96 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 40 3,88
1,5 1,90 0,075 80 2,75
2,0 2,54 0,100 100 70,00 9,69 13,26
3,0 3,81 0,150 140 13,57
4,0 5,08 0,200 200 105,00 19,38 18,38
5,0 6,35 0,250 240 23,26
6,0 7,62 0,300 240 132,00 23,26
7,0 8,89 0,350 240 23,26
8,0 10,16 0,400 240 161,00 23,26
9,0 11,43 0,450 240 23,26
10,0 12,70 0,500 240 182,00 23,26
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4040
UMIDADE DO S0LO (%) 15,21 SOLO SECO (g) 4013
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm®) 1,813 PEDREGULHO (g) 1960
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO (ml) 593,20
15.C. (%) 18,38 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 39,20
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,50 % TOTAL DE AGUA (ml) 632,40
30,00 R 100 GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 0,50
0,00 : —e
0 4 8 1% 16 20 60 80 100
Y Tskuoen. 3 &@5 Marping da Sdva
‘-m;“-w 3-94
l\... Labora e8pios @ concretos
GEOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO cviL ENGENHARIA
CEQ AMBIENTAL ESTUDOS DE 50105, ASFALTQS T CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,37A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464266.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) I 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 439
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 561
PESO DO SOLO SECO {g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 558
UMIDADE (%) 0,68 0,68
AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) HESOIRETIDO,EMICADA % RETIDA EM CADA PENEIRA AACOMEIPADAEMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
g 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 90,50 9,08 9,08 90,92
3/8" 9,51 104,76 10,52 19,60 80,40
N° 4 4,76 100,86 10,12 29,73 70,27
N° 10 2,00 142,54 14,31 44,03 55,97
N° 40 0,42 51,81 51,46 51,46 27,17
N°® 200 0,07 16,37 16,26 67,72 18,07
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO : -
90
80 /
=]
70 g
60 z
50 4
40 &
30 |t __--—-Wf’ <
20 =" i
10 |
0,0 0,1 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS _
D10: [o30: | 0,52 |D:60 | 2,53
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS}): AREJAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 9,10 |Pedregulho (%) 29,73
Silte e Argila (%) 18,07
o Areia Grossa (%) 43,11 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO {SUCS)

FAIXA (AASHO):

S

'GEOLOGO

FAIXA - FORA DE FAIRA

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA >
CONSTRUGAO CIVIL A

ENGENHARIA

ESTUDDS B4 SOLOS, ASJALTOS § CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,37A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE P PESO BRUTO PESO BRUTOQ SECO % PESO DO SOLO
z D
GOLPES CAPSULA OMIDO (g) ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 o] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PFSO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g) (g) (8) UMIDADE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
& GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 SR
55 B
60 §
50 ¢\? 23]
45 S 50 s:
2 a2
40 alla0 S
35 = b
i = 30 <
30 =) ~
= o
25 a 20 g
. = =
20 18 10 |2
15 = | a
=S
10 0@ -
20 30 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
= N2 DE GOLPES & °L LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | NL lLIMITE DE PLASTICIDADE: | 0,00 IiND. DE PLAST.] NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de

Casagrande

GEOLOGO

AL
B VX /
Kleidisgn! us Marjins da Silva
3-94
Labora L edplos e concretos

Laboratorisata
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
GRS AMZICNTAL ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,21A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298315.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,982
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,983
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,18
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO oo
INTERMEDIARIO - (DNER ME 125
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 29,40
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
o3 v 100,00
S~
3 7 100,00
o
2 1" 100,00
& 3/8" 92,07
g N 4 88,74
e N° 10 85,17
E N° 40 77,92
g N° 200 44,96
= CLASSIFICAGAO
(7]
= % SILTE E ARGILA 44,96 %
g % AREIA FINA 32,96 %
& % AREIA GROSSA 10,82 %
g % PEDREGULHO 11,26 %
; % TOTAL 100,00 %
- CLASSIFICACAO (TRB) A4
o —
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO RAIRE=FE
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,13
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,04
LIMITES DE CONsISTENCIA | [NDICE DE PLASTICIDADE 9,09

{DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

¥

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENGIDADE UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO 6TIMA (%) (g/cm) COMPACTACAD
(g/cm3) 5

GEOLOGO

Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA

i ESTUDOS DY SOLO3, AU ALTOT 1 CONTRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,21A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m $

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADQOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PSS';;;[:T;) PES:M[;OOS,(O)LO SOLO UMIDO PssMolsgl:T;) EXI&??:‘:E & ADICIONADA FESO E;:] Acua SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
B . (8/cm) 8 ® i) (g/em?)
i 8804 4020 1,969 6000 31,2 220 251,2 5968,8 4,21 1,890
2 9004 4220 2,067 6000 251,2 120 371,2 5968,8 6,22 1,946
3 9164 4380 2,146 6000 371,2 120 491,2 5968,8 8,23 1,982
4 9158 4374 2,143 6000 491,2 120 611,2 5968,8 10,24 1,944
3 9104 4320 2,116 6000 611,2 120 731,2 5968,8 12,25 1,885
2,100 C
(&)
2
=
1,700 <
Q
=
i w»n
1,500 =
’ <
[}
2
1,300 ]
o
1,100
] 2 4 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE ()
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,982 UMIDADE OTIMA (%) 8,20

M
GEOLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
ASASEMTAL ESTUOOS B BOLOS. AMALTOS § [ONCRITOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,21A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464157.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298315.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,982 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,20 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. ')(?r::)STAO 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE (%) 7,6750 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 112,50
PESO DA CAP + 5OLO (g) 46,22 46,22 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8692
PESO DA AGUA (g) 3,78 3,78 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4376
PESO DO SOLO SECO (g) 46,22 46,22 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,145
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 8,18 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?®) 1,983
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENCA {(mm}  |EXPANSAO (%} PESO UM. APOS
0,21A0,43 1035 0 : IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,18 0,18 0,249 | ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,24 0,24
#VALOR! 10:35 96 0,28 0,28 -
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS PENETRAGHD g PRESSAO PADRAO (kg/cm?) p e 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 320 : 105,00 ! AT 29,40
5.0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIQ sl CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 4534
UMIDADE DO SOLO (%) 8,18 SOLO SECO {g) 4510
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,983 PEDREGULHO (g) 1466
EXPANSAO (%) 0,25 AGUA NO SOLO {ml) 346,17
1.5.C. (%) 29,40 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 29,32
GRAU DE COMPACTACAO (%} 100,02 % TOTAL DE AGUA {ml) 375,49
15,00 - GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,20
15,00 0,10
0,00 e e >
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
= i f
o fn} \ 5 ; /
%:;: Eieidis s M 3.9‘4“ Silva
! o Labora 5 @ cOnCretos
GEQOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&2 KNM

CONSTRUCAO CIVIL L7 Apa3E T AL ESTUDOS OF SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE} PROFUN: 0,21A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ARSI PI’ESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) {g) SECO (g)
50 10 22,34 19,56 2,78 6,35 13,21 21,04
40 11 22,23 18,95 3,28 6,25 12,70 25,83
30 12 22,28 18,65 3,63 6,71 11,94 30,40
20 13 22,52 18,51 4,01 5,99 12,52 32,03
10 14 22,18 17,85 433 6,80 11,05 39,19
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
" PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) @ le] (@) (@) | umioaoe ()
15,00 11,12 10,35 0,77 6,70 3,65 21,10
16,00 11,23 10,45 0,78 6,64 3,81 20,47
17,00 11,25 10,50 0,75 6,90 3,60 20,83 21,04
18,00 11,21 10,36 0,85 6,28 4,08 20,83
19,00 11,19 10,40 0,79 6,80 3,60 21,94
» GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 I
5'5] -
[ 60 §
S o | =
45 e 50 | [ <
=17 | E
40 240 S
35 a &
30 8 % i E
t
-4
[<3]
20 2 10 9,09 =
15 &= =
10 0 -
0 20 30 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
' NeDEGoLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{(%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

30,13

[LIMITE DE PLASTICIDADE:

21,04

|inD. DE pLAST]

9,09

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGA!

) DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

Média compressibilidade

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

CED AMBIENYAL

ENGENHARIA

{6TUDOS OF SOLOS, ASFALTOS E CONCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,21 A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464157.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298315.00m S

UM IDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,52

NUMEROQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO {%) [ 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 148
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 852
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 848
UMIDADE (%) 0,52 0,52

AMDSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) Re0 RETIDOIEMCADA % RETIDA EM CADA PENEIRA HIACUMUADAEM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 78,90 7,93 7,93 92,07
N° 4 4,76 33,20 333 11,26 88,74
N°® 10 2,00 35,52 3,57 14,83 85,17
N°® 40 0,42 8,56 8,52 8,52 77,92
N° 200 0,07 38,90 38,70 47,21 44,96
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSIO
80 e "
i Q
;g : / %
50 e b3
y <
40 =
30 X
20
10
0,0 0,1 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: 5
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 32,96 |Pedregulho (%} 11,26
Silte e Argila (%) 44,56
Areia Grossa (%) 10,82 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-g

sC

FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL ENCENHARIA
GEQ AMBIENTAL 13TU003 DE 3OLOY, ASFALIOS | CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - ({IGUATU-CE) PROF: 0,25A0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AEA068 DhImiE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

) 1,901
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,89
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,904
: UMIDADE MOLDAGEM 8,70
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,86
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R 2720
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,17
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
S 2" 100,00
8 G 100,00
é 3/8" 98,11
5 N°4 95,67
° N° 10 94,81
E N° 40 78,58
g N° 200 56,97
g CLASSIFICACAO
- % SILTE E ARGILA 56,97 %
Qo
o % AREIA FINA 21,61 %
E % AREIA GROSSA 17,08 %
z % PEDREGULHO 04,33 %
2 % TOTAL 100,00 %
< =
& CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGCAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO FAE= FIRA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,73
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,52
R iNDICE DE PLASTICIDADE 12,20
LIMITES DE CONSISTENCIA

{DNER ME 122/94 - N8R 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

J

Muito argiloso

Pouco pléstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' ’
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADE iN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
'liq::{i'mm Kleadrs‘tﬁ ” us Marpins da Silva
-CE 138040 { 3-94
OEOETETIN
/ Labora egplos e concretos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GEO AMBICNTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS D1 SOLO%, ASSALTOS | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTCRIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 464064.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PO:,TO PES';;;‘:T;) PES;?: 05(0 ;‘ ©1 soLo oMo PUEN:;;U[;;) Em:r::; g) | ADICIONADA RESO 7A)AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
¥ ¥ (8/em?) . &) . (e) (8/cm?)
ol 8654 3870 1,896 6000 9,6 290 299,6 5990,4 5,00 1,805
2 8854 4070 1,994 6000 299,6 120 4196 5990,4 7,00 1,863
3 9014 4230 2,072 6000 419,6 120 539,6 5990,4 9,01 1,901
4 8988 4204 2,059 6000 539,6 120 659,6 5990,4 11,01 1,855
5 8954 4170 2,043 6000 659,6 120 779,6 5990,4 13,01 1,807
2,100 C
o
a— g
1,700 <
[S5]
[S4]
w
a
1,500 <
S
@
&
1,300 a
1,100
5} 2 4 6 8 10 152, 14 16 18 20
UMIDADE ()
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,901 I UMIDADE OTIMA (%) 8,89
Kleidisk pins da Silva

Geosolo

3-94
e'gplos e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

GLO AMBIENTAL

ENGENHARIA

IBTUDOS DE BOLDS, ASSALTOA | COMCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jo@o Il - Novo Iguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,25A0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464064.00 mE

9298140.00m S

(NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm*) 1,901 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,89 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAQ (mm): 49,50 o D(Sn::')smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,7307 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®}) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 111,50
PESO DA CAP +50LO (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9188
PESO DA AGUA (g) 4,00 4,00 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4188
PESO DO SOLO SECO (g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,070
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,70 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm®) 1,904
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 1035 0 2 IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,60 0,60 0,861 | ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,80 0,80
03/04/2023 10:35 96 0,96 0,96
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS ERaea 0 LEITURANG) PRESSAO PADRAO {kg/cm?) el ol 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 183 70,00 17,73 24,26
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 296 105,00 28,68 27,20
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 4994
UMIDADE DO SOLO {%) 8,70 SOLO SECO (g) 4986
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm’) 1,904 PEDREGULHO {g) 1006
EXPANSAQ (%) 0,86 AGUA NO 50L0 (ml) 435,31
1.5.C. (%) 27,20 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 20,12
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,17 % TOTAL DE AGUA (ml) 455,43
45,00 CRAICRIDECRR i GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00 1,00
15,00 0,50
0,00 el
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

W, J
s Mariing da Siva
354
Labora

e golos e concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
CEO AMBIENTAL ISTUDOS D SO0L0%. AWALTDS | CONTRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SIL ILOSAS,
MATERIAL: SILTE LM}/ B REIASIERGILOSES 464064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g} 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 52
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 948
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 947
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g) 998
UMIDADE MEDIA{%) 0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% Y EM CADA PENEIRA
PENEIRAS {(POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,90 1,89 1,89 98,11
N° 4 4,76 24,38 2,44 4,33 95,67
N° 10 2,00 8,55 0,86 5,19 94,81
N° 40 0,42 17,14 17,11 17,11 78,58
N°® 200 0,07 22,83 22,79 39,91 56,97
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO £DIO _ GROSSO _ 9
100 - Ay @ @
90 ///“'—-“—
80 ™
LT (=)
70 ¥ a
60 = 3 Z
50 A
40 =
30 3
20
10
0.0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
: RESULTADOS
D10 |p3o: | D:60 (0.13)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila {%) 56,97

Areia Fina (%)

21,61

Pedregulho {%)

4,33

Areia Grossa (%)

17,08

Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

Geosolo

Labora

CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-b Ci, FAIXA - FORA DE FAIXA
W\ A /
Kleidis

us Mariins da Silva
-84

e'gplos e concretos

laboratorista
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
CEQ AMBIENTAL 13TUDOS O SOLOS. ASSALTOL | CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho [ - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SI DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
——k EIAS SILTOSAS, MISTURAS 3 7 S ARGILO TCTTER0 mof
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (mIER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE e PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO | T PESODOSOLO |
GOLPES UMIDO (g) (g) g B SECO (g) e
50 1 22,43 19,42 3,01 6,35 13,07 23,03
40 2 22,58 19,16 3,42 6,25 12,91 26,49
30 3 22,41 19,02 3,39 6,71 12,31 27,54
20 4 22,56 18,26 4,30 5,99 12,27 35,04
10 5 22,44 18,02 4,42 6,80 11,22 39,39
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 5 PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (®) L ® ®) | umioaoe (%)
6,00 9,20 8,81 0,39 6,70 2,11 18,48
7,00 9,13 8,74 0,39 6,64 2,10 18,57
8,00 9,11 8,76 0,35 6,90 1,86 18,82 18,52
9,00 9,17 8,71 0,46 6,28 2,43 18,93
10,00 9,18 8,82 0,36 6,80 2,02 17,82
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
[
|
55 | - I =
| 60 | 2
50 | —_ | w
= .
45 S 50 | g
= =
40 < 40 | =
35 ® g | g
Z 30 | 3
30 - 1 =
& I~ | w
25 2f20 | a
L
20 2 12,20 =
= 10 | f a
15 z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%})
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,73 |LIMITE DE PLASTICIDADE: | 18,52 [ino. pE PLAST] 12,20

ANALISES (DE ACORODG COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANI(CO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito arg

DIAGNOSTICO:

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CEO AMBPENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS £ CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA,STCTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
AREIA E ARGILA

463942.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297966.00 m S

COMPACTACGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

Geologo

Laboratorisata

’ 1,967
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,971
INDICE DE sUPORTE caLiFGrNia | UMIDADE MOLDAGEM 7,99
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,00
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)[" " =
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,18
PENEIRAMENTO
& PENEIRAS [polegadas)
s 3" 100,00
§ ™ 100,00
E 1" 100,00
£ 3/8" 97,43
5_ N° 4 92,26
° N° 10 84,86
E N° 40 61,63
a N° 200 23,46
z = CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 23,46 %
o
: % AREIA FINA 38,17 %
E % AREIA GROSSA 30,63 %
g % PEDREGULHO 07,74 %
2 % TOTAL 100,00 %
e
g CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGCAO (SUCS) SM
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO i
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
— iNDICE DE PLASTICIDADE NP
LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) - CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {(APENAS PELO P}
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (% DOD?:JSLI([),:ECEO UMMDADE DENSHNAXS GRAUIDE
) %) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
W\
2800 Kleidis us Marpins da Siva
mrmm‘ﬁ £.493-94
Labora plos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
GO AMEBENTAL LSTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADOQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE } PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 463942.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm*) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA (cm}) 45,72
UMIDADE (%) 0,73 0,73 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,73 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO 5 PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
e OMIDO (g) i) 50L0 uw:mo oMIDO(g) | exisTenTE (R) ADICIONADA (&) SOLO SECO | UMIDADE (%) soLo ss!co
(g/cm’) () (8) {g/em?)
1 8765 3981 1,950 6000 43,2 200 243,2 5956,8 4,08 1,874
2 8965 4181 2,048 6000 243,2 120 363,2 5956,8 6,10 1,930
3 9126 4342 2,127 6000 363,2 120 4832 5956,8 8,11 1,967
4 9121 4337 2,125 6000 4832 120 603,2 5956,8 10,13 1,929
S 9065 4281 2,097 6000 603,2 120 723,2 5956,8 12,14 1,870
2,100 C
1,900 / \ %
(-
~
g
1,700 <
|
S5
w1
=
1,500 =
a
1%
=
1,300 a
1,100
(4] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,967 ] UMIDADE OTIMA (%) 8,10
_I{D)‘eﬁi

-CE 138040
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

CEQ AMBI|

ENGENHARIA

ENTAL VSTUDGS OF SGLO%, ASTALTOS £ CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

463942.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297966.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,967 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 8,10 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,725 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 A D(Sn':,'fmo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,3740 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + S0LO (g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9080
PESO DA AGUA (g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4400
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm”?) 2,128
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,971
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,03A0,23 10:35 0 - IMERSRON(E)
#VALOR! 10:35 24 - AGUA
HVALORI 10:35 48 - 2 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 - -
HVALOR! 10:35 96 2 4
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS BENEIRACHD LEMURAING PRESSAO PADRAO (kg/cm?) pRE Tl 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 60 5,81
1,5 1,90 0,075 100 9,69
2,0 2,54 0,100 124 70,00 12,02 16,44
3,0 3,81 0,150 204 19,77
4,0 5,08 0,200 st | 105,00 27,13 25,73
5,0 6,35 0,250 310 30,04
6,0 7,62 0,300 310 132,00 30,04
7.0 8,89 0,350 310 30,04
8,0 10,16 0,400 310 161,00 30,04
9,0 11,43 0,450 310 30,04
10,0 12,70 0,500 310 182,00 30,04
RESULTADO DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4872
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO (g) 4837
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’*) 1,971 PEDREGULHO (g) 1128
EXPANSAO (%} 0,00 AGUA NO SOLO (ml} 356,68
1.5.C. (%) 25,73 AGUA NO PEDREGULHO (ml} 22,56
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,18 % TOTAL DE AGUA {ml) 379,24
45,00 GRAFICO DE CBR - GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,50
15,00
0,00 "
] 4 8 12 L6 0 20 40 o0 80 100

.
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GEO AMBIENYAL

ENGENHARIA

ESTUDDS DI S0LO3, ASFALTOS L CONCRLTOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463942.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
UMIDAD E (DNER ME 213/94) w DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 FATOR DE CORREGAOC (%) 99,28
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 PEDREGULHO (g) 150
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 850
PESO DO SOLO SECO {g) 49,64 49,64 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 843
UMIDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g) 994

UMIDADE MEDIA(%)

0,73

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {(mm)} PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 25,58 2,57 2,57 97,43
N* 4 4,76 51,37 5,17 7,74 92,26
N°® 10 2,00 73,51 7,40 15,14 84,86
N° 40 0,42 27,58 27,38 27,38 61,63
N° 200 0,07 45,30 44,97 72,36 23,46
CURVA GRANULOMETRICA
ity AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GRO?.S;\.. L FINO MEDI? 5 GROSSC.‘. &
o W‘.I“
80 )
70 / =}
a
60 zZ
50 P
%]
40 = <
30 X
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [p30: | 0,07 [D:60 | 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE: *
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQ (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARLIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 38,17 |Pedregulho (%) 7,74
Silte e Arglla (%) 23,46
Areia Grossa (%) 30,63 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAO {SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 M FAIXA - FORA DE FAIXA
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

re

CEQ AMIENTAL

ENGENHARIA

FSTUDOS DA LOLOK, ASFALTDS L CONKETTON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILT
MATERIAL: EIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ’ PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO : PESO DO SOLO
GONPES CAPSULA GMIDOg) © PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g} UMIDADE (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
> PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO : PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
APSULA ; PESO DA AGUA UMIDADE (%
= UMIDO (g) (® el ® ® 1 umiDaDE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
=5 60 g
50 | - g
i & 50 =
45 | = =
40 | < 40 E
35 = 3
£ 30 | 3
30 : &
23]
25 2 20 a
& =)
20 = =]
e § 10 a
15 =
10 ! 0 . o
10 20 30 40 50 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] NL |LIMITE DE PLASTICIDADE: 0,00 (ND. DE PLAST. NP
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: :
VALIDADE DO ENSAIO: !
(Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo gréfico de
Casagrande

/
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIViL ENCENHARIA
0 AMBIENTAL  ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS € CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

] 1,970
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,972
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,13
CALIFORNIA - PROCTOR =
INTERMEDIARIO - {(DNER ME EXPANSRO f:28
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 12,86
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,14
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
g 2" 100,00
s 1" 100,00
= 3/8" 98,16
g N° 4 95,42
o N° 10 90,85
E N° 40 80,65
< N° 200 48,75
g CLASSIFICACAO
E % SILTE E ARGILA 48,75 %
f‘: % AREIA FINA 31,90 %
Z % AREIA GROSSA 14,77 %
g % PEDREGULHO 04,58 %
;’ % TOTAL 100,00 %
oS CLASSIFICAGAO {TRB) A-4
® CLASSIFICAGAO (SUCS) M
FAIXA AASHO FATKGA=FORA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 24,39
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 9,44

{DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP}

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pléstico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA | SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO 50LO SECO ;Tmi‘“(:i DE(:/sm':;‘x con;;::;:f;ﬂo
{g/cm3) :

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GEOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

CED AAGENIAL  ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS € CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,8 49,8 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,2 0,2 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,8 49,8 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,30 0,40 N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,40 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO::O PES,‘A().SSL:T,O PE;‘:A::)%S(O;' | soLo umino P;i::;‘:rr EXIS‘:'(E;:':E( ) apicionapa |50 [:“}AGU“ SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
3 3 (fcm?) , : (&) g (&) (8/cm*)
1 8856 4072 1,995 6000 24 350 374 5976 6,26 1,877
2 9056 4272 2,093 6000 374 120 494 5976 8,27 1,933
3 9218 4434 2,172 6000 494 120 614 5976 10,27 1,970
4 9202 4418 2,164 6000 614 120 734 5976 12,28 1,927
5 9156 4372 2,142 6000 734 120 854 5976 14,29 1,874
. GRAFICO DE COMPACTACAO
2,000 =
/\ &)
~
=
1,800 <
(&)
[Sa]
(%21
23]
1,600 =)
<
| a
1,400 &
=)
1,200
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) I - 1810 1 UMIDADE OTIMA (%) 10,20
Sl
-aF LoD
GEOLOGO Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL

ENGENHARIA

CEQ AMOIENTAL ISTUDOS D4 JOLOS, ASPALTOS | CONCRITOS

INTERESSADOQ: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,970 GOLPES/CAMADA: 26 N& DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,20 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,402 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D(Z:)STAO ] 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,7979 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESO DA CAP + 50LO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +S0OLO + AGUA (g) 9598
PESO DA AGUA (g} 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4553
PESO DO SOLO SECO (g) 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,172
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 10,13 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm®) 1,972
ENSAIO DE EXPANSAD :
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0,20 A 0,52 10:35 0 - IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,19 0,19 0,281 | ABSORVIDA
#VALORI 10:35 72 0,28 0,28
#VALOR! 10:35 96 0,32 0,32
ENSAIO DE PENETRA(,‘.AO
o - PENETRACAO LEITURA NO A A0 (kg/em) PRESSAO (kg/cm?) ¢
TEMPO EM MINUT! PRESSAO PADRAO (kg/cm 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 40 3,88
15 1,90 0,075 60 5,81
2,0 2,54 0,100 80 oo 7000 7,75 10,60
3,0 3,81 0,150 100 9,69
4,0 5,08 0,200 140 105,00 i 13,57 12,86
5,0 6,35 0,250 170 16,47
6,0 7,62 0,300 170 132,00 16,47
7.0 8,89 0,350 170 16,47
8,0 10,16 0,400 170 161,00 16,47
9,0 11,43 0,450 170 16,47
10,0 12,70 0,500 170 182,00 16,47
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 5726
UMIDADE DO SOLO (%) 10,13 SOLO SECO (g) 5703
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em'} 1,972 PEDREGULHO (g) 274
EXPANSAO (%) 0,28 AGUA NO SOLO (mi) 558,78
1.5.C. (%) 12,86 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 5,48
GRAU DE COMPACTAGAD (%) 100,14 % TOTAL DE AGUA (m) 564,26
i GRAFICO DE CBR AFICO DE EXPANSAC
30,00 2 - GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 0,20
0,00 -
0 4 3 12 16 0 20 40 60 80 100
I oo T ..‘i .
: Riune Klerdisy us Marpins da Silva
- 130D 394
. Laboral F»‘O\P concreios
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAOQ CIviL

CEC RMEIENTAL

ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTDS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO

463856.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297803.00 m S

UM IDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%}

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,80 49,80 FATOR DE CORREGAO (%) 99,60
PESO DA AGUA (g} 0,20 0,20 PEDREGULHO {(g) 91
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 909
PESO DO 50LO SECO (g) 49,80 49,80 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 905
el 2 St AMOSTRA SECA (g) 996

0,40

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm) RESOIRETIDOIEMICADIY % RETIDA EM CADA PENEIRA (ACONMUIABAIEIHCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
S); 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1% 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,33 1,84 1,84 98,16
N°4 4,76 27,28 2,74 4,58 95,42
N° 10 2,00 45,57 4,57 9,15 90,85
N° 40 0,42 11,27 11,22 11,22 80,65
N° 200 0,07 35,25 35,11 46,33 48,75
CURVA GRANULOMETRICA
Jies AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO _ GROSSO _
- W
80 /
[=]
70 a
N / <Z:
50 §
40 =
30 X
20
10
0,0 0,1 10,0 100,0
PENEIkRS mm
RESULTADOS :
D10: |p3o: | D:60 1 {0,05)
GRAU DE UNIFORMIDADE: =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS S5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA i
Areia fina (%} 31,90 |Pedregulho (%) 4,58
Siite e Argila (%) 48,75
Areia Grossa (%) 14,77 |Total Geral (%} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA {AASHO):
A4 SM FALXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

t = ENGENHARIA
{ Ce r o are CONSTRUCAO c'VlL s ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11/03/2023
TRECHO: Jo#o Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ARSI PESO BRUTO PESO BRUTO SECO pESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 81 22,31 19,63 2,68 6,35 13,28 20,18
40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78 27,62
30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64 32,73
20 84 22,49 17,82 4,67 5,99 11,83 39,48
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 10,83 45,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
7 PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO z PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA » PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (g) (e) (8} (8 %) UMIDADE (%)
86,00 12,30 11,21 1,09 6,70 4,51 24,17
87,00 12,53 11,37 1,16 6,64 4,73 24,52
88,00 12,14 11,11 1,03 6,90 4,21 24,47 24,39
89,00 12,61 11,36 1,25 6,28 5,08 24,61
90,00 12,86 11,68 1,18 6,80 4,88 24,18
- GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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_ . RESULTADOS - .
LIMITE DE LIQUIDEZ : 33,83 LIMITE DE PLASTICIDADE: 24,39 IiND. DE PLAST.l 9,44

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  [Pouco pidstico
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