P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CiVIL

ENGENHARIA
LR AMBIENTAL 151U00% P1 LOLES, AFALTOS | CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464747.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294535.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

200

UMIDADE MEDIA(%)

0,56

200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAO (%) 99,44
PESO DA AGUA (g 0,28 0,28 PEDREGULHO {g} 127
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 873
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 869
UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g} 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
% UE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS} PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % Q
3% 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1’ 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 81,85 8,23 8,23 91,77
N° 4 4,76 39,52 3,97 12,20 87,80
N° 10 2,00 5,23 0,53 12,72 87,28
N°® 40 0,42 40,99 40,76 40,76 51,70
N° 200 0,07 23,60 23,47 64,23 31,22
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO . GROSSO _
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PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 0,54
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 20,48 |Pedregulha {%) 12,20
Siite e Argila (%) 31,22
Areia Grossa (%) 36,10 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAD (5UCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SC FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

/

s Marpins da Silva
3-94
los e concretos

laboratorista




P4 certar

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

e

ENGENHARIA
GED AMBIENTAL L4TUDOS Df 4OLOS. ASFALTDS [ (OMCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - (IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464747.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE G PESO BRUTO PESO BRUTO SECO % PESO DO SOLO
GOTPES CAPSULA GMIDO (g) (@) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 1 20,01 17,59 2,42 6,35 11,24 21,53
40 2 20,08 17,19 2,89 6,25 10,94 26,42
30 3 20,18 17,08 3,10 6,71 10,37 29,89
20 4 20,33 16,68 3,65 5,99 10,69 34,14
10 S, 20,51 16,69 3,82 6,80 9,89 38,62
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME (_]32/9_4 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA o PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (e) (&) (®) (®) % | umioape (%)
6,00 10,16 9,52 0,64 6,70 2,82 22,70
7,00 10,21 9,56 0,65 6,64 2,92 22,26
8,00 10,28 9,66 0,62 6,90 2,76 22,46 22,54
9,00 10,25 9,52 0,73 6,28 3,24 22,53
10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
: RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 30,54 |LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,54 IIND. DE PLAST. 8,01

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argitoso

{Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Pouco plasti

Pelo grafico de

Média compre

SILTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO

bilidade Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




P% certare

CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
GEQ AMDIENTAL ESTUDDS (M BOLOY, ASFALTOR | CONCALIOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - Existente PROF: 0,03A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS
§ 464943.0 E
MATERIAL DE AREIA E ARGILA S 11300
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

DENSIDADE MAXIMA 2,069
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,070
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 7,76
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0.52
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 2
- NBR 9895/87) C.B.R. 31,88
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
2 2" 100,00
E 1 100,00
= 3/8" 90,73
g N°4 86,86
) N° 10 86,23
E N° 40 52,07
< N° 200 32,91
= CLASSIFICACAO
E % SILTE E ARGILA 32,91 %
g % AREIA FINA 19,16 %
g % AREIA GROSSA 34,79 %
§ % PEDREGULHO 13,14 %
g‘ % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
? CLASSIFICACAO (SUCS) sC
FAIXA AASHO FA:&;.FS:T
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,32
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 8,19

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP}

}

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE } Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) D([: i';sl.lg ‘;E;o — RERHNAK: SRIH DE
- : OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
X a /

Geosolo

Laboratorisata

L P
Kleidist us Margins da
3-94
Labora egplos e concretos

Silva




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA £

CONSTRUGAO CIVIL

GEOS AMBIENTAL

ENGENHARIA

ESTUD04 DE BOLOK, ASFALTOL | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - Existente PROF: 0,03A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464943.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA {cm) 4572
UMIDADE (%) 0,48 0,48 N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 Ne DE CAMADAS 5
onto | pesosruto |pesoposowa| PEMSIPAPE | oo pruTo AGua Aatia peso DA Agua| S0 PO RERSIDADETDO
v :Q ooty | ommog | SRIM0 | T e | existente (g | APICIONARA " SOLOSECO | UMIDADE(%) | $OLO SECO
€ (e/em?) J (&) B &) (8/em?)
1 8976 4192 2,053 6000 28,8 200 228,8 5971,2 3,83 1,978
2 9176 4392 2,151 6000 228,8 120 348,8 5971,2 5,84 2,033
3 9340 4556 2,232 6000 348,8 120 468,8 5971,2 7,85 2,069
4 9332 4548 2,228 6000 468,8 120 588,8 5971,2 9,86 2,028
5 9276 4492 2,200 6000 588,8 120 708,8 5971,2 11,87 1,967
00 G CO DE COMPACTAC
2,100 T
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S~
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a
1,300
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UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) 2,069 ] UMIDADE OTIMA (%) 7,80

Geosolo

Laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

=R W aice a1 sl
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cahab - Trecho Il - Existente PROF: 0,03A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LTMO / ARETAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464943.00mE

9294482.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,069 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAQ (mm): 49,50 AR. D(?:,')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,3159 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA (cm®) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9513
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4513
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,231
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,070
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm}) DIFERENGA {(mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM, APGS
20/03/2023 1035 ) : IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,38 0,38 0,520 | ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,48 0,48
24/03/2023 10:35 96 0,58 0,58
— m—
it .QNSMO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS EENETRNGHO LEITURATNG, PRESSAO PADRAO (kg/cm?) SRR i) ISC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 120 11,63
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 347 105,00 33,62 31,88
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO ; CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5212
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5187
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 2,070 PEDREGULHO (g) 788
EXPANSAO (%} 0,52 AGUA NO SOLO (ml} 379,47
1.5.C. (%) 31,88 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15,76
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA {mi} 395,23
45,00 SEAEICOIDEGBR 6 GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,50
15,00
0,00 e e
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

Geosolo
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Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ISTUDCS DL KOLOL. ASFALTOS | CORCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente PROF: 0,03A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MIATERIALS AREIAS SILTOSAS, MIS'\TALIJSRT?JSR:)SEssilsélil.ETiRLGlllvlL;) / AREIAS ARGILOSAS, 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S

UM IDAD E (DNER ME 213/94)

- DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 137
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 863
PESO DO SOLO SECO {g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 859
UMIDADE (%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA{%)

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 92,32 9,27 9,27 90,73
N° 4 4,76 38,55 3,87 13,14 86,86
N° 10 2,00 6,21 0,62 13,77 86,23
N* 40 0,42 39,81 39,62 39,62 52,07
N° 200 0,07 22,33 22,22 61,84 32,91
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FING MEDIO o GROSSO _ -
100 - . 9
90 ey
80
70 8
60 -1 4
50 / 3
b4
40 .,,// a
30 =
20
10
0,0 0,1 10,0 100,0
PENEI}(%S mm
RESULTADOS ¥
D10: D30: | - Joso | 0,54
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD (SUCS): AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,16 |Pedregulho (%) 13,14
Silte e Argila (%) 32,91
Areia Grossa (%) 34,79 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO ({SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

sC

FAIXA - FORA DE FAIXA

Leosolo

\
AU
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Kiuldl:.q_;;' MsdMeus Marpins da Silva
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laboratorista




" ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

CEQ AMBENTAL 1STUDOS DY SOLOS, ALFALTON | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ili - Existente PROF: 0,03 A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464943.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294482.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 7 PESO DO SOLO
. | E (%
Eings CAPSULA e & PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SEcali UMIDADE (%)
50 22 19,80 17,51 2,29 6,35 11,16 20,52
40 23 21,10 18,32 2,78 6,25 12,07 23,03
30 24 20,65 17,74 2,91 6,71 11,03 26,38
20 25 20,90 17,56 3,34 5,99 11,57 28,87
10 26 19,90 16,38 3,52 6,80 9,58 36,74
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PgSO BRUTO | PESO BRUTQ SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (& () (&) UMIDADE (%)
27,00 10,08 9,52 0,56 6,70 2,82 19,86
28,00 10,15 9,58 0,57 6,64 2,94 19,39
29,00 10,02 9,51 0,51 6,90 2,61 19,54 19,32
30,00 9,90 9,32 0,58 6,28 3,04 19,08
31,00 10,22 9,68 0,54 6,30 2,88 18,75
&0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 | oo 3
(=3
a5 | £ 50 | &
; = i =
40 | 2 40 | =
35 E 5
30 £130 5
w i w
25 a 20 | i
20 g | 3
= ¢10 8,19 =
15 =
10 0
10 20 30 o 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES 4 LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
= RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 2725 LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 19,32 |inp. DEPLAST] 8,19

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argilase

'}

DIAGNOSTICO Pouco plastico

Pouco compré

(Apenas pelo IP)
} Pelo grafico de
Casagrande

k-.

i

=
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.
[
H
=
&
E
o
a
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ik
H
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% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

GEQ AMBIENTAL

13TUDS DA S0164 ATALTOS | COMCRETOL

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
NTATERIAs ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS eSOl B
E DE AREIA E ARGILA )
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,958
MODIFICADO - {DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,59
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,959
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,41
CALIFORNIA - PROCTOR =
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 EXPONSAD 0,79
- NBR 9895/87) C.B.R. 34,92
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3 100,00
5 2 100,00
o 1" 100,00
x 3/8" 88,35
_E_ N° 4 85,62
o N° 10 85,06
E N° 40 75,28
2 N° 200 47,84
g CLASSIFICAGAO
s % SILTE E ARGILA 47,84 %
g % AREIA FINA 27,44 %
[ % AREIA GROSSA 10,34 %
% % PEDREGULHO 14,38 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO BAIRAE O
NF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,81
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 10,71

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )

Muito argiloso

Pouco plastico

Pouco compressivel

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO o
(%) (gfem3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAQ

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 8
CONSTRUGAO CIVIL

GEQ AMBENTAL

ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOY, ASFALTOE € CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - {IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
FARTERTALS ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, STLTE LTMO / ARETAS ARGILOSAS, P
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
COMPACI'ACAD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (4] 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,36 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS S
PONTO | PESOBRUTO |pEsoposoio| DENSIDADE PESO BRUTO AGUA AsuA peso pa Agua| "E0 00 DENIDADEIOD
2% T g Uv%uno( ) S0LO UMIDO OMwotg) | Exerente o) ADICIONADA i®) SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
g 8 {g/cm’) 4 5 (8) g (&) {g/cm?)
1 8806 4022 1,970 6000 16,8 320 336,8 5983,2 5,63 1,865
2 9006 4222 2,068 6000 336,8 120 456,8 5983,2 7,63 1,921
3 9166 4382 2,147 6000 456,8 120 576,8 5983,2 9,64 1,958
4 9156 4372 2,142 6000 576,8 120 696,8 5983,2 11,65 1,918
5 9106 4322 2,117 6000 696,8 120 816,8 5983,2 13,65 1,863
2,300
&
2,100 2
=
1,900 s
1%
[£2]
=)
1,700 <
| a
K
1,500 =)
1,300
4] 2 4 6 8 10 i 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,958 | UMIDADE OTIMA (%) 9,59

Geosolo

Laboratorista
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CONSTRUGAO CIVIL M
GEQ AMBIENTA 13TUB0S O1 SOLOKL, AMALTIOS | CONTRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Iil - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE [TMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 465133.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,958 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,59 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR DL?:I')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%} 9,3138 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9110
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4430
PESO DO SOLO SECO (g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,143
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 9,41 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 1,959
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 1035 0 : IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,50 0,50 0,789 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
03/04/2023 10:35 96 0,90 0,90
ENSAIO DE PENETRACAQ
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS £ LEITURAINO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) g 1SC (%)
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 254 | 0100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 300 29,07
4,0 5,08 0,200 380 - 105,00 36,82 34,92
5,0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7.0 8,89 0,350 500 48,45
8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO o CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 4877
UMIDADE DO SOLO (%) 9,41 SOLO SECO {(g) 4863
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,959 PEDREGULHO (g) 1123
EXPANSAO (%) 0,79 AGUA NO SOLO {ml} 452,96
1.5.C. (%) 34,92 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 22,46
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 475,42
60,00 SEALICOIE GBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00
30,00 0,50
15,00 7
0,00 ¢ —1e -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

e

1—.&&?&‘_&”— Wieidite, 5 Maryins da Silva
% v e 3.94
. Laboraty] plos o concretod

Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL S

(STUOOSE B4 10U

GLOD AMBIENTAL

ARIA

Q5. ASFALTOS | CONTSTTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MIATERIAIE AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465133.00 m €
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 149
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 851
PESQ DO SOLO SECO {g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 849
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA{%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PESORETIDOEM CADA| o perinn Em cADA PENEIRA | 72 ACUMULADA EMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 57,62 5,78 5,78 94,22
3/8' 9,51 58,61 5,87 11,65 88,35
N° 4 4,76 27,25 2,73 14,38 85,62
N° 10 2,00 5,54 0,56 14,94 85,06
N° 40 0,42 11,53 11,50 11,50 75,28
N° 200 0,07 32,35 32,26 43,76 47,84
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSO w
100 Rl -
90 s _____,,..--"“M
80 ol W
70 /. g
50 '/ Z
50 2
40 o
30 X
20
10
0,0 0,1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
= RESULTADOS
D10; D30: | D:60 | {0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): ARE)AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 27,44 |Pedregulho (%) 14,38
Slite e Arglla (%) 47,84
Areia Grossa (%) 10,34 |[Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-6 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

~ weosolo

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL ENEENHARIA
CEO AMBIENTAL ESIV008 D1 LOLOL AISALTON £ CONCRITDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465133.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PFSO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA ()| PESO DA capsuLA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 75 20,68 18,12 2,56 6,35 11,77 21,75
40 76 19,58 16,95 2,63 6,25 10,70 24,58
30 77 19,91 17,10 2,81 6,71 10,39 27,05
20 78 20,66 16,85 3,81 5,99 10,86 35,08
10 79 20,92 17,45 3,47 6,80 10,65 32,58
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PFSO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA &) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (8) (8) {8) UMIDADE (%)
65,00 10,17 9,64 0,53 6,70 2,94 18,03
66,00 10,32 9,76 0,56 6,64 3,12 17,95
67,00 10,46 9,91 0,55 6,90 3,01 18,27 17,81
68,00 9,96 9,41 0,55 6,28 3,13 17,57
69,00 10,41 9,88 0,53 6,80 3,08 17,21
0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
6 70
H |
| [ —
55 60 | g
50 - | w
45 (50 =
w =]
40 =S 40 =
35 Y ° g G
B
30 =) 0 =
2]
25 \'\,\ a 20 =
20 ¢ g =
= 10 810,71 =
15 &= =
10 - 0 -
20 30 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
" NeDEGOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : l 28,51 |LIMITE DE PLASTICIDADE: J 17,81 I[ND. DE PLAST|| 10,71

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  [Pouco plastico } Pelo grafico de
Pouco compressivel Casagrande
il R \ , /
lﬁ& “m Kieidishn us Marjins da Silva
Wgﬁ‘é 3-94
1\ Laboratort egplos e concretos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GEC AMBIENTAL  ISTUOOS DI 6OLOA AALTOS. | COMCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - Existente PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS
DE AREIA E ARGILA

465325.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294347.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,960
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,40
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,963
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,31
ALIFORNIA - P =
MOI:::IFICA?)O : (onsﬁcﬁzﬁs/s4 il 9:52
- NBR 9895/87) CBR. 30,78
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,14
'  PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
5 3" 100,00
g 2" 100,00
g 1" 100,00
g 3/8" 95,48
3 N4 92,62
§ N° 10 79,87
E N° 40 60,51
g N° 200 38,92
=] CLASSIFICACAO
5 % SILTE E ARGILA 38,92 %
g % AREIA FINA 21,59 %
& % AREIA GROSSA 32,12%
§ % PEDREGULHO 07,38 %
Eza‘ % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICAGAO (TRB) A-4
° CLASSIFICACAO (SUCS) sC
FAIXA AASHO FIMRATTORN |
DEFAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,52
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

~ CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

7,67

(APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO O6TIMA (%) (g/cm’) COMPACTACRO
{g/cm3) i

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosolo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOS O¢ SOLOY, ASAALTOS | CONCRITOL

GEO AMBIENTAL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Iil - Existente PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS STLTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMC / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm®) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:JO PE?;:;‘:;;’ PE;SA;%S((;;‘O SOLO UMIDO PSS’:I;?:S) msﬁ:?s ©) apicionapa | FESC T:) Asua SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
(g/em?) (g) (8) (g/cm")
1 8820 4036 1,977 6000 28,8 300 328,8 5971,2 5,51 1,874
2 9020 4236 2,075 6000 328,8 120 448,8 5971,2 7,52 1,930
3 9166 4382 2,147 6000 448.8 120 568,8 5971,2 9,53 1,960
4 9162 4378 2,145 6000 568,8 120 688,8 5971,2 11,54 1,923
5 9120 4336 2,124 6000 688,8 120 808,8 5971,2 13,55 1,871
2,100 GRAFICO DE COMPACTACAO
o
=y
=
1,700 <
J
S5}
(%}
1,500 a
<
a
7
1,300 &
o
1,100
4] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?} | 1,9% ] UMIDADE OTIMA (%) 9,40

Geosolo

" N

ey .".
Kleidisgp) us Margins da Silva
3-94
Laborat e'gplos e concretos

Laboratorista




" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA a8
CONSTRUGAOQ CIVIL RENLREE
GEO AMRIENTAL ISTUDD DM SOLO0S. ALJALTOS § CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, I 3
MATERIAL: (0] REIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,960 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,40 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D(o P:)STAO 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,9220 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + 5010 (g) 45,74 45,74 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9542
PESO DA AGUA (g) 4,26 4,26 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4497
PESO DO S0LO SECO (g) 45,74 45,74 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,146
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,31 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/em?) 1,963
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2023 1035 0 : [MERSAO (g}
21/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,50 0,50 0,623 | ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2023 10:35 96 0,71 0,71
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAC PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS oA EETURANG PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 E : 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08. 0,200 335 105,00 & 32,46 : . 30,78
5,0 6,35 0,250 370 35,85
6,0 7,62 0,300 370 132,00 35,85
7.0 8,89 0,350 370 35,85
8,0 10,16 0,400 370 161,00 35,85
9,0 11,43 0,450 370 35,85
10,0 12,70 0,500 370 182,00 35,85
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%)} 9,31 SOLO SECO (g) 5971
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm*) 1,963 PEDREGULHO (g) 0
EXPANSAO (%) 0,62 AGUA NO SOLO {ml) 532,75
1.5.C. (%) 30,78 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,14 % TOTAL DE AGUA (ml) 532,75
45,00 RAFICO DF CBR 1.00 GRAFICO DE EXPANSAQ
30,00
0,50
15,00
0,00 ——
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
£0 -
R 2
| ety
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

GLO AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISTUDOS DU SOLOS. ASALTON € CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - Existente PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL MISTURAS DE AREIA E ARGILA 165325.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 1 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g} 201
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 799
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 796
UMIDADE (%) 0,48 0,48
AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PESORETIDO EMCADA , o eriion EM CADA PENEIRA | = ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
i 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
Bl 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 45,01 4,52 4,52 95,48
N° 4 4,76 28,46 2,86 7,38 92,62
N° 10 2,00 127,06 12,75 20,13 79,87
N° 40 0,42 24,36 24,24 24,24 60,51
N° 200 0,07 27,16 27,03 51,27 38,92
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO _ GROSSO _
. ‘
90 '
80
70 : e o
,..'-“""d 2
60 /,.c”' z
50 - E
40 e g
30 £
20
10
0,0 0,1 10,0 100,0
PEN Elh?\S mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA G RANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,59 |Pedregulho {%) 7,38
Slite e Argila (%) 38,92
Arela Grossa (%) 32,12 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-d sC FAIXA - FORA DE FAIXA

Leosolo

\ \ N f‘l

Kleidisgn| hpus Margins da Silva
3-94
Labora egolos e concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

SEQ AMBIENTAL

ENGENHARIA

ISIV0O1 DF SOLOL ASALIDE £ CONTRITSY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - Existente PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURA R
MATERIAL: OSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE & PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
Al iy D.
COLPES CAPSULA el ®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 61 22,12 19,45 2,67 6,35 13,10 20,38
40 62 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 63 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 28,62
20 64 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32 33,60
10 65 22,18 18,01 4,17 6,80 11,21 37,20
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA i PESO DA AGUA UMIDADE (%
GMIDO (g) (&) © (8) (&) %1 umioaoe (%)
66,00 9,25 8,80 0,45 6,70 2,10 21,43
67,00 9,13 8,69 0,44 6,64 2,05 21,46
68,00 9,11 8,72 0,39 6,90 1,82 21,43 21,52
69,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
70,00 9,13 8,72 0,41 6,80 1,92 21,35
6B GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
|
3B 60 | g
50 = ] @
45 P:, 50 | 2
. @ =
40 | . S 40 | =)
i e E 0| E
3
30 5 =
[43]
25 \ a 20 =
© w
- : 2 10 |- 7,67 =
15 = i y 2
. " 0 50 60 70 80 90 0_
20 30 50 0 10 2 30 40 10
i N2 DE GOLPES & LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : l 29,19 ‘LIMITE DE PLASTICIDADE: l 241,52 IiND. DE PLAST, 7,67

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO

(Apenas pelo IP)

Pelo grafico de

Be

Casagrande

Geosolo

3-94

splos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
ESTUDOY DY JOLOL ASFALIOS | CONCRITOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 465511.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,946
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,96
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,947
: IDADE MOLDAGEM ,
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA uMIb. OIpAG 8,83
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAQ 0,00
ME 049/94 - NBR 9895/87) [ """ 38,68
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,08
. PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
T 3" 100,00
g 2" 100,00
s T 100,00
s
= 3/8" 97,61
5 N°4 94,11
© N° 10 93,26
E N° 40 69,75
S N° 200 17,39
g CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGILA 17,39 %
& % AREIA FINA 52,36 %
£ % AREIA GROSSA 24,36 %
2 % PEDREGULHO 05,89 %
E) % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICAGCAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGCAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO FAIXA - FORA | ]
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
. {NDICE DE PLASTICIDADE NP
LDAIES OF CONSIATCIEIA CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) Ll Lt il
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO : !
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
% .":_
Kleidisn) eus Marins da Silva
3-94
Laboral e'gplos e concretos

Geosolo

Laboratorisata




'< Ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
GEO AMBIENTAL EXTUOO0S DI FOLOS. ALFALTOS | CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - {IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
NAATERIAIE AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILCTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, EEEIT 00 E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m S
COMPACTACKO - PROCTOR MODIFICADO -;;DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 PESO DO CILINDRO | kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,81 49,81 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,38 n,38 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,38 N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE Acua PESO DO DENSIDADE DO
Po::o Pf,;z;glf)o PBU‘:A?D%S(O;‘O SOLO UMIDO P?&;gw i s‘:gg?e () | AD\cIONADA RESO [(’A, AGUA| Soi0seco | umioaoe (%) SOLO SECO
x 2 (8/em?) g > &) 3 (&) {g/em?)
1 8766 3982 1,951 6000 22,8 280 302,8 5977,2 5,07 1,857
2] 8966 4182 2,049 6000 302,8 120 422,8 5977,2 7,07 1,913
3 9116 4332 2,122 6000 422,8 120 542,8 5977,2 9,08 1,945
4 9106 4322 2,447 6000 542,8 120 662,8 5977,2 11,09 1,906
5 9066 4282 2,098 6000 662,8 120 782,8 5977,2 13,10 1,855
2,500 C
2,300 oy
=
(&)
oS
2,100 &
<
()
e o
1,900 "-_.o""'"_. \\ w
[£a]
jan]
[
1,700 =
wl
=
[£a]
1,500 a
1,300
[ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,946 | UMIDADE OTIMA (%) 8,96

Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

GLO AMBIENTAL

<l

ENGENHARIA

ESTUDCS DE JOLOL, ASPALTOS | CONCMTES.

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,04A0,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

465511.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294263.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

Geosolo

RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,946 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,96 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
" AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,381 DIAM. DO PISTAC (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,5807 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?®) 2015
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,90 45,90 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8301
PESO DA AGUA (g) 4,10 4,10 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4273
PESO DO SOLO SECO (g) 45,90 45,90 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,121
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 8,93 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,947
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm} DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 - IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 2 AGUA
07/04/2023 10:35 48 - ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 -
09/04/2023 10:35 96 - .
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAQ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEI;’URA NO PRESSAO PADRAO {kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 120 11,63
15 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,28 31,81
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 421 105,00 40,79 38,68
5,0 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51
7,0 8,89 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5350
UMIDADE DO SOLO (%) 8,93 SOLO SECO (g) 5330
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm®) 1,947 PEDREGULHO (g) 650
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO {(ml) 457,32
1.5.C. (%) 38,68 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 13,00
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA (ml) 470,32
GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAQ
60,00 1,00
45,00
30,00 0,50
15,00
0,00 USSR . b
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
,f = .__.'-_ 5 Jf
%ii G rasoeD Klasdlistin g Ppus Margins da Siiva
DOOETETN 3-94
L. ¥ aboral i gplos & concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

GEQ AMBIEMNTAL

ENGENHARIA

15TUDOS DI IOLOY. AWFALIDS | CONCRITOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

UMIDADE MEDIA(%)

0,38

MATERIAL: 465511.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 FATOR DE CORREGAO (%) 99,62
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 PEDREGULHO (g) 67
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 933
PESO DO SOLO SECO (g) 49,81 49,81 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 929
UMIDADE (%) 0,38 0,38
AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA 5
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRA(E) % RETIDA EM CADA PENEIRA ENERA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3% 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
L 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
by 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 23,81 2,39 2,39 97,61
N° 4 4,76 34,84 3,50 5,89 94,11
N° 10 2,00 8,54 0,86 6,74 93,26
N°® 40 0,42 25,30 25,20 25,20 69,75
N*® 200 0,07 56,36 56,15 81,35 17,39
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA HO P HO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 M el
90
80
[=]
70 %
62 |-&-~ Z
5 a 7
40 ] £
30 fr—— L~ S
A
20 pe
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | 0,10 [D:60 0,11
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD {SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMQO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 52,36 |Pedreguiho (%) 5,89
Silte e Argila (%) 17,39
Arela Grossa (%) 24,36 |Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAD (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

SM

FAIXA - FQRA DE FAIXA

Lo

-GE 138040

W
Geosolo

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

% certare

ENGENHARIA
CEQ AMBIENTAL ESTUDOS Of S0LO% ASFALTOS | CONCRETOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplanc - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
A, SILTE L AREIAS ARGILOSAS
ATERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / . s
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ) PESO DO SOLO
; PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA UMIDADE (%
GOLPES LA OMIDO (g) @ S0 (&) ® SECO (g) 08)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
Chpsuta | PESOBRUTO [PESOBRUTOSECO| Lo o |PESODACAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ MEDIA DE
UMIDO (g) %) 8 (&) (&) | umiDADE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70

i 1
0 60 g
50 i ;\g g
45 < 50 <

g =
40 < 40 =
30 | S 30 S
= =

25 | 2 20 a

: 3 =
20 | e =

| = 10 =
15 | =
10 0 ® -

10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : I NL !LIMITE DE PLASTICIDADE: I 0,00 IIND. DE PLAST.I NP
ANALISES (DE ACORODO COM A I.OCAL!ZACKO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:
(Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo gréfico de
Casagrande
g ] R R /
%l;h‘::: Klmduémm;;da Silva
0606757330 ;
A Labora e'gplos e concretos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
GEO AMRIENTAL EYUDCS OF 10104, ASFALIOS | CONCRETOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lil - (IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURA! , SILTE LI 3
MATERIAL: STURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 465736.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S

COMPACTAGCAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

2,104
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,86
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,104
iNDICE DE SUPORTE caLIFornia| O VIDADE MOLDAGEM 7,76
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,61
ME 049/94 - NBR 9895/87) ey S5e
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= 3" 100,00
s 2 100,00
o 1" 100,00
2 3/8" 98,72
§ N4 94,17
o N° 10 88,74
E N° 40 72,69
g N° 200 55,69
z CLASSIFICAGAO
2 % SILTE E ARGILA 55,69 %
g % AREIA FINA 17,00 %
E % AREIA GROSSA 21,48 %
g % PEDREGULHO 05,83 %
§ % TOTAL 100,00 %
§ CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGCAQ (SUCS) cL
FAIXA -FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,28
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,99
_ fNDICE DE PLASTICIDADE 13,29
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

(APENAS PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico

}

GRANDE ) Pouco compressivel
N
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) Dc[:EsosLlc[::Ech HTRARE pERa GRAUDE
i v (fenS] OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
cm.

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

N \ /
Kleidist us Marpins da Silva
394
Laboratal egplos e concretos

Laboratorisata

i Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

E

GEO AMBIERTAL

NGENHARIA

FSTUDOS DF SOLOS, ASFALTDS L CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Hl - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 AQ,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 465736.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR _MOEﬁFICADO - [DNﬁRMf.iGZ}S& - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO ; PESO BRUTO AGua PESO DA AGUA
o n S0LO UMIDO % ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO UMIDO UmiDo EXISTENTE
(g) (4] g/em?) (g) (&) (&) (4] @ (8/cm?)
Al 9062 4278 2,096 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 2,016
2 9262 4478 2,194 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 2,070
3 9422 4638 2,272 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 2,104
4 9412 4628 2,267 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 2,061
5 9362 4578 2,243 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 2,003
2,500 C
2,300 o
=
(]
S~
<
=
1,900 7
€3]
a
-
1,700 ..... e
(2}
z
[£2)
1,500 =
1,300
%} 2 4 6 8 10 ) 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ] 2,104 l UMIDADE OTIMA (%) 7,86
LE 130060
DEOSTHIIN0
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

2%,
CONSTRUGAO CIVIL
ENGENHARIA
GEQ AMBIINTAL 16TUDAS DF LOLOL, ASIALTOS | COMCRTFOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465736.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenbharia LTDA

9294194.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

A (72 eSO
=

Geosolo

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?®) 2,104 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: S
UMIDADE OTIMA (%) 7,86 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
. AR. DO PISTA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (?m,)s N 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,5797 DADOS DA MOLDAGEM C.8.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 9798
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4753
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,268
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm’) 2,104
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 B IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 0,614 | ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10:35 96 0,70 0,70 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS & LENDRAING PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 55 5,33
1,0 1,27 0,050 140 13,57
1,5 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 412 105,00 3992 37,86
5,0 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51
7,0 8,89 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CAI_.CULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR o
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5211
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5196
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,104 PEDREGULHO (g) 789
EXPANSAQ (%) 0,61 AGUA NO SOLO (ml) 393,87
1.5.C. (%) 37,86 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 15,78
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA {ml) 409,65
AFICO DE EXPANSAO
60,00 0.80 SRR
45,00 0,60
30,00 0,40
15,00 0,20
0,00 R - 2
0 8 12 16 0 20 40 60 80 100

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

Bgrn A .o c o
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATQRISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465736.00mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294194.00m S

UMID AD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 112
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 888
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 885
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) |TE°C RENDO EMCADAL ) o o0 EM caDA PENEIRA | 7 ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) i PENEIRA "
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 12,78 1,28 1,28 98,72
N° 4 4,76 45,38 4,55 5,83 94,17
N° 10 2,00 54,15 5,43 11,26 88,74
N° 40 0,42 18,14 18,09 18,09 72,69
N° 200 0,07 19,21 19,16 37,25 55,69
CURVA GRANULOMETRICA
SiLTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 - - - -
90 _ o
80
70 / g
60 .,,./-/ =
<
50 4
40 =
30 £
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |o30: | D:60 | 10,09)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICA

GAO (SUCS):

ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%)

55,69

Areia Fina (%)

17,00

Pedregulho (%)

5,83

Areia Grossa (%)

21,48

Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAO (SUCS}

FAIXA (AASHO):

A-6

G

FAIXA - FORA DE FAIXA

o SRS
Geosolo

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
P% certare <

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA
CGED AMBIENTAL 15TUDOS DY SOLOS. ASFALIOS | CONCREYOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altipiano - Cohab - Trecho IIl - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL:
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46573%:00/m €
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE P PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
CAPSULA " o
COIFES OrviDai © PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) eI UMIDADE (%)
50 62 20,12 17,60 2,52 6,35 11,25 22,40
40 63 20,91 18,00 2,91 6,25 11,75 24,77
30 64 22,22 18,75 3,47 6,71 12,04 28,82
20 65 21,68 17,90 3,78 5,99 11,91 31,74
10 66 20,21 16,60 3,61 6,80 9,80 36,84
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 4 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (@) (e (@) (® ™)1 yvioae (%)
67,00 10,10 9,62 0,48 6,70 2,92 16,44
68,00 10,28 9,78 0,50 6,64 3,14 15,92
69,00 9,95 9,54 0,41 6,90 2,64 15,53 15,99
70,00 9,90 9,39 0,51 6,28 3,11 16,40
71,00 10,05 9,61 0,44 6,80 2,81 15,66

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70 -
25 60 | g
50 - g
& 50 |} =
45 = ! E
40 2 40 E
30 | 5 30 =
| =
a a
25 2 20 2
20 B 10 | =
15 | z
10 U
10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,28 LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 15,99 iND. DE PLAST. 13,29

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE
RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso
DIAGNOSTICO:  [Fouco olastico

Pouco compressive

Bs

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

S

Geosolo

Laboratorisata




RESULTADOS DOS ENSAIOS

RECONHECIMENTO DO SUBSOLO
SONDAGENS A PERCUSSAO



ESTUDOS GEOTECNICOS
AVALIACAO TECNICA DE RESISTENCIA DE SOLO

PAVIMENTACAO DE ARRUAMENTOS
NA SEDE DO MUNICIPIO DE IGUATU.
Iguatu - CE

AVALIACAO TECNICA DE RESISTENCIA DE SOLO
(SPT — Teste de Penetracdo Padrao)
(Standard Penetration Test)

CONTRATANTE:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 314.582.607/0001-31.

CONTRATADA:
GEOAMBIENTAL.
CNPJ: 04.150.871/0001-42.

RESPONSAVEL TECNICO
JOAQUIM LOPES FEITOSA.
GEOLOGO - CREA/CE 13804 D.
RNP — 0605757330.

Marco de 2023.



1. Introducao.
O presente relatorio discorre sobre uma investigagdo geotécnica com execugdo de 20

sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's, de acordo com localizagbes
previamente estabelecidas e realizados entre os dias 09 de fevereiro e 10 de margo de
2023, onde serdao executadas obras de pavimentagdo no Anel Viario, que compreende a
Avenida de Contorno (acesso ao DETRAN), Avenida Juscelino Kubitschek, Avenida de
Contorno Novo Altiplano, e Rua Marcio Nogueira, localizadas na Sede do Municipio de

Iguatu.

2. Descricao da area em estudo e sua geologia.

Os pontos de execucdo dos ensaios situam-se em terrenos de dominios publicos e
georreferenciamento possuindo as coordenadas UTM (WGS 84) de acordo com plano de
sondagens previamente estabelecido.

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relagéo solo/rocha com as variaveis hidrologicas.
Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes propriedades dos
materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturagéo, avaliagdo de absorcao de
agua.

Ao longo dos trechos investigados foram encontrados arenito argiloso a conglomeratico,
argilito arenoso e conglomerado e Ortognaisses migmatiticos, tonalitico e granodioritico com
restos de rochas supracrustais. Os litétipos encontram-se recobertos por solos argiloso e
arenosos por vezes bem desenvolvidos e ocorréncia de poucos terracos aluvionares. Nao
houve identificagado do nivel de agua para profundidades de sub superficies.

O relevo regional e localmente apresenta-se ondulado, com inclinagbes, por vezes,
superiores a 10% e apresenta drenagem desenvolvida em padrdo dendritico.

Foi caracterizada na area uma unica Unidade Geotécnica considerando-se a litologia,
materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade e

resisténcia a penetracao.
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3. Ensaios realizados e resultados obtidos.

As sondagens a percussdo — SPT iniciam-se com a execucgao de perfuracdo manual a trado
até o nivel d'agua, se possivel, ou material resistente a este método. Dai procede-se a
perfuragdo com circulagcao d’'agua (lama). A cada metro de avanco é realizado um ensaio
SPT (standard penetration test), anotando-se o numero de golpes necessarios para
penetracdo do amostrador padrdo num intervalo de 45¢cm, cravado no terreno mediante
golpes de um peso de 65 kg solto em queda livre de uma altura de 75 cm. O ensaio
penetromeétrico prossegue até as condi¢des de resisténcia da norma NBR 6484/2001, nos
itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisfizerem as informag¢des desejadas do
projeto de construcdo. Dai pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avango por
lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em trés etapas de 10 minutos, onde
sao anotados os respectivos comprimentos do avancgo da palheta de lavagem. O limite para
este ensaio € de avancos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 minutos (NBR-
6484/2001). Os parametros definidos para a resisténcia do solo foram obtidos através de

sondagens SPT "Standard Penetration Test” (Teste de Penetragdo Padrao).

Quadro de Sondagens, Perfis esquematicos e Boletins de Sondagens.

- SE— oo 8 S e - e . P

Quadro 01 - Localizagdo de sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT’s
SPT’s 01 ao 12

|

.2

N° P"’f‘;?:;‘l"ade b i ale e Localizagao
Longitude Latitude
SP 01 2,45m Nao ldentificado  465.259 9.299.431 | Av. Contorno
| SP02  375m  Nioldentificado 464794 9299211 Av.Contomo
. SP 03 3,60m Nao ldentificado  464.575 = 9.299.105 Av. Contorno :
SP 04 3,25m Nao Identificado = 464.503 9.298.967 AV- Contorno
»ﬁ//ﬂ

0605757330



(cont.) — Localizagdao de sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT’s
SPT’s 01 a0 12

s Proft[J:? :; ? ada e Georreferenciamento i
| | Longitude ' Latitude
'SP 05 2,60m Nao ldentificado | 464.439 9208837 Av. Contomo
|SPO6  470m  Naoldentiicado 464211 9208362 Av. Contomno
SPO7  245m  Naoldentficado 463.937  9297.924 Av. Contomo

; SP 08 3,25m Nao ldentificado  463.926 9297696 Av. Contorno - Via Férrea
| SPO09  145m  Naoldentificado 464.048 9297.472 Av.Contomo - Via Férrea
ISP10  095m  Naoldentificado’ 464325 9297.034 Av.Contomo - Via Férrea
SP 11 1,70m Nao Identificado 464587  9.296.620 Av. Contomo — Via Férrea
; SP 12 1,60m Nao Identificado  464.594  9.296.121 Av. J. Kubitschek
SPT’s 18 ao 20

SP 18 1,55m Nao Identificado  466.184  9.297.941 Rua Marcio Nogueira
/SP19 245m  Naoldentficado 466908 9207933  RuaMarcio Nogueira

3,60m Nao ldentificado  467.504  9.297.918 Rua Marcio Nogueira




Perfil esquematico de Sondagem SP 01

Escala de Profundidade Descricdo Litolégica

0,00m
0,20m

Solo areno argiloso
(1,30m)

0,40m
0,60m
0,80m
1,00m

1,20m

1,40m

1,60m Sl e
' : Solo argiloso compactado

na base
(1,15m)

1,80m

2,00m

220m —
2,40m

2,60m

Fig. 01: Perfil Geologico esquematico de Sondagem em SP 01
com profundidade final de 2,45m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.

-

2 Rome

-CE 13804D



BOLETIM DE SONDAGEM BS 01 — Anel Viario (acesso ac DETRAN CE) |

CLIENTE: CERTARE. [ Sondagem a Percussdo
OBRA: Pavimentacao Anel Viario — Joao Il. SP 01
SPT 01 e SPT 02.
ENDERECO: Anel Viario Cota: | Inicio:
09/02/2023
) w [ Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio ‘ 09/02/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos ' DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relago ) Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengéo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posicao Da Diam. Int.- 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso’ 65 kg P
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de | Classificagac |
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 L Penetragdo | da Camada |
Solo areno ‘
1,0m ] argiloso
1,45m 11 11 04 | 05 | 068 e i '
2.0m \\ | Solo argiloso
Py compactado
2.45m 32 43 ™~ 08 | 12 | 20 |- _nabase —
3,0m ‘
Limites de
SPT’s
4 0m
5,0m
6,0m
7.0m | |
Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 465.259/9.299.431 —
Inicial: m
Final: m
Obs.:
- Nestas condig¢des foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se
O resultado de 2,31kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,65kgflcm? na
profundidade de 2,45m.

-CE 135040



Registro Fotografico SP 01.
- SP 01 Anel Viario (acesso DETRAN) - 465.259 / 9.299.431 (09/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 02

Escala de Profundidade Descricao Litolégica
0,00m
020m
Solo areno argiloso
0,40m ___ (1,50m)
060m
0,80m
1,00m —
1,20m —
1,40m
1,60m _
. Solo argiloso compactado
1,80m el na base
(1,25m)
2,00m :
220m —

240m ——

Fig. 02: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 02
com profundidade final de 3,75m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.

—

Fefsoan
-CE 138040



BOLETIM DE SONDAGEM BS 02 - Anel Viario (acesso ao DETRAN CE)

 CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percusséo

| OBRA: Pavimentacao Anel Viario — Jodo II. SP 02
.. < SPT 01 a SPT 03.
ENDEREGO: Anel Viario Cota: | Inicio:
‘ 09/02/2023
; , g Término:
| Responsavel Operador Escala Relatério 09/02/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.
Cota em ' Revestimento:
Relagdo ) Resisténcia a Penetragio — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund Diam. Ext. 2"
Nivel | e Posigao Da Digm Int.:'1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio | - Altura da Queda: 75cm
Ident. | Ultimos Ensaio de Classificagdo
30cm Acumul | 10 20 30 40 50 60 70 Penetracao da Camada
Solo areno
1,0m . argiloso
1.45m 07 07 03 | 03 04 L‘“—“"‘"’I
20m i N Solo argilo |
' \ arenoso
2.45m 20 27 \ 06 | 09 11 | compactada. |
3.0m
N
3.45m 34 61 \ 2] 19] 20 asmasas
4.0m | Limites de
. ‘ t SPT's
|
5.0m : [
6om |
‘ |
70m | :
Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 464.794 /9.299.211.
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condi¢des foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,64kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,47kgf/cm? na

profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,45m, sendo possivel

0 avanco a trado aos 3,75m.

e A
-CE 138040
0605757330




Registro Fotografico SP 02.
- SP 02 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.794 / 9.299.211 (09/02/2023).

P

1 AR\i

-CE 13804D



Perfil esquematico de Sondagem SP 03

Escala de Profundidade Descricdo Litoldgica
0,00m

0,20m
Solo argilo arenoso
(1,45m)

0,40m
0,60m
0,80m
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m

Solo argiloso compactado

na base
(1,15m)

1,80m
2,00m

220m ———

Fig. 03: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 03
com profundidade final de 3,60m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.



BOLETIM DE SONDAGEM BS 03 — Anel Viario (acesso aoc DETRAN CE)

CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussio

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joao Il SP 03
SPT 01 a SPT 03.
ENDEREGCO: Anel Viario Cota: | Inicio:
09/02/2023
; - | Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio } 10/02/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragao — SPT | Amostrador: Raymond
ao RN Convengao | Profund. | Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigdo Da Diam. Int.- 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg —
Nio Altura da Queda: 75cm ;
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagdo |
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracédo da Camada
Solo argilo
1,0m arenoso
1,45m 06 06 N 02 | 03 | 03 e
2.0m | Solo argiloso
[ compactado
2.45m 17 23 N | 06| 08| 09 |__nabase __|
3.0m \ Z
- I
3.45m 35 58 \‘ M|12] 23 e
4,0m
Limites de
SPT's
5,0m
6,0m
[
7.0m l
Profundidade do nivel D’4gua — Nao identificado Coordenadas: 464.575 /9.299.105. |
Inicial: m
Final: m
Obs.: l

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,44kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,12kgf/cm? na

profundidade de 2,45m e de 4,91kgf/cm? na profundidade de 3,45m, sendo possivel

0 avango a trado aos 3,60m.

; A
-CE 128040
0605757330



(

Registro Fotografico SP 03.
- SP 03 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.575/ 9.299.105 (09 e 10/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 04

Escala de Profundidade Descricao Litoldgica
0,00m
0,20m
Solo argilo arenoso
0,40m (1,30m)
0,60m
0,80m S S (e A
N.A. Final
1,00m
1,20m
1,40m
1,60Mm ———
Solo arenoso
1,80m — (1,40m)
(

2,00m ———
220m —
2,40m ——
260m
2,80m Solo argiloso compactado

na base
3,00m (0,55m)
3,20m
3,40m
3,60m

Fig. 04: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 04
com profundidade final de 3,25m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.

-

-CE 13804D



BOLETIM DE SONDAGEM BS 04 - Anel Viario (acesso ao DETRAN CE)

CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percusséo

OBRA: Pavimentacéo Anel Viario — Joao Il SP 04
SPT 01 a SPT 03.
 ENDERECO: Anel Viario Cota: | Inicio:
. 10/02/2023
’ o Término:
| Responsavel Operador Escala Relatorio 11/02/2023
, Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador. Raymond
ao RN Convengao | Profund Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigédo Da Diam. Int. 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. | Ultimos i Ensaio de Classificagao
| 30cm Acumul .1 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
Solo argilo
1.0m arenoso
1,45m 05 05 02 | 02 03 F———————
2.0m Solo arenoso
2,45m 06 11 02 | 03 03 beceaaaod
3,0m ™~ ~
325m 34 45 \w 1] 12 ] 23 e
1
4,0m Solo argiloso
| Compactado
50m | na base
| Limiles de
6,0m | SPT's
1
7.0m ‘ ‘

Profundidade do nivel D’agua
Inicial: 1,00m

Final:
Obs.:

0,80m

Coordenadas: 464.503 /9.298.967.

- Nestas condigcbes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf/cm?

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,25m.

-

-CE 13804D
OGO5T67330



Registro Fotografico SP 04.
- SP 04 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.503 / 9.298.963 (10 11/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 05

{(

Escala de Profundidade Descricdo Litologica
0,00m
0,20m
Solo argilo arenoso

0,40m (1,05m)

0,60m

0,80m

1,00m N.A. Final

1.20m —

1,40m — Solo arenoso
(0,95m)

1,60m ———

1,80m —

2,00m ———

220m ——— Solo argiloso compactado
na base

240m —— (0,60m)

2,60m

2,80m

3,00m

Fig. 05: Perfil Geolégico esquematico de Sondagem em SP 05
com profundidade final de 2,60m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.

it

2 e

-CE 33040



BOLETIM DE SONDAGEM BS 05 - Anel Viario (acesso ao DETRAN CE)

CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussao

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joao Il SP 05
SPT 01 e SPT 02.
ENDEREGCO: Anel Viario Cota: | Inicio:
11/02/2023
. L. Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 11/02/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetracdo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigao Da Diam. Int.: 1 3/8" -
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
ident. Ultimos | Ensaiode | Classificagao
30cm | Acumul 10 20 30 40 50] : 60 70 Penetracao da Camada
I T |
i Solo argilo
1,0m . arenoso
[ _—
1,45m 05 05 N 02 | 02 03
2,0m Solo arenoso
2.45m 33 38 \\ | 10| " 2 |
3,0m
Solo argiloso
compactado
4,0m na base
Limites de
5.0m SPT's
6,0m
7.0m | =

| Profundidade do nivel D’4gua

Inicial: 1,10m
Final: 0,90m
Obs.:

Coordenadas: 464.439 /9.298.837.

- Nestas condiges foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se
o resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf/cm?

na profundidade de 2,45m, sendo possivel o avanco a trado aos 2,60m.




C

Registro Fotografico SP 05.

- SP 05 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.439 / 9.298.837 (11/02/2023).
I ¥,




Perfil esquematico de Sondagem SP 06

Escala de Profundidade Descricéo Litolégica
0,00m
0,30m
Solo argilo arenoso
0,60m (2,70m)
0,90m

1,50m

1,80m

2,10m

2,40m

2,70m

3,00m ~ Solo argiloso compactado
na base
(2,00m)

Fig. 06: Perfil Geologico esquematico de Sondagem SP 06 profundidade final de 4,70m.
Terreno Natural, Faixa de Dominio.

i
- h }

Feitosa

CE 138040
0605757330



BOLETIM DE SONDAGEM BS 06 — Anel Viario (acesso ao DETRAN CE)

CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussio

OBRA: Pavimentacéo Anel Viario — Joao Il SP 06
_ SPT 01 a SPT 04.
ENDERECO: Anel Viario Cota: | Inicio:
16/02/2023
. F Término:
Responsavel ! Operador Escala Relatério 16/02/2023
3 . |
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cotaem | i Revestimento:
Relagéo o Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund, Diam. Ext. 2"
Nivel e Posicdo Da | | Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | daAmostra | Camada |  N° Golpes Grafico | Peso: 65 kg
Nio | Altura da Queda: 75¢m
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagéo
. | 30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
| Solo argilo
1.0m arenoso
l4sm | 07 07 02|03 | 04 |-— |
2,0m ‘
2,45m 08 15 03|04 | 04 | .. |
3.0m
3,45m 12 27 05|06 | 06 | )
4,0m N ,
\ Solo argiloso
4,45m 33 60 \ 08 | 10 | 23 compactado
50m na base
Limites de
6,0m SPT's
7.0m
Profundidade do nivel D’agua — N&o identificado Coordenadas: 464.211 /9.298.325.
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condig¢des foram realizados quatro ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,464kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,82kgf/cm? na
profundidade de 2,45m e de 2,46kgf/cm? na profundidade de 3,45m e de 4,74kgf/cm?

na profundidade de 4,45m, sendo possivel o avanco a trado aos 4,70m.

"

S

-CE 138040




Registro Fotografico SP 06.
- SP 06 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.211 / 9.298.352 (16/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 07

Escala de Profundidade Descricdo Litologica

0,00m

0,20m _____
2 Camada de aterro compactada
040m | (0,80m)
060m
0,80m ____
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m >
| Solo argiloso compactado

1,80m na base

(1,65m)

Fig. 07: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 07
com profundidade final de 2,45m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.

—

Y
% Feitoss
CE 130060



BOLETIM DE SONDAGEM BS 07 — Anel Viario (acesso ao DETRAN CE)

CLIENTE: CERTARE.

OBRA: Pavimentacao Anel Viario — Joao Il.

Sondagem a Percussdo
SP 07
SPT 01 e SPT 02.

ENDERECOQ: Anel Viario Cota: | Inicio:
16/02/2023
. . Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 16/02/2023
Joaquim Feitosa Ant®, Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagéo ) Resisténcia a Penetragao - SPT Amostrador: Raymond
ac RN Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2" —
Nivel e Posigao Da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaiode | Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 BQ 70 Penetralt;éo [I da Camada
! Aterro
1,0m I
1,45m 15 15 4 07 o7 | 08 [swessesaa
2,0m N I Solo argiloso
Y ] . compactado
2,45m 31 43 \ 09 | 11 20 |- .—npabase _ |
|
3.0m \ _
Limites de
SPT's
4.0m
5,0m
6,0m
7.0m ! 2
Profundidade do nivel D’agua — Nao identificado Coordenadas: 463.937 /9.297.924
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condigdes foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,87kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,56kgf/cm? na

profundidade de 2,45m.

fo
.
S S
0605767330



Registro Fotografico SP 07.
- SP 07 Anel Viario (acesso DETRAN) — 463.937 / 9.297.924 (16/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 08

Escala de Profundidade Descricao Litologica
0,00m — . ... :
020m :
: Camada de aterro arenosa
040m (0,70m)
0,60m
080m ____ %,
= Camada de aterro compactada
1,00m (0,80m)
1.20m —
140m —
N.A. Final
1,60m
Solo arenoso
1,80m — (1,30m)
(

2,00m ——|
2,20m —
240m ——
2,60m
2,80m - Solo argiloso compactado

na base
3,00m (0,45m)
3,20m
3,40m
3,60m

Fig. 08: Perfil Geolégico esquematico de Sondagem em SP 08
com profundidade final de 3,25m — Terreno Natural.

-
—

5 Feisoss

-CE 804D



| BOLETIM DE SONDAGEM BS 08 — Anel Viario (Via Férrea)
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussido
OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joao Il. SP 08
) SPT 01 a SPT 03.
ENDEREGCO: Anel Viario — Via Férrea Cota: | Inicio:
01/03/2023
; L Término:
Responsa\_/e_l Operador Escala Relatorio 01/03/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagéo i Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
ao RN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigdo Da Diam: Int.:“‘l /8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Gréafico Peso: 65 kg
| Nao Altura da Queda: 75¢cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagéo
! 30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
I [ ] Aterro arenoso
1,0m
Aterro compac
1,45m 14 14 , 06 | 07 07
2,0m
Solo arenoso
2,45m 05 19 P( 02 | 02 03 oo one
3.0m x
3,25m 34 53 10| 11 23 e ——
4.0m \k Solo argiloso
compactado
na base
5,0m | L
Limites de
SPT's
6,0m
| 7.0m |
Profundidade do nivel D’agua Coordenadas: 463.926 / 9.297.696.
i Inicial: 1,85m
[ Final: 1,60m
| Obs.:

- Nestas condicdes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,74kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,23kgf/cm?

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,25m.

i
e

/

! AF\eixm
-CE 13504D




Registro Fotografico SP 08.
- SP 08 Anel Viario (Via férrea) — 463.926 / 9.297.696 (01/03/2023).




= — T W T

Avaliacio de litolégica SP 08.

Profundidade alcancada abaixo da coluna de agua — 2,20m (solo argiloso cinza).




Perfil esquematico de Sondagem SP Q9

Escala de Profundidade Descricao Litoldgica
0,00m

0,10m _
Camada de aterro compactada
(0,60m)

0,20m
0,30m
0,40m
0,50m
0,60m
0,70m
0,80m
Solo argiloso compactado

na base
(0,85m)

0,90m
1,00m
1,170m
1,20m
1,30m
1,40m

1,50m

Fig. 09: Perfil Geolégico esquemético de Sondagem em SP 09
com profundidade final de 1,45m — Terreno Natural.



BOLETIM DE SONDAGEM BS 09 — Anel Viario (Via Férrea)

CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussio

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Jodo Il. SP 09
L SPT 01.
ENDERECO: Anel Viario — Via Férrea Cota: | Inicio:
| 01/03/2023
. 5 Término:
Responsa_\_/.el Operador Escala Relatério 01/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengéo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigdo Da SO .
D'agua | da Amostra | Camada N° Gol Hfi Cliam, fot.. 1+3/8
olpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao
30¢cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracio da Camada
Aterro
1,0m Solo argilo
| arenoso
| 1.45m 32 32 10 | 12 | 20 |~ -ecompactadoe- —
2.0m ‘ na base
. Limites de
3,0m SPT's
4,0m ‘
5,0m |
6,0m |
| | 7.0m
Profundidade do nivel D’4gua — N3o identificado Coordenadas: 464.048 /9.297.472
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condi¢des foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,65kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de onde passa

a ser impenetravel para o desenvolvimento de ensaios.

Y s i
Q605757330




Registro Fotografico SP 09.
ferrea) — 464.048 / 9.297.472 (01/03/2023).

5 /

Rocha sedimentar aflorante entre SP 09 e SP 10.

-CE 13804D
0605757330



Avaliacdo de litologica entre SP 08 e SP 09.
Profundidade alcancada abaixo da coluna de agua = 1.50m (solo argiloso cinza).

0605757336



Perfil esquematico de Sondagem SP 10

Escala de Profundidade Descricao Litoldgica
0,00m
0,10m
0,20m
0,30m Solo argiloso com base
compactada
0,40m (0,95m)

0,50m
0,60m
0,70m
0,80m
0,90m

1,00m

1,10m

Fig. 10: Perfil Geolégico esquematico de Sondagem em SP 10
com profundidade final de 0,95m —~ Terreno Natural.



Sondagem a Percussdo

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joao |l. SP 10
L ] SPT 01.
ENDEREGO: Anel Viario — Via Férrea. Cota: | Inicio:
01/03/2023
Responsavel Operador Escala Relatdrio g1e/r(r)r;|/nz%23
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.

Cotaem |

Revestimenta:

|

| |

Relagéo | i | Resisténcia a Penetragado — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convencgao | Profund. | : o
M Nivel | e Posics D Diam. Ext.: 2
D'elz;?la dea Aonflc:}sat?a Camaada N° Goipes Grafi Bifag, s S15f
' P atlce Peso: 65 kg
Nio _ Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagdo
s 30cm Acumul 10 20 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
| Solo arenoso
compactado
1.0m 0,95m 35 35 12 | 15 | 20 [~ nabase ~ |
Limiles de
2,0m SPT's
|
3.0m
4,0m
| 5,0m
|

Inicial: m
Final: m
Obs.:

Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado

Coordenadas: 464.325/9.297.034

- Nestas condicbes foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,91kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 0,95m, de onde passa

a ser impenetravel para o desenvolvimento de ensaios.

3 o

-CE 138040




Regqistro Fotografico SP 10.

- SP 10 Anel Viario (

Via férrea) — 464.325 / 9.297.034 (01/03/2023)



Perfil esquematico de Sondagem SP 11

Escala de Profundidade

Descricdo Litoldgica

0,00m
0,10m
0,20m
0,30m
0,40m
0,50m
0,60m
0,70m
0,80m
0,90m
1,00m
1,10m
1,20m
1,30m
1,40m
1,50m
1,60m
1,70m
1,80m

1,90m

- Solo argiloso com base
compactada
(1,70m)

Fig. 11: Perfil Geologico esquematico de Sondagem em SP 11
com profundidade final de 1,70m — Terreno Natural.



BOLETIM DE SONDAGEM BS 11 — Anel Viario (Via Férrea)

CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussdo

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joéo |l. SP 11
SPT 01.
ENDERECO: Anel Viario — Via Férrea. Cota: | Inicio:
06/03/2023
, .y Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 06/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagdo i Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador. Raymond
ao RN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigcao Da Diam. Int.: 1 3/8" —~
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75¢cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracao da Camada
Solo arenoso
compactado
1,0m ~ T nabase |
1.45m 33 33 \ 09 [ 12| 21 Limites de
2,0m ! ' SPT's
3,0m
4,0m ! I
5,0m

Profundidade do nivel D*4gua — Nao identificado Coordenadas: 464.587 / 9.296.620

Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condig¢des foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,74kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possivel o avan¢o a trado aos 1,70m.




— - - — - —— T TE = - - -

Registro Fotografico SP 11.
- SP 11 Anel Viario (Via férrea) — 464.587 / 9.296.620 (06/03/2023




Perfil esquematico de Sondagem SP 12

Escala de Profundidade Descricao Litolégica
0,00m

0,10m

0,20m

0,30m * Solo argiloso com seixos

e compactada na base
(1,60m)

0,40m
0,50m
0,60m
0,70m
0,80m
0,90m
1,00m
1,10m —
1,20m
1,30m
1,40m
1,50m
1,60m
1,70m
1,80m

1,90m

Fig. 12: Perfil Geolégico e_é.quemétic&*@_gﬁSondagem em SP 12
com profundidade final de 1,60m. Terreno Natural — Margem Avenida JK

-CE 138040



BOLETIM DE SONDAGEM BS 12 — Anel Viario (Av. Juscelino Kubitschek)

CLIENTE: CERTARE.

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Jodo Il.

Sondagem a Percusséo
SP 12
SPT 01.

ENDERECO: Anel Viario — Av. Juscelino Kubitschek.

Responsavel

Operador

Escala Relatério

Cota: | Inicio:
07/03/2023
Término:
07/03/2023

Joaquim Feitosa

Ant°. Marcos

DES. REF.

Cota em

Revestimento:

Relagéo i Resisténcia a Penetragéo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN | Convengao | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posicdo Da Diaml Int _"1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
| Nao Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagdo
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
| Solo arenoso
compactado
1.0m T nabase |
1,45m 32 32 ‘ 06 | 12 20 Limites de
2‘0m SPT's
3,0m !
4,0m ! !
|
5.0m

Inicial: m
Final: m
Obs.:

Profundidade do nivel D’agua ~ Nio identificado

Coordenadas: 464.594 /9.296.121

- Nestas condig¢es foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,64kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possivel 0 avanco a trado aos 1,60m.

.:%&am
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Registro Fotografico SP 12.

) - 464.594 / 9.296.121 (07/03/2023).
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Perfil esquematico de Sondagem SP 18

Escala de Profundidade Descricdo Litologica

0,00m Revestimento asfaltico
.. e (0,05m)

0,10m - . ‘_—? Revestimento em pedra tosca
. (0,10m)

0,20m Colchéo de areia

(0,15m)
0,30m
0,40m Camada de aterro
(0,40m)

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m e Solo argiloso compactado

& com seixos na base

0,90m - (0,85m)

1,00m

1,10m ——

1,20m

1,30m

1,40m

1,50m

1,60m

1,70m

Fig. 13: Perfil Geolégico esquematico de Sondagem em SP 18
com profundidade final de 1,55m — Revestimento asfaltico, Rua Marcio Nogueira

-
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0605757330



BOLETIM DE SONDAGEM BS 13 — Rua Marcio Nogueira

CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussdo
OBRA: Pavimentagao Rua Marcio Nogueira. SP 18
SPT 01.
ENDERECO: Rua Marcio Nogueira — Bairro Areias |. Cota: | Inicio:
09/03/2023
7 e Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 09/03/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos J | DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao ) Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel ELRTsIEAn B3 Diam. Int.: 1 3/8" 4o
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
|dent. Ultimos Ensaio de Classificagdo
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
‘ Asfalto, pedra
| e aterro
1.0m
Solo argiloso
1,55m 30 30 1 [ 107]13] 17 |- -eompaetade —
2.0m k | com seixos na
base
3,0m Limites de
SPT's
4,0m
5,0m
l
| [
] L] ,I |
Profundidade do nivel D’agua — Nao identificado Coordenadas: 464.184 / 9.297.941
Inicial: m
Final: m
Obs.:
- Nestas condic¢ées foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se
o resultado de 4,47kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo
possivel o avango a trado aos 1,55m.

-CE 138040




Registro Fotografico SP 18.
- SP 18 Rua Marcio Nogueira — 466.184 / 9.297.941 (09/03/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 19

Escala de Profundidade Descricao Litoldgica
0,00m Revestimento asfaltico
i (0,05m)
0,20m smememems mmmesses Revestimento em pedra tosca
(0,15m)
0,40m Colchéao de areia
(0,20m)
0,60m
Camada de aterro
0,80m R {1 1514« | R,
2 N A Final
1,00m
1,20m

1,40m

1,60m Solo argiloso arenoso

compactado na base
(1,55m)

1,80m
2,00m
2,20m
2,40m

2,60m

2,80m

Fig. 14: Perfil Geolégico esquematico dg-;r'Sondagem em SP 19
com profundidade final de 2,45m — Revestimento asfaltico, Rua Marcio Nogueira



BOLETIM DE SONDAGEM BS 14 - Rua Marcio Nogueira

CLIENTE: CERTARE.

OBRA: Pavimentagdo Rua Marcio Nogueira.

Sondagem a Percusséo
SP 19
SPT 01 e SPT 02,

ENDEREGO: Rua Marcio Nogueira, Bairro Cota: | Inicio:
' T [ 09/03/2023
: Pt Término:
l_{E:sponsavel Operador Escala Relatdrio 09/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em | Revestimento:
Relagao . Resisténcia a Penetragio — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengéo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigéo Da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nido Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracado da Camada
Asfalto, pedra
| e aterro
1,0m :
| 145m 02 02 4 01 | 01 01 e
2,0m l \ Solo argiloso
' N compactado
| 2,45m 29 31 \k 07 | 11 19 |- _nabase — |
- Limites de
| SPT's
4.0m |
5.0m |
|
I 6,0m '
|
| 7.0m |

' Profundidade do

| Inicial: 1,00m
| Final: 0,80m

| Obs.:

nivel D’agua — Nio identificado

Coordenadas: 466.908 /9.297.933

- Nestas condigdes foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 0,41kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,38kgf/cm? na
profundidade de 2,45m.

s

-CE 138040
0605757330




Registro Fotografico SP 19.

- SP 19 Rua Marcio Nogueira — 466.908 / 9.297.933 (09/03/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 20

Escala de Profundidade Descricdo Litoloégica

0,00m Revestimento asfaltico

. (0,05m)
0,20M == Revestimento em pedra tosca
(0,15m)
0,40m Colchao de areia
M ' (0,20m)
0,60m
Camada de aterro
0,80m (0,50m)
1,00m —
1,20m —
L

1,40m e
1,60m Solo argiloso arenoso
compactado na base
1,80m (2,70m)

2,00m

Fig. 15: Perfil Geolégico esquematico de Sondagem em SP 20
com profundidade final de 3,60m — Revestimento asfaltico, Rua Marcio Nogueira

fon
-CE 138040
0605757330



BOLETIM DE SONDAGEM BS 15 — Rua Marcio Nogueira
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussio
OBRA: Pavimenta¢ao Rua Marcio Nogueira. SP 20
SPT 01 a SPT 03.
ENDERECO: Rua Marcio Nogueira, Bairro Cota: | Inicio:
10/03/2023
’ i E Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 10/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao Resisténcia a Penetragao - SPT Amostrador: Raymond
ao RN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigéo Da Diam. Int.: 1 3/8" —_
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm |
Ident. Ultimos | Ensaio de Classificagdo
30cm | Acumul 10 20 30 40 50 60 70 __Penetracédo da Camada
|' | Asfalto, pedra
tosca e aterro
1,0m
1,45m 04 04 01|02 | 02 |--Sele-argilo— —
2,0m ‘ arenoso
| compactado
2,45m 07 11 q [o3 03| 04 | ___ ____
3,0m S 4|
345m | 34 45 fos|o9 | 25 | __
4,0m | \‘ Limites de
| SPT's
5.0m
6.0m
7.0m ! ]
Profundidade do nivel D’agua Coordenadas: 467.504 / 9.297.918. o
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condigbes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,00kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,64kgf/cm?

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,45m, sendo

possivel o avanco a trado aos 3,60m.
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Registro Fotografico SP 20.

- SP 20 Rua Marcio Nogueira — 467.504 / 9.297.918 (10/03/2023).
5 - .1:? 2 » o
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OBRA: PAVIMENTACAO DO ANEL VIARIO ENTRE JOAO PAULO Il E NOVO IGUATU
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Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragao / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES

COMPOSICAO BDI

COMPOSICAQ DE BDI

coD DESCRIGAQ %
Despesas Indiretas
AC |Administragao central 3,80
DF [|Despesas financeiras 1,02
R |Riscos 0,50
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,32
L |Lucro 6,64
| Impostos 8,85
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,50
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragéo INSS) 2,70
TOTAL DOS IMPOSTOS 8,85
| BDI = 23,65%]
¥ ’::_.}i._"—i-_,: i (; r- | 2 J e

1
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PREFEITURA DE IGUATU

m IGUATU
A

GBRA PAVIMENTAGAD DO ANEL VIARIO ENTRE JORO PAULG Il E NOWD IGUATL
ENDEREGO AY DOM JOSE MAURD RAMALHO DE ALARCCM E SANTIAGD! AV FRANCISCO ALVES TEXEIRA! AV, JUCELING KUBTSCHECHEX -

LECENDA

1

IGUATL - CE
| Doty Berse: SEMFRA - 28 Com desoneragiio | SINAPT 012028 - Com desonanagic (ORSE QMES | EMBASA CIDES
CURVA ABC
. CODIND % UNID. QUANT. Pﬁﬂ m‘b % LUNIT % ACUN CLASSE |
Lol e = s E'NTERTRWA DE 1wz | 19054.00] RS 2.594.202,10 | 24.40% 24,40% A
(BGS), ESPESSURA COMPACTADA DE 27 om (CBR 2 30%).
CP-01  |COM ESPALMAMENTO, UMEDECIMENTO, M3 | oa3ioo|Rs 2278.235,17 | 21 43% A58 A
REGULAR[ZA(;A@ E COMPACTAGAO MECANICA -
10798 [CBL i 266,17 | RS 1,210.789.5% | 11.00% 5721% A
C3155 Slel: M3 | 184840| RS 514.520,62 | 4.84% 62,05%
0836 {0 MANUAI M3 724,30 RS 450.378,20 | 4.24% 56.29% A
——_— ‘ = -
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
102512 |MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, APLICAGAO M | 4140984 RS 35150367 | 331% 69,50% A
MECANICA COM DEMARGADORA AUTOPROPELIDA,
- (1572021 — — — —
0806 |ASFALTD DILLIDGC - CM a0 T 5243] RS 325813,56 | 307% T66%
7 Coszs |ATERRO CICOMPACTAGAGMECANICA ECONTROLE WAT.| 15 | 2.427.35| Rs 21356422 | 206% T =
i PINFURA D MBOLO 08 COM TINTA ACRILKCA,
102513 |DEMARCACAC COM FITA ADESNVA E APLICACAD COM Mz 4.32140| R 270001,07 | 2.54% 78,15% A
ROLO A 06/ 202
€388 LBJO\IGALIQJETN MEIIEI BECONCRETUMULDADOING M 7.224.27| RS 257978.75 | 243% 80,57% B
Ca112__|SARIETA OE CONCRETO SIMPLES C/L=100m/E=0,06m ] 3,062,714 A% 73017507 | 2.16% 5270% B
CABO MULTIPOLAR DE COERE, FLEXVEL, CLASSE 4 OU 5,
3290 |ISOLACAD EM HEPR, COBERTURA EM PVC-3T2, M 7.396.40| R$ 19496011 | 183% 84,57% B
HAMA BWF-B_ 0 A/ K\ ONDUTOR DE & MM
ng;"‘o”‘ ENGENHEIRO GV MES 12,00 | RS 17445696 | 164% 86,21% B
i POSTE DE CONGRETO CIRGULAR, RESISTENGIA NGMINAL
1 CA55 | +1e £ oM. PESO ASROXMABO 670 K6 UN 92,00 | RS 11146812 | 1.05% 87.26% 8
RANSPOR MER MATERIAL B MIN
ooz |onEls '. = ;' P L T 28461| RS 11089123 | 1.04% 88,30% a
TRANSPORTE LOGAL OF HiSTURA BETUMNGSA &
3228 QUENTE ¥ - 1062 290 0 4.362,22| RS 105.173.22 | 0.09% 89.29% B
DESCAR(SA E TRANSPORTE EM SOLO.DE 1 CATEGORA
101147 |COM TRATOR DE ESTEIRAS (347THP/LAMINA: 8,70M3) E M3 | Sa4s.12| RS 10222070 | 0.97% 90,26% B
CAMINHAD BASCULANTE DE 14M3, DMT ATE 200M,
AF
] IA A LICA, OE 198 W
101658  |ATE 180 W - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. UN 196,00 | RS 101.12228 | 085% 91.22% B
Cataz T} E75063| RS 9614867 | no0% PR B
COMP-ADM- |
o EQUIPE DE TOPOGRAFIA GOM EQUIPAMENTO MES 1200 RS 33.787.32 | 088% 93,00% B
REGULARZAGRC E COMPACTAGAD DE SUBLENO DE
105598 |SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE| 12 | 32.016.72 R$ B164283 | 077% 83,77% B
12,00 77.959,68 84,50%
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