
ce rtare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrt KNhd
ENGENHARIA

iLr4MtstLNt,\L ilrwtql4ÀÍato, rwrrtot

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 23-02-

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,0s A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO Joaquim Feltosa PONTO 30

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464747.OO m E

9294535.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

UMIDAD ME

NÚMERo Do REcIPIENTE 200 200 AMO5TRAIOTAL ÚMIOA (g) 1000

PESO BRUTO ÚMrOO (r) 50,00 50,00 AtvlosTRA PARCTA[ ÚMrDA (8) 100

PE5O BRUTo sEco (r) 49,7 2 49,72 FAÍOR DE CORREçÃO (%) 99,44

PESO DA ÁGUA (8 0,28 0,28 PEDREGULHo (s) 1.27

PEso Do REcIPIENTE (s) 0,00 0,00 ARETA, srLTE E aRGTLA ÚrúrDO (s) 873

PEso Do soLo sEco (r) 49,72 49,72 AREIA, SILÍE E ARGILA SECo (s) 869

UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (s) 995

uMroADE MÉOrA(%) 0,56

PENEIRAs (POLEGADAS) PENEIRAS (mm)
PESO RETIDO EIV CADA

PENEIRA(s)
% RETIDA EM CADA PENEIRA

% ACUMULADA EM CADA

PENEIRA
% qUE PASSA EM CADA PENEIRA

3 76,70 0,00 0,00 0,00 100,00

50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3i8' 9,51 8 1,85 8,23 8,23 97,77

N"4 4,76 39,52 3,97 72,20 87,80

N" 10 2,OO 5,23 0,53 72,72 87,28

N" 40 0,42 40,99 40,76 40,76 51,70

N" 200 0,07 23,60 23,47 64,23 37,22
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GR65Â
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MÉoro

PEDREGULHO

^ GR6SO -
SILÍE

AREIA

FINA

D10: 030: D:50 0,54

GRÂU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURÂ:

cusstHCÂÇÃo (sucs) ÂttIIA5 ARGIIO$A5, MISÍL'RAs OE ABEIA I ARCII-A

Sllte e AÍtila l%) 37,22
Areia Fina (%) 20,48 PedÍegulho (%l L2,20

Areia Gros (%) 35,10 Total Geral (%) 100,00

H cLASSTFTCAç U FAIXA (AASHO):

L-?-4 5C FA'XA - FORA DE FAIXA

I

ÔES

DATA:



ce rtare ANÁLrsE DE LABoRATónto - TEcNoLoGtA DA

corusrnuçÃo crvrL
Ceô,1M9 LNÍAL lalr&d Bqs{E l«4rq

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: os/04/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
4il747.OO m E

9294535.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

NÚMERo DE

GOLPES
CAPSULA

PESO BRUTO

UMloo (s)

PESO BRUTO SECO

(e)
reso on Ácua 19; PESO DA CAPSULA (s)

PESO DO SOrO

sEco (s)
UMIDADE (%)

50 1 20,07 77,59 2,42 6,35 77,24 2r.,53

40 2 20,08 17,79 2,89 6,2s 10,94 26,42

30 3 20,18 17,o8 3,10 6,77 LO,37 29,89

20 4 20,f3 16,68 3,65 5,99 10,69 34,t4

10 5 20,s7 16,69 3,82 6,80 9,89 38,62

CAPSULA
PESO BRUTO

úrvrroo (g)

PESO BRUTO SECO

(e)
erso or Áeun 1g1

PESO DA CAPSULA

(e)

PESO DO SOLO SECO

(c)
UMIDADE (%}

wrÉorl or
UMIDADE (%}

6,00 10,16 9,52 o,64 6,70 2,82 22,70

22,54

7,O0 70,27 9,56 0,65 6,64 2,92 27,26

8,00 70,28 9,66 0,62 6,90 2,76 22,46

9,00 70,2s 9,52 0,73 6,28 3,24 22,53

10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73

cruíprco DE LrMrrE DE LreurDEz DE cAsA GRANDE CRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASACRÁNDE
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NA DE GOLPES

40 50 01020 30 40 50 60 70 B0
LIMITE DE LIQUIDEZ tL(O/O)

90 100

LIMITE DE LIQUIDEZ 30,s4 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,54 Írrro. oe PLAsr.l 8,01

ANÁLTSES (DE ACORODO COM A LOCALTzAçÃO NO GRÁF|CO DE PLASTTC|DADE)

PREVISAO COMPTEMENTAR:

VATIDADE DO ENSAIO:

5ÍLTE INORGANICO DE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO

RESULTADO c,onrtÁvrl

otncNósttco:
uito argiloso (Apenas pelo lP)

Pelo gráfico de

Medir lidadr,:

Geosolo

a



ce rtare ANÁLISE DE I.ABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrL @ mNr#
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^Mg 
INTAI rmEq §qa[6 r(xmrõ

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,03 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO: 31

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENAOA

MAÍERIAL:
AREIAS 5ILIOSAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS

DE AREIA E ARGILA
464943.00 m E

LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 929t1482.00 m S

COMPACT - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 2,069
MODIFICADO. (DNER ME

uturoeoe ótrrvrnNBR 7 7,80

INDICE DE SUPORTE

catrrónnta - PRocroR

MODTFTCADO . (DNER ME 049/94
- NBR 9895/87)

DENSIDADE OE MOLDAGEM 2,070

UMIOADE MOLDAGEM 7,76

EXPANSAO 0,52

c.B.R. 31,88

GRAU DE COMPACTAçAO DO C.B.R 100,03
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3 100,00

2 100,00

1 100,00

318" 90,73

N'4 86,86

N" 10 86,23

N'40 52,07

N'200 32,9L

% SILTE E ARGILA 32,9t%

% AREIA FINA t9,t6%
% AREIA GROSSA 14,79%

% PEDREGULHO 13,74%

% TOTAL L00,00%

cLASSTFTCAçÃO (TRB) A-2-4

cr-AssrFrcAçÃo (sucs) sc

FAIXA AASHO
FAIXA. FORA

NF EÀIYÀ

ttrurtgs oe corustsrÊrcra
(DNER ME 122194 - NBR

64591841 (DNER ME 082/94
NBR 7180/84)

LIMITE DE LIQUIDEZ 27,5L

LIMITE OE PLASTICIDADE

DE PLASTICIDADE

(APENAS PELO IP}

( PELO GRÁFIO DE CASA

GRANDE }
)

Muito argiloso

Pouco plástico

Pouco compressível

DENSTDAoE n-srru 1uÉrooo
DO FRASCO DE AREIA). (DNER

MEO92l94 - NBR 718sl85)

DATA ESTACA SUB-TRECHO UMIDADE (%)

DENSIDADE

DO 50LO SECO

(c/cm3)

UMIDADE

órMA (%)

DENS. MAX.

(g/cm')
GRAU DE

COMPACTAçÃO

PENEIRÁS



certare ANÁLISE DE IÁBORATÓRIo. TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrL
otoAMalENlÀL tll!6xE§§Mr6lffiG

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF 0,03 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAs 5ILTQsAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464943.00 m E

9294482.00 m SLABORATORIO: KNM En8enharia LTDA

.P

UMIDADE HIDROSCóPICA DADOS DOS EqUTPAMENTOS UTTTUZADOS

CAPSULA NA 200 200 Ne DO CI-|NORO 5

PESO BRUTO ÚrúrOO (c) 50 50 VOTUME DO CILINDRO ( dm!) 2047

PEso BRUrO SECO (t) 49,76 49,76 PESO Do CltlNDRo ( kr ) 4184

PESO DA CÁPSULÂ (g) 0 0 PESO DO soQUÉrE ( kt ) 4,536

PESO DA ÁGUA (g) o,24 o,24 ESPESURA DO DISCO ESPAçADOR (pol.) 2 t/2

PESO DO sOLO sEcO (g) 49,76 49,76 ATTURA DA qUEDA (cm) 45,72

UMIDADE (%} 0,48 0,44 N9 DE GOTPES APTICADO POR CAMADA

UMIDADE MÉDIA (%) 0,48 N9 DE CAMADAS

PONTO

Ne

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO DO SO|-O

úMrDo (s)

PESO SRUTO

úrvrroo (c)

ÁGUA
ÁGUA

ADICIONADA

(s)

PESO DA ÁGUA

(c)

PESO OO

sot o sEco

ls)

UMIDADE (%)

DENSIOADE OO

soLo sEco
(s/cm')

1 8976 4t92 2,053 6000 28,8 200 228,8 597t,2 3,83 1,978

2 9116 4392 2,751 6000 228,8 120 348,8 5971,2 5,84 2,033

3 9340 4556 2,232 6000 348,8 120 468,8 597L,2 7,85 ?,069

4 9332 4548 2,228 6000 468,8 120 588,8 597r,2 9,86 2,O28

5 9276 4492 2,200 6000 588,8 ].20 708,8 5971,2 11,87 t,967

2,300
GRÁFICO DE COMPACTA AO
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certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo crvrL @ KIr*d
6EO AM8 EN]ÀL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,03 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31

LAEORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
ARETAs 5rLTOsAs, M|STURAS DE ARETA, 5rLrE LrMO / ARETAs ARGTLOsAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464943.00 m E

9294482.00 m SKNM Engenharia LTDA

RESUTTAOOS DA COMPACTAçAO REFERÊNctAs DE MoTDAGEM

MAssA EspEc. ApARENTE MÁx. sEcÂ (ksldm') 2,069 GOTPES/CAMADA: 55 N9 DE CAMADAS:

UMTDADE óilMA (%) 1 ,80 CONÍANTE DA PRENçA; 0,0969

UMTDADE HrGRÓSCOPTCA (%) 0,482 DrÂM. Do PrsrÃo (mm): 49,50
ÁR. DO PISTAO

(cm')
t9,24

DIFERENçA DE UMIDADE 7,3159 DADOS DA MOTDAGEM C.B.R.

UMIOADE DÉ MOLDAGEM MOTDE N" 13

N' DA CAPSUtÂ 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA 2023

PESO DA CÁP * SOLO + ÁGUA (g) 50,00 50,00 ALÍURA lNlClAL DO C.P. (mm) 111,50

PESO DA + 5Ol-O 45,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA 9513

PEso DA ÁGUA (I) 3,60 3,50 PE5O DO MOLDE (s) 5000

DA 1A 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g 4513

PEso oO sOLo sEco (g) 46,40 46,40 MAssA EsPEc. soLo úMtDo (g/cm') 2,23t
MÊDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO ícm') 2,O7O

DATA HORA ÍEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENçA (mm) ExPANSÃo (%) PEso úM. APós

rrurnsÃo (g)
2010312023 10i35 0

0,520

2u03l2023 10:35 24 0,22 o,22 AGUA

ABSORVIDA22/03/2023 10:35 48 0,38 0,38

23103/2023 10:35 12 0,48 0,48

2410312023 10r35 96 0,58 0,58

TEMPO EM MINUTOS
PENíÍRAçÃo IÉITURA NO

ExrENsôMETRo (mm)
PREssÃo PAoRÁo (kg/cmr)

PREssÃo (kglcmrl
rsc (%)

(mml (polegada) CALCULADA CORRIGIDÂ

0,5 0,63 0,025 50 4,85

1,0 t,27 0,050 120 11,63

1,5 1,90 0,075 160 15,50

2,0

3,0 3,81 0,150 260 25,79

5,08 0,20o 147

5,0 6,35 0,250 390 37,79

6,0 7,62 0,300 390 132,00 11,79

7,0 8,89 0,350 390 31,79

8,0 10,16 0,400 390 151,00 37,19

9,0 11,43 0,450 390 37,79

10,0 t2,70 0,500 390 182,00 37,19

PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIoO (g) s2!2

UMTDADE DO SO|-O (%) 7,76 soLo sEco (s) 5187

MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (8/.m!) 2,O7O PEDREGULHO (t) 788

ExPANSÃo (%) 0,52 ÁGUA No soLo (m0 179,41

r.s.c. (%) 31,88 ÁcuA No PEDREGULHo (ml) 15,76

GRAU Dt coMPAcÍÂçÃo (%) 100,03 % TorAt- DE ÁGUA (mt) 395,23

45,00

30,00

15,00

0,00

GRAFICO DE CRR GRAFICO DE EXPANSAO
1,00

0,50

4 u
.t? l6 r.l

'20 40 60 80 100

I.ABORATORIO:

33,62

0



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO. TECNOLOGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrL @ s"r[*{
OLO alrEltir:^L tffin9@§&B (affirü

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA: 23-02-

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente 0,03 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA BASE

GEOLOGO: Joaquim Fêitosa PONTO: 31

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464943.00 m E

9294482.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

)OS DA r

NUMERO OO RECIPIENÍE 200 200 TorAL úM|DA (r) 1000

PEso BRUÍo úMrDo (g) 50,00 s0,00 PARcTAL úMroA (g) 100

PEso BRUTo sEcO (g) 49,76 49,7 6 lrnron oe connrçÃo 1zy 99,52

PEso DA ÁGUA (c) 0,24 o,24 o (c) t37

PEsO 0O RECIPIENTE (s) 0,00 0,00 srLTE E ARGTLA úMrDo (s) 863

PE5O DO SoLO sEco (8) 49,76 49,76 sILTE E ARGILA sEco (s) 8s9

UMIDADE (%) 0,48 0,48
sEca (e)

0,48
996

UMTDADE MÉorA(%)

ETRIA

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm)
PESO RETIDO EM CADA

PENEIRA(s)
% RETIDA EM CADA PENEIRA

% ACI]MUUDA EM CÂOA

PENEIRA
% qUE PASSA EM CADA PENEIRA

3 76,tO 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" o r7 9,27 90,73

N'4 4,16 38,ss 3,87 13,14 86,86

N' 10 2,O0 6,21, 0,62 L3,77 86,23

N'40 o,42 39,81 39,62 39,62 52,01

N" 200 0,01 22,33 22,22 61,84 32,97

100
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Ê

0,0 0,1 ,r*r,kf,r,,,rn 10,0 100,0

SIITE
ABEIA

FINÂ
AR EIA

MÉDIA

AREIA

GRO55A
PEDREGUTHO

MÊDro

PEDREGULHO

GNGSO

D 10: D30: D:60 0,54

GRAU DE UNIFORMIDAOE:

COETICIÊNTE DE CURVAÍURA:

(5UCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARÊIA E ARGILA

e Aígila (%) 32,91

DO5

tina (%)

Grosse (%)

19,16

34,79

13,14

100,00Gerâl (%)

t%t

CLASSIFI cLASSTFTCAç, FAIXA

a-z-4 SC FAIXÂ. ÉORA DE FAÍXA

PROF:

RESULTADOS

cLASST FrCp OES

AO (SUCS)



ce rtare ANÁLrsE DE LABoRATónro - TEcNoroGrA DA

corusrnuçÃo crvrr
tÉO ÁÀiôlÉNIAL lF6, flúMrO aaffiB

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,03 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31

TABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464943.00 m E

9294482.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

NUMERO OE

GOTPES
CÁP5ULA

PESO BRUTO

úrvrroo (c)

PESO BRUTO SECO

G}
PESO DA ÁGUA (g) PESO DA CAPSUIA (g)

PESO OO SOLO

sEco (B)
UMIDADE (%}

50 22 19,80 t7,57 2,29 6,35 11,16 20,52

40 23 2L,LO L8,32 114 6,25 t2,o7 23,O3

30 24 20,65 L7,7 4 2,97 6,77 11,03 26,38

20 25 20,90 77,56 3,34 5,99 77,57 28,87

10 26 19,90 16,38 3,52 6,80 9,58 36,74

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO BRUTO SECO

k)
PEso DA ÁGUA (s)

PESO DA CAPSULA

(g)

PE50 DO SOLO SECO

(c)
UMIDADE (%)

MÉDIA DE

UMIDADE (%}

27,00 10,08 9,52 0,56 6,70 2,82 19,86

19,32

28,00 10,15 9,58 o,57 6,64 2,94 19,39

29,00 LO,02 9,51 0,51 6,90 2,6L L9,54

30,00 9,90 9,32 0,58 6,28 3,04 19,08

31,00 10,22 9,68 0,54 6,80 2,88 18,75

GRA}'ICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRÂNDE

20 30
NS DE GOLPES

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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30 40 s0 60 70
LTMTTE DE LTQUTDEZ Lr(%)

B0 90 100
0

10 40 50

LIMITE DE LIQUIDEZ 27,sL LIMITE DE PLASTICIDADE t9,32 Íruo. oe pusr, 8,1.9

PREVISAO COMPIEMENTAR:

VALIOADE DO ENSAIO: RESt,LtADO c0nrtÁvrr

DrAGNósnco
M uito a

Pouco plástico Pelo gráfico de
Pou(o compr

Geosolo



ce rtare ANÁLISE DE LABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsrRUçÃo crvrL @
6[0AMAIÊMÀL lrwEIqqE&t6 rrcd

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COOROENADA

MATERIAL
AREtA5 5tLTOsA5, MISTURAS DE AREIA, 5tLTE LtMO / AREtA5 ARGtLOSAS, MtsTURAs

DE AREIA E ARGILA
465133.00 m E

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S

coMPACTAçÃO - PROCTOR

MOD|FTCADO. (DNER ME 162194

. NBR 7182/86)

DENSIDADE MAXIMA 1,958

UMIDADE ÓTIMA 9,59

Ítttotce oe suponte
CALIFóRNIA - PROCTOR

MODTFTCADO - (DNER ME 049/94
- NBR 989s/87)

DENSIOADE DE MOLDAGEM 1,959

UMIDADE MOLDAGEM 9,4t

EXPANSAO 0,79

c.B.R. t4,92

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,04
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3 100,00

2 100,00

1 100,00

tl8" 88,3s

N"4 8s,62

N" 10 85,06

N" 40 75,28

N'200 47

% SILTE E ARGILA 47,84%

% AREIA FINA 27,44%

% AREIA GROSSA t0,34%
% PEDREGULHO L4,t8%

% TOTAL LOO,OO%

cLASSTFTCAçÃO (rRB) A-6

cLASSTFTCAçÃO (SUCS) sc

FAIXA AASHO
FAIXA. FORA

nÊ E^tY^

LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME I22l94 - NBR

6459/84) (DNER ME 082/94
NBR 7180/84)

LIMITE DE LIQUIDEZ 28,5t
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,

DE PLASTICIDADE

(APENAS PELO IP}

( PELO GRÁFIO DE CASA

GRANDE }
)

Muito argiloso

Pouco plástico

Pouco compressível

oENStDADE tN-SrrU (MÉTODO

DO FRASCO DE AREIA) . (DNER

ME 092/94 - NBR 718sl86)

DATA ESTACA SUB-TRECHO UMIDADE (%}

DENSIDADE

DO SOLO SECO

(c/cm3)

UMIDADE

órrua 121

DENS. MAX.

(g/cm')
GRAU DE

COMPACTAçAO

Geosolo



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo crvrL
cfo 4vulÊtíi/\L rlruod*sto\^tral6 t(N{lq

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll- (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,2r.

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32

TABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MAÍERIAL:
ARHAs StLt95A5, Mt5tURAS Dt AttUA, stLtt LtMU / ARHA5 ARGTLUsAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465133.00 m E

929rt404.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

)CTOF

UMIDADE HIDROSCÓPICA DADOS DOS EqUTPAMENTOS UTTIUZADOS

CAPSULA N9 200 200 N9 DO CITINDRO 5

PESO BRUTO ÚM|DO (s) 50 50 VotUME Do CILINDRO ( dm!) 2041

PESO BRUro SECo (t) 49,86 49,86 PEso DO cltlNDRO ( kt ) 4784

PESO DA CÁPsULA (g) 0 0 PEso Do soQUErE ( kt ) 4,516

PESO DA ÁGUA (g) 0,14 o,1,4 ESPESURA DO OISCO ESPAçADOR (pol.) 2 712"

PESO Do SOto sEco (g) 49,86 49,86 ATTURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMIDADE (%) 0,28 0,28 N9 DE GOTPES APLICAOO POR CAMADA 55

UMIDADE MÉDIA (%) 0,28 N9 DE CAMADAS 5

PONTO

No

PESO BRUTO

úMrDo (rl
PESO OO SOLO

úMrDo (B)

DENSIDADE

soLo ÚMtoo
(g/cm')

PEsO DA ÁGUA

(c)
UMIDADE (%}

DEN§IDADE DO

sot o sEco

lslcm')

1 8806 4022 7,970 6000 16,8 320 336,8 s983,2 5,63 1,865

2 9006 4222 2,068 6000 336,8 120 456,8 5983,2 7,63 L,927

3 9166 4382 2,147 6000 456,8 720 576,8 5983,2 9,64 1,958

4 9156 4371 2,742 6000 576,8 120 696,8 s983,2 11,65 1,918

9106 4322 6000 696,8 t20 816,8 5983,2 13,65 1,863

GRÁFICO DE COMPACTA Ão
2,300

z
IJ
(-l

(J
Uq
trl
!

ô
azr
ô

2,100

1,900

1,700

1,500

1,300
o 2 4 6 to L2 !4 15 18 2A

UMTDAD[i [%J

DENsToADE MÁxrMA sEcA (ksldm') | r,ssa I uMTDADE ónMA (%) | 9,s9

2,tt1

8



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO . TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçAO CrVrr @ KNJ$^
qEo CN-^

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO 32

IABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAs 5ILIOsAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465133.00 m E

9294404.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

DE . NBR
RESULÍADOS DA COMPACTAçAO REFERENCIAS DE MoLDAGEM

MAssA EspEc. ApARENTE MÁx. sEcA (kgldm') 1,958 GOTPES/CAMADA: N9 DE CAMADAS: 5

UMIoADE ÓTIMA (%) 9,59 CONÍANTE DA PRENçA: 0,0969

UMTDADE HrGRóscoPrcA (%) 0,281 DrÂM. Do PrsrÃo (mm): 49,50
AR. OO PISTAO

í.mrl
79,24

DIFERENçA DE UMIDADE (%} 9,3138 DADOS DA MOLOAGEM C,8.R.

UMIOAOE DE MOLDAGEM MOLDE N" 3

N' DA CÁPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cmr) 2067
prso ol cÁp + soto + ÁGUA (s) 50,00 50,00 114,00

PEso DA cÁP + soro (s) 45,70 45,10 PESO DO MOLDE +SOrO + ÁGUA (g) 91 10

PESO OA AGUA 4,30 4,30 PESO DO MOLOE 4580

PESO DA CÁPSULA (s) 0,00 0,00 PESO OO SOLO + ÁGUA (s) 4430

PEso Do soLO sEcO (g) 45,70 45,70 MASSA 2,t43
MÉDIA DE UMIDAoE DE MOLDAGEM ( 9,47 MASSA ESP APAR. DO SOLO SÉCO (C/cm')

DATA HORA TEMPO DECOR. (h) tEITURÂ (mm) DIFERENçA (mmI EXPANSAO (%) PEso ÚM, APÓs

rMERsÃo (s)30lo3/2023 10:35 0

0, r89

3710312023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA

ABSORVIDAotl04l2023 10:35 48 0,50 0,50

10:35 12 o,lo o,70

03/04/2023 10:35 96 0,90 0,90

ENSA

ÍEMPO EM MINUTOS
PENETRAçÃO LEITURA NO

ExrENsôMETRo (mml
PREssÃo PADRÃo (k8lcm')

PRESSÃO (k8/chr)
rsc (%)

(mm) (pole8ada) CALCULADA CORRIGIDA

0,5 0,53 0,025 60 5,81

1,0 L,27 0,050 100 9,69

1,5 1,90 0,075 160 15,50

3,0 3,81 0,150 300 29,O7

5,08 0,200

5,0 6,35 0,250 500 48,45

6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45

1,O 8,89 0,350 500 48,45

8,0 10,L6 0,400 500 151,00 48,45

9,0 tt,43 0,450 500 44,4s

10,0 L2,70 0,500 500 182,00 48,45

RESULÍAOO T O ENSAIO DE ADICIONAR MOLDAGEM CBR

PESO DA aMOSTRÂ ENSAIADA: (8) 6000 SOIO UMIDO (8) 4877

UMTDADE DO SOLO (%) 9,4L soLo s€co (s) 4863

MASSA ESPEC. APARENTE DO SOIO SECO (g/cm!) 1,959 PEDREGUTHO (gl 1123

ExPANSÃo (%) o,79 ÁGUA No soro (mt) 452,95

r.s.c. (%) 34,92 ÁGUA No PEoR€GULHo (ml) 22,46

GRAU DE coMPAcIAçÃo (%) 100,04 % TorAr oE ÁGUA (ml) 475,42

60,00

45,0 0

3 0,00

15,00

0,00

GRAFICO I][ IBR

4 u 1 ')

GRÁFICO DE EXPANSÃO
1,00

0,5 0

LI 40 60 ti0 100

MATERIAL:

ll\

EN

o2/o4/2023

tl



certare ANÁTISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçAO CrVrL @
6lrf 

^MAICNi 
L tllr§xn6§aG t(mt6

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO Joaquim Feitosa PONTO: 32

LABORATORISTA Kleidison Metheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455133.00 m E

9294404.00 m STABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

UMIDADE OS DA AMOST ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 aMosÍRA ÍoÍAt úMtDA (c) 1000

PEso BRUTo úMrDo (g) 50,00 50,00 ArvlosTRA PARCTAL ÚMrDA (c) 100

PESO ERUTO sECO (t) 49,86 49,86 FAToR DE coRREçÃo (%) 99,72

PESO DA ÁGUA (3) 0,14 0,74 PE0REGUtHo (8) 149

PESo Do REcIPIENTE (s) 0,00 0,00 AREtA, srLÍE E ARGrú úMtDo (g) 851

PESO DO SOIO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA sECo (t) 849

UMIDAOE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MÉOIA(%) 0,28

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm)
PESO REÍIDO EM CADA

PENEIRA(r)
% RETIDA EM CADA PENEIRA

% ACUMULADA EM CADA

PENEIRA
% QUE PASSA EM CADA PENEIRA

3 76,70 0,00 100,000,00 0,00

s0,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 57,62 5,78 5,78 94,22

88,3s3/8 9,51 58,61 5,87 11,65

N"4 4,16 27,25 14,38 85,62

N" 10 2,00 5,54 0,56 14,94 8s,06

N" 40 o,42 11,53 11,50 11,50 75,28

N" 200 o,o7 32,35 12,26 43,76 47,84

100
90

80

70

60
50

40
30
20

10

SILTE
ANEIA

FINA
AREIA

MÉDrÀ

AREIA

GROSSA
PEOREGUTHO

MÉDto

PEDREGUT}IO

GR6SO -

z

100,00,0 0,1 10,01.0
PENEIRAS mm

D10 030 | D:60 (0,02)

GRAU OE UNIFORMIOADE:

COEFICIENÍE OE CURVATIJRA:

ctassrFrcaçÃo (sucs): AREIAS AR6ILOSAS, MISTÚRAS DE AREIA E ARGILA

AÍeiâ Fina (%) 27,44 PedreSulho (%) 14,38
Sllte e Arglla (%) 47,84

AÍeia GÍosia (%) 10,34 Total Geral (%) 100,00

cLASStFtCAI óEs
c H cLASSTFTCAç FAIXA

a-6 sc TAIXÀ. IORÂ DE FÀIXA

(Jeosolo

2

D

AO {SUCS}



ce rtare ANÁusE DE tABoRATónto - TEcNotoGtA DA

corusrnuçÃo crvrr
CÉÔ 
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32

IÁBORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAT:
AREIAS 5ILTOsAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465133.00 m E

92921404.00 m SIÁBORATORIO: KNM Engenharia LTDA

TIMITE DE LIQUI ME1

NUMERO DE

GOTPES
CAPSULA

PESO BRUTO

úrúroo 1g1

PESO BRUTO SECO

k)
PESO OA ÁGUA (s) PESO DA CAPSULA (g)

PESO DO SOrO

sEco (g)
uMroADE (%)

50 75 20,68 t8,72 2,56 6,3s L1.,77 2L,75

40 76 19,58 r.6,95 2,63 6,25 70,70 24,54

30 77 19,9 1 77,rO 2,8r 6,7t 10,39 27,O5

20 78 20,66 16,8s 3,81 5,99 10,86 35,08

10 79 20,92 t7,45 3,47 6,80 10,65 32,58

DE ME

CAPSULA
PESO BRUTO

úruroo (g)

PESO BRUTO SECO

(c)
PESO DA ÁGUA (8}

PESO DA CAPSUI.A

(e)

PESO DO SOrO SECO

(c)
UMIDADE (%)

uÉorn oe

uMroADE (%l

6s,00 to,t7 9,64 0,53 6,70 2,94 18,03

17,8 1

66,00 r0,32 9,76 0,56 6,64 3,r2 77,95

67,OO 10,46 9,97 0,55 6,90 3,01 t8,77

68,00 9,96 9,47 0,55 6,28 3,13 L7,57

69,00 10,4 1 9,88 0,53 6,80 3,08 77,21

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

s
@

â
E
D
l!
â

EI
F

70

60

50

40

30

20

10

s
I!
!

U
Ftâ
J

E]

lll(J
!

=

0,71

0

10 20 30
N9 DE GOLPES

40 50 01020 30 40 50 60 70
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(O/O)

80 90 100

LIMITE DE LIQUIDEZ 28,51 LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,8t Íruo, or PLAsr.l ro;l
OE ACORODO

COMPLEMENTAR

DO ENSAIO:

ILA INO NICA DE BAIXA PLÂSTICIDADII

RESt,LTADo corurtÁvrr
Muito o I oso
Pouco lásticoorae rósrrco

co com

Pelo gráfico de

Geosolo



ce rtare ANÁLISE DE IÁBoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNSTRUçÃO CrvrL @sJ§{#
6EOÀMBEMAL llMüqqúrrúr((Ird

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,04 A 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO 33

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISÍURAS

DE AREIA E ARGILA
465325.00 m E

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S

DENSIDADE MÁXIMA 1,950

UMIDADE ÓTIMA 9,40

ítrtotcg oe supontr
CAUFóRN|A - PRocroR

MODTFTCADO - (DNER ME 049/94
- NBR 989s/87)

DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,963

UMIDADE MOLDAGEM 9,31

EXPANSAO 0,62

c.B.R. 30,78

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,14

Ç6
c
@o

E
zô
o
Fz
E
É

z
À
É
À

G
FU
E
o
lz
É

2' 100,00

1 100,00

N"4 92,62

N" 10 79,87

N"40 t
N" 200 38,92

% SILTE E ARGILA 38,92%

% AREIA FINA 2L,59%

% AREIA GROSSA 32,12%

% PEOREGULHO 07,38%

% TOTAL L00,oo%

(TRB} A-4

cLAssrFrcAçÃo (sucs) sc

FAIXA AASHO

ttruttes og cor'rststÊructa
(DNER ME 122194 - NBR

54s9l8/.l (DNER ME 082/94
NBR 7180/84)

LIMITE DE LIqUIDEZ 29,L9

LIMITE DE PLASTICIDADE 2L,52

DICE DE PLASTICIDADE 7,67

(APENAS PEtO rP)

( PELO GRÁF|O OE CASA

GRANDE }
)

Muito argiloso

Pouco plástico

Pouco compressível

oENSTDADE rr,r-SrrU 1UÉrOOO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 718s/86)

DATA ESTACA SU B-TRECHO uMrDAoE (%)

DENSIDADE

DO 50LO SECO

(e/cm3)

UMIDADE

órMA (%)

DENS. MAX.

(B/cm')
GRAU DE

COMPACTAçAO

LUMPALIAçAU. PROCTOR

- NBR 7182/86)

PENEIRAS (pole8adas)

3 100,00

8 95,48



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo crvrL
úLüÂM§tÊNl& rtwa@rK6raffird

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,04 A 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
At{ElA) 5tL I U545, Mt5 I Ut{45 UE AKEtA, 5tL I t LtMU / AKE|A5 At(btLU5A5,

MISTL]RAS DE ARFIA F ARGIIA
465325.00 m E

9294347.q) m SI.ABORATORIO: KNM En8enharia LTDA

. PROCTOR . NBR

UMIDADE HIDROSCÓPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTITIZADOS

cÁPsurA Ne 200 200 Ng DO CITINDRO 5

PESO BRUrO ÚwrroO 1g1 50 50 VOTUME DO CILINDRO (dmr) 204L

PESO BRUTO SECO (B) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784

PESO DA CÁPsUrA (8) 0 0 PESO DO sOqUErE ( kg ) 4,536

PESO DA ÁCUA (r) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPAçADOR (pol.) 2 t12"

PESO DO sOtO SECO (t) 49,76 49,76 ATTURA DA qUEoA (cm) 45,72

UMIDADE (%) 0,44 0,48 N9 DE GOLPES API.ICADO POR CAMAOA 55

UMIDADE MÉOIA (%) 0,48 N9 DE CAMADAS 5

PONTO

N9

PESO BRUTO

úÀatoo 1g1

PESO DO SOLO

úMroo (r)

DENSIDADE

soro ÚMrDo

(g/cm')

PESO 8RUÍO

úMrDo (s)

ÁGUA

ExlSÍENTE (g)

ÁcuA
ADICIONADA

lsl

PEso DA ÁGUA

(c)

PESO DO

50LO SECO

(B)

UMIDADE (%)

DENSIDADE DO

soto sEco
(g/cm')

1 8820 4036 7,977 6000 28,8 300 328,8 591L,2 5,51 L,874

2 9020 4236 2,O75 6000 328,8 720 448,8 5977,2 7,52 1,930

3 4382 2,147 6000 448,8 720 568,8 597L,2 1,960

4 9162 4378 2,r45 6000 568,8 120 688,8 5971,,2 71,54 r,923

5 9120 4 336 2,L24 6000 688,8 720 808,8 597t,2 13,55 1,871

GRÁFICO DE COMPACTA
2,100

AO

1,900 à.

Urq

o
qz
ul
a

7,700

1,500

1,300

1,10 0

o 2 4 6 810
UMIDADU [%)

L2 14 16 18 70

Geosolo
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certare ANÁTISE DE TABORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtr @sJ^oÀ#^
cto ÂÁErcNt^L l5twqs6úÍE t(rúd

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,04 A 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO: 33

LÂBORATORISTA: Kleidison Matheus COOROENAOA

MATERIAL:
Ar(uAS 5iLrU5A5, Mt5tUKA5 ut AHEtA, 5tLtt LtMO/ ARE|AS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465325.00 m E

9294347.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

RESULTADoS DA coMpAcrAçÃo REFERÊNcIAs DE MoLDAGEM

MAssa EspEc. APARENTE MÁx SECA (kgldm!) 1,960 GOTPES/CAMADÂ: 55 N9 DE CAMADAS; 5

UMtDADE órrrua {z) 9,40 CONÍANTE DA PRENçA: 0,0969

UMtDADE HrGRóscoPrcÂ (%) o,482 DrÂM. Do PrsrÃo (mm): 49,50
AR. DO PISTÁO

(cm')
L9,24

UMIDADE 8,9220 DADOS DA MOLDAGEM C,B,R,

UMIDAOE DE MOLDÂGEM MOLDE N" 7

N' OA CÁPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cmr) 2096

PEso DA cÁP * sor.o + ÁGUA (t) 50,00 50,00 ALTURA lNlCIAL DO C.P. (mm) 114,00

PESo DA cAP + soto (s) 45,74 45,74 PESO DO MOI-OE +sOLO + ÁGUA (g) 9542

4,26 4,26 PEso oo MotDE (g) 5045

PESo DA CÁPSULA (s) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + ÁGUA (g) 4497

45,74 45,74 MASSA ESPEC SOLO tDo 2,!46
MÉDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,31 MASSA ESP APAR. DO SOLO SECO 1,963

DATA HORA rEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENçA (mm) ExPANSÀo (%) PEso úM. APós

rMERsÃo (s)20/03/2A23 10:35 0

0,621

2L/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA

ABSORVIOA22/01/2023 10:35 48 0,50 0,50

2310312023 10:35 12 0,50 0,60

24/O312021 10:35 96 o,7r o,17

TEMPO EM MINI,ITOS
PENETRÁçÃo LEITURA NO

€rrENsôMErRo (mml

PREssÃo (k8/cm,l
rsc (%)

(mml (polegada) CAI-CULADA CORRIGIDA

0,5 0,63 0,025 40 3,88

1,0 1,,21 0,050 100 9,59

1,5 1,90 0,075 140 13,57

2,O 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51

3,0 3,81 0,150 240 23,26

5,0 6,35 0,250 370 35,85

6,0 7,62 0,300 370 132,00 35,85

7,O 8,89 0,350 370 35,85

8,0 10,16 0,400 370 161,00 35,8s

9,0 11,43 0,450 370 3s,85

10,0 L2,70 0,500 370 182,00 35,85

P€SO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 soLo uMloo (g) 6000

uMlDÂDE DO SOLO l%) 9,31 soLo sEco (sl 5977

MÀSSA ESPEC APARENTÉ DO SOLO SECO (8/cmr) 1,963 PEDREGULHO (8) 0

ExPANSÃo (%) o,62 Ácua No soLo (mt) 532,15

r.s.c. (%) 30,78 ÁGUA No PEDREGUT-Ho (mt) 0,00

GRAU DE coMPAcÍaçÃo (%) 100,74 % TorAr DE ÁGUA (mt) 532,75

45,00

3 0,00

15,00

0,0 0

RAFICO NI CBÊ GRAFICO DE EXPANSAO
1,00

0,5 0

0 u 't2 16 il '20 4U 60 ti0 100

PREssÃo PAoRÃo (k8lcm')



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO. TECNOTOGIA DA

coNsTRUçAO CIVIL @
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INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-OZ-

TRECHO: Novo Altlplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,04 A 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33

TABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455325.00 m E

9294347.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

E

NúMERo Do REcTPTENTE 200 200 AMOSTRA ÍOTAL ÚMIDA (C) 1000

PEso ERUTO ÚMrDO (s) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL ÚMIDA (g) 100

PESO BRUTo sEco (s) 49,76 49,76 rATOR DE CORREçÃo (%) 99,52

PEso DA ÁGUA (g) o,24 0,24 PEDREGULHo (s) 20L

PESO DO REclPlÉNTE (B) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGI[A ÚMIDO (I) 799

PESO 0o soto sEco (s) 49,76 49,16 AREIA, sll-TE E ARGILA SECO (g) 196

uMr0ADE (%) 0,48 0,48
AMosrRA sEcA (s) 996

uMroADE MÉDrA(%) 0,48

tols4l

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm)
PESO REÍIOO EM CADA

PENEIRA(r)
% REÍIOA EM CADA PENEIRA

% ACUMUI.ADA EM CÁOA

PENEIRA
% QUE PASSA EM CAOA PENEIRA

3 76,tO 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

L 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3le" 9,51 45,01 4,52 4,52 95,48

N"4 4,7 6 28,46 2,86 1,38 92,62

N" 10 2,00 t27,06 1,2,75 20,13 79,81

N'40 o,42 24,36 24,24 24,24 60,s1

N" 200 0,07 27,L6 21,O3 51,,21 38,92
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0,0 0,1
PEruElkf,s mm

10,0 10 0,0

sltÍE ABEIA

FINA
AREIA
MÉDrÀ

AREIÁ

GROSSA

PEDRE6UIHO

FINO
PEDRTGULHO PEDREGUgO

^ GR6SO _

0 10: D30: D:60 0,16

GRAU DE UNIFORMIDAOE:

COEFICIENÍE DE CURVATURA:

cLAsstHcAçÃo (sucs)r AREIA5 ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

NTUAIS DA

SIlte e Argila (%) 38,92
Areia Fina (%) 2L,59 PedÍegulho (%) 7,38

Arêla Gíossà (%) 32,72 Total Geral (%) 100,00

H c (sucs) FArI(A (AASHO):
FAIXÂ. FORA DE FAIXA

(Jeosolo

I

CLASSIFIC! oEs

SC



ce rtare ANÁLrsE DE LABoRATónro - TEcNotoctA DA

corusrnuçÃo ctvtL
5Éô Af18lÊNtÁL rlttM{qq^4Ea lcoK[ú

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20l03/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0,04 A 0,28

EMPRESA Geo Ambiental CAMAOA BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33

I-ABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAI.:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSÀS;

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455325.00 m E

9294347.00 m STABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

NÚMERo DE

60rPES
CÁPSUtA

PESO BRUTO

úruroo (g)

PESO BRUTO SECO

(s)
PESO oA ÁGUA (s) PESO DA CAPSULA (g)

PESO DO 50r.O

sEco (g)
UMIDADE (%)

50 61 22,72 79,45 2,67 6,35 13,10 20,38

40 62 22,26 19,76 3,10 6,25 L2,97 24,0t

30 63 22,53 19,01 3,52 6,7t 72,30 28,62

20 64 22,45 18,3 1 4,74 5,99 72,32 33,60

10 65 22,18 18,01 4,77 6,80 LL,2L 37,20

LIMITE ER

CAPSULA
PESO BRUTO

úrúroo 1s1

PESO BRUTO SECO

(e)
PEso DA Áeue (g)

PESO DA CAPSULA

(e)

PESO DO SOLO SECO

(e)
UMIDADE (%}

MÉDIA DE

UMIDADE (%)

66,00 9,25 8,80 0,45 6,70 2,t0 21,43

2r,52

67,00 9,13 8,69 o,44 6,64 2,05 2L,46

68,00 9,11 8,72 0,39 6,90 7,82 2!,43

69,00 9,L7 8,6s 0,52 6,28 2,37 27,94

70,00 9,13 8,72 0,4L 6,80 1,92 27,35

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRÁNDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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10 20 30
NA DE GOLPES
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LIMITE DE LIQUIDEZ LL(o/o)

90

LIMITE DE LIQUIDEZ 2t,52 írvo. or PLAsr.l 7,67

A
PREVISAO COMPIEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RÉsuLlAD0 c0NFtÁvÉL
ul to iloso penas IP

Nósrco o Pelo gráfico de

com pressível

Geosolo

0

2e,Ie lr-tturrr DE PLASTTGTDADE:



çe rtare ANÁLISE DE IáBORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CIVIL
cEoaMaiEMAL §l&q8d§at6l.*.sÚ

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34

I.ABORATORISTA: KLEIDISON IVATHEUS COORDENADA

MATERIA[:
ÂR-ElA-s5]-oSAS,MlSTURÃSDEARElA,S|LTELlMo/ARE|ASARGlLoSAS,|V1lSTURAsDE

AREIA E ARGILA
465511.00 m E

IÁBORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m S

DENSIDADE MÁXIMA t,946

UMIDADE ÓTIMA 8,96

coMPACTAçAO - PROCTOR

MODTFTCADO - (DNER ME 16794

NBR 7182186)

DENSIDADE DE MOLDAGEM

c.B.R.

UMIDADE MOLDAGEM

EXPANSAO

1,947

38,68

8,93

0,00
Ít'totce og suPoRTE

- PROCTOR MODTFTCADO - (DNE

ME 049/94 - NBR 9895/87)

100,00

2 100,00

1 100,00

97,6L318

N'4 94,11

N" 10 93,26

N" 40 69,75

N" 200 l7

% SILTE E ARGIIÁ t7,39%
% AREIA FINA 52,36%

% AREIA GROSSA 24,36%

% PEDREGULHO 05,89 %

% TOTAT t00,oo%
crAssrFrcAçAo (TRB) A-2-4

ctásstF (sucs) 5M

o
o
@o
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zô
o
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À
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oÀ
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LIMITE DE PTASTICIDADE 0,00
INOICE DE PLASTICIDADE

DE
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNÉR MÊ 122194 - NBR 64s9l84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP}

( PELO GúFIO DE CASA

GRANDE }
)

DATA ESTACA SUB-TRECHO uMroADE (%)

DENSIDADE

DO 50LO SECO

(s/cm3)
órrnr 1x1

UMIDADE DENS, MAX

(g/cm')
GRAU DE

COMPACTAçAO

DENSIDADE IN.SITU (MÉTODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosolo

GRAU DE COMPACTAçAO DO C.S.R

TAIXA AASHO

IIMITE DE TIQUIDEZ

100,08

NL

3

NP



ce rtare ANÁLISE DE LABoRATÓRIo . TECNoLoGIA DA

coNsrRUçÃo ctvtL
Ç[caMB]tNIAL rlrwdE6úIUr(offiE

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 0s 04-2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

t\,ISTtIRAS DF ARFIA F ARGIIA
465511.00 m E

9294263.00 m SI.ABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

IOCTOR M

UMIDADE HIDROSCÓPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS UTTITIZADOS

CAPSUI.A N9 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PESO BRUTO ÚM|DO (g) 50 50 VOLUME DO CItINDRO (dm!) 2047

PESO BRUro SECO (g) 49,81 49,87 PEso Do cltlNDRo ( kt ) 4784

PESO DA úPsura (8) 0 0 PEso Do soQUErE ( ks ) 4,536

PESO DA AGUA (t) 0,19 0,19 ESPESURA DO DISCO ESPAçADOR (pol.) 2 t/2"

PESO DO SOLO SECO (g) 49,81 49,87 ATTURA DA QUEDA (cm) 45,72

uMroADE (%) í:1,38 D,38 Ng DE GOTPES APTICADO POR CAMADA

UMIDADE MÉDIA (%) 0,38 N9 DE CAMADAS 5

PONTO

NS

PESO BRUTO

úMroo (s)
PESO DO SOI-O

úMrDo (s)

PESO BRUTO

útvttoo 1g1

ÁGUA

ExISTENTE (8)

PESO DA ÁGUA
(e)

UMIDADE (%)

DENSIDADE DO

soro sEco

k/cm')

1 8766 3982 r,v5f 6000 22,8 280 302,8 5977,2 5,07 t,857

2 8966 4782 2,O49 6000 302,8 L20 422,8 5977,2 7 ,07 1,913

3 9116 4332 2,L22 6000 422,8 542,8 5977,2 9,08 L,945

4 9 106 4322 2,117 6000 542,8 720 662,8 5917,2 11,09 1,906

5 9066 4282 2,098 6000 662,8 120 782,8 5917 ,2 13,10 1,855

GRÁFICO DE COMPACTA Ão
2,500

2,300
(J

(Jrq
o

ô
qzE

2,r00

1,900

1,700

1,500

1,300
a 2 4 b 814

LIMIDADE í'loj

72 L4 t6 18 20

Geosolo

120



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO. TECNOLOGIA DA

coNSTRUçÃO CNIL @
ct§^M9tNÍÂL r.lw(m0AuIffi

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa 34

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARTIAS ARGILO5A5,

MISTURAS DE AREIA E ARGILÁ
465511.00 m E

9294263.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

DE tA- ER ME NBR

RESUTTADOS DA COMPACTAçAO REFERÊNCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MÁX. SECA (kgldm') 1,946 GOTPES/CAMADA: 55 N9 DE CAMADAS 5

UMIDADE ÓÍIMA (%) 8,96 CONSTANTE DA PRENçA: 0,0969

UMTDADE HrGRÓSCOPTCA (%) 0,38 1 DrÂM. Do PrsrÃo (mm) 49,50
Án oo prsrÃo

(cm') t9,24

DIFERENçA DE UMIDADE (%) 8,5807 OADOS DA MOLDAGEM C,B.R.

UMIDADE DE MOLOAGTM MOLOE N' 10

N" DA CÁPsULÂ 200 200 VOTUME DO CORPO DE PROVA (cm') 2015

PESO OA CÁP + SOLO + ÁGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL DO C.P. (mm) 7t2,50
PESO OA CÁP + SOLO (r) 45,90 45,90 PESO DO MOLOE +SO|-O + ÁGUA (s) 8301

PESO DA ÁGUA (g) 4,10 4,10 PEso Do MoLoE (s) 4028
PESO DA CÁPSULA (s) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + ÁGUA (g) 4273
PEso oo sol-o sEco (g) 45,90 45,90 MASSA ESPEC. SOLO úMIDO (g/cm') 2,727
M DE UMIOAOE DE MOTOAGEM 3 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO 7,947

DATA HORA TEMPO OECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENçA (mm) EXPANSÃO (%) PESO ÚM APÓS

10:35 0
IMERsÃo (r)

10;35 24 AGUA

ABSORVIDAo1 10:35 48

10;35 12

09/04/2023 10i35 95

TEMPO EM MINUTOS
PENETRAçÃO LEITURA NO

ExTENSôMETRo (mm)
PREssÃo PADRÃo {k&/cm.)

PREssÃo (k8lcmr)
rsc (%)

(mm) (polegada) CALCULAOA CORRIGIDA

0,5 0,53 0,025 60 5,81

1,0 1,27 0,050 120 11,53

1,s 1,90 0,075 180 77,44

240 31,81
3,0 3,81 0,150 320 31,01

4,0 5,08 0,200 105,00 40,79 38,68
5,0 6,35 0,250 480 46,51

6,0 1,62 0,300 480 132,00 46,51

7,O 8,89 0,350 480 46,51

8,0 10,16 0,400 480 16 1,00 46,51

9,0 11,43 0,450 480 46,5),

10,0 72,70 0,500 480 182,00 45,51.

Pl

PESO OA AMOSTRA ENSAIAoAT (g) 6000 SOLO UMIDO (8) 5350

UMTDADE DO SOLO (%) 8,93 soLo sEco (gl 5330

MÀSSA ESPEC. APARENT€ DO SOLO SECO (&/cm!) 7,947 PEDREGULHO (g) 650

ExPANSÃo (%) 0,00 AGUA No soro (mt) 457,32

rs.c (%) 38,68 ÁGUA No PEDREGUTHo (mt) 13,00

GRAU DE COMPACÍAçÀO (%) 1.OA,0A%, Torar DE ÁGUA (mt) 470,32

GRATICO D[ CBÂ
60,0 0

45,00

3 0,00

15,00

0,0 0

0 4 8 IZ 10

GRÁFICo DE EXPANSÃo
1,00

0,5 0

0 ZO 40 (:0 u0 100

Geo5olo

PONTO:

MATERIAL:

05/04/2023
06/04/2021

08/04/2021

23,26

42L



ce rtare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçAO CrVtL

!u0ÀFllifill,\I, lrrw6mELqÀs[rü lcw{rot

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465511.00 m E

9294263.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 TOÍar. ÚMrDA (s) 1000

PEso BRUTO UMI0O (s) 50,00 50,00 PARCTAt- ÚMrOA (s) 100

PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,8t
I 
rrron oe conneçÃo 1zy 99,62

PEso DA ÁGUA (t) 0,19 0,19 (e) 67

PESO Do RECIPIENTE (s) 0,00 0,00 Ela, sILTE E ARGILA UlúlDO (B) 933

PESO DO SOI-O sEco (r) 49,87 49,41 ElA, 5ltÍE E ARGILA SECO (g) 929

UMIDADE (%) 0,38 0,38
sEcA (s)

0,38
996

uMrDAoE MÉDra(%)

PENEIRAS (POTEGADAS) PENEIRAS (mm)
PESO REÍIDO EM CADA

PENEIRA(r)
% RETIDA EM CADA PENEIRA

70 ACUI\'4UtADA EM CADA

PENEIRA
% qUE PASSA EM CADA PENEIRA

3 76,70 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

318 9,51 23,8 1 2,39 2,39 91,57

N'4 4,76 34,84 3,50 5,89 94,11

N" 10 2,OO 8,54 0,86 6,14 93,26

N'40 o,42 25,30 25,20 25,20 69,75

N'200 o,o7 56,35 56,15 8 1,35 77,39

100
90

80

70

60
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30
z0

10

z

À
s

0,0 0,1 1,0
PENEIRÁS mm

10,0 100,0

ÂREIA

FINA
AREIA

MÉDIA
AREIA

GR65A HNO
PEDREGULHO

GROSSO

D10l D30: 0,10 D:60

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE O€ CURVAÍURA:

cLAssrFrcaçÀo (sucsl: AREIA5 SILÍOSAS, MI.ST\JRAS DE AREIA, SILÍI OU TIMÔ

Arela tinâ (%) 52,35 Pedreguiho (%) 5,89
Sllte e A.gila (%)

24,36 Íotal Geral (%l 100,00
17,39

Arela Gross í%)

CLASSI FI

FAIXAcLASST cLASSTFTCAç

A-Z-4 SM TAIXA. FORA DE FAIXÀ

GeoS(,lo

0,11

AO (SUCS)



certare ANÁLtsE DE TABoRATónto - TEcNotoctA DA

corusrnuçÃo crvrL
CEOÀMS|ENTAT lil@dqq§{16 l(OMq

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: os/04/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34

TABORATORISTA: Kleidison Matheus COOROENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILO5A5,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465511.00 m E

9294253.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

M

ruúrueno oe

GOTPES
CAPSULA

PESO ERUTO

útvrtoo (g)

PESO BRUTO SECO

(g)
PESO DA ÁGUA (B) PEso oA CAPSULA (s)

PESO OO SOLO

sEco (c)
uMroAoE (%)

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

cÁPSULA
PESO BRUTO

úrvrroo 19;

PESO BRUTO SECO

(s)
eeso or Ácun 191

PESO DA CAPSUTA

(e)

PESO DO SOLO SECO

(e)
UMTDADE (%)

ruÉorn oe

UMIDADE (%)

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDDZ DE CASA GRÂNDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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LrMrT[ DE LIQUTDEZ LL(o/o)

90 100

LIMITE DE LIQUIDEZ : 0,00 Íruo. oe Pusr.l NP

A NO

PREVISAO COMPLEMENTAR

VALIOAOE DO ENSAIO:

oracruóstlco: Pelo gráfico de

Geosolo

NL lltrutre DE PLASTTCIDADE:



ce rtare ANÁLISE DE I.ABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNSTRUçÃO CtVtL
ÇçoÀMBIFMÂL Ér\&shq§&16 l«M6

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF 0,05 A 0,2s

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35

TABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURÂS DE

AREIA E ARGILA
465736.00 m E

IÁBORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S

CoMPACTAçÃO - PROCTOR

MODTFTCADO - (DNER ME 162194

NBR 718U86)

DENSIDADE MÁXIMA 2,to4

UMIDADE ÓTIMA 7,86

DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,to4

Íruotce oe supoRrE caLtFóRNrA
UMIDADE MOLDAGEM 7,76

PROCTOR MODTFTCADO - (DNER EXPANSAO 0,51
ME O49194 - NBR 9895/87)

c.B.R. 37,86

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,00

e6
o6o

E
e
z
o
Fz
E
c
z
ê
c
À

É
F

=o

z
d

2 100,00

1 100,00

318 98,72

N"4 94,L7

N" 10 88,74

N'40 72,59

N'200

% SILTE E ARGITA 5s,69%

% AREIA FINA 17,o0%

% AREIA GROSSA 2t,48%

% PEDREGUTHO 05,83%

% TOTAL 100,00 %

cr-AssrFrcAçÃo (TRB) A-6

CLASSIF (sucs) CL

FAIXA AASHO

I.IMITES DE CONSISTÊNCIA

(DNER ME 122194 -NBR6439lgl
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

LTMTTE DE UQUTOEZ 29,28

LIMITE DE PIASTICIDADE ,99

DE PI.ASTICIDADE 29

(APENAS PELO rP)

( PELO GúF|O OE CASA

GRANDE )
)

Muito argiloso

Pouco plástico

Pouco compressível

DENSTDADE rN-SrTU (MÉTOOO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 718sl86)

OATA ESTACA SUE.TRECHO UMTDAOE (%)

DENSIDADE

00 soLo sEco
(g/cm3)

UMIDADE

órtrvra 1z;

DENS. MAX.

(g/cm')
GRAU DE

coMPACTAçAO

Geosolo

PENEIRAS (pole8adas)

3 100,00
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF 0,05 A 0,2s

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35

I.ABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
WDE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465736.00 m E

9294194.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTITIZADOSUMIDADE HIOROSCÓPICA

200 N9 DO CITINDRO 5CAPSULA N9 200

2041PE5O BRUrO ÚrúroO 1g1 50 50 vOtUME oO CItINDRO (dmt)

4784PESO BRUTO sECo (g) 49,86 49,86 PESO Do CILINDRO ( kg )

4,536PESO DA CÁPSU|.A (g) 0 0 PEso Do soQUÉTE ( kB )

PESO DA ÁGUA (8} 0,14 0,14 ESPESURA DO DIsCO ESPAçADoR (pol.) 2 t/2"

PESO DO SOto sEco (g) 49,86 49,86 ATTURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMTDAOE (%) 0,28 o,?.8 NS DE GOTPES API.ICADO POR CAMADA

UMIDADE MÉDIA (%) g,2B N9 DE CAMADAS 5

PONTO

Ne

PÉSO BRUTO

úMrDo (sl
PESO DO 50t-O

úMrDo (s)
UMIDADE (%} soLo sEco

lslcm'l

1 9062 4278 2,096 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 2,OL6

2 9262 4478 2,194 6000 236,8 720 356,8 5983,2 5,96 2,070

3 9422 4638 2,272 6000 356,8 L20 476,8 5983,2 7C7 2,to4

4 9412 4628 6000 476,8 720 596,8 5983,2 9,97 2,061

2,243 6000 596,8 7t6,8 5983,2 1 1,98 2,003

GRAFICO DE COMPACTA AO
2,500

2,'.100

2,100

1,900

t,700

1,500

1,300

E(J
(J

(J
l!q

a
ê
q
zrâ

o 2 4 o 810
LTMIDADE (9t)

Geosolo

2,267

5 93 62 4578 t20

72
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60,00

45,00

30,00

15,00

0,00

GRAllr-o 0ti c8R

4 I t?

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - (tGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO 35
LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIA5 5ILTOsAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSA'

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465736.00 m E

9294194.00 m SI.ABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

RESUTTADOS OA COrvr raCraçÃO REFERÊNcIAs DE MoLDAGEM

MAssA EspEc. ApaRENTE MÁx. sEcA (kgldmr) 2,104 GOLPES/CAMADA: 55 Ng DE CAMADAS: 5

UMTDADE óTrMA (%) 7,86 CONSTANTE DA PRENçA: 0,0969

UMtDADE HrGRóscoptcA (%) 0,28 1 DrÂM. Do PrsrÃo (mm): 49,50
Án. oo prsrÃo

(cm')
L9,24

DIFERENçA DE UMIDADE (%} 7 \7q1 DADOS DA MOTDAGEM C.B.R.

UMIDADE DE MOLOAGEM MOLDE N' 7

N' DA CÁPSULA 200 200 VOLUME OO CORPO DE PROVA (cm') 2096

PESO DA cAP + soLo + ÁGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAt DO C.P. (mm) 1 14,00

PE5O DA CÁP + SOLO (8) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + ÁGUA (g) 9798
PEso oA ÁGUA (r) 3,60 3,60 PESO OO MOLOE (g) 5045

PEso DA cÁPsuLA (s) 0,00 0,00 PEso Do soro + ÁGUA (s) 47s3
PESO Do SOLO SECO (t) 46,40 46,40 MAssA ESPEc. soro úMrDo (s/cm') 2,268

MÉDIA DE UMIDAoE DE MoLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOI-O SECO (g/cm') 2,704

DATA HORA TEMPO DECOR. (h) l-EITURA (mm) DIFERENçA (mm) ExPANSÃo (%) PEso úM. aPós
rMrnsÃo 191osl04/2023 10:35 0

0,614

06/0412023 10:35 )4 0,20 0,20 AGUA

ABSORVIDAo7 /04/2023 10:35 48 0,40 0,40

08/04/2023 10:35 12 0,60 0,60

09/04/2023 10:35 96 o,70 o,10

TEMPO EM MINUTOS
PENETRAçAO LEITURÂ NO

ErrENsôMETRo (mm)
PREssÃo PADRÃo (k&/cm')

PREssÃo (kglcm')
rsc (%)

(mm) (poleSadâ) CORRIGIDA

0,5 0,63 0,025 55 5,33

1,0 7,27 0,050 140 13,57

1,5 1,90 0,075 180 11,44

2,O 2,54 0,100 240

3,0 3,81 0,150 320 31,01

5,0 5,3 5 0,250 480 46,57

6,0 I ,62 0,300 480 132,00 46,5r

1,O 8,89 0,350 480 46,51

8,0 10,16 0,400 480 15 1,00 46,51

9,0 11,43 0,450 480 45,51

10,0 t7,70 0,500 480 18 2,00 46,51

PESO DA AMOSTRA ENSAIAOA: G) 6000 SOLO UMIDO (tl 5211

UMTDADE DO SOLO l%) 7 ,76 soLo sEco (8) 5196

MASSA ESPEC APARENTE DO SOLO SECO (&/cmr) 2,704 PEOREGUTHO (8) 789

ExPANSÃo (%l 0,61 ÁGUA No soLo (mt) 393,87

r.s.c. í%) 37,86 ÁGUA No PEDREGUTHo (ml) 15,78

GRAU oE coMPAcraçÃo (%) t00,00% Toral DE ÁGua (ml) 409,65

GRAFICO DE EXPANSAO
0,80

0,ó0

0,40

0,20

+0 (:0 BO 1000 16

ENSAIO DE EXPANS/ )

AO

CALCULADA

0



certare ANÁIISE DE TABORATÓRIO. TECNOI-OGIA DA

coNsrRUçAo clvlL ".&@
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INTERESSAOO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGITOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455735.00 m E

9294194.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

ADE ME DADOS DA AMOSTRA

NúMERo Do REctPtENÍE 200 200 1000

PEso BRUTo úMrDo (s) 50,00 50,00 AN,4osrRA PARcrAt úMroA (8) 100

PEso BRUTo sEco (r) 49,86 49,86 FAÍoR DE coRREçÃo (%) 99,72

PEso oA ÁGUA (8) 0,14 0,14 PEDREGUTHO (s) 172

PEsO DO RECIPIENÍE (c) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (e) 888

PESO DO 5OLO SECO (s) 49,86 49,86 AREIA, sILTE E ARGILA SECO (r) 885

UMIDADE (%) 0,28 o,28
AMoSTRA SECA (s) 998

UN4TDADE MÉDrA(%) 0,28

tole4l

PENEIRAS (POLEGAOAS) PENEIRAS (mm)
PESO RETIDO EM CADA

PENEIRA(E)
% RETIDA EM CADA PENEIRA

% ACUMULADA EM CADA

PENEIRA
% QUE PASSA EM CADA PENEIRA

3 76,tO 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,51 12,78 7,28 7,28 94,72

N'4 4,15 4s,38 4,55 5,83 94,t]

N'10 2,00 54,15 5,43 \7,26 88,74

N'40 o,42 18,14 18,09 18,09 72,69

N' 200 o,o1 t9,2t 19,16 37,2s 55,69

100

90

80

70

60

50

40

30

ZO

10

z

0,0 0,1 1,0
PENEIRAS mm

10,0 100,0

AREIA

FINA MÉDtÂ
PEDREGULHO

FINO
PTOREGULHO

MÊDIO

D10l 030: D:60 (0,091

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVAÍURA:

cLASSTFTCÁçÃO ISUCS):
ARGITAS INORGÁNIÇAS DE BAIXA E MÉDlA PI.ASTICIDADG, ARGILAS PEDREGUI.HO5AS, ARGITAS ARENOSAS, ARCILA SIITOSAS,

ARGIIA MAGRAS

DOS

Siltê e AÍBila (%) 55,69
Areia Fina {%) 17,00 Pedregulho (%) 5,83

Areia Grose l%) 2t,48 Total Gêral l%) 100,00

cLASSTFTCAç OES

c H cLASSTFTCAç FArxA (AASHO):

A-6 CT FAIXA. FORA DE TAIXA

AO {SUCs}

lrN,tosrm roral úvror 1s1



ce rtare ANÁLrsE DE LABoRATónro - TEcNoLoGtA DA

corusrnuçÃo ctvtr
úEâÀMATENTAL lll1edorqsArqt@rurct

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: os/04/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35

TABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENAOA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIW

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455736.00 m E

9294194.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

ITE (D M - NBR

NÚMERo oE

GOLPES
cÁPSULA

PESO BRUTO

uMlDo (s)

PESO BRUTO SECO

(e)
PESO DA ÁGUA (g) PESO DA CAPSULA (g)

PESO DO SOLO

sEco (s)
UMIDADE (%}

50 62 20,72 L7,60 2,52 6,3s 1.L,25 22,40

40 63 20,97 18,00 2,9L 6,25 tL,75 24,77

30 64 22,22 78,75 3,47 6,77 72,04 28,82

20 65 27,68 17,90 3,-t8 5,99 u,97 3L,lq

10 66 20,27 16,60 3,61 6,80 9,80 36,84

N

CÁPSULA
PESO BRUTO

úwrroo 1gy

PESO BRUTO SECO

(e)

PESO DA CAPSULA

(c)

PESO DO SOLO SECO

(e)
UMIDADE (%}

MÉDIA DE

UMIDADE (%}

67,00 10,10 9,62 0,48 6,70 2,92 76,44

15,99

68,00 70,28 9,78

9,54

0,50 6,64 3,L4 75,92

69,00 9,9s 0,47 6,90 2,64 15,53

70,00 9,90 9,39 0,51 6,28 3,11 16,40

71,00 10,05 9,61 o,44 6,80 2,8L 15,66

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRÁNDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

70

60

950

?40
Ê

=30tIJâzo
É

P10

s
t!

F

J

ÊI
ê
E]
U

z
0

10 20 30
NA DE GOLPES

40 50 01020 30 +0 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDEZ I,t(%)

90 100

15,99 íruo. or PLAsr.l t3,2sLIMITE DE LIQUIDEZ 29,24 LIMITE DE PLASTICIDADE

PREVISAO COMPIEMENTAR:

VATIDADE DO ENSAIO:

ARGILA INORGANICA DE BAIXA PLASTICIDADE

RTSt]ITADO (NNFIÁVÉI

DIAGNÓSTICO

Muito oso (Apenas pelo

co

Pouco cr.r

Pelo gráfico de

Geosolo

PESO DA Áeua G)

ANÁLTSES (DE ACORODO COM A LOCALTZAçÃO NO GRÁFICO DE P]ÁSflCIDADEI



RESULTADOS DOS ENSAIOS

RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

SONDAGENS A PERCUSSAO
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ESTU OS G OTÉC GOS

AVALTAÇAO TECNTCA DE RESTSTENCTA DE SOLO

P AV t M ENr eç Ão D E ARRTJ Ah/t ENT: s

/VA SEDE DO A/IUNICíPIO DE IGUATU

Iguatu - CE

AVALTAÇAo rECNtcA DE REststÊttctR DE solo
(SPT - Teste de Penetração Padrão)
(Standard Penetration Test)

CONTRATANTE:
CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

CNPJ: 3í4 582 607/0001-31

CONTRATADA:
GEOAMBIENTAL
CNPJ: 04 150 871 lOO01-42

RESPONSAVEL TECNICO
JOAQU VI LOPES FEITOSA

GEOLOGO - CREA/CE 13804 D

RNP - 0605757330

lilarço de 2023.
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1. lntroducão.

O presente relatorio discorre sobre uma investigação geotécnica com execução de 20

sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's, de acordo com localizações

previamente estabelecidas e realizados entre os dias 09 de fevereiro e'10 de março de

2023, onde serão executadas obras de pavimentação no Anel Viário, que compreende a

Avenida de Contorno (acesso ao DETRAN), Avenida Juscelino Kubitschek, Avenida de

Contorno Novo Altiplano, e Rua Márcio Nogueira, localizadas na Sede do Município de

lguatu.

2. Descricão da área em estudo e sua qeolooia.

Os pontos de execução dos ensaios situam-se em terrenos de domínios publicos e

georreferenciamento possuindo as coordenadas UTM (WGS 84) de acordo com plano de

sondagens previamente estabelecido.

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar "in loco" atributos que avaliam o

comportamento geotécnico da litologia e a relação solo/rocha com as variáveis hidrologicas.

Os ensaios e análises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes propriedades dos

materiais. classe de textura, porosidade e grau de saturação; avaliação de absorção de

água.

Ao longo dos trechos investigados foram encontrados arenito argiloso a conglomerático,

argilito arenoso e conglomerado e Ortognaisses migmatíticos, tonalítico e granodiorítico com

restos de rochas supracrustais. Os litotipos encontram-se recobertos por solos argiloso e

arenosos por vezes bem desenvolvidos e ocorrência de poucos terraços aluvionares. Não

houve identificação do nível de água para profundidades de sub superfícies.

O relevo regional e localmente apresenta-se ondulado, com inclinações, por vezes,

superiores a 10% e apresenta drenagem desenvolvida em padrão dendrítico.

Foi caracterizada na área uma única Unidade Geotécnica considerando-se a litologia,

materiais inconsolidados, gênese, textura, granulometria, espessura, porosidade e

resistência à penetração.

Ê?SíO



3. Ensaios realizados e resultados obtidos.

As sondagens à percussão - SPT iniciam-se com a execução de perfuração manual a trado

até o nível d'água, se possível, ou material resistente a este método. Daí procede-se a

perfuração com circulação d'água (lama). A cada metro de avanço é realizado um ensaio

SPT (standard penetration test), anotando-se o número de golpes necessários para

penetração do amostrador padrão num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante

golpes de um peso de 65 kg solto em queda livre de uma altura de 75 cm. O ensaio

penetrométrico prossegue até as condições de resistência da norma NBR 6484/2001, nos

itens 43.'10,4.3.11 e 43.12, ou até quando satisfizerem as informações desejadas do

projeto de construção. Daí pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avanço por

lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em três etapas de 10 minutos, onde

são anotados os respectivos comprimentos do avanço da palheta de lavagem. O limite para

este ensaio é de avanÇos inferiores a 50 mm em cada período de 10 minutos (NBR-

648412001). Os parâmetros definidos para a resistência do solo foram obtidos através de

sondagens SPT "Standard Penetration Test" (Teste de Penetração Padrão).

Quadro 01 - Localizaçào com desenvolvimento de ensaios SPT's
SPT's 01 ao 12

NO

SP 01 2,45m

3,75m

3,60m

3,25m

Não ldentificado

Nível Estático Localização

Náo ldentificado 465.259 9.299.431 l Av. Contomo

464.794 Av. Contomo

Nãoldentificado 464.575

Não ldentificado

02

03

o4

SP

SP

SP o

Av

Íerixyta



(cont.) - Localização de

P

05 Av. Contomo

SP 06

SP 07

SP 08

SP 09

SP 10

SP 11

SP 12

2,45m

3,25m

1,45m

0,95m

1,70m

1,60m

9.297.924

464.048 9.297.472 Av. Contomo - Via Férrea

ldentificado ' 464.325 9.297.034 Via Férrea

Não ldentificado 464.587 Av. Contomo - Via Férrea

9.296.121 Av. J.

ao 20

SP 18 1,55m Rua Márcio

SP 19 2ASm

SP 20

for*

, Nível Estático
Georreferenciamento

Localização
Latitude

Não ldentificado 464.439

Não ldentificado

Não ldentificado Av. Contorno

Não ldentificado 463.926 9.297.696 Av. Contorno - Via Férrea

Não ldentificado

Não

466.908 9.297,933 Rua Márcio Nogueira

Rua Márcio Nogueira
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Perfil esquemático de Sondaoem SP 01

Escala de Profundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

Descricão Litolóqica

Solo areno argiloso
(1,30m)

Solo argiloso compactado
na base
(1,15m)

{E(?IXp

Fig. 01: Perfil em



ffi

<-t:--''--<> ÃH '-al::-- E1: H r 
^l

BOLETIM DE SONDAGEM BS 01 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP OI
SPT 0l e SPT 02.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
09t02t2023
Término:
09t02t2023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relaçáo
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Proíund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7,0m

I,45m

2,45m

11

32

11

43

04

08

05

12

06

20

Solo areno
argiloso

Solo argiloso
compactado

--nabase---
Linrites de

SPT'S

\ \
\

Profundidade do nível D'água-Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da 75cm

Classificaçáu
da Camada

Coordenadas: 465.259 I 9.299.431

- Nestas condições foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,31kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,65kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m.

{E i?8GíO

\ \
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Reqistro Fotooráfico SP 0í.

- SP 01 Anel Viário (acesso DETRAN) - 465.259 I 9.299.431 (0910212023)
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-Perfil esquemático de Sondaoem SP 02

Escala de Profundidade

Solo areno argiloso
(1,50m)

Solo argiloso compactado
na base
(1,25m)

0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

3,80m

4,00m

fu^"*
GtSm(D

Descricão Litoloqica



BOLETIM DE SONDAGEM BS 02 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 02

SPT 0l a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
09t02t2023
Término:
09t02t2023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF.
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posiçáo
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nivel
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

ClassiÍicação
da Camada

'I ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5.0m

6,0m

7,0m

1.45m

2,45m

3,45m

07

20

34

07

27

61

03

06

12

03

09

14

04

11

20

Solo areno
argiloso

t
Solo argilo

arenoso
.compê.tado-

Limites de
S PT's

\ \
\

\
\

Profundidade do nivel D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas : 464.794 I 9.299.21 I

- Nestas condiçóes foram realizados três ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,64kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,47kgflcm2 na

profundidade de 2,45m e de 4,83k9Ílcmz na profundidade de 3,45m, sendo possível

o avanço a trado aos 3,75m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 02.

- SP 02 Anel Vlário (acesso DETRAN - 464.794 I 9.299.211 (09t02t2023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 03

Escala de ProÍundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

3,80m

4,00m

Descricão Litolóqica

Solo argilo arenoso
(1,45m)

Solo argiloso compactado
na base
(1,15m)

À{.r*

com
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 03 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CL!ENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 03
SPT 0l a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
09102t2023
Término:
10t0212023Responsável Operador E,scala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul í0 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificação
da Camada

't ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

r,45m

2,45m

3,45m

06

17

06

23

s8

02

06

11

03

08

12

03

09

23

Solo argilo
arenoso

\ \
Solo argiloso
compactado

--nâ-base---

Limites de
SPT'S

\ \ \ \
\

\

Profundidade do nível D' itgua- Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da 75cm

Coordenadas : 464.5'1 5 I 9.299.105

- Nestas condições foram realizados três ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,44kgf lcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,1 2kgf lcm2 na

profundidade de 2,45m e de 4,91kgf/cm2 na profundidade de 3,45m, sendo possÍvel

o avanço a trado aos 3,60m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 03.

- SP 03 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.575 I 9.299.105 (09 e 1010212023).
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Perfil esquemático de Sondaoem SP 04

Escala de Profundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m
:

2,40m 

-;r

Descricão Litolooica

Solo argilo arenoso
(1,30m)

N.A. Final

Solo arenoso
(1,aOm)

Solo argiloso compactado
na base
(0,55m)

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

1Érw

Faixa de Domínio.

(

de
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BO LET I M DE SO N DA G E M BS 04 Anel Vi a o DETRA N C EIr aacesso o
CLIENTE: CERTARE
OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

Sondagem a Percussão
SP 04

SPT 0l a SPT 03.
ENDER O: Anel Viário

Responsável Operador Escala Relatório

Cota: lnÍcio:
10t02t2023
Término:
11t02t2023

uim Feitosa Anto. Marcos DES. REF

RN

Cota em
Relação Resistência a Penetração - SPT

No Golpes Gráfico

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext: 2"
Diam lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

D'agua

Não
ldent.

Convençáo
e Posição

da Amostra

Profund
Da

Camada

30cm Acumul 10 20
Ensaio de Classificação

Solo argilo
arenoso

Solo arenoso

'l ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

70m

1,45m

2,45m

),25m

05

06

34

05

11

45

02

02

1'l

02

03

12

03

03

23

Solo argiloso
Compactado

na base

Lirrites de
SPT s

Profundidade do nível D'água
Inicial: 1,00m
Final: 0,80m
Obs.:

Coordenadas : 464.503 I 9.298.967

- Nestas condiçÕes foram realizados três ensaios SPT paa a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,23kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgflcm2

na profundidade de 2,45m e de 4,83k9Ílcm2 na profundidade de 3,2Sm.
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Reqistro Fotoqráfico SP 04.

- SP 04 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464 503 / 9 298.963 ('10 e1110212023)
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Perfil esquemático de Sondaoem SP 05

Escala de Profundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

'1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

2,80m

3,00m

Descricão Litolóqica

Solo argilo arenoso
(1,05m)

N.A. Final

Solo arenoso
(0,e5m)

Solo argiloso compactado
na base
(0,60m)
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 05 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 05
SPT 0l e SPT 02.

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
11t02t2023
Término:
11t0212023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

N ível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

ClassiÍicação
da Camada

'l ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7,0m

1,45m

2,45m

05

33

05

38

02

't0

02

11

03

22

Solo argilo
arenoso

Solo arenoso

\
Solo argiloso
compactado

na base

Lirnites de
SPT's

Profundidade do nível D'água
Inicial: 1,10m
Final: 0,90m
Obs.:

Coordenadas : 464.439 I 9.298.837

- Nestas condições foram realizados dois ensaios sPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,23kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf tcm2

na profundidade de 2,45m, sendo possível o avanço a trado aos 2,60m.

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext : 2"
Diam. lnt: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

fo,*
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OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll.
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Reqistro Fotoqráfico SP 05.

- SP 05 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.439 I 9.298.837 (1110212023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 06

Escala de Profundidade
0,00m

0,30m

0,60m

0,90m

1,50m

1,80m

2,10m

2,40m

2,70m

3,00m

3,30m

3,60m

3,90m

4,20m

4,50m

4,80m

5,10m

ON

Descriçáo Litolóoica

Solo argilo arenoso
(2,70m)

Solo argiloso compactado
na base
(2,00m)

idade final de 4,70m.
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BO L ET I M DE SO N DA G E M BS 06 Anel viá to D ETRA N C Er aoacesso
CLIENTE: CERTARE

RA: Pavimentação Anel Viário - João llOB
Sondagem a Percussão

SP 06
SPT 0l a SPT 04.

ENDER O: Anel Viário

Responsável Operador Escala Relatório

Cota: lnício:
16t02t2023
Término.
16t02t2023

uim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN

Resistência a Penetração - SPT

No Golpes Gráfico

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg

a a 75cm

Nivel
D'agua

Não
ldent.

Convençáo
e Posiçáo

da Amostra

Profund
Da

Camada

30 40 50 60 70
Ensaio de Classificação

da

Solo argilo
arenoso1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7,0m

t,45m

2,45m

3,45m

4,45m

07

08

12

33

15

27

07

60

02

03

05

08

03

04

06

'10

04

04

06

23
Solo argiloso
compactado

na base

t"inrites de
SP T'S

Profundidade do nível D'água - Não identificado
lnicial: m
Final:m
Obs.:

Coordenadas i 464.21 I I 9.298.325

- Nestas condiÇões foram realizados quatro ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,464k9'flcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,82kgftcm2 na

profundidade de 2,45m e de 2,46kgf/cm2 na profundidade de 3,45m e de 4,74kgf/cm'z

na profundidade de 4,45m, sendo possível o avanço a trado aos 4,70m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 06.

- SP 06 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.211 I 9.298.352 (1610212023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 07

0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

Descricão Litolóoica

Camada de aterro compactada
(0,80m)

Solo argiloso compactado
na base
(1,65m)

Êk *"
.49 Í.1doío

Escala de Profundidade

com profundidade flnal de 2,45m - Terreno Natural, Faixa de Domínio,
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 07 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 07
SPT 0l e SPT 02.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viárlo Cota: lnício:
16t02t2023
Término:
16t02t2023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos
Cota em
Relação
ao RN Convençáo

e Posiçáo
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

Classificação
da Camada

'1 ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2,45m

lf,

31

15

43

07

09

07

'1'l

08

20

Aterro

\ \
\

\

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da 7

Solo argiloso
compactado

- âaiass -
Lrmites de

SPT's

Coordenadas: 463.937 I 9.297.924

- Nestas condições foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,87kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,56kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 07.

- SP 07 Anel Viário (acesso DETRAN) - 463 937 I 9.297.924 (1610212023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 08

Escala de Profundidade
0.00m

0,20m

Descrição Litoloqica

Camada de aterro arenosa
(0,70m)

Camada de aterro compactada
(0,80m)

N.A. Final

Solo arenoso
(1,30m)

Solo argiloso compactado
na base
(0,a5m)

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

G(1eXO
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BOLETIM DE SONDAG EM BS 08 - Anel Viário (Via Férrea)
CL!ENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP 08
SPT 0l a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDER O: Anel Viário - Via Férrea Cota: lnício:
01t03t2023
Término:
01t03t2023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

Classificação
da Camada

't ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2.45m

3,25m

14

05

34

14

19

EN

06

02

10

07

02

11

07

03

23

Aterro arenoso

Aterro compac

/
Solo arenoso

Solo argiloso
compactado

na base

Limites de
SHIS

\
\

Profundidade do nível D'água
lnicial: 1,85m
Final: 1,60m
Obs.:

Coordenadas: 463.926 I 9.297 .696.

- Nestas condiÇÕes foram realizados três ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,74kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,23kgf/cm2

na profundidade de 2,45m e de 4,83k9Ílcm2 na profundidade de 3,25m.
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Reqistro Fotoqráfico§P !&
- SP 08 Anel Viário (Via férrea) - 463.926 I 9.297.696 (0110312023)

fo.*
$E8Am



< :z -:--: <::-

Avaliacão de litoloqica SP 08



Perfil esquemático de Sondaoem SP 09

Escala de Profundidade
0,00m

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,í 0m

1,20m

1,30m

1,40m

1,50m

Descriçáo Litolooica

Camada de aterro compactada
(0,60m)

Solo argiloso compactado
na base
(0,85m)

Gaw

Fig.09: Perfil



BOLETIM DE SONDAGEM BS 09 - Anet Viário (Via Férrea)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 09
SPT OI.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota lnício:
01t03t2023
Término:
0110312023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relaçáo
ao RN Convençáo

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificaçáo
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1.45m 32 32 10 12 20

Aterro

Solo argilo
arenoso

- €ompâetado- -
na base

Limites de
SPT'S

Profundidade do nível D'âgua -Não identificado
lnicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas: 464.048 I 9.297 .472

- Nestas condiçÕes foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,65kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de onde passa

a ser impenetrável para o desenvolvimento de ensaios.

4Erw
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- SP 09 Anel Viário

Reqistro Fotoqráfico SP 09.

- 464.048 I 9.297 472 1t03t2023

Rocha sedimentar aflorante entre SP 09 e SP í 0.
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Avaliação de litoloqica entre SP 08 e SP 09.

for*



<.J:- 
-;-'-j 

<::

Perfil esquemático de Sondaoem SP 10

Escala de Profundidade
0,00m

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

Descriçáo Litoloqica

Solo argiloso com base
compactada

(0,95m)

Fig. í0: Perfil Geologico esquemático de Sondagem em SP 10
com profundidade final de 0,95m - Terreno Natural.
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 10 - Anel Viário (Via Ferrea)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP IO
SPT OI.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota lnício:
01t0312023
Término:
01t0312023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relaçáo
ao RN Convençáo

e Posiçáo
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext: 2"
Diam lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 'r0 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

ClassiÍicação
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

0,95m 35 35 12 15 20

Lirniles de
Õr I §

\

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas: 464.325 I 9.297 .034

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,9'1kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 0,95m, de onde passa

a ser impenetrável para o desenvolvimento de ensaios.
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- SP 10 Anel Viário

Reqistro Fotoqráficq SP 10.

Via férre - 464.325 I 9.297.034 1t03t2023
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 11

Escala de Profundidade
0,00m

Descricão Litoloqica

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

1,20m

1,30m

1,40m

1,50m

1,60m

1,70m

1,80m

1,90m

Solo argiloso com base
compactada

(1,70m)
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 11 -Anel Viário (Via Ferrea)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP II
SPT OI.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota lnício:
06t03t2023
Término:
06t03t2023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relaçâo
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

N ivel
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificação
da Camada

1,0m

3,0m

4,0m

5,0m

1,45m aa 09 12 21

Solo arenoso
compactado* * 

-na-óãsã 
*

Limites de
SPT sI

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg

ra da Queda. 75cm

Coordenadas: 464.587 / 9.296.620

- Nestas condições foi realizado um ensaio sPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,74kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 1,70m.

àr*
-cÉ r?mao

^I

2,0m



- SP 11 Anel Viário - 464.587 I 9.296.620 06t03t2023
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Reqistro Fotoqráfico SP 11.



Perfil esquemático de Sondaoem SP 12

Escala de Profundidade
0,00m

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

1,20m

1,30m

1,40m

1,50m

1,60m

1,70m

1,80m

1,90m

Descricão Litoloqica

Solo argiloso com seixos
e compactada na base

(1,60m)

+Érffi

JKde 1,60m.



BOLETIM DE SONDAGEM BS 12 - Anet Viário v. Juscelino Kubi
CLIENTE: CERTARE
OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

Sondagem a Percussão
SP 12

SPT OI.
ENDER O: Anel Viário - Av. Juscelino Kubitschek

Responsável Operador Escala Relatório

Cota: lnício:
07103t2023
Término:

uim FeitosaJ Anto. Marcos DES. REF

ao RN

em
Relação Resistência a Penetração - SPT

No Golpes Gráfico

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext: 2"
Diam lnt:1318"
Peso: 65 kg
Altura daNão

ldent.

Nível
D'agua

Convenção
e Posição

da Amostra

Profund
Da

Camada

30cm
mos

Acumul 1 70
nsato

da Camada

t
1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

t,45m 32 32 Ub 12 20

Solo arenoso
compactado
- -na-basã -

Limites de
SPT's

Profundidade do nível D'água - Não identificado
lnicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas: 464.594 I 9.296.121

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT parc a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,64kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 1,60m.

G1?ôorÍ0

ClassiÍicaç
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Reqistro Fotoqráfico SP í2.

- SP 12 Anel Viário v. Juscelino Kubitsch - 464.594 I 9.296.121

GÍ1&XO

(07t03t2023).



Perfil esquemático de Sondaoem SP 18

Escala de Profundidade
0,00m

Descricáo Litolooica
Revesti mento asfáltico

(0,05m)
Revestimento em pedra tosca

(0,10m)
Colchão de areia

(0,15m)

Camada de aterro
(0,40m)

Solo argiloso compactado
com seixos na base

(0,85m)

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

1,20m

1,30m

1,40m

1,50m

1,60m

1,70m

1ÉLW
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 13 - Rua l\4árcio Nogueira
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 18

SPT OI.
OBRA: Pavimentação Rua Márcio Nogueira

ENDEREÇO: Rua Marcio Nogueira - Bairro Areias I Cota: lnício:
09t03t2023
Término.
09t03t2023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posiçâo
da Amostra

Da
Camada

Resistência a Penetraçâo - SPT

NÍvel
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetraçáo

Classificação
da Camada

'l ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

1,55m 30 30 07 13 17

Asfalto, pedra
e aterro

Solo argiloso
- -eompaetade -

com setxos na
base

L inrites de
SPI''S

t
\

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext.: 2"
Diam lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da ueda: 75cm

Coordenadas: 464.184 I 9.297.941

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,47kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 1,55m.

fu,*
<rElw

Profund
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Reqistro Fotoqráfico SP 18.

- SP 1 8 Rua [t/árcio Nogueira - 466. 184 I 9.297 941 (09/0312023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 19

Escala de Profundidade
0.00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2A}m

2,60m

2,80m

Fig. í4: Perfil Geologico
com profundidade flnal de 2,45m

Descricáo Litoloqica
Revestimento asfáltico

(0,05m)
Revestimento em pedra tosca

(0,15m)
Colchão de areia

(0,20m)

CamBda de aterro
* *{0,50@

N A [:rrral

Solo argiloso arenoso
compactado na base

(1,55m)

em SP 19

, Rua Márcio Nog

fur*
GrW
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 14 - Rua [t/árcio Nogueira
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 19

SPT 0l e SPT 02.

OBRA: Pavimentação Rua Marcio Nogueira.

ENDEREÇO : Rua Mércio Nogueira, Bairro Cota lnício:
09t03t2023
Término:
09t03t2023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relaçáo
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

ProÍund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul '10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

ClassiÍicação
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

r,45m

2,45m

02

29

02

3'l

0't

07

01

11

01

19

Asfalto, pedra
e aterro

\ Solo argiloso
compactado

--nabase--
Limites de

SPT'S

\
\

I

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: 1,00m
Final: 0,80m
Obs.:

Coordenadas: 466.908 I 9.297.933

- Nestas condições foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 0,41kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,38kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m.

fu,*
r?&aD

I



Reqistro Fotoqráfico SP 19.

- SP 19 Rua Márcio Nogueira - 466.908 I 9.297 .933 (0910312023)
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Perfil esquemático de Sondaoem SP 20

Escala de Profundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

3,80m

Descriçáo Litoloqica
Revestimento asfáltico

(0,05m)
Revestimento em pedra tosca

(0,15m)
Colcháo de areia

(0,20m)

Camada de aterro
(0,50m)

Solo argiloso arenoso
compactado na base

(2,70m)

<;Eaw
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 15 - Rua [V]árcio Nogueira
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP 20
SPT 01 a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Rua Marcio Nogueira

ENDEREÇO: Rua Marcio Nogueira, Bairro Cota lnício:
10103t2023
Término:
10103t2023

Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificação
da Camada

'I ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2,45m

3,45m

04

^-7

34

04

11

45

0'r

03

08

02

03

09

02

04

25

Asfalto, pedra
losca e aterro

I - Sol+argikF -
arenoso

compactado

Linrites de
SPT s

\ \ \
\ \

\

Profundidade do nível D'água
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Altura da

Coordenadas: 467 .504 I 9.29'7 .918

- Nestas condiÇões foram real izados três ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,00kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,4sm, de i,64kgf/cm2

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm2 na profundidade de 3,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 3,60m.

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam Ext: 2"
Diam lnt 1318"
Peso: 65 kg

75cm

Àir*"
4Eí?&ío



Reqistro Fotoqráfico SP 20.

- SP 20 Rua Márcio Nog ueira - 467.504 I 9 297 918 10t03t2023



ENDEREÇO: AV. DOM JOSÉ MAURO RAMALHO DE ALARCOM E SANTIAGo/ AV. FRANCISCo ALVES TEIXEIRfu
AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK - IGUATU - CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneração / SINAPI 0112026 - Com desoneração /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES

DO ANEL Rto UATU

Secretaria de
lnfraestrutura

PREFEITURA DE IGUATU

COMPOSIÇAO BDI

IGU U
PiE'T,tUFÂ

c0D DESCRTÇ40

Despesas lndiretas
AC Administração central 3,80

DF Despesas Íinanceiras 1,O2

R Riscos 0,50

Benefício

S+G Garantia/seguros 0,32
L Lucro 6,64

lmpostos 8,85

PIS 0,65

COFINS 3,00

ISS 2,50

CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneração INSS) 2,70

TOTAT DOS

BDI =

coMPosrÇAo DE BDr 111
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PREFEIÍURA DE IGUATU

OBRÁ PÀVIMENTÀÇÁO OOÂNELMÁRO ENTFE JOÁO PAULO I]ENõ
ENOEREÇO At OOM .]OSÊ MAURO RAMÂLHO DE AIARCOM E SANT ÀGO/ ÁV FRANCISCO ÂLVÉS TEIXEIR},/ ÂV JUCELINO KUBIÍSCHECHE(

c3782

c3226

10'114f

10165€

PISO PRÊ.MOLOADO ARÍICULADO E IMIERTRAVAOO DE
I6 FACES. € = 3,Od í35 MPa) P/ TRÁFEGO PESAOO

M2 19054,00 2 594 20210

E\ÊCUÇÂO OE SUB€ASE EM BRÍTA GRAOUADA SIMPLES
(Bcs), ESPESSUR CoMPACÍ DA DE 27 6 (CBR à 30%),
COAI ESPALHAMENTO, UMEDECIi'ENTO.
REGULAFIZAçÁO E COMPACTAÇÃO MECÂNICA -

M3 0ê31 09 2.274.235,11

10794 T 26611 1210749 5.á 11,3§%

c3155
CONCREÍO 8EÍUUIiIOSO USINÁOO Á OUENÍE. CBI.'O
ÍS/TRANSPI

M3 1 8.48 40 514 520,62

c0836 ESÍRUTURAL PRÉPARO MANUAL M3 124,34 450 374 20

102s12

PINTURA OE EIXO VIÀRIO SOARE ASFAI.TO COM TINTA
RETRORREFLEÍIVÂ A 8ÀSE OE RÊSINA ACRILICA COM
MICROESFERÂS DEVIORO, Ê: I0CM, APL|CAÇÃO
MECÀNICA COM DEMÂRCADORA AUTOPROPELIOA

41499,84 351 503 67

1 325S13 56

c0323
ATERRO C/COMPACTAçÃO MECÀNICA E CONTROTE. MAT
oE aoulsrclô M3 2 427 3A 313 544,22

1@513
PINÍURA OE SIMSOTOS E TEXÍOS COM TINTA ACRILICÀ
OEMÂRCAçÀO COM FÍTA ADESIVA E APUCÂÇ,ÃO COM M2 ô.x2140 270 @1,OT

c03ô5
---cai1r-

3980

ANAUEÍA/ MEIO FIO OE CONCRETO MOLOADO NO
lr,l 1_»427 251918,75

SÀRJETÀDE CONCRETO SIMPLES C/L=l00nnEj0 oAh M 3 04214 230113 92 2 32 B

CABO MULTIPOLÀR OE COBRE, FI.EXIVEL, CLÂsSE /l OU 5,
ISOI.ACAO EM HEPR, COB€RTURÂ EU PVC§Í2, M 7 396,40 194 969 1l

01
ENGENHEIROCIVII MÊS 12 00 R$ 174 454,96 B

c4s53
POSÍE DE CONCREÍO CIRCULAR. RES§ÍENCIÁ NOMNAT
20OXG H= 7mM PESO ÂPROXIúADO 67ô r(G

lJN 92 00 111.464,12

t0002
IFÂNSFORIE COMERCI^L DE MATERIT{- AETUMINOSO A
oTJENTE íY = O.«tX + 61.691

T 294 61 110 991,23 B

ÍRÁNSPORÍE LOCÁL OE MEIUIiA EETUMINOSA A
oUENTÊry=1oat+3m] T 4 3i2 22 145173,22

ESCÀVAÇAO HORIZONTA!, |NCLU|NDO CÂFGÀ
DESCAFIGA E IFÁNSPOFÍE EM SOLO OE 1À CATEGORIA
coM TRÁTOR OE ES-EIRAS (3t7HPlLaMtN .8,70M3) E

CAMINHÁO BASCI]IÁNTE OE ,I4Ii3 DMÍ A'IÉ 2Í]OM,

'103.220,70

LUMINARA OE LED PÁRÀ ILUII|INÀÇÃO PÚ8UCA. OE 13€ W
aÍÊ lro w - FoRNEctMENÍo E tNsIAr^ÇÃo. UN 196 00 't0l ,22,26

T T M3 675 63 96 1.13 62 B

u EOIJIPE DE TOPOGRAFIA COM EOIJIPAMENTO MÊS 12,00 93T81,32

105593
REGULARIZAçAO E COMPACTÁçÀO DE SU6LEÍO OE
SOTO PREOOMINANTEMENTE ARENOSO, PÀRÂ OBRÂS OE
FF'ôN§ÍÊIlcÁô NF PÂVIMF

32 416.72 RS 31 642,63 6

ÍB CONÍROLE TECNOLÓGICO OE SOLOS E CONCREÍO MÊs 12,00 77 959 68 B

SEGUPSNÇA DOTF EÁIHO E SINALIZÁÇ,ÁO PFOVTSÔR| MÊs 12 00 73 653,60 95,20%

97629
OEMOLIÇAO DE LÀ,ES, EM CONCREÍO AFI',!ÀOO, DE
FOâJVI.A MÉCA''IIZÁDÀ COM MARTELETE SEM M3 567 6? RS 69 6ô4.73 c

941877

IRÁNSêORÍE COM CAMINHÀO EAgCUTANTE OE 13 ltr. EM
VIA URSANÁ PAVMENÍADA, OMT AÉ 30 KM (iJNIDAOE: 24134,56 57 661,61

c0€43
CONCRETO P^/IER FCK 25 MPá COÀ, ÀGREGAOO

M3 72 00 41.57912

c3353
PLÁCA OE REGULAJI'ENÍAÇÂO/ADVEFT€NCIA REFLEÍNJA

À12 46 30 R$

2569 T

c3144
ÍRÂNSPORTE LOCAL COM DMÍENTRE!r,01Km E 30,00 Km

T 1832,13 §»129

101637

BRÀÇO PAF lúJMtN çAO PUAUCÁ, EM TUSO OE AçO
c.qlvarlrzaoo, GoMPRIMENTo DE 1 ,60 M, PAaÂ FttAçÀO
EM POSÍE METÁUCO. FORNEOMENTO E INSÍATAÇÁO

196,00 33 545,,10

r02509

PINTURA DE FAlxA OE PEDESTRE OU ZEERADA IINIA
REIROÊFEFLEÍIVA Á &ô§€ DE ÊESNÁ ACRILICÀ COM
MICROESFÉFÂ§ OE úORO E = 30 CM, APLICAÇÀO

M2 75€,00 3220142

c3221 ixEcucÁo tsrTRANSpl 25 713 94

ú ASSTSÍENrÉ SOCIAL MÊS 1204 2'1224,40 s9,07% c

c3311
TNANSPOiTÉ COMÉRCIAL EM ROOOVIA PAVIMEMÍ^I'A (Y

T 81,30 19.541,34

c5206
LOCAÇAO DE BANHETRO OUIMICO. TNCLUSO
IRÁNSPORIE INSÍÀÁCÀÔ E MANUÍÉNCÃO

UNXM€
s 120u 14-095,A0

tooor
ÍRANSPORTE COMÉRCIAL DÉ MAÍERIAI àEIUMINOSO A

T 35.34 RI 12 6€a 86

44994
IOCAÇÂO OE COI,ITEINER ALMOXARIFADO COM PISO

MÊS 12,@ 11 479 04

r8425 DOPE I021 94
TFANSPORTE LOCAL C/ OMÍ AÍE 4,00 KM (Y : 1 ,25X +

T 21A1,11 a.571,nc3r43

E( (.lJ 
^f 
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