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ANEXO - MEMORIAL DE CALCULO

1. Determinag@o do Carregamento Permanente:

1. Determinagao da Carga Permanente do Tabuleiro:

b

-~

Espp..i=0.04m

Largura

Largura:=4.20m b :=50cm L :=4.2m Esp . =0.22m = ; +1=2
v
._ kN _ kN o kN KN e kN
Irap = ESPraje "25 = -(LV _bw]_20'35 o Irev = | ESPpe, 124 —3 +2 = ‘L, =12.43 —
m m m
2. Dados da Longarina: 4
b,=0.5m I:=0.005208m |
Rectangle 2
m A,:=0.2500m
¢ womm kN kN
b: 500 mo 9ron =:Al-25—+gTab+gReV:39.03— |
= 3 m
p =
A
Ay |
3903 ki 3303 vhNm 3503 iNm 39023 uNm G D3 wdim 38 93 ih'm 3302 kpn 3802 v 3302 umm
r T T T T 1 T T T T | T
PODCTTTLTTUL T DL L DT TOIT DTS TID TS DI DL LR L UL UL DL LU LU T LT L L L)
Gt i e * A i St G o8 pe L W a0kl
-4: b s e A e s | e Hr s
I A A N
_ ! ! i
I}-crt 1 Smbees 1 50 m e .-;-:_\. e P SR -L- ------ 100 e i 1 THF 700 J-l-‘— 10 - =-'-=: g -L%‘:*
3. Aplicagao das Cargas acidentais, devido ao Trem Tipo TB-45:
3.1 Determinagao do Coeficiente de Majoragao Dinamica:
LIV:i=1m s
20m
GliViE=1 : 06| —m——[=1.4
1,:10)5R 1 O6[LIV+50m 1.42
CNF:=1.0+0.05-(n—2)=0.95
CIA:=1.
1.25 ¢:=CIV-CNF-CIA=1.68
3.2 Determinagédo das cargas do trem tipo:
s S | LABgUEE ] _c kN (Largura—-3m) | kN
9, =5 = -~ =10.5— q; =5 = - - =3
m |4 m v
Pag. 1 / 5
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ANEXO - MEMORIAL DE CALCULO

W'm

LU

| 4 150 0 kN
3

200
L A A A A A 10 5 A A A PR A 5 A A4 A A A A A A

9 150 O kN
S

150 U kN
<4

A N ~ A : .................. N
4, Verificagao da Segio e Determinagdo da Area de Ago necessaria

J/
\ |/
Segédo Agoio ecdo| Véo
d:=0.45m fck==3OMPa Mga::.tl.l kN m Mgv=3kNm
fy==500MPa Mqa::28.4 kN m M :=52.2kNm
Ma=-(1.35-Mga+1.5~Mqa]——48.l35kNm |
Mdv==[1.35‘Mgv+1.5~Mqv]=82.35kNm ‘
’ |
4.1 Posigado da Linha Neutra (x): _
i
Apoio {
X, = 1.49cm X, o 03 Statusa = "QK" !
d
vao
X =2.57 cm x |Status_ = "OK"
v — =0.057 - ’ |
= |
|
4.2 Determinagéo da Area de Ago (As) devido a flexdo p/ Longarinas:
A = Mda =2.49 cm2 I :
sa P . 8.0 mm - [Momento !\_Iegatlvo]
L] & " T 4 ge
b.Min T o T ¢
/2
A = Yoy =4.31 cm2 N - Tt
sv fy ' ’712.5 S v [Momento Eosn:lvoJ
-[d—0.4-x ] T
1.15 v N = =3, 5%
b.Min T “F_
5

Pag. 2 / S



ANEXO — MEMORIAL DE CALCULO |

5. Dimensionamento da Longarina devido ao Cortante:

ZPES SET 2 aq 3
4 ~
) | % . | \\\\_
- _,_.._:...._._._.‘__r;ﬁ:—_ e __h ___‘_ . _
. _}7'1!_'_‘{?7\\ z |
5 ) }w\
\\. '\\\
~ N
ng'apom s ng.centr:D =0k b, saisg = 50 cm
qu-aPOiO =2551.8 kil qu.centrta =153.7 kN
Vd.apoio =1.35: ng.apoio +1.5- qu.apoio =411 kN
Vd.centro =1.35- ng.centro +1.5- qu.centro = 2P1 kN
Verificagdo de Ruina da Biela: '
E 1
e Nos apoios:
|
Vd.apoio:411 kN VRdZ.apoio=2387'88 kN |
Status Apoios ="Ndo ocorre Ruptura da Biela, nog apoios"
e No Centro da Viga:
Vd.centro=23l kN VRdZ.centro =2387.88 kN
Status_Centro ="Ndo ocorre Ruptura da Biela, no Centro da viga"
Determinacao das ammaduras para cisalhamento: |
2 ' 2
sw.Min.apoio =5.79¢cm ASW.I}in.Centro =5.79cm
|
e Nos apoios:
= 2 6.3 mm v
sw.apoio_8'21 em, '
Max [Asw.apoio 4 Asw.Min.apoio]
Nb i P =26.35
.Min.apoio ¢ l i 1
z Esp = — =15.2cm
b.apoio N ) °
1 b.Min,apgioc
4
i
e No Centro da Viga:
= 2 ; 3 ....... mm ............... N v ..... |
sw.centro =3.44 cm [
o Max [Asw. centro’ Asw.Min.centro ] 1m

=18.59

By, iy, cemtize "= ¢, ESPy, centro = N

=21.5cm
itro
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ANEXO — MEMORIAL DE CALCULO

6. Dimensionamento do Tabuleiro:
6.1 Caélculo das lajes isoladas:

a) Cargas:
Carga Pemmanente:

Irap g
2+ R =7 8052 X
L, L, 2
m
Carga Mével:
- ._c KN P .
Q:=75kN (Pesode uma roda) q:=5 — (Carga distribuida na pist
m
b) Parametrizagéo: e |
& S, =2 £:=,0.20-0.5 m+2-Esp,, +Esp,, . =0.62m
rannnan Ly =3 m ¢ =1.68 |
i Tabela de Riisch N. 01 (
o | | [
J Carga Mével: Carga Pemanente:
|
| |
L A AR AYA" - — - r— B |
M :=0.50 M, :=0.32 M, +=0.51 k. =0.12 .
_ m . m
Mim.q = 69.35 kN — Mim.g = 1793 kY —
onaedocatiee p §
Carga Mével: C?rga Permanente:
ML==O.27 Mp:=0.05 Mp,==0.l4 ‘ kym=:0.02
- n — m
Mo q = 34.83 kN — M. g "= 2+ 98 KN |
Carga Mével: C':arga Permanente:
M, :=0.62 Mp==0.06 Mp,==0.36 kxe==0.08
- m o m
My qi=79.72 kN; M g7=14.15 kN =
Carga Mével: Carga Permanente:
ML==O.207 Mp::0.00 Mp,==O.183 kxe==-0.083
m _ m
Mo qi=(-27.817) kN — Mee.q=(=0.528) kN —
ME o —_ —
M, == a,, =0.92 Ay 7=1.00
= |
B 18 _ b 1.2 _
v “ a, = 3 ®,,=1.06 a, = % =1.15
x { x X
s & ! 14— 1+
d !; " Toom 100 m |
. l i — m |
s | M. q.corr =% M o =73.4764 kN = |
= M= 349 kN =
xe.q.corr'_ac' xe.q__32'o 49 Nr_n

| Pag. 4 / 5



ANEXO — MEMORIAL DE CALCULO

d) Determinagdo dos momentos no tabuleiro;

_ - m
Mxm.q'_ xm.q,corr_73'4764 kN; M,
m
M g =34.83 KN T M,

- m
g = 7972 kN —

=—-32.0349 kN

xe.q.corr

187

R
RUBRICA__\2

Valores Finais para dimensionamento no E.L.U: >
A\
[Momento - Armadura Positiva Principal] [Momento - Armadura Refort;o\d.g_ior
m ey . - m
Mg i=1.35 M o +1.50-M, =134.42kN— M ;:=1.35-M,  +1.50-M, . =|138.68KN—
[Momento ~ Armadura Positiva SecundériaJ [Momento - Armadura Negativa]
m _ _' , = _rr_\
My, =1.35-M, o +1.50-M,  =56.27kN— M :=1.35-M  +1.50-M =-48.76kN ~
6.2 Verificagdo da Posigao da Linha Neutra (xi):
S P " "
X . =6.386cm o =0.376 Status, = "OK
d
X
X, =2.408 cm _CY;” =0.142 StatuTym= OK
X 1 " "
X, =6.634cm *r —0.39 Statulpxr= OK
d !
X { — "
X, =2.069 cm 2 =0.122 Statup,, ="OR
6.3 Determinagdo da Area de Ago & Flexéo (Asi): :
a) Amadura Positiva Principal: ;
Mm'd m 5 20 mm v
= =21.4cm
S.xm f
Y
(d-0.4'x Al
T1s | e Ny win ' =—3—=7 Esp,= Nlm' =15cm
£ b.M‘Jn
b) Amadura Positiva Secundaria: |
I | ==
Mym'd m 2 . 10 mm | v
A = =8.07cm
s.ym fy
(d-0.4-x A,
.ym
1.15 [ Y’"] b, Mt =10 Espb':Nlm—ZIO cm
£ b.Min
'e
c) Amadura Negativa: i
- ; v
[ Mxe.d] g 12.5 mm
A = =6.93 cm |
s.xe f
Y A |
d—-0.4-x% s.xe |
1.5 [ xS iy == =6 Espb,:Nl.m —18 em
f\ b.Min
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N° CE20231199614

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
RENATO LUCIO CAVALCANTE DE OLIVEIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL RNP: 0600047601
Registro: 12930CE

Empresa contratada; CONSORCIO MOBILIDADE IGUATU Registro : 001

____ 2.Dados do Contrato ! '\ il
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE IGUATU CPF/CN J..féo gis 126!Pl:ll898 _
RUA GUILHARDO GOMES DE ARAUJO | N°: SN ‘é’ R

| ¥
Complemento: Bairro: ESPLANADA I \ RUBRIGA )
Cidade: IGUATU UF: CE CEP: 635Q€!05 !

\Y\)@
Contrato: 2020.12.08.02-PMI-SEINFRA Celebrado em: 08/12/2020
Valor. R$ 152.766.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Pablico
Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA DIVERSAS N°: SN
Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cidade: IGUATU UF: CE CEP: 63505005 ‘
Data de Infcio: 21/11/2022 Previsao de término: 21/06/2027 Coordenadas Geograficas: $6.358795, -39.2‘58058
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Néo Especificado |
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE IGUATU | CPF/CNPJ: 40.039.1261?001-94

____ 4 Atividade Técnica

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.2 - DE VIADUTOS 1,00 un
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.6 - 1,00 un
DE REFORGO DE ESTRUTURAS EM CONCRETO !

80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES SUPERFICIAIS > #2.9.1.1 - EM 1,00 un
ALVENARIA DE PEDRA |

80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES PROFUNDAS > #2.9.2.2 - EM 1,00 un
ESTACAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO ;

80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO i

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA !

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 I un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS

RESIDUARIAS

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RES(DUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LlQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

DOMESTICOS I

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 | un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > REQUALIFICAQAO 1,00 un
DE AREAS > DE REQUALIFICAGAQ > #10.7.1.1 - DE AREA URBANA |

80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #4.2.2 - DE INFRAESTRUTURA 1,00 un
PARA VIAS URBANAS

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.13 - DE 1,00 un
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 | un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6,1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA i

35 - Elaboragao de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE 1,00 un

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips://crea-ce.sitac.com.br/dublico/, com a chave: b18Z8
Impresso em: 02/05/2023 4s 09:23:01 por: , ip: 170.82.175.2

Wwww creace.org.br faleconosco@creace.org.br

Tel. (B5) 3453-5800 Fax: (85) 3453-56804

CREA-CE

; Gonsalho Reghnsl de Ergentaria
# Agromamia do Ceard
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%@, Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

i
35 - Elaboragéo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #4.22 - Dé
INFRAESTRUTURA PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragéoc de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
ﬁ\GUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE
GUA

35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS
> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO
OU AGUAS RESIDUARIAS

10 - Coordenagao

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.13 - DE
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #4.2.2 - DE INFRAESTRUTURA
PARA VIAS URBANAS

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA |
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA b
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS £ RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA

ApO6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a blea desta ART

5. Observagdes

Pagina 2/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20231199614

INICIAL

1,00 un

1,00 un
1,00 | un
1,00 un

ELABORAGAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA E EXECUAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, MOBILIDJ\DE E

SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE IGUATU

8. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na Ieglslaqéo especifica e no decreto|n,

5296/2004.

7. Entidade de Classe

INSTITUTO BRASILEIRO DE AUDITORIA DE ENGENHARIA DO CEARA (IBRAENG-CE)
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ESTUDOS GEOTECNICOS
AVALIAGAO TECNICA DE RESISTENCIA DE SOLO I

REQUALIFICAGAO URBANA DA AV.
BEVENUTO C. MENDONGA EM
IGUATU |

AVALIACAO TECNICA DE RESISTENCIA DE SOLO
(SPT — Teste de Penetragao Padrao)
(Standard Penetration Test)

CONTRATANTE: Consércio Mobilidade Iguatu.
C.N.P.J. —40.039.126/0001-94.

PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Iguatu.
C.N.P.J. —07.810.468/0001-90.

RESPONSAVEL TECNICO.
Joaquim Lopes Feitosa
Geodlogo — CREA/CE - 13804 D.
RNP — 060575733-0.

Abril de 2023.



1. Introducgao
O presente relatério discorre sobre uma investigagdo geotécnica com desenvolvimento de

ensaios de resisténcia de solo, realizados onde serdo executadas obras de qualificagdo
Parana, na Sede do Municipio de Iguatu.

2. Descrigao da area em estudo e sua geologia.

situam-se margeando um canal de aguas pluviais ao longo do trecho do

aproximadamente 1000,00m de extensdo, e georreferenciamento possuindo as
coordenadas UTM (WGS 84)
Quadro 01” Caracterlstlcas de Sondag%

Marco Longitude Latitude ~ Profundidade Localizagdo

SP 01 466.703 9.297.274 2,65m Margem esquerda

SP 02 466.710 9.297.463 2,85m ' Margem direita

SPO3 466.704 9.297.658 3,60m | | Margem esquerda

SP 04 466.711 9.297.853 2,80m ? Margem direita

SP 05 466.702 9.297.982 2,70m | Margem esquerda

SP 06 466.708 9.298.155 : 3,55m l Margem direita

A geologia da area esta representada por solos argilo arenosos de coloragéo cinz ' escuro,
com compactagdo média e granulometria fina @ média. O nivél estatico para a sequéncia
estratigrafica nao foi determinado para a profundidade mvestlgada

Localmente solos argilosos de coloragao cinza escuro repousam sobre sedlméntos da
micro bacia de Iguatu, representados por uma alternancia de camadas argilosas e argilo-
arenosas com compactagao elevada na base.

Foi caracterizada na area uma unica Unidade Geotécnica paFa o terreno considerando a
litologia, materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade e

permeabilidade e resisténcia a penetragao.




3. Ensaios realizados e resultados obtidos.

As sondagens a percussdo — SPT iniciam-se com a execugdo de perfura
trado ate o nivel d'agua, se possivel, ou material resistente a e‘éte método. Dai pchcede-se
a perfurag@o com circulagao d'agua (lama). A cada metro de avango ¢é realizado um ensaio
SPT (standard penetration test), anotando-se o numero de golpes necessarios para
penetragdo do amostrador padrdo num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante
golpes de um peso de 65 kg solto em queda livre de uma ?altura de 75 cm. O ensaio
penetrométrico prossegue até as condi¢des de resisténcia da norma NBR 6484/2001, nos
itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisfizerem as informagdes desejadas do
projeto de construgédo. Dai pode se proceder, se for o caso. ao ensaio de avango por
lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em trés etapas de 10 minutos,
onde sdo anotados os respectivos comprimentos do avango?da palheta de lavagem. O
limite para este ensaio é de avangos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 minutos
(NBR-6484/2001). Os parametros definidos para a resisténcia do solo foram| obtidos
através de sondagens SPT “Standard Penetration Test” (Teéte de Penetragdo Padrao)

expostos nas Tabelas 01 a 06.




4 — Perfis Esquematicos e Boletins de Sondagem.

Escala de Profundidade Descricdo Litoldgica
0,00m
0,20m ____
% Material qe aterro (entulho)
0,40m (0,70m)
0,60m ___
0,80m
1,00m .
|
1,20m Aterro argiloso
(1,30m)
1,40m
1,60m
1,80m ‘
2,00m —
!
2,20m Solo coluvio aluvionar argiloso
de coloragéo cinza escuro
2,40m (0,65m)
2,60m |
2,80m Material argiloso compactado |
3,00m .
Fig. 01: Perfil Geolégico esquematico na Sond#agem S 01.
|




Y7,
BOLETIM DE SONDAGEM - BS 0N®

CLIENTE: Consércio Mobilidade Iguatu. \__| Sondafem a Percussio
OBRA: Requalificagao Urbanistica da Rua Bevenuto C. Mendonga SP 01
SPT-01 e 02.
ENDERECO: R. Bevenuto C. Mendonca, Bairros Flores. Cota: | Inicio: 04/2023
Responsavel Operador Escala Relatdrio Tjérm: 04/2023
Joaquim Feitosa | Ant° Marcos DES. REF.
Cota em ' Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragdo - SPT Amostrador; Raymond
ao RN Conveng:éo Profund. | Diam. Ext.: 2"
e e | e . » Diam. Int.: 1 3/8"
agua aAm N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio | Altura da Queda: 75¢cm
Ident. Ultimos \ Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 | 60 70 Penetracao da Camada
| Aterro
10 Aterro argiloso
1,45m 05 05 02 | 02 Q3 oo v s im
\ ' Solo argiloso
2,0 ' de coloragdo
2,65m 13 18 \ 06 | 06 | Q7 cinza
3.0
1 4,0 Solo argiloso
compactado
na base
Limites de
SPT's
Profundidade do nivel D’4gua — Néo identificado Coordenadas: 466.703 / 9.297.274

Inicial: m
Final: m
Obs.:

Profundidade Fipal -2,65m

- Nestas condigdes foram realizados dois ensaios SPT's para a sondagem, obltendo-se o

resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m e de 2,60kgf/cm?

na profundidade de 2,65m. Nao sendo possivel o avango a partir desta profundidade

|
|
|
|
|
|




Escala de Profundidade Descricéo Litoldgica

0,00m
0,20m
0.40m
0,60m
0,80m
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m
1,80m
2,00m ———
2,20m
2,40m
2,60m
2,80m

3,00m

3,20m _
Fig. 02: Perfil Geoldgico esquematico na Sond

Material de aterro (entulho)
(0,80m)

|
|
|

Aterro argiloso
(1,35m)

Solo aiuvionar argiloso
(P,?Om)

Material grgiloso compactado

|
bgem S 02.




BOLETIM DE SONDAGEM -BS 02 \»

CLIENTE: Consodrcio Mobilidade Iguatu, “~N_Sonda a Percussio
OBRA: Requalificagdo Urbanistica da Rua Bevenuto C. Mendonga FP 02
| SPT-|01, 02 ¢ 03.
ENDERECO: R. Bevenuto C. Mendonca, Bairros Flores. i Cota: l1j\l'ci0: 04/2023
Responsavel Operador Escala Relatorio S (0412028
Joaquim Feitosa Ant® Marcos DES. REF.

Cota em

Revestimento:

Relagdo i Resisténcia a Penetragdo - SPT Amostrador| Raymond
ao RN | Convencado | Profund. Diam. Ext.; 2"
Nivel e Posigédo da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Gréafico Peso. 65 k
Nao | Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de| Classificagdo
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo da Camada
Aterro
Aterro argiloso
1.0
1,45m 05 05 ‘ 02 | 02 s K] T
Solo aluionar
%9 argiloso cinza
2,45m 06 11 02 | 03 (11 QR TRETE RN O A
! 2,85m 13 24 05| 06 | 07 |
%0 | compactado
| na base
40 Limites de
SPT's

Profundidade do ﬁivel D’agua — Nio identificado

Inicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas: 466.710/ 9.297.463

Profundidade Final — 2,85m

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT's para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf/cm?
na profundidade de 2,45m e de 2,60kgf/cm? na profundidade de 2,85m. Nao sendo
possivel 0 avango a partir desta profundidade. '

i
I
i




Escala de Profundidade Descricao Litolégica
0,00m

020m __ & - |

0,40m (0,80m)

060m ___ %
0,80m
1,00m
1,20m

Aterro argiloso
(1,30m)

1,40m
1,60m
1,80m
2,00m ———

2,20m

2,40m
2,60m

2,80m Solo aluvionar argiloso
de coloragéo cinza
3,00m (1,50m)

3,20m

3,40m
3,60m

3,80m

4,00m
Fig. 03: Perfil Geolégico esquematico na Sondégem S 03.
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BOLETIM DE SONDAGEM - BS 03

——— |

CLIENTE: Consorcio Mobilidade Iguatu. Sondagem a Percussio
OBRA: Requalificagdo Urbanistica da Rua Bevenuto C. Mendonga SP 03
SPT-01, 02 e 03.
ENDEREGO: R. Bevenuto C. Mendonga, Bairros Flores. Cota: | Inicio: 04/2023
Responsavel Operador Escala Relatério Tlérm: 04/2023
Joaquim Feitosa Ant® Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao . Resisténcia a Penetragdo - SPT Amostrador; Raymond
ao RN Convengao | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posicao da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 k%
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos ! Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 ' 60 70 Penetracag da Camada
i
1,0 |
1,45m 05 05 02 | 02 03 P
Solo argiloso
2,0 de coloragéo
2,45m 06 11 02 | 03 Q3 |- _ cinsa . _ |
3,0
3,60m 12 23 \ 06 | 06 6 =
40 Solo argiloso
compactado
na base
Limites de
. SPT's
|
|
|
Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 466.704 / 9.297.275 '
Inicial: m
Final: m , A
Obs.: Profundidade Final — 3,60m

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT’s para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf/cm?
na profundidade de 2,45m e de 2,46kgf/cm? na profundidade de 3,60m. Ndo sendo

possivel o avango a partir desta profundidade.




Escala de Profundidade
0,00m

0,20m
0,40m
0,60m
0,80m
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m
1,80m
2,00m ———
2,20m
2,40m
2,60m
2,80m
3,00m

3,20m
Fig. 04: Perfil Geolégico esquematico

| Material argiloso compactado

Aterro argiloso
(2,10m)
|

|

Solo aluvionar argiloso
de cploragéo cinza
(p,?Om)

na Sond‘agem S 04.
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BOLETIM DE SONDAGEM - BS\Xi#

CLIENTE: Consorcio Mobilidade Iguatu. B dagem a Percussio
OBRA: Requalificagdo Urbanistica da Rua Bevenuto C. Mendonga P 04
SPT-(01, 02 e 03.
ENDEREGO: R. Bevenuto C. Mendonca, Bairros Parana. Cota: | Inicio: 04/2023
Responsavel Operador Escala Relatério érm: 04/2023
Joaquim Feitosa Ant°® Marcos DES. REF.
gotla em ‘ Revestimento:
8lagao isténci a0 - A trador] R d
a0 RN | Convencdo | Profund. Resisténcia a Penetragdo - SPT Dg;s n;Eathr Raymon
Nivel e Posicao da Diam. Int L /8"
D'agua | daAmostra | Camada | N° Golpes Grafico Peso:. 65.l.<
Nao ] Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de| Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetragao da Camada
Aterro
10 Aterro argiloso
1,45m 04 04 0202 02 e m—
Solo aluionar
20 argiloso cinza
2,45m 05 089 02 02| 03 p———m—m——m
2.80m 13 22 \‘ 05 | 06 | 07 =
30 compactado
na base
4,0 Limites de
SPT's

Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado

Inicial: m
Final: m

Obs.:

Coordenadas: 466.711 /9.297.853

Profundidade Final - 2,80m

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT's para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 1,00kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,23Fkgf;’cm2

na profundidade de 2,45m e de 2,60kgf/cm? na profundidade de 2,80m. N&o sendo

possivel o avango a partir desta profundidade.




Escala de Profundidade

0,00m
0,20m
0,40m
0,60m
0,80m
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m

1,80m

2,00m — o

2,20m
2,40m
2,60m
2,80m

3,00m

Material de aterro (entu
(0,40m)

Aterro argiloso
(1,80m)

de coloragao cinza escuro
(0,50m)

Material iargiloso compactado

Fig. 05: Perfil Geoldgico esquematico na Sondiagem S 05.

Solo coluvio aluvionar argiloso

i'

l
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BOLETIM DE SONDAGEM - B§@5
CLIENTE: Consércio Mobilidade Iguatu. _&ondagem a Percusséo
OBRA: Requalificagdo Urbanistica da Rua Bevenuto C. Mendonga FP 05
| SPT- 01 e 02.
ENDEREGCO: R. Bevenuto C. Mendonga, Bairros Parana. Cota: | Inlcio: 04/2023

Responsével Operador Escala Relatério Térm: 04/2023
Joaquim Feitosa Ant® Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragdo - SPT Amostrador; Raymond
ac RN Convengédo | Profund. Diam. Ext.: D"
Nivel e Posigéo da Diam. Int _"1 /8"
. D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso; 65'kg
Nio ] Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao |
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracacg da Camada |
Aterro
10 Aterro argiloso
1,45m 06 06 1 02 | 03 03 =
20 Solo argiloso
' de coloragéo
2,70m 13 19 \ 06 | 06 | Q7 cinza
3,0
|
4.0 Solo argiloso
compactado
na base
Limites de
| SPT's
Profundidade do nivel D’agua — Néo identificado Coordenadas: 466.702 / 9.297.982
Inicial: m
Final: m ' N
Obs.: Profundidade Final — 2,70m
- Nestas condigbes foram realizados dois ensaios SPT'’s para a sondagem, obtendo-se o

resultado de 1,44kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m e de 2,60kgflcm2

na profundidade de 2,70m. Nao sendo possivel o avango a partir desta profunc

didade




Escala de Profundidade
0,00m

0,20m
0,40m
0,60m

Aterro argiloso
(2,25m)

0,80m
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m
1,80m
2,00M iz
2,20m
2,40m
2,60m

2,80m Solo aluvionar argiloso

de coloragao cinza
(1,30m)

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

3,80m Material argiloso compactado
4,00m 1

Fig. 03: Perfil Geoldgico esquematico na Sondq}agem S 03.
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BOLETIM DE SONDAGEM -BS'03 ~__ _~

CLIENTE: Consércio Mobilidade Iguatu.

OBRA: Requalificagdo Urbanistica da Rua Bevenuto C. Mendonga

Sondage

m a Percussdo

SP 03
SPT-01, 02 e 03.

ENDEREGO: R. Bevenuto C. Mendonga, Bairros Flores. Cota: | Inicio: 04/2023
Responsavel Operador Escala Relatorio Term: 04/2023
Joaquim Feitosa Ant® Marcos i DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao . Resisténcia a Penetragéo - SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund. Diam. Ext. 2"
Nigel —f ©PRosigee [fj ©d Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao |
S 30cm | Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracag da Camada
1,0
1,45m 04 04 02 | 02 02 prre—————
| Solo argiloso
20 | de coloragao
2,45m 06 10 02 | 03 3 |.—_cinsa_ __|
3,0
3,55m 12 22 \ 06 | 06 6 e
4.0 Solo argiloso
compactado
na base
Limites de
| SPT's
| i

Profundidade do nivel D’agua —

Inicial: m
Final: m
Obs.:

Nio identificado

Profundidade Final —

3,55m

Coordenadas: 466.709 / 9.298.153

- Nestas condig¢des foram realizados trés ensaios SPT's para a sondagem, obt{endo se
O resultado de 1,00kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1 44kgf!cm2
na profundidade de 2,45m e de 2,46kgf/cm? na profundidade de 3,55m. Nao sendo

possivel 0 avango a partir desta profundidade.
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Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” athQutos que'a/a aliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relagdo solo/rocha com as variaveis
hidrologicas. Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes
propriedades dos materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturagéo; avalia¢do
de absorgdo de agua. !

As Tabelas 01 a 06 mostram os resultados dos ensaios SPT's bara as Sondagens!SP 01a

SP 06. |




Tabela 01

Relagao entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)em.S 011

Tipo de solo Boletim de . . | SPT Tenséo
Sondagem Consisténcia admiesivel Profundidade

Solo argiloso de |
colorago cinza Média 01 1,23!(gfh:m= 1,45}77

escura BS 01 :

compactado na o '
bese Média 02 | 2,60Kgf/cm? 2,65m

Jabela 02

Relagdo entre tensido admissivel e nimero de golpés (SPT) em S 02.

Tipo de solo Boletim de . | SPT Tensao
Sondagem Consisténcia adntissivel Profundidade
Solo argiloso de Média 01 1,23!(gflcm2 1,45P1
colorago cinza L
escura BS 02 Média 02 | 1,44Kgf/icm? 2,45
compactado na :
base Media 03 | 2,60Kgflcm? 3,85m
Tabela 03 |
Relagao entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT) em S 03.
Tipo de solo Boletim de .| sPT Tenséo
Sondagem Consisténcia sdmissivel Profundjdade
!
Solo argiloso de Média 01 1,23"(9”(:"12 1,45m
coloragao cinza
escura BS 03 Média 02 | 1,44Kgf/lcm? 2,45m
compactado na
base Média 03 3,60m

2,461Kgf/cmz




Tabela 04 . o )
Relagao entre tensdo admissivel e numero de golpes (SPT) énLS 04.
Tipo de solo | Boletim de .. . | SPT Tenséo
Sondagem Consisténcia admissivel | Profundidade
Solo argiloso de Média 01 | 1,00Kgficm? 1,45;m
coloragao cinza "
escura BS 04 Média 02 | 1,23Kgf/lcm? 2,45m
compactado na |
base Meédia 03 | 2,60Kgflcm? 2,80m
Tabela 05
Relagao entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT) em S 05.
Tipo de solo Boletim de . | SPT Tensao
Sondagem Consisténcia admissivel Profundldade
Solo argiloso de o K . -’
coloragio cinza Média 01 1'441 gficm 1,45m
escura BS 05 |
compactado na Médi 02 | 2,60Kgflem? | 2,70
base édia ,60Kgficm ,70m
Tabela 06

Relagdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT) em S 06.

Tensdo

Tipo de solo Boletim de . | sPT
L Sondagem Consisténcia admiesivel Profundidade
Solo argiloso de Média 01 | 1,00Kgf/lcm? 1,45m
coloragao cinza | _
escura BS 06 Media 02 | 1,44Kgflcm? 2,45m
compactado na ?
base Média 03 | 2,46Kgflcm? |

3,55P

Tﬂdf}?m:“j SPT ~1 =3 Tensio Admissivel,




«"‘c‘

N
L
~
w .
a
o RUBRICA__\ D
&

>

5. Adequabilidade do Terreno

>
A apresentagdo de adequabilidade tem por objetivo recomendar, gl sint%tizar as
informagdes e dados para o planejamento do empreendimento como uma contribuigéo
técnica mais especifica.

Desta forma foi caracterizada para a area uma unica Unidade Geotécnica para q terreno
considerando a litologia, materiais inconsolidados, génese, textura, granutometria,
espessura, porosidade e resisténcia de solo.

As Avaliagdes de campo determinaram no terreno uma unica Unidade Geotécnica, que foi

avaliada quanto a adequabilidade para implantagdo do empreendimento levando em

“—  consideragéo os seguintes atributos: erosdo, inundagdes, movimentos de massa, queda de
blocos, poluigao de aquiferos, e fundagoes. ‘ T
i |
A denominada Unidade do Terreno tem a seguinte avaliagao: .
a. adequabilidade boa para implantagdo de vias de circulaé;,éo do empreendimento em
conformidade com a topografia; ‘
b. quando desprovidos de cobertura vegetal nédo é necesséi‘io que se realize cdnten;:éo
e estabilizagdo de cortes e aterros;
c. nao foram detectadas fontes ou nascentes de agua;
d. baixa suscetibilidade a eroséo para declividades na faixa:de 0-10%;
|
Nao ha possibilidade de escorregamento ou erosdo ou movimentos de massa, pois néo
—

ocorre interceptagdo do nivel do lengol freatico ou os cortes atingirem alturas superiores a

1,00m para declividades inferiores a 10%.




7. Conclusdes e Recomendacoes.

Com base nas observagdes, condigbes e continuidades das™® geolégicés e nas
analises e trabalhos executados dentro do perimetro do empreendimento conclui-se pela
adequabilidade da area para implantagdo do projeto, desde que considerfdas as
avaliagOes feitas para a respectiva Unidade Geotécnica. |

Os valores dos ensaios de resisténcia de solo, através de ensaios SPT indicam que ha
viabilidade para implantagao de fundagdes em profundidades de sub superficie, de acordo
com os resultados observados nas Tabelas 01 a 06.

De acordo com os resultados obtidos, sugere-se para o empreendimento Funda%ées de
sub superficie, com taxa admissivel de 2,46kgf/cm? compatl'\lleis com a profundibade de
3,60m, da atual superficie topografica. | |

Com base nas observagdes, condigbes e continuidades das estruturas geoldgicas e nas
analises e trabalhos executados no perimetro do empregndimento conclui-se pela
adequabilidade da area para implantagdo do projeto, de?de que consideradas as

avaliagbes feitas para a respectiva Unidade Geotécnica.
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ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART.

Pagina 1/%

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ARY = ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA C E Ne C£2023/1 ;0043%
[

INICIAL

1. Reaponsével Técnlco
JOAQUMM LOPES FEITOSA
Tituio profissionel. GEOLOGO

RNF; 0805757330
Regisiro: 33587CE

2. Dados do Contrsto
Contratante: Consdrcio Mobilidade Iguaty/ TECHPROJ
AVENIDA DOS EXPEDICIONARIOS

Complemento. Sala 03

Cidade. FORTALEZA

i
CPF/CNPJ 40.039.126/0001-84
N 4908

CEP: 60410548

Contrato: Niio especificado Celebrado em:
Vator: RS 2.850,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Diveite Privado
Aclo Institucional NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dadox da Obra/Servigo

RUA BEVENUTO CAVALCANTE MENDONGA | N SN
Complemento Halrro. PAHANA |
Cidade. IGUATU UF. CB | CEP. 63500570
Data de Inicco  17/04/2023 Previsao de térmiro 05/05/2023 Ceordenadas Geograficas -8.350275, -39.300958
Finet:dade: infraestrutura Codigo: WBo Especificado '
Proprietario. MUNICI®IO DE IGUATU CPF/CNP. 07.810.468/0001-30
4, Atividade Técnica
18 - Execugada Quantidade Unidade
4% . Execucdo de servigo tonico > GECTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA » SONDAGENS » 6,00 un

DE SONDAGEM GEOQTECNICA > #3211 - 4 TRADO

95 - Execucho de sonvigo ienico » GECTETNIA £ GEOLOGIA DA ENGENHARIA » SONDAGENS >
DE SONDAGEM GEQTECNICA » 43 24 2 . A PERCLISSAQ

600 i

Apids u conclushn das stividades tdoninas ¢ profissionst deve nroceder a baixa desta ART

—_—r. 5. Observagdes

Exscugan de 06 sondagens com desenvolvimento de ensalos SPT's ao iongo de tracho para otbra de requalificacdo urbanistica da Rua Bevetuto
Caveitame Mendonga na Sede do Muricipio de Iguatu. i

6. Declaragdes

- Deciarn que estou cumprindo as regras de acessibiidade previstas nas normas léenicas da ABNT na Loqiaja;;au espoaifica e no decrelo n
8294:2004

7. Entidade de Clanse __ A P /

ASSOCIAZAS PROFISSIONAL DOS SEOLOGDS DO CEARA (APGCE)

e, B ASSinGtUTAS "} 7&4_} 2
Dedars serem verdaderas #s informagies acirna J0M £S FEITOSA . CPF. 245,958 06387
T SR RO o o P RS P i |
Fo e
Looal amis Consoroio Mobik igigyaty TECHPROJ - CNPJ: 40.039.12w/001-94

* A ART & vékca somente gquando quiade. medianls apresentacdo do comprovante da pagamenio ou conferdncia no sito ¢o Crea

.

O compeovanie e pagamento davera see apsnsato Dar CoOMmprovasac e quiagso

10. Vslor

Vator ca ART: RS 98,62 Registrads em:  02/05/2023 Valor nago: RS 86.62 Nosso Numero: 8216156529
\

A puishicsds cosla ARY gate s verticada em: WIps ITores oo sitac, com Dripw
inprasen e DRNAIZG2A A 06 3

oal, G § thave ZD6wd
T4 v b HWLFEAT TR

CREA-CE

WNV TICEH O fatweonosendfieinace org b

Ted (¥5) 3453 L8000 Fax. (g8} 3453-5804



