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1. Обозначения и определения. Мы употребляем дифференциаль­
но-топологическую С°° - терминологию. Пусть У - компактное мно­
гообразие, F - его подмногообразие, N и Д - замкнутые мно­
жества в Y i F соответственно. Мы обозначаем через Ш^И%Н) 

группу всех диффеоморфизмов многообразия V , неподвиж­
ных на 8 У и (\| , через EmA(F,V.) - множество вложений мно­
гообразия F в У , совпадающих на 8 F и Д с включением, 
и через H(V) - множество гомотопических эквивалентностей мно­
гообразия V ^неподвижных на ЗУ ;ЦШ(У,|\|) и EmA(F,V) 
наделяются С - топологией, a Н(У)~ компактно-открытой то­
пологией. Положим ИШ(У) = 3)Ш(У,0)-

Пусть У - компактное трехмерное многообразие, поверх­
ность (компактное двумерное подмногообразие) F в У называет­
ся с о б с т в е н н о й , если 3 F = 9У"> F и F трансвер-
сальна к ЗУ . Она называется н е с ж и м а е м о й , если: 
(i) F является связной, собственной и лежит в У двусто-
роняе; (И) F не является краем стягиваемого подмногообразия 
и либо F не является диском, либо включение (F,3F) —*~(V ЗУ) 
не допускает гомотопии в отображение с образом, лежащим в V » 
(iii) гомоморфизм включения 1T̂ (F) ~*" Щ (V) является моно­
морфизмом. 

Многообразие У называется н е п р и в о д и м ы м , 
если всякая вложенная в У двумерная сфера ограничивает в У 
шар. Оно называется м н о г о о б р а з и е м В а л ь д -
х а у з е я а , если У яецриводимо, содержит несжимаемую по­
верхность и ЦРг не вкладывается в У двусторояне. 

2. ИСТОРИЯ вопроса. Если Ц - подмногообразие многообразия 
У , то ЗКДО(У, N) обладает структурой многообразия Фреше; 
см.Лесли [9] . В частности, в этом случае Dijf (У, N) имеет 
гомотопический тип счетного клеточного пространства (счетного 
„ CW - комплекса) и определяется своим гомотопическим типом с 
точностью до гомеморфизма; см.Бургелеаи Кюйпер [3] . Гомотопичес­
кий тип J)Hf (У) изучался в ряде работ. Первыми были результа­
ты Милнора о ТС0ИШ(!)№) (см. [7] , [ЮЛ ). На их основе Но­
виковым [II] , Аятояелли, Бургелеа и Каном [I] и другими автора­
ми была доказана нетривиальность большого числа гомотопических 
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групп щ Dij{(Y) для у = Jjn и некоторых других V . 
Полная информация о гомотопическом типе J i f f (V) имеется 

лишь в немногих случаях. В существенном они сводятся к следующе­
му. Хорошо известно (и легко доказывается), что J H # ( ^ 1 ) ^ ST*. 
Сменяем [ 1 2 ] доказано, что D i i f (S^)*w0(3), для остальных зам­
кнутых поверхностей гомотопический тип группы диффеоморфизмов вы­
числен Идеом и Ирлои [ б ] . Что касается трехмерного случая, то 
Акиба £ 2 ] анонсировал доказательство гипотезы Смейла, согласно 
которой J i f f ) стягиваема (автор не знаком с ним, поэтому 
теоремы 2 и 3 ниже формулируются с осторожностью). 

Кроме этого в трехмерном случае имеются частичные результа­
ты. Лауденбах получил значительную информацию о £ г # . . . 
. . . # <Г х <ьг) . В случае, когда У - многообразие Вальд-

хаузена, Вальдхаузен и Лауденбах свели вычисление ТСоЭШУЗ к 
гомотопической задаче, а лауденбах доказал, что Щ J)iff(V,iv}) e s°, 
где v e Y . изложение этих результатов имеется у Лауденбаха [ 8 ] . 

3 . Основные результаты. Пусть У - многообразие Вальдхау-
зеяа. 

ТЕОРЕМА I . (теорема разделения). Пусть F - несжимаемая по­
верхность в У я (""'- результат малого сдвига F вдоль нормаль­
ного поля. Если ve F , то включение 

индуцирует изоморфизм гомотопических групп. 
Предположим теперь, что верна гипотеза Смейла. 
ТЕОРЕМА 2 . (основная теорема). Если 9 V ^ 0 , то компонен­

ты группы 3) i , fKV) стягиваемы. Если Э У ^ 0 и v&V , то ком­
поненты группы 3)i£f(Y, {и -}) стягиваемы. 

ТЕОРЕМА 3 . Включение ДНЖУ)<£-Н(У) является гомотопичес­
кой эквивалентностью. 

Теорема 3 является легким следствием теоремы 2 . Теорема 2 
выводится без большого труда из теоремы I и существования иерар-; 
хий Хакена на многообразиях Вальдхаузена [ 6 ] . Главную трудность 
представляет теорема разделения, имеющая и самостоятельный инте­
рес. Наброску ее доказательства посвящен пункт 4 . Ее можно интер­
претировать как утверждение, что любое конечнопараметрическое с е ­
мейство вложений F-*"Y можно столкнуть с р л . Е е частный слу­
чай был доказан Лауденбахом [~8] , который построил сталкивания 0 
и I - параметрических семейств. 

4 . Основные этапы доказательства теоремы разделения. Доказа-
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тельство состоит из двух частей. Сначала строится более или ме­
нее каноническая сталкивающая изотопия для одного вложения, по­
том из нескольких таких изотопии склеивается сталкивание целого 
семейотва. 

4а . Накютие. Обозначим через р : (Y , w) —•- (Y,v) на­
крытие, ассоциированное с образом группы 1Г|( Р, v) BT,,(V,V) 
Положим ?rr— Р (F) и обозначим через П множество компо­
нент многообразия Vrr . Каждая поверхность С из П делит Y ~ на 
две части Х с и Y c ; через Х с мы обозначаем ту часть, кото­
рая содержит ьг . Отношение Yc с Y B определяет отношение по­
рядка В < С на П. 

Использовать эту конструкцию для доказательства теоремы раз­
деления предложил Лауденбах [8] . 

46. Вложения oftnpro ^ ц щ - Точку 1| из F мы будем называть 
о с о б о й для вложения f: р —*-Y , если S не траяовер-
сально к p f в j . особую точку ц вложения { будем называть 
к о н е ч н о й р а т н о й , если росток в f(-u) четверки 

( V , ?\ Щ)) диффеоморфен ростку в 0 некото­
рой четверки вида ( 0£гх £ } Ц^х О, Г, 0 ) с Г > являющимся гра­
фиком функции (Лг—*~[R такой, что 0 - ее конечнократная крити­
ческая точка. Будем говорить, что вложение $ - общего вида, е с ­
ли все его особые точки конечнократные. 

Дополнение в E m { v j ( F Y ) до множества вложений общего 
вида имеет коразмерность оо и потону для доказательства теоре­
мы разделения достаточно столкнуть с F ' конечнопараметрическое 
семейство вложений общего вида. 

4в . ОСНОВНАЯ ЛЕММА. Пусть {• : F —*- Y вложение общего ви­
да, изотопное связанно на V включению F<iV, F — * ~ Y ~ 
такое его поднятие, что i~(v) — ът, А - замкнутое множество 
в Y ~ и пусть С - компонента многообразия Vrf . Если 

An Г ( Р ) = 0 , C n A F ) + 0 п и В п Г ( Р ) = 0 щ>иС<и , 
то существуют вложение (J: F—»~У~ трансверсальное к р ^ , 
компонента & множества <J lF) \F f f и компактное многообразие 
с углами IV в Y " такие, что: (i) fl(v)=w и рид - вложение; 
(Ш & пересекается ровно с одной компонентой многообразия Yn 

и F r ) L ( W ) & n ( A u r ( F J ) - 0 , Ш ^ П Щ Ф ф ; 
( i v ) либо 9 f r c C н ? c Y c либо существует диск 

Е такой, что G r c E c ^ ( P ) ; (.V) если компонента £ мно­
гообразия 9G- ограничивает в F f f диск J j 4 , то либо])йг\ У " = 
либо существует диск Е 4 такой, что ЗЕ 4 =<э и < т с Е 4 с ^ ( | Г ) . 
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(Диск Е 4 с 9Е 4 = Sf и <S-cE4

c q(F) существует не 
-Солее чем для одной компоненты £ многообразия 9G- ) . 

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО основано на изучении аппроксимаций вложения 
j вложениями, траясверсальными к F' . 

4г . Пталкивадшие изотопии. В ситуации основной леммы суже­
ние р|™ является вложением. Выберем вложение ^ : Р'х Г 0 , О - * - У 
такое, что <ГЧр(&)) = р('8<т) * [ 0 ,1 ] . 

Для каждой компоненты £ многообразия р(9&) ограничи­
вающей в Fr диск Д 4 такой, чтоД^рШ] = £ , добавим к 
многообразию pCW) цилиндр (j> (Л 4 х [ 0 , 2 4 ] ) , где 0 < £ й < 1 , и 
сгладим у полученного многообразия углы, не лежащие на Р г . В 
результате получим многообразие Z L являющееся тривиальным 
кобордизмом между 8Z ^ РА и 92 \ Р ' . С его помощью можно 
построить изотопию многообразия Y «переводящую dZ\fr в 
9Z п Fr . Из утверждения (iii) следует, что если числа 
8 4 достаточно малы, то эта изотопия в некотором смысле (кото­

рый мы здесь не уточняем) упрощает пересечение образа вложения 
i с РА . Поэтому, последовательно выполнив несколько таких 

изотопии, мы столкнем вложение с ? г . 
4д. сталкивание семейства. Мы ограничимся случаем однопара-

метрического семейства (ср.Лауденбах [8J ) ; общий случай анало­
гичен, но довольно громоздок. Построим сталкивающую изотопию для 
каждого вложения из семейства. Изотопия, сталкивающая некоторое 
вложение, сталкивает и все близкие вложения. Поэтому можно выб­
рать несколько изотопии \ ь и разбиение {J{} . области опреде­
ления семейства на замкнутые отрезки так, что А* сталкивает ft 
при t«Ti » г Д в {$i'-teT} -рассматриваемое семейство. Ес­
ли te l j ,^ Tj и i + j , то имеются две изотопии, сталкиваю-
цие . Их можно рассматривать как отображение А •• I * 0и 0Х1— 
—"-UiffCVl • Чтобы построить нужное сталкивание, достаточно 
продолжить это отображение на 1 г так, чтобы А(ж) о ̂  «£ 

eEm^(F,Y\PA) при acelx'fu'lxl . такое продолжение состав­
ляется из отображений б*: Iх—*• JJitf(V) вида «*(£,,, t a ) = 
=X,((t«|)0 \^Х%\ , где \ и \ % или построены с помощью основной 
леммы, как в 4г , или оставляют Fr неподвижной. 

(В случае многопараметрического семейства употребляются отоб­
ражения вида tfttj,,...,^)- W ° • • • eAft(t№)). 

б.Автор благодарит своего руководителя профессора В.А.Рохлина 
за постановку задачи и внимание к работе. 
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