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1.1
Mon évaluation

Utilisez la grille de la page suivante pour vous évaluer. Inscrivez A, B, C, D ou E à l’endroit approprié du tableau.
	CD3
Communiquer à l’aide des langages utilisés en science 
et en technologie.

	
	Éléments observables
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	La solution
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	La validation
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	Respect du vocabulaire scientifique


	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	* Critères d’évaluation

1
Interprétation juste de messages à caractère scientifique ou technologique
2
Production ou transmission adéquate de messages à caractère scientifique ou technologique
3
Respect de la terminologie, des règles et des conventions propres à la science ou à la technologie
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La grille d’évaluation
	
	E
	Le travail est à reprendre.
	Le travail est à reprendre.
	Le travail est à reprendre.

	
	D
	Quelques concepts sont bien définis. OU Quel​ques informations sélection​nées sont pertinentes.
	Les différentes compo​santes de la carte de jeu ne permettent pas de faire des liens avec les caractéristiques de l’élément choisi.
	Les composantes de la carte de jeu respectent peu le vocabulaire scientifique. ET Les représentations des atomes comportent plusieurs erreurs majeures.

	
	C
	Quelques concepts sont bien définis. ET Quel​ques informations sélectionnées sont pertinentes.
	Quelques composantes de la carte de jeu per​mettent de faire des liens avec les caracté​ristiques de l’élément choisi.
	Les composantes de la carte de jeu respectent peu le vocabulaire scientifique. OU Les représentations des atomes comportent plusieurs erreurs majeures.

	
	B
	La majorité des concepts sont bien définis. La majorité des informations sélectionnées sont pertinentes.
	La majorité des compo​santes de la carte de jeu permettent de faire des liens avec les caracté​ristiques de l’élément choisi.
	La majorité des compo​santes de la carte de jeu respectent le vocabu​laire scientifique. Les représentations des atomes comportent quelques erreurs mineures.

	
	A
	Tous les concepts sont bien définis. Toutes les informations sélection​nées sont pertinentes.
	Toutes les compo​santes de la carte de jeu permettent de faire des liens avec les caractéristiques de l’élément choisi.
	Toutes les compo​santes de la carte de jeu respectent le vocabu​​laire scienti​fique. Toutes les représentations des atomes sont exactes.

	
	Éléments 
observables
	La collecte d’informations
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	La solution
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	La validation
	Respect du vocabulaire scientifique
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Hydrogène



CW
1.3
Hydrogène (suite)


CW
1.4
Hélium
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Lithium (suite) 


CW
1.6
Béryllium
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Carbone (suite) 
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Azote (suite) 
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Oxygène (suite) 
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Fluor (suite) 
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Néon2
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Sodium2
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Sodium (suite) 
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Magnésium
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Magnésium (suite) 
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Aluminium2
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1.15
Aluminium (suite) 
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Silicium (suite) 
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Phosphore (suite) 
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Soufre2
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Soufre (suite) 
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Chlore (suite) 
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Potassium (suite) 
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Calcium (suite) 



























































































L’hélium est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89l%C3%A9ment_chimique" \o "Élément chimique" ��élément chimique� monoa�to�mique incolore, inodore, insipide, non toxique et pratiquement inerte. Ses points d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Point_d%27%C3%A9bullition" \o "Point d'ébullition" ��ébullition� et de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion" \o "Point de fusion" ��fusion� sont les plus bas parmi les éléments, et il n’existe qu’en tant que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz" \o "Gaz" ��gaz�, sauf dans des conditions extrêmes. Il faut aussi des conditions extrêmes pour que les quelques composés de l’hélium, qui sont tous instables dans des conditions normales de température et de pression, soient créés.


Après l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène�, l’hélium est le deuxième élément en abondance de l’Univers, et le plus léger gaz noble du tableau périodique. Dans l’Univers actuel, pratiquement tout l’hélium produit est le résultat de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fusion_nucl%C3%A9aire" \o "Fusion nucléaire" ��fusion nucléaire� de l’hydrogène dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile" \o "Étoile" ��étoiles�. Sur � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre" \o "Terre" ��Terre�, il provient de la désintégration � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Radioactivit%C3%A9" \o "Radioactivité" ��radioactive� d’éléments plus lourds: les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Particule_alpha" \o "Particule alpha" ��particules alpha� sont des noyaux d’hélium produits par la désin�tégration de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Uranium" \o "Uranium" ��uranium� ainsi que du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Thorium" \o "Thorium" ��thorium� et de leurs éléments fils. Une partie de l’hélium créé est emprisonnée avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_naturel" \o "Gaz naturel" ��gaz naturel� dans des concentrations allant jusqu’à 7 % par volume. Il est extrait du gaz naturel par un procédé de séparation à basse � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature" \o "Température" ��tem�pé�rature� appelé « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Distillation_fractionn%C3%A9e" \o "Distillation fractionnée" ��distillation fractionnée� ». Il s’ob�tient aussi par distillation fractionnée de l’air.


On remplace souvent l’hélium par le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dihydrog%C3%A8ne" \o "Dihydrogène" ��dihydro�gène� (molécule formée de deux atomes d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène�), qui peut s’obtenir après � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électro�lyse� de l’eau. Beaucoup moins cher que l’hélium, le dihydrogène comporte toutefois un inconvénient de taille : il est très inflammable !


L’hélium a deux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Isotope" \o "Isotope" ��isotopes� stables. Le plus abondant est l’hélium 4 (99,999 863 %) et le plus rare, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lium_3" \o "Hélium 3" ��hélium 3� (0,000 137 %).


Histoire


L’existence de l’hélium, du grec hélios (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil" \o "Soleil" ��Soleil�), a été mise en évidence pour la première fois par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Jules_Janssen" \o "Jules Janssen" ��Jules Janssen�, dans la couronne � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil" \o "Soleil" ��solaire� lors de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire" \o "Éclipse solaire" ��éclipse� du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/18_ao%C3%BBt" \o "18 août" ��18 août� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1868" \o "1868" ��1868�, et simulta�nément par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Joseph_Norman_Lockyer" \o "Joseph Norman Lockyer" ��Joseph Norman Lockyer�, par une raie jaune inconnue dans le spectre. La présence de l’hélium sur la Terre a été décelée en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1895" \o "1895" ��1895� par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Lord_Rayleigh" \o "Lord Rayleigh" ��Lord Rayleigh� et par sir � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay" \o "William Ramsay" ��William Ramsay�. Depuis lors, de grandes réserves d’hélium ont été trouvées dans les champs de gaz naturel des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89tats-Unis" \o "États-Unis" ��États-Unis� qui sont ainsi devenus les plus grands four�nis�seurs de ce gaz au monde.





Utilisation


L’hélium est utilisé dans divers domaines, de diverses façons ou à diverses fins :


–	à l’état liquide en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cryog%C3%A9nie" \o "Cryogénie" ��cryogénie�, notamment pour refroidir les aimants supraconducteurs;


–	en combinaison avec l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène� pour former l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9liox" \o "Héliox" ��héliox�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plong%C3%A9e_sous-marine" \o "Plongée sous-marine" ��gaz� utilisé en plongée sous-marine;


–	en médecine, pour soulager les patients atteints de difficultés respiratoires; l’hélium pénètre plus facilement que l’azote dans les voies respiratoires rétrécies;


–	en chirurgie, pour traiter des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tumeur_oculaire" \o "Tumeur oculaire" ��tumeurs ocu�laires�;


–	en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Datation_radioactive" \o "Datation radioactive" ��datation radioactive�;


–	pour détecter des fuites;


–	pour pressuriser les réservoirs cryogé�ni�ques;


–	comme gaz de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sustentation" \o "Sustentation" ��sustentation�, dans le gon�flage des ballons de baudruche de sur�veillance � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9t%C3%A9orologie" \o "Météorologie" ��météorologique� et des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dirigeable" \o "Dirigeable" ��dirigeables�;


–	comme gaz vecteur pour la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chromatographie_en_phase_gazeuse" \o "Chromatographie en phase gazeuse" ��chroma�to�gra�phie en phase gazeuse�;


–	comme gaz de protection, par exemple lors de soudure à l’arc;


–	en association avec le néon dans les lasers He-Ne (qui émettent à 632,8 nm);


–	pour vérifier l’étanchéité d’emballages alimentaires.


Toxicité


L’� HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/inhalation" \o "wikt:inhalation" ��inhalation� d’un faible volume d’hélium modifie temporairement la voix qui devient alors plus aiguë. En effet, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Corde_vocale" \o "Corde vocale" ��cordes vocales� vibrent plus rapidement en présence de ce gaz, vu sa faible densité relative par rapport à l’air. À faible dose, l’inhalation d’hélium, gaz inerte, est inoffensive. Cependant, en grande quantité, elle pourrait causer une légère � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Asphyxie" \o "Asphyxie" ��asphy�xie�, suivie d’une courte mais dange�reuse perte de conscience. L’inhalation d’hé�lium sous pression peut provoquer � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Embolies" \o "Embolies" ��des� embo�lies cérébrales ou de sérieux problèmes pulmonaires.


Adapté de : Wikipédia, « Hélium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)













































































Le lithium pur est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal" \o "Métal" ��métal� mou, d’une couleur blanche argentée, qui se ternit et s’oxyde très rapidement au contact de l’air et de l’eau. Avec une � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Densit%C3%A9" \o "Densité" ��densité� égale à la moitié de celle de l’eau, le lithium est le plus léger des métaux et celui dont la masse molaire est la plus faible. Comme les autres métaux alcalins, le lithium réagit facilement avec l’eau, mais moins que le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��sodium�; il n’existe pas sous forme d’élément.


Le lithium est répandu sur la planète, mais on ne le trouve pas sous sa forme métallique à cause de sa grande réactivité. On le trouve principalement comme impureté dans les sels d’autres métaux alcalins. Le plus grand gisement de lithium est le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Salar_del_Hombre_Muerto" \o "Salar del Hombre Muerto" ��Salar del Hombre Muerto�, en Argentine.


Lorsque le lithium est placé au-dessus d’une flamme, celle-ci devient de couleur cramoisie, mais lorsqu’il commence à brûler, elle devient d’un blanc très brillant. En solution, le lithium forme des ions Li+.


Le lithium compte deux isotopes stables, soit:


6Li : 7,5 %		7Li : 92,5 %


Histoire


Le lithium, du grec lithos (pierre), a été découvert par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Johan_August_Arfwedson" \o "Johan August Arfwedson" ��Johan August Arfwedson� en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1817" \o "1817" ��1817�. Ce dernier découvrit un nouveau sel en analysant des minéraux de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9talite" \o "Pétalite" ��pétalite�, de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Spodum%C3%A8ne" \o "Spodumène" ��spodumène� et de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%A9pidolite&action=edit" \o "Lépidolite" ��lépidolite� en provenance de l’île de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ut%C3%B6_%28Su%C3%A8de%29&action=edit" \o "Utö (Suède)" ��Utö�, en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Su%C3%A8de" \o "Suède" ��Suède�. En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1818" \o "1818" ��1818�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Christian_Gmelin" \o "Christian Gmelin" ��Christian Gmelin� observa de son côté, pour la première fois, que les sels de lithium donnaient une flamme rouge et brillante. Les deux scientifiques cherchèrent à isoler l’élément de son sel, mais n’y arrivèrent pas. L’élément fut isolé par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électrolyse� d’un oxyde de lithium par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/William_Thomas_Brande" \o "William Thomas Brande" ��William Thomas Brande� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy�.


En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1923" \o "1923" ��1923�, la production du lithium commence. On utilise à cette fin l’électro��lyse d’un mélange de chlorure de lithium et de chlorure de potassium fondu.


Utilisation


Le lithium est surtout employé dans les alliages conducteurs de chaleur et dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Accumulateur_%C3%A9lectrique" \o "Accumulateur électrique" ��accumulateurs électriques�. Il existe des piles au lithium.


Le lithium est utilisé dans divers autres domaines, de diverses façons ou à diverses fins.


–	Dans le traitement des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Trouble_bipolaire" \o "Trouble bipolaire" ��troubles bipolaires� (psychose maniaco-dépressive); les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sels_de_lithium" \o "Sels de lithium" ��sels de lithium�, comme le carbonate de lithium, le citrate de lithium ou l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Orotate" \o "Orotate" ��orotate� de lithium, servent à réguler l’humeur.


–	En dermatologie, le gluconate de lithium sert d’anti-allergénique.


–	Dans le traitement des troubles du sommeil et l’irritabilité.


–	Le chlorure de lithium est utilisé comme dessiccatif.


–	En tant qu’agent complexant, le lithium sert à la synthèse de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9_organique" \o "Composé organique" ��composés organiques�.


–	Le lithium est parfois utilisé dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Verre" \o "Verre" ��verres� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9ramique" \o "Céramique" ��céramiques� à faible expansion thermique, comme la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Lentille_optique" \o "Lentille optique" ��lentille� du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9lescope_Hale" \o "Télescope Hale" ��télescope Hale�, en Californie.


–	Dans les milieux confinés comme les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Capsule_spatiale" \o "Capsule spatiale" ��capsules spatiales� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-marin" \o "Sous-marin" ��sous-marins�, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde_de_lithium" \o "Hydroxyde de lithium" ��hydroxyde de lithium� est employé pour extraire le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone" \o "Dioxyde de carbone" ��CO2� de l’air.


–	Les alliages haute performance lithium-� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium" \o "Aluminium" ��aluminium�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cadmium" \o "Cadmium" ��cadmium�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre" \o "Cuivre" ��cuivre� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mangan%C3%A8se" \o "Manganèse" ��manganèse� entrent dans la fabrication de pièces pour � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9ronef" \o "Aéronef" ��aéronef�s.


–	Les sels de lithium sont utilisés dans le transfert de chaleur par convection.


–	Dans la production de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tritium" \o "Tritium" ��tritium� par réaction nucléaire (le tritium sert à la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fusion_nucl%C3%A9aire" \o "Fusion nucléaire" ��fusion nucléaire�).


Toxicité


Le lithium métallique réagit avec l’azote, l’oxygène et la vapeur d’eau dans l’air. La surface du lithium se transforme alors en un mélange d’hydroxyde de lithium (LiOH), de carbonate de lithium (Li2CO3) et de nitrure de lithium (Li3N). L’hydroxyde de lithium est un composé extrêmement corrosif.


Adapté de : Wikipédia, « Lithium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le bore est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tallo%C3%AFde" \o "Métalloïde" ��métalloïde� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Valence_%28chimie%29" \o "Valence (chimie)" ��trivalent� ; son composé le plus connu est le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Borax" \o "Borax" ��borax�. Il en existe deux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Allotropie" \o "Allotropie" ��formes allotropiques�: le bore amorphe et le bore métallique. La forme métallique est dure (9,3 sur l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle_de_Mohs" \o "Échelle de Mohs" ��échelle de Mohs�). De tous les éléments, le bore possède la plus grande résistance à la traction.


Le bore est transparent à la lumière � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Infrarouge" \o "Infrarouge" ��infrarouge�. À température ambiante, il constitue un mauvais � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conducteur_%28physique%29" \o "Conducteur (physique)" ��conducteur� électrique, mais à température élevée, il se révèle bon conducteur.


Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nitrure_de_bore" \o "Nitrure de bore" ��nitrure de bore� peut servir à faire des matériaux aussi durs que le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diamant" \o "Diamant" ��diamant�. Le nitrure agit en tant qu’isolant électrique, mais conduit la chaleur comme un métal. Cet élément a également des qualités de lubrifiant sem�blables au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Graphite" \o "Graphite" ��graphite�. Il ressemble aussi au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbone" \o "Carbone" ��carbone�, car il peut former des réseaux moléculaires stables par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Liaison_covalente" \o "Liaison covalente" ��liaisons covalentes�. L’ulexite est un minerai de bore qui possède natu�rellement les propriétés de la fibre optique.


Le bore pur n’est pas facile à préparer. Les premières méthodes impli�quaient la réduction de l’acide borique avec un métal comme le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sium" \o "Magnésium" ��magnésium� ou l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium" \o "Aluminium" ��aluminium�. Toutefois le produit est presque toujours contaminé par des borides métalliques. Le bore très pur est préparé en réduisant des halo�gènures de bore volatils avec de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène� à haute température.


Le bore comporte deux isotopes stables soit :


10B :19,9 %		11B : 80,1 %


Histoire


Le bore tire son nom de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Arabe" \o "Arabe" ��arabe� buraq et du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Persan" \o "Persan" ��persan� burah (brillant). Dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89gypte_antique" \o "Égypte antique" ��Égypte antique�, le procédé de momification dépendait du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Natron" \o "Natron" ��natron�, un minerai qui contient des borates ainsi que d’autres sels plus communs. Les Chinois utilisaient une glaise de borax et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Rome_antique" \o "Rome antique" ��Romains�, des composés de bore.


Le bore ne fut isolé qu’en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1808" \o "1808" ��1808� par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Louis_Joseph_Gay-Lussac" \o "Louis Joseph Gay-Lussac" ��Gay-Lussac� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Louis_Jacques_Th%C3%A9nard" \o "Louis Jacques Thénard" ��Louis Jacques Thénard�. C’est toutefois à � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/J%C3%B6ns_Jacob_Berz%C3%A9lius" \o "Jöns Jacob Berzélius" ��Jöns Jacob Berzélius� qu’il revient, en 1824, d’identifier le bore comme un élément. Le premier échantillon de bore pur ne fut obtenu qu’en 1909.


Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89tats-Unis" \o "États-Unis" ��États-Unis� et la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Turquie" \o "Turquie" ��Turquie� sont les deux plus grands producteurs de bore. La Turquie détient à elle seule 94,7 % des réserves mondiales.





Utilisation


Sur le plan économique, le composé du bore le plus important est le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Borax" \o "Borax" ��borax� ou tétraborate de sodium � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��Na�2B4� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��O�75� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��H2O�, utilisé dans la fabri�cation de fibre de verre isolante et d’agent de blanchiment.


Le bore est utilisé dans divers autres domaines, de diverses façons ou à diverses fins.


–	Dans l’industrie des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Semi-conducteur" \o "Semi-conducteur" ��semi-conducteurs�.


–	En pyrotechnie, à cause de sa couleur verte dans la flamme.


–	Certains composés de bore sont utilisés en synthèse organique et dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Verre" \o "Verre" ��verres� borosilicatés (pyrex).


–	Certains composés de bore servent d’agents protecteurs du bois ; ils sont faiblement toxiques.


–	Le 10B est utilisé dans la modération des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9acteur_nucl%C3%A9aire" \o "Réacteur nucléaire" ��réacteurs nucléaires�, comme bouclier contre les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Rayonnement" \o "Rayonnement" ��radiations� et dans les détecteurs de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Neutron" \o "Neutron" ��neutrons�.


–	En alliage avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fer" \o "Fer" ��fer� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9odyme" \o "Néodyme" ��néodyme� (Nd2Fe14B), dans de puissants � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aimant" \o "Aimant" ��aimants� permanent.


Toxicité


Le bore est présent dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Lessive" \o "Lessive" ��lessives�, ce qui en fait un traceur de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pollution" \o "Pollution" ��pollution� urbaine dans les réseaux d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Assainissement" \o "Assainissement" ��assainissement�. Sous forme de borax, le bore est toxique pour les humains.


Adapté de : Wikipédia, « Bore », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Sur Terre, la molécule d’hydrogène se pré�sente le plus souvent sous la forme d’un corps simple � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz" \o "Gaz" ��gazeux� : le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dihydrog%C3%A8ne" \o "Dihydrogène" ��dihydrogène� (H2), souvent appelé simplement « hydrogène ». L’hydrogène est présent dans de nombreuses � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cule" \o "Molécule" ��molécules� : � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��eau�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sucre" \o "Sucre" ��sucre�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%A9ine" \o "Protéine" ��protéines�, hydro�car�bures.


L’hydrogène est l’élément le plus abondant de l’Univers : 75 % en masse et 95 % en nombre d’atomes. Relativement à son abondance dans l’Univers, l’hydrogène est très rare dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_terrestre" \o "Atmosphère terrestre" ��atmosphère terrestre� : environ 1 � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Parties_par_million" \o "Parties par million" ��ppm� en volume.


L’hydrogène est également le principal consti�tuant du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil" \o "Soleil" ��Soleil� et de la plupart des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Astronomie" \o "Astronomie" ��étoiles�. L’énergie de ces corps célestes provient d’ail�leurs de réactions de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fusion_thermonucl%C3%A9aire" \o "Fusion thermonucléaire" ��fusion ther�mo�nu�cléaire� de l’hydrogène. Dans l’espace, les nuages de H2 sont à la base du processus de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile" \l "Formation" \o "Étoile" ��for�ma�tion des étoiles� (compression des gaz).


Sur Terre, la source la plus commune d’hy�dro�gène est l’eau, dont les molécules sont composées de deux atomes d’hydrogène et d’un atome d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène�; mais la plupart des matières organiques, comme celle qui consti�tue les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%8Atre_vivant" \o "Être vivant" ��êtres vivants�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9trole" \o "Pétrole" ��pétrole� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_naturel" \o "Gaz naturel" ��gaz naturel�, sont des sources d’hydrogène. Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thane" \o "Méthane" ��méthane� (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbone" \o "Carbone" ��C�H4), produit de la décomposition des matières organiques, est de plus en plus utilisé comme source d’hydrogène.


L’hydrogène se combine avec la plupart des autres éléments, car il possède une � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron%C3%A9gativit%C3%A9" \o "Électronégativité" ��électro�négativité� moyenne (2,2) et peut ainsi former des composés avec des éléments métalliques ou non métalliques. Les composés qu’il forme avec les métaux sont appelés «� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrure" \o "Hydrure" ��hydrures�»; il s’y trouve sous forme d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ion" \o "Ion" ��ions� H− qui parfois n’exis�tent qu’en solution. Dans les composés avec les non-métaux, l’hydro�gène forme des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Liaison_covalente" \o "Liaison covalente" ��liaisons covalentes�, car l’ion H+, qui n’est qu’un simple proton, a une trop forte tendance à s’associer avec les électrons.


L’hydrogène se combine avec l’oxygène pour former de l’eau (H2O). C’est un processus de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Combustion" \o "Combustion" ��combustion� très énergétique, très � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Explosif" \o "Explosif" ��explosif� dans l’air. L’hydrogène forme une grande variété de composés avec le carbone; à cause de leur relation avec les molécules biologiques, ces composés sont appelés « composés orga�niques » et la branche de la chimie qui les concerne est la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chimie_organique" \o "Chimie organique" ��chimie organique�.


L’hydrogène a trois isotopes, soit : �1H : 99,98 %, stable		2H : 0,015 %, stable		3H : trace, radioactif


Histoire


L’hydrogène fut reconnu comme une subs�tance distincte en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1766" \o "1766" ��1766� par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Henry_Cavendish" \o "Henry Cavendish" ��Henry Cavendish�. � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier" \o "Antoine Lavoisier" ��Antoine Laurent de Lavoisier� le nomma « hydrogène », du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien" \o "Grec ancien" ��grec� hudôr (eau) et gennen (engendrer).


Utilisation


Des grandes quantités d’hydrogène sont néces�saires dans l’industrie, notam�ment pour produire l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ammoniac" \o "Ammoniac" ��ammoniac� et le méthanol, ainsi que pour hydrogéner les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Lipide" \o "Lipide" ��graisses� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Huile" \o "Huile" ��huiles�. Parmi les autres utilisations de l’hydrogène, on compte la fabrication de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_chlorhydrique" \o "Acide chlorhydrique" ��acide chlorhy�drique�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soudage" \o "Soudage" ��soudage�, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carburant" \o "Carburant" ��carburants� pour � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fus%C3%A9e_spatiale" \o "Fusée spatiale" ��fusées� et la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9duction" \o "Réduction" ��réduction� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Minerai" \o "Minerai" ��minerais� métalli�ques. Voici quelques autres applications de cet élément :


–	l’hydrogène liquide est utilisé dans les recherches à très basses tempé�ratures, y compris dans l’étude de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Supraconductivit%C3%A9" \o "Supraconductivité" ��supra�con�duc�tivité�; le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Deut%C3%A9rium" \o "Deutérium" ��deutérium� (2H) est utilisé dans les appli�cations nucléaires comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A9rateur" \o "Modérateur" ��modérateur� pour ralentir les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Neutron" \o "Neutron" ��neutrons�;


–	le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tritium" \o "Tritium" ��tritium� (3H), un autre isotope, est produit dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9acteur_nucl%C3%A9aire" \o "Réacteur nucléaire" ��réacteurs nucléaires� et est utilisé dans la fabrication de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bombe_A" \o "Bombe A" ��bombes atomiques�. Il sert également de marqueur isotopique dans les biosciences et de source de radiation, dans les peintures luminescentes;


–	l’hydrogène, ou plutôt de l’azote hydrogéné, est aussi employé comme gaz traceur pour trouver des micro-fuites dans des ensembles industriels (auto�mobiles, biens d’équipement, installation de chauffage, réseau de distri�bution d’eau, réservoir d’avions, etc.).


Toxicité


Le dihydrogène est un gaz classé « extrê�me�ment � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Combustion" \o "Combustion" ��inflammable� ». L’histoire de son utili�sa�tion dans les ballons � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dirigeable" \o "Dirigeable" ��dirigeables� est d’ailleurs parsemée d’accidents graves qui ont justifié qu’on le remplace par l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lium" \o "Hélium" ��hélium�, beaucoup plus coûteux et moins léger. De plus, l’hydrogène réagit violemment avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chlore" \o "Chlore" ��chlore�, pour former de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_chlorhydrique" \o "Acide chlorhydrique" ��acide chlorhydrique� (HCl), et avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluor" \o "Fluor" ��fluor�, pour former de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_fluorhydrique" \o "Acide fluorhydrique" ��acide fluorhy�drique� (HF).


Le dihydrogène est considéré comme un combustible « propre », car sa com�bustion ne génère que de la vapeur d’eau. Toutefois, comme il est pour ainsi dire absent de l’at�mos�phère, il faut tenir compte de la pollution engendrée par sa fabrication. L’hydrogène n’est pas d’une source d’énergie primaire, ou fossile, mais un moyen de stocker l’énergie, dans une pile à combustible, par exemple. Toutefois la production, le stockage et le transport de l’hydrogène posent de nombreux problèmes technologiques, de sorte qu’il faudra attendre quelques dizaines d’années avant de pouvoir l’utiliser à grande échelle.


Adapté de : Wikipédia, « Hydrogène », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Élément bivalent, le béryllium est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalino-terreux" \o "Métal alcalino-terreux" ��métal alcalino-terreux� d’aspect gris acier. Il est léger et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Toxicit%C3%A9" \o "Toxicité" ��toxique�. De tous les métaux légers, le béryllium a le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature_de_fusion" \o "Température de fusion" ��point de fusion� le plus élevé. Le béryllium est en outre un excellent conducteur � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9_thermique" \o "Conductivité thermique" ��thermique�, est non magnétique et résiste à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_nitrique" \o "Acide nitrique" ��acide nitrique� concentré.


Aux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conditions_normales_de_temp%C3%A9rature_et_de_pression" \o "Conditions normales de température et de pression" ��conditions normales de température et de pression�, le béryllium résiste à l’oxydation quand il est exposé à l’air. La fine couche d’oxyde �qui se forme alors donne au béryllium sa capacité à rayer le verre. Dans la nature, on le trouve principalement sous forme d’oxydes ou d’alumino�silicates complexes appelés « béryls », dont les représentants précieux les plus connus sont l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89meraude" \o "Émeraude" ��émeraude� et l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aigue_marine" \o "Aigue marine" ��aigue marine�.


Le béryllium compte deux isotopes, soit le béryllium 9, qui est stable, et le béryllium 10, radioactif, qu’on trouve sous forme de trace.


Histoire


Le nom « béryllium » vient du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien" \o "Grec ancien" ��grec� beryllos (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ryl" \o "Béryl" ��béryl�), qui vient lui-même de bêrullos (cristal). À une époque, on l’appelait « glucinium » , du grec glykys (doux), à cause du goût sucré de ses sels.


Le béryllium a été découvert par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nicolas_Louis_Vauquelin" \o "Nicolas Louis Vauquelin" ��Nicolas Louis Vauquelin�, en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1798" \o "1798" ��1798�, sous forme d’oxyde (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxyde_de_b%C3%A9ryllium&action=edit" \o "Oxyde de béryllium" ��BeO�) dans le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ryl" \o "Béryl" ��béryl� et dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89meraude" \o "Émeraude" ��émeraudes�. � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Woehler" \o "Friedrich Woehler" ��Friedrich Wöhler� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Alexandre_Brutus_Bussy" \o "Antoine Alexandre Brutus Bussy" ��A. A. Bussy� l’isolèrent indépendamment en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1828" \o "1828" ��1828�, en faisant réagir du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Potassium" \o "Potassium" ��potassium� sur du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlorure_de_b%C3%A9ryllium&action=edit" \o "Chlorure de béryllium" ��chlorure de béryllium�.


Utilisation


Le béryllium est principalement employé comme agent durcissant dans certains � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alliage" \o "Alliage" ��alliages�, notamment le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Moldamax" \o "Moldamax" ��moldamax�, utilisé dans la fabrication de moules pour � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_plastique" \o "Matière plastique" ��matières plastiques�. Les alliages qui contiennent du béry�l�lium sont à la fois légers, rigides et résistants à la chaleur, et possè�dent un faible coefficient de dilatation. Certains alliages spéciaux, par exemple des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9riaux_utilisables_pour_le_frottement" \o "Matériaux utilisables pour le frottement" ��matériaux utilisables pour le frottement�, en contiennent.


On les� utilise dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Club_%28golf%29" \o "Club (golf)" ��clubs de golf�, les ressorts de montre (anti-magné�tique), les gyroscopes, des applications spatiales et aéronautiques. Le béryllium a été utilisé dans les voitures de compétition automobile. Il a par la suite été interdit en raison de sa haute toxicité. À l’heure actuelle, le béryllium est utilisé dans quelques � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9acteur_nucl%C3%A9aire" \o "Réacteur nucléaire" ��réacteurs nucléaires�.


L’oxyde de béryllium est utilisé en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectronique" \o "Électronique" ��électronique�, particulièrement en haute � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9quence" \o "Fréquence" ��fréquence� et dans le domaine de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Haute_tension" \o "Haute tension" ��haute tension�. Ce corps possède en effet la propriété d’être un bon � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Isolant" \o "Isolant" ��isolant� tout en ayant une bonne � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conductibilit%C3%A9_thermique" \o "Conductibilité thermique" ��conductibilité thermique�.


Le béryllium permet de fabriquer des outils non déflagrants pour l’industrie des explosifs. 


Depuis 2002, l’utilisation du béryllium en dentisterie est limitée.


Toxicité


Le béryllium est un métal très toxique, non radioactif. Il compte parmi les métaux les plus toxiques, comme l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Arsenic" \o "Arsenic" ��arsenic�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cadmium" \o "Cadmium" ��cadmium�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chrome" \o "Chrome" ��chrome�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plomb" \o "Plomb" ��plomb� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mercure_%28chimie%29" \o "Mercure (chimie)" ��mercure�. On peut le trouver dans les eaux naturelles et les effluents industriels à l’état de traces. Le béryllium agit comme un poison � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Canc%C3%A9rig%C3%A8ne" \o "Cancérigène" ��cancérigène�, affectant les membranes cellulaires et se liant à certaines � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%A9ines" \o "Protéines" ��protéines� régulatrices dans les cellules. Le béryllium peut être détecté dans l’urine jusqu’à 10 ans après qu’on y a été exposé.


L’inhalation des grandes concentrations de béryllium (plus de 1 mg par m3 d’air) ainsi qu’une inhalation prolongée supérieure à une dizaine d’année, même à petite dose, peut engendrer la maladie chronique du béryllium, aussi appelée « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=B%C3%A9rylliose&action=edit" \o "Bérylliose" ��bérylliose� », qui affecte les poumons.


La faible abondance naturelle du béryllium (3 ( 10-4 %) ne pose pas de problème environnemental particulier. Par contre, son utilisation dans les mines de charbon, dans l’industrie aéronautique et dans l’industrie des armes nucléaires, par exemple, fait en sorte qu’il se répand dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_%28Terre%29" \o "Atmosphère (Terre)" ��atmosphère� et se dépose dans l’environnement, contaminant ainsi l’eau, le sol, l’air et le corps humain. Son utilisation dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Proth%C3%A8se_dentaire" \o "Prothèse dentaire" ��prothèses dentaires� soulève la polémique.


Si des travailleurs risquent d’être exposés à l’hélium, des mesures préventives s’imposent, notamment le port de gants et de vêtements de protection épais.


Adapté de : Wikipédia, « Béryllium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)








Le carbone pur est présent dans la nature sous deux formes principales:


–	le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Graphite" \o "Graphite" ��graphite�, de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Structure_cristalline" \o "Structure cristalline" ��structure cristalline� hexagonale ou de couleur grise; il s’agit de loin de la forme la plus courante ; 


–	le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diamant" \o "Diamant" ��diamant�, de structure cristalline tétraédrique et de couleur transparente.


La forme la plus connue du carbone est le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone" \o "Dioxyde de carbone" ��dioxyde de carbone� CO2, l’un des composants les moins abondants de l’atmosphère � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre" \o "Terre" ��terrestre�. Comme il est produit et méta�bolisé par les êtres � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Vie" \o "Vie" ��vivants�, l’industrie, les voitures et les cen�trales thermiques, sa concentration a été multipliée par trois en un siècle ; il possède deux modes de vibration qui interagissent avec l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Infrarouge" \o "Infrarouge" ��infrarouge�.


Dans l’eau, le carbone forme de très faibles quantités d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_carbonique" \o "Acide carbonique" ��acide carbonique�, H2CO3, qui produit des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ion" \o "Ion" ��ions� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate" \o "Carbonate" ��carbonate� CO32- ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A9nocarbonate" \o "Hydrogénocarbonate" ��hydrogénocarbonate� HCO3-. Beaucoup de minéraux sont des carbonates, notamment les diverses formes de calcaire (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Calcite" \o "Calcite" ��calcite�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Craie" \o "Craie" ��craie�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Marbre" \o "Marbre" ��marbre�, etc.).


Le carbone est utilisé comme agent de renfort pour les ailes d’avion.


Le carbone possède deux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Isotope" \o "Isotope" ��isotopes� stables dans la nature, 12C (98,89 %) et 13C (1,11 %). Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Radioisotope" \o "Radioisotope" ��radioisotope� 14C, sous forme de trace, a une � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_radioactive" \o "Période radioactive" ��période� de 5730 ans et sert à dater des objets � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Arch%C3%A9ologie" \o "Archéologie" ��archéologiques�.


Histoire


Le nom «carbone», du latin carbo, carbōnis, signifie « charbon ». Produit par la combustion incomplète des matières organiques produisant du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Houille" \o "Houille" ��charbon�, le carbone a été découvert dès la préhistoire. On le connaissait également sous sa forme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diamant" \o "Diamant" ��diamant�aire.


Utilisation


En joaillerie, le diamant est sans contredit la plus célèbre des pierres précieuses. En raison de sa dureté, il est très utilisé dans l’industrie. On le trouve autant dans des outils de coupe et d’usinage que dans des enclumes permettant de recréer des pressions titanesques. Grâce à sa dureté, le diamant est synonyme de précision. En ophtalmologie, par exemple, on emploie des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Scalpel" \o "Scalpel" ��scalpels� en diamant pour effectuer des incisions ultraprécises. De surcroît, comme le diamant est constitué de carbone, il est biocompatible et il ne cause ni rejet ni toxicité.


Le graphite a de nombreuses applications industrielles, sous diverses for�mes naturelles ou synthétiques :


–	en construction électrique, il sert de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Collecteur_tournant" \o "Collecteur tournant" ��balais de moteurs� ;


–	il entre dans la composition d’un alliage fort utilisé en construction, l’acier;


–	dans des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9acteur_nucl%C3%A9aire" \o "Réacteur nucléaire" ��réacteurs nucléaires�, il sert de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A9rateur_%28nucl%C3%A9aire%29" \o "Modérateur (nucléaire)" ��modérateur� ;


–	dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Filtre_%28physique%29" \o "Filtre (physique)" ��filtres� à «charbon actif», il agit en tant qu’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Adsorption" \o "Adsorption" ��adsorbant� ;


–	dans la fabrication des cadres de raquettes de tennis, c’est un com�posite d’alliage ;


–	en médecine, il intervient en tant qu’adsorbant en cas d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Intoxication" \o "Intoxication" ��intoxication� par voie orale.


En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Arts_plastiques" \o "Arts plastiques" ��arts plastiques�, il est utilisé pour le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dessin" \o "Dessin" ��dessin� (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fusain" \o "Fusain" ��fusain�). Il sert en particulier à fabriquer des crayons, souvent sous l’appellation incorrecte de « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mine_de_plomb" \o "Mine de plomb" ��mine de plomb� ».


Toxicité


Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfure_de_carbone" \o "Sulfure de carbone" ��sulfure de carbone� CS2, bien qu’il soit de structure similaire au dioxyde de carbone, est un liquide hautement toxique utilisé comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Solvant" \o "Solvant" ��solvant� (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Vulcanisation" \o "Vulcanisation" ��vulcanisation� du caoutchouc).


Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Monoxyde_de_carbone" \o "Monoxyde de carbone" ��monoxyde de carbone� s’attache à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9moglobine" \o "Hémoglobine" ��hémoglobine� sanguine pour former de la carboxyhémoglobine, un composé stable. Le résultat de cette réaction est l’empoisonnement des molécules d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9moglobine" \o "Hémoglobine" ��hémoglobine�, ce qui peut être mortel.


Les sels contenant l’ion cyanure CN- sont hautement toxiques. Le cyano�gène, un gaz de composition (CN)2, est également proche des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Halog%C3%A8ne" \o "Halogène" ��halogènes�.


Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nanotechnologie" \o "Nanotechnologie" ��nanotechnologies� permettent de produire des molécules particulières, dont les fullerènes, et des nanofils ou nanotubes difficiles à filtrer dans l’air, qui peuvent passer à travers les muqueuses et percer les enveloppes cellulaires. Certaines personnes craignent que ces substances aient des effets différés, comme on en a trouvé à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Amiante" \o "Amiante" ��amiante�.


Adapté de : Wikipédia, « Carbone », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





L’azote est le 34e élément en importance de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cro%C3%BBte_terrestre" \o "Croûte terrestre" ��croûte terrestre�. Les « minéraux » qui contiennent de l’azote sont essentiellement les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nitrate" \o "Nitrate" ��nitrates�. L’azote est essentiel à la vie (cycle de l’azote).


Dans le langage courant, l’azote désigne le gaz diatomique � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diazote" \o "Diazote" ��diazote� N2, qui constitue près des quatre-cinquièmes de l’air. De nos jours, l’azote gazeux ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diazote" \o "Diazote" ��diazote� est généralement obtenu par liquéfaction de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Air" \o "Air" ��air�. La production mondiale annuelle est d’environ 150 millions de tonnes.


L’azote possède deux isotopes stables dans la nature :


14N à 99,634 %		15N à 0,366 %.


Histoire


En latin, azote se dit nitrogenium, du grec nitron gennan (formateur de salpêtre). � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier" \o "Antoine Lavoisier" ��Antoine Laurent de Lavoisier� a toutefois choisi de le nommer « azote », du grec a- (privatif) et zôê (vivant), c’est-à-dire «privé de vie ». En effet, contrairement à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyg%C3%A8ne" \o "Dioxygène" ��oxygène�, l’azote n’entretient pas la vie des animaux.


L’azote a été isolé par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Daniel_Rutherford" \o "Daniel Rutherford" ��Daniel Rutherford� en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1772" \o "1772" ��1772�. Les composés azotés sont connus depuis l’Antiquité. On le préparait en extrayant de l’air le dioxy�gène et le dioxyde de carbone�.


Utilisation


De nos jours, les composés de l’azote, produits industriellement par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Synth%C3%A8se_chimique" \o "Synthèse chimique" ��syn�thèse chimique�, sont nombreux. On les emploie dans divers domaines, de diverses façons ou à diverses fins.


–	Produits agricoles (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Engrais" \o "Engrais" ��engrais�); les sels d’ammonium sont absorbés par les plantes, qui sont alors forcées d’absorber plus d’eau.


–	Produits pharmaceutiques :


•	certains nitrates « organiques », comme la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nitroglyc%C3%A9rine" \o "Nitroglycérine" ��nitroglycérine�, servent à traiter certai�nes affections cardiovasculaires ;


•	le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Protoxyde_d%27azote" \o "Protoxyde d'azote" ��protoxyde d’azote� (gaz hilarant) est utilisé comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Anesth%C3%A9sie" \o "Anesthésie" ��anesthésiant�.


–	Matière première (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ammoniac" \o "Ammoniac" ��ammoniac� NH3) dans la production de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Polym%C3%A8re" \o "Polymère" ��polymères�, d’explosifs, d’engrais, ou comme fluide réfrigérant dans certaines installations industrielles.


–	Combustibles.


–	Gaz propulseurs pour bombes � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9rosol" \o "Aérosol" ��aérosols� (N2O) ou aérographes.


–	Gonflage des coussins de protection des automobiles.


Le diazote a des applications particulières.


–	Protéger (grâce à la constitution d’une atmosphère inerte confinée) des produits, des objets ou des contenants (citernes par exemple) ; il s’agit d’une protection contre la corrosion, les insectes, les champignons, etc.


–	En tant que pesticide doux, pour éliminer les vers du bois ou certains organismes qui ont colonisé des objets anciens fragiles (objets de bois, parchemins, gravures, etc.).


–	Gonfler les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pneumatique_%28v%C3%A9hicule%29" \o "Pneumatique (véhicule)" ��pneumatiques�. Bien que l’air contienne déjà 78 % d’azote, les pneumatiques sont parfois gonflés avec de l’azote presque pur. Inerte et stable, ce gaz conserve une � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pression" \o "Pression" ��pression� plus constante, même en cas d’échauffement intense du pneumatique. De plus, il fuit plus difficilement.


–	Gonfler les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Accumulateur_hydraulique" \o "Accumulateur hydraulique" ��accumulateurs hydrauliques� en raison de sa passivité vis à vis des huiles.


–	Lutter contre les incendies ; allié à 50 % d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Argon" \o "Argon" ��argon� et parfois à du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone" \o "Dioxyde de carbone" ��dioxyde de carbone�, il est présent dans certaine � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Installation_d%27extinction_automatique_%C3%A0_gaz" \o "Installation d'extinction automatique à gaz" ��installations d’extinction auto�matique à gaz� pour protéger des salles informatiques ou des stockages particuliers ne devant pas être endommagés par la poudre ou l’eau.


–	Réfrigérer (azote liquide).


Toxicité


Les sels d’ammonium, utilisés comme engrais, sont à l’origine d’une pollu�tion généralisée (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eutrophisation" \o "Eutrophisation" ��eutrophisation�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dystrophisation" \o "Dystrophisation" ��dystrophisation�) de l’environnement.


L’utilisation de diazote pour créer des atmosphères confinées inertes est à l’origine de plusieurs décès par asphyxie. Il faut s’assurer qu’il y a une pro�portion suffisante d’oxygène dans les espaces confinés avant d’y pénétrer ou s’équiper d’un appareil respiratoire autonome.


Adapté de : Wikipédia, « Azote », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.) 





Dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_de_la_Terre" \o "Atmosphère de la Terre" ��atmosphère�, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atome" \o "Atome" ��atomes� d’oxygène ont le plus souvent la forme de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cule" \o "Molécule" ��molécules� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diatomique" \o "Diatomique" ��diatomiques� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyg%C3%A8ne" \o "Dioxygène" ��dioxygène� (O2). De nos jours, l’oxygène représente près de 21 % de l’air. Au carbonifère, il en représentait 30 %. L’augmentation de sa proportion dans l’atmos�phère terrestre à cette époque est due à l’apparition de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Photosynth%C3%A8se" \o "Photosynthèse" ��pho�to�synthèse� par les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cyanobact%C3%A9ries" \o "Cyanobactéries" ��cyanobactéries�.


L’oxygène est indispensable au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cycle_de_la_vie&action=edit" \o "Cycle de la vie" ��cycle de la vie�: les végétaux déga�gent du dioxygène par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Photosynth%C3%A8se" \o "Photosynthèse" ��photosynthèse� alors que les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_animal" \o "Règne animal" ��animaux� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_v%C3%A9g%C3%A9tal" \o "Règne végétal" ��plantes�, lorsqu’ils respirent, en consomment. De plus, l’oxygène est un composant essentiel des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cule" \o "Molécule" ��molécules� qui se retrouvent dans tout être vivant, sous forme d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acides_amin%C3%A9s" \o "Acides aminés" ��acides aminés�, de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sucres" \o "Sucres" ��sucres�, etc.


L’oxygène représente environ 87 % de la masse des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9an" \o "Océan" ��océans� (sous la forme d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��eau� H2O), 59 % de la croûte terrestre et 21 % (en volume) de l’atmo�sphère (sous la forme d’O2, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyg%C3%A8ne" \o "Dioxygène" ��dioxygène�, ou O3, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ozone" \o "Ozone" ��ozone�).


L’oxygène est très � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron%C3%A9gativit%C3%A9" \o "Électronégativité" ��électronégatif�. Il forme facilement de nombreux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sel_%28chimie%29" \o "Sel (chimie)" ��com�posés ioniques� avec les métaux (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyde" \o "Oxyde" ��oxydes�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde" \o "Hydroxyde" ��hydroxydes�). Il forme aussi des composés avec les non-métaux, par exemple le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone" \o "Dioxyde de carbone" ��dioxyde de carbone� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Trioxyde_de_soufre" \o "Trioxyde de soufre" ��trioxyde de soufre�. Il entre aussi dans la composition de nombreuses classes de molécules organiques, par exemple les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alcool_%28chimie%29" \o "Alcool (chimie)" ��alcools� (R-OH), les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonyle" \o "Carbonyle" ��carbonylés� R-CHO ou R2CO et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_carboxylique" \o "Acide carboxylique" ��acides carboxyliques� (R-COOH).


L’oxygène compte trois isotopes stables soit :


16O : 99,762 %		17O : 0,038 % 		18O : 0,2 %


Histoire


L’oxygène a été découvert par le pharmacien � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Su%C3%A8de" \o "Suède" ��suédois� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele" \o "Carl Wilhelm Scheele" ��Carl Wilhelm Scheele� en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1771" \o "1771" ��1771�, mais cette découverte ne fut pas reconnue immédiatement. Son nom lui vient du grec oxys (acide) et gennen (engendrer). 


Utilisation


L’oxygène est livré, en tant que gaz industriel conditionné pur, dans des bou�teilles sous pression.


–	Dans le monde de l’industrie, on l’utilise pour provoquer des réac�tions chimiques ou activer une flamme de chalumeau oxhydrique, ou en tant que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Comburant" \o "Comburant" ��comburant�.





–	En médecine, on l’utilise :


•	en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A9noth%C3%A9rapie_normobare" \o "Oxygénothérapie normobare" ��oxygénothérapie normobare� (à pression atmosphérique), notamment pour traiter l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Asthme" \o "Asthme" ��asthme� ou l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Insuffisance_respiratoire_chronique" \o "Insuffisance respiratoire chronique" ��insuffisance respiratoire chronique�, ou lors d’une � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Anesth%C3%A9sie" \o "Anesthésie" ��anesthésie� ;


•	en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9decine_hyperbare" \o "Médecine hyperbare" ��oxygénothérapie hyperbare� (à haute pression) pour traiter cer�taines intoxications au gaz (notamment au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Monoxyde_de_carbone" \o "Monoxyde de carbone" ��monoxyde de car�bone�), des accidents de décompression en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plong%C3%A9e_sous-marine" \o "Plongée sous-marine" ��plongée�, certaines brûlures ou certaines pathologies artéritiques.


L’isotope 18O est utilisé pour connaître la température dans une région à un moment donné. La composition isotopique de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��eau� (H2O) varie en fonction de la température de l’atmosphère. En effet, comme l’atome 18O est plus lourd que l’atome 16O, H218O va se condenser plus rapidement en eau ou en glace que le H216O (dans le nuage). Plus le rapport H218O / H216O est grand, plus la température est basse.


Les scientifiques peuvent connaître le rapport H218O / H216O en étu�diant les glaces (principalement en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Arctique" \o "Arctique" ��Arctique� et en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antarctique" \o "Antarctique" ��Antarctique�) à l’aide de carottes de glace ; ils peuvent ainsi déterminer la tem�pé�rature qui régnait lors de la formation de la glace.


Toxicité


La molécule d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ozone" \o "Ozone" ��ozone� (trioxygène) est un gaz métastable qui se trouve principalement dans les hautes couches de l’atmosphère, où il contribue à filtrer les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet" \o "Ultraviolet" ��ultraviolets� qui frappent la Terre. Depuis quelques décennies, la concentration d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ozone" \o "Ozone" ��ozone� dans l’air, au niveau du sol, augmente du fait des activités humaines. L’ozone est essen�tiellement produit par décomposition, lors de journées chaudes, des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyde_d%27azote" \o "Oxyde d'azote" ��oxydes d’azote� issus de la combustion des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carburant" \o "Carburant" ��carburants� fossiles sous l’effet des rayons solaires ultraviolets. L’ozone est très oxydant et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Toxique" \o "Toxique" ��toxique�.


Adapté de : Wikipédia, « Oxygène », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Aux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conditions_normales_de_temp%C3%A9rature_et_de_pression" \o "Conditions normales de température et de pression" ��conditions normales de température et de pression�, le fluor pur est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz" \o "Gaz" ��gaz� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diatomique" \o "Diatomique" ��diatomique� jaune pâle et toxique, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Difluor" \o "Difluor" ��difluor� F2. Très corrosif, c’est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxydo-r%C3%A9duction" \o "Oxydo-réduction" ��oxydant� puissant. C’est le plus réactif et le plus électronégatif de tous les éléments, et il forme des composés avec la plupart des autres éléments. En solution, le fluor forme des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ion" \o "Ion" ��ions� fluorure F−.


Même dans des conditions de basse température et sans lumière, le difluor réagit explosivement avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dihydrog%C3%A8ne" \o "Dihydrogène" ��dihydrogène�, et ce, même en dessous de –250 °C lorsque le fluor est solide et l’hydrogène liquide ! Dans un jet de gaz difluor, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Verre" \o "Verre" ��verre�, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal" \o "Métal" ��métaux�, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��eau� et d’autres substances brûlent avec une flamme lumineuse. Le fluor a une telle affinité avec la plupart des éléments, en particulier avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium" \o "Silicium" ��silicium� (Si), qu’il ne peut ni être préparé ni être conservé dans des récipients de verre (constitués principalement de silice SiO2). Le fluor n’a qu’un isotope stable, le fluor 19.


Histoire


Le fluor, du latin fluere (fondant), est décrit par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Georgius_Agricola" \o "Georgius Agricola" ��Georgius Agricola� en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1530" \o "1530" ��1530� sous sa forme de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluorine" \o "Fluorine" ��fluorine� comme une substance utilisée pour promouvoir la fusion des métaux ou des minéraux.


En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1670" \o "1670" ��1670�, Georges Gore avait observé que la fluorine (CaF2, fluorure de calcium connu autrefois sous le nom d’« émeraude de bohème »), traitée par un acide, pou�vait graver le verre; � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Schwandhard&action=edit" \o "Schwandhard" ��Schwandhard� utilisa cette propriété. � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele" \o "Carl Wilhelm Scheele" ��Carl Scheele� ainsi que d’autres chercheurs tels que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Louis_Joseph_Gay-Lussac" \o "Louis Joseph Gay-Lussac" ��Gay-Lussac�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier" \o "Antoine Lavoisier" ��Antoine Laurent de Lavoisier� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Louis_Jacques_Th%C3%A9nard" \o "Louis Jacques Thénard" ��Louis Jacques Thénard�, firent des expériences avec de l’acide fluorhy�drique (solution de fluorure d’hydrogène HF dans l’eau). Certaines se terminèrent tragiquement en raison de la dangerosité de ce produit.


Le fluor n’a pu être isolé pendant de nombreuses années. En effet, sitôt séparé, il attaque les restes de son composé. Mendeleïev l’a placé dans son tableau en 1869, mais ce n’est qu’en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1886" \o "1886" ��1886� que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Henri_Moissan" \o "Henri Moissan" ��Henri Moissan� parvint à le préparer par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électrolyse� du fluorure de potassium dans du fluorure d’hydrogène, avec des électrodes en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Platine" \o "Platine" ��platine� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Iridium" \o "Iridium" ��iridié�, sous une tension de 50 volts. Henri Moissan dut mener cette expérience à basse température, car le fluorure d’hydrogène (HF) bout à 19 °C. Cette découverte lui valut le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Prix_Nobel" \o "Prix Nobel" ��prix Nobel� de chimie en 1906.


La première production industrielle de difluor eut lieu lors de la fabrication de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bombe_A" \o "Bombe A" ��bombe atomique�, pendant la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_Guerre_mondiale" \o "Seconde Guerre mondiale" ��Seconde Guerre mondiale�. L’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hexafluorure_d%27uranium" \o "Hexafluorure d'uranium" ��hexafluorure d’uranium� UF6, composé moléculaire volatil, servit alors à séparer les différents isotopes de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Uranium" \o "Uranium" ��uranium� par diffusion gazeuse. Ce procédé est toujours mis en œuvre lors de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_du_combustible_nucl%C3%A9aire" \o "Cycle du combustible nucléaire" ��fabrication du combustible nucléaire� utilisé dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Centrale_nucl%C3%A9aire" \o "Centrale nucléaire" ��centrales nucléaires�.


Utilisation


Le difluor est trop réactif pour être utilisé à l’état pur. Ses nombreux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9_chimique" \o "Composé chimique" ��composés chimi�ques� ont par contre une multitude d’applications.


–	Le fluor entre dans la fabrication du téflon.


–	De nombreux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_fluor%C3%A9s" \o "Gaz fluorés" ��gaz fluorés�, comme le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9on_%28gaz%29" \o "Fréon (gaz)" ��fréon�, sont utilisés en tant que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluide_frigorig%C3%A8ne" \o "Fluide frigorigène" ��fluide frigo�ri�gène� dans les systèmes de réfrigération et d’air conditionné. Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chlorofluorocarbone" \o "Chlorofluorocarbone" ��chloro�fluo�rocarbones� (CFC) ont cependant été bannis de ces systèmes à cause de leur rôle dans l’amincissement de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Couche_d%27ozone" \o "Couche d'ozone" ��couche d’ozone� et dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Effet_de_serre" \o "Effet de serre" ��effet de serre�.


–	L’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_fluorhydrique" \o "Acide fluorhydrique" ��acide fluorhydrique� (HF) a la propriété unique de dissoudre presque tous les oxydes inorganiques. Il est de fait utilisé pour «attaquer» le verre, pour éliminer les oxydes de surface du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium" \o "Silicium" ��silicium� dans l’industrie des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Semi-conducteur" \o "Semi-conducteur" ��semi-conducteurs�, dans le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Raffinage_du_p%C3%A9trole" \o "Raffinage du pétrole" ��raffinage du pétrole�, et pour éliminer des impuretés oxydées de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier_inoxydable" \o "Acier inoxydable" ��acier inoxydable�.


–	La � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cryolithe" \o "Cryolithe" ��cryolithe�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Min%C3%A9ral" \o "Minéral" ��minéral� composé de fluorure de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��sodium� et d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium" \o "Aluminium" ��aluminium� (Na3AlF6), est utilisée dans la production d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium" \o "Aluminium" ��aluminium� par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9duction_%C3%A9lectrolytique_de_l%27aluminium" \o "Réduction électrolytique de l'aluminium" ��électrolyse�.


–	Le fluor monoatomique est utilisé dans la fabrication des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Semi-conducteur" \o "Semi-conducteur" ��semi-conducteurs�.


–	Avec d’autres composés, le fluor est utilisé dans la fabrication de plus d’une cen�taine de composés fluorés commerciaux, tel que le plastique haute température.


–	Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluorure" \o "Fluorure" ��fluorure de sodium� a été utilisé comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Insecticide" \o "Insecticide" ��insecticide�, particulièrement contre les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cafard" \o "Cafard" ��cafards�, ou comme dératiseur.


–	Sous forme de F-, le fluor contribue à lutter contre les caries dentaires.


Toxicité


Tout dépendant de la dose, le fluor peut être bénéfique ou toxique pour l’être humain :


–	< 1 mg par jour: protection contre la carie ;


–	2 mg par jour: risque de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluorose" \o "Fluorose" ��fluorose� dentaire ;


–	de 10 mg à 40 mg par jour: fluorose du squelette ;


–	de 20 mg à 80 mg par jour: fluorose ankylosante ;


–	100 mg par jour: retard de croissance ;


–	125 mg par jour: altération rénale ;


–	de 200 mg à 500 mg par jour: dose létale.


De jeunes enfants qui ont avalé pendant longtemps du dentifrice, par exemple lorsqu’ils se brossaient les dents, ou qui en ont mangé, présentent parfois des intoxi�cations au fluor.


Au contact de la peau, le fluor, sous forme gazeuse, provoque des brûlures.


Adapté de : Wikipédia, « Fluor », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_noble" \o "Gaz noble" ��Gaz noble�, le néon est presque inerte et incolore. On le trouve sous forme de trace dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_de_la_Terre" \o "Atmosphère de la Terre" ��atmosphère� où sa concentration est de 18 ppm.


Le néon possède 40 fois la capacité de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9frig%C3%A9ration" \o "Réfrigération" ��réfrigération� de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lium" \o "Hélium" ��hélium� liquide et 3 fois celle de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène� liquide (à volume égal). À des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tension_%C3%A9lectrique" \o "Tension électrique" ��tensions� et des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Courant_%C3%A9lectrique" \o "Courant électrique" ��courants� normaux, le néon a la décharge la plus intense de tous les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_noble" \o "Gaz noble" ��gaz rares�.


On trouve le néon à l’état naturel sous trois formes isotopiques :


20Ne (le plus abondant, 90,48 %)	21Ne : 0,27% 	22Ne : 9,25%.


Historique


Néon, du grec neos, signifie « nouveau ». Sir � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay" \o "William Ramsay" ��William Ramsay� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Morris_Travers&action=edit" \o "Morris Travers" ��Morris Travers� ont découvert le néon dans l’air liquéfié, en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1898" \o "1898" ��1898�. 


Utilisation


Les enseignes publicitaires tirent parti de la couleur orange rougeâtre, émise dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tube_n%C3%A9on" \o "Tube néon" ��tubes néon�. On appelle souvent ce type de lumière «néon», bien que, dans les faits, de nombreux autres gaz soient utilisés. En ce qui concerne l’éclairage domestique, il serait plus juste de parler de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluorescence" \l "Tube_fluorescent" \o "Fluorescence" ��tubes fluorescents� ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tube_luminescent" \o "Tube luminescent" ��tubes luminescents� que de néons.


Le néon est également utilisé dans divers autres objets, notamment  :


–	les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Paratonnerre" \o "Paratonnerre" ��paratonnerres�; 


–	les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Tube_cathodique" \o "Tube cathodique" ��tubes� de télévision dits «plasma», en mélange avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/X%C3%A9non" \o "Xénon" ��xénon�; 


–	certains � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Laser" \o "Laser" ��lasers�.


Le néon liquéfié est utilisé commercialement comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A9frig%C3%A9rant_cryog%C3%A9nique&action=edit" \o "Réfrigérant cryogénique" ��réfrigérant cryo�génique�.


Adapté de : Wikipédia, « Néon », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Métal mou et argenté, le sodium fait partie des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalin" \o "Métal alcalin" ��métaux alcalins�. Il est très abondant dans la nature sous forme de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9_chimique" \o "Composé chimique" ��composés�, par exemple dans le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sel_alimentaire" \o "Sel alimentaire" ��sel�.


Le sodium est très réactif. Comme il s’oxyde lentement à l’air humide et réagit violemment avec l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��eau�, il doit être conservé dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Huile" \o "Huile" ��huile� ou sous une atmosphère inerte d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Azote" \o "Azote" ��azote� ou d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Argon" \o "Argon" ��argon�. Le sodium est léger, flotte sur l’eau et la décompose en libérant du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dihydrog%C3%A8ne" \o "Dihydrogène" ��dihydrogène� et en formant de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soude" \o "Soude" ��soude�, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde" \o "Hydroxyde" ��hydroxyde� de sodium (selon la réaction : 2 Na + 2 H2O ( H2 + 2 Na(OH). La chaleur dégagée par la réaction exothermique de décomposition de l’eau suffit généralement, en présence d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène�, à faire détoner l’hydrogène produit.


Vu sa température de fusion relativement basse, environ 100 °C, le sodium est facile à manipuler, à stocker et à transporter. Il faut toutefois le laisser sous atmosphère inerte et à l’abri de l’eau ou de l’humidité.


Le sodium métal ne brûle dans l’air qu’à des températures supérieures à 388 � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin" \o "Kelvin" ��K� (115� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Degr%C3%A9_Celsius" \o "Degré Celsius" ��°C�).


Sous forme de Na+, le sodium est essentiel au bon fonctionnement de l’orga�nisme humain.


Le sodium n’a qu’un seul isotope stable, le sodium 23.


Histoire


Les composés de sodium sont connus depuis longtemps. Toutefois, ce n’est qu’en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1807" \o "1807" ��1807�, lorsque � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy� réalisa l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électrolyse� de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soude_caustique" \o "Soude caustique" ��soude caustique�, que le sodium, en tant qu’élément, fut identifié. Au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Moyen_%C3%82ge" \o "Moyen Âge" ��Moyen Âge�, un composé du sodium, le sodanum, était utilisé contre les maux de tête. Le symbole du sodium Na vient du nom latin d’un composé du sodium, natrium, lui-même issu du grec nitron.


Utilisation


Sous sa forme métallique, le sodium sert à fabriquer des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ester" \o "Ester" ��esters� ainsi que d’autres � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9s_organiques" \o "Composés organiques" ��composés organiques�, utilisés dans les produits pharmaceutiques, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cosm%C3%A9tiques" \o "Cosmétiques" ��cosmétiques�, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pesticides" \o "Pesticides" ��pesticides�, etc. On l’emploie aussi à diverses fins :


–	synthétiser l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Indigo" \o "Indigo" ��indigo� artificiel et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Borohydrure_de_sodium" \o "Borohydrure de sodium" ��borohydrure de sodium� ;


–	purifier les métaux fondus.


Sous forme liquide, le sodium constitue le fluide caloporteur de certains � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9acteur_%C3%A0_neutrons_rapides" \o "Réacteur à neutrons rapides" ��réacteurs nucléaires à neutrons rapides�. Le NaK, alliage de sodium et de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Potassium" \o "Potassium" ��potassium�, joue un rôle important dans le transfert de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chaleur" \o "Chaleur" ��chaleur�.


Le sodium est utilisé sous forme de vapeur alcaline dans les lampes à vapeur de sodium. Cette vapeur est très réactive: par exemple, à 1400°C, elle réagit avec l’alumine pour former de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aluminate&action=edit" \o "Aluminate" ��aluminate�.


Les composés chimiques dans lesquels on trouve un ion sodium Na+ sont extrêmement nombreux. Parmi les plus simples, on trouve :


–	le sel marin ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sel_alimentaire" \o "Sel alimentaire" ��sel de table� (chlorure de sodium NaCl) ; 


–	la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soude" \o "Soude" ��soude� ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde_de_sodium" \o "Hydroxyde de sodium" ��hydroxyde de sodium� NaOH ;


–	l’eau de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Javel" \o "Javel" ��Javel�, qui contient du chlorure de sodium NaCl et de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hypochlorite" \o "Hypochlorite" ��hypochlorite� de sodium NaClO ;


–	le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Savon" \o "Savon" ��savon� (en combinaison avec des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_gras" \o "Acide gras" ��acides gras�) ;


–	les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chaufferette" \o "Chaufferette" ��chaufferettes� sous forme d’acétate de sodium.


Toxicité


Le sodium peut causer des brûlures très graves de la peau (surtout si elle est humide) ou des yeux. Extrêmement corrosif, il peut détruire la peau et les muqueuses.


Adapté de : Wikipédia, « Sodium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalino-terreux" \o "Métal alcalino-terreux" ��Métal alcalino-terreux�, le magnésium est le huitième élément, en abondance, de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cro%C3%BBte_terrestre" \o "Croûte terrestre" ��croûte terrestre�. C’est aussi le troisième composant des sels dissous dans l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau_de_mer" \o "Eau de mer" ��eau de mer�.


Le magnésium possède de faibles caractéristiques mécaniques, mais il est très léger, d’aspect blanc argenté, et il se ternit légèrement une fois exposé à l’air. En solution, il forme des ions Mg2+.


Le magnésium s’enflamme difficilement sous forme de bloc, mais très facilement en petits copeaux. En poudre, il s’échauffe par oxydation et s’enflamme lorsqu’il est exposé à l’air. Sa flamme blanche est très lumineuse, d’où son utilisation dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Flash_%28photographie%29" \o "Flash (photographie)" ��flashes� des premiers appareils photo.


Le magnésium entre dans la compostion de la chlorophylle.


Le magnésium comporte trois isotopes stables, soit :


24Mg : 78,99 %	25Mg : 10 %		26Mg : 11,01 %.


Histoire


Le nom magnésium provient du nom grec d’un district de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Thessalie" \o "Thessalie" ��Thessalie� appelé « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nome_de_Magn%C3%A9sie" \o "Nome de Magnésie" ��Magnesia� ». Il était utilisé comme sel et sous d’autres formes.


� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Joseph_Black" \o "Joseph Black" ��Joseph Black� reconnut le magnésium comme élément en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1755" \o "1755" ��1755�, et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy� en isola la forme métallique pure par électrolyse, en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1808" \o "1808" ��1808�, à partir d’un mélange de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sie" \o "Magnésie" ��magnésie� et d’oxyde de mercure HgO.


Utilisation


En industrie


Le magnésium est principalement utilisé en alliage avec l’aluminium. On l’utilise aussi pour faciliter l’élimination du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Soufre" \o "Soufre" ��soufre� dans la métallurgie du fer et des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier" \o "Acier" ��aciers�. Il permet de fabriquer la fonte à graphite sphéroïdal, dans laquelle le graphite se trouve sous forme de nodules.


Le magnésium est aussi employé dans les alliages à base d’aluminium, destinés à la déformation plastique, servant à fabriquer des profilés ou des canettes.


Vu sa légèreté et ses caractéristiques mécaniques, le magnésium peut servir à fabriquer des mallettes résistantes, des boîtiers d’ordinateurs portables ou d’ap�pareils photo haut de gamme. Utilisés d’abord en aéronautique, les alliages de magnésium s’étendent à d’autres secteurs, notamment l’industrie automobile qui cherche à diminuer le poids des véhicules afin de réduire la consommation en carburant.


Le magnésium, ainsi que ses alliages ou composés, sont utilisés dans divers autres domaines, de diverses façons ou à diverses fins. 


–	Le magnésium est utilisé comme réactif dans les industries chimiques et pharmaceutiques.


–	Des alliages à base de magnésium servent à réaliser des pièces moulées pour les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Automobile" \o "Automobile" ��automobiles� et les machines.


–	Des alliages magnésium-calcium sont utilisés dans la métallurgie du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plomb" \o "Plomb" ��plomb�.


–	Des composés du magnésium, principalement la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sie" \o "Magnésie" ��magnésie� MgO, sont employés comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9riau_r%C3%A9fractaire" \o "Matériau réfractaire" ��matériau réfractaire� pour le garnissage de fours (verre, ciment), dans la métallurgie du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fer" \o "Fer" ��fer�, de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier" \o "Acier" ��acier� ou d’autres métaux non-ferreux.


–	La magnésie et d’autres composés sont employés dans les industries agricoles, chimiques et du bâtiment.�


En médecine


Le magnésium est très utilisé en médecine et en pharmacie. Le corps ne produit pas de magnésium. Or cet élément joue un rôle très important dans l’ali�mentation. En effet, l’apport quotidien recommandé est estimé à 300 mg (le double pour les sportifs ou les femmes enceintes). Le manque de magnésium peut provoquer divers ennuis de santé: dépression et angoisse, diabète, spasmes musculaires, crampes, troubles cardiovasculaires, ostéoporose, etc.


L’hydroxyde de magnésium est employé comme laxatif.


Toxicité


Le magnésium est inflammable ; ou ne peut pas éteindre le feu qu’il provoque avec de l’eau.


Adapté de : Wikipédia, « Magnésium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





L’aluminium est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal" \o "Métal" ��métal� � HYPERLINK "http://fr.wiktionary.org/wiki/argent%C3%A9" \o "wikt:argenté" ��argenté� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mall%C3%A9abilit%C3%A9" \o "Malléabilité" ��malléable�, résistant à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxydation" \o "Oxydation" ��oxydation� et de faible � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Densit%C3%A9" \o "Densité" ��densité�. En fait, il est très � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxydation" \o "Oxydation" ��oxydable�, mais le film qui se forme à sa surface, lorsqu’il est en contact avec un milieu oxydant, est imperméable et protège le reste du métal. À la différence de la plupart des métaux, l’aluminium peut être utilisé même s’il est oxydé en surface. On peut même dire que, sans cette couche d’oxyde, il serait impropre à la plupart de ses applications. Contrairement à l’aluminium qui est un très bon � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conducteur_%28physique%29" \o "Conducteur (physique)" ��conducteur�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Isolant" \o "Isolant" ��l�‘oxyde d’aluminium est un excellent isolant.


L’aluminium est le troisième élément en abondance de la croûte terrestre, après l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium" \o "Silicium" ��silicium�. Très difficile à extraire des roches qui le contiennent, il a été longtemps très rare et précieux. Il est principalement extrait d’un minerai appelé « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bauxite" \o "Bauxite" ��bauxite� », où il est présent sous forme d’oxyde hydraté.


L’aluminium a une � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Densit%C3%A9" \o "Densité" ��densité� environ trois fois plus faible que celle de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier" \o "Acier" ��acier� ou du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre" \o "Cuivre" ��cuivre�. Ductile et malléable, il peut facilement être usiné et moulé. Il possède une grande longévité, est non magnétique et ne provoque pas d’étincelles.


En solution, l’aluminium se trouve le plus généralement sous la forme d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ion" \o "Ion" ��ions� Al3+. Il n’a qu’un isotope stable, l’aluminium 27.


Histoire


En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1807" \o "1807" ��1807�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy�, après avoir découvert que le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��sodium� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Potassium" \o "Potassium" ��potassium� entraient dans la composition de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alun" \o "Alun" ��alun�, suppose qu’il s’y trouve aussi un autre � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal" \o "Métal" ��métal�, qu’il nomme « aluminium », du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Latin" \o "Latin" ��latin� alumen (alun). En 1821, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Berthier" \o "Pierre Berthier" ��Pierre Berthier� découvre près des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Les_Baux-de-Provence" \o "Les Baux-de-Provence" ��Baux-de-Provence�, en France, un minerai qui contient plus de 50 % d’oxyde d’aluminium. Ce minerai sera appelé « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bauxite" \o "Bauxite" ��bauxite� ».


On attribue généralement la découverte et l’isolement de l’aluminium à � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Friedrich_W%C3%B6hler" \o "Friedrich Wöhler" ��Friedrich Wöhler� en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1827" \o "1827" ��1827�. Toutefois, deux ans plus tôt, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hans_Christian_%C3%98rsted" \o "Hans Christian Ørsted" ��Hans Christian Ørsted� avait réussi à produire une forme impure du métal. Wöhler fut le premier à mettre en évidence les propriétés chimiques et physiques de l’aluminium, dont la plus notable est la légèreté.


Utilisation


En tonnage et en valeur, l’aluminium est le métal le plus utilisé après le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fer" \o "Fer" ��fer�, grâce à sa légèreté et à sa bonne conductivité électrique et thermi�que. L’aluminium pur est mou et fragile, mais si on lui ajoute de petites quantités de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre" \o "Cuivre" ��cuivre�, de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sium" \o "Magnésium" ��magné�sium�, de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mangan%C3%A8se" \o "Manganèse" ��manganèse�, de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium" \o "Silicium" ��silicium� et d’autres éléments, il peut former des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alliage" \o "Alliage" ��alliages� aux propriétés variées. L’aluminium joue un rôle important dans l’économie mondiale. Parmi les secteurs qui l’utilisent, on peut citer :


–	les transports (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Automobile" \o "Automobile" ��automobiles�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Avion" \o "Avion" ��avions�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Camion" \o "Camion" ��camions�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Train" \o "Train" ��trains�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bateau" \o "Bateau" ��bateaux�, etc.) ; 


–	l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Emballage" \o "Emballage" ��emballage� (boîtes de conserve, papier aluminium, canettes, bar�quettes, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9rosol" \o "Aérosol" ��aérosols�, etc.) ;


–	la construction (fenêtres, portes, etc.) ;


–	les biens de consommation (appareils, ustensiles de cuisine, etc.) ;


–	les fils électriques (la conductivité de l’aluminium ne représente que 60 % de celle du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre" \o "Cuivre" ��cuivre�, mais l’aluminium est plus léger et moins cher) ;


–	l’électronique et les CD.


Toxicité


L’exposition à des taux élevés d’aluminium peut entraîner des com�pli�ca�tions du système nerveux, comme l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Enc%C3%A9phalopathie" \o "Encéphalopathie" ��encéphalopathie�, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pilepsie" \o "Épilepsie" ��épilepsie� et des troubles de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9moire_%28psychologie%29" \o "Mémoire (psychologie)" ��mémoire�. Les cellules du cerveau des patients atteints d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Maladie_d%27Alzheimer" \o "Maladie d'Alzheimer" ��alzheimer� contiennent de 10 fois à 30 fois plus d’aluminium que celles d’une personne non atteinte. L’accumulation d’aluminium dans l’organisme peut aussi jouer un rôle dans d’autres maux, comme le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Psoriasis" \o "Psoriasis" ��psoriasis�, les insuffisances hépatorénales chro�ni�ques, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/An%C3%A9mie" \o "Anémie" ��anémie�, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ost%C3%A9omalacie" \o "Ostéomalacie" ��ostéomalacie�, l’into�lérance au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Glucose" \o "Glucose" ��glucose� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Arr%C3%AAt_cardiaque" \o "Arrêt cardiaque" ��arrêts cardiaques�. 


On peut trouver de l’aluminium dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aliment" \o "Aliment" ��aliments�, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau" \o "Eau" ��eau�, les déodorants, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Vaccination" \o "Vaccination" ��vaccins� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dicament" \o "Médicament" ��médicaments�. Les ustensiles de cuisine et le papier d’aluminium peuvent également en libérer, en quantité généralement négligeable, dans les aliments. C’est pourquoi son utilisation dans la fabrication de conduites d’eau est prohibée dans plusieurs pays.


Pour recycler l’aluminium, il suffit de le faire fondre : on évite ainsi les rejets pol�luants liés à son électrolyse. Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Recyclage" \o "Recyclage" ��recyclage� de l’aluminium est beaucoup moins coûteux que son extraction. Il nécessite  95 % d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie" \o "Énergie" ��énergie� en moins, et une tonne d’aluminium recyclé permet d’économiser 4 tonnes de bauxite. L’alu�minium peut être recyclé presque à l’infini sans perdre ses qualités, à condition toutefois de ne pas fondre dans un même bain des alliages de composition différente.


Adapté de : Wikipédia, « Aluminium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le silicium est, après l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène�, l’élément le plus abondant sur la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre" \o "Terre" ��Terre�. Le silicium est présent dans plusieurs minéraux, comme le sable.


Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cristal" \o "Cristal" ��cristaux� de silicium vont du gris au noir, et sont en forme d’aiguille ou de cube. La � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_amorphe" \o "Matière amorphe" ��phase amorphe� est une poudre marron foncée. La conductivité élec�trique du silicium est très inférieure à celle des métaux.


Chez l’humain, le silicium est un constituant important de la paroi artérielle. Le taux de silicium dans l’aorte, la peau et le thymus diminue beaucoup avec l’âge.


Il existe trois � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Isotope" \o "Isotope" ��isotopes� stables du silicium :


28Si: 92,18 %		29Si: 4,71 %		30Si: 3,12 %


Histoire


L’un des composés du silicium, la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silice" \o "Silice" ��silice� (dioxyde de silicium), était connu dans l’Antiquité. � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/J%C3%B6ns_Jacob_Berzelius" \o "Jöns Jacob Berzelius" ��Jöns Jacob Berzelius� a isolé du silicium pour la première fois en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1823" \o "1823" ��1823�. Ce n’est toutefois qu’en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1854" \o "1854" ��1854� que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Henry_Sainte-Claire_Deville" \o "Henry Sainte-Claire Deville" ��Henry Sainte-Claire Deville� obtient du silicium cristallin. Le nom « silicium » est dérivé du latin silex (caillou ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silex" \o "Silex" ��silex�).


Utilisation


Le silicium est utilisé depuis longtemps sous forme d’oxyde de silicium amorphe (silice ou SiO2) comme composant essentiel du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Verre" \o "Verre" ��verre�. Il compte cependant de nouvelles utilisations, dans divers domaines, sous diverses formes.


–	Les alliages d’aluminium et de silicium servent à élaborer des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fonderie_d%27aluminium" \o "Fonderie d'aluminium" ��pièces moulées�, en particulier dans l’industrie � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Automobile" \o "Automobile" ��automobile� (des jantes, par exemple) et l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9ronautique" \o "Aéronautique" ��aéro�nau�tique�. Ces alliages représentent à peu près 55 % de la consommation mondiale de silicium.


–	La synthèse des silicones représente également une utilisation importante du silicium. Ces polymères [(CH3)2SiO]n sont utilisés dans des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mastic" \o "Mastic" ��mastics� pour joints, des graisses résistantes à l’eau ou conductrices de la chaleur, des poudres lessivielles ou des shampoings conditionneurs, etc.


–	Les propriétés de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Semi-conducteur" \o "Semi-conducteur" ��semi-conducteur� du silicium ont favorisé la création de la deuxième génération de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Transistor" \o "Transistor" ��transistors�, puis les circuits intégrés (les « puces »). De nos jours encore, le silicium est l’un des éléments essentiels de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectronique" \o "Électronique" ��électro�nique�, notamment grâce à la technologie qui permet d’obtenir du silicium pur à plus de 99,99999 %.


–	En tant que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Semi-conducteur" \o "Semi-conducteur" ��semi-conducteur�, le silicium est le principal élément utilisé dans la fabrication des cellules solaires � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Photovolta%C3%AFque" \o "Photovoltaïque" ��photovoltaïques�, destinées à produire de l’électricité.


–	À l’état pur, le silicium présente des caractéristiques mécaniques élevées qui justifient son utilisation dans de petites pièces destinées à des micro�méca�nismes, par exemple.


Les composés du silicium ont aussi de nombreuses utilisations.


–	Depuis des millénaires, le verre est fabriqué à partir de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sable" \o "Sable" ��sable�, principalement composé de SiO2, qu’on fait fondre avec du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate_de_calcium" \o "Carbonate de calcium" ��carbonate de calcium� CaCO3 et du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate_de_sodium" \o "Carbonate de sodium" ��carbonate de sodium� Na2CO3. Différents additifs permettent d’améliorer le verre.


–	Le sable de silice est un des composants des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9ramique" \o "Céramique" ��céramiques�.


–	Le quartz est utilisé comme matériau transparent, plus résistant à la chaleur que le verre (ampoule de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Lampe_halog%C3%A8ne" \o "Lampe halogène" ��lampes halogènes�), mais beaucoup plus difficile à fondre et à travailler.


–	La silice très fine est utilisée comme constituant des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton" \o "Béton" ��bétons� à haute perfor�mance.


–	Le ferro-silicium et le silico-calcium servent d’additifs dans la préparation de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier" \o "Acier" ��acier� ou de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fonte_%28m%C3%A9tallurgie%29" \o "Fonte (métallurgie)" ��fonte�.


–	Le carbure de silicium possède une structure cristalline analogue à celle du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diamant" \o "Diamant" ��diamant� ; sa dureté en est très proche. Il est utilisé comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Abrasif" \o "Abrasif" ��abrasif� ou sous forme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9ramique" \o "Céramique" ��céramique� dans les outils d’usinage.


–	Le silicate de calcium CaSiO3 est un des composants des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ciment" \o "Ciment" ��ciments�. 


Toxicité


Les poussières de silice peuvent occasionner des troubles respiratoires.


Adapté de : Wikipédia, « Silicium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le phosphore se présente sous plusieurs formes de couleurs différentes : blanc-jaune, rouge et violet-noir. Le phosphore « blanc » très pur est trans�parent ; plus généralement, il est blanc ambré, légèrement malléable et il dégage une faible odeur d’ail. Le phosphore rouge ou noir peut se présenter sous forme de poudre ou de cristaux.


–	Le phosphore blanc s’enflamme spontanément à l’air dès 44°C ; il peut être conservé dans l’eau.


–	La forme rouge est plus stable, mais doit néanmoins être manipulée avec précaution.


–	Le phosphore noir conduit l’électricité.


–	Le phosphore est l’un des éléments indispensables à la vie.


–	Différents phosphates sont nécessaires aux plantes et aux animaux. Les composés du phosphore transportent l’énergie dans leurs cellules avec l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ad%C3%A9nosine_triphosphate" \o "Adénosine triphosphate" ��ATP� (acide adénosinetriphosphorique) et forme, avec le désoxyribose, le squelette de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_d%C3%A9soxyribonucl%C3%A9ique" \o "Acide désoxyribonucléique" ��ADN�, l’acide désoxyribonucléique.


Le phosphore n’a qu’un seul isotope stable, le phosphore 31.


Histoire


Il semble que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alchid_Bechil&action=edit" \o "Alchid Bechil" ��Alchid Bechil� ait identifié le phosphore dès le 12e siècle. La découverte de cet élément est toutefois attribuée à � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hennig_Brandt" \o "Hennig Brandt" ��Hennig Brandt�. À partir de l’urine, Brandt obtint, en 1669, un matériau blanc qui luisait dans l’obscurité et brûlait en produisant une lumière éclatante.


Les premières allumettes contenaient du phosphore blanc. Vu la toxicité de cet élément, elles présentaient des dangers. Par exemple, l’inhalation des vapeurs de phosphore provoquait, chez les ouvriers des fabriques d’allumettes, une nécrose des os de la mâchoire. Le phosphore rouge, moins inflammable et moins toxique, remplaça le phosphore blanc dans les allumettes.


Le nom « phosphore », du grec fosforos (porteur de lumière), vient du fait que le phosphore blanc émet de la lumière visible dans l’obscurité quand il réagit avec l’oxygène de l’air.


Utilisation


–	Le phosphore rouge est l’élément igniteur des allumettes et d’un grand nombre de dispositifs pyrotechniques.


–	Le phosphore forme des alliages (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier" \o "Acier" ��acier� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bronze" \o "Bronze" ��bronze�).


–	Des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bombe_%28militaire%29" \o "Bombe (militaire)" ��bombes� incendiaires au � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bombes_au_phosphore" \o "Bombes au phosphore" ��phosphore� ont été utilisées pendant la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_Guerre_mondiale" \o "Seconde Guerre mondiale" ��Seconde Guerre mondiale� et après.


–	Le phosphore est utilisé dans les engrais.


–	Le phosphore est un ingrédient des dentifrices.


–	Des phosphates de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��sodium� ou de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Potassium" \o "Potassium" ��potassium� sont utilisés comme additifs dans des aliments à cause de leur effet stabilisateur.


–	Une solution d’acide phosphorique peut détartrer les appareils sanitaires ou ménagers, comme les cafetières électriques.


–	L’acide phosphorique sert d’agent acidifiant dans les boissons gazeuses 


–	Dans le traitement des eaux, le phosphore, ajouté à un réacteur biologique, assure la survie et la croissance des bactéries.


Toxicité


Le phosphore pur est un élément toxique. Il est toutefois indispensable aux organismes vivants, notamment sous forme de phosphate. Sous l’action du lessivage, il se répand du haut des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bassin_versant" \o "Bassin versant" ��bassins versant�s vers la mer. L’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89rosion" \o "Érosion" ��érosion� éolienne peut transporter des quantités significatives de phosphore jusque dans des zones très éloignées, notamment du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sahara" \o "Sahara" ��Sahara� à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Amazonie" \o "Amazonie" ��Amazonie�, par le truchement des aérosols. Mais autrefois, c’était surtout les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Migration_animale" \o "Migration animale" ��migrations� d’oiseaux marins ou piscivores, par leurs fientes enrichies en phosphore, et plus encore les migra�tions de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Saumon" \o "Saumon" ��saumons�, qui constituaient le mécanisme principal de retour à la terre du phosphore. En effet, après leur phase de croissance en mer, des dizaines de millions de saumons venaient mourir dans les rivières des bassins versants. Leurs squelettes et leurs cadavres particulièrement riches en phosphore, ainsi que les urines et les excréments des animaux qui chassaient ou pêchaient les saumons, contribuaient à répandre le phosphore. Aujourd’hui, les saumons sont beaucoup moins nombreux et l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Agriculture" \o "Agriculture" ��agriculture� intensive utilise des phosphates de guano ou de synthèse, importés.


Sur le plan environnemental, il est à signaler que les terrils ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Crassier" \o "Crassier" ��crassiers� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Phosphogypse" \o "Phosphogypse" ��phosphogypse�, qui découlent de la production industrielle d’engrais, contiennent des éléments radioactifs. En outre, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Engrais" \o "Engrais" ��engrais� phosphatés sont aussi une source de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cadmium" \o "Cadmium" ��cadmium� toxique qui s’accumule dans les champs ou pollue l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Environnement" \o "Environnement" ��envi�ronnement�. Enfin, le phosphore est, avec le nitrate, l’une des principales causes de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eutrophisation" \o "Eutrophisation" ��eutrophisation�.


Adapté de : Wikipédia, « Phosphore », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le soufre est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Non-m%C3%A9tal" \o "Non-métal" ��non-métal� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Valence_%28chimie%29" \o "Valence (chimie)" ��multivalent�, inodore, insipide et abondant. On le trouve, sous forme de cristaux jaunes, dans beaucoup de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Min%C3%A9ral" \o "Minéral" ��minéraux� (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfure" \o "Sulfure" ��sulfure� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfate" \o "Sulfate" ��sulfate�) et même sous forme d’élément, particulièrement dans les régions � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Volcan" \o "Volcan" ��volcaniques�. Le soufre est essentiel aux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%8Atre_vivant" \o "Être vivant" ��êtres vivants� ainsi qu’à plusieurs � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_amin%C3%A9" \o "Acide aminé" ��acides aminés� ; il est donc présent dans de nombreuses � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%A9ine" \o "Protéine" ��protéines�. Surtout employé comme engrais (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfate" \o "Sulfate" ��sulfates�), le soufre entre aussi dans la composition de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Poudre_%C3%A0_canon" \o "Poudre à canon" ��poudre à canon�, des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Laxatif" \o "Laxatif" ��laxatifs�, des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Allumette" \o "Allumette" ��allumettes� et des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Insecticide" \o "Insecticide" ��insecticides�.


Le soufre peut se combiner avec l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène� pour donner le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfure_d%27hydrog%C3%A8ne" \o "Sulfure d'hydrogène" ��sulfure d’hydro�gène�, gaz toxique qui se reconnaît à son odeur d’œufs putréfiés. Lorsqu’il brûle, le soufre forme une flamme bleue qui émet une odeur suffocante (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_soufre" \o "Dioxyde de soufre" ��dioxyde de soufre� SO2�). Le soufre est � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Solubilit%C3%A9" \o "Solubilité" ��insoluble� dans l’eau, mais soluble dans le di� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfure_de_carbone" \o "Sulfure de carbone" ��sulfure de carbone� (CS2).


Le soufre se trouve naturellement en grande quantité, en composé avec d’autres éléments, sous forme de sulfures (la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pyrite" \o "Pyrite" ��pyrite�, par exemple) et de sulfates (le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gypse" \o "Gypse" ��gypse�, par exemple). On le trouve sous forme libre dans du minerai (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cinabre" \o "Cinabre" ��cinabre�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gal%C3%A8ne" \o "Galène" ��galène�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sphal%C3%A9rite" \o "Sphalérite" ��sphalérite� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Stibine" \o "Stibine" ��stibine�, par exemple), ainsi que dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Source_chaude" \o "Source chaude" ��sources chaudes�, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fumerolle" \o "Fumerolle" ��fumerolles� et, plus généralement, dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Volcan" \l "Gaz_volcaniques" \o "Volcan" ��gaz volcaniques�.


Le soufre est présent en petites quantités dans le charbon et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9trole" \o "Pétrole" ��pétrole�, qui produisent de l’anhydride sulfureux lorsqu’ils brûlent. Des normes sur les car�burants exigent de plus en plus que le soufre soit extrait des combustibles fossiles�, parce que l’anhydride sulfureux se combine avec l’eau présente dans l’atmosphère (gouttelettes de pluie) pour produire les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pluie_acide" \o "Pluie acide" ��pluies acides�. Le soufre extrait est alors raffiné et représente une grande partie de la production de soufre.


Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Polym%C3%A8re" \o "Polymère" ��polymères� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nitrure_de_soufre&action=edit" \o "Nitrure de soufre" ��nitrure de soufre� ont des propriétés métalliques bien qu’ils ne contiennent aucun atome � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal" \o "Métal" ��métallique�; ce composé a également des propriétés � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectricit%C3%A9" \o "Électricité" ��électriques� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Optique" \o "Optique" ��optiques� peu communes.


Le soufre joue un rôle important chez plusieurs organismes vivants. En voici quelques exemples.


–	Les acides aminés � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cyst%C3%A9ine" \o "Cystéine" ��cystéine�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thionine" \o "Méthionine" ��méthionine�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Homocyst%C3%A9ine" \o "Homocystéine" ��homocystéine� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Taurine" \o "Taurine" ��taurine� contiennent du soufre, de même que quelques � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Enzyme" \o "Enzyme" ��enzymes� communs à toutes les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cellule_%28biologie%29" \o "Cellule (biologie)" ��cellules� vivantes.


–	Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Liaison_disulfure&action=edit" \o "Liaison disulfure" ��liaisons disulfure� entre � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Polypeptide" \o "Polypeptide" ��polypeptides� jouent un rôle très important dans l’assemblage et la structure des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%A9ine" \o "Protéine" ��protéines�.


–	Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plante" \o "Plante" ��plantes� absorbent du soufre contenu dans le sol sous forme d’ion sulfate.


Le soufre a quatre isotopes stables :


32S : 95,02 %		33S : 0,75 %		34S : 4,21 %		36S : 0,02 %


Histoire


Le soufre, du latin sulphur, sulfur ou sulpur, est connu depuis l’Antiquité. � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hom%C3%A8re" \o "Homère" ��Homère� mentionna le soufre comme «éloignant la vermine» au 9e siècle avant notre ére. En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/-424" \o "-424" ��424� avant notre ère, une tribu détruisit les murs d’une ville en brûlant un mélange de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Houille" \o "Houille" ��charbon�, de soufre et du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Goudron" \o "Goudron" ��goudron� sous ses murs.


Aux environs du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/XIIe_si%C3%A8cle" \o "XIIe siècle" ��12e siècle� de notre ére, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Civilisation_chinoise" \o "Civilisation chinoise" ��Chinois� inventèrent la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Poudre_%C3%A0_canon" \o "Poudre à canon" ��poudre à canon�, mélange de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Nitrate_de_potassium" \o "Nitrate de potassium" ��nitrate de potassium� (KNO3), de carbone et de soufre. � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier" \o "Antoine Lavoisier" ��Antoine Laurent de Lavoisier� contribua à convaincre la communauté scientifique que le soufre était un élément et non un composé.


Utilisation


–	Le soufre est employé dans de nombreux processus industriels tels que la production d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_sulfurique" \o "Acide sulfurique" ��acide sulfurique� (H2SO4) pour les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Batterie_d%27accumulateurs" \o "Batterie d'accumulateurs" ��batteries�, la production de poudre à canon et la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Vulcanisation" \o "Vulcanisation" ��vulcanisation� du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Caoutchouc_%28mat%C3%A9riau%29" \o "Caoutchouc (matériau)" ��caoutchouc�. Le soufre sert de fongicide ; il sert aussi à produire des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Engrais" \o "Engrais" ��engrais� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Phosphate" \o "Phosphate" ��phosphatés�, des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Allumette" \o "Allumette" ��allumettes� et des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pyrotechnie" \o "Pyrotechnie" ��feux d’artifice�.


–	Les sulfites servent à blanchir le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Papier" \o "Papier" ��papier� et les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fruit_sec" \o "Fruit sec" ��fruits secs�.


–	Le thiosulfate de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��sodium� ou d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ammonium" \o "Ammonium" ��ammonium� est employé comme agent de fixage en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Photographie" \o "Photographie" ��photographie�. Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sel_d%27Epsom" \o "Sel d'Epsom" ��sels d’Epsom�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sulfate_de_magn%C3%A9sium" \o "Sulfate de magnésium" ��sulfate de magnésium�, peuvent être employés comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Laxatif" \o "Laxatif" ��laxatif�s, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Exfoliant" \o "Exfoliant" ��exfoliant�s ou sources de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sium" \o "Magnésium" ��magnésium� pour la crois�sance des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plante" \o "Plante" ��plantes�.


Toxicité


Le soufre peut causer des irritations de la peau, des yeux et des voies respi�ratoires. Lorsqu’il brûle, il produit du dioxyde de soufre (SO2), substance à l’origine des pluies acides.


Adapté de : Wikipédia, « Soufre », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le chlore est abondant dans la nature. Son dérivé le plus important, le « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sel_alimentaire" \o "Sel alimentaire" ��sel de table� » ou chlorure de sodium (NaCl), est nécessaire à de nombreuses formes de vie.


À l’état de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Corps_simple" \o "Corps simple" ��corps simple�, le chlore se présente sous la forme de la molécule de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dichlore" \o "Dichlore" ��dichlore� Cl2, gaz jaune-vert 2,5 fois plus lourd que l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Air" \o "Air" ��air�, aux � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Conditions_normales_de_temp%C3%A9rature_et_de_pression" \o "Conditions normales de température et de pression" ��conditions normales de température et de pression�. Extrêmement toxique, ce gaz a une odeur très désagréable.


Comme l’ion � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hypochlorite" \o "Hypochlorite" ��hypochlorite� de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau_de_Javel" \o "Eau de Javel" ��eau de Javel� contient un atome de chlore, on dit souvent d’une eau traitée à la Javel qu’elle est « chlorée ». Il s’agit toutefois d’un abus de langage, source fréquente de confusion entre l’élément chlore, le gaz dichlore et l’ion hypochlorite... On parle aussi de chlore lorsqu’il s’agit en fait de dichlore.


Le chlore fait partie des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Halog%C3%A8ne" \o "Halogène" ��halogènes�. Il est extrait des chlorures par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxydation" \o "Oxydation" ��oxydation� et, plus souvent, par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électrolyse�. Il se combine aisément avec presque tous les autres éléments. À 10 � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Degr%C3%A9_Celsius" \o "Degré Celsius" ��°C�, 1 L d’eau dissout 3,10 L de chlore et 1,77 L à 30 °C. En solution, le chlore se trouve généralement sous forme d’ion chlorure Cl−.


Le chlore a trois isotopes naturels: le 35Cl stable (75,78 %), le 37Cl stable (24,22 %) et le 36Cl � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Radioactif" \o "Radioactif" ��radioactif� sous forme de trace.


Historique


En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1772" \o "1772" ��1772�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele" \o "Carl Wilhelm Scheele" ��Carl Wilhelm Scheele� isole le chlore et lui donne le nom d’« acide muriatique déphlogistiqué ». Scheele pense à tort qu’il s’agit d’un gaz composé qui contient de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène�. En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1809" \o "1809" ��1809�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy� découvre que c’est en fait un gaz simple. En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1810" \o "1810" ��1810�, il lui attribue le nom de « chlore », du grec chloros (vert tirant sur le bleu).


À partir du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/XIXe_si%C3%A8cle" \o "XIXe siècle" ��19e siècle�, le chlore, notamment sous forme d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau_de_Javel" \o "Eau de Javel" ��eau de Javel�, est utilisé comme désinfectant et pour traiter l’eau potable. Il est également employé dans l’indus�trie textile pour blanchir les tissus.


Utilisation


Le chlore joue un rôle important dans la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Purification_de_l%27eau" \o "Purification de l'eau" ��purification de l’eau�. On le trouve dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9sinfectant" \o "Désinfectant" ��désinfectants�, les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Agents_de_blanchiment&action=edit" \o "Agents de blanchiment" ��agents de blanchiment� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_moutarde" \o "Gaz moutarde" ��gaz moutarde�.


Le dichlore a de multiples utilisations.


–	Le dichlore sert à tuer les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Bact%C3%A9rie" \o "Bactérie" ��bactéries� et autres microbes, notamment en vue de rendre l’eau potable. Comme il a des propriétés rémanentes, son action désinfectante se manifeste tout le long du réseau de distribution de l’eau. Pour purifier l’eau, on peut également utiliser le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Peroxyde_de_chlore&action=edit" \o "Peroxyde de chlore" ��peroxyde de chlore�, gaz très oxydant, qui présente l’avantage de ne pas produire de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chloroph%C3%A9nol" \o "Chlorophénol" ��chlorophénols� lorsqu’il reste des traces de dérivés � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A9nol" \o "Phénol" ��phénoliques� dans l’eau. Ce produit est en outre décolorant et désodorisant.


–	Le dichlore sert à traiter l’eau des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Piscine_%28bassin%29" \o "Piscine (bassin)" ��piscines�.


–	Le dichlore est utilisé pour blanchir le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Papier" \o "Papier" ��papier�. Autrefois, on utilisait du chlore gazeux, très polluant, qui a été remplacé par du dioxyde de chlore en combinaison avec du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Peroxyde_d%27hydrog%C3%A8ne" \o "Peroxyde d'hydrogène" ��peroxyde d’hydrogène�.


–	Le dichlore entre dans la fabrication de nombreux objets ou produits courants : � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Antiseptique" \o "Antiseptique" ��anti�septiques�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Colorant_industriel" \o "Colorant industriel" ��colorants�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Insecticide" \o "Insecticide" ��insecticides�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Peinture" \o "Peinture" ��peintures�, produits pétroliers, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_plastique" \o "Matière plastique" ��plastiques� (comme le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chlorure_de_polyvinyle" \o "Chlorure de polyvinyle" ��PVC�), � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dicament" \o "Médicament" ��médicaments�, textiles, dissolvants, etc.


En � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chimie_organique" \o "Chimie organique" ��chimie organique�, le chlore est utilisé comme oxydant et comme substitut. En effet, il fournit souvent des propriétés recherchées à un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9_organique" \o "Composé organique" ��composé organique� quand il est substitué à l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène� (dans le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Caoutchouc_synth%C3%A9tique&action=edit" \o "Caoutchouc synthétique" ��caoutchouc synthétique�, par exemple).


Toxicité


Le chlore irrite le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_respiratoire" \o "Système respiratoire" ��système respiratoire�, spécialement chez les enfants et les personnes âgées. Une forte exposition au chlore peut provoquer un asthme induit ou � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Syndrome_de_Brooks" \o "Syndrome de Brooks" ��syndrome de Brooks�.


À l’état gazeux, le chlore irrite les membranes des muqueuses et, à état liquide, il brûle la peau. Il suffit de 3,5 � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Parties_par_million" \o "Parties par million" ��ppm� de ce gaz dans l’air pour en distinguer l’odeur. Cependant, l’inhalation de 1000 ppm pendant environ une minute est mortelle. 


En raison de sa toxicité, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dichlore" \o "Dichlore" ��dichlore� a été un des premiers gaz employés lors de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Premi%C3%A8re_Guerre_mondiale" \o "Première Guerre mondiale" ��Première Guerre mondiale� comme gaz de combat. Les premiers � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Masque_%C3%A0_gaz" \o "Masque à gaz" ��masques à gaz� étaient en fait des compresses ou des cagoules de toiles imbibées de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Thiosulfate_de_sodium" \o "Thiosulfate de sodium" ��thiosulfate de sodium�.


Adapté de : Wikipédia, «Chlore », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.) 





L’argon fait partie du groupe des « gaz nobles », avec l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lium" \o "Hélium" ��hélium�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9on" \o "Néon" ��néon�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Krypton" \o "Krypton" ��krypton�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/X%C3%A9non" \o "Xénon" ��xénon�, le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Radon" \o "Radon" ��radon� et probablement l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ununoctium" \o "Ununoctium" ��ununoctium�. Il s’agit du troisième constituant en importance de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_de_la_Terre" \o "Atmosphère de la Terre" ��atmosphère� terrestre (0,933 % en volume).


Sous ses formes � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Liquide" \o "Liquide" ��liquides� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz" \o "Gaz" ��gazeuses�, l’argon est chimiquement inerte, incolore, insipide et inodore. Il est 2,5 fois plus � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Solubilit%C3%A9" \o "Solubilité" ��soluble� dans l’eau que le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Diazote" \o "Diazote" ��diazote� qui a approximativement la même solubilité que le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyg%C3%A8ne" \o "Dioxygène" ��dioxygène�.


Il n’y a aucun véritable composé chimique connu qui contienne de l’argon. Seul un fluorohydrate HArF a été synthétisé en 2000 à très basse température (10 K).


L’argon est isolé de l’air liquide par fractionnement, car l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_de_la_Terre" \o "Atmosphère de la Terre" ��atmosphère� contient seulement 0,94 % de ce gaz. En revanche, l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_%28astronomie%29" \o "Atmosphère (astronomie)" ��atmosphère� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mars_%28plan%C3%A8te%29" \o "Mars (planète)" ��Mars� contient 1,6 % d’argon-40 et 5 � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Parties_par_million" \o "Parties par million" ��ppm� d’argon-36.


L’argon a trois isotopes, soit :


36Ar : 0,336 %, stable		38Ar : 0,063 %, stable		40Ar : 99,6 %, stable


Histoire


Dès 1785, Henry Cavendish soupçonne la présence dans l’air de l’argon, du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien" \o "Grec ancien" ��grec� argos (paresseux). La découverte de l’argon, en 1894, revient à � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/John_William_Strutt_Rayleigh" \o "John William Strutt Rayleigh" ��Lord Rayleigh� et à � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay" \o "William Ramsay" ��William Ramsay�, qui s’interrogent sur la différence de densité entre l’azote produit chimiquement et celui extrait de l’air par élimination de l’oxygène. La distillation fractionnée de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Air_liquide" \o "Air liquide" ��air liquide� leur permet d’en produire une quantité notable en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1898" \o "1898" ��1898� et, par la même occasion, d’isoler le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9on" \o "Néon" ��néon� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/X%C3%A9non" \o "Xénon" ��xénon�.


Utilisation


L’argon est employé dans divers domaines, à diverses fins et de différentes façons.


–	L’argon est utilisé dans les lampes à incandescence et dans les tubes fluo�rescents.


–	Comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_inerte" \o "Gaz inerte" ��gaz inerte�, il peut servir :


•	de protection dans la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Soudure_%C3%A0_l%27arc&action=edit" \o "Soudure à l'arc" ��soudure à l’arc� et le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9coupage" \o "Découpage" ��découpage� ;


•	en chimie fine, pour réaliser des manipulations en l’absence d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne" \o "Oxygène" ��oxygène� ;


•	dans la lame d’air des vitrages isolants à faible émissivité ;


•	dans les réservoirs d’extinction d’incendie (allié à 50 % d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Azote" \o "Azote" ��azote�).


–	En tant qu’atmosphère protectrice, l’argon est employé en électronique pour fabriquer des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cristal" \o "Cristal" ��cristaux� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium" \o "Silicium" ��silicium� et de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Germanium" \o "Germanium" ��germanium� ultra-pur. 


–	L’argon sert d’isolant pour les vêtements en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plong%C3%A9e_sous-marine" \o "Plongée sous-marine" ��plongée sous-marine�.


L’argon-39 a servi notamment à dater des eaux souterraines.


Adapté de : Wikipédia, « Argon », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le potassium est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalin" \o "Métal alcalin" ��métal alcalin� mou, d’aspect � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Blanc" \o "Blanc" ��blanc� métallique légèrement bleuté, que l’on trouve naturellement lié à d’autres éléments dans l’eau de mer et dans de nombreux minéraux. Les océans constituent une réserve importante de potassium, mais sa concentration y est plus faible que celle du sodium.


Le potassium représente environ 2,58 % du poids total de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cro%C3%BBte_terrestre" \o "Croûte terrestre" ��croûte terrestre�, dont il est un des 7 éléments les plus abondants. Il s’obtient principalement par électrolyse de l’hydroxyde de potassium.


Le potassium est le plus réactif et le plus � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectropositif" \o "Électropositif" ��électropositif� des métaux. Pour ce qui est de la légèreté, il se classe toutefois au deuxième rang. Le potassium s’oxyde rapidement au contact de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Air" \o "Air" ��air�. Lorsqu’il est plongé dans l’eau, il réagit violemment et produit de l’hydrogène qui peut s’enflammer, voire détoner, en présence d’oxygène et à température élevée. Les sels de potassium émettent une couleur violette lorsqu’ils sont soumis à la flamme.


Sous forme de K+, le potassium est un élément essentiel au bon fonction�nement  de l’organisme humain.


Le potassium a trois isotopes  


39K : 93,26 %, stable


40K : 0,01167 %, radioactif (demi-vie = 1,277 ( 109 années)


41K : 6,73 %, stable


La méthode de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Datation_au_potassium-argon" \o "Datation au potassium-argon" ��datation au potassium-argon� (couple d’isotopes 40K - 40Ar) sert souvent à dater les roches.


Histoire


Le potassium a été découvert en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1807" \o "1807" ��1807� par sir � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy�, qui l’obtint par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électrolyse� d’hydroxyde de potassium, et le nomma d’après l’anglais potash ou potass (potasse). Le potassium fut le premier métal isolé par électrolyse.


Utilisation


–	Le potassium métallique est utilisé dans de nombreuses réactions de chimie fine et de pharmacie.


–	Le NaK est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alliage" \o "Alliage" ��alliage� de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sodium" \o "Sodium" ��sodium� et de potassium utilisé dans les trans�ferts de chaleur.


–	L’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde_de_potassium" \o "Hydroxyde de potassium" ��hydroxyde de potassium�, plus connu sous le nom de «potasse caus�tique» ou « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Potasse" \o "Potasse" ��potasse� », sert à fabriquer des produits � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9tergent" \o "Détergent" ��détergents�.


–	Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chlorure_de_potassium" \o "Chlorure de potassium" ��chlorure de potassium� est utilisé comme substitut du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Sel_alimentaire" \o "Sel alimentaire" ��sel alimentaire�.


–	Lors des exécutions par injection létale, il fait en sorte que le cœur des condamnés cesse de battre.


–	Le nitrate de potassium (� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Salp%C3%AAtre" \o "Salpêtre" ��salpêtre� ou nitre) est un composant de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Poudre_%C3%A0_canon" \o "Poudre à canon" ��poudre à canon�.


–	Le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate_de_potassium" \o "Carbonate de potassium" ��carbonate de potassium� entre dans la fabrication du verre ; c’est le premier constituant de la potasse (fertilisant).


Toxicité


Le potassium réagit violemment avec l’eau, mais aussi avec son propre oxyde. Par exemple, un choc sur une coulée de potassium oxydé peut provoquer une explosion. Le potassium doit donc être conservé à l’abri de l’eau et de toute atmosphère oxydante ou chargée d’humidité. On le conserve le plus souvent immergé dans l’huile ou entouré de graisse.


Adapté de : Wikipédia, « Potassium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)





Le calcium est un � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal_alcalino-terreux" \o "Métal alcalino-terreux" ��métal alcalino-terreux� gris. Il est employé comme � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxydo-r%C3%A9duction" \o "Oxydo-réduction" ��agent réducteur� dans l’extraction du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Thorium" \o "Thorium" ��thorium�, du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Zirconium" \o "Zirconium" ��zirconium� et de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Uranium" \o "Uranium" ��uranium�. Le calcium, qu’on ne trouve jamais à l’état de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Corps_pur" \o "Corps pur" ��corps pur� dans la nature, est le cinquième élément en abondance de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cro%C3%BBte_terrestre" \o "Croûte terrestre" ��croûte terrestre� ; il est essentiel à la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_organique" \o "Matière organique" ��matière organique�.


Le calcium peut être produit par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectrolyse" \o "Électrolyse" ��électrolyse� du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fluorine" \o "Fluorine" ��fluorure de calcium�, mais, de manière générale, il l’est par � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9duction" \o "Réduction" ��réduction� sous vide de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chaux_%28chimie%29" \o "Chaux (chimie)" ��chaux� (CaO) par de la poudre d’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium" \o "Aluminium" ��aluminium�.


Le calcium brûle avec une flamme jaune-rouge. Exposé à l’air sec, il forme une couche protectrice blanche d’oxyde et de nitrure. Il réagit violemment avec l’eau, dont il déplace l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne" \o "Hydrogène" ��hydrogène�, et forme alors de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydroxyde_de_calcium" \o "Hydroxyde de calcium" ��hydroxyde de calcium� Ca(OH)2.


Le calcium est le cinquième élément en abondance de la croûte terrestre. Il est essentiel à la formation des os, des dents et des coquilles. Il joue également un rôle très important en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Physiologie_cellulaire" \o "Physiologie cellulaire" ��physiologie cellulaire�.


Le calcium est de loin le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Min%C3%A9ral" \o "Minéral" ��minéral� le plus abondant dans le corps humain. Il est surtout entreposé dans les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Os" \o "Os" ��os�. Il contribue à former les os et les dents, et à les maintenir en santé. Le calcium joue aussi un rôle essentiel dans la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Coagulation" \o "Coagulation" ��coagulation� du sang, le maintien de la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pression_sanguine" \o "Pression sanguine" ��pression sanguine� et la contraction des � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Muscle" \o "Muscle" ��muscles� (dont le cœur). Les � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Apport_journalier_recommand%C3%A9" \o "Apport journalier recommandé" ��apports journaliers recommandés� sont de 800 mg chez l’adulte.


Le calcium a plusieurs isotopes, soit :


40Ca : 96,941 %, stable


42Ca : 0,647 %, stable


43Ca : 0,135 %, stable


44Ca : 2,086 %, stable


46Ca : 0,004 %, radioactif


48Ca : 0,187 %, radioactif (demi-vie > 6 ( 1018 ans)


Histoire


Dès le premier siècle de notre ère, les Romains préparaient la chaux, mais ce n’est qu’en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1808" \o "1808" ��1808� que le calcium fut découvert. Sachant que � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/J%C3%B6ns_Jacob_Berzelius" \o "Jöns Jacob Berzelius" ��Jöns Jacob Berzelius� et � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Magnus_Martin_Pontin&action=edit" \o "Magnus Martin Pontin" ��Magnus Martin Pontin� avaient préparé un amalgame de calcium par électrolyse de la chaux dans du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Mercure_%28%C3%A9l%C3%A9ment%29" \o "Mercure (élément)" ��mercure�, � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy" \o "Humphry Davy" ��Humphry Davy� fut capable d’isoler le métal impur�. « Calcium » provient du latin calcis (chaux).


Utilisation


–	Le calcium sert d’agent réducteur dans l’extraction d’autres métaux, comme l’uranium, le zirconium et le thorium.


–	Il est employé comme désoxydant, désulfurant ou décarburant dans différents � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alliage" \o "Alliage" ��alliages� � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Fer" \o "Fer" ��ferreux� ou non ferreux.


–	Il est utilisé, parfois en association avec le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sium" \o "Magnésium" ��magnésium�, pour éliminer le bismuth du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plomb" \o "Plomb" ��plomb� (débismuthage).


–	Il sert à produire des alliages de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium" \o "Aluminium" ��aluminium�, du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ryllium" \o "Béryllium" ��béryllium�, du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre" \o "Cuivre" ��cuivre�, du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Plomb" \o "Plomb" ��plomb� et du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9sium" \o "Magnésium" ��magnésium�.


–	� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate_de_calcium" \o "Carbonate de calcium" ��Très répandu dans la nature, le carbonate de calcium� constitue le composant de base des roches � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Calcaire" \o "Calcaire" ��calcaires�. C’est par calcination du calcaire que la � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chaux_%28chimie%29" \o "Chaux (chimie)" ��chaux vive� est obtenue.


–	L’aluminate de calcium est un des composants du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Clinker" \o "Clinker" ��clinker� ; il sert à confectionner des mortiers réfractaires.


–	� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Carbure_de_calcium&action=edit" \o "Carbure de calcium" ��L’hydrolyse du carbure de calcium� CaC2, communément appelé « � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbure" \o "Carbure" ��carbure� », produit de l’� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Ac%C3%A9tyl%C3%A8ne" \o "Acétylène" ��acétylène�.


–	� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chlorure_de_calcium" \o "Chlorure de calcium" ��Le chlorure de calcium� CaCl2 est parfois utilisé comme sel de déneigement à la place du � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Chlorure_de_sodium" \o "Chlorure de sodium" ��chlorure de sodium�.


–	L’alliage calcium-� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Silicium" \o "Silicium" ��silicium� est utilisé en sidérurgie.


–	� HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Alun" \o "Alun" ��L’alun� sulfate double d’aluminium et de � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Potassium" \o "Potassium" ��potassium�, hydraté, est employé pour fixer les colorants, conserver les peaux, coller la pâte à papier et durcir le � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A2tre" \o "Plâtre" ��plâtre�.


–	Les comprimés de composés de calcium servent à traiter les carences en calcium.


Adapté de : Wikipédia, « Calcium », [en ligne]. (Consulté le 21 février 2008.)




















* Critères d’évaluation


1	Interprétation juste de messages à caractère scientifique ou technologique


2	Production ou transmission adéquate de messages à caractère scientifique ou technologique


3	Respect de la terminologie, des règles et des conventions propres à la science ou à la technologie








CD3	Communiquer à l’aide des langages utilisés en science et en technologie.
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