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De l’eau bouillante 
à moindre coût

Plusieurs campagnes de sensibilisation nous encouragent à diminuer notre consommation énergétique. C’est une question de coût, mais c’est aussi une préoccupation environnementale. Privilégier les appareils électriques offrant le meilleur rendement énergétique est l’un des gestes à poser pour réduire nos dépenses d’énergie. Par exemple, il serait judicieux d’utiliser l’appareil électrique consommant le moins d’énergie possible lorsque vient le temps de faire bouillir de l’eau. Cette activité vous permettra d’évaluer le rendement énergétique de différents appareils électriques pouvant servir à cette fin.

DÉTERMINER LE PROBLÈME

Pour vous aider à répondre aux questions suivantes, consultez les pages 70 à 75 de votre manuel.

1.
Qu’est-ce que l’énergie ?






2.
À quoi correspond le rendement énergétique d’un appareil électrique ?










3.
Quelle est la formule mathématique qui permet de calculer le rendement énergétique d’un 

appareil ?





4.
Quelle est la loi qui régit les transformations d’énergie ? En quoi cette loi consiste-t-elle ?










5.
Qu’est-ce que la température ?








6.
Qu’est-ce que la chaleur ?











7.
Quelle est la formule mathématique qui permet de calculer la quantité de chaleur absor-bée ou dégagée par une substance ? Précisez ce que représente chacune des variables.













8.
Reformulez, dans vos propres mots, le but de l’expérience que vous devrez effectuer dans cette activité.







FORMULER UNE HYPOTHÈSE


9.
Quelle est la variable indépendante dans cette expérience ?





10.
Quelle est la variable dépendante dans cette expérience ?





11.
Formulez une hypothèse en tenant compte du but de l’expérience et des variables indépendante et dépendante.


Je crois que


parce que


ÉLABORER UN PROTOCOLE EXPÉRIMENTAL


12.
Voici la liste du matériel nécessaire à la réalisation de l’expérience.


Matériel

•
Différents appareils électriques permettant de chauffer de l’eau (ex. : une plaque chauffante, 
une bouilloire électrique, un service à fondue électrique, un gril à raclette électrique, un 
élément de cuisinière électrique)

•
Un bécher de 500 ml

•
Un cylindre gradué de 100 ml

•
Un thermomètre

•
Un chronomètre ou une montre


13.
Effectuez les manipulations suivantes afin de déterminer le temps qu’il faut pour faire bouillir de l’eau avec les différents appareils.

Manipulations
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1. 
Noter la puissance de l’appareil. (Elle est inscrite sur la fiche signalétique qu’on trouve 


habituellement au-dessous.)


2. 
À l’aide du cylindre gradué, mesurer 300 ml d’eau.


3. 
Verser l’eau dans l’appareil.



Si l’appareil n’est pas muni d’un réservoir pour recevoir l’eau, comme dans le cas d’une 


plaque chauffante, verser l’eau dans le bécher, puis déposer le bécher sur l’appareil.


4. 
Mesurer et noter la température initiale de l’eau.


5. 
Allumer l’appareil et actionner le chronomètre.


6. 
Arrêter le chronomètre lorsque l’eau bout.


7. 
Noter le temps.


8. 
Mesurer et noter la température finale de l’eau.


9. 
Répéter l’expérience avec les autres appareils, en s’assurant que la température initiale


de l’eau est la même dans tous les cas.


10. 
Nettoyer et ranger le matériel.

APPLIQUER LE PROTOCOLE EXPÉRIMENTAL


14.
Notez vos résultats dans le tableau suivant. Donnez un titre à votre tableau.



Titre :


Appareil
Puissance (en W)
Température initiale

(en °C)
Température finale

(en °C)
Variation de température (en °C)
Temps

(en s)

A







B







C







D







E








15.
Remplissez le tableau ci-dessous en calculant l’énergie électrique consommée par chaque appareil à l’aide de la formule suivante.

Énergie électrique (en J) = Puissance électrique (en W) ( Temps de fonctionnement (en s)

Appareil
Calcul de l’énergie électrique consommée

A


B


C


D


E


16.

Calculez la chaleur absorbée par l’eau au cours de l’expérience. Montrez vos calculs.



17.

Remplissez le tableau ci-dessous en calculant le rendement énergétique de chaque appareil.

Appareil
Calcul du rendement énergétique

A


B


C


D


E


ANALYSER LES DONNÉES


18.
Quelle était la forme d’énergie consommée dans cette expérience ?





19.
Quelle était la forme d’énergie utile dans cette expérience ?





20.
Vous aurez sûrement noté que la variation de température de l’eau était la même pour tous les appareils. Que pouvez-vous conclure sur l’énergie thermique qui a été absorbée par l’eau à l’aide de chacun de ces appareils ?











21.
D’après les calculs que vous avez effectués à la question 15, lequel des appareils mis à l’épreuve offre le meilleur rendement énergétique ? Expliquez votre réponse.














22.
Proposez des raisons qui expliquent pourquoi l’appareil indiqué à la question précédente possède le meilleur rendement énergétique.














23.
Quel est l’avantage de choisir un appareil offrant un meilleur rendement énergétique ?










REVENIR SUR SA DÉMARCHE


24.
Quelles sont les causes possibles d’erreurs dans cette expérience ?














25.
Comment pourriez-vous améliorer le protocole de cette expérience ?














26.
Quelle conclusion tirez-vous de cette expérience ?











27.
Votre hypothèse est-elle confirmée ou infirmée ? Expliquez votre réponse.
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Rendement énergétique =




































