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De l’eau propre, propre, propre 

L’eau qui sert à nos activités de tous les jours doit être traitée avant de pouvoir retourner dans l’environnement. Dans les villes, l’eau voyage dans les égouts jusqu’à une installation d’épuration des eaux usées, où elle subit plusieurs traitements avant d’être rejetée dans l’environnement. Cette activité vous permettra de mieux comprendre les étapes de l’épuration des eaux usées grâce à une modélisation.

Pour vous aider à répondre aux questions 1 à 4, consultez les pages 339 à 341 de votre manuel. 

DÉTERMINER LE PHÉNOMÈNE À MODÉLISER
1.
Expliquez ce qu’on entend par « eaux usées ».









2.
Quels sont les éléments indésirables que les eaux usées peuvent contenir ?



















3.
Quels sont les deux principaux moyens utilisés pour traiter les eaux usées ?













ÉLABORER UN PLAN DE conception du modèle

4.
Les manipulations que vous effectuerez dans cette activité permettront de modéliser une station d’épuration des eaux usées. Remplissez le tableau de la page suivante en nommant les trois traitements que subissent les eaux usées dans une station d’épuration et en donnant une courte description de chacun d’eux.

Les principaux traitements des eaux usées 

Traitement
Description 























































CONCEVOIR LE MODÈLE
5.
Voici la liste du matériel nécessaire à la modélisation.

Matériel


•
Environ 250 ml d’eaux usées contenant 
•
Un agitateur magnétique
du glucose (matière organique) 
•
Une bouteille compte-gouttes d’eau de Javel


•
Un flacon laveur de 500 ml
•
200 ml d’eau du robinet


•
3 entonnoirs de 65 mm
•
Un bécher de 600 ml

•
Un tamis à grillage fin
•
Une éprouvette de 15 mm ( 125 mm


•
3 feuilles de papier-filtre de 12,5 cm
•
Un support à éprouvettes

•
2 erlenmeyers de 250 ml
•
Un compte-gouttes en plastique

•
40 ml d’une suspension de levures 
•
Un cylindre gradué de 50 ml
de boulangerie activées (8 g/L) 
•
Une bouteille compte-gouttes de la solution A



•
Une plaque chauffante

du réactif de Fehling
•
Un thermomètre
•
Une bouteille compte-gouttes de la solution B


•
Une barre d’agitation

du réactif de Fehling
6.
Effectuez les manipulations suivantes afin de réaliser une modélisation du traitement des eaux 

usées.

Manipulations
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1. 
Déboucher le flacon laveur et placer un entonnoir dans l’ouverture du flacon.

2. 
Placer le tamis sur l’entonnoir.

3. 
Verser délicatement les eaux usées dans le tamis de façon qu’elles s’écoulent dans  


le flacon laveur.

4. 
Reboucher le flacon laveur et laisser décanter 5 minutes (voir la Boîte à outils, page 32).

5. 
Plier une feuille de papier-filtre pour former un cône (voir la Boîte à outils, page 33).

6. 
Placer le cône de papier-filtre dans un entonnoir propre.

7. 
Placer l’entonnoir dans l’ouverture d’un erlenmeyer.

8. 
Presser sur le flacon laveur pour en faire sortir la phase aqueuse dans l’entonnoir. 


Lorsque la phase aqueuse ne s’écoule plus, ouvrir délicatement le flacon laveur pour 


laisser entrer l’air, puis le refermer délicatement lorsqu’il a repris sa forme. Recommencer 


la manœuvre pour ne filtrer que la phase aqueuse.

9. 
Ajouter 40 ml de la suspension de levures dans l’erlenmeyer.

10. 
Placer l’erlenmeyer sur une plaque chauffante.


11. 
Chauffer le mélange jusqu’à 38 oC.


12. 
Ajouter une barre d’agitation dans l’erlenmeyer.


13. 
Allumer l’agitateur magnétique et agiter le mélange pendant au moins 30 minutes.


14. 
Plier une deuxième feuille de papier-filtre pour former un cône.


15. 
Placer le cône de papier-filtre dans un entonnoir propre.


16. 
Placer l’entonnoir dans l’ouverture d’un erlenmeyer propre.


17. 
Filtrer le mélange contenant les levures. Au besoin, changer de cône de papier-filtre 


si le premier est bouché.


18. 
Ajouter 2 gouttes d’eau de Javel au filtrat.


19. 
Agiter doucement l’erlenmeyer.


20. 
Faire bouillir environ 200 ml d’eau du robinet dans un bécher de 600 ml.


21. 
À l’aide du compte-gouttes, verser 20 gouttes d’eau filtrée dans une éprouvette.


22. 
Ajouter 5 gouttes de la solution A du réactif de Fehling, puis 5 gouttes de la solution B  


du réactif de Fehling dans l’éprouvette (voir la Boîte à outils, page 43).


23. 
Déposer l’éprouvette dans l’eau bouillante pendant 5 minutes.


24.
Observer le contenu de l’éprouvette : s’il est bleu, il n’y a pas de glucides dans l’eau ; 


s’il est orangé et qu’il y a formation d’un précipité, il y a des glucides dans l’eau.

VALIDER LE MODÈLE

7.
Est-ce que l’eau que vous avez obtenue est translucide et exempte de glucides ? Qu’est-ce 


qui le démontre ?










8.
Est-ce que vous boiriez de cette eau ? Expliquez votre réponse.














9.
Remplissez le tableau suivant en indiquant les manipulations qui vous ont permis de modéliser chacun des trois traitements que subissent les eaux usées dans une station d’épuration.


Les traitements des eaux usées au cours de la modélisation

Traitement
Description 





































10.
Donnez au moins quatre différences entre les traitements que vous avez fait subir aux eaux usées et ceux qui se déroulent dans une station d’épuration municipale.















11.
Selon vous, pourquoi deviez-vous ajouter des levures aux eaux usées ?






12.
Selon vous, à la fin du traitement que vous avez modélisé, est-ce que l’eau contenait encore des organismes vivants ? Expliquez votre réponse.









13.
Comment pourriez-vous améliorer votre modèle ?















14.
Cette activité vous a-t-elle permis de mieux comprendre les étapes du traitement des eaux usées ?
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