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Nom : Groupe :

LE PROBLEME A RESOUDRE
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Exp. Concours — Respirer a pleins poumons, c’est bon !
Dest. Firme Analyse et mise en marché inc.

CC. Gagnantes du concours

Date  mar. 2008-07-24 08:55

Objet  Analyse et amélioration d'un prototype de spiromeétre

Madame,
Monsieur,

De jeunes scientifiques, qui avaient soumis un prototype de spirométre au concours Respirer
a pleins poumons, c’est bon!, ont raflé le premier prix. L’appareil qui a pour but de vérifier la
relation entre la capacité pulmonaire vitale et I'activité physique sera donc commercialisé.
Mais avant, il serait bon de I'analyser et de vérifier s’il peut étre améliore.

Etant donné votre connaissance des instruments médicaux et de leur marché, nous désirons
vous confier cette tAche. En voici les grandes lignes :
» monter le spirométre et le tester pour s’assurer de son fonctionnement ;
« analyser le fonctionnement du spirométre a I'aide d’'un schéma de principe et
d’'un schéma de construction ;
* proposer des modifications a apporter a I'appareil
en vue de sa fabrication et de sa commercialisation.

Le fichier joint vous fournira le protocole de calibrage et d’utilisation du prototype congu par
les gagnants du concours.

Meilleures salutations,

Mathieu Lavoie
Concours Respirer a pleins poumons, c’est bon !

physique !

Le 6 décembre 2006

Si vous désirez évaluer I’impact de votre
entrainement physique sur votre état de
santé, procurez-vous un spirometre. Cet
appareil permet de mesurer la capacité
pulmonaire vitale, c'est-a-dire le volume
d'air qu’une personne est capable d'expi-
Protocole rer de ses poumons. Il a été démontré
que l'activité physique fait augmenter la
capacité pulmonaire, ce qui aurait une
influence, entre autres choses, sur la
capacité intellectuelle et le rendement

Dans cette mise en situation, vous jouerez le réle d’'un employé de la firme
Analyse et mise en marché inc.
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Nom : Groupe :

LE PROBLEME A RESOUDRE (i)

Le calibrage du spiromeétre

Matériel

e Une bouteille de plastique de 4 L avec son bouchon ou un bouchon de caoutchouc
e Un cylindre gradué de 100 ml
e Un marqueur a encre permanente

.IIIIIIIIIIIIIII.

: PROTOCOLE ;
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1. A l'aide du cylindre gradué, mesurer 100 ml d’eau.

Verser les 100 ml d’eau dans la bouteille.

Faire une marque sur la bouteille indiquant le niveau d’eau atteint.
Répéter 'opération jusqu’a ce que la bouteille soit pleine.

Vider la bouteille et la renverser.

Inscrire a c6té des marques le volume auquel elles correspondent.

© gk wbN

Le spiromeétre est maintenant calibré. Chaque marque sur la bouteille correspond
a un volume de 100 ml.

La mesure de la capacité pulmonaire vitale

= PROTOCOLE =

1. Remplir d’eau la bouteille calibrée.
2. A l'aide du bouchon, fermer la bouteille.

3. Verser de I'eau dans un bassin ou dans un évier jusqu’a ce qu’elle atteigne
une hauteur d’environ 5 cm.

4. Renverser la bouteille dans le bassin et s’assurer que le goulot est immergé.
5. Retirer le bouchon.

6. Insérer I'extrémité du tuyau dans la bouteille.

7

. Demander au sujet de prendre une grande inspiration, puis de souffler
le plus longtemps possible dans le tuyau.

8. Noter le volume d’air dans la bouteille.
9. Reprendre la procédure deux fois pour tous les sujets.

Remarque : Il faut nettoyer I'extrémité du tuyau avec de l'alcool a friction chaque
fois qu’une nouvelle personne souffle dedans.
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Nom : Groupe :

LA MISE EN CONTEXTE

Je m’interroge

1. Qu’est-ce que la capacité pulmonaire vitale ?

2. Qu’est-ce qu’un schéma de principe ?

3. Qu’est-ce qu’un schéma de construction ?

4. Qui sont les acteurs de cette résolution de probléme ?

5. Quelles questions pourriez-vous vous poser avant d’entreprendre I'analyse technologique
du prototype de spirométre ?

Je dois

6. Reformulez le but du probléeme a résoudre.

Je pense

7. D’aprés vous, quels facteurs pourraient influer sur la commercialisation du spirométre ?
Justifiez votre réponse.
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Nom : Groupe :

LA MISE EN CONTEXTE (suite)

Ce que je sais, ce que je dois chercher

8. Notez les informations dont vous disposez et celles que vous devrez chercher.

Ce que je sais... Ce que je dois chercher...

Je prépare

9. Ou et comment trouverez-vous les informations qui vous permettront de proposer
des améliorations au prototype du spirométre ?

10. Donnez, en ordre chronologique, les principales étapes de votre travail.

Rétroaction Oui Non

Est-ce que je comprends bien ce que jai a faire ? [] []
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Nom : Groupe :

LA COLLECTE D’INFORMATIONS

Je cherche

1. Qu’est-ce qu’un fluide ?

2. Qu’est-ce qu’un fluide incompressible ? Est-ce qu’un tel fluide joue un réle dans le
fonctionnement d’un spirométre ? Si oui, quel est ce fluide ?

3. Qu’est-ce qu’un fluide compressible ? Est-ce qu’un tel fluide joue un rdle dans le
fonctionnement d’un spiromeétre ? Si oui, quel est ce fluide ?

4. Qu’est-ce que la pression ?

5. Qu’est-ce qu’une force ?

6. Comment la pression agit-elle sur le volume d’un fluide compressible ?

7. Que se produit-il lorsqu’on exerce une pression a la surface d’un fluide dans
un contenant fermé ?

8. Comment un fluide se déplace-t-il ?
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LA COLLECTE D’INFORMATIONS (suite)

J’analyse

1. A laide de la page 2 du dossier, calibrez votre spirométre, puis assemblez-le.

Groupe :

2. Araide du spirométre, mesurez la capacité pulmonaire vitale des membres de votre équipe

au moins trois fois. S’il y a lieu, consultez la page 2 du dossier.

La mesure de la capacité pulmonaire des membres de I’'équipe

Mesure Moyenne

1" mesure 2° mesure 3° mesure de la capacité
(ml) (ml) (ml) pulmonaire
Coéquipiers (mi)

1

2

3

4

3. Expliquez le fonctionnement de votre spirométre.
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Nom : Groupe :

LA COLLECTE D’INFORMATIONS (suite)

4. Complétez le schéma de principe ci-dessous, ce qui vous aidera a analyser le fonctionnement
de votre spirométre. Votre schéma devra inclure les informations suivantes :

e le nom des piéces ; e les zones de basse pression et les zones de haute
e le nom des fluides et leur type ; pression pour chacun des fluides ;
e les forces enjeu; e les déplacements de fluide.
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Nom : Groupe :

LA COLLECTE D’INFORMATIONS (suite)

5. Complétez le schéma de construction du spirometre. Assurez-vous d’y indiquer :

e le nom des piéces illustrées ; e toute autre information utile a la
e les matériaux utilisés ; construction du spirométre.

Rétroaction Oui
Est-ce que je comprends bien en quoi consistent :

e un fluide compressible et un fluide incompressible ? []
e la pression ? []
e la relation entre la pression et le volume ? []
e le déplacement des fluides ? []

Non

[
[
[]
[]

8 RESPIRER A PLEINS POUMONS SAELL Observatoire | Guide

© ERPI Reproduction et modifications autorisées uniquement
dans les classes ou le manuel Observatoire est utilisé.



© ERPI Reproduction et modifications autorisées uniquement
dans les classes ou le manuel Observatoire est utilisé.

Nom : Groupe :

LA SOLUTION

Je propose

1. Quels sont les avantages du spirométre ?

2. Quels sont les désavantages du spirométre ?

3. Quelles améliorations apporteriez-vous au prototype du spirométre ?
Citez-en au moins trois.

Rétroaction Oui Non

Ai-je envisagé différentes solutions ou explications ? [] []
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Nom : Groupe :

LA VALIDATION

Je justifie

1.

Justifiez chacune de vos propositions pour améliorer le prototype du spirométre.
Appuyez-vous sur I'analyse du fonctionnement de 'appareil.
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Nom : Groupe :

MON EVALUATION

Utilisez la grille de la page suivante pour vous évaluer. Inscrivez A, B, C, D ou E a I'endroit approprié
du tableau.

CD2 Mettre a profit ses connaissances scientifiques et technologiques.

2 Eléments observables 5 5 Commentaires
2 =18 _3
-= °
o = Lﬁ g S
1 La mise en contexte
Formulation du but du probléme a
résoudre et de questions guidant
l'analyse du spirométre
O
Avec
aide
2 | La collecte d’informations
Réalisation des schémas
de principe et de construction
O
Avec
aide
3 | La solution
Formulation d’améliorations
O
Avec
aide
4 | La validation
Justification de chaque
recommandation
O
Avec
aide

* Critéres d’évaluation

1 Formulation d’'un questionnement approprié

2 Utilisation pertinente des concepts, des lois, des modéles et des théories de la science et de la technologie
3 Production d’explications ou de solutions pertinentes

4 Justification adéquate des explications, des solutions, des décisions ou des opinions
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Groupe :
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LA GRILLE D’EVALUATION

}o sanbyyjualos sasuessieuuod sas jiyoad e aJjloN

¢dd

=
38
g
W
3
2
S
suoluido sap NO SUOISIDPP SAP ‘SuoIIN|OS Sap ‘suoljedldxa sap ajenbape uoneoynsne ¢
sejusulad suolnjos ap no suoneoldxa, p uononpold €
a160j0uyod) B| Bp 18 92UBIOS B| Bp SBLI0YY] SIP }o SO|9powW Sap ‘sio| sap ‘s)dasuod sap ajusuiiad uonesiinn g
sudoidde juswauuonsanb un p uoneNwIoH |
uonen|eAd,p S8IRMY
] ) uoljepuewwodal
alpuaidal sajuauiyad anbeyd ap UoResIsNy n
e1se ‘sajuauipad ‘sajuauipad juos os suoneounsnl ‘sajuauipad juos w
leaes; o7 | nad juos suoneoynsnl sa suoneonisnl sanbjanp sop pednid e | suoneoynsnl sa| s8N0 uonepIeA e v <
"Sojuauipad Juos
‘sajuauipad juos ‘sajuauipad Juos | 18 Juswalie|d sal) S|
‘alpuaidal "sajusuipad sulow no | 18 JUBWAIB|D S89INWIOY | 18 JUBWAIIB|D S89|INWIO} -NWJO} JUOS SBIN0} 18 SUONBIOBWE P UONE|NULIOS
e1so sn|d juos sagsodoud juos sagsodoud suonjel juos sagsodoud | sassodoud juos suoijel A ' m
lleaes} a7 suoljeloljgwe sa7 -Ol[@We Xnap no aun suoljeloljgwe siol| -oljowe sioJ} ap sn|d uonnios e € o
"SINa1Id "SaInauIW SINa1Id W
‘sinadia sinaisnid sinaisn|d juapodwod sanbjanb juspodwod uonoNsUoo ap 10 adiound o
‘alpuaidas | juspodwod }o sigjdwodul no s)a|dwooul Juos slew ‘s}o|dwod Juos ‘s}o|dwod Juos op mmEmcom sep co;wm.__mwm_ o
e]so JUOS UO}ONJISUOD ap 19 uooNIISU09 ap 1o adio uo1oNIISU09 ap 30 adid | uoNPNIISU0D ap Jo adid K Co )
leaesy @7 | adipuud ap sewayos s -uud ap sewayos sa7 -uud ap sewayos sa7 -uud ap sewayos sa7 SuoIeWIOoULP 9}99]|02 B A =
‘sajusuiad E
‘sajuauipad sulow sujow no snid ‘sajuau anewods np o
no sn|d juos asAjeug,| juos asAjeue,| Juepinb ‘sajuauipad juos -iyad juos asAjeue,| ashjeue,| Emv_:m, wco:wwzc e
juepinb suonsanb sa7 | suonsanb sa7 NO "Jusw asAjeue,| Juepinb suon epinb suonsanb op 1o m.hvsomm.v_ e mE.m_no._Q x
‘alpuaidal | |3 ‘Juswalie|d sulow no -aJiejo suiow no snid -sanb sa7 Juswalie)o $97 "JusWalle[d Sal} np Inq :v c,o;m_lgom w
e}soe | snid g|nwoy }so aipnosal 9|NwWJo} 1S9 84pnosal 9|NwWwJo} S8 84pnosal 9INWJOo} 1S9 8IPN0OSaI ’ o
JleAel} 7 e awajgold np Ing a7 e awajgold np Ing a7 e awajgold np Ing a7 e awsg|qoid np Ing a7 2)X0}U02 UB SIW B L o
n
o L
3 a 9 q v sS9|geAlssqo | = o
-3
sjuswd|3jl w
u N
‘sanbibojouyos9)} -





