YEM AMAGLI KULLANILMAK ISTENEN GENETiGI DEGISTIRILMIS
MON863xNK603 MISIR CESIDI VE URUNLERI iGIN BILIMSEL RiSK
DEGERLENDIRME RAPORU

RAPORUN HAZIRLANIS GEREK(}ESi VE DAYANAKLARI:

Bu rapor, genetik olarak degistiriimis MON863xNK603 kodlu misir gesidi ve Urdnlerinin
(MON863xNK603 misir gesidinden olusan, iceren veya iiretilen lrinler) yem amagh
kullanimi igin, 5977 sayili Biyoguvenlik Kanunu ve ilgili yonetmelik uyarinca Biyoguvenlik
Kurulunun 03.03.2011 tarih ve 6 nolu toplanti karari ile olusturulan ve bu dogrultuda
gorevlendirilen Bilimsel Risk Degerlendirme Komitesi tarafindan hazirlanmistir. Raporun
hazirlanmasinda, Biyoglvenlik Kanunu ve bu kanunun uygulanmasi ile ilgili yonetmelikler,
Rio Bildirgesi, Cartagena Biyoguvenlik Protokolu ve ilgili AB direktifleri gibi ulusal ve uluslar
arasl duzenlemeler dikkate alinmistir.

Rapor hazirlanirken MON863xNK603 misir ¢esidi ile ilgili ithalatgl firma tarafindan dosyada
sunulan belgeler, risk degerlendirmesi yapan muhtelif kuruluslarin (EFSA, WHO, FAO, FDA
ve OECD) gorusleri ve bilimsel arastirmalarin sonuglari ile farkh tlkelerde Uretim ve tiketim
durumlari géz dninde bulundurulmustur.

iITHALATCI KURULUSLAR: _
» Turkiye Yem Sanayicileri Birligi Dernegi Iktisadi isletmesi
« Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar Birligi iktisadi isletmesi (BESD-BIR)
 Yumurta Ureticileri Merkez Birligi iktisadi isletmesi (YUM-BIR)

CESIDIi GELISTIREN ve URETEN KURULUS:
Monsanto Company

800 N. Lindbergh Boulevard, St.Louis,

Missouri 63167 USA

CESIDIN GELISTIRILME AMACI VE URETIMi:

MONB863xNKB03 misir gesidi, MONS863 ve NKB03 misir cesitlerinin melezlenmesi ile
olusturulmus misir kék kurduna direngli, glikofosat herbisitine tolerans saglayan bir cesittir
(EFSA, 2005).

RiSK ANALizi VE DEGERLENDIRMESi:

MON863XNK603 transgenik misir c¢esidi ve Urlnlerine ait bilimsel risk analiz ve
degerlendirmesi, bu ¢esidin gelistirimesinde kullanilan gen aktarim yontemi, aktarilan genin
molekuler karakterizasyonu ve urettigi protein, besin degeri, olasi alerjik, toksik ve cevreye
gen kagisi ile olusabilecek riskler dikkate alinarak yapilmistir.

Bu cesitle ilgili bilimsel risk degerlendiriimesi yapilirken, cesitle ilgili ithalat¢i firma/firmalar
tarafindan bagvuru dosyalarinda sunulan belgeler, risk degerlendiriimesi yapan kuruluslarin
(EFSA, WHO, FAO ve FDA) raporlari ve bilimsel arastirmalarin sonuglari olasi alerjik ve
toksik etki analizleri, genetik modifikasyonun kararlihgi, morfolojik ve agronomik 6zellikler,
hedef digi organizmalara etkisi vb. ile farkli Glkelerde Gretim ve tiketim durumlari g6z éniinde
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bulundurulmustur. MON863xNK603 misir ¢esidi ile yapilan hayvan besleme calismalari da
incelenmis, yem olarak kullanimi sonucu ortaya ¢ikabilecek riskler degerlendirilmistir. Ayrica
bu ceside ait tohumlarin kaza ile dogaya yayilarak yetismesi halinde ortaya ¢ikabilecek
tarimsal ve gevresel riskler de dikkate alinmistir.

1. Molekiiler Genetik Yapi Karakterizasyonu ve Risk Analizi
1.1. Aktarilan genleri tagiyan vektorlerin yapisi ve gen aktarim yontemi

MON863

Monsanto firmasi tarafindan gelistirilen genetigi degistiriimis MON863 misir cesgidi
Coleoptera cinsi zararli boceklere karsgi direng gdsteren bir Grindidr. Bu gesit, misir kok
kurduna karsi toksik protein treten Bacillus thrungiensis ssp. kumamotoensis’in degistirilmis
cry3Bb1 geninin bitkiye aktarimi ile elde edilmigtir.

MONB863 misir ¢cesidinde ifade edilen sentetik cry3Bb1 proteininin, degistirimemis (dogal-Bt)
proteininden 7 amino asitlik bir farki vardir. Ayrica, bu proteinin 2. pozisyonunda bir alanin
amino asit eklentisi bulundugu belirtilmistir (Anonim, 2003b). Bu misir gesidi, transgenik
bitkilerde s6z konusu genin ekspresyonunu artirarak kdk kurdunu daha etkili bicimde yok
etmek icin tasarlanmistir. Bitkilerin tohum, geng¢ yaprak, hasil, olgunlasmis kok, polen gibi
farkh bolimlerinde ifade edilen Cry3Bb1 protein miktari ELISA ile dlgtlmUs, dokunun tipine
ve hasat zamanina bagli olarak taze bitki dokusunda gram basina 10 — 81 mikrogram olarak
belirlenmistir. MON863 misir geng yaprak, hasil, tohumlarinda nptll proteininin ifade edildigi
ELISA ile yapilan olgimlerde dogrulanmistir (limit sinir (LOD): <=0.076 mikrogram/qg)
(Anonim, 2011).

Bakteriyel plazmit vektort PV-ZMIR13’den Mlul kesim enzimi kullanilarak izole edilmis olan
degistiriimis cry3Bbl genini iceren DNA pargasi, kendilenmis bir misir hatti olan AT824’nin
olgunlasmamis embriyolarina partikil bombardimani yéntemi ile aktariimigtir.

Bitkiye aktarilan yabanci DNA parcgasi, 2 ekspresyon kasetinden olusmaktadir. Bu kasetler
segici markor geni nptll (aph(3’)lla-neomisin fosfotransferaz 1) ve bdcek oldurtcu protein
kodlayan sentetik Bacillus thuringiensis cry3Bbl gen bdlgeleridir. nptll gen kaseti;
karnabahar mozaik virGsunun 35S promotoér bdlgesini ve terminator olarak da NOS 3’ sekans
bdlgelerini icermektedir. Sentetik cry3Bbl kaseti ise; karnabahar mozaik virisinin 35S
promotdrl ile kontrol edilmektedir ve ifade edilmeyen bugdday klorofil a/b bagdlanma
proteininin 5’mRNA lider sekansini, geltik aktin intronunu (ract1), transkripsiyonu sonlandiran
ve poliadenilasyon saglayan bugday isi1 sok proteini 17.3'Un ifade edilmeyen 3’ ucu gibi
elementleri icermektedir (Anonim, 2003a).

Bitki DNA’sI ve bitkiye aktarilan kaset arasindaki bdlgenin dizi analizi ve biyoinformatik
analizleri yapilmig, 5’ ve 3’ uglarda mitokondriyel DNA’nin varligi gézlenmistir. Mitokondriyel
DNA’nin nikleer bitki genomuna entegrasyonu EFSA tarafindan bitki biyolojisinde normal bir
olay olarak yorumlanmistir (EFSA, 2004b, 2005). Bu bdlgenin zararli olmadidi, aktarilan
kasetin 5’ ve 3’ uglarindaki baglanti bolgelerindeki uzantilarin dizisi ile yapilan biyoinformatik
analizler deg@erlendirilmis, potansiyel alerjik, toksik veya insan sagligina zararli olabilecek
peptitler veya proteinler ile benzerlik bulunmamistir.

MON863 misir gesidinde yapilan molekuler analizler, cry3Bb1 ve nptll proteinlerine ait DNA
parcalarinin bitkiye aktarildigini gdstermistir. EFSA GMO paneli tarafindan, nptll geninin
secici markor olarak kullaniminin zararh bir etkisinin pek ihtimal dahilinde olmadigi
belirtiimistir (EFSA, 2004b, 2007, 2009a).
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NK603

NK603 misir gesidi, PV-ZMGT32 plazmit vektérinden izole edilmis, asagida ayrintilari
verilmis DNA parcasinin partikil bombardimani ile misir bitkisine aktarilmasi sonucu
olusturulmustur. Yapilan gen aktarimi ile Agrobacterium sp. CP4 susunun glifosat tolerant 5-
enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase (EPSPS) proteinini (CP4 EPSPS) kodlayan
genin ekspresyonu saglanmis ve glifosat herbisitine tolerant NK603 misir cegidi elde
edilmistir (EFSA, 2008, 2009b).

PV-ZMGT32 plazmit vektéri nptll (prokaryotik T5 transpozonundan elde edilen, kanamisin
direng¢ genini kodlayan) secici markdr gen ve replikasyon orijini (ori) bolgelerini icermektedir.
Ancak bu plazmit Mlul kesim enzimi ile nptll ve ori bdlgeleri disarida kalacak sekilde
kesilerek, yanlizca PV-ZMGT32L olarak isimlendirilen DNA pargcasi misir huicrelerine
aktarilmistir. Molekuler analizler, NK603 misirin aktariimig tek bir DNA bodlgesi igerdigini
gOstermistir. Bu bdlge, birbirine komsu iki gen ekspresyon kasetini icermektedir ve herbir
kaset farkl promotérler ile kontrol edilen cp4 epsps genini icermektedir. Cp4 epsps genleri,
ctp (Kloroplast Transit Peptitleri) sekans bdlgeleri ile yapisiktir ve ctp cp4 epsps proteinini
kendisinin dogal lokasyonu olan kloroplastlara yénlendirme gérevi gérmektedir. ilk ctp2-cp4
epsps kaseti, ctp’nin yukari ucuna baglanan celtik aktin promotéri ve celtik intron dizileri
tarafindan; ikinci ctp2-cp4 epsps kaseti ise yine ctp’nin yukari ucuna baglanan karnabahar
mozaik virisinin (CaMV) kuvvetlendirilmis 35S promotdrind ve misir hp proteinini kodlayan
genden turetilen intron tarafindan kontrol edilmektedir (Sekil 1) (EFSA 2009b; Chrenkova ve
ark., 2005) .

NK603 misir gesidinin yapisi Southern analizi ve DNA dizileme calismalari ile incelenmis,
CP4 epsps ekspresyon kasetine ek olarak, ilgili bélgenin bir ucunda bazi yeni molekuler
dizenlemeler oldugu ve kloroplast DNA fragmani igerdigi gézlenmistir. Gen aktarim
bdlgesindeki yeni dizenlemelerin ve kloroplast DNA’sI eklentisinin, bitkide yeni 6zelliklerin
ortaya ¢ikmasina neden olmadigi ve guvenlik riski olusturmadigi disundimustir (EFSA,
2008). EFSA tarafindan DNA pargasinin aktarilmasi sonucu olarak, yeni bir peptidin veya
proteinin olusma olasihginin pek mimkin goérinmedigi rapor edilmistir. Biyoinformatik
analizler NK603 misir gesidinde bilinen toksin ve alerjenleri kodlayan dizileri ile homolojisinin
olmadigini gostermistir. Bitkiye aktarilan yabanci DNA bdlgesinin uzayan kisimlarinin baz
dizileri ile yapilan BLAST analizleri, DNA aktarimi sonucunda daha énce var olan agik okuma
cercevesinin (ORF) bozulmadigini géstermistir.

5 6706 bp 3’

P- ract 1 ZmHSPT0
ract 1 intron CP4 EPSPS E355 intron CP4 EPSPS

CTP2 NOS ¥ CTP2 NOS ¥

Sekil 1. NK603 misir gesidinde bulunan cp4 epsps ekspresyon kasetleri (Deng ve ark., 1999;
Chrenkova ve ark., 2005).

1.2. Aktarilan genlerin molekiler yapi, ekspresyonu ve kararlilik analizleri
Iki transgenik c¢esidin c¢aprazlanmasi ile olusturulan MON863xNK603 misir c¢esidine
aktariilmis olan her iki DNA pargasi bu ¢esitte korunmustur.

ilgili misir tanelerinde yapilan molekiler analizlerde cry3Bbl ve cp4 epsps’nin belirlenebilir
seviyelerde olmasina ragmen nptl’'nin belirlenebilir seviyelerde olmadigi belirtilmistir.
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cry3Bbl ve cp4 epsps proteinlerinin ekspresyon seviyeleri, MON863 ve NK603 transgenik
misir ¢esitlerindeki seviyeler ile kiyaslanabilir dizeydedir (EFSA, 2005).

iki 6zelligin birlestirildigi MON863xNK603 misir cesidinde her parcanin ve aktarilan ézelligin
korundugu Southern analizi verileri ile gosterilmistir. EFSA paneli bir araya getirilmis
(stacked) transgenlerin kararli olmadidini distndirecek bir veri olmadigi konusunda goérus
birligine varmigtir (EFSA, 2005) .

2. Kimyasal Bilesim ve Tarimsal Ozelliklerin Risk Analizi
2.1. Kimyasal bilesim analizi

MON863

iki sezonda yetistirilen MON863 misir cesidi ve kontrolleri arasinda karsilastirmali kimyasal
analizler yapildiginda makro besinler, mikro besinler ve anti-besinlerin yani sira ikincil
metabolitleri dlgiimustir. Karsilastirmalarda, farkli bdlgelerden elde edilen MON863 misir
cesidi ve kontrolleri arasinda palmitik asit dizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
g6zlenmistir. Ancak bu farkhlik, dogal biyolojik degisim sinirlari icinde kalmistir (EFSA,
2004a; George ve ark., 2004).

NK603

Degisik donmelerde yapilan tarla denemelerinden elde edilen NK603 misir ¢esidi ve GD
olmayan kontrollerinde besin madde analizleri, mineraller (kalsiyum, bakir, demir, potasyum,
magnezyum, manganez, sodyum, fosfor ve ¢inko), vitamin E, amino asitler, yag asitleri, ADF,
NDF, fitik asit, tripsin inhibitorleri, furfural ve ferulik asit, p-kumarik asit ve rafinoz analizleri
yapilmistir. iki yil yetistirilen NK603 misir tanelerinin kimyasal analizleri sonucunda stearik
asit iceriginde istatistiksel anlamli bir fark saptanmistir. Ancak bu fark diger yildaki Grtinlerde
g6zlenmemistir. Bu analizler sonucunda, NK603 misir ¢esidi ile genetigi degistiriimemis
esdegeri arasinda farkliliklar gézlense de, bu farkliliklar dogal biyolojik degisim sinirlari
icinde kaldigi ifade edilmistir (EFSA, 2003a, 2003b).

MON863xNK603

Tarla denemeleri, Arjantin'de tek bir sezonda (2002-2003) iki farkli cografi bélgede, dort farkli
yerde ve U¢ tekrarli yapiimistir. MON863xNK603 misir ve kontrollerinden elde edilen
hasillarinda protein, yag, kal, nem, asit deterjan lif (ADF), nétral deterjan lif (NDF), mineraller
(kalsiyum ve fosfor) toplam karbonhidrat dizeyleri belirlenmistir. Tanelerinde de protein, yag,
kil, nem, ADF, NDF, mineraller, (kalsiyum, bakir, magnezyum, manganez, fosfor, potasyum,
sodyum ve ¢inko), vitaminler (B;, B,, Bs, E, niasin, folik asit), amino asitler, yag asitleri,
toplam karbonhidrat dizeyleri, fitik asit ve rafinoz ve ikincil metabolitler (furfural, ferulik asit
ve p-kumarik asit) analizleri yapilmistir. Elde edilen tim verilerin her bdlge icin karsilastirmali
istatistik analizleri yapiimistir. MON863xNK603 misir gesidi ve kontrollerinden elde edilen
veriler karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlaml farkhliklar gézlenmistir. Ancak bu
farkliliklarin gogunun tutarli olmadigr goéralmugstur. Tek tutarh farklilk aragidik asit dizeyinde
meydana gelmistir. Kontrol grubu misirda toplam yag asidi konsantrasyonu igindeki arasidik
asit duzeyi %0.42 'den MON863xNK603 misir ¢esidinde %0.45' e yukselmistir. Bu degerler
ticari referans cgesitlerde %0.38-0.54 araliginda bulunurken, literatirde, %0.1-2 araliginda
oldugu belirtiimektedir (Anonim, 2003c; EFSA, 2005; Ridley, 2011). Dunlap ve arkadaslari
(1995), misir tanelerindeki yag asidi kompozisyonun, 6zellikle genetik faktérler tarafindan
etkilendigini ifade etmektedir.
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2.2. Tarimsal Ozelliklerin Analizi

Genetigi degistiriimis (GD) ve genetigi degdistirimemis misir ¢esitleri arasindaki farklari, tim
Ozellikler bakimindan ortaya koyabilmek icin son yillarda ¢ok sayida arastirma yapilmistir.
GD misir gesitleri biyoteknolojik yontemlerle elde edildigi icin, bu yeni cesitlerde sadece
amaca, yani hastaliga/ boceklere/ yabanci otlara dayaniklilik bakimindan degisiklik meydana
gelmektedir. Dolayisiyla yapilan arastirmalarin sonucu; onemli tarimsal 6zellikler (tohum ve
cicek morfolojisi, bitki boyu, vejetasyon suresi vb.) bakimindan bdceklere ve herbisitlere
dayaniklilik geni aktariimis olan MON863xNK603 misir ¢esidi ile geleneksel hibrit misir
cesitleri arasinda bilinen tarimsal ve biyolojik karakterler ile yabanci ot rekabeti bakimindan
farkhhgin olduguna dair kesin bir bulgu rapor edilmemistir (EFSA, 2007).

3. Cevresel Risk Degerlendirmesi

Ulkemizde GD bitkilerin yetistiriimesi yasak oldugundan gevresel risk degerlendirmeleri;
MONB863xNK6B03 misir ¢esidinin kullanimi dikkate alinarak, hayvan yemi seklinde tiketimi
sonrasi sindirim sisteminden baglayip diski ve gubre seklinde indirekt sekilde maruz kalma,
GD udrandnu tagima ve isleme esnasinda kazayla gcevreye yayilma ile sinirh tutulmustur.
MON863 misir gesidi Bacillus thuringiensis bakterisine ait cry3Bb1l geninin aktariimasi ile
misirda zararli misir kok kurtlarina (Diabrotica spp.) karsi koruma saglamak amaciyla
geligtirilmistir. NK603 misir ¢esidindeki glifosat toleransi Agrobacterium sp. CP4 susundan
(Cp4 epsps) 5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate sentaz genini tagsimaktadir.

3.1. Genetik degisiklikten kaynaklanabilecek yayilma potansiyeli

Misir, yazlik bir sicak iklim bitkisi olup, Turkiye kosullarinda kigin tariminin yapiima sansi
yoktur (Kirtok, 1998; OECD, 2003). Kocan Ulzerinden dokilen misir tanelerinin topraga
karisarak kis kosullarini atlatip, ilkbaharda c¢imlenip neslini devam ettirme sansi da
bulunmamaktadir. Kogan tzerinden dokilen misir danelerinin de hayatta kalmasi ¢ok zordur
ve uzun yillar Tarkiye’de yetistirimesine ragmen kiltlre alinan alanlar disinda kendiliginden
gelisen misir bitkisi ne rasttanmamaktadir. Ayrica misirin Turkiye'de tozlagsma potansiyeline
sahip yabani tlrleri bulunmamaktadir. Ulkemizde yerli misir gesitleri gok sinirli alanlarda
yetistiriimektedir. GD musir kiltire alinmadid icin de yerli gesitlere polen akigi riski ¢ok az
gorulmektedir.

Misir bitkisi Amerika orijinli bir bitki olup, Amerika kitasinin kesfinden sonra Kuzey Afrika
Uzerinden Turkiye'ye getirilmistir. Dolayisiyla Turkiye misir bitkisinin orijin merkezi degildir ve
Tirkiye’de endemik bir misir tiri de bulunmamaktadir. Bununla birlikte misir bitkisinin
asirlardan beri Turkiye’de yetistiriliyor olmasi sebebiyle sayisiz lokal populasyon ve islah
edilen ¢ok sayida yerli ¢esidi mevcuttur. Her ne kadar islah edilen cesitlerin ve lokal
populasyonlarin ihtiva ettikleri ekstrem derecede 6zel karakterler, literatirlere yansimamis
olmakla birlikte bu gesit ve populasyonlar biyolojik gesitlilik agisindan dnem tasimaktadir.

Yem amagli ithal talebinde bulunulan iki herbisite ve bdceklere dayaniklilik geni aktarilmis
olan MON863xNK603 misir ¢esidi kiltire alinmasa da kontrol edilemeyen faktérler sebebiyle
yerli cesitlere ve lokal populasyonlara polen kagisi riskini cok az da olsa potansiyel olarak
tasimaktadir.

Ancak mevcut literatir ve daha 6nce bu cesitlerle (MON863 ve NKG603) ilgili veriler
incelendiginde s6z konusu c¢esidin asiri bir yayilma, dogada kalabilme ve kigi gegirebilme
gibi farkl bir 6zellik tagimasina yonelik herhangi bir bulguya rastlanmamis olup hedef zararli
ve iki herbisidin kullanildigi kosullarda misir bitkilerinin dogaya uyum ve artan bir yayginlik
gostermedigi bildiriimistir (EFSA, 2003a, 2003b, 2010).
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3.2. Gen transfer potansiyeli

Herhangi bir genin transfer olabilmesi; DNA’nin dogrudan yatay olarak transferi veya ilgili
geni tasiyan tohumlardan olusan bitkilerin tozlasmasi sonucu vertikal gen transferi ile
mumkuan olmaktadir (EFSA, 2005).

3.3. Bitkiden bitkiye gen transferi
Misir yabanci doéllenen bir bitkidir. Ciceklenme periyodu boyunca bir misir bitkisi 5 milyondan
fazla polen Uretebilmektedir (Kurt, 2010). Buna bagli olarak bir bitkiden diger bir bitkiye polen
gegcisi, dolayisiyla gen akisi dogal bir stregtir.

Tarkiye’de GD misirdan gen kagigi olasiligini sinirlandiran faktorler:

* GD drin tariminin Turkiye'de kanunlarla yasaklanmis olmasi,
Tarkiye’nin misir bitkisinin gen merkezi olmamasi,
Tarkiye’de misir tariminin sinirl alanlarda yapilmasi,
Misir tohumlarinin dormansi géstermemesi,
Uygun kosullar altinda mevsime bagli olmaksizin gimlenip gelisebilmeleri,

* Tohumlarin yenmesi ve ylksek nem iceriginden dolayr 6zel muhafaza kosullari

disinda kolayca ¢urtimesidir.

Misir, uygun kosullarda tarimsal ekosistem icerisinde canliligini stirdiirebilen bir bitkidir. ithali
talep edilen MON863xNK603 misir cesidi sadece yem ve gida amagh olarak kullanilacaktir.
Bununla birlikte kontrol edilemeyen faktorler (kaza, dikkatsizlik, kasit vb.) ile cok az da olsa
cevreye yayllma olasihgi vardir.
GD musir kiltire alindiginda belirli béceklere ve herbisitlere karsi dayaniklilik geni icermesi,
herbisit ve insektisit kullaniimasi sonucu yabanci otlarla ve belirli bdceklerle micadele
acisindan misir yetigtiriciliginde dnemli bir avantaj saglamaktadir. Ancak GD misir, herbisite
ve bocege dayaniklilik geni disinda hastaliklara dayaniklilik, diger kultar bitkileri ile rekabette
Ustinlik, ekstrem kosullarda yasamini surdirme, dormansiye sahip sahip olmama gibi
Ozellikler bakimindan geleneksel misir gesitlerine goére bir farkliik icermemektedir. Bu
durumda da misir Uretim alanlar digindaki farkli ekolojilerde kendiliginden yetiserek,
yasamini surdirme sansi bulunmamaktadir. Ayrica tarla denemeleri MON863xNK603 misir
¢esidinin geleneksel misir ¢esidine gore asiri bir yayilma, farkh bir gelisme ya da dogaya
uyum saglama o6zelliginin bulunmadigini gdéstermistir. Ayrica mevcut literatlir incelendiginde
s6z konusu gesidin dogada kalabilme, kigi gecirebilme gibi farkh bir 6zellik tagimasina
yonelik herhangi bir bulguya da rastlanmamigtir.

3.4. Bitkiden bakteriye gen transferi

EFSA (2004c) raporunda ayrintili olarak incelenmis olan bu konuda mevcut bulgular dikkate
alindiginda dogal kosullarda GD bitkilerden mikroorganizmalara yatay gen transferi hemen
hemen imkansiz goérinmektedir. Bu sadece mikroorganizmalar iginde homolog
rekombinasyonlarin varliginda mimkun olabilmektedir.

MONB863xNK603 misir gesidi tohumlarinin gevreye kazara dagiimasi durumunda bitkisel
materyalin veya dogaya dagilan polenlerin toprakta c¢lrimesi sonucu mikroorganizmalar
transgenik DNA ile karsilasabilecektir. Ayrica GD misirdan yapilmis gida ve yemler de
transgenik DNA icermektedir. Bu sekilde insan ve hayvanlarin sindirim sistemindeki
mikroorganizmalar transgenik DNA ile karsilasabilir. Ancak GD bitki ve Urtnlerinden dodaya
disik de olsa dagilabilen bu materyal dogal olarak mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmaktadir (EFSA, 2008).

Ayrica MON863xNK603 misir gesidindeki cry3Bbl, nptll ve cp4 epsps genleri prokaryotik
mikroorganizmalarda sinirli bir aktiviteye sahip yatay gen transferinin ¢ok disik oldugu
Okaryotik promotor tarafindan kontrol edilmektedir. Ayrica adi gegen ozellikleri tasiyan genler
prokaryotik dizenleyici elemanlar igerecek sekilde dogada mikroorganizmalarda zaten
bulunmaktadir.
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Adi gecen misir ¢esidindeki cry, ve cp4 epsps genlerinin yapisi ve orijini dikkate alindiginda
cevre ve sindirim sistemindeki seleksiyon baskisinin eksikligi, bu genlerin diger mikro
organizmalara farkh bir 6zellik katacak yada uyumunu arttiracak sekilde yatay olarak gen
transferini son derece sinirlandirmaktadir. Bu nedenle sdz konusu genlerin insan ve hayvan
sindirim sistemindeki mikroorganizmalara transferi mimkin goérilmemektedir. Cok az bir
olasilikla bu transfer gerceklesmis olsa bile insan ve hayvan sagligi agisindan olumsuz bir
etki s6z konusu olmayacaktir. Cunku dogal mikrobiyal komuniteye yeni bir 6zellik
katmayacag! gibi mevcut mikroorganizmalara uyumu da son derece sinirlidir.

‘

MONB863 misir cesidinin gelistiriimesinde kullanilan neomycin phosphotransferase |l i
kodlayan nptll geni MON863xNK603 misir gesidinde de degismeden kalmistir. EFSA
raporunda bu konu ayrintili olarak incelenmis (EFSA, 2004c) ve incelenen bulgular i1siginda
nptll secici geninin insan, hayvan ve gevre sagligi acisindan sorun yaratmayacagi ifade
edilmistir. Bu konu Ozellikle insan ve hayvan sagliginda kanamisin ve neomisin
antibiyotiklerinin Avrupa’da sinirli olarak kullanildid1 ayrica iki alem arasinda yani bitkiden
bakteriye gen transferi agisindan son derece dusuk risk tasidigi ifade edilmistir (Bennett ve
ark., 2004). nptll geni gegmiste emniyetle kullanimi kanitlanmis ve iyi bir seleksiyon markori
olarak bilinmekte (Nap et al., 1992; Redenbaugh et al., 1994) olmasina karsin, son yillarda
yapilan plazmit markér kurtarma calismalari in vitro’da nptll geninin bitkiden bakteriye
(Streptococcus gordonii) transfer olabilecegini gostermistir. Yapilan in vivo denemelerde ise
bu transferin gergeklesmedigi gorilmis ancak tukirik ve digkida yatay gen transferinin
mumkun olabilecedi gosterilmistir (Kharazmi ve ark., 2002, 2003).

3.5. Mikroorganizmalara gen transferi

Mevcut bilimsel veriler dikkate alindiginda, ancak mikroorganizmalar arasindaki uyumlu
rekombinasyonlar olmasi durumunda gen transferi gergeklestigi icin, dogal kosullarda GD
bitkilerden mikroorganizmalara gen transferi hemen hemen imkansiz gérinmektedir.
MONB863xNKB03 misir ¢esidinin tohumlarinin gevreye kazara dagiimasi durumunda bitkisel
materyalin veya dogaya dagilan polenlerin toprakta c¢lrimesi sonucu mikroorganizmalar
transgenik DNA ile karsilasabilecektir. Ayrica GD misirdan yapilmis gida ve yemler de
transgenik DNA icermektedir. Bu sekilde insan ve hayvanlarin sindirim sistemindeki
mikroorganizmalar transgenik DNA ile karsilasabilir (EFSA, 2004c, 2007)

3.6. Hedef olmayan organizmalar ile etkilesim potansiyeli

MONB863xNK603 misir ¢egidi ile hedef olmayan organizmalar gevreye kazara dagilan GD
misir tohumlarindan olusan bitkiler veya hayvan digki ve gubreleri ile indirekt olarak
karsilagsmasi olasidir. Ancak s6z konusu misir ¢esidine ait cry proteinlerinin (Ahmad ve ark.,
2005; Lutdz ve ark., 2005) hedef olmayan organizmalara etkisine ydnelik yurGitilen
arastirmalar; bu proteinlerin GD misirla beslenen hayvanlarin sindirim sisteminde enzimatik
olarak parcalandigi, digki ve gubre seklinde gevreye yayilan miktarin son derece dusuk
oldugunu gostermistir. Bu sekilde atilan proteinler de buyuk oranda dogada diski ve glbre
icindeki mikrobiyal faaliyet sonucu tamamen pargalanmaktadir (EFSA, 2008).

4. Yem Guvenliginin Degerlendirmesi
4.1. islemenin etkisi

MON863xNK603 misir gesidinin yem Uretim ve igleme etkilerinin geleneksel misirdan
uretilenlerden herhangi bir farkinin olmasi beklenmemektedir (Anonim, 2003c).
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4.2. Toksikolojik degerlendirmeler

4.2.1. MONB863xNK603 misirda ifade edilen yeni proteinlerin toksikolojik
degerlendirmesi

CP4 EPSPS ve CP4 EPSPS L214P transgenik proteinlerin glvenligi (NK603 misir icin)
(EFSA, 2003a,b) ile cry3Bbl ve nptll proteinlerin givenligi (MON863 misir igin) (EFSA
2004a,b) degerlendirilmistir. Proteinlerin fonksiyonel 6zellikleri goéz 6nine alindiginda ifade
edilen proteinler arasinda bir etkilesme olasiligi bulunmadigi sonucuna variimistir.

MON863

Biyoinformatik analizierde MON863 misir cesidinde ifade edilen Cry3Bb1 ve Nptll
proteinlerinin amino asit diziligleri ile memelilere toksik oldugu bilinen proteinler arasinda
higbir benzerlik bulunmamaktadir (EFSA, 2010). Bunun yani sira Nakajima ve ark. (2010)
tarafindan yapilan bir calismada alerjik hastalardan alinan immunglobulin E (IgE)'nin
Cry3Bb1’e baglanma durumu arastiriimistir. Bunun igin arastirmacilar énce misira alerijisi
olan 13 ABD’li ile degisik gida alerjisine sahip 55 Japon hastadan alinan serum 6rneklerine
E. colide ifade edilen rekombinant Cry3Bb1 proteinini katarak, gelistirdikleri ELISA
yontemiyle analiz etmislerdir. Japon hastalardan alinan 2 6rnek slpheli pozitif olarak
goéruldiginden Western blot ile yeniden yapilan analizlerde IgE ile Cry3Bb1 arasinda 6zel
olmayan bir baglanma oldugu goériimustir. Daha sonra Western Blot yontemiyle, MON863
misir ile genetigi degistiriimemis misirdan ekstrakte edilen butlin proteinler ile misir alerjisi
olan hastalardan alinan serum &rneklerindeki IgE antikorlari incelenmistir. Bunun sonucunda,
MON863 misir ¢egidine yonelik olusabilecek istenmeyen alerjik reaksiyonlarin olasihiginin
disik oldugu anlasiimistir. Bu calismayla gida alerjisine sahip insanlarda Cry3Bb1
proteinine IgE’nin baglanmayacagi sonucuna variimistir. Ayni ¢alisma EFSA’nin 2010 yili
raporunda da Kim ve ark. (2009) tarafindan yapilan diger ¢alismayla degerlendirilmis ve
MON863 misirda bulunan Cry3Bb1 proteininin alerjik olmadigi sonucuna varilmistir.

Hyun ve ark. (2005) tarafindan 2 ayri yerde MON863 misir, onun genetik yénden benzeri
transgenik olmayan misir (RX670) veya 2 geleneksel transgenik olmayan misir (DK647 ve
RX740) iceren yemlerle beslenen domuzlarin biylime performansini ve biyimesini bitirmis
domuzlarin karkas ozelliklerini belirlemek icin 2 calisma yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda
MONB863 misir tiketen blylmekte olan veya biylimesini tamamlamis domuzlarin blylime
performansi ve karkas oOzelliklerinin, transgenik olmayan misir tiketen domuzlarinkiyle
esdeger oldugu sonucuna variimistir.

MONB863 misirin ¢esidinin sicanlarda 90 glnlik oral subkronik toksisite ¢alismasi Hammond
ve ark. (2006) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada (her grupta 20 sigan, erkek ve disi yari
yariya), siganlar %11 veya %33 oraninda MON863 misir veya genetigi degistiriimemis misir
iceren yemle beslenmislerdir Sicanlarin saghk, vicut agirhigi, yem tuketimi, klinik patoloji
parametreleri (hematoloji, kan kimya ve idrar analizleri), organ agirliklari, makro ve
mikroskobik doku muayeneleri yapilmistir. Sonunda gruplar arasinda herhangi bir farklilik
bulunmamis ve MONB8GE3 ile beslenen sigcanlarin, en az diger geleneksel misirlarla beslenen
hayvanlar kadar giivende olabilecegi sonucuna varilmistir.

Ancak Hammond ve ark. (2006) tarafindan Monsanto firmasinin sorumlulugunda MON863
misir ¢esidi ile sicanlarda yapilan 90 gunluk oral subkronik toksisite calismasinin bobreklerle
ilgili patolojik bulgular, Seralini ve ark. (2007) tarafindan yeniden degerlendirilmistir. Seralini
ve ark. (2007) tarafindan yapilan yeniden degerlendirme sonucunda MONBS863 tiketen
siganlarda doza bagl bir bigimde canli adirlik oraninda énemli bir degisim tespit edilmistir
(erkeklerde %3.3 azalma, digilerde %3.7 oraninda artma). Biyokimyasal analizler, erkek ve
disiler farkli duyarliiga sahip olsa da hepatorenal toksisite belirtilerini agiga c¢ikarmistir.
Trigliseritlerde %24-40 oraninda artis (disilerde sirasiyla hem MON863 misiri %11 oraninda
14 hafta yiyenlerde hem de %33 oraninda 5 hafta yiyenlerde); erkeklerde idrarla fosfor ve
sodyum atilmasinda %31-35 oraninda azalma (%33 MON863 misir iceren yemle 14 hafta
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beslenenlerde), diger gruplarla karsilastirildiginda en énemli sonuglar olarak elde edilmistir.
Bu da olasi patolojik durumun boyutu ve gergek niteligini géstermek icin daha uzun sireli
deneylerin gerekli oldugunu goéstermektedir. Sunulan bu veriler MON863 misir g¢esidinin
gUvenli bir Grdn oldugu sonucunu yansitmamaktadir (Seralini ve ark., 2007).

Doull ve ark. (2007), Seralini ve ark. (2007) tarafindan MON863 misir ¢esidinin 90 gunlik
toksisite caligsmasinda hepatorenal etkiler gosterdigini 6ne surdugu degerleri tekrar analiz
ederek degerlendirmiglerdir. Olusturulan panel sonucunda 90 gunlik sican c¢alismasinda
MONB863 misir cesidinin olumsuz etkileri oldugunu goésteren hicbir kanit saglanamamistir.
Her iki durumda da, istatistiksel bulgular Monsanto ile Seralini ve arkadaslarina bildirilmistir.
Vendomois ve ark. (2009), MON863 misir cesidini de iceren 90 gunlik fare besleme
calismalarinda daha 6nce yapilan Seralini ve ark. (2007)'nin yaptigi calisma verilerinin
istatistiksel analizlerini tekrar etmigler ve daha 6nceki sonuglari dogrulamiglardir.

NK603

NK603'te ifade edilen proteinlerin disik miktarda olmasi ve yeterli bir sekilde izole
edilememesi nedeniyle toksisite ¢alismalarinda E.coli tarafindan Uretilen cp4 epsps ile cp4
epsps 1214p proteinlerinin kullanildigi calismalar EFSA tarafindan degerlendirilmistir. EFSA,
bitkisel proteinlerle bakteriyel proteinlerin esdeder oldugunun deneysel olarak kanitlanmasi
nedeniyle, toksisite c¢alismalarinda bakteriyel proteinlerinin bitkisel proteinlerin yerine
kullanilabilecegini kabul etmektedir. cp4 epsps ve cp4 epsps 1214p proteinleriyle farelerde
akut oral toksisite calismalarinda hicbir istenmeyen etki gorilmedigi, yapay mide sivisinda
hizla parcalandigi bildiriimigtir. Biyoinformatik incelemelerin cp4 epsps proteinlerinin bilinen
toksik ve alerjenik proteinlerle esdeger olmadiklarini gdsterdigi rapor edilmistir. Sicanlarla
yapilan 13 haftalik oral toksisite calismasinda ters bir etki gorilmedigi, et tipi piliclerle yapilan
42 gunlik besleme calismasi da NK603 misir gesidinin kendisine genetik olarak yakin
genetigi degistiriimemis misir veya diger ticari misir gesitleriyle karsilastiriimasinda besleyici
yonden farkh olmadigi belirtiimistir. NK603’Un diger genetidi degistiriimemis misirlarla besin
degeri yoninden esdeger oldugunun EFSA’ya sunulan Angus-Continental melezi danalar,
Holstein st inekleri ve 2 irk blyttme-bitirme dénemi domuzlarda yapilan ¢alismalarda da
dogrulandidi rapor edilmistir. EFSA’ya gbére bu bulgular, proteinlerin amaglanan etkilerinin
disinda baska bir etkiye yol agmadigini destekler niteliktedir (EFSA, 2003a,b).

Vendomois ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada diinyada hem gida hem de yem
olarak kullanilan 3 ana ticari genetigi degistiriimis misir gesidi (NK603, MON810 ve
MONS863), sicanlara yedirilerek alinan kan ve organlarinda kargilastirmal analizler
yapilmigtir. 2 farkli laboratuarda ve 2 farkl tarihte yapilan bu ¢alismada yaklasik 4-6 haftalik
erkek ve disi Sprague-Dawley irki siganlar kullaniimistir. Her grupta 20 erkek ve 20 disi
tutulmus, ancak her grupta 10 sigandan kan ve idrar érnekleri alinmistir. Calisma OECD
rehberi ve standartlari kullanmlarak yuritiimastar. Her tip genetigi degistiriimis misir igin
yalniz 2 besleme kurl kullaniimistir (%33 veya %11 oraninda genetidi degistiriimis misir
iceren bir yem). Kontrol igin de 2 farkli kontrol grubu tutulmustur (ayni miktarda en yakin
Ozellikte veya ana hat misir iceren yemler). Diger 6 gruba ayrica baska normal (genetigi
degistiriimemis) referans misir hatlari iceren yemler yedirilmigtir.

NK603 misir ile elde edilen sonuglarin cinsiyete bagli oldugu ve fizyolojik bozukluk agisindan
erkeklerin disilerden daha duyarli oldugu goériimuistir. Elde edilen degisikliklerin en ylksek
doz verilen (%33 GD misir verilen grup) grubun erkeklerinde ve en énemli farkliliklarin da
erkeklerin boébreklerinde goérildigu bildirilmigtir. idrardaki iyon dengesinin bozulmasi ve
kreatinin klerensinin artisiyla beraber nitrojen dizeyinin azalmasinin bobrek hasarini igaret
ettigi rapor edilmistir. Ancak yazarlar bu degisikligin baska nedenlerle de olabilecegdine ve
bobreklere yonelik toksisitenin kesin olarak oldugunu soyleyebilmek igin uzun sureli
denemelerin yapilmasi gerektigine isaret etmiglerdir.
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4.2.2. Proteinler disindaki yeni bilesiklerin toksikolojik degerlendirmesi
Proteinler diginda yeni bilesikler olmadidi icin bu degerlendirmeye gerek duyulmamistir.

4.2.3. Subkronik oral toksisite

EFSA (2005) raporunda yer alan 90 gunlik subkronik oral toksisite ¢alismasinda Sprague
Dawley si¢can irki kullaniimigtir. Calisma OECD rehberi 408’e gore planlanmigtir. Her grupta
40 hayvan bulunan 3 grup (her grupta 20 erkek 20 digi) kullaniimigtir. 90 gin boyunca
hayvanlara %33 misir iceren bir yem verilmistir. Kontrol grubuna %33 oraninda benzer bir
misir (DKC46-26) verilirken diger 2 gruba ya %33 transgenik misir veya %11 transgenik
misir+%22 kontrol misiri (DKC46-26) igeren yem verilmigtir. Calisma siresince hayvanlar
goranum, hastalik orani ve mortalite yoninden gunlik; canli agirliklar, fiziksel gérintumleri
ve yem tuketimleri yoninden de haftalik olarak kontrol edilmiglerdir. Serum ve idrar kimyasi
ile hematolojik degerleri iceren klinik patolojik élcimler ise denemenin sonunda yapilmistir.
Ayrica hem makroskopik hem de histopatolojik muayeneleri igceren tam bir nekropsi de
yapilmistir.

Yem tuketimlerine gbre her hayvanin ortalama gunlik yem tlketimi %33 transgenik misir
iceren rasyonu tuketen erkek ve disilerde degisik haftalar boyunca énemli bir sekilde ylksek
bulunmustur. Kontrol grubuyla karsilastiriidiginda %11 oraninda MONB863xNK603 misir
iceren rasyonlari tiketen erkek sicanlarin ortalama kalp agirliklari ve kalp/beyin orani daha
dusik bulunmus, bunun haricinde organ agirliklarinda 6nemli bir farklilk bulunmamigtir.
Ayrica bu grupta canli agirliga kiyasla kalp agirhginda farkhlik bulunmamistir.

Hematolojik parametrelerde, kontrol grubuyla karsilastirildiginda %11 transgenik misir igeren
rasyonlari tuketen erkek sicanlarda yalnizca ortalama alyuvar miktarinda disme ve ortalama
korpuskuler hemoglobin degerinde yikselme goérilmustir. Bununla birlikte bu farkliliklar
normal sinirlar igcinde oldugu ve %33 oraninda transgenik misir tiketen gruplarda
gorulmedigi icin endiseye gerek olmadigi sonucuna varimigtir.

Serum biyokimyasal parametrelerinde, kontrol grubuyla karsilastirildiginda %11 transgenik
misir iceren rasyonlari tlketen disi siganlarda ortalama kan lre azotu degerinde ylkselme
goralmastir. Bu farkhlik da %33 transgenik misir iceren rasyonlar tiketen grupta
olmadigindan endiseye gerek olmadi§i sonucuna varimistir. idrar parametreleri ile
makroskopik ve mikroskopik muayenelerde gruplar arasinda farkllik gértlmemistir.

4.2.4. Aleriji ile ilgili degerlendirmeler

4.2.4.1. Yeni ifade edilen proteinlerin alerjenitesinin degerlendirilmesi

MONB863xNK603 misirda ifade edilen trangenik proteinlerin muhtemel alerjenitesi ana hatlar
olan MONB863 ve NK603 musirlarla ilgili olarak daha 6nce degerlendirilmistir. Bunlarla ilgili
yeni bir bilgi oimadigindan yeniden degerlendirmeye gerek olmadigi sonucuna varilmistir.

4.2.4.2. Tim GD misir ¢gesidinin alerjenitesinin degerlendirilmesi

Misir tozu ve misir poleniyle ilgili cok nadiren de olsa alerjik vakalar bildiriimektedir. Misira
gida alerjisi ¢gok nadir gorulir (Moneret-Vautrin ve ark., 1998). Ama IgE baglayan proteinler
misir ununda bulunmustur (Pastorello ve ark., 2000; Pasini ve ark., 2002). Misir alerjisi atipik
hastalarin ¢ok az bir kisminda belirlenmistir. Ayrica deri agri testi (SPT) pozitif olan ve misira
karsi IgE antikoruna sahip bir ¢ok kisi solunum alerjisine maruz kalmis ve yalnizca bir kag
tanesi misira oral yoldan maruz kaldiginda gercek gida alerjisi goérilmustir (Jones ve ark.,
1995; Pasini ve ark., 2002). Bunun igin misir proteinlerine oral duyarlilik gok nadirdir.
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4.2.5. MON863xNK603 misirin hayvan beslenme ile ilgili degerlendirilmesi
MONB863xNK6B03 misirin beslenme ilgili degerlendirmeleri etlik piliclerde yapilmistir. S6z
konusu hayvanlarin hizli biyime oranlari géz éntne alindiginda, yapilacak calismalar igin
duyarli bir model olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada, etlik pilicler %55-60 oraninda
misir iceren rasyonlarla beslenmislerdir. Test edilen misir hattt MON863xNK603, genetigi
degistirimemis misir (DKC46-26) ve transgenik olmayan 5 ticari misir ¢esidi kullaniimigtir.
Hayvanlarin performansi (canli agirhgi, yem tuketimi ve mortalite) degerlendirilmistir.
Deneme bitiminden sonra kesim sonrasi olarak karkas ve tiketilebilir kisimlarin agirliklari ile
g6gus eti, but ve gévdenin kompozisyonu analiz edilmistir. Bu parametreler arasinda gruplar
arasinda istatistik anlamda dnemli bir farkhlik gézlenmemistir (EFSA, 2005).

GENEL SONUG ve ONERILER

Genetigi degistiriimis bir bitkinin yem guvenligi acisindan bilimsel risk analiz ve
degerlendirmesinde, ¢esidin gelistiriimesinde kullanilan gen aktarim yontemi, aktarilan genin
molekiler karakterizasyonu ve Urettigi protein, besin degeri, olasi alerjik, toksik ve ¢evreye
gen kacisl ile olusabilecek riskler dikkate alinmaktadir.

Bitkilere gen aktariminda yabanci genin bitki genomuna girisi rastgele olmaktadir ve aktif
halde bulunan genlerin degigsmesi, sessizlesmesi veya sessiz halde bulunan genlerin aktif
hale gelmesi gibi degisimler meydana gelebilmektedir. Bu konuda yapilan g¢alismada,
genetigi  degistiriimis  Arabidopsis bitkilerinde 102 adet vyeni protein belirlenmigtir.
Beklenmeyen etkiler olarak tanimlanan bu degisimler, yeni metabolitlerin olusmasina veya
mevcut metabolitlerin degismesine neden olabilmektedir (Ren ve ark., 2009).

MONB863XNK603 misir c¢esidinin elde edilmesinde kullanilan gen aktarim ydntemi ve
aktarilan genlerin molekuler karakterizasyonu ile ilgili literatur incelendiginde bilinen herhangi
bir olumsuz sonuca rastlaniimamistir. Ayni sekilde Uretilen proteinlerinin, yapilan
biyoinformatik analizler sonucunda bilinen bir alerjen veya toksik proteinle homolojisine
rastlaniimamistir. MON863XNK603 misir ¢gesidinin ve ebeveynlerinin yem olarak kullanildigi
sinirh sayidaki arastirma sonuglarinda kontrolle (genetigi  degistiriimemis misir)
kargilastirildiginda bu UGrlnG igeren yemlerle beslenen hayvanlarda bazi biyokimyasal
parametrelerde degisikliklerin olmasi komitemizce 6nemli bir olumsuzluk olarak
degerlendirilmigstir.

Ayrica MON863XNK603 misir ¢esidinin, igerdigi nptll geninin [aph(3’)-lla] fonksiyonu olan
kanamisin ve neomisin direnci, Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. Kanamisin
ve neomisin, insan ve hayvan saghgi bakimindan dnemli problemlerin ¢ézimuinde kullanilan
antibiyotiklerdir. S6z konusu antibiyotikler, Dinya Saghk Orgiti (WHO) ve Dinya Hayvan
Saghgi Organizasyonu (OIE) tarafindan insan ve hayvan saglgi agisindan yayinlanan listede
kritik antibiyotikler olarak yer almaktadir.

Sonug¢ olarak, komitemiz var olan bilgiler 1siginda MON863XNK603 misir ¢esidinin yem
olarak kullaniimasi halinde insan, hayvan ve c¢evre sagli§i agisindan risk olusturabilecegi
ortak kanaatine varmistir.
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