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( CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) O tempo de meia-vida de uma reagao de primeira ordem & de 300 segundos em pH 6,0 e temperatura de 30°C. A
fragcao residual do reagente apds 30 minutos de reagao sera de (Considere: In(2) = 0,6931.)
a) 0,23%.
b) 1,56%.
c) 17,53%.
d) 60,16%.

32) Reatores do tipo CSTR (Reator Continuo de Tanque Agitado) sdo muito usados em processos industriais. Nesse
reator, a alimentagdo entra de maneira continua e, ao mesmo tempo, um volume igual de conteudo é
descarregado para manter o volume constante em seu interior. Um esquema do sistema de reator do tipo CSTR
€ representado abaixo.
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Supde-se que uma determinada reagdo de degradagéo do reagente A, em um reator do tipo CSTR, apresente o
_dA 0,6(A)

seguinte modelo: —r, T4t 04+ (A)+6,2(A)

Pretende-se reduzir a concentragdo de A de 2 M para 0,5 M, sendo o fluxo de entrada no reator de 10 L/h
(litros/hora). O volume do reator, em litros, considerando as condi¢cdes de regime permanente, sera de

a) 0,5.

b)10,0.

c) 120,0.

d)302,6.

33) Analise a tabela abaixo referente aos parametros termodinamicos relativos a um determinado processo de mistura.
AnistG°/kd mol™" | TA,i:S°/kd mol™ | AiiS°/kd mol 'K | AeHo/kd mol™

-2,6 -10,1 -419 -12,7
-23 -12,1 - 47,7 -14,4
-1,9 -12,5 — 47,8 -14,5
-1,7 -12,7 - 47,8 -14,6
-14 -12,8 —47,2 -14,3
-14 -12,4 —45,8 -13,9

(Considere: A,;(G° = variagao de energia livre de Gibbs; Ai«S° = variagdo de entropia; A.H°® = variagdo de entalpia.)
Acerca do processo de mistura, € correto afirmar que é

a) espontaneo, entalpicamente favorecido e entalpicamente dirigido.
b) esponténeo, entalpicamente favorecido e entropicamente dirigido.

¢) nao espontaneo, entalpicamente favorecido e entalpicamente dirigido.

d) espontaneo, entropicamente e entalpicamente favorecidos e entropicamente dirigido.
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34) Os reatores sao recipientes no interior do qual ocorrem transformag¢des quimicas ou bioquimicas, podendo,
também, serem chamados de biorreatores quando as transformagdes sdo causadas pela agédo de células vivas
ou por componentes celulares in vivo (enzimas). Sobre os reatores, é incorreto afirmar que

a) no reator operando em batelada, a reagdo acontece em um espago fechado sem fluxos de alimentagéo e de
descarga durante o processo.

b) tempo de residéncia é o tempo médio de permanéncia da mistura de reagao do reator, ou seja, € o tempo para
que (Ap) se transforme em (A).

¢) um tipo de reator catalitico € o leito fluidizado, que é analogo ao CSTR (Reator Continuo de Tanque Agitado) em
relagdo a mistura perfeita, resultando na distribuigdo de temperatura relativamente uniforme ao longo do leito.

d) uma vantagem dos reatores do tipo batelada, quando utilizados em industria, incluem os baixos custos
envolvidos na carga, descarga e limpeza, uma vez que ndo atuam de maneira continua.

35) Quando utiliza-se fluido térmico em uma industria, no caso o vapor d’agua, a preocupagédo com a temperatura de
chegada deste vapor se faz necessaria, a fim de garantir uma operacgéao satisfatéria e econémica para a industria
como um todo. Neste contexto, se encaixa o isolamento térmico de tubulagdo e equipamentos. Sobre o
isolamento térmico, assinale a afirmativa incorreta.

a) O material de fixagdo € o material usado para proteger e dar bom aspecto ao isolante.

b) As fibras de vidro apresentam um inconveniente muito grande a seguranga industrial, pois trata-se de material
inflamavel, comparativamente ao silicato, que € material inorganico e incombustivel.

c) Nao s6 a temperatura, mas outros parametros e razbes estao ligados ao uso de isolamento térmico, tais como:
protecao pessoal, reducdo da formagao de condensado em linhas e equipamentos, redugao de ruido e
vibracao.

d) Os materiais utilizados em isolamento térmico sao: fibras de 1a mineral (mantas), silicas de calcio em tijolos
(paredes) ou calhas (tubulagdes), espuma rigida de polimeros orgéanicos, fibras e tijolos cerdmicos para altas
temperaturas e fibras de vidro.

36) No /escoamento laminar sobre uma placa plana, sabe-se que o coeficiente de transferéncia de calor h, varia com
x ", onde x é medido em relagdo a um referencial posicionado na aresta frontal (x = 0) da placa. A razédo entre o
coeficiente médio até um determinado ponto x na placa e o coeficiente local nesse ponto é igual a

a) 0,67.
b) 1,00.
¢) 1,50.
d) 1,67.

37) Em um dado dia de verdo, a temperatura do ar é de 27°C e sua umidade relativa é de 37%. A agua evapora da
superficie de um lago a uma taxa de 0,14 quilograma por hora por metro quadrado de area superficial (kg/h.mz).
A temperatura da agua também é de 27°C. Determine o valor do coeficiente de transferéncia de massa por
convecgado. (Considere: Py (300K) = 0,03531 bar; R = 8,314 x 107> m®.bar/kmol.K; M = 18 kg/kmol; equilibrio
vapor-liquido na superficie da agua; condigbes isotérmicas; vapor d’agua se comporta como gas perfeito; ar em
condi¢cdes-padrao de pressdo atmosférica.) Assinale a alternativa que apresenta o valor do coeficiente de
transferéncia de massa por convecgao.

a) 8,87 m/s.

b) 15,14 m/s.

c) 2,41 x 107 m/s.
d) 4,20 x 102 m/s.

38) Testes experimentais efetuados em parte de uma ldmina de turbina de 54 mm indicam um fluxo térmico na
lamina de q” = 83 kW/m?®. Para manter uma temperatura superficial em regime estacionario de 853°C, o calor
transferido para a lamina é removido por uma substéncia refrigerante que circula no interior da lamina. Determine
o fluxo térmico na superficie da lamina, caso a sua temperatura superficial fosse reduzida para 710°C através do
aumento da vazao do refrigerante. (Considere: T,y = 1000°C; Vi = 165 m/s; condi¢cbes de regime permanente e
propriedades do ar constantes.) O valor do fluxo térmico na superficie da |amina sera de

a) 24,5 kW/m>.
b) 42,1 kW/m?.
c) 84,0 kW/m?.
d) 163,7 kW/m?.
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39) Os processos biotecnolégicos ou bioquimicos podem ser definidos como técnicas comerciais que usam
organismos vivos, ou substancias destes organismos, para produzir ou modificar um produto. Sobre os processos
biotecnolégicos ou bioquimicos, é incorreto afirmar que

a) os estudos das velocidades de uma reagéo e de como elas variam em resposta as mudangas dos pardmetros
experimentais é conhecido como cinética.

b) simulagdo € um processo de experimentagdo com o modelo representativo de um sistema ideal para
determinar como o sistema respondera a tais condi¢des ideais.

c¢) a finalidade dos modelos empiricos é apenas predizer o comportamento de um sistema com base nos dados
experimentais, ndo refletindo o completo entendimento do sistema.

d) um modelo pode ser definido como uma representagédo simplificada de certos aspectos de um sistema real,
obtida por meio de observagdes e da identificagdo de elementos-chave de um processo.

40) Em solugéo, um &cido organico (HA) se dissocia e a relagdo entre a concentragcdo de moléculas ndo dissociadas
e a concentragao total é fungcdo do pH da solugdo e da constante de dissociagdo do acido, pK. Com base no
exposto, assinale a alternativa que apresenta a relagao obtida.

1

a)AtotaI:W-

ST

1

AN

g HA
Atotal 1+ 10(pH—pK) .

41) A adsorgao pode ser considerada como um processo de separagdo em que um ou mais componentes de uma
corrente de gas ou liquido se adsorvem na superficie de um sélido. Sobre o processo de separagéo por adsorgéo,
assinale a afirmativa incorreta.

a) Dentre os modelos usados nos dados de equilibrio adsortivo estdo: Linear e Lei de Hess.

b) Sdo exemplos de adsorventes: carbono ativado, silica gel, alumina ativada, zedlitas, polimero e resinas
sintéticas.

c) Em adsorgao, o equilibrio entre a concentragéo do soluto na fase fluida e na fase sélida é chamado de isoterma
de adsorgao.

d) Dentre as diversas aplicagdes da adsorgao, pode-se citar: eliminagdo de compostos da agua ou de solugdes
organicas, eliminagao de impurezas coloridas de substancias orgéanicas e eliminagao de diversos produtos da
fermentacgao.

42) Considere que uma centrifuga de raio r = 0,157 m, que gira a N = 1000 rev/min, é utilizada para centrifugar 2,25 kg
massa. A forga centrifuga desenvolvida em fungéo da forga da gravidade é de

a) 26,6 atm.
b) 175,5 atm.
c) 214,0 atm.
d) 1118,1 atm.

43) Deseja-se utilizar uma bomba centrifuga para bombear 10.000 kg/h de aguardente a 74°C e 1,1 atm de pressao
absoluta do reboiler de uma torre de destilagdo, para uma segunda unidade de destilagdo sem resfriamento da
aguardente antes de entrar na bomba. Sabe-se que a perda friccional na linha entre o reboiler e a bomba é de
86 kN/m? e a densidade da aguardente é de 901 kg/m3. (Considere: Pv = 26,2 kN/m?.) A distancia, em metros, que a
bomba deve ficar do nivel do liquido no reboiler para manter uma NPSH de 2,5 m é de

a) — 2,62.
b) — 1,36.
c) +0,90.
d) +2,59.
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44) Acerca das bombas, equipamentos mecanicos que fornecem energia mecanica a um fluido incompressivel, é
correto afirmar que

a) nas bombas alternativas, a vazédo da descarga do liquido é continua.

b) entre algumas vantagens das bombas de deslocamento positivo estdo: simplicidade do modelo, pequeno
custo inicial, manutengao barata e flexibilidade de aplicagao.

c) as bombas dividem-se em trés grandes grupos, conforme o modo como a energia é fornecida ao fluido, a
saber: cinéticas, alternativas e de deslocamento positivo.

d) para proteger a bomba e o sistema, o fluido deve ser desviado a um bypass, ou aliviado dentro da propria
bomba, enviando o fluido da zona de alta presséo (descarga) para a de baixa presséo (sucgéo).

45) Uma empresa concentra 1.000 kg/h de um determinado produto de concentragado inicial a 7,08% para uma
concentracao final de 58%. A quantidade por hora (kg/h) de concentrado ao final do processo e a quantidade por
h (kg/h) de H,O retirada do produto séo, respectivamente, de
a) 122 kg/h e 878 kg/h.
b) 509 kg/h e 490 kg/h.
c) 580 kg/h e 420 kg/h.
d) 880 kg/h e 120 kg/h.

46) Sobre os revestimentos metalicos usados como método de prevencéo a corrosao, € correto afirmar que
a) na cementacao, o material metalico é posto no interior de tambores rotativos em contato com a mistura de p6
metalico e fluxo adequado. Esse conjunto é resfriado, permitindo a difusdo do metal no material metalico.

b) a imersdo a quente € um método de revestimento para controle de corrosdo. Pode ser feito pela laminagao
conjunta, a quente, de chapas de metal base e do revestimento ou pelo processo de exploséo ou por solda.

¢) a cladizagao ou cladeamento é o revestimento metalico que se obtém por imersao do material metalico em um
banho do metal fundido. E um processo muito usado para revestimento de agco com estanho, cobre, aluminio e
zinco.

d) na reducdo quimica, o metal é precipitado, formando uma pelicula aderente & base metalica. E um método
conveniente para revestir pecas de formas complicadas e interiores de tubos que sejam dificeis de serem
revestidos por outros métodos.

47) Sobre os principios da termodinamica, informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo. A seguir,
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

() Se um processo estiver ocorrendo a pressao e temperatura constantes, a forga motriz que rege tal processo
sera a energia interna.

() Dentre outras definicdes, pode-se afirmar que temperatura é a taxa de variagdo na energia interna quando a
entropia varia de maneira infinitesimal. Essa afirmativa s6 é verdadeira quando o volume e a concentragao
de componentes permanecem constantes no sistema.

() Potencial quimico é a taxa de variacao na energia livre de Gibbs quando, ao sistema, é adicionada uma
quantidade infinitesimal de algum composto.

() Para haver equilibrio termodindmico tem que haver equilibrio térmico + equilibrio mecénico + equilibrio
quimico.

() O processo reversivel realiza mais trabalho que o processo irreversivel, logo, € mais eficiente.

a)F-F-F-V-F

b)V-V-V-F-V

c)F-F-F-F-F

dV-V-V-V-V

48) Impurezas ou sujidades sao consideradas substancias encontradas na superficie de equipamentos e que podem
interferir no processamento ou na qualidade do processo. Sobre impurezas ou sujidades, informe se é verdadeiro
(V) ou falso (F) o que se afirma abaixo. A seguir, marque a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

() Sao classificadas em quatro tipos: oleosas, semissélidas, sélidas, 6xidos e produtos de corrosao.

() As do tipo sdlidas s&o as particulas disseminadas em massa de polimento, massas de estampagem e residuos
carbonaceos de peliculas parcialmente carbonizadas.

) As do tipo 6xidos e produtos de corrosdo sdo as que aparecem, por exemplo, num tratamento térmico.

) As do tipo semissdlidas sdo as que aparecem no desengraxamento alcalino a quente, principalmente por
jateamento, tais como: parafinas, graxas, ceras, sabdes e protetivos anticorrosivos comuns.

(
(

a) F-F-V-F
b)V-F-F—F
c) F-V-F-V
d)V-V-V-V
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49) Sobre o mecanismo eletroquimico para os processos corrosivos, é incorreto afirmar que

a) a corrosao eletroquimica sera mais intensa quanto menor for o valor do pH e/ou quanto maior a concentragédo de
oxigénio no meio corrosivo.

b) o processo eletroquimico de corrosdo pode ser decomposto em trés etapas principais: processo anddico,
deslocamento dos elétrons e ions e processo catédico.

c) o oxigénio ndo funciona somente como estimulador de corrosdo, ele pode agir, até certo ponto, como protetor,
pois é capaz de reagir diretamente com a superficie do metal, formando uma camada de éxido protetor.

d) corrosdo em agua ou solugdes aquosas, corrosao atmosférica, corrosao no solo, corrosdo em materiais plasticos
e corrosdo com sais fundidos sdo exemplos de mecanismos eletroquimicos aplicados aos processos corrosivos.

50) A corrosdo pode ser definida como a deterioracdo de um material, geralmente metalico, por agdo quimica ou
eletroquimica do meio, aliada ou nao a esforgos mecanicos. Sao consequéncias de natureza econdmica, diretas
e indiretas da corrosao, exceto:

a) subdimensionamento de projetos.

b) contaminagéo ou perda de produtos.

c) paralisagdo do equipamento por falhas ocasionadas pela corroséo.

d) emprego de manutengao preventiva: pintura, adi¢cdo de inibidores de corroséo e revestimentos.

51) As operacdes unitarias sdo etapas basicas dos processos de separagdo de componentes contidos numa mistura
homogénea. Assinale a afirmativa que nao se refere as operagdes unitarias.

a) A absorgao envolve a transferéncia de um constituinte de um fluido para a superficie de uma fase solida.

b) Na lixiviagdo, os componentes de uma fase sélida podem ser separados pela dissolugdo seletiva da parte
soluvel do sélido por meio de um solvente apropriado.

c) A dialise € um processo de separagdo por membranas no qual se transfere massa através de uma membrana,
devido a forga motriz proveniente de um gradiente de concentragao.

d) Na destilagdo, a separagédo dos constituintes esta baseada nas diferengas de volatilidade. A fase vapor entra
em contato com a fase liquida e ha transferéncia de massa do liquido para o vapor, e deste para aquele.

52) Um evaporador de triplo efeito (3 etapas) e alimentagdo em paralelo é usado para evaporar uma solugéo salina
de 15% para 50% de sdlidos. Sabe-se que:

e a Elevagdao no Ponto de Ebullgao (EPE) das solugbes, independente da pressdo, pode ser estimada pela
expressdo EPE°C =0,5x + 9, 22x%, onde x é a fragdo em peso do sal na solugao;

e utiliza o vapor de agua saturado a 225 kPa (124°C);

e a pressao do vapor que sai do terceiro efeito € de 10kPa (45,81°C);

¢ ataxa de alimentagao é 20.000 kg/h a 25°C;

¢ a capacidade calorifica da solugdo liquida € dada pela equagéo c,kJ/kg.K = 4,19 — 2,35x.

Considerando desprezivel o calor de dlssolugao a estlmatlva dos coeﬁmentes de transferéncia de calor forneceu

os seguintes valores: U; = 3123 W/m?K, U, = 1987 W/m?K e U, = 1136 W/m?K. Admite-se que as evaporagdes

sdo iguais nos trés efeitos. Se cada efeito possui a mesma area de superficie, os valores corretos da EPE no

efeito 2, a temperatura do vapor que sai do efeito 2 e a capacidade calorifica da solugdo liquida que sai do efeito

1 sao, respectivamente,

a) 2,55°C, 48,5°C e 3,84 kJ/kg.K.
b) 0,87°C, 87,6°C e 3,73 kJ/kg.K.
c) 0,45°C, 114,4°C e 4,19 kJ/kg.K.
d) 2,565°C, 114,4°C e 3,02 kJ/kg.K.

53) A termodinamica é a ciéncia que estabelece a dependéncia de todas as propriedades do universo da temperatura.
Seu estudo sempre é delineado em termos de universo, sistema, fronteira e vizinhanga. Informe se é verdadeiro (V)
ou falso (F) o que se afirma abaixo, e, a seguir, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

() A palavra termodindmica, do grego termo = calor e dindmica = movimento, tratava, originalmente, da
conversdo de calor em movimento.

) Em termodinémica, as propriedades extensivas dependem da quantidade de massa em estudo.

) Energia interna e entalpia s&o propriedades termodinamicas intensivas.

) Estado termodinamico de um sistema é a condigdo em que o sistema se encontra em determinado momento.

) Em um sistema fechado n&o existe fluxo de massa, nem de energia, através de sua fronteira.

(
(
(
(

a)V-V-F-V-F

b)V-F-F-V-V
c) F-F-V-F-V
d)F-V-V-F-F
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54) Analise o seguinte fluxograma de um processo de mistura de Benzeno e Xileno.

X = 44 kg/min (Xileno)

—
Xx = ?
—» 1 (kg/min) = ?
B =7 kg/min (Benzeno) xg = 0,63
—

Sabe-se que X ¢ o fluxo de Xileno, B é o fluxo de Benzeno, m é o fluxo de massa total na saida, € xy e Xg S30 as
fragbes molares de Xileno e Benzeno, respectivamente. Durante o processo de mistura ndo ocorre reagéo entre
0os componentes. A quantidade de massa na entrada do processo é igual a quantidade de massa na saida do

processo. As quantidades de B, Xx € 1 ndo conhecidas no processo sao, respectivamente, iguais a
a) 25,84 kg/min, 0,25 e 69,84 kg/min.

b) 25,92 kg/min, 0,63 e 30,92 kg/min.

c) 74,92 kg/min, 0,37 e 118,92 kg/min.

d) 118,92 kg/min, 0,63 e 74,92 kg/min.

55) Analise o fluxograma de um processo descrito abaixo.

40 kg/h
0,9 kg de A/kg 80 kg/h
0,1 kg de B/kg 0,6 kg de A/kg
0,4 kg de B/kg
10 eStégiO . . 20 estégio .
500 kg/h my(kg/h) my(kg/h) ms(kg/h)
» > E—
0,5 kg de A/kg
0,5 kg de B/kg x14(kg A/kg) | x24(kg A/kg) x34(kg A/kg)
x15(kg B/kg) | x2p(kg B/kg) x3p(kg B/kg)
45 kg/h
0,3 kg de A/kg

0,7 kg de B/kg

O fluxograma se refere a um processo de extragdo, onde 500 kg/h de um composto, contendo 0,5 kg de A/kg e
0,5 kg de B/kg, entra no primeiro estagio do processo. Antes do segundo estagio ser alimentado, adiciona-se a
linha de alimentagéo 45 kg/h de um composto, contendo 0,3 kg de A/kg e 0,7 kg de B/kg. Durante o processo,
sdo retirados 40 kg/h, contendo 0,9 kg de A/kg e 0,1 kg de B/kg do primeiro estagio, e 80 kg/h, contendo 0,6 kg
de A/kg e 0,4 kg de B/kg do segundo estagio. No processo de mistura ndo ocorre reagdo entre os componentes.
A quantidade de massa na entrada do processo é igual a quantidade de massa na saida do processo. Com base
no fluxograma acima, assinale a alternativa que corresponde, respectivamente, aos valores corretos para os

célculos das varidveis: m,, ms, X34 € X,5.

a) 460 kg/h; 380 kg/h; 0,27 kg de A/kg; 0,42 kg de B/kg.
b) 505 kg/h; 380 kg/h; 0,27 kg de A/kg; 0,42 kg de B/kg.
c) 505 kg/h; 425 kg/h; 0,42 kg de A/kg; 0,44 kg de B/kg.
d) 505 kg/h; 425 kg/h; 0,42 kg de A/kg; 0,56 kg de B/kg.

56) Dentre as técnicas de protecéo anticorrosiva existentes, a aplicagcao de tintas ou de sistemas de pintura é uma
das mais empregadas. A pintura, como técnica de protecédo anticorrosiva, apresenta uma série de propriedades
importantes, tais como facilidade de aplicagdo e de manutencao, relagao custo-beneficio atraente, entre outras.
Sobre os revestimentos ndo metalicos organicos — as tintas, assinale a afirmativa incorreta.

a) Os constituintes fundamentais de uma tinta liquida sdo veiculo fixo, pigmento, solventes (veiculo volatil) e
aditivos.

b) De uma forma simples, pode-se classificar os pigmentos em trés grupos distintos: anticorrosivos, plastificantes e
antiespumantes.

c) Além das aplicagbes anticorrosivas, os sistemas de pintura também podem proporcionar outras vantagens em
paralelo, como: finalidade estética, impermeabilizagbes, diminuigdo da rugosidade superficial e sinalizago.

d) Os mecanismos de protegcdo anticorrosiva, conferidos por uma tinta ou sistema de pintura, sdo definidos
tomando-se o ago como substrato de referéncia. Assim, existem basicamente trés mecanismos de protecao:
barreira, inibicdo e eletroquimico.
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57) Um ventilador, que pode fornecer ar a velocidade de até 102 m/s, € usado em um tunel de vento de baixa
velocidade com ar atmosférico a 25°C. Um pesquisador deseja usar o tunel de vento para estudar o

comportamento da camada limite sobre uma placa com numero de Reynolds de até Re, =7,2 x 10%. Qual o
comprimento minimo (L;,) que a placa deve possuir? A que distancia (x;) da aresta frontal da placa, a transicao
do regime laminar para o regime turbulento iréa ocorrer se o nimero de Reynolds critico for de Re, . =5 x 10°?

(Considere: v = 15,71 x 10°m?/s2; T,-T..)
Os valores de L, € X sdo, respectivamente,

a)56me24m.

b) 0,086 m e 105 m.

c) 111 me 0,071 m.

d) 9,02x 107 m e 159,4 m.

58) Sobre uma chapa plana de comprimento L = 2 m escoa, em paralelo, ar atmosférico. O escoamento é perturbado
por um conjunto de aletas estacionarias colocadas acima da chapa. Em laboratério, medi¢cdes do coeficiente local
de conveccédo na superficie da chapa foram feitas com valores determinados de V e de Ty, > T,, que foram
correlacionados por uma expressao da forma h, = 0,23 + 9,6x — 4,2x%, onde hy é expresso em W/m?K e x, em
metros. O coeficiente médio de convecgdo hymesdio) SObre a chapa e a razéo hymsdioy/h Na borda traseira da chapa
sao, respectivamente, iguais a
a) 2,63W/m°’Ke 1,8.

b) 4,23 W/m°.K e 1,6.
c) 11,03W/m°.K e 0,8.
d) 11,77 W/m?.K e 1,0.

59) No escoamento sobre uma superficie, os perfis de velocidade (u) e de temperatura (T) possuem as seguintes
formas: u(y) = Ay + By? + Cy° — Dy* e T(y) =E + Fy + Gy? — Hy".

Sabendo-se que os coeficientes de A até H sdo constantes, determine as expressdes do coeficiente de atrito C; e
do coeficiente de convecgdo h em termos de u,,, de T,, dos coeficientes apropriados dos perfis e das propriedades
do fluido. Os coeficientes de atrito C; e o de convecgéo h, em termos de u,, e de T,, s&o, respectivamente,

_ Au -
a)Ci=—eh=E-T.,.
Us

uZp k¢E

b)Cf= oL eh=_|_—.
C_2Av . — kF
c)Ci= 2 e “E-T
g C_uip ho E-Te
)Ci= 28y €N = 26y

60) Um equipamento industrial esta disposto em uma area aberta da industria. Considerando que a parede (k = 0,2 W/m K)
desse equipamento possui 95 mm de espessura e que sua superficie interna seja mantida a uma temperatura de
25°C, em um dia de vento calmo, o coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo na superficie externa da
parede desse equipamento & de 15 W/m? K, mas, com dia de vento com velocidade de 20 km/h, este coeficiente
chega a 85 W/m® K. Em ambos os casos a temperatura do ambiente & de — 12°C. Sendo assim, calcule a razio
entre a perda de calor por unidade de area da parede do equipamento em um dia de vento calmo e um dia de

vento.

a) 0,18.
b) 0,90.
c) 1,11.
d) 5,67.
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INSTRUCOES PARA REDACAO

A Prova de Redacgao valera grau 10,0000 (dez) e consistira na elaboragao de texto dissertativo, em prosa.

e Devera conter no minimo 100 (cem) palavras e 15 (quinze) linhas, em letra legivel, a respeito do tema
fornecido.

e Nao serdo fornecidas folhas adicionais para complementagédo da redagéo, devendo o candidato limitar-se ao
impresso padrédo recebido, que possui 30 (trinta) linhas.

e Consideram-se palavras todas aquelas pertencentes as classes gramaticais da Lingua Portuguesa.

e Serd atribuido o grau 0 (zero) a redagao:

- fora da tipologia textual ou tema proposto;

- que nao estiver em prosa;

- com numero inferior a 100 (cem) palavras;

- com menos de 15 (quinze) linhas;

- com marcas que permitam a identificagdo do autor;

- escrita de forma ilegivel ou cuja caligrafia impega a compreenséao do sentido global do texto;

- escrita em outro idioma, que nao seja o portugués;

- escrita a lapis (total ou parcialmente) ou com caneta que nao seja de tinta preta ou azul; e

- cujos descontos (por erros) somem valores superiores ao grau 10,0000 (dez).

TEMA DA REDACAO

Texto |
O tempo nao para

O processo é conhecido. Os custos crescem, os competidores avangam, e os acionistas querem resultados.
Saida: renovar os quadros. Leia-se: livrar-se dos funcionarios mais velhos e caros, contratar jovens efebos, com
muita vontade e pequeno salario. Dito e feito. Entdo, o trabalho emperra, os clientes reclamam, mas a planilha de
custos fala mais alto. Assim tem sido: a cada crise, interna ou externa, as empresas rejuvenescem seus quadros.
Alguns observadores batizaram o processo de “juniorizagéo”.

)

O Brasil esta envelhecendo. Pesquisa recente mostra o despreparo das empresas para lidar com profissionais
mais maduros. Renovar sistematicamente os quadros é um principio de gestdo importante para as empresas.
Profissionais mais jovens trazem novas ideias, colocam em xeque processos anacrénicos e ajudam a evitar que a
empresa envelhega e perca o contato com as mudangas em seu ambiente de negdcios. A renovacgao, realizada na
medida certa, traz efeitos positivos.

A juniorizagao, por sua vez, quando realizada com o propésito de reduzir custos, compromete a qualidade da
gestdo e pde em risco o futuro das companhias. Vista como panaceia, evita que a empresa trate de questdes mais

substantivas, relacionadas ao seu modelo de negdcios e as suas praticas de gestao.
(Thomaz Wood Jr., Carta Capital, 21/04/2013. Disponivel em: http://www.cartacapital.com.br/author/twood/.)

Texto Il

O Brasil esta envelhecendo. Em 2025 seremos o sexto pais em populagao idosa no mundo. A razao disso é a
fase de transi¢do populacional em que o Brasil se encontra.“Pergunte para uma pessoa de 30 anos: quantos filhos
teve sua avo? Quantos filhos teve a sua mée? Quantos filhos vocé pretende ter?”, segundo a professora Alice Derntl
da Faculdade de Saude Publica da USP, a resposta a essas perguntas é a melhor representacdo do que esta
acontecendo com a populagao brasileira. As taxas de natalidade diminuiram drasticamente nos ultimos 40 anos.
Entretanto, antes disso a mortalidade também diminuiu. “Ainda nasce muita gente e essas pessoas estdo morrendo

menos e vivendo mais. Nds vamos ter um aumento artificial demografico em fungéo disto”, explica Alice.
(Disponivel em: http://www.usp.br/espacoaberto/arquivo/2002/espaco23set/vaipara.php?materia=0comportamento.)

Texto Il

Art. 2° O idoso goza de todos os direitos fundamentais inerentes a pessoa humana, sem prejuizo da protecao
integral de que trata esta Lei, assegurando-se-lhe, por lei ou por outros meios, todas as oportunidades e facilidades,
para preservacao de sua saude fisica e mental e seu aperfeicoamento moral, intelectual, espiritual e social, em
condigdes de liberdade e dignidade.

Art. 4° Nenhum idoso sera objeto de qualquer tipo de negligéncia, discriminagdo, violéncia, crueldade ou

opressao, e todo atentado aos seus direitos, por agcdo ou omissao, sera punido na forma da lei.
(Artigos 2° e 4° da Lei n° 10.741, de 1° de outubro de 2003. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/110.741.html.)

Com base nos textos motivadores, produza um texto dissertativo-argumentativo tendo como tema:

“O desafio diante de mudangas na saude e previdéncia no enfrentamento do
envelhecimento populacional”.
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LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

Este caderno de questdes contém 01 (uma) prova de GRAMATICA e INTERPRETACAO DE TEXTO,
composta de 30 (trinta) questdes objetivas, numeradas de 01 (um) a 30 (trinta); 01 (uma) prova de
CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS, composta de 30 (trinta) questdes objetivas, numeradas de 31
(trinta e um) a 60 (sessenta); e uma pagina de rascunho para redacdo.

Ao receber a ordem do Chefe/Fiscal de Setor, confira:
v'se a numerac3o das questdes e a paginacdo estdo corretas;

v'se todas as questdes estdo perfeitamente legiveis. Sendo detectada alguma anormalidade de
impressao, solicite imediatamente ao fiscal de prova a substituicdo deste caderno;

v'se a “VERSAO” da prova e a “ESPECIALIDADE” constantes deste caderno de questdes
correspondem aos campos “VERSAO” e “ESPECIALIDADE” contidos em seu CARTAO DE
RESPOSTAS; e

v'se 0 nimero do Cartdo de Respostas corresponde ao numero constante do verso da Folha de
Redacao.

O caderno de questdes pode ser utilizado livremente como rascunho (para calculos, desenhos etc.).
Os candidatos ndo devem identificar/assinar a Folha de Redacdo.
Iniciada a prova, é vedado formular perguntas.

N3o é permitido ao candidato comunicar-se com outro candidato, bem como utilizar livros, anotacdes,
agendas eletronicas, gravadores, maquina calculadora, telefone celular e/ou similares, ou qualquer
aparelho receptor/transmissor de mensagens.

No CARTAO DE LEITURA OTICA PERSONALIZADO (CARTAO DE RESPOSTAS), preencha apenas uma
alternativa (a, b, c ou d) de cada questao, com caneta esferografica azul ou preta, conforme instrugdo
contida no préprio Cartdao de Respostas.

A questdo ndo assinalada ou assinalada com mais de uma alternativa, emendada, rasurada, borrada, ou
gue vier com outra assinalacao, serd considerada incorreta.

Tenha muito cuidado com o seu Cartdo de Respostas para ndo o amassar, molhar, dobrar, rasgar,
manchar ou, de qualquer modo, danifica-lo. O Cartdo de Respostas NAO sera substituido.

A prova tera a duragdo de 4 (quatro) horas e 20 (vinte) minutos.

Recomenda-se ao candidato iniciar a marcagao do Cartdo de Respostas nos ultimos 20 minutos do
tempo total de prova.

Por razbes de seguranca e sigilo, o candidato devera permanecer obrigatoriamente no local de
realizacdo das provas por, no minimo, duas horas apds o seu inicio. O caderno de questdes sé poderd
ser levado pelo candidato que permanecer no recinto por, no minimo, quatro horas depois de iniciada a
prova.

Em nenhuma hipétese, o candidato podera se ausentar do local de prova levando consigo seu Cartao de
Respostas e sua Folha de Redagao.

E obrigatério que o candidato assine a Lista de Chamada e o Cart3o de Respostas.

A desobediéncia a qualguer uma das determinagGes constantes no presente caderno de questdes e no
Cartdo de Respostas podera implicar a ndo correcdo de sua prova e sua exclusdo do Exame de
Admissao.
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