VERSAO

COMANDO DA AERONAUTICA
EXAME DE ADMISSAO AO ESTAGIO DE ADAPTAGAO DE OFICIAIS ENGENHEIROS DA AERONAUTICA
(EAOEAR 2013)

ESPECIALIDADE: ENGENHARIA METALURGICA

LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1. Este caderno contém 01 (uma) prova de GRAMATICA e INTERPRETACAO DE TEXTO, composta de 30 (trinta)
questdes objetivas numeradas de 01 (um) a 30 (trinta); e 01 (uma) prova de ESPECIALIDADE, composta de 30
(trinta) questdes objetivas numeradas de 31 (trinta e um) a 60 (sessenta).

2. Ao receber a ordem do Chefe/Fiscal de Setor, confira:
v' se a numeragao das questdes e a paginagao estao corretas;

v se todas as questdes estdo perfeitamente legiveis. Sendo detectada alguma anormalidade de impressao,
solicite imediatamente ao fiscal de prova a substituicdo deste caderno; e

v sea “VERS/:\O”N da prova e a “ESPECIALIDADE” constantes deste caderno de questdes conferem com os
campos “VERSAO” e “ESPECIALIDADE” contidos em seu CARTAO DE RESPOSTAS.

O caderno de questbes pode ser utilizado livremente para fazer rascunhos (calculos, desenhos, etc.).
Iniciada a prova, é vedado formular perguntas.

Nao é permitido ao candidato comunicar-se com outro candidato, bem como utilizar livros, anotagdes, agendas
eletrdnicas, gravadores, maquina calculadora, telefone celular e/ou similares, ou qualquer instrumento
receptor/transmissor/armazenador de mensagens.

6. No CARTAO DE LEITURA OTICA PERSONALIZADO (CARTAO DE RESPOSTAS), preencha apenas uma
alternativa (a, b, ¢ ou d) de cada questdo, com caneta esferografica azul ou preta, conforme instrugao
contida no proprio Cartdo de Respostas.

7. A questdo ndo assinalada ou assinalada com mais de uma alternativa, emendada, rasurada, borrada, ou que
vier com outra assinalagao, sera considerada incorreta.

8. Tenha muito cuidado com o seu Cartdo de Respostas para néo o amassar, molhar, dobrar, rasgar, manchar ou,
de qualquer modo, danifica-lo. O Cartdo de Respostas NAO sera substituido.

9. A prova tera a duragao de 4 (quatro) horas e 20 (vinte) minutos.

10. Recomenda-se ao candidato iniciar a marcagao do Cartdo de Respostas nos ultimos 20 minutos do tempo total
de prova.

11. Por razdes de seguranga e sigilo, o candidato devera permanecer obrigatoriamente no local de realizagdo das
provas por, no minimo, 2 (duas) horas depois de iniciada a prova. O caderno de questdes s podera ser levado
pelo candidato que permanecer no recinto por, no minimo, 4 (quatro) horas depois de iniciada a prova.

12. Em nenhuma hipétese, o candidato podera se ausentar do local de prova levando consigo seu Cartdo de
Respostas.

13. E obrigatério que o candidato assine a Lista de Chamada e o Cartdo de Respostas.

14. A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes no presente caderno de questdes e no Cartao
de Respostas podera implicar na néo corregao de sua prova e exclusdo do processo seletivo.
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( ESPECIALIDADE )

31) Existem sete sistemas cristalinos e um total de 14 arranjos distintos de pontos de rede, conhecidos como redes de
Bravais. Para o calculo do fator de empacotamento, é necessario saber o volume da célula unitaria. Considerando o

eixo com tamanho “a”, a férmula para se calcular o volume da célula unitaria de uma rede romboédrica que possui
uma angulagéo de 45°, sera

a) as

b) 83 —1+\/§
2

C) a3 1+\/§
2

d) 82 —1+\/§
2

32

~

Eletrosescéria é o processo de soldagem no qual a fusdo do eletrodo de consumo e da superficie das partes a
serem soldadas é promovida pelo calor proveniente de uma escoria (ou fundente), mantida a alta temperatura. Qual
das providéncias abaixo deve ser realizada, no caso de defeito de porosidade, onde a causa provavel seja a
profundidade insuficiente de banho de escoéria?

a) Adicionar fluxo.

b) Substituir metal-base.

c) Esmerilhar parte rugosa.

d) Aumentar o tempo de parada.

33) “Defeito cristalino € o nome dado a uma irregularidade na rede cristalina com uma ou mais das suas dimensdes na

ordem de um didmetro atdmico.” (callister, 2002) Qual das alternativas abaixo relaciona corretamente um defeito
cristalino e seu conceito?

a) Lacuna é um defeito onde um atomo do cristal se encontra comprimido no interior de um sitio intersticial.

b) Discordancia é o defeito que apresenta um sitio que normalmente deveria estar ocupado por um sitio ausente.

c) Autointerticial € um defeito linear ou unidimensional em torno do qual alguns dos atomos estédo desalinhados.

d) Defeitos interfaciais sdo contornos que possuem duas dimensdes e, normalmente, separam as regides dos
materiais que possuem diferentes estruturas cristalinas.

34) Qual o grau de polimerizagédo para a producao de 500g de um polimero hipotético de massa molar de 42 g/mol e
massa molecular média de 357 kg/mol?
a) 843x10"
b) 7,17 x 10*
c) 4250
d) 8500

35) O eletrodo tubular € um processo de soldagem de protecdo de escéria (arco elétrico). Indique o processo de
soldagem de estado sélido a quente.
a) Difuséo.
b) Plasma.

c) Ressalto.

d) Ultrassom.

36) Qual dos tipos de soldagem abaixo corresponde ao tipo de protecdo de fluxo denominado aluminotermia?

a) Elétrica.

b) Quimica.

¢) Mecénica.

d) Energia radiante.
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37) Considere que um material sofra uma deformacgao elastica. Qual é o valor da forga aplicada, em N, nesse material?
(Dados: 45 GPa; A = 78,54 cm?; |, = 0,1m; |, = 0,008m)
a) 8,803
b) 11,25
c) 88,03
d) 112,52

38) A respeito das vantagens da normalizagdo dos materiais e métodos de ensaios, analise as seguintes afirmativas.

I.  Tornar a qualidade do produto mais uniforme.

[I. Reduzir os tipos similares de materiais.

lll. Orientar o projetista na escolha de material adequado.

IV. Permitir a comparacéao de resultados obtidos em diferentes laboratérios.
V. Reduzir desentendimentos entre produtor e consumidor.

Estao corretas as afirmativas

a)l, 1L IVeV.

b) I e lll, somente.

c) lll e V, somente.

d) I, II, Il e IV, somente.

39) “Uma solucao importante na pratica € aquela para um sélido semi-infinito em que a concentragao na superficie é
mantida constante. Com frequéncia, a fonte do componente que esta se difundindo é uma fase gasosa, cuja pressao
parcial € mantida em um valor constante.” (Callister, 2002)

Analise as afirmativas abaixo.

~

I. Antes da difusdo, todos os atomos do soluto em difusdo que estejam presentes no sélido estéo ali distribuidos
uniformemente, mantendo uma concentragéo Co.

II. O valor de x na superficie &€ zero e aumenta com a distancia para dentro do sélido.

[ll. O tempo zero é tomado como sendo o instante imediatamente anterior ao inicio do processo de difusao.

Estao corretas as afirmativas

I, 1l elll.
| e Il, somente.
| e lll, somente.

a
b
c
d) Il e lll, somente.

~— — — ~—

40) Qual é o indice de Miller para o plano hachurado abaixo?

4

a) (39_1)
b) (010)
c) (011)
d) (101)
¥
4
41) “Podemos classificar os materiais com base na fungao mais importante que desempenham.” (Askeland, 2008)

Com base nessa afirmacgao, qual das afirmativas abaixo é relacionada com materiais inteligentes?

a) Materiais leves como ligas de aluminio, utilizados nos 6nibus espaciais.

b) Materiais projetados para suportar tensdo mecanica, como agos, concretos e compaositos.

c) Material capaz de detectar estimulos externos, como alteracdo de temperatura, tensdo e umidade.

d) Materiais utilizados na manipulagéo de substancias nucleares, combustiveis nucleares e gestao de residuos.

42) O tipo de corrosédo que se processa de forma paralela a superficie metalica e ocorre em chapas ou componentes
extrudados, que tiveram seus graos alongados ou achatados, criando condigbes para que inclusbes ou
segregacdes presentes no material sejam transformadas, devido ao trabalho mecénico, em plaquetas alongadas, é

a) pites.
b) esfoliagao.
c) em placas.
d) intergranular.
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43) Os materiais podem apresentar em suas estruturas, tipos especificos de defeito. Um dos defeitos apresentados em
materiais ceramicos é quando envolve um par composto por uma lacuna de cation e um cation intersticial. Esse

defeito denomina-se
a) frenkel.

b) schottky.

c) estequiométrico.
d) eletroneutralidade.

44) Determine a massa especifica (em g/cms) de um elemento hipotético que possui estrutura CCC, parametro de rede
igual a 0,343 nm e massa atdmica igual a 69,07 g/mol. (Dados: Numero de Avogadro = N, = 6,02 x 10?® a&tomos/mol)
a) 1,95
b) 1,95 x 10”7
c) 5,69
d) 5,69 x 10°

45) Assinale a alternativa que apresenta uma caracteristica de material termoplastico.

a) Tem baixa conformabilidade.

b) E mais resistente que o termofixo.

c) E fabricado por conformagéo de material fundido.

d) Apresenta ligagdes cruzadas, também chamadas de reticulagao.

46) Analise a figura que representa um resultado de ensaio de impacto.

Energia de impacto (J)

A

e

Temperatura (°C)

Sobre o ponto C, é correto afirmar que

a) é a regiao de transicao.

b) € um material de fratura fragil.

c) € um material de fratura ductil.

d) ocorre somente em baixas temperaturas.
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47) Os ensaios nao-destrutivos permitem a inspegao de uma pecga antes de sua utilizagéo inicial, ou também inspec¢des
continuas ao longo da vida util de uma determinada peca, apontando 0 momento exato de sua substituicdo, antes
mesmo de sua ruptura em servigo. Sobre estes ensaios, analise a figura e marque a alternativa, cujo ensaio pode
identificar defeitos internos proximos as superficies, porém requer grande habilidade do operador, pois, em algumas
circunstancias, torna-se necessaria a desmagnetizagao das partes ensaiadas, o0 que se consegue pela passagem da
peca em um campo magnético formado por corrente alternada.

A B
I: Magnetizador

Feixe Linhas de fluxo
deraios X das particulas
ragnéti cas

Erniszor
de raios 3.4

Pega de
ansaio

Filrne
Rewveladar

Equiparnerto

Osciloscopio Jato de de borrifo

digital Diefeito liquida
revelado

Transdutor

Pega de
vilensaio

ensaio

a)A
b) B
c)C
d)D

48) Sobre o ensaio de dureza Vickers, analise as afirmativas abaixo.

I. A norma brasileira para a realizagdo do ensaio € a NBR-6672.

Il. Escala variavel de dureza.

lll. E indicado no levantamento de curvas de profundidade de témpera e de cementagao.
IV. Aplica-se a baixo espectro de materiais.

V. Impressdes extremamente pequenas.

Estdo corretas somente as afirmativas

a)l,llelV.
b) I, llleV.
c)ll, e V.
d)lll, IVeV.
49) Observe a figura e marque a alternativa corresponde ao processo B.

a) Moldagem de pos.

b) Processamento secundario.

c) Moagem em moinho de bolas.
d) Consolidagao por sinterizago.

Produto
Ceramico
Final
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50) “Corrosdo é a deteriorizagdo de um material, geralmente metalico, por agdo quimica ou eletroquimica do meio
ambiente aliada ou ndo a esforgos mecanicos.” (Gentil, 1994) Com base na afirmagéo, analise as figuras abaixo e, em

seguida, assinale a alternativa que representa uma reagao de oxi-redugao eletroquimica.

a) Fe—Fe**+2e0
2H +2e—H;
Fe+2H'—Fe’*+H,

Me+X"™ —Me™ +X
Me—Me™ +ne M o K™ tne—X
N

anodo ne catoda

Metal

b) Ti—Ti**+4e
Oy+rde—20%

Ti+0:—=Tit+20* = Ti%0%,

Me+X—Me™X"™

Me—Me" +ne Xine—X™

c)
N Reagentes
;1
&0 - .
= AG<0  Corrosio | | espontanea
=5}
B Produtos
d)
I Reagentes
2 1
Ba
g AG=0  Corrosdo | | espontinea
=
.. Produtos
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51) Analise a figura de representagdo geométrica das propriedades termodinamicas e, em seguida, assinale a
alternativa que representa a Energia Livre de Gibbs.

i
fn
E H ’. s
C
B
|
M .
Q D entro c-iar
a) AB
b) AC
c)BD
d) RM
52) Qual das imagens corresponde a um polimero termofixo sem ramificagdo?
A B

—

[o RN oo N ]

o0 o>

-13 - EAOEAR 2013 - Engenharia Metalurgica — Versao B




53) A construcdo de diagramas de fases e alguns dos principios que governam as condigbes para os equilibrios entre
fases séo ditados pelas leis da termodindmica. Qual das alternativas abaixo representa a lei das fases de Gibbs?

a)P+F=C+N

b) Du = TdS — PaV
¢)G=E+PV-TS
d) AG = AH - T.AS

54) Analise a figura de uma chama de soldagem a gas e, em seguida, assinale a alternativa que corresponde ao ponto
B.

ENTRADA A
CotHA 0
B
3 CHAMA
ARRASTE DE ‘EA kq
ATMOSFERICO

PARA A CHAMA _\

Arraste de ar atmosférico.

Zona de combustao primaria.
Zona de combustéo secundaria.
Entrada de acetileno e oxigénio.

a
b
c
d

~— ~— ~— ~—

*Analise a figura | e responda as questdes 55 a 57.

I Il 1 \Y W

) Ay

55) A corrosdo que ocorre por processamento em pontos ou pequenas areas localizadas na superficie metalica,
produzindo cavidades, com o fundo em forma angulosa e profundidade geralmente maior do que o seu didmetro, é
aquela representada por

a)lv
b)V
c) Vi
d) Vil

56) Os tipos de corrosdo: alveolar, intergranular, uniforme e intragranular, respectivamente, séo

a)lll, I, Xl e V.
b) I, IV, Vle V.
c)V, I, e VIL
d) X, VI, Vil e Il

57) Marque a alternativa que mostra a corrosao por empolamento.

T Q

(¢

)
) X
)V
d)V
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Analise a figura Il e responda as questoes 58 e 59.

Tensdo
U
F
A
B
o = arc tg(E)
R - 5

Deformacdo

58) Com relagédo ao ponto U, marque a alternativa correta.

a) Indica o ponto de ruptura do material.

b) Indica o ponto de discordancia do corpo de prova.

c) Apos este ponto, o corpo de prova comega a crescer rapidamente.
d) Apos este ponto, o corpo de prova comecga a decrescer rapidamente.

59) A curva UF representa qual regiao?

a) Encruamento uniforme.
b) Comportamento elastico.
¢) Encruamento ndo-uniforme.

d) Escoamento de discordancias.
60) Callister afirma que a maioria das situagdes praticas envolvendo difusdo ocorre em condicdes de estados nao-
estacionarios (condigdes transientes). Isto &, o fluxo de difusdo e o gradiente de concentragdo em um ponto
especifico, no interior de um sdélido variam ao longo do tempo, havendo como resultado um acumulo ou
esgotamento liquido do componente que se encontra em difusdo. Sob as condi¢gdes de estado ndo-estacionario, a

. .. o0C 0 oC_, )
equagao diferencial — = — (D —) é conhecida por
ot 0x ox

~

Primeira Lei de Fick.
Segunda Lei de Fick.
Primeira Lei de Crank.
Segunda Lei de Crank.

a
b
c
d

~— ~— ~— ~—
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