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Verifique se a prova esta completa: questées de nimeros 1 a 40 e 1 redacéo.

A compreensdo e a interpretacdo das questdes constituem parte integrante da prova, razdo pela qual os
fiscais ndo poderéo interferir.
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- Usar caneta esferografica, escrita normal, tinta azul ou preta
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Anote o seu gabarito.
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30.
31. 32. 33. 34, 35. 36. 37. 38. 39. 40.




Pontificia Universidade Catélicado Parana — Concurso Publico COPEL/2010

Péag. 1




Pontificia Universidade Catélicado Parana — Concurso Publico COPEL/2010

Pag. 2

CONHECIMENTOS
ESPECIFICOS

1. Em relagcédo as sentencas a seguir é possivel afirmar

que:

I. A representacdo adequada do comportamento de
um processo hidrolégico ou de um sistema por
um modelo com o menor nimero possivel de
parametros € entendida como principio da
parcimonia.

II. O risco de ocorréncia de uma determinada
variavel aleatéria é a chance, aceita pelo
projetista, de que a variavel seja maior que um
determinado valor.

lll. A incerteza de uma amostra pode decorre da
representatividade da amostra ou dos erros de
coleta e processamento dos dados de variavel
aleatéria.

A) Todas sdo corretas.
B) Apenas | é correta.
C) Apenas Il é correta.
D) Todas séo incorretas.
E) Iell séo corretas.

A bacia hidrografica do rio A recebe precipitacdes
médias anuais de 2.000 mm. Sabe-se que a vazao
medida do rio apés periodo de 18 anos é de 45 m?/s.

Considerando a area de bacia de 2.000 km? é
possivel afirmar que:

A) A evapotranspiracdo média anual e o coeficiente
de escoamento de longo prazo da bacia séo de
aproximadamente 1.900 mm/ano e 0,70,
respectivamente.

B) A evapotranspiracdo média anual e o coeficiente
de escoamento de longo prazo da bacia sdo de
aproximadamente 1290 mm/ano e 0,35,
respectivamente.

C) A evapotranspiracdo média anual e o coeficiente
de escoamento de longo prazo da bacia sdo de
aproximadamente 1.290 mm/ano e 0,70,
respectivamente.

D) A evapotranspiracdo média anual da bacia é de
aproximadamente 130 mm/ano.

E) O coeficiente de escoamento de longo prazo da
bacia é de 0,1.

3. Para modelagem e previsdo de vazdes de cheia em

tempo real, é possivel afirmar que:

I. Previsbes em curto prazo, com base
exclusivamente em postos fluviométricos de
montante da sec¢do de interesse, dispensam
caracteristicas do rio ou da area controlada.

Il. Previsbes de enchentes podem ser realizadas
com base na previsdo de precipitacdo com
auxilio de sistemas de sensoriamento remoto.

. E possivel utilizar modelos compostos que
consistem em modelos precipitacdo-vazao
associados aos dados de vazdes de montante da
seccao controlada.

A) Apenas | é correta.
B) Todas séo corretas.
C) Il elll séo corretas.
D) Todas séo incorretas.
E) |ell sdo corretas.

Em relacdo as medidas de controle de inundacdes, é
possivel afirmar que:

I. Diques, cortes de meandros e reservatorios de
cheias s@o medidas estruturais de controle de
inundacdes.

Il. Medidas estruturais de controle de inundacdes
sdo intervengbes de engenharia implantadas
exclusivamente na calha do rio, na sec¢do de
extravasamento.

lll. Medidas estruturais intensivas agem diretamente,
acelerando ou retardando o escoamento.

IV. A manutencdo de baixos coeficientes de
infiltracdo na bacia é uma medida ndo estrutural
para controle de inundacdes, baseada no uso do
solo e da cobertura vegetal.

A) 1,1l e IV sao corretas.
B) | e lll sdo corretas.
C) Il elV séo corretas.
D) Todas séo corretas.
E) Il e lll sdo corretas.

N

Em relacdo & curva de permanéncia de vazfes
abaixo representada, determine a energia
assegurada para uma altura de queda de 100 metros
e eficiéncia total de converséo de energia de 70%.
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A) 2,1GW
B) 1,4 MW
C) 210 MW
D) 2,1 MW
E) 140 MW

A tabela a seguir apresenta as vaz6es maximas de
um rio registradas em nove anos, de 1975 a 1984,
em ordem decrescente de vazfBes. Com base nos
valores registrados, determine a vazao maxima para
um tempo de recorréncia de cinco anos.

Ano | Probabilidade (%) | Vazdo Maxima (m>/s)
1980 10 250,9
1976 20 225,3
1978 30 220,2
1981 40 205,0
1982 50 175,3
1979 60 145,6
1977 70 130,7
1983 80 120,2
1975 85 55,0
1984 95 45,9

A) 120,2m°/s
B) 120,0 m¥/s
C) 250,9 m*/s
D) 459 m°/s
E) 225,3m’s

Uma bacia recebe chuvas anuais com distribuicdo
normal. A andlise de 30 anos de chuva revelou que a
precipitacdo média anual é de 2.300 mm e que o
desvio padrdo é de 350 mm. Com base nos dados
supracitados, é possivel afirmar que:

A) E de 95% a chance de um ano qualquer
apresentar precipitacées inferiores a 3.000 mm e
superiores a 1.600 mm.

B) E de 90% a chance de um ano qualquer
apresentar precipitacdes inferiores a 2.300 mm.

C) Em 100 anos havera 5 anos de precipitacdo
superior a 2.300 mm.

D) Em 10 anos havera 5 anos de precipitacdo
superior a 2.300 mm.

E) Chuvas inferiores a 2.300 mm ocorrem a cada 10
anos.

Alguns principios da pluviometria sédo apresentados a
sequir:

I. A boca do pluvidmetro deve ficar na horizontal,
na pratica pode-se estimar o erro produzido por
cada grau de inclinacdo do pluvidmetro sobre a
horizontal, desde que ndo exceda 10°. Esse erro

10.

€ positivo quando a inclinacdo do plano de
abertura esta dirigida para o vento e negativo
caso contrario.

Il. A acdo do vento € uma das causas de erros na
medicdo de precipitagbes. O aumento da
velocidade do ar e a formacgdo de turbilhGes na
vizinhanca imediata do aparelho tém por
consequéncia um desvio local das particulas de
chuva, o que ocasiona um erro por defeito na
altura das precipitac6es medidas.

. O erro de medicdo nos pluvibmetros é
diretamente proporcional a velocidade do vento.

IV. Pode-se sugerir que a altura de precipitacdo
medida € maior quanto maior for a area de
recepcao do pluvibmetro.

Com relacdo as afirmacfes acima, pode-se concluir
que:

A) Apenas | e Il sdo corretas.
B) Apenas | e lll sdo corretas.
C) Apenas Il é correta.

D) Todas séo corretas.

E) Apenas |V é incorreta.

Observe as sentencas a seguir e assinale a

alternativa CORRETA:

Chuvas frontais apresentam elevado tempo de
duracdo e intensidade pluviométrica. Produzem
problemas de inundacdo em pequenas bacias
hidrograficas.

Chuvas convectivas apresentam elevado tempo
de duracdo e intensidade pluviométrica. S&do
formadas geralmente nos oceanos e produzem
problemas de inundagcdo em microbacias.

Chuvas convectivas apresentam baixo tempo de
duracdo e elevada intensidade pluviométrica.
Podem causar problemas de inundacbes em
microbacias, geralmente em areas urbanas.
Chuvas orogréficas sdo formadas nos oceanos e
apresentam, geralmente, alta intensidade
pluviométrica e elevado tempo de duracdo. Sua
formacao tem relacdo direta com a topografia.

A) |, Il elV sao falsas.

B) Apenas | é verdadeira.

C) Apenas | e Il sdo verdadeiras.
D) Apenas Il é verdadeira.

E) Todas sao falsas.

Determine a precipitacdo efetiva para uma
precipitacdo de 5,0 mm utilizando o método do Soil
Conservation Service para uma bacia com
capacidade de retencdo no solo (S) de 50 mm,
equivalente a solos arenosos profundos, e com
umidade antecedente em ponto de murcha.
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11.

12.

_(P-02x8)

A equacao é dada por Pe=
(P+08xS)

que

Pe é a precipitacdo efetiva, em mm, e P é a
precipitacdo acumulada, em mm.

A) 0,55 mm

B) 5,5mm

C) 55mm

D) Nao ha escoamento superficial.

E) A precipitacao efetiva é igual a precipitacao total.

Observe as assertivas e assinale a alternativa
CORRETA:

A precipitacdo média sobre uma bacia
hidrografica pode ser obtida por meio da média
aritmética entre as precipitacdes das estacdes
relevantes.

Isoietas sdo curvas de mesma precipitacdo para
um determinado periodo ou evento pré-
estabelecido.

A estimativa adequada da precipitacdo média de
uma regido baseia-se na escolha das estacfes
pluviométricas com base no critério das
distancias entre elas, independente das variaveis
topogréfica e climatica.

Em éareas onde a orografia é fator relevante para
a ocorréncia da precipitacdo, o0 método de
Thiessen pode apresentar erros de precipitacdo
média na regiao.

A) Apenas lll é falsa.

B) Apenas | é verdadeira.

C) Apenas | e Il séo verdadeiras.
D) I, Il e lll sdo verdadeiras.

E) Todas sé&o verdadeiras.

Com relacéo as sentencas a seguir é possivel afirmar
que:

I. Seccdes de rios mais estaveis apresentam maior
confiabilidade na medicdo de vazdes.

Il. Estrangulacdes da calha do rio, da jusante, da
seccdo de controle ou da medicdo de vazdo sdo
irrelevantes para a verificacdo de dados
fluviométricos.

Ill. Bacias com baixos tempos de concentracao
podem apresentar mais erros de registros
fluviométricos.

IV. A curva de descarga de um rio pode variar ao
longo do tempo devido a erosao da calha do rio
na secc¢do de medicéo.

13.

14.

15.

A) Todas sao corretas.

B) Apenas | e |l sdo corretas.
C) Todas séo incorretas.

D) Apenas Il e lll sdo corretas.
E) I, lll e IV sdo corretas.

Dispde-se de uma longa e confiavel série de dados
anuais pluviométricos e fluviométricos de uma bacia
hidrografica. Através do balanco hidrico na bacia em
questao, é possivel:

300

240
] 220

H (mm)

250
210

200 190

150 120

100

70 80
50
50 2 30 20 30 H
mlm A
7 8 9 10

1 2 3 4 5 6

1 12

Meses

A) Estimar a evapotranspiracao real anual média da
bacia.

B) Fazer prognostico das vazfes para periodos ndo
muito distantes do periodo registrado.

C) Fazer prognéstico das precipitagbes para
periodos ndo muito distantes do periodo
registrado.

D) Estimar a evapotranspiracdo potencial
média da bacia.

E) Estimar o coeficiente deflivio médio da bacia
hidrografica no periodo de registro.

anual

O hietograma mostrado a seguir representa a
precipitagdo média mensal ao longo de ano de 2005
em uma area de drenagem de 10 ha. Pode-se afirmar
que:

A) A maior precipitacdo efetiva ocorreu no més 2.

B) A maior precipitacdo total ocorreu no més 12.

C) A precipitagcdo média mensal em 2005 foi de 200
mm.

D) O volume precipitado na bacia no més 3 de 2005
foi de 12.10° m®.

E) Nos meses 2 e 11 ocorreram as maiores
precipitagcfes efetivas.

O diagrama de dupla massa apresentado a seguir
representa a precipitagdo acumulada do posto
pluviométrico A em relagdo a média dos postos
pluviométricos da regido. Com base nos Diagramas 1
e 2 abaixo representados, pode-se afirmar que:
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DIAGRAMA 2
A) O posto A pode apresentar regime pluviométrico

B)
C)

D)

E)

distinto dos outros postos, segundo o Diagrama
2.

Os dados do Diagrama 2 podem ser utilizados
para avaliagcdes hidroldgicas.

Ha inconsisténcia dos dados do posto A, segundo
o Diagrama 1.

Os erros do posto A sdo necessariamente
decorrentes de erros de transcricdo, segundo
Diagrama 2.

O Diagrama 1 apresenta erros decorrentes de

mudancas nas condi¢des de observacao.

Para uma bacia hidrografica cujo tempo de
concentracdo é de 40 minutos e area de 1,5 km?
estime a vazdo de projeto adotando o método
racional. Considere coeficiente de deflivio de 0,50 e
Tr de 10 anos. Utilize a equacéo de chuvas intensas

500x Tr
(t + 10)

daregigo: | =
A) 20L/s

B) 20,8 m¥s
C) 75m’s
D) 75L/s

E) 12m’s

17. Is6cronas, no entendimento hidroldgico, representam:

18.

19.

20.

A)
B)
C)

Linhas de mesmo tempo de concentracao.

Linhas de mesma vazao média.

Linhas de mesmo tempo de duracdo da
precipitacéo.

D) Linhas de mesma intensidade pluviométrica.
E) Linhas de mesma precipitacao.
Qual é a vazdo de saida de uma bacia

completamente impermeavel, com area de 7,2 km?,
sob uma chuva constante de 20 mm.hora™ com
duracéo superior ao tempo de concentracao?

A)
B)
C)
D)
E)

O

principios.

72 mds
36 m/s
34 ms
4,0m%s
40 m*/s

hidrograma unitario baseia-se em alguns

Marque abaixo a opcdo que NAO

representa um principio CORRETO:

A)

B)

C)

D)

E)

O pico do hidrograma sera sempre 0 mesmo,
independente da precipitacao efetiva.

Para chuvas efetivas de intensidade constante e
mesma duragdo, os tempos de escoamento
superficial direto sao iguais.

Chuvas efetivas de mesma duracéo irdo produzir
em tempos correspondentes volumes de
escoamento  superficial ~ proporcionais  as
ordenadas do hidrograma.

A duracdo do escoamento superficial de uma
determinada chuva efetiva independe de
precipitacdes anteriores.

O volume de escoamento superficial
equivale a uma unidade.

direto

Determine as coordenadas de um hidrograma
unitario com base em duas precipitacées efetivas de
10 e 15 mm/h, distanciadas em 60 minutos, e na

série de vaz@es apresentada na tabela abaixo:

Tempo | Precipitacdo Efetiva Vazao
(h) (mm) (mm/h)
1 10 2,0
2 15 9,0
3 - 11,0
4 - 3,0
A) 0,2;0,2;0,2
B) 0,2;0,6;0,2
C) 0,6;0,2;0,2
D) 0,6;0,6;0,6
E) 0,2;0,2;0,6
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21.

22.

23.

24.

Sao possiveis consequéncias da urbanizacdo no
ciclo hidrolégico, EXCETO:

A) Aumento do tempo de concentracao na bacia.

B) Reducéo de Q7 10.

C) Aumento das vazdes maximas devido ao
aumento da capacidade de escoamento através
de condutos e canais e a impermeabilizacdo das
superficies.

D) Assoreamento de corpos de agua.

E) Reducdo do tempo de recorréncia para vazdes
méximas.

Sao conceitos corretos, EXCETO:

A) A chuva efetiva corresponde a parcela da
precipitacdo que gera escoamento superficial.

B) O polutograma representa a variacao das vazoes
maximas ao longo do tempo.

C) O  hietograma representa a variacdo da
precipitacdo em relacao ao tempo.

D) O tempo de pico é o intervalo de tempo entre o
centro de massa da precipitacdo e o pico de
vazdes do hidrograma.

E) O tempo de retardo corresponde ao intervalo de
tempo entre o centro de massa da precipitacdo e
o centro de massa do hidrograma.

A curva-chave de um rio é dada pela equacédo
— b ~
Q=axlh-h,)", em que Q e h representam vazéo
e altura da régua fluviométrica, em metros e
segundos. Sabe-se que o nivel minimo de medicdo
(hg) € de 10 cm e que os parametros a e b séo
respectivamente 3,5 e 2,0. Determine a vazao para

uma altura de 40 cm da régua.

A) 0,12m%s
B) 12m°s
C) 3.150 m*/s
D) 3.150 L/s
E) 140 L/s

A precipitacdo total anual em uma bacia é, em média,
de 2.000 mm e a vazdo média no exutério de 1,5
m®s. A evaporacdo em espelhos de &gua em bacias
préximas e de climas semelhantes é de 1.000
mm/ano. Se 10% da bacia hidrografica for alagada,
qual deverd ser a vazdo média aproximada no
exutorio? A area da bacia é de 30 km”.

A) 10L/s
B) 20L/s
C) 55L/s
D) 550 L/s
E) 5L/s

25.

26.

27.

Em relagcdo as caracteristicas de aquiferos, é
possivel afirmar:

A) Pocos instalados em aquiferos confinados em
zonas topograficas inferiores a linha piezométrica
séo considerados pogos jorrantes.

B) A superficie livre de um aquifero freatico

apresenta  pressdo  superior a  pressao
atmosférica local.
C) Aquiferos lenticulares apresentam grande

disponibilidade de agua e, na sua superficie, ha
pressao superior a atmosférica local.

D) O nivel piezométrico em um ponto de um
aquifero artesiano € o mesmo do limite fisico
superior do aquifero.

E) Aquitardes sdo aquiferos com  grande
disponibilidade de agua e representam solucdes
interessantes para instalacdo de pocos de
extracdo de agua.

Em relacdo ao escoamento em meios porosos, €
CORRETO afirmar que:

A) A condutividade hidraulica saturada de um meio
poroso depende exclusivamente das
caracteristicas do meio poroso.

B) A lei de Darcy é valida para escoamentos
turbulentos em que as forgas viscosas do fluido
séo irrelevantes em relacao as forcas inerciais.

C) Valores de condutividade hidraulica saturada séo
superiores em solos argilosos em relacédo a solos
arenosos.

D) A velocidade de Darcy depende exclusivamente
do gradiente hidraulico analisado.

E) A velocidade de Darcy depende das
caracteristicas do fluido que escoa no meio
poroso e das proprias caracteristicas do meio
poroso, como a porosidade total.

O modelo de Muskingun, elaborado em 1939 por
McCarthy e aplicado ao rio Muskingun, € um modelo
concentrado e pode ser expresso pela equacao:

_\dQ d | _,
K[(l X)E+XE}_I Q em que | e Q s&o,

respectivamente, as vazfes de entrada e saida no
trecho considerado; K € um parametro que
representa o tempo médio de deslocamento da onda
entre montante e jusante no trecho; X €é um
parametro que representa 0 peso da integracdo da
vazao no espaco; e t € o tempo.

Em relacdo ao modelo, pode-se AFIRMAR que:



Pontificia Universidade Catdlica do

Parana — Concurso Publico COPEL/2010

28.

29.

Pag. 7

A) E concentrado espacialmente e pode ser aplicado A) 6 anos.

em simulacdes de escoamento unidimensionais. B) 10 anos.
B) E distribuido espacialmente e pode ser aplicado a C) 4 anos.

escoamentos bidimensionais. D) 1 ano.
C) E adequado para simulacdes com reservatorios E) 3 anos.

em cascatas.
D) E linear, desde que K e X sejam dependentes

das vazdes. 30. Em relacdo as sentencas a seguir, margue a

E) E distribuido espacialmente.

E CORRETO afirmar em relacdo a resposta de uma
bacia hidrografica:

A) Quanto menor o tempo de concentragdo, menor
sera a vazéao de pico.

B) O tempo de pico serd inferior apds a construcéo
de um reservatorio que antes a construcao.

C) Quanto menor o tempo de recorréncia da
precipitacdo, maior serd a vazao correspondente.

D) O tempo de pico e a vazao de pico dependem
das caracteristicas do solo e da cobertura
vegetal.

E) Quanto maior a declividade da bacia, menor é o
volume de cheia e maior o tempo de pico.

A série histérica de vazdes méaximas anuais na
seccdo transversal do rio A é apresentada a seguir.
Determine o tempo de recorréncia para uma cota
superior ou igual a 8,0 metros. A curva-chave
também é fornecida a seguir.

Tempo (ano) | Vazdes (m?/s)
1990 5,0
1991 12,0
1992 4,3
1993 10,0
1994 5,0
1995 7,0
1996 6,0
1997 4,9
1998 10,0
1999 7,0
..
gl
e’
= 61
25
S 45
23
=
N
0 T T T T T T ]
0 2 4 6 8 10 12 14
Vazao (rﬁ/s)

31.

32.

alternativa INCORRETA:

A) O ponto de saturacdo é a quantidade maxima de
vapor de agua que pode estar contido num
volume de ar a uma dada temperatura.

B) A pressao de saturacdo de vapor é a pressdo
parcial exercida pelo vapor de dgua quando o ar
se encontra no ponto de saturacéo.

C) A umidade relativa é a relacdo percentual entre
as quantidade real de vapor de agua presente e a
quantidade necesséria para a saturacdo do ar
nestas mesmas condicdes de temperatura e
pressao.

D) A pressao de saturacdo de vapor € inversamente
proporcional a temperatura do ar.

E) Agua precipitavel ou precipitacdo potencial é a
quantidade de chuva que resultaria se todo o
vapor de &gua presente em uma coluna
atmosférica fosse precipitado.

Em relacdo as caracteristicas fisiograficas de bacias
hidrograficas, € INCORRETO afirmar que:

A) A declividade média da bacia tem relacdo
importante com processos hidrolégicos, como
infiltracdo e escoamento superficial.

B) O indice de compacidade representa a ordem de
cada canal na bacia.

C) A erosao e a pedologia local tém relacdo direta
com a densidade de drenagem de uma bacia.

D) O fator de forma pode explicar a tendéncia de
inundacao de uma bacia.

E) Fatores de forma préximos a unidade indicam
tendéncia da bacia a inundacao.

Deseja-se implantar no rio A um reservatério para
recreacdo e lazer da populagdo. A area inundada
sera de aproximadamente 3 ha e a area de
drenagem da bacia é de 4 km® A area impermeavel
da bacia é equivalente a 25% da area total.
Determine a vazdo de projeto no vertedouro da
barragem, sabendo que a intensidade pluviométrica
para um tempo de recorréncia de 50 anos é de 108
mm/h.

A) 30m%s
B) 22,5m’s
C) 108 m%/s
D) 30L/s

E) 120 m%s
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33.

34.

35.

Uma ponte ferroviaria foi construida com véao livre
total de 4,0 m, considerando 0,3 m de bordo livre.
Sabe-se que a vazdo no canal para uma
profundidade de 3,7 m é de 22 m%s. A intensidade
pluviométrica () da regido em funcdo do tempo de
recorréncia e para o tempo de concentracdo da bacia
€ apresentada a seguir. O coeficiente de deflivio da
bacia é de 0,40 e a area de drenagem de 2,0 km”.
Com base nesses dados, assinale a alternativa
CORRETA.

Tr (ano) | | (mm/h)
10 60
20 77
50 110
100 146

A) Tr superior a 100 anos.
B) Tr superior a 50 anos.
C) Trigual a 35 anos.

D) Trigual a 13 anos.

E) Tr superior a 20 anos.

Sobre hidrogramas, alternativa

INCORRETA.

aponte a

A) Um hidrograma unitario é a resposta da bacia a
uma precipitacdo de volume unitario e duracéo
[t.

B) O hidrograma de Snyder baseia-se em dados
histéricos de medicdo de vazdo na seccao de
interesse.

C) Hidrogramas unitarios sintéticos sdo utilizados
em bacias onde nao ha disponibilidade de dados
historicos de vazéo.

D) A intensidade de precipitacdo € considerada
constante na bacia para o hidrograma triangular
do Soil Conservation Service.

E) Caracteristicas fisiograficas sao essenciais na
sintese de hidrogramas sintéticos.

A capacidade de infiltracdo no solo pode ser
estimada com base no método da Curva Numero do
Soil Conservation Service. Em relacdo ao método,
pode-se afirmar que:

A) Baseia-se em trés graus de umidade antecedente
do solo: ponto de murcha, capacidade de campo
e umidade de saturacéo.

B) Baseia-se em grupos de solos hidrolégicos,
sendo que solos do grupo A produzem mais
escoamento superficial e solos do grupo D
apresentam maior taxa de infiltracdo.

C) Solos do Grupo A sdao tipicamente profundos e
apresentam, geralmente, valores elevados de
porosidade total.

36.

37.

38.

D) Umidades antecedentes proximas ao ponto de
murcha geram menor capacidade de infiltracédo
no solo.

E) A cobertura vegetal é irrelevante na estimativa da
capacidade de infiltracao.

Determine a vazao de pico do hidrograma triangular
sintético do Soil Conservation Service para uma
precipitacdo efetiva de 10 mm e duracédo de 1,0 hora.
A area da bacia é de 1,0 km? e o tempo de ascens&o
do hidrograma é de 40 minutos. A razdo entre o
tempo de pico e o final do hidrograma e o pico e
inicio do hidrograma é de 1,67.

A) 31,2 L/s
B) 520 L/s
C) 52LI/s
D) 13L/s
E) 3.120L/s

Aponte a alternativa INCORRETA em relacdo a
capacidade de reservatorios:

A) O nivel minimo operacional corresponde a cota
minima para operacdo do reservatério. Limita o
volume util e o volume morto do reservatério.

B) O volume dtil corresponde ao volume
compreendido entre os niveis de agua minimo e
maximo operacional.

C) O volume util depende da demanda de agua e é
diretamente proporcional a demanda.

D) O volume morto corresponde a parte inativa,
como, por exemplo, a reservada para depdésito de
sedimentos.

E) O nivel de agua denominado maximo maximorum
corresponde ao nivel maximo de sedimentos no
reservatério.

Aponte a alternativa INCORRETA em relacdo a
determinacéo de volumes de reservat6rios com o uso
do diagrama de Rippl.

A) Desconsidera a sazonalidade das vazoes.

B) E um modelo deterministico baseado na série
histérica de vazdes do rio.

C) Perdas por evaporacdo sdo desconsideradas e,
portanto, esse modelo ndo deve ser utilizado em
bacias no semiarido.

D) Permite apenas uma regra de regularizacao.

E) Nao associa riscos a um determinado volume.
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39.

40.

Uma mesma precipitacdo que ocorreu em duas
bacias hidrograficas de mesma éarea de drenagem
resultou nos hidrogramas representados a seguir.
Aponte a alternativa CORRETA que apresente
possiveis causas da diferenca de comportamento da
vazao ao longo do tempo.

18+ .
——Bacia 1l

—Bacia 2

Vazao (m3/¢
=
[4)]

0 T T T T 1
0 2 4 6 8 10

Tempo (horas)

A) A Bacia 1 pode apresentar declividade média
superior a Bacia 2.

B) Ocorréncia de todos ou alguns elementos
supracitados.

C) A Bacia 2 pode apresentar de forma
predominante solos hidrolégicos do grupo A, com
maior permeabilidade e profundidade do que a
Bacia 1, com solos hidrolégicos
predominantemente do tipo B.

D) A Bacia 2 pode apresentar maior area florestada
e natural que a Bacia 1, que apresenta grandes
manchas urbanas e areas impermeaveis.

E) A Bacia 1 pode apresentar formato mais
semelhante a circunferéncia (coeficiente de
Gravelius proximo a unidade) que a Bacia 2.

Uma usina hidrelétrica foi dimensionada para gerar
energia com uma vazao igual a Qgs, apresentada na
curva de permanéncia a seguir. Sabe-se que o 6rgao
ambiental requer uma vazédo a jusante da usina nao
inferior a 3,0 m%s. Quais as consequéncias na
geracao de energia, caso O critério ambiental seja
respeitado?

1000

100

Vazao (rf’is)

101 ™~

T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Probabiidade (%)

A)
B)
C)

D)
E)

A usina operard em 90% do tempo.

A usina operard em 95% do tempo.

A geracao de energia sera interrompida em pelo
menos 90% do tempo.

N&o ocorrerdo interrupcdes de operacao.

A usina operard em 80% do tempo.
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REDACAO

Os fragmentos abaixo fazem parte da entrevista
concedida ao jornal Valor Econémico (ed. 02/10/09)
pelo economista Sérgio Besserman Viana, ex-
presidente do IBGE (durante o governo Fernando
Henrigue Cardoso), que assina o0 capitulo “A
sustentabilidade do Brasil” do livro Brasil pds-crise —
Agenda para a Proxima Década , organizado pelos
economistas Fabio Giambiagi e Octavio de Barros.

Valor Econdmico: Qual o risco, na economia, de
um atraso do acordo climatico mundial? O que
acontece se nao for assinado em Copenhague?
Sérgio Besserman Vianna: O fracasso de uma
negociacdo de acordo contra a mudanca climética
vai fazer com que os custos para combater o
aquecimento global poucos anos a frente sejam
muito mais elevados do que se iniciarmos hoje a
transicdo. Ao mesmo tempo existirdo também custos
de fragmentacéo politica e riscos de protecionismo.
Valor: Esta no livro: a superagdo das energias sujas
tem o potencial de se constituir no proximo grande
boom de inovacg@es e isto pode ser um impulso para
a saida da crise. A China parece estar perseguindo
esta trilha, mas também ndo quer abrir mao do
carvao. Como fica?

Besserman: S&o cenarios em aberto a depender do
acordo global que pode acontecer agora em
Copenhague ou n&o. Ali, depurando tudo, vamos
estar precificando o custo de emitir gases-estufa. O
tamanho da meta necesséria para tentar atingir o
objetivo fixado de ndo aquecer o planeta mais de 2 C
sinaliza uma grande transi¢cdo tecnol6gica, que diz
respeito, num primeiro momento, a eficiéncia
energética em geral, e um forte impulso as fontes
renovaveis de energia. Mas este é apenas o inicio.
Porque em seguida vém todas as mudancas
decorrentes das alteracbes de precos relativos que
tende a se acentuar porque as metas para 2050 sao
ainda mais radicais que as previstas para 2020. Vem
uma grande transi¢cdo pela frente, isto é certo, e
guem acompanhar esta transicdo tecnolégica vai se
inserir competitivamente neste novo mundo. Quem
ndo acompanhar, e se agarrar as formas do passado
sem visualizar esta transicdo radical e profunda,
corre o risco de ficar descompassado.

Valor: Como fica o Brasil na descarbonizacdo de
sua economia?

Besserman: E uma imensa oportunidade. Temos
grandes vantagens comparativas neste mundo de
baixo teor de carbono, como a nossa matriz
energética, que ja é mais limpa, ou politicas
benéficas em si, como a reducdo do desmatamento
da Amazodnia. Temos que fazer modificacbes na
logistica, como no nosso setor de transportes. Estas
vantagens comparativas podem se tornar vantagens
competitivas.

Valor: Os senhores dizem que o Brasil esta fazendo
“diversos equivocos” no campo da energia. Falam
das politicas que subsidiam o uso do carvao e das
térmicas a o6leo, mas também mencionam as
hidrelétricas. Como assim?

Besserman: No caso das hidrelétricas € um néao
aproveitamen-to inteligente das possibilidades de
integracdo com outras fontes renovaveis, do
potencial das pequenas hidrelétricas e de uma
melhoria no padrédo de gestdo e transparéncia no
caso das hidrelétricas maiores. No caso da energia
em geral, é preciso ter claro que o futuro sédo as
fontes renovaveis e nao emissoras de gases-estufa.
O pré-sal € uma bengdo, uma riqueza, mas é o
passado.

Valor: O passado?

Besserman: Sim, porque estamos nos preparando
para o fim da civilizagdo dos combustiveis fésseis.
Valor: Como fica esta “bencao”?

Besserman: O uso inteligente do pré-sal é utilizar
estes recursos para potencializar a transicdo para
outra matriz energética, aproveitando as vantagens
comparativas do Brasil em biomassa, solar, edlica,
pequenas hidrelétricas. Sim, este é o futuro. Usar o
recurso do pré-sal para ir a este futuro € maravilha.
Mas apostar no mundo dos combustiveis fosseis e
ficar estacionado nele seria um equivoco. Para mim,
0 risco é o pais, em vez de mobilizar seus recursos
para a transi¢do tecnoldgica, acabar utilizando-os de
forma a ficar ancorado no mundo do passado.
Planejamento e politica industrial mirando a
transicdo tecnologica da matriz energética € muito
importante. Neste novo mundo ha riquezas
equivalentes a muitos pré-sais.

PROPOSTA DE REDACAO

Escreva uma carta, entre 15 e 20 linhas, para ser enviada a secdo de cartas do jornal Valor Econémico, comentando

(concordando e/ou discordando) as opinides do economista Sérgio Besserman Viana. Considere que os leitores da sua
carta NAO leram (nem total nem parcialmente) a entrevista; portanto, vocé deve fazer referéncia a ela. (Sua Carta NAO

deve ser assinada.)

SOBRE A REDACAO

2. Faca o rascunho no espaco reservado.

4. Nao ha necessidade de colocar titulo.

REDACAO ja se encontra devidamente identificada.

1. Estruture o texto da sua redagcdo com um minimo de 15 e um maximo de 20 linhas
3. Transcreva o texto do rascunho para a FOLHA DE REDACAO que Ihe foi entregue em separado.

5. N&o coloque o seu nome, nem a sua assinatura na FOLHA DE REDACAOQ, nem faca marcas nela. A FOLHA DE
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