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Prova de Conhecimentos (30 questoes)

1. Durante a morfogénese, ocorrem vdrias mudancas 3. Associe a coluna 2 de acordo com o folheto
na forma do embrido inicial que envolvem rearranjos embriondrio que o origina, indicado na coluna 1.
nas camadas celulares do embriao, além de intensos

movimentos de células de uma posicao para outra. Coluna 1

1. Ectoderma
2. Mesoderma
3. Endoderma

A imagem abaixo ilustra um exemplo de mudanca na
forma das regides apicais e basais das células, porém
sem perder seus contatos laterais.

Coluna 2

vasos sanguineos
glandulas sudoriparas apécrinas

()

()

() lobo anterior da hipdfise
() tecido mieloide e linfoide
()

epitélio de revestimento da cavidade
Adaptado de http://www.nature.com/nrg/journal/v3/n7/images, timpénica
acesso em 2/4/2010

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,

Este movimento é denominado: de cima para baixo.

a. () epibolia. a( ) 1-1-2-3-3

b. ( ) extensao. b.( ) 1-2-3-2-2

c. () involucao. ¢ (X) 2-1-1-2-3

d. (X) invaginacéo. d( ) 2-3-1-2-2

e. () intercalagao. e.( ) 3-1-2-3-2

2: Sobre o processo da clivagem durante o desenvol- 4. Qual das caracteristicas abaixo é correta em rela-

a. () Ocorre a perda da aderéncia entre os

(X) DNA + proteinas
blastdmeros.

a.
b. ( ) uma cadeia de DNA
C.

() duas cadeias de DNA ligadas por pontes de
hidrogénio

b. (X) O numero de células aumenta e o tamanho de
cada uma diminui.

c. () Os blastomeros superficiais secretam protei-

nas para a formacao da blastocele. d. () fibrila de cromatina

. e A e. () fibrade cromatina
d. () Asdivisoes celulares sao sincronicas e

sempre sao observados nimeros pares de
blastdmeros.

e. () Aclivagem tem inicio imediatamente apds
a fecundacdo e dura aproximadamente 48
horas.
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5. Os esquemas abaixo representam a secgdo trans-
versal e longitudinal durante o estabelecimento da
forma do corpo do embriao humano.

Adaptado de: www.estudanet.hpg.ig.com.br/26DayEmbryo.
gif&imgrefurl=, acesso em 09/5/2010.

Assinale a alternativa que indica corretamente a
denominacao das estruturas numeradas.

a. () 1.ectoderma superficial, 2. tubo neural,
3. cavidade pleural, 4. coracao, 5. intestino
primitivo, 6. corddo umbilical.

b. ( ) 1.vesiculaamnidtica, 2. prosencéfalo,
3. celoma intra embrionario, 4. aorta dorsal,
5. saco vitelinico, 6. corddao umbilical.

c. () 1.mesoderma extra embrionario, 2. tubo neu-
ral, 3. celoma extra embriondrio, 4. coracao,
5. saco vitelinico, 6. alantoide.

d. (X) 1.vesiculaamniodtica, 2. tubo neural, 3. celoma
intra embrionario, 4. coracgao, 5. intestino pri-
mitivo, 6. alantoide.

e. () 1.celoma extra embrionario, 2. crista neural,
3. celoma intra embrionario, 4. membrana
bucofaringea, 5. intestino primitivo, 6. cordao
umbilical.

6. Em qual etapa da meiose os ovocitos humanos
permanecem suspensos, do quinto més de vida intra
uterina até antes da ovulacao?

interfase
metafase |

)

)

) prometafase |
) diacinese da proéfase |
)

dipléteno da profase |

Pagina 4

7. Analise as seguintes afirmativas relacionadas com a
diferenciacao das células embrionarias.

1. As fibras musculares lisas sao consideradas
células indiferenciadas, pois seus citoplasmas
nao apresentam as estriacoes transversais
caracteristicas, que sao observadas nas fibras
esqueléticas e nas fibras cardiacas.

2. Nafase inicial dos fendmenos de diferen-
ciacdo, sob a influéncia de fatores externos,
uma célula comprometida pode reverter o
fendmeno e se diferenciar em outra linhagem
celular. E o que chamamos de comprometi-
mento reversivel.

3. Uma célula determinada ¢é aquela que esta
comprometida de modo irreversivel com
uma linhagem celular e nenhuma influéncia
externa pode modificar seu destino.

4. Ainducdo é considerada instrutiva quando a
populacédo indutora emite um sinal que induz
a expressao de novos genes pela populacao
induzida.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Ecorretaapenas a afirmativa 3.

b. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 4.

c. () Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
d. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
e. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 2,3 e 4.

8. A observacao do nucleo de um linfécito do sangue

circulante, em uma eletromicrografia, fornece informa-
¢6es que permitem diagnosticar que esta é uma célula
metabolicamente pouco ativa.

Qual é a principal caracteristica morfoldgica que fun-
damenta tal diagndstico?

a. () Onucleo apresenta um Unico nucléolo.

b. (X) Onucleo apresenta predominancia de
heterocromatina.

¢. () Nucleo formado por grande quantidade de
cariossomos.

d. () Onucleo possui acumulos de heretocroma-
tina periférica alternada com areas claras de
eucromatina.

e. () A maior parte da eucromatina esta associada
ao nucléolo.
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9. Durante todo o ciclo celular sédo ativados mecanis-
mos bioquimicos internos denominados pontos de
controle, que monitoram e modulam a progressao das
células através do ciclo celular.

Assinale a alternativa correta em relacdo aos pontos
de controle do ciclo celular.

a. () Opontode controle S de lesao do DNA moni-
tora a quantidade de DNA replicante e é con-
trolado pela proteina supressora tumoral p53.

b. () O ponto de controle da montagem do fuso
e o ponto de controle da segregacao do cro-
mossomo ocorrem ao final da fase M.

c. () Opontode controle do DNA nao replicado
ocorre antes do término da fase S e verifica a
quantidade do DNA; este ponto impede que
a célula entre na fase M antes de concluir a
replicacao do DNA.

d. (X) O ponto de restricao é o ponto de controle
mais importante do ciclo, no qual a célula
avalia seu potencial de replicacao antes de
decidir se entra na fase S e no préximo ciclo
de divisao celular ou se para e abandona o
ciclo, entrando na fase Go.

e. () Aapoptose pode ocorrer em qualquer etapa
do ciclo celular, desde que o DNA sofra uma
lesdo irreparavel que ndo tenha sido detec-
tada pela proteina p53, cuja expressdo ocorre
em todos os pontos de controle do ciclo
celular.

10. Assinale 1 ou 2 considerando 1 para as caracteris-
ticas da mitose e 2 para as caracteristicas da meiose.

() ocorre nas células somaticas
() ocorre pareamento dos cromossomos

() afase G2 do ciclo celular é muito curto ou
inexistente

() garante avariedade genética

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

a.( ) 1-2-1-2
b.( ) 1-2-2-1
c(X) 1-2-2-2
d( ) 2-1-2-1
e( ) 2-2-1-2

11. A mitose segue a fase S do ciclo celular e é descrita
em quatro etapas. Numere a coluna 2 identificando as
caracteristicas de cada etapa de acordo com a coluna 1.

Coluna 1

1. Profase
2. Metafase
3. Anafase
4, Teléfase

Coluna 2

() os microtubulos do cinetdcoro e suas prote-
inas motoras associadas direcionam o movi-
mento dos cromossomos até um plano no
meio da célula.

() reorganizagao do envoltério nuclear, os cro-
mossomos tornam-se descondensados e
ocorre a citocinese.

() ocorre rompimento das coesinas que manti-
nham juntas as cromatides e estas ultimas sao
separadas.

() ocromossomo mitdtico consiste em duas cro-
matides que estdo conectadas por uma regido
denominada de centrémero.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

X

-PWUUN—‘
NANLN

() -3-4
(X) -3-1
() -1-4
() -2-1
() -1-3

® o n oo

12. Nadupla hélice as duas fitas de DNA estdo em
direcdo opostas, ou seja, uma das fitas tem a direcdo
exata da sua sintese (5'—3’) enquanto que a outra
esta invertida (3'—5').

Isso significa que as fitas de DNA sdo:

X) anti-paralelas

) A-DNA e B-DNA

) sequenciais invertidas
)

)

espirais bidimensionais

(
(
(
(
(

®on oo

bivalentes

Pagina 5



13. Assinale a alternativa que indica qual(is) das
laminas nucleares fica(m) associada(s) a vesiculas do
envoltorio nuclear durante a mitose e, na teléfase,
serve(m) como sitio de nucleacdo para a formacao do
envoltério nuclear.

somente a lamina A

X) somente alamina B

)
)
) somente alamina C
) aslaminasAeB

)

as laminasAeC

14. Assinale a alternativa correta em relacao ao
processo de apoptose durante o desenvolvimento
embriondrio.

a. () Eativada a partir da fase de blastocisto.

b. ( ) Pode ser bloqueada durante o desenvol-
vimento do sistema nervoso, durante a
sinaptogénese.

c. () Eativada quando falham os mecanismos de
inducdo embrionaria.

d. ( ) Eativada pelo gene SRY (sex determining
region of the Y chromosome) durante a regres-
sdo do ducto mesonéfrico.

e. (X) Eobservada durante morfogénese dos dedos
das méos e dos pés quando ocorre apoptose
das células das membranas interdigitais

15. Em qual estrutura embriondria tem inicio a angio-
génese, ou formagao dos vasos sanguineos?

a. () cordao umbilical.

b. ( ) somatopleura extra embrionaria.

c. () vilosidades coridnicas primarias.

d. (X) esplancnopleura extra embrionaria.

e. () mesénquima que circunda o mesoderma

paraxial.
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16. Em relacdo as formas de associacdo das proteinas
com a bicamada lipidica na membrana plasmatica das
células animais, identifique se sdo verdadeiras (V) ou
falsas ( F) as afirmativas abaixo:

() Asproteinas periféricas podem ser removidas
da membrana plasmatica por procedimentos
de extragao que mantém a bicamada lipi-
dica intacta, mas afetam as ligacdes entre as
proteinas.

() Asproteinas integrais da membrana plasma-
tica podem ser extraidas com detergentes que
promovem a ruptura da bicamada lipidica.

() Uma proteina ligada a bicamada lipidica por
meio de ligacdo com uma das extremidades
de outra proteina transmembrana também é
considerada uma proteina transmembrana.

() As proteinas transmembranas atravessam a
bicamada lipidica, sendo que a porc¢éo hidro-
fébica, em contato com os lipidios, apresenta
a forma de a-hélice ou barril-b.

() Uma proteina transmembrana, formadora
de um canal i6nico, pode ter a forma de uma
a dupla hélice que atravessa a bicamada lipi-
dica uma vez.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

a.( ) F-V-F-V-F
b.( ) V-F-V-F-F
c. (X) V-V-F-V-F
d.( ) V-V-F-V-V
e.( ) V-V-V-F-F
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17. Sobre o transporte de solutos através da mem-
brana plasmatica, assinale a alternativa incorreta.

a. (X) As células animais mantém seu equilibrio
osmotico, principalmente pela bomba de
Na*/K* que coloca dois ions Na* para o inte-
rior da célula e trés ions K* para o exterior da
célula com a hidrolise de uma ATP (Adenosina
trifosfato).

b. ( ) Noreticulo sarcoplasmatico (RS) das células
musculares esqueléticas, ha uma ATPase de
Ca** que bombeia ions Ca** do citossol para o
interior das cisternas do RS, mantendo a con-
centracao de Ca* baixa durante o repouso da
célula muscular esquelética.

c. () Nacélulaintestinal, o transporte de glicose do
limen do intestino para o interior da célula
ocorre através de uma proteina carreadora, o
simportador glicose/Na*.

d. ( ) Namaioria das células animais, o transporte
de glicose através da membrana plasmatica
e a favor do seu gradiente de concentra-
¢ao ocorre por um carreador de glicose, o
uniportador.

e. () Nacélulaintestinal, o simportador glicose/
Na* estd presente no dominio apical da mem-
brana plasmatica e o uniportador passivo de
glicose localiza-se no dominio basolateral da
membrana plasmatica.

18. Analise o texto abaixo:

Os ribossomos sao estruturas celulares formadas

encontrados no citoplasma das células.

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas do texto.

) RNAr; RNAt; RER; polirribossomos.

) RNAr; RER; RNAm ; polirribossomos.

) DNA ; proteinas ; RNAm ; polirribossomos.
) RNAr; proteinas ; RNAt ; multirribossomos.
) RNAr; proteinas ; RNAm ; polirribossomos.

19. Em relacdo as mitocéndrias, identifique se as afir-
mativas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas ( F).

() Asmitocondrias sdo formadas por duas mem-
branas altamente especializadas, um espaco
intermembranas e por um amplo espaco
interno, a matriz.

() Todas as proteinas mitocondriais sdo sinteti-
zadas no interior desta organela, ja que pos-
suem seu proprio DNA, RNA e ribossomos.

() A membrana interna forma as cristas mitocon-
driais, onde encontramos a proteina porina,
formadora de canais aquosos.

() Amembrana externa é permeavel a todas
as moléculas de tamanho menor ou igual a
5000 daltons. Assim, em relagdo as pequenas
moléculas, o espaco intermembranas possui
composicao quimica semelhante ao citossol.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

a.( ) F=V-F-V
b. (X) V-F-F-V
¢ () F-V-V-V
d.( ) V-F-V-F
e.( ) F=F-V-V

20. Assinale a alternativa correta sobre o desenvolvi-
mento embrionario do sistema nervoso humano.

a. () Ascélulas da crista neural originam as células
da glia radial que se diferenciam em astrocitos.

b. () Osfatoresindutores da neurulacdo agem esti-
mulando a agao das BMPs (do inglés proteinas
morfogenéticas 6sseas) na regiao da placa
neural.

¢. (X) No processo de neurulacao, a inducdo neural
ocorre a partir da sintese dos fatores induto-
res pelas células do mesoderma subjacente ao
ectoderma do embrido.

d. () Aneurogénese caracteriza-se pela intensa
atividade proliferativa dos precursores neu-
ronais e gliais até a interrupgao do ciclo que
antecede a migracao destas células.

e. () Além dos astrdcitos, as células da crista neural
originam células de outros tecidos, como os
melandcitos da epiderme da pele.
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21. Arespeito da formacao da ATP (Adenosina
Trifosfato) nas mitocondrias, identifique se as alternati-
vas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas ( F ).

() Além da sintese de ATP, o gradiente eletroqui-

mico de prétons permite o transporte aco-
plado de piruvato, ADP e Pi do citossol para o
espaco intermembranas da mitocondria.

O fluxo de prétons, a favor de seu gradiente
eletroquimico, ocorre do espaco intermem-
branas para a matriz, promovendo a sintese
da ATP pela ATPsintase da membrana mito-
condrial interna.

Na membrana interna, encontram-se as
proteinas da cadeia respiratéria, ou cadeia
transportadora de elétrons, cuja atividade
promove a formacao de um gradiente eletro-
quimico de prétons.

O cianeto é uma molécula altamente téxica
por interromper o transporte de elétrons da
cadeia transportadora de elétrons da mem-
brana mitocondrial externa.

A eficiéncia da respiracao aerdbica, conversao
da energia de oxidacao em energia de ligacao
da ATP, é muito mais elevada que a eficiéncia
de motores artificiais movidos a gasolina.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

)
)
)
)
)

-n < -n < -n
< 'n < -n <
| | | |
mT < <

-V-F
-V-F
-F-V-
-F-V
-V-F
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22, Sobre os cloroplastos, é correto afirmar:

A sintese da ATP ocorre no espaco tilacoide.

As reacoes de fase escura (reagdes de fixacao
de carbono) iniciam no espaco tilacoide do
cloroplasto.

Os cloroplastos sdo formados por duas mem-
branas, uma externa e outra interna, que
delimitam duas regides, o estroma e o espaco
tilacoide.

Assim como nas mitocéndrias, as proteinas da
cadeia transportadora de elétrons estéo liga-
das a membrana interna dos cloroplastos.

Na fotossintese, a energia solar energiza um
elétron da clorofila, tornando-o capaz de se
mover na cadeia transportadora de elétrons
da membrana tilacoide.

23. Em relagao ao desenvolvimento embriondrio do
sistema nervoso humano, identifique se as alternati-

vas abaixo sdo verdadeiras (V

()

) ou falsas (F).

No 25° dia do desenvolvimento embrionario,
as vesiculas primitivas do tubo neural presen-
tes sao o telencéfalo, o diencéfalo, o mesencé-
falo e o rombencéfalo.

O rombencéfalo origina o metencéfalo; este,
por sua vez, origina o cerebelo e a ponte.

A coluna vertebral e o canal 6sseo, que aloja a
medula espinhal, crescem mais rapido que a
propria medula, o que causa o crescimento no
trajeto obliquo e/ou longitudinal dos nervos
raquidianos dos segmentos lombossacros.

As células das cristas neurais originam-se das
células da regido de encontro dos labios do
sulco neural e irdo formar a maioria das estru-
turas do sistema nervoso periférico, assim
como a regido cortical da suprarrenal.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

® o n g oo

()
()
(X)
()
()



Universidade Federal Fronteira Sul

24, Em relacao a transcricdo génica, identifique se as
alternativas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas ( F).

() Em organismos eucariotos ha 3 tipos de
RNApolimerase (I, Il e lll), sendo que a
RNApolimerase Il e lll transcrevem os genes
que codificam o RNAt, o RNAr e os demais
RNA com fung¢des cataliticas e estruturais den-
tro da célula. A RNApolimerase | transcreve
a maioria dos genes, incluindo todos os que
codificam proteinas.

() Oinicio da transcricao do DNA ocorre
quando a RNApolimerase encontra uma
regido do DNA denominada de promotor. Em
bactérias, a subunidade fator sigma (o) da
RNApolimerase é responsavel pelo reconheci-
mento da sequéncia promotora do DNA.

() No processamento do RNAm de eucariontes
ocorre a poliadenilacao (adicao de nucleoti-
deos A) na extremidade 5°, que é inicialmente
sintetizada na transcricao, e o capeamento
(adicao de G associada a um grupo metil) na
extremidade final 3".

() ARNApolimerase bacteriana é capaz de iniciar
a transcricdo sem o auxilio de proteinas, como
os fatores gerais de transcricdo necessarios
a0s organismos eucariontes.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

25. Analise o texto abaixo.

Em organismos eucariontes, a ..., do
DNAem.... .forma, inicialmente, um ...................
com comprimento muito maiordo queo................. -
que é posteriormente observado no citoplasma.

Isto ocorre em razdo da formacdo de sequéncias nao
codantes, ..o , no meio das sequéncias

codantes, ... , que sdo removidas pelo

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas do texto.

a. (X) transcricao; RNA; RNAm ; RNAm;
introns ; éxons ; “splicing”.

b. () transcricdo; RNA; RNAm ; RNAmM;
éxons ; introns ; “splicing”.

¢. () traducdo; DNA;RNAmM;RNAm;
introns ; éxons ; poliadenilacao.

d. ( ) traducado;RNA;RNAt; RNAt; éxons;
introns ; poliadenilagao.

e. () duplicacdo; DNA ; RNAt; RNAt;
introns ; éxons ; capeamento.
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26. Sobre a sintese proteica, assinale a alternativa
correta.

Considere RER = Reticulo Endoplasmatico Rugoso.

a. () Osribossomos que participam da sintese de
proteinas citossélicas sdo estrutural e funcio-
nalmente distintos dos ribossomos ligados a
membrana do RER.

b. ( ) Cada pilha de cisternas do Golgi apresenta
uma face de entrada (TRANS) das proteinas
provenientes das cisternas do RER e uma face
de saida (CIS), sendo que a face CIS localiza-se
mais proxima ao RER.

c. () ORERéum sistema continuo de sacos e
tubos de membrana interconectados com
ribossomos ligados a superficie interna de sua
membrana.

d. ( ) Asproteinas que migram para o RER sao com-
pletamente sintetizadas no citossol por polir-
ribossomos e posteriormente, caso possuam
uma sequéncia sinal (SRP), sdo internalizadas
no RER.

e. (X) A maioria das proteinas de membrana e das
proteinas secretadas sollveis sintetizadas no
RER sofrem a adicdo e o processamento de
carboidratos no préprio RER e no Golgi.
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27. Com relacdo as especializacdes da membrana
plasmatica da superficie apical das células epiteliais,
analise as afirmativas abaixo.

1. Os cilios sao proje¢des celulares moveis, cons-
tituidas por microtubulos organizados em um
arranjo, 0 axonema, que se originam a partir
dos corpusculos basais.

2. Os estereocilios sao projecoes celulares seme-
Ihantes aos cilios, porém apresentam um
comprimento maior e sao ramificados.

3. As microvilosidades sao proje¢oes celulares
digitiformes com um eixo de microfilamen-
tos de actina com liga¢des cruzadas a outras
proteinas.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Ecorretaapenas a afirmativa 1.

b. ( ) Ecorretaapenas a afirmativa 2.

c. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
d. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 2.
e. () Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.

28. Com relagao ao transporte vesicular, analise as
afirmativas abaixo.

Considere:
COP = “Coat Protein”e
RER = Reticulo Endoplasmatico Rugoso.

1. As vesiculas revestidas pela proteina COP |
promovem o transporte retrégrado dentro do
Golgi e das cisternas TRANS do Golgi para o RER.

2. Vesiculas revestidas pela proteina COP Il pro-
movem o transporte do RER para o Golgi.

3. As vesiculas revestidas pela proteina Clatrina
transportam proteinas da membrana plasma-
tica (na superficie da célula) e da rede TRANS-
Golgi para os endossomos tardios.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Ecorreta apenas a afirmativa 1.

b. ( ) Ecorreta apenas a afirmativa 3.

¢. () Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
d. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
e. () Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.
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29. Em relacado a duplicacdo do DNA, identifique se as
alternativas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas ( F).

() ADNA-polimerase sintetiza a nova fita de

DNA acrescentando nucleotideos apenas
na direcdo 3'- 5, o que proporciona a DNA-
polimerase uma atividade de correcdo de
erros caso pareamentos de base como G-T e
C-A sejam formados.

A duplicacdo do DNA é considerado um pro-
cesso semiconservativo pois cada dupla hélice
de DNA originara 2 duplas hélices filhas de
DNA, cada uma sendo formada por uma fita
original e uma fita nova de DNA.

Além de catalisar a adicao de nucleotideos

a nova fita de DNA em formacéo e de pos-
suir atividade de correcao de erros, a DNA-
polimerase também pode iniciar a formacao
de uma fita nova de DNA.

O genoma de uma bactéria, milhdes de pares
de nucleotideos em uma molécula de DNA
circular, apresenta aproximadamente 10.000
locais em que ocorre a abertura inicial da

fita de DNA, denominados de origens de
replicacao.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

30. Em relacdo ao transporte de proteinas pelo Golgi,

o modelo de transporte anterégrado nao-vesicular em
que as proteinas soluveis e de membrana avancam das
cisternas CIS em direcdo as TRANS é denominado de:

a. ()
b. ()
c. (X)
d ()
e.( )

Fusao cisternal.

Fusao vesicular.
Progressao cisternal.
Brotamento cisternal.
Multiplicacao vesicular.
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