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Verifique, no caderno de prova, se:
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Prova de Conhecimentos

(30 questodes)

1. As centrais termelétricas cogeradoras, depois de
licenciadas pela ANEEL, caso atendam a requisitos
minimos de racionalidade energética e seja de inte-
resse do empreendedor, poderdo ser enquadradas na
modalidade de:

geracao seriada.
geracdo paralela.

)

)

) geracao amplificada.
) cogeracdo qualificada.
)

cogeracao simplificada.

2. A participagao do gas natural na matriz energética
é politica do Governo Federal no Plano Nacional de
Desenvolvimento do Gas Natural. A ampliacao pre-
vista para o ano de 2010 em percentual é de:

4, Algumas propriedades sdo comuns a todos os
combustiveis, enquanto outras sdo especificas. Dentre
as propriedades comuns se destacam o poder calori-
fico, a composicao quimica elementar e aproximada.
Dentre as propriedades especificas pode-se destacar,
para o gas natural e outros combustiveis gasosos, a
densidade relativa ao ar também conhecida como:

a. () indice de Grael.
b. (X) indice de Wobbe.
¢. () indice de chama.
d. ( ) indice de fulgor.
e. () indice de gota.

3. Consideram-se instalagdes de transporte ou trans-
feréncia de gas natural:

a. () tubos e terminais terrestres.

b. ( ) tubos, terminais aéreos, unidades de gaseifi-
cacao e de regaseificacao.

c. () dutos, terminais terrestres, maritimos, fluviais
ou lacustres, unidades de refrigeracao e de
paralisacao.

d. ( ) dutos, terminais aéreos, maritimos, fluviais
ou lacustres, unidades de liquefacdo e de
refrigeracdo.

e. (X) dutos, terminais terrestres, maritimos, fluviais
ou lacustres, unidades de liquefacao e de
regaseificacao.

5. Assinale a alternativa que apresenta o conceito de
exergia.

a. () Propriedade que expressa a minima quanti-
dade de trabalho que pode ser obtida num
sistema a partir do desequilibrio mecanico,
térmico e quimico do mesmo com um deter-
minado sistema de referéncia.

b. ( ) Propriedade que expressa a maxima quanti-
dade de trabalho que pode ser obtida num
sistema a partir do equilibrio mecanico, tér-
mico e quimico do mesmo com um determi-
nado sistema de referéncia.

¢. (X) Propriedade que expressa a maxima quanti-
dade de trabalho que pode ser obtida num
sistema a partir do desequilibrio mecanico,
térmico e quimico do mesmo com um deter-
minado sistema de referéncia.

d. ( ) Propriedade que expressa a maxima quanti-
dade de trabalho que pode ser obtida num
sistema a partir do equilibrio mecanico, tér-
mico e quimico do mesmo.

e. () Propriedade que expressa a minima quanti-
dade de trabalho que pode ser obtida num
sistema a partir do equilibrio mecanico, tér-
mico e quimico do mesmo.
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6. A composicdo quimica elementar de uma amostra
de combustivel é:

a. () oconteudo dos elementos que formam parte
da composicdo quimica do combustivel.

b. (X) o conteltdo, em percentagem de massa ou
volume, dos elementos que formam parte da
composicao quimica do combustivel.

c. () opercentual da quantidade dos elementos
que formam parte da composicao fisica do
combustivel.

d. ( ) oconteludo, em percentagem de carga, dos
elementos que formam parte da composicao
fisica do combustivel.

e. () oconteudo, em percentagem de massa ou

volume, dos elementos que formam a compo-
sicao quimica total do combustivel.

7. Podemos citar como vantagem ambiental na utili-
zacdo do gas natural para cogeracao de energia:

a. () Baixissima presenga de contaminantes e
menores emissdes especificas de carbono,
menor investimento em armazenamento,
menor corrosdo dos equipamentos, menor
custo no manuseio.

b. ( ) Combustdo facilmente regulavel, elevado
rendimento energético, menor corrosao dos
equipamentos, ndo emissao de particulados,
tratamento apenas de NOX.

¢. () Facil adaptacao das instalacbes existentes,
menor investimento em armazenamento,
menor custo de manuseio.

d. () Diversificacdo da matriz energética, ampla dis-
ponibilidade, rdpida dispersao de vazamentos,
pois sua densidade relativa é menor do que a
do ar, reducao do uso de transporte.

e. (X) Baixissima presenca de contaminantes e
menores emissoes especificas de carbono, nao
emissao de particulados, tratamento apenas
de NOX, rapida dispersao de vazamentos, pois
sua densidade relativa ¢ menor do que a do ar.
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8. Os sistemas de poténcia a gas tém grande aplica-
¢ao pratica. Sao sistemas implementados nas maqui-
nas de combustao interna que pode ser do ciclo OTTO
ou Diesel.

Os processos do ciclo padrdo ar OTTO séao:

a. (X) processo 1-2: compressao isentropica do ar
pelo pistdo; processo 2-3: adicao de calora
volume constante no ar; processo 3-4: expan-
sao isentrépica do ar pelo pistdo; processo 4-3:
rejeicdo de calor a volume constante do ar.

b. ( ) processo 1-2: compressao alentrépica do ar
pelo pistao; processo 2-3: adicao de pressao a
volume constante no ar; processo 3-4: expan-
sdo isentrépica do ar pelo pistao; processo 4-3:
rejeicdo de calor a volume constante do ar.

c. () processo 1-2: compressao alotrépica do ar
pelo pistao; processo 2-3: adicdo de calor a
volume constante no ar; processo 3-4: expan-
sao isobarica do ar pelo pistao; processo 4-3:
rejeicdo de volume constante do ar.

d. ( ) processo 1-2: admissao isentropica do ar pelo
pistao; processo 2-3: compressao de calor a
volume constante no ar; processo 3-4: expan-
sdo isentrépica do ar pelo pistao; processo 4-3:
rejeicao de calor a volume constante do ar.

e. () processo 1-2: compressao isentropica do ar
pelo pistao; processo 2-3: adi¢cao de calor a
volume constante no ar; processo 3-4: compres-
sdo isobdrica do ar pelo pistao; processo 4-3:
adicao de calor a volume constante do ar.

9. Nas fornalhas a carvao, a fusdo das cinzas, devido a
altas temperaturas nas paredes da mesma, que causa
a diminuicao da transferéncia de calor entre os gases
de combustao e o vapor é chamada de:

a. () redugao das cinzas.

b. ( ) masseracao das cinzas.

¢. (X) escorificacdo das cinzas.

d. ( ) estratificacdo das cinzas.

e. () polimerizacao das cinzas.
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10. Comercialmente existem duas tecnologias princi-
pais que consomem o combustivel nuclear.

Estas tecnologias podem:

a. () utilizar oxigénio como moderador e uranio
enriquecido ou dgua pesada como modera-
dor e uranio natural (na propor¢cao como é
encontrado na natureza).

b. () utilizar nitrogénio como moderador e uranio
enriquecido ou dgua pesada como modera-
dor e uranio de fissao.

c. () utilizar agua pesada como enriquecedor de
uranio ou dgua leve como moderador e ura-
nio natural.

d. (X) utilizar agua como moderador e uranio enri-
quecido ou agua pesada como moderador e
uranio natural (na proporcao como é encon-
trado na natureza).

e. () utilizar agua pesada como moderador e ura-
nio enriquecido ou dgua leve como mode-
rador e uranio natural (na proporcao como é
encontrado na natureza).

11. Os recursos energéticos da Biomassa podem ser
classificados de diversas maneiras; entretanto, deve-
se reconhecer que aos fluxos de energia de biomassa
sdo associados os biocombustiveis que, por sua vez,
podem ser apresentados em trés grupos principais, de
acordo com a origem da matéria que os constitui.

Assinale a alternativa que contém esses grupos:

a. (X) biocombustiveis da madeira (dendrocombus-
tiveis), combustiveis de plantacdo nao flores-
tal (agrocombustiveis) e os residuos urbanos.

b. ( ) biocombustiveis da madeira (dendrocombus-
tiveis), combustiveis de plantacao florestal
(agrocombustiveis) e os residuos urbanos.

c. () biocombustiveis da madeira (dendrocom-
bustiveis), combustiveis de plantacédo hidrica
(hidrocombustiveis) e os residuos urbanos.

d. ( ) biocombustiveis da borracha (dendrocom-
bustiveis), combustiveis de plantacéo florestal
(agrocombustiveis) e os residuos urbanos.

e. () biocombustiveis de madeiras oleosas (ole-
ocombustiveis), combustiveis de plantacao
florestal (agrocombustiveis) e os residuos
industriais.

12. Quando se busca determinar a disponibilidade de
biomassa em um pais ou regiao, é importante consi-
derar as restri¢cdes que sao de ordem:

a. () econdmica, material e humana.

b. ( ) ambiental, financeira e material.

¢. () ecoldgica, financeira e material.

d. ( ) ecoldgica, ambiental e natural.

e. (X) ecoldgica, econdmica e tecnoldgica.

13. Aanalise termodinamica de equipamentos térmi-
cos e de movimentacao de fluidos utilizados na geragao
termelétrica, por exemplo, as caldeiras, turbinas, bom-
bas, trocadores de calor etc., requer que se definam
precisamente os principios fisicos e a terminologia da
termodinamica que sao sistema e volume de controle.

Assinale a alternativa que apresenta a definicao de
sistema.

a. () Eumaregiao do universo escolhida para o
estudo onde as superficies que a limitam sao
conhecidas como muradas, podendo ser reais
ou imaginarias, fixas e a parte externa a esta
regiao é chamada de vizinhanca.

b. ( ) Eumaregido do equipamento escolhida para
o estudo onde as superficies que a limitam
sdo conhecidas como terminais reais fixos e
a parte externa a esta regido é chamada de
vizinhanca.

c. () Eumaregido do equipamento escolhida para
o estudo onde as superficies que a limitam
sdo conhecidas como batentes, podendo ser
reais ou imaginarias, fixas ou méveis e a parte
externa a esta regido é chamada de zona de
convergéncia.

d. (X) Euma regido do universo escolhida para o
estudo onde as superficies que a limitam
sdo conhecidas como fronteiras, podendo
ser reais ou imaginarias, fixas ou moveis e
a parte externa a esta regiao é chamada de
vizinhanca.

e. () Eumaregido do prédio escolhida para o
estudo onde as superficies que a limitam sao
conhecidas como limites, podendo ser reais
ou imaginarias e a parte externa a esta regiao
é chamada de zona de convergéncia.
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14. Ociclo Diesel é apresentado nos diagramas p-v e
T-s.

.—:cte
1

Figura: Diagramas p-v e T-s do ciclo padrao de ar Diesel.

Com base nos diagramas, assinale qual a area que
apresenta a adicao de calor ao ciclo.

area 1-4-a-b-1 do plano T-s
area 2-3-a-b-2 do plano T-s

)
)
) area 3-4-b-a-3 do plano p-v
) area 1-2-1-b-1 do plano p-v
)

area 1-3-4-a-b-1 do plano p-v

15. Nas centrais de ciclos combinados com turbinas
a gas, o ciclo de Brayton com o ciclo de Rankine é o
mais difundido e desenvolvido.

Com base na afirmativa, podemos dizer que:

a. (X) ocombustivel é queimado com o arem um
circuito aberto (turbina a gas) e a dgua/vapor
é usada em um circuito fechado.

b.( ) ocombustivel é queimado com o arem um
circuito fechado (turbina a gas) e a 4gua/
vapor é usada em um circuito aberto.

c. () ocombustivel é queimado com a dgua em
um circuito aberto (turbina a gas) e o vapor é
usado em um circuito fechado.

d. ( ) ocombustivel é queimado com o vapor em
um circuito fechado e a 4gua é usada em um
circuito aberto.

e. () ocombustivel é liberado com o ar em um cir-
cuito aberto e o vapor é usado em um motor
fechado.
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16. Nas caldeiras aquatubulares, atendendo ao crité-
rio de classificacéo relativo a circulacéo do fluido de
trabalho, as caldeiras podem ser de trés tipos:

a. () de passe aberto, de circulacdo assistida.

b. ( ) depasse Umido e de circulacao assistida.

¢. (X) decirculacdo natural, de circulagao forcada e
de passe umido.

d. ( ) decirculacdo forcada, de circulagdo Umida e
de passe alternado.

e. () decirculagdo combinada, de circulagao for-
cada e de passe aberto.

17. A energia solar é uma excelente fonte de eletri-
cidade para alguns setores como, por exemplo, tele-
comunicacoes. A radiacao solar é medida por meio
de diversos instrumentos e o instrumento que tem
o sensor localizado no plano horizontal, recebendo
radiacdo em todas as direcdes, é chamado de:

a. () helidmetro.
b. ( ) radiametro.
c. () goniébmetro.
d. (X) piranémetro.
e. () contador Geiger.

18. A transmissao da energia solar para a Terra se da
por meio de radiacao eletromagnética, sendo que
97% da radiacdo estd contida entre comprimentos de
onda que variam de:

Q

0,1Tmma5,0 mm.

[on

()

.( ) 03mma0,5mm.
. (X) 0,3mma3,0mm.
() 1,2mma4,0mm.
()

™ O N

3,0mma6,0 mm.

19. A capacidade de uma célula solar transformar a
energia luminosa em energia elétrica é chamada de:

a. () efeitoJoule.

b. (X) efeito fotovoltaico.

c. () efeito fotoelastico.

d. ( ) efeito fotocapacitivo.

e. () efeitodaluminescéncia.
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20. Aintensidade de iluminagao sobre uma célula
solar é definida como a radiagao solar incidente sobre
a célula dividido pela radiacao solar que incidiria

sobre a célula e medida em uma unidade chamada de:

) sun.
) lux.
) flach.
) watt.
) foton.

21. A quantidade de energia gerada por um sistema
de concentracdo solar depende da quantidade de luz
direta incidente.

Os tipos de sistemas concentradores mais comuns sao:

tipo linha, tipo plano e tipo torre.
tipo calha, tipo prato e tipo torre.

)
)
) tipo calha, tipo plano e tipo linha.
) tipo calha, tipo plano e tipo torre.
)

tipo calha, tipo concha e tipo linha.

24. Apesar das pequenas centrais hidrelétricas
terem surgido no final do século XIX, a sua definicdo
somente foi mencionada na legislagcdo do setor elé-
trico brasileiro, em 1982, através da Portaria DNAEE
109 de 24 de novembro de 1982, que determinou
serem PCH aquelas centrais hidrelétricas que possuis-
sem a poténcia instalada total de, no maximo:

a. () 1MW,
b.( ) 5MW.
c (X) 10 MW.
d.( ) 20 MW.
e.( ) 50MW.

22. Adiretriz que especifica os limites aceitaveis para
emissoes eletromagnéticas dos dispositivos eletroni-
cos e a quantidade de interferéncia eletromagnética
que cada dispositivo deve tolerar é chamada de:

distorcao elétrica.
distorcao eletromagnética.

)

)

) absorcado eletromagnética.
) compatibilidade elétrica.

)

compatibilidade eletromagnética.

23. Odispositivo que produz eletricidade a partir de
uma reacao quimica entre o hidrogénio e o oxigénio e
chamado de:

célula de reacao.
célula de oxidacao.

a. ()

b. ()

c. (X) célulaacombustivel.
d. () célulade concervacao.
e. ()

bateria de oxi-reducao.

25. Para serem consideradas PCH, devem atender a
caracteristicas, conforme a legislacao. Assinale a alter-
nativa que apresenta algumas dessas caracteristicas.

a. (X) operacao em regime de fio d'dgua ou de
regularizacdo didria; provisdo de barragens e
vertedouros com altura maxima de 10 m; suas
estruturas hidraulicas de geragdo devem prever,
no maximo, uma vazao turbinavel de 20 m*/s.

b. ( ) operacdao em regime de queda d'agua; pro-
visdo de barragens e vertedouros com altura
maxima de 20 m; suas estruturas hidraulicas
de geracao devem prever, no maximo, uma
vazao turbinavel de 40 m*/s.

c. () operacdo em regime de regularizacao dia-
ria; provisao de barragens e vertedouros
com altura maxima de 20 m; suas estruturas
hidraulicas de geracdo devem prever, no
maximo, uma vazao turbinavel de 40 m*/s.

d. ( ) operacdaoem regime de lamina d'agua; pro-
visdo de barragens e vertedouros com altura
maxima de 30 m; suas estruturas hidraulicas
de geracao devem prever, no maximo, uma
vazao turbinavel de 30 m*/s.

e. () operacdaoem regime de barragem d'agua;
provisao de barragens e vertedouros com
altura maxima de 30 m; suas estruturas
hidraulicas de geracdo devem prever, no
méaximo, uma vazao turbinavel de 40 m*/s.
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26. Quanto ao sistema de aducao, sdo considerados
dois tipos de PCH:

a. () aducdo em baixa pressao com escoamento
restrito em canal - alta pressdo em conduto
forcado; aducao em baixa pressao por meio
de tubulacao - alta pressao em conduto
forcado.

b. ( ) aducao em baixa pressdo com escoamento
restrito em canal - alta pressdo em conduto
forcado; aducao em baixa pressao por meio
de vertedouro - alta pressao em conduto
forcado.

¢. () aducdo em baixa pressao com escoamento
livre em canal - alta pressao em conduto livre;
aducao em baixa pressao por meio de verte-
douro - alta pressao em conduto livre.

d. (X) adugao em baixa pressao com escoamento
livre em canal - alta pressao em conduto for-
cado; aducdo em baixa pressdo por meio de
tubulacao - alta pressao em conduto forcado.

e. () aducdo em baixa pressao com escoamento
forcado em canal - alta pressdo em conduto
livre; aducao em baixa pressao por meio de
tubulacao - alta pressao em conduto livre.

27. Em condicdes de ventos fortes o rotor deve des-
cartar ou dispensar o excesso de forca que o gerador
nao consiga processar, sem, contudo, danifica-lo.

Essa manobra é chamada de feathering, que nada
mais é do que:

a. () Diminuir a excitacao do gerador.

b. ( ) Inclinaraslaminas da turbina de forma que
ofereca freio a forca do vento.

c. () Desligar o disjuntor para que o excedente de
energia seja descarregado para terra.

d. () Aplicar uma forca contra-eletromotriz de tal
forma que atue como freio ao gerador.

e. (X) Inclinar as laminas da turbina de forma que
muito pouco de suas areas entrem em con-
tato com o vento e, desta forma, extraiam
menos forca.
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28. Como o ar apresenta uma baixa relacao entre
massa e volume (densidade), as laminas de uma tur-
bina edlica tém que varrer uma grande area para pro-
duzir uma quantidade significativa de energia, o que
demonstra baixa eficiéncia.

O indice de eficiéncia maxima de uma turbina de
vento é:

a. () 0,12.
b.( ) 0,25.
c () 034
d. (X) 0,59.
e.( ) 0,65.

29. Varias sao as vias tecnoldgicas para geracao de
energia elétrica a partir da biomassa e, em todas elas,
ha um processo.

Assinale a alternativa que apresenta o tipo de pro-
cesso citado:

a. () Utilizacdo da biomassa diretamente em uma
maquina motriz onde sera produzida a ener-
gia mecanica que acionard o gerador de ener-
gia elétrica.

b. ( ) Conversdo da biomassa em um produto inter-
mediario que sera entao utilizado direto no
gerador.

¢. () Conversao da biomassa direto em produto
para o gerador.

d. () Conversao da biomassa em um produto inter-
mediario que sera entao utilizado em uma
maquina motriz onde sera tirado o combusti-
vel do gerador de energia elétrica.

e. (X) Conversao da biomassa em um produto
intermedidrio que sera entao utilizado em
uma maquina motriz onde sera produzida a
energia mecanica que acionara o gerador de
energia elétrica.
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30. Na natureza encontra-se basicamente um ele-
mento que pode ser utilizado na fissdo nuclear em
reatores comerciais, 0 uranio, que se apresenta sob a
forma de dois isdtopos que sdo:

a. (X) U235eU238.
b. ( ) SE235e SE243.
c. () CE135eCE138.
d.( ) SE135eSE136.
e.( ) U143 eU14s.
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