COMANDO DA AERONAUTICA
GABARITO OFICIAL

APOS ANALISE DE RECURSOS

CONCURSO: IE/EA EAOEAR 2009
CARGO: ENGENHARIA ELETRICA VERSAO: A

01

Dissertativo, pois predomina, no texto, a fungdo expressiva ou referencial, tem o contexto como
referéncia. E texto informativo.

02

Nas linhas 9/10/11 — apresentam-se as situagOes de oposicao: “exploracdo de petrdleo a 7000
metros de profundidade” e, ao mesmo tempo, o Brasil colocado em ultimos lugares no ranking
internacional, “matematica em Ultimo — ciéncias, penultimo”. Sabe-se que a educacao brasileira é um
dos problemas mais sérios a serem resolvidos.

03

O adjetivo “visiveis” tem que concordar em nUmeros com o substantivo “dicotomias” do qual é
determinante.

04

O sujeito do verbo “permitiu” é o pronome relativo “que”.

05

Estdo claras, no texto, as possibilidades que o pais tem para um futuro promissor. Haja vista as
conquistas atuais: etanol, exportacdes diversificadas, grau de investimento, etc. (ver 1° paragrafo)

06

“Também” e “prevalecera” sao palavras oxitonas acentuadas com as terminacdes em e a. "Pais” 0 i é
acentuado porgue forma hiato tonico.

07

A resposta pode ser confirmada no 1° paragrafo.

08

I — O plural de substantivo composto cujos elementos sao ligados por preposicao, somente o 1°
elemento é flexionado “canas-de-aglcar”. II — A forma verbal “teve” pretérito perfeito do indicativo
nao pode ser substituida por “teria” futuro no pretérito do indicativo — isso seria uma infracdo as
normas gramaticais, alteraria a semantica. III — “Tem um pé no primeiro mundo” é expressao prdpria
da oralidade, ou seja, da modalidade coloquial. Dai a alternativa correta D

09

A poupanca do Brasil € das menores do mundo. (ver paragrafo 4°)

10

O texto deixa claro: “os fatores que, de fato solapam a competitividade das empresas brasileiras sao
a burocracia, a carga fiscal, o custo trabalhista e a péssima infra-estrutura. Sem corrigir essas
distorcdes, o pais seguira concorrendo de maneira desigual com seus adversarios no comércio
global” (5° paragrafo)

11

O substantivo abstrato “acesso” exige complemento nominal, no texto, “a educacao”

12

O termo regente “predestinados” quanto a regéncia exige a preposicdo “a” e a palavra “exploracdo”
precedida de artigo definido “a”, ha a crase das letras e o0 uso do acento grave que a indica.

13

Esta incorreta a grafia “impecilho”. (correta é empecilho)
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14 QUESTAO ANULADA
15 QUESTAO ANULADA
16 QUESTAO ANULADA

17

“Mas o jogo ainda ndo foi ganho” (linha 29) estad na voz passiva analitica e equivale a “mas ainda ndo
se ganhou o jogo” passiva sintética ou pronominal.

18

“engordou” e “prémio” ndo sdo termos relacionados sintaticamente — a palavra com a qual
“engordou” concorda é “prémio”.

19

O | @

I — A oracao grifada indica condicdo — tem a funcdo de adjunto adverbial de condicdo da oracdo
principal “o Brasil tera que poupar mais”. II — A palavra “engordar” é formada pelo processo de
derivagao parassintética — houve acréscimo de prefixo “en” e sufixo “ar” simultdneos. III — A palavra
“subdesenvolvimento” é formada pelo processo de derivacdo prefixal e sufixal e ndo derivacao




sufixal. Dai ser correta a alternativa C.

20

Estdo incorretas as palavras “incecantes” e “prototipo” ( corretamente seriam incessante e protétipo).

21
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=2 =20V
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[

Aplicando C = v em Ep =

22

A notacdo (A;B) indica fasor,onde A é o médulo e B é a fase,

(40v2;0°)

23

Estando em paralelo, as impedancias em A podem ser combinadas:

A corrente de fase é (VL = Vf em A)
_ VL _ 600

TN 19,2A
Portanto: I, =~/31, =~/3(19,2) =33,3A
P =3(I,)’R, pois a poténcia absorvida média corresponde a elementos resistivos.
P =3(19,2)*(30,9) = 34,2kW

24

Tem-se que:
di

v, =Lt

LT dt

- dv,

T

v,(t) =Ri(t )+L%+v (1)

Aplicando-se a transformada de Laplace:
Vi(s) = RI(s) +Lsl(s) + Vo(s)

Mas I(s) = CsVo(s)

Portanto: Vi(s) = RCsVo(s) +LCs*Vo(s) + Vo(s)
O que conduz a:

Vos)=—_ Vi) ___ 05

LCs? +RCs+1 s®+10s? +0,5s

25

A matriz impedéancia associada ao circuito pode ser obtida por meio do método de Analise de Malhas
[1], [2], onde s3o arbitradas correntes que percorrem cada malha do circuito e aplicada a Lei das
Tensoes de Kirchhoff (ao longo do percurso definido pelas correntes de malha).

Y Y Y ¥4

“10+ 28 +2(

A fg‘) 0
st +alf -t b 2l - )0
R s ()0
que leva ao seguinte sistema equacdes, descrito na forma matricial:
2+72 -2 0 1|&] [10
2 5-j4 -3 |&1=o0
0 -3 3+j||&]| |-5
J

Y
matriz impedancia




A constante de tempo associada a um circuito RL série é dada por t; =L/R e determina o instante

de tempo no qual a corrente do circuito atinge aproximadamente 63% de seu valor em regime
permanente. Do gréfico, conforme mostrado abaixo, tem-se que i,(t)atinge 63% de seu valor de

regime (ou seja, 0,63 A) em aproximadamente 2,5 ms. Assim,

TL:%:L:‘EL -Rz2,5-10_3'10

s L=25mH.
i () 100 T T T T T T T T " T
[A] 095 —+—+ —4—d4——d——I— T4 — = —— = —
osob—L_L_ 11T L1
o IR
O =TT AT T T T T T T T T T T T T
080 —+—4—t—p—————— - —t—t— 4 — o — —|— —|— —
26 075 — b A
Lt _ Y ]
S T T e ey iy Ry iy B B
3 =TT T T T T T T T T T T T T T T
6o —+—4A 4 —4—A—— -+ —F -4 — A — —— — | —|
ossl— Lo d oL Lol 4L
osole— L VL
: (R 0 I R e et T F R Bt B
- —rfr ot~ -ttt I~ —
oo —H+ 4 - e ]
T A et A A e
oo I RS 1 S A ey ey iy i Ry B
os-f+-—+—-t—4————-—F—t+—+t—t+t—4————1——— —
ozo b b e
Y A I I T U A N A S AN O I (SN DU N
0 2 R L i At Rt et et it ety e Bty By
O T T T T T I T AT I T T I T T T T T T T T T T
005 —F—F—F—d——— === — =+ =+ — 4 — o — —|— — | —|
0 | Ill | | | | | | | | | | |
1 22’53 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t [ms]
=—VT :—220:4A L, 4>Ia -
FTR 55 It
I Ra AVesc
27 IL=Id+If ”l Rf

coml; =9A temosl, =5A
E, =V,—R,xI —AV,

esc

E,_ =220-0,02x5-2=217,9V

28

Para60Hz :

o =120><f1 =120><60
NP 4

B =7txw =18007

Para50Hz :

_120x f,  120x50

NP
P =7txw =15007

=1800 RPM (onde NP é o niimero de polos)

o, =1500 RPM

29

Determina-se com ensaio de curto-circuito
= Perdas no cobre

= Impedancia longitudinal (R1, R2, X1 e X2)
= Queda de tensdo interna para carga nominal




= Fator de poténcia de curto-circuito

Determina-se com ensaio a vazio
= Perdas no nucleo
= Impedancia do ramo magnetizante (Rf e Xm)
= Corrente a vazio
= Relagdo de transformagao
=

Fator de poténcia a vazio

30

A carga é indutiva pois a tensdo Vt estd adiantada em relagdo a corrente Ia. Vt e Ia sdo tensdo e
corrente na carga.

31

P=S, (frwio = Foistema)

s, = R _ 1000kW
(frazio = Joistema)  (61Hz—60Hz)

P, =1000kW (65Hz—60Hz)=5000kW

=1000kW/Hz

32

A) Resposta errada. O aumento do nimero de leituras melhora a relacao estatisticas da
medicdo, porém o experimento pode ter suas caracteristica alteradas pelo tempo excessivo
gue se leva para melhorar a precisdo pelo nimero de leituras.

B) Resposta correta. A alternativa é conseqliéncia pratica correta em fungao do enunciado.
Analise as incorretas.

C) Resposta errada. Em termos de desvio padrdo, a realizagao de 90 leituras melhora em 3
vezes o desvio padrao quando comparado com 10 leituras.

D) Resposta errada. Para realizacdo de uma boa medicao é comprovado pela afirmativa que
maior nimero de leituras melhora a medicdo.

33

Grandezas fundamentais:

grandeza unidade simbologia
Comprimento metro [m]
Massa quilograma [kg]
Tempo segundo [s]
Intensidade de corrente ampéres [A]
Temperatura termodindmica kelvin [K]
Quantidade de matéria mole [mol]
Intensidade luminosa candela [ed]

Grandezas elétricas derivadas:

grandeza derivada unidade dimensio simbologia
C:: Carga coulomb [As] [C] [

Energia joule [111: kg. s'z] 1

Poténcia watt [1113 kg. 53 I [W]
Tensdo volt |:m2 kg §? .A"'] [v]
Resisténcia ohm |:m2 kg. 5 .A':] [€2]
Condutincia siemens [111'1.kg'1.s} .AE] [S]
Capacitancia farad [111'1.kg'1 .s‘l.AI] [F]

Indutancia henri [m2 kg, §* .A':] [H]
Freqiiéncia hertz [ [Hz]

34

De fato, a letra A ocorre em um erro de seguranca, pois nunca se deve deixar o secundario de um
TC em aberto. Ja a afirmativa B leva os instrumentos a realizarem uma medida errénea de corrente,
ja que a corrente secundaria ira se dividir pelos medidores. E a afirmativa D falha em apontar a




ligagdo primaria entre duas fases, ja que o TC deve ser ligado em série com a linha.

35

Pt 100, CU 10 e Termopar sao exemplos de transdutores de temperatura, porém o Strain-gage é um
transdutor de pressao.

36

A) Incorreta - Quando ha queda de tensao, a poténcia desenvolvida pela carga resistiva &€ menor.

B) Incorreta - Todo equipamento elétrico deve ser aterrado e a resisténcia de solo ndo isola o
usuario.

C) Incorreta - Esta carga pode ser ligada em 127V desde que haja um correto dimensionamento.

D) Correta — A afirmativa D contempla alguns dos parametros que devem ser conhecidos pelos
projetistas para o calculo da bitola dos condutores.

37

A letra B estda INCORRETA pois ndo existem transformadores de corrente continua.

38

A letra C esta incorreta, porque é a protecao mais elaborada, as demais s3o basicas.

39

Calculo da energia reativa final desejada
cos¢=£.'.S= P =ﬂ=50
S cos¢g 0,8

S=P>*+0>=50 entdoP>+Q">=2500..0Q=12500-P> =/2500—1600 =+/900 = 30kVAr

A energia necessaria € 44,72-30=14,72kVAr

40

Falsa: O correto € N2, N3, N1 e N4

Verdadeira

Verdadeira

Falsa: Ndo se faz angulos de 90° em uma estrutura, para tal devem ser usadas duas estruturas(Ex.
N3-N3)

As alternativas verdadeiras estdo de acordo com os desenhos II e III apresentados.

41

A letra D estd incorreta, pois as tarifas horo-sazonais possuem tarifas diferenciadas de consumo de
energia elétrica.

42

A letra D esta incorreta, pois para calculo de valores base o \/g deve ser utilizado, a forma corrente

Sb3(p

el =———.
b \/g'VbW’

43

Vy =282.0,45=126.9V

Ve m 3.14
Vi = 3? Ve =sVy = Tl:ﬁ.'ﬂ = 1992V
Ve 199.2
Viems 141V
M > V2

44

Trata-se de um circuito quadruplicador de tensao. A tensdo Vs sera 4 (quatro) vezes maior que a
tensdo de pico na entrada senoidal.

45

A) Resposta errada. A corrente na resisténcia nao tem relacdo direta com a corrente pelo
diodo.

B) Resposta errada. A corrente no diodo serda maior que zero quando o indutor estiver
descarregando. .

C) A resposta correta. E esta justamente a funcdo do diodo, ou seja, evitar que surjam
tensdes elevadas sobre os terminais coletor e emissor do transistor.

D) A resposta errada. A tensdo Vge sera aproximadament 0,7 V somente quando o transistor
operar como chave fechada.

46

O ganho para a entrada V1 é unitario, ja para a entrada Ve é de R2/R1. Portanto, tem-se na saida o

primeiro Amplificador operacional Vo = - R Ve -V,. Como o ganho o segundo amplificador é de -1,
I:‘1

tem-se que:

Vo = (EZJ Ve+V,

1




O ganho estatico de um conversor CC-CC buck é dado por:

Vo _p,
Vi
47 onde D é o ciclo de trabalho, ou razdo ciclica, da chave S;e os valores de tensdao estdo expressos
em termos de seus valores médios [1], [2] e [3].
Assim,
V0=D-Vl-=0,75*24=%-24=18V.
ABCD
B®D —
—@_ \B@D @D
48 | ABE D
>
_ || B®D ®D|. | A®BI®D || B.D+AC|
B.D
AC BD+AC
(x,®X,)®X,=
:( | 2+X1.X2)€-)X2:
=(X,.X,+X,X,)®X, =
=(X,.X,+X,.X,) X, +(X,. X, + X,.X,) X, =
=( 1 2xlxz).xz+(xl ,+0)=
49 :(( T 2)'(X1+ 2))X2+( 1 2):
=((x,+X,).(X,+X,)) X, +(X, X, ) =
=(0+X,X,+X,X,+0).X, +(X, X, )=
- (0+ %)+ (%)=
=X X, +X,.X, =
=X, (X,+X,)=
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Dois contatos em séria normais abertos caracterizam uma funcdo and

51

QUESTAO ANULADA

52

(0100),=(4),,

saida analogica=kXentrada digital
0,1=kx4..k=0,025V

maior valor de saida acontece paraentrada (1111), =(15),,
saida analogica=0,025x15=0,375

53

Verdadeira

Falsa — a palavra “sempre” esta incorreta, em situagGes especificas ele pode vir a atuar, dependendo
da regulagem do relé.

Verdadeira

Verdadeira

Falsa = A proposicao é falsa, pois ndo existe correntes de falta fase-terra em sistemas isolados A-A.
As alternativas verdadeiras confirmam o enunciado sobre sistemas elétricos de poténcia.

54

0o

A letra B esta incorreta porque o relé buchholz detecta a expansao de gases e dleo provocados por
faltas no transformador.

55

Os autovalores sdo obtidos por det(sl—A) =0, ou seja, s®+9s® +26s+24 =0, 0 que nos conduz a : -
2,-3e-4

56

&(e) = limsR(s)[1 - C(sl-A)"B]

s® +6s° +13s+20

s® +6s°+12s+16
s® +6s® +13s+20

. 1) s®+6s°+12s+16 ) 4
Degrau — g(e) =lims| — || — 5 =—
s20 (s )| 87 +65“+13s+20 5

s’ +6s*+12s+16 ) _
s® +6s® +13s+20

e(o) = Isim)sR(s)(1 - s+4 J

€(e0) =limsR(s)

s—0

Rampa — ¢(«) = Iims(tj[
s—0 S

57

Montando-se a tabela de Routh-Hurwitz, tem-se:

§3 | 77
52 18 K
/! 1386 — K

' 18

§0 K




Para ser estavel, k>0 e 1386 -k

>0, pois toda a coluna precisa ser positiva, ou seja, 0<K<1386.

58

O referido método de sintonia é aplicado a processos de natureza estaveis, o que invalida as
alternativas A e B. A alternativa D é invalidada, pois utiliza-se apenas a agao proporcional.

59

R=(p.l)/A ..p=resistividade;l=comprimento;A=area
R=(0,01779*(mm?/m)*0,5m)/(20mm*5mm)=0,0000885Q

60

Todas as alternativas estdo corretas




COMANDO DA AERONAUTICA
) GABARITO OFICIAL
APOS ANALISE DE RECURSOS

CONCURSO: IE/EA EAOEAR 2009

CARGO: ENGENHARIA ELETRICA (ELT) VERSAO: B

01

Estdo claras, no texto, as possibilidades que o pais tem para um futuro promissor. Haja vista as
conquistas atuais: etanol, exportacoes diversificadas, grau de investimento, etc. (ver 1° paragrafo)

02

Dissertativo, pois predomina, no texto, a fungdo expressiva ou referencial, tem o contexto como
referéncia. E texto informativo.

03

O sujeito do verbo “permitiu” é o pronome relativo “que”.

04

O adjetivo “visiveis” tem que concordar em numeros com o substantivo “dicotomias” do qual é
determinante.

05

Nas linhas 9/10/11 — apresentam-se as situacOes de oposicdo: “exploragao de petrdleo a 7000
metros de profundidade” e, ao mesmo tempo, o Brasil colocado em Ultimos lugares no ranking
internacional, “matematica em ultimo — ciéncias, penultimo”. Sabe-se que a educacdo brasileira é
um dos problemas mais sérios a serem resolvidos.

06

A resposta pode ser confirmada no 1° paragrafo.

07

O > O @W™OO

I — O plural de substantivo composto cujos elementos s3o ligados por preposi¢gao, somente o 1°
elemento é flexionado “canas-de-aclcar”. II — A forma verbal “teve” pretérito perfeito do indicativo
ndo pode ser substituida por “teria” futuro no pretérito do indicativo — isso seria uma infracdo as
normas gramaticais, alteraria a semantica. III — “Tem um pé no primeiro mundo” é expressao
prépria da oralidade, ou seja, da modalidade coloquial. Dai a alternativa correta D.

08

@)

“Também” e “prevalecera” sao palavras oxitonas acentuadas com as terminacdes em e a. “Pais” 0 i
€ acentuado porque forma hiato tonico.

09

I — A oracdo grifada indica condicdo — tem a funcdo de adjunto adverbial de condicdo da oracdo
principal “o Brasil terd que poupar mais”. II — A palavra “engordar” é formada pelo processo de
derivacdo parassintética — houve acréscimo de prefixo “en” e sufixo “ar” simultaneos. III — A
palavra “subdesenvolvimento” é formada pelo processo de derivacdo prefixal e sufixal e ndo
derivacdo sufixal. Dai ser correta a alternativa C.

10

A poupanca do Brasil € das menores do mundo. (ver paragrafo 4°)

11

“engordou” e “prémio” ndo sdo termos relacionados sintaticamente — a palavra com a qual
“engordou” concorda é “prémio”.

12

O texto deixa claro: “os fatores que, de fato solapam a competitividade das empresas brasileiras
sdo a burocracia, a carga fiscal, o custo trabalhista e a péssima infra-estrutura. Sem corrigir essas
distorcBes, o pais seguira concorrendo de maneira desigual com seus adversarios no comércio
global” (5° paragrafo)

13

“Mas o jogo ainda ndo foi ganho” (linha 29) estd na voz passiva analitica e equivale a “mas ainda
nao se ganhou 0 jogo” passiva sintética ou pronominal.

14

O substantivo abstrato “acesso” exige complemento nominal, no texto, “a educacao”

15

¥ W@ @™ | W@ O (@]

QUESTAO ANULADA

16

O termo regente “predestinados” quanto a regéncia exige a preposicdo “a” e a palavra
“exploracao” precedida de artigo definido “a”, ha a crase das letras e o0 uso do acento grave que a
indica.

17

¥ O

QUESTAO ANULADA




18

Esta incorreta a grafia “impecilho”. (correta é empecilho)

19

Estdo incorretas as palavras “incegantes” e “prototipo” ( corretamente seriam incessante e
protétipo).

20

QUESTAO ANULADA

21

A letra D esta incorreta, pois as tarifas horo-sazonais possuem tarifas diferenciadas de consumo de
energia elétrica.

O |OU| %00

A letra D esta incorreta, pois para calculo de valores base o \/5 deve ser utilizado, a forma

S
22 corrente é I,,:\/_&.
3,0,
Vy = 282.0,45 = 1269V
v, - 3.14
Vy=2-—L sV,=-V, =—126.9=199.2 V
23 D T 2 2
V., 199.2
VR.*H:_;_ o =141V

24

Trata-se de um circuito quadruplicador de tens3o. A tensdo Vs sera 4 (quatro) vezes maior que a
tensao de pico na entrada senoidal.

25

E) Resposta errada. A corrente na resisténcia ndo tem relacao direta com a corrente pelo
diodo.

F) Resposta errada. A corrente no diodo serd maior que zero quando o indutor estiver
descarregando. )

G) A resposta correta. E esta justamente a funcao do diodo, ou seja, evitar que surjam
tensdes elevadas sobre os terminais coletor e emissor do transistor.

H) A resposta errada. A tensdo Vg sera aproximadament 0,7 V somente quando o transistor
operar como chave fechada.

26

O ganho para a entrada V1 é unitario, ja para a entrada Ve é de R2/R1. Portanto, tem-se na saida

o primeiro Amplificador operacional Vo=-| -2 |Ve-V,. Como o ganho o segundo amplificador €
R1

de -1, tem-se que:

Vo = (Ezj Ve +V,

1

27

O ganho estatico de um conversor CC-CC buck é dado por:

Vo _p,
V.

1
onde D é o ciclo de trabalho, ou razdo ciclica, da chave S; e os valores de tensdo estdo expressos

em termos de seus valores médios [1], [2] e [3].
Assim,

V,=D-V; =0,75*24=%-24=18V.




ABCD

B®D —
— \B®D @D
28 =
i (A®Bl®D
)
ADE —D Y
_ ({BE®D @D A®BI@®D | B.D+ACI
— BD
;4_ c B.D+AC
(x,®X,)®X,=
:(ZX_2+X1'X:2)®X2 =
=(X,.X,+X,X,)®X, =
=(X,.X,+X,.X,) X, +(X,. X, + X,.X,) X, =
=(_1X_2 Xl.xz).x2 +(X, X, +0)=
29 B -
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Dois contatos em séria normais abertos caracterizam uma funcdo and
% | QUESTAO ANULADA

31

32

(0100),=(4),,

saida analogica=kXentrada digital
0,1=kx4..k=0,025V

maior valor de saida acontece paraentrada (1111), =(15),,
saida analogica=0,025x15=0,375

33

Verdadeira

Falsa — a palavra “sempre” estd incorreta, em situacdes especificas ele pode vir a atuar,
dependendo da regulagem do relé.

Verdadeira

Verdadeira

Falsa = A proposicao é falsa, pois ndo existe correntes de falta fase-terra em sistemas isolados A-
A.

As alternativas verdadeiras confirmam o enunciado sobre sistemas elétricos de poténcia.

34

0o

A letra B esta incorreta porque o relé buchholz detecta a expansdo de gases e 6leo provocados por
faltas no transformador.

35

Os autovalores sao obtidos por det(sl-A) =0, ou seja, s®+9s®+26s+24 =0, 0 que nos conduz a
:-2,-3e-4

36

&(e) = limsR(s)[1- C(sl - A)'B]

. s+4
e(e0) =limsR(s)| 1-
(=) = ()( ss+632+133+20j

(s3+632+123+16]

e(e0) = limsR(s)

s—0

s® +6s° +13s+20

. 1) s®+6s?+12s+16 | 4
Degrau — g(e) =lims| — || — 5 =—
s20 (s /)| 87 +65° +13s+20 5

Rampa — e(e0) =lim 3(1J[

s—0 SZ

= oo

s’ +6s*+125+16
s® +6s* +13s+20

37

Montando-se a tabela de Routh-Hurwitz, tem-se:

§3 1 77
§2 18 K
/! 1386 — K

; 18

§0 K




1386 —k

Para ser estavel, k>0 e >0, pois toda a coluna precisa ser positiva, ou seja, 0<K<1386.

38

O referido método de sintonia é aplicado a processos de natureza estaveis, o que invalida as
alternativas A e B. A alternativa D é invalidada, pois utiliza-se apenas a agao proporcional.

39

R=(p.l)/A ..p=resistividade;l=comprimento;A=area
R=(0,0177Q*(mm?/m)*0,5m)/(20mm*5mm)=0,00008859

40

Todas as alternativas estdo corretas

O 0> 0

} 1 E 100 u
41 Aplicando € =£_ emEp==-CV¥sV=2—=2 J 20V
I ) 2 [ 10 ul
A notacdo (A; B) indica fasor,onde A é o médulo e B é a fase.
(40~ 2;0 :
= — — — = (10;0°)
42 A Jdvy .‘._-L\ 2 _J-lx."
Vig = H{4V2 + jdy E:I = (10;07%)(8;45°%) = (80;45%)
(4V2 + jaV2)(—j42) = . [
Loy 42— jav 2
A2+ ja4y2— j4y2

43

Estando em paralelo, as impedancias em A podem ser combinadas:

A corrente de fase é (VL = Vf em A)
_ VL _ 600

e =19,2A
Portanto: 1, =~/31, =~/3(19,2) =33,3A
P=3(I,)’R, pois a poténcia absorvida média corresponde a elementos resistivos.
P =3(19,2)*(30,9) = 34, 2kW

44

Tem-se que:
di
v, =L—*%
LT dt

i =cd%

¢ dt
v,(t) = Ri(t) +L & +v, (1)

Aplicando-se a transformada de Laplace:
Vi(s) = RI(s) +Lsl(s) + Vo(s)
Mas I(s) = CsVo(s)
Portanto: Vi(s) = RCsVo(s) +LCs*Vo(s) + Vo(s)
O que conduz a:
Vo(s) = 2Vl(s) _ 0,25

LCs® +RCs+1 s’ +10s” +0,5s

45

A matriz impedancia associada ao circuito pode ser obtida por meio do método de Andlise de
Malhas [1], [2], onde sdo arbitradas correntes que percorrem cada malha do circuito e aplicada a
Lei das Tensoes de Kirchhoff (ao longo do percurso definido pelas correntes de malha).

“10+ 28 +2(8 —%):0

ot +alfs - &) i+ 2lf - £4)=0
s+ (fe )=

gue leva ao seguinte sistema equacdes, descrito na forma matricial:




2+2 -2 0 ][] [10
—2 5-ja -3 [|&|=| 0
0 -3 3+j||&] |-5
- J

'
matriz impedancia

A constante de tempo associada a um circuito RL série é dada por t; =L/R e determina o

instante de tempo no qual a corrente do circuito atinge aproximadamente 63% de seu valor em
regime permanente. Do grafico, conforme mostrado abaixo, tem-se que i,(t)atinge 63% de seu

valor de regime (ou seja, 0,63 A) em aproximadamente 2,5 ms. Assim,

1L=%:>L=1L-Rz2,5'10_3 -10

s L=25mH.
i () 1,00 T T T T T T T T T T
[Al oosF-—+—+—+—~4————1—— —F—+—4—d— === —
oo —L oLl T L Ll 1]
Co 0 R
O = T =TI A T T T T T
08—+ —+—4—F-d————F -t —t—t—t——— —— —— —
46 075 — b — b A b ]
Lt _ Yy ]
o T T T e E ey E A R R
=T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Qoo —+ — 4+ — 4 —F—t — — A — o= —— —— —]
oss—L— gl AL Lol
osole L Vvt
: 7 A e et et s s Hy iy B B
o= fror——————r—r—t-—T—t——— -~ —1
oao —H—+ 4 4 b ]
S S T G Ny N RO IS S Y B
A R
ol B B e Aot B et et s s i i Rt et
08+ —+-4—d4—d——l—-—F—t—t—t—t————— —— —
oo b+ b b4
Y A N I O N N PR A NN SN N AN (SN NP NP N
S 2 ALt At R et et il Bttty Bty Bty et
O T T T T T I T AT I T T I T T T T T T T T T T T
ooslf — -4 4—d4—A————F—F—t+—+— 4= —— —— —]
0 | | l | | | | | | | | | | | |
1 22’53 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t [ms]
f=VT=22O= " Ia .
R 55 M Ji
I Ra AVesc
47 I, =1+1I, "i Rf

coml; =9A temosl, =5A

E, =V,—R,xI,—AV,

esc

E,_=220-0,02x5-2=217,9V
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Para60Hz :

120x f;  120x60
a)l = =

NP

P =7txw, =18007
Para50Hz :
_120x f, 120x50
=P
P =7txw =15007
logo
£ 18007 _
P, 15007

=1800 RPM (onde NP ¢é o niimero de polos)

=1500 RPM

£

bl

49

2
Determina-se com ensaio de curto-circuito




= Perdas no cobre

= Impedancia longitudinal (R1, R2, X1 e X2)
= Queda de tensao interna para carga nominal
= Fator de poténcia de curto-circuito

Determina-se com ensaio a vazio
= Perdas no nucleo

= Impedancia do ramo magnetizante (Rf e Xm)
= Corrente a vazio

= Relagao de transformagao

= Fator de poténcia a vazio

50

A carga é indutiva pois a tensdo Vt esta adiantada em relacdo a corrente Ia. Vt e Ia sdo tensdo e
corrente na carga.

51

P=S, (f, vazio f sistema)

P _ 1000kW
(Fvio = Favoma)  (61Hz —60HZ)
P, =1000kW (65Hz —60Hz)=5000kW

=1000kW/Hz

P

52

E) Resposta errada. O aumento do nimero de leituras melhora a relagao estatisticas da
medicdo, porém o experimento pode ter suas caracteristica alteradas pelo tempo
excessivo que se leva para melhorar a precisdo pelo nimero de leituras.

F) Resposta correta. A alternativa é conseqiliéncia pratica correta em funcao do enunciado.
Analise as incorretas.

G) Resposta errada. Em termos de desvio padrdo, a realizagao de 90 leituras melhora em 3
vezes o desvio padrao quando comparado com 10 leituras.

H) Resposta errada. Para realizagdo de uma boa medicdo é comprovado pela afirmativa que
maior nimero de leituras melhora a medicdo.

53

Grandezas fundamentais:

grandeza unidade simbologia
Comprimento metro [m]
Massa quilograma [ke]
Tempo segundo [s]
Intensidade de corrente ampéres [A]
Temperatura termodinamica kelvin [K]
Quantidade de matéria mole [mol]
Intensidade luminosa candela [ed]

Grandezas elétricas derivadas:

grandeza derivada unidade dimensao simbologia
C:: Carga coulomb [A.s] [C] :::;

Energia joule [m2 kg 5'2} 1

Poténcia watt [m’ kg.s?] [W]
Tensdo volt [mz.kg. 5 ‘A"'] [V]
Resisténcia ohm [’ kg.s® A7 [€2]
Condutancia siemens [111'2 k g'l.s3 .AI] [S]
Capacitancia farad [111'2 k g'l.s4 .AI] [F]

Indutancia henri [m2 kg §* ‘A'E] [H]
Freqiiéncia hertz s [Hz]
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De fato, a letra A ocorre em um erro de seguranca, pois nunca se deve deixar o secundario de um
TC em aberto. Ja a afirmativa B leva os instrumentos a realizarem uma medida err6nea de
corrente, ja que a corrente secundaria ira se dividir pelos medidores. E a afirmativa D falha em
apontar a ligacdo primaria entre duas fases, ja que o TC deve ser ligado em série com a linha.

55

Pt 100, CU 10 e Termopar sdo exemplos de transdutores de temperatura, porém o Strain-gage é
um transdutor de pressao.

56

A) Incorreta - Quando ha queda de tensdo, a poténcia desenvolvida pela carga resistiva € menor.
B) Incorreta - Todo equipamento elétrico deve ser aterrado e a resisténcia de solo ndo isola o
usuario.

C) Incorreta - Esta carga pode ser ligada em 127V desde que haja um correto dimensionamento.
D) Correta — A afirmativa D contempla alguns dos parametros que devem ser conhecidos pelos
projetistas para o calculo da bitola dos condutores.

57

A letra B esta INCORRETA pois ndo existem transformadores de corrente continua.

58

A letra C esta incorreta, porque € a protecdo mais elaborada, as demais sdo basicas.

59

Calculo da energia reativa final desejada
cos¢:£.'. = P :ﬂ:SO
S cos¢p 0,8

S=+P>+0> =50 entdoP>+Q>=2500..0=1+2500—P> =+/2500—1600 =+/900 = 30kVAr

A energia necessaria é 44,72-30=14,72kVAr

60

Falsa: O correto é N2, N3, N1 e N4

Verdadeira

Verdadeira

Falsa: Nao se faz angulos de 90° em uma estrutura, para tal devem ser usadas duas estruturas(Ex.
N3-N3)

As alternativas verdadeiras estdo de acordo com os desenhos II e III apresentados.




COMANDO DA AERONAUTICA
) GABARITO OFICIAL
APOS ANALISE DE RECURSOS

CONCURSO: IE/EA EAOEAR 2009

CARGO: ENGENHARIA ELETRICA (ELT) VERSAO: C

01

O sujeito do verbo “permitiu” é o pronome relativo “que”.

02

Estdo claras, no texto, as possibilidades que o pais tem para um futuro promissor. Haja vista as
conquistas atuais: etanol, exportacoes diversificadas, grau de investimento, etc. (ver 1° paragrafo)

03

Dissertativo, pois predomina, no texto, a funcdo expressiva ou referencial, tem o contexto como
referéncia. E texto informativo.

04

Nas linhas 9/10/11 — apresentam-se as situacbes de oposicao: “exploracdo de petroleo a 7000
metros de profundidade” e, ao mesmo tempo, o Brasil colocado em Ultimos lugares no ranking
internacional, “matematica em ultimo — ciéncias, penultimo”. Sabe-se que a educacdo brasileira é
um dos problemas mais sérios a serem resolvidos.

05

@ O OO |®

O adjetivo “visiveis” tem que concordar em numeros com o substantivo “dicotomias” do qual é
determinante.

06

O

I — O plural de substantivo composto cujos elementos s3o ligados por preposigao, somente o 1°
elemento é flexionado “canas-de-aclcar”. II — A forma verbal “teve” pretérito perfeito do indicativo
ndo pode ser substituida por “teria” futuro no pretérito do indicativo — isso seria uma infracdo as
normas gramaticais, alteraria a semantica. III — “Tem um pé no primeiro mundo” é expressao
propria da oralidade, ou seja, da modalidade coloquial. Dai a alternativa correta D

07

“Também” e “prevalecerd” sdo palavras oxitonas acentuadas com as terminagdes em e a. “Pais” o i
€ acentuado porgue forma hiato tonico.

08

A resposta pode ser confirmada no 1° paragrafo

09

Esta incorreta a grafia “impecilho”. (correta & empecilho)

10

O O>» 0O

O termo regente “predestinados” quanto a regéncia exige a preposicdo “a” e a palavra
“exploragao” precedida de artigo definido “a”, ha a crase das letras e o uso do acento grave que a
indica.

11

@

I — A oracdo grifada indica condicdo — tem a fungdo de adjunto adverbial de condicdo da oracao
principal “o Brasil terd que poupar mais”. II — A palavra “engordar” é formada pelo processo de
derivagao parassintética — houve acréscimo de prefixo “en” e sufixo “ar” simultaneos. III — A
palavra “subdesenvolvimento” é formada pelo processo de derivacdo prefixal e sufixal e ndo
derivagdo sufixal. Dai ser correta a alternativa C.

12

O substantivo abstrato “acesso” exige complemento nominal, no texto, “a educacdo”

13

O texto deixa claro: “os fatores que, de fato solapam a competitividade das empresas brasileiras
sao a burocracia, a carga fiscal, o custo trabalhista e a péssima infra-estrutura. Sem corrigir essas
distorcdes, o pais seguira concorrendo de maneira desigual com seus adversarios no comércio
global” (5° paragrafo)

14

“engordou” e “prémio” nao sao termos relacionados sintaticamente — a palavra com a qual
“engordou” concorda é “prémio”.

15

“Mas o jogo ainda nao foi ganho” (linha 29) estd na voz passiva analitica e equivale a “mas ainda
ndo se ganhou o jogo” passiva sintética ou pronominal.

16

QUESTAO ANULADA

17

QUESTAO ANULADA

18

O ¥/ @ T® W |0

Estdo incorretas as palavras “incegantes” e “prototipo” ( corretamente seriam incessante e
protétipo).




19

QUESTAO ANULADA

20

A poupanca do Brasil € das menores do mundo. (OBSERVE paragrafo 4°)

21

(0100), =(4),,

saida analogica=kXentrada digital
0,1=kx4..k=0,025V

maior valor de saida acontece paraentrada(1111), =(15),,
saida analogica=0,025%x15=0,375

22

QUESTAO ANULADA

23

Verdadeira

Falsa — a palavra “sempre” esta incorreta, em situacbes especificas ele pode vir a atuar,
dependendo da regulagem do relé.

Verdadeira

Verdadeira

Falsa = A proposicao é falsa, pois ndo existe correntes de falta fase-terra em sistemas isolados A-
A.

As alternativas verdadeiras confirmam o enunciado sobre sistemas elétricos de poténcia.

24

A letra B esta incorreta porque o relé buchholz detecta a expansdo de gases e 6leo provocados por
faltas no transformador.

25

Resposta letra a
Os autovalores sdo obtidos por det(sl-A)=0, ou seja, s®+9s®+26s+24 =0, 0 que nos conduz a

:-2,-3e-4

26

Resposta letra d
e(e) =limsR(s)[1-C(sl - A)'B]

. s+4
e(e) =limsR(s)| 1-
() = limy ()( sa+632+133+20j

3 2
6(e0) = limsR(s) ss+632+12s+16
$-0 s +6s° +13s+20

. 1) s®*+6s®+12s+16) 4
Degrau — e() =lims| — || — 5 =—
20 \ s J| 87 +6s8° +13s+20 5

. 1)(s®*+6s2+125+16
Rampa — e(e) =lims| — || 5 =0
>0 (s s +6s° +13s+20

27

Resposta letra d
Montando-se a tabela de Routh-Hurwitz, tem-se:

g3 1 77
§2 18 K
/! 1386 — K

' 18

s0 K

1386 —k

Para ser estavel, k>0 e >0, pois toda a coluna precisa ser positiva, ou seja, 0<K<1386.

28

O referido método de sintonia é aplicado a processos de natureza estaveis, o que invalida as
alternativas A e B. A alternativa D é invalidada, pois utiliza-se apenas a agao proporcional.

29

R=(p.I)/A ..p=resistividade;l=comprimento;A=area




R=(0,01779Q*(mm?/m)*0,5m)/(20mm*5mm)=0,0000885Q

30

Todas as alternativas estao corretas

31

A resposta correta € a letra D.
. , ) E 100 uJ
Aplicando C = — em Ep =—CV3iaV=2—=2

Q “10uC

A resposta correta € a letra A.
A notacio (4;B) indica fasor,onde A é o modulo e B é a fase.

(40+/2;0°) _
1= — ——— = (10;0°)
32 SN2+ 42+ jaV2
Vo = I(4V2 + j4v'2) = (10;0°)(8;45°) = (80;45°)
"1"\?_ 1"1'\\? Ir_..l-'l'\r:jl — -
zTH=[ —— _}‘ —* = 42— j4n/2
42+ jaz2 - jan2

33

A resposta correta € a letra d
Estando em paralelo, as impedancias em A podem ser combinadas:

A corrente de fase é (VL = Vf em A)

_VL_600 _199p

)

Portanto: 1, =~/31, =/3(19,2) =33,3A
P=3(I,)’R, pois a poténcia absorvida média corresponde a elementos resistivos.
P =3(19,2)*(30,9) = 34, 2kW

34

Resposta correta letra a
Tem-se que:

di,

dt

i =c%

¢ dt
v,(t) =Ri(t)+L pm + v, ()

v =L

Aplicando-se a transformada de Laplace:
Vi(s) = RI(s) +Lsl(s) + Vo(s)
Mas I(s) = CsVo(s)
Portanto: Vi(s) = RCsVo(s) +LCs*Vo(s) + Vo(s)
O que conduz a:
Vo(s) = 2V|(s) =— 0’25

LCs® +RCs+1 s” +10s° +0,5s

35

A matriz impedancia associada ao circuito pode ser obtida por meio do método de Andlise de
Malhas [1], [2], onde sdo arbitradas correntes que percorrem cada malha do circuito e aplicada a
Lei das Tens0es de Kirchhoff (ao longo do percurso definido pelas correntes de malha).

“10+ 268 +2(8 —;&)=0
ot +alfl — £ )1 5«2l - £4)-0
e +5+3 (8 - f)=0

gue leva ao seguinte sistema equacdes, descrito na forma matricial:




2+2 -2 0 ][] [10
—2 5-ja -3 [|&|=| 0
0 -3 3+j||&] |-5
- J
'

matriz impedancia

A constante de tempo associada a um circuito RL série é dada por t; =L/R e determina o

instante de tempo no qual a corrente do circuito atinge aproximadamente 63% de seu valor em
regime permanente. Do grafico, conforme mostrado abaixo, tem-se que i,(t)atinge 63% de seu

valor de regime (ou seja, 0,63 A) em aproximadamente 2,5 ms. Assim,

1L=%:>L=1L-Rz2,5'10_3 -10

s L=25mH.
i () 1,00 T T T T T T T T I ' T T
[Al oosF-—+—+—+—~4————1—— —F—+—4—d— === —
osob—L_L_ 11\ 7 L1141
ogsl L _t_t_tV Sy v vtV
, T T~ T 19" CT T~ T T 1"~ 717 7
080 —t+—+—t—A—A————F—t—+—+—+—A——— — —
075 — b b — e b
L+t _ Yy L _r_1_1_1__1__1_ _]
36 N e e
Pt == =Sr= 1" d Nl Ei Il s s By ey By I
6o —F =+ 44— A= = =+ = — 4 — o — —— —— —
ossl— Lo d bbb 4L
ool L Mt v v b v bV
: (I Z N T e e R iy I T
LSl oF 2 -l tnle S Beni e el il sk dity anii Rk Btid iy
oaol — b
ossf—ff—Lgdod L Lol
B
oo I ARSI 1 S A s ey iy Aty R I
054+ —+—-t—d——————F—t—t—t—4— === — —
ozo fr e b b
Y A N I O N N PR A NN SN N AN (SN NP NP N
SN AR A At A Attt ek Rl Mty Rl By
O T T T T T I T AT I T T I T T T T T T T T T T T
005 —+—F+—t—d———— = —F —+ —F — 4 — o — —— — | —
0 | | l | | | | | | | | 1 1 1 1
1 22’53 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t [ms]
A alternativa correta é a letra (b)
f:VT:220:4A |L |a +| _
M- 1+
Rf 33 Ra AVesc
37 I, =1+1I, 'ﬂ Rf

coml; =9A temosl, =5A
E, =V,—R,xI —AV,

esc

E,_ =220-0,02x5-2=217,9V

38

A alternativa correta € a letra (a)




Para60Hz :
120x f;  120x60
a)l =
NP

P =7xw =18007
Para50Hz :

120x f, 120x50
a)Z = =

NP 4

P =7xa,=15007
logo
F, 18007 -1

P, 15007

=1800 RPM (onde NP é o niimero de polos)

=1500 RPM

>

39

A alternativa correta € a letra (b)
Determina-se com ensaio de curto-circuito
= Perdas no cobre

= Impedancia longitudinal (R1, R2, X1 e X2)
= Queda de tensao interna para carga nominal
= Fator de poténcia de curto-circuito

Determina-se com ensaio a vazio
= Perdas no nucleo

= Impedancia do ramo magnetizante (Rf e Xm)
= Corrente a vazio
= Relagao de transformacao

= Fator de poténcia a vazio

40

A resposta correta € a letra (c)
A carga é indutiva pois a tensao Vt esta adiantada em relagao a corrente Ia. Vt e Ia sdo tensao e
corrente na carga.

41

A resposta correta € a letra (b)
P=S8, (frwio = Fyistoma)
g = P, _ 1000kW

" (Frwio = Liwoma)  (61Hz—60Hz)
P, =1000kW (65Hz—60Hz)=5000kW

=1000kW/ Hz

42

I) Resposta errada. O aumento do nimero de leituras melhora a relacdo estatisticas da
medicao, porém o experimento pode ter suas caracteristica alteradas pelo tempo
excessivo que se leva para melhorar a precisao pelo nimero de leituras.

J) Resposta correta. A alternativa é conseqiiéncia pratica correta em funcao do enunciado.
Analise as incorretas.

K) Resposta errada. Em termos de desvio padrao, a realizacao de 90 leituras melhora em 3
vezes o desvio padrao quando comparado com 10 leituras.

L) Resposta errada. Para realizagdo de uma boa medicdo é comprovado pela afirmativa que
maior nimero de leituras melhora a medicdo.
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Grandezas fundamentais:

grandeza unidade simbologia
Comprimento metro [m]
Massa quilograma [kg]
Tempo segundo [s]
Intensidade de corrente amperes [A]
Temperatura termodindmica kelvin [K]
Quantidade de matéria mole [mol]
Intensidade lnuminosa candela [ed]

Grandezas elétricas derivadas:

grandeza derivada unidade dimensio simbologia
< [Carga coulomb [As] [C] ::>

Energia joule [’ kg.s?] 1

Poténcia watt [m2 kg §* ] [W]
Tensdo volt [1112.kg. g ‘A"‘] V1
Resisténcia ohm [1112.kg. 5 ‘A'E] [€2]
Condutancia siemens [111': Xk g'l.s3 .A:] [S]
Capacitancia farad [111': Xk g'l.s4 .A:] [F]

Indutancia henri [mz.kg. 57 ‘A'I] [H]
Freqiiéncia hertz [s"'] [Hz]

44

De fato, a letra A ocorre em um erro de seguranga, pois nunca se deve deixar o secundario de um
TC em aberto. Ja a afirmativa B leva os instrumentos a realizarem uma medida erronea de
corrente, ja que a corrente secundaria ira se dividir pelos medidores. E a afirmativa D falha em
apontar a ligacdo primaria entre duas fases, ja que o TC deve ser ligado em série com a linha.

45

Pt 100, CU 10 e Termopar sdo exemplos de transdutores de temperatura, porém o Strain-gage é
um transdutor de pressao.

46

A) Incorreta - Quando ha queda de tensdo, a poténcia desenvolvida pela carga resistiva € menor.
B) Incorreta - Todo equipamento elétrico deve ser aterrado e a resisténcia de solo ndo isola o
usuario.

C) Incorreta - Esta carga pode ser ligada em 127V desde que haja um correto dimensionamento.
D) Correta — A afirmativa D contempla alguns dos parametros que devem ser conhecidos pelos
projetistas para o calculo da bitola dos condutores.

a7

A letra B estd INCORRETA pois ndo existem transformadores de corrente continua.

48

A letra C estd incorreta, porque é a protecao mais elaborada, as demais s3o basicas.

49

Calculo da energia reativa final desejada
cos¢p 0,8

S=+P>+0> =50 entdoP>+Q>=2500..0=+2500—P> =+/2500—1600 = /900 = 30kVAr

P
cosg=— .

A energia necessaria é 44,72-30=14,72kVAr

50

Falsa: O correto é N2, N3, N1 e N4

Verdadeira

Verdadeira

Falsa: Nao se faz angulos de 90° em uma estrutura, para tal devem ser usadas duas estruturas(Ex.
N3-N3)

As alternativas verdadeiras estdo de acordo com os desenhos II e III apresentados.

51

A letra D esta incorreta, pois as tarifas horo-sazonais possuem tarifas diferenciadas de consumo de
energia elétrica.




52

A letra D esta incorreta, pois para calculo de valores base o \/5 deve ser utilizado, a forma

Sb3(p

V3,

by

corrente € [, =

53

A resposta correta € a letra D.
Vy =282.0,45=126.9V

Ve i 3.14
Vg =2 +Vp=—Vy=—126.9= 1992V
: B 2 - 2

Ve 199.2
Veus 141V

V2 V2

54

Trata-se de um circuito quadruplicador de tens3o. A tensdo Vs sera 4 (quatro) vezes maior que a
tensao de pico na entrada senoidal.

55

O ganho estatico de um conversor CC-CC buck é dado por:
\%4
Z0=-p,
Vi
onde D é o ciclo de trabalho, ou razdo ciclica, da chave S e os valores de tensdo estdo expressos

em termos de seus valores médios [1], [2] e [3].
Assim,

V,=D-V; =0,75*24=%-24=18V.

56

A resposta correta € a letra C.

I) Resposta errada. A corrente na resisténcia ndo tem relacao direta com a corrente pelo
diodo.

J) Resposta errada. A corrente no diodo sera maior que zero quando o indutor estiver
descarregando. )

K) A resposta correta. E esta justamente a funcao do diodo, ou seja, evitar que surjam
tensdes elevadas sobre os terminais coletor e emissor do transistor.

L) A resposta errada. A tensdo Vg sera aproximadament 0,7 V somente quando o transistor
operar como chave fechada.

57

Resposta letra d
O ganho para a entrada V1 é unitario, ja para a entrada Ve é de R2/R1. Portanto, tem-se na saida

o primeiro Amplificador operacional Vo = [?]Vevﬂ Como o ganho o segundo amplificador é
1

de -1, tem-se que:

Vo = [FF:Q]Ve+ \2

1
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Dois contatos em séria normais abertos caracterizam uma funcao and




