COMANDO DA AERONAUTICA
) GAB@RITO OFICIAL
APOS ANALISE DE RECURSOS

CONCURSO: IE/EA EAOEAR 2009

CARGO: ENGENHARIA ELETRONICA VERSAO: A

01

Dissertativo, pois predomina, no texto, a funcdo expressiva ou referencial, tem o contexto como
referéncia. E texto informativo.

02

Nas linhas 9/10/11 — apresentam-se as situagoes de oposicdo: “exploracdo de petroleo a 7000 metros de
profundidade” e, ao mesmo tempo, o Brasil colocado em ultimos lugares no ranking internacional,
“matematica em Ultimo — ciéncias, penultimo”. Sabe-se que a educacao brasileira € um dos problemas
mais sérios a serem resolvidos.

03

O adjetivo “visiveis” tem que concordar em ndmeros com o substantivo “dicotomias” do qual é
determinante.

04

O sujeito do verbo “permitiu” é o pronome relativo “que”.

05

Estdo claras, no texto, as possibilidades que o pais tem para um futuro promissor. Haja vista as
conquistas atuais: etanol, exportacoes diversificadas, grau de investimento, etc. (ver 1° paragrafo)

06

“Também” e “prevalecerd” sdo palavras oxitonas acentuadas com as terminacdes em e a. “Pais” o i é
acentuado porgue forma hiato tonico.

07

A resposta pode ser confirmada no 1° paragrafo.

08

I — O plural de substantivo composto cujos elementos sao ligados por preposicdo, somente o 1° elemento
é flexionado “canas-de-aglcar”. 1II — A forma verbal “teve” pretérito perfeito do indicativo ndo pode ser
substituida por “teria” futuro no pretérito do indicativo — isso seria uma infracao as normas gramaticais,
alteraria a semantica. III — “Tem um pé no primeiro mundo” é expressao prépria da oralidade, ou seja,
da modalidade coloquial. Dai a alternativa correta D

09

A poupanca do Brasil € das menores do mundo. (ver paragrafo 4°)

10

O texto deixa claro: “os fatores que, de fato solapam a competitividade das empresas brasileiras sdo a
burocracia, a carga fiscal, o custo trabalhista e a péssima infra-estrutura. Sem corrigir essas distorcoes, o
pais seguira concorrendo de maneira desigual com seus adversarios no comércio global” (5° paragrafo)

11

O substantivo abstrato “acesso” exige complemento nominal, no texto, “a educacao”

12

O termo regente “predestinados” quanto a regéncia exige a preposicdo “a” e a palavra “exploragao”
precedida de artigo definido “a”, ha a crase das letras e o uso do acento grave que a indica.

13

Esta incorreta a grafia “impecilho”. (correta é empecilho)
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14 QUESTAO ANULADA
15 QUESTAO ANULADA
16 QUESTAO ANULADA

17

“Mas o jogo ainda ndo foi ganho” (linha 29) esta na voz passiva analitica e equivale a “mas ainda ndo se
ganhou o jogo” passiva sintética ou pronominal.

18

“engordou” e “prémio” ndo sao termos relacionados sintaticamente — a palavra com a qual “engordou”
concorda é “prémio”.

19
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I — A oracdo grifada indica condicao — tem a funcdo de adjunto adverbial de condicdo da oracao principal
“0 Brasil tera que poupar mais”. II — A palavra “engordar” é formada pelo processo de derivacao
parassintética — houve acréscimo de prefixo “en” e sufixo “ar” simultdneos. III — A palavra




“subdesenvolvimento” é formada pelo processo de derivagao prefixal e sufixal e ndo derivacdo sufixal. Dai
ser correta a alternativa C.

20

Estdo incorretas as palavras “incegantes” e “prototipo” ( corretamente seriam incessante e prototipo).

21

QUESTAO ANULADA.

22

B = incorreta, pois a tensao esta atrasada no capacitor e adiantada no indutor, em relacdo a corrente. O
correto € ve=(I/(w.C)).cos(wt -90°) e v,=w.L.I.cos(wt + 90°).

23
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A letra D esta incorreta porque quando Ryy=R,, tem-se a maxima transferéncia de poténcia para carga,
porém se R =0, tem-se a maxima poténcia fornecida pela fonte.

24

O

A resposta correta € a letra (d)
N,;=3xV, X I, =3%220x5=3300VA
P 1650

=—=—=0,5
Ip N 3300

25

A alternativa CORRETA é a (a) 1000 W..

A poténcia ativa (ou poténcia média) consumida por uma determinada carga é dada pelo valor médio de
sua poténcia instantanea:

1,7
P=?j0 p(t)dt,

onde:

Pveirnnn poténcia ativa, W;

p(t) .....poténcia instantanea, W;
T periodo, s.

Do grafico acima, pode-se verificar que a poténcia instantanea consumida pela carga em questao é dada
por:
p(t)=1000+1000cos(27z¢)

Assim, a poténcia ativa sera dada por:
P= % [of p(t)dt = % [ (1000 +1000 cos(27 1))t =[, 1000 d# +],' 1000 cos(2x #)dt = 1000 + sen (27) - sen (0)
- P=1000 W

Obs.: Outra possibilidade de solucdo seria através da andlise do valor médio da forma de onda
diretamente através do grafico apresentado.

26

QUESTAO ANULADA

27

V, =V, =V, =2004—100z =100 uV
V4V, 200u+100u

Ve = =150V
2 2 .
RRMC = 5 4 =00 _ 40 107
A 10

V.=A,V,+A.V.=6000.100 £V +60.10.150 uV
V. =0,6V ou V, =600mV

10°
28 A Foac) :? =12,5W
x | QUESTAO ANULADA

29

30

O circuito é composto por trés estagios amplificadores em cascata, a saber: um amplificador inversor, um
amplificador ndo-inversor e outro amplificador inversor, cujos ganhos de tensdo sao, respectivamente,
-2R/R, 1+(10R/2R) e —=12R/3R [1], [2] e [3]. Assim, o ganho de tensdo, v, /v; é dado por:

o (2R (1 10K) (1K), .4
v; R 2R 3R
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i
Grandezas fundamentais:
grandeza unidade simbologia
Comprimento metro [m]
Massa quilograma [kg]
Tempo segundo [s]
Intensidade de corrente amperes [A]
Temperatura termodinamica kelvin K]
Quantidade de matéria mole [mol]
Intensidade luminosa candela [ed]
Grandezas elétricas derivadas:

3 1 grandeza derivada unidade dimensiao simbologia
Carga coulomb [A.s] [C]
Energia joule [0 kg.s7] M
Poténcia watt [0 kg5 [W]

C: Tensio volt [nﬁkg. 5 .A"’] Eb
Resisténcia ohm [1112 kg 5 .A'E] [Q2]
Condutancia siemens [111':.kg'1.s3 .A:] [S]
Capacitancia farad [111':.kg'1.s4..1‘;3] [F]
Indutincia henri [m2 ke, g7 .A'E] [H]
Freqtiéncia hertz [s"] [Hz]

T l . ~
g = T T .'I Wi
T F_.
Z; =R,
Z. =R, + jwl
32 S _
azendo £, = Z,Z.Y;, tem — se
1
R. i R,R, { jwcC |
O que fornece: L, 1. R,C

33

Os instrumentos de laboratério necessitam de maior exatidao de medida, descaracterizando, assim, a

alternativa D.

34

A exatiddo é uma caracteristica intrinseca a fabricacdo do instrumento e a precisdo ao operador que
realiza a medida. Portanto, havera uma alteracdo da exatiddo do voltimetro, tornando as alternativas A e
D incorretas. A alternativa C esta incorreta, pois a exatiddo do instrumento que é definida para um

instrumento padrdo e ndo a precisdo, ja que a mesma depende apenas o operador.

35

O Pt 100 trata-se de um transdutor de temperatura.

36

. loyiranc 4 m

fan —outy =———=- — = 200
) ligi7easy 20x107°

- I Li 74k 4m

fan — out, = ——) = = 40
© Ipiraarsy 01 m

O fan-out serd o menor valor entre "fan — out," e“fan — out, ", portanto "fan-out

40




37

Digito decimal |Codigo Gray |Digito decimal |Codigo Gray

0 oooa o 1100
1 0oo 9 1M
2 0011 10 1111
3 o010 1 1110
4 0110 12 1010
] 0111 13 1011
B 0101 14 1001

38

A letra D esta incorreta, pois se houver um erro duplo na transmissdo o LED ficara apagado.

39

A letra C esta incorreta, pois os multivibradores astaveis ndo possuem estado estavel.

40

Como todas as entradas dos flip-flops JK estao ligadas em nivel alto, cada flip-flop comuta a sua saida
quando o sinal de clock passa por uma borda decrescente. Desta forma o sinal tem sua freqiiéncia
reduzida pela metade em cada estagio.

41
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E caracteristica da memdria RAM dindmica (DRAM) a necessidade de refresh, pois seus dados sdo
armazenados em capacitores. Ja a memdria SRAM armazena dados em flip-fops, o que garante que os
mesmos figuem armazenados por tempo indeterminado, desde que a alimentacdo ndo seja interrompida.

42

A) Resposta errada. Atuam somente nas transiscoes de estado, portanto ndo comprometem o valor
médio.

B) Resposta errada. Podem utilizar diversos outros dispositivos como transistores etc.

C) Resposta errada. Podem também ser dissipativos quando entregam energia armazenada para
resistores.

D) Alternativa correta conforme a formula apresentada sobre as taxas.

43

A) Resposta errada. Sao chaves bidirecionais.

B) A alternativa confirma o enunciado. Veja os erros das demais alternativas.
C) Resposta errada. Pode apenas ser disparado pelo gatilho.

D) Resposta errada. Esta entre as chaves semicondutoras mais lentas.

44

A) Resposta correta. Observar a simbologia apresentada no circuito e a estrutura de ligacao.

45

A estratégia de disparo para este tipo de retificador deve fazer com que os tiristores conduzam sempre
em pares (disparo de T1 e T3 “a ” graus apds o inicio do semiciclo positivo da tensdo de alimentagao e
disparo de T2 e T4 “a " graus ap0s o inicio do semiciclo negativo). Como a carga € altamente indutiva
(ou seja, solicita uma corrente praticamente constante da fonte), cada par de tiristores ndo ira bloquear
quando a tensdo sobre cada um deles for negativa, mas somente quando o outro par de tiristores entrar
em conducdo, fazendo com que uma certa tensdao negativa apareca nos terminais da carga, como
mostrado na alternativa (c). Esta conclusdo pode ser obtida através da anadlise do funcionamento do
circuito, esbogando a tensdo de alimentacdo e a tensao na carga, como exemplificado na figura abaixo:
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Em relagdo as outras alternativas:
A alternativa (a) se refere a forma de onda da tensdo na carga, caso ela fosse apenas resistiva.




A alternativa (b) se refere a forma de onda da tensao na carga, caso ela fosse uma associacao RC série.
A alternativa (d) ndo é realizavel para um circuito retificador controlado por tiristores.

46

32V

47
As formas de onda da tensdo de alimentacdo do circuito e da tensdo na carga sao mostradas na figura
abaixo:

A alternativa CORRETA éa (b) V, = Vo, médio =

2000 T

o U{Uiz+ 1)

-2800 -+ HE
sore Of=00 s ot=n  ens 7ns 75ns [
O winaaiy

1.7 1 »
Vo = Vo, médio :?J.O Vo (t)dtZZ_ﬂ; Onvo (ot)d(wt),

com w=2nf .
Assim,

1 on 1 x \/?V T \/EV
Vo =04 médio =5 v, (mt)d(mt)zﬂfuﬁ Vsen(u)t)d(mt)zﬁ(— cos (ot) a=7(1+cos(oc))
Logo, para a=60°,

2 v 2\/[1 l}zen/iv

VO = vo,médio = 2—75 (1 + COS(60°)) = o 5 an

47

A memodria é um dispositivo que trata tanto programas armazenados quanto dados a serem manipulados
pela CPU, de tal forma que a CPU receba de forma ordenada dados ou instru¢cbes de programa, sendo
esta tarefa de ordenacao responsabilidade do programador e ndo da CPU em si. As portas de entrada
servem apenas para ler e ndo escrever como € proposto na alternativa D.

48

O acesso direto € memoria é realizado um bloco (CI) externo a CPU. Sendo que todas as alternativas
anteriores sao elementos de uma CPU.

49

Analisando a figura acima nota-se a auséncia de reldgio, o que descaracteriza a alternativa C. E
impossivel o circuito se tratar de um registrador de deslocamento, pois 0 mesmo se utiliza de varios flip-
flop. Nao é também flip-flop JK mestre-escravo, pois 0 mesmo se utiliza de 2 células.

50

Convertendo o valor bindrio contido em cada posicdo de memodria em seu equivalente hexadecimal e
correspondendo ao caractere relacionado pela codificagdo ASCII, tem-se:

Binario | Hexa | Caractere
01000010 | 42
01010010 | 52
01000001 | 41
01010011 | 53
01001001 | 49
01001100 | 4C

= Ww0n>xwm

Para as demais alternativas,

@)
Hexa | Caractere
42 B
52 R
4C L




53 S
41 A
4C L
(b)
Hexa | Caractere
42
52
41
4C
53
49
d)
Hexa | Caractere
42
52
41
53
4C
49

= |- >xow

=HIrn|> AW

51

A conversdo de sinais analdgicos em sinais digitais nao é realizada por um microprocessador, e sim por
um dispositivo chamado conversor analdgico/digital (ADC), que é classificado como um dispositivo de
entrada, ou seja, um dispositivo periférico ao microprocessador. O microprocessador “apenas” manipula
0s sinais digitais fornecidos pelo ADC.

52

O referido método de sintonia conduz a um modelo de planta a trés parametros, tornando a alternativa B
incorreta. Nao se trata de um método académico, pois a resposta ao degrau ndo conduz uma planta
estavel a risco de operacao. E por fim, ndo ha a presenca de controlador neste método de sintonia e o
mesmo é realizado em malha aberta.

53

Sistemas de ordem superior podem ser aproximados a sistemas de segunda ordem desde que os polos
de segunda ordem, sub-amortecido, sejam dominantes. Para que os mesmos sejam dominantes é
necessario que os outros pdlos em questao sejam maiores que 5 vezes a parte real dos pdélos conjugados
complexos, invalidando, assim, todas as alternativas, exceto a c.

54

QUESTAO ANULADA.

55

Os polindmios analisados nesta tabela, caso se tenha linha de zeros, ird gerar na linha anterior a de zeros
polinbmios estritamente par ou estritamente impares, e que s3o fatores do polindmio original. Estes
polinbmios possuem raizes simétricas em relacdo a origem, ou seja, se o sistema possui raizes no semi-
plano esquerdo, também o possui no semi-plano direito, tornando-o instavel. Por outro lado, se possuir 2
raizes (simétricas) sobre o eixo imaginario torna-se marginalmente estavel.

56

A acdo integral realmente introduz um efeito oscilatério no sistema, no entanto é fortemente relacionada
com a eliminacdo do erro de regime permanente da saida do processo.

57

A) Incorreta: Embora alguns dispositivos DR tenham acoplados a si dispositivos de protecdo conta
sobrecorrente, esta ndo é a funcdo principal do dispositivo, pois para isso, existem os disjuntores
comuns.

B) Correta. Confirma a principal funcao do DR em instalacoes elétricas.

C) Incorreto: Os enrolamentos de maquinas rotativas sdo protegidos por sensores de temperatura
acoplados a relés.

D) Incorreto: Nao ha relacdo entre dispositivos DR e Distorcao harménica.

58

Verdadeira. A Unica opcdo que se mostra correta em relagao ao enunciado e responde sobre dispositivos
de manobra e protegdo utilizados em instalagdes elétrica industriais.

Falsa: Ambos tem funcdo exclusiva de protecdo, embora alguns tipos de chaves para fusivel NH possuam
engates rapidos de instalagdo.

Falsa: Os contatores s3o dispositivos apenas de manobra.

Falsa: Estes reles sdo automaticos nao possuindo bobinas de comando.

59

A letra B estd incorreta, pois, segundo a NR10: “Os locais de servicos elétricos, compartimentos e
involucros de equipamentos e instalagdes elétricas sdo exclusivos para essa finalidade, sendo
expressamente proibido utiliza-los para armazenamento ou guarda de quaisquer objetos.”

60

A letra C estd incorreta, pois a propria figura mostra que o controle de corrente pode ser feito através de
um resistor variavel.
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CONCURSO: IE/EA EAOEAR 2009

CARGO: ENGENHARIA ELETRONICA (ELN) VERSAO: B

01

Estdo claras, no texto, as possibilidades que o pais tem para um futuro promissor. Haja vista as
conquistas atuais: etanol, exportacdes diversificadas, grau de investimento, etc. (ver 1° paragrafo)

02

Dissertativo, pois predomina, no texto, a fungdo expressiva ou referencial, tem o contexto como
referéncia. E texto informativo.

03

O sujeito do verbo “permitiu” é o pronome relativo “que”.

04

O adjetivo “visiveis” tem que concordar em numeros com o substantivo “dicotomias” do qual é
determinante.

05

Nas linhas 9/10/11 — apresentam-se as situacdes de oposicao: “exploracdo de petrdleo a 7000 metros de
profundidade” e, ao mesmo tempo, o Brasil colocado em ultimos lugares no ranking internacional,
“matematica em Ultimo — ciéncias, penultimo”. Sabe-se que a educacdo brasileira € um dos problemas
mais sérios a serem resolvidos.

06

A resposta pode ser confirmada no 1° paragrafo.

07
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I — O plural de substantivo composto cujos elementos sao ligados por preposicdo, somente o 1° elemento
¢ flexionado “canas-de-aglcar”. II — A forma verbal “teve” pretérito perfeito do indicativo ndo pode ser
substituida por “teria” futuro no pretérito do indicativo — isso seria uma infragao as normas gramaticais,
alteraria a semantica. III — “Tem um pé no primeiro mundo” é expressao prépria da oralidade, ou seja,
da modalidade coloquial. Dai a alternativa correta D.

08

@)

“Também” e “prevalecerd” sdo palavras oxitonas acentuadas com as terminacGes em e a. “Pais” o i é
acentuado porque forma hiato tonico.

09

I — A oracado grifada indica condicao — tem a funcao de adjunto adverbial de condicdo da oracao principal
“0 Brasil terd que poupar mais”. II — A palavra “engordar” é formada pelo processo de derivacdo
parassintética — houve acréscimo de prefixo “en” e sufixo “ar” simultdneos. III — A palavra
“subdesenvolvimento” é formada pelo processo de derivagao prefixal e sufixal € ndo derivacao sufixal. Dai
ser correta a alternativa C.

10

A poupanca do Brasil € das menores do mundo. (ver paragrafo 4°)

11

I\\

“engordou” e “prémio” ndo sdo termos relacionados sintaticamente — a palavra com a qua
concorda é “prémio”.

engordou”

12

O texto deixa claro: “os fatores que, de fato solapam a competitividade das empresas brasileiras sdo a
burocracia, a carga fiscal, o custo trabalhista e a péssima infra-estrutura. Sem corrigir essas distorcoes, o
pais seguird concorrendo de maneira desigual com seus adversarios no comércio global” (5° paragrafo)

13

“Mas o jogo ainda nao foi ganho” (linha 29) esta na voz passiva analitica e equivale a “mas ainda ndo se
ganhou 0 jogo” passiva sintética ou pronominal.

14

O substantivo abstrato “acesso” exige complemento nominal, no texto, “a educacao”

15

QUESTAO ANULADA

16

O termo regente “predestinados” quanto a regéncia exige a preposicdo “a” e a palavra “exploracao”
precedida de artigo definido “a”, ha a crase das letras e o0 uso do acento grave que a indica.

17
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QUESTAO ANULADA




18

Esta incorreta a grafia “impecilho”. (correta é empecilho)

19

Estdo incorretas as palavras “incecantes” e “prototipo” ( corretamente seriam incessante e protétipo).

20
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QUESTAO ANULADA

21

A resposta correta € a letra (c)

E caracteristica da memdria RAM dinamica (DRAM) a necessidade de refresh, pois seus dados sdo
armazenados em capacitores. Ja a memdria SRAM armazena dados em flip-fops, o que garante que os
mesmos figuem armazenados por tempo indeterminado, desde que a alimentacao nao seja interrompida.

22

a) Resposta errada. Atuam somente nas transis¢des de estado, portanto ndo comprometem o valor
médio.

b) Resposta errada. Podem utilizar diversos outros dispositivos como transistores etc.

c) Resposta errada. Podem também ser dissipativos quando entregam energia armazenada para
resistores.

d) Alternativa correta conforme a férmula apresentada sobre as taxas

23

A) Resposta errada. Sao chaves bidirecionais.

B) A alternativa confirma o enunciado. Veja os erros das demais alternativas.
C) Resposta errada. Pode apenas ser disparado pelo gatilho.

D) Resposta errada. Esta entre as chaves semicondutoras mais lentas.

24

A) Resposta correta. Observar a simbologia apresentada no circuito e a estrutura de ligacao.

25

A estratégia de disparo para este tipo de retificador deve fazer com que os tiristores conduzam sempre
em pares (disparo de T1 e T3 “a ” graus apds o inicio do semiciclo positivo da tensdo de alimentagao e
disparo de T2 e T4 “« " graus apos o inicio do semiciclo negativo). Como a carga € altamente indutiva
(ou seja, solicita uma corrente praticamente constante da fonte), cada par de tiristores ndo ird bloquear
quando a tensao sobre cada um deles for negativa, mas somente quando o outro par de tiristores entrar
em conducdo, fazendo com que uma certa tensdo negativa apareca nos terminais da carga, como
mostrado na alternativa (c). Esta conclusdo pode ser obtida através da andlise do funcionamento do
circuito, esbocando a tensdo de alimentacdo e a tensao na carga, como exemplificado na figura abaixo:

2000 I : ;

o U{ut:+,U1:-)

sons 55ns 60ns 65ns 70ms
& U(U5:-)

1880

Time
Em relacao as outras alternativas:
A alternativa (a) se refere a forma de onda da tensdo na carga, caso ela fosse apenas resistiva.
A alternativa (b) se refere a forma de onda da tensdo na carga, caso ela fosse uma associacao RC série.
A alternativa (d) ndo é realizavel para um circuito retificador controlado por tiristores.




26

32V

47
As formas de onda da tensao de alimentacao do circuito e da tensdo na carga sdao mostradas na figura
abaixo:

A alternativa CORRETAéa (b) V, = Vo médio =

ot=n  ens 76ns 75ns [

Time

2
Vo =00 médio = jo t)dt—— ", (ot)d(wt),
com w=2nf .
Assim,

1 on 1 x \/?V T \/?V
Vo =04 médio =5 v, (mt)d(mt)zﬂfuﬁ Vsen(u)t)d(mt)zﬁ(— cos (ot) a=7(1+cos(oc))

Logo, para a=60°,

2V 2V 342V
V,= Vo, médio = L (1 (600)) \/_ (1 l) = \/_
! 21 21 2 4n

27

A memodria é um dispositivo que trata tanto programas armazenados quanto dados a serem manipulados
pela CPU, de tal forma que a CPU receba de forma ordenada dados ou instrucdes de programa, sendo
esta tarefa de ordenacdo responsabilidade do programador e ndo da CPU em si. As portas de entrada
servem apenas para ler e ndo escrever como € proposto na alternativa D.

28

Resposta letra d
O acesso direto € memoéria é realizado um bloco (CI) externo a CPU. Sendo que todas as alternativas
anteriores sdo elementos de uma CPU.

29

Resposta letra a .
Analisando a figura acima nota-se a auséncia de relégio, o que descaracteriza a alternativa C. E
impossivel o circuito se tratar de um registrador de deslocamento, pois 0 mesmo se utiliza de varios flip-
flop. Nao é também flip-flop JK mestre-escravo, pois 0 mesmo se utiliza de 2 células.

30

A alternativa CORRETA ¢ a (c).
Convertendo o valor binario contido em cada posicdo de memodria em seu equivalente hexadecimal e
correspondendo ao caractere relacionado pela codificacao ASCII, tem-se:

Binario | Hexa | Caractere
01000010 | 42
01010010 | 52
01000001 | 41
01010011 | 53
01001001 | 49
01001100 | 4C

= W0n>xwm

Para as demais alternativas,
(@)

Hexa | Caractere
42
52
4C
53
41
4C

(b)
| Hexa | Caractere |

—|>W0nrriow




42
52
41
4C
53
49
d)
Hexa | Caractere
42
52
41
53
4C
49

= |- > O w

=i 0> A

31

A alternativa INCORRETA é a (D).

A conversdo de sinais analdgicos em sinais digitais nao é realizada por um microprocessador, e sim por
um dispositivo chamado conversor analdgico/digital (ADC), que é classificado como um dispositivo de
entrada, ou seja, um dispositivo periférico ao microprocessador. O microprocessador “apenas” manipula
0s sinais digitais fornecidos pelo ADC.

32

Resposta letra A.

O referido método de sintonia conduz a um modelo de planta a trés parametros, tornando a alternativa B
incorreta. Nao se trata de um método académico, pois a resposta ao degrau nao conduz uma planta
estavel a risco de operagao. E por fim, ndo ha a presenca de controlador neste método de sintonia e o
mesmo é realizado em malha aberta.

33

Resposta letra C.

Sistemas de ordem superior podem ser aproximados a sistemas de segunda ordem desde que os pdlos
de segunda ordem, sub-amortecido, sejam dominantes. Para que os mesmos sejam dominantes é
necessario que os outros polos em questdo sejam maiores que 5 vezes a parte real dos pdlos conjugados
complexos, invalidando, assim, todas as alternativas, exceto a c.

34

QUESTAO ANULADA

35

Os polindmios analisados nesta tabela, caso se tenha linha de zeros, ird gerar na linha anterior a de zeros
polinbmios estritamente par ou estritamente impares, e que sao fatores do polindmio original. Estes
polinbmios possuem raizes simétricas em relacdo a origem, ou seja, se o sistema possui raizes no semi-
plano esquerdo, também o possui no semi-plano direito, tornando-o instavel. Por outro lado, se possuir 2
raizes (simétricas) sobre o eixo imaginario torna-se marginalmente estavel.

36

A alternativa INCORRETA ¢ a (C).
A acdo integral realmente introduz um efeito oscilatério no sistema, no entanto é fortemente relacionada
com a eliminacdo do erro de regime permanente da saida do processo.

37

A) Incorreta: Embora alguns dispositivos DR tenham acoplados a si dispositivos de protecdo conta
sobrecorrente, esta ndo é a funcdo principal do dispositivo, pois para isso, existem os disjuntores
comuns.

B) Correta. Confirma a principal fungao do DR em instalagOes elétricas.

C) Incorreto: Os enrolamentos de maquinas rotativas sdo protegidos por sensores de temperatura
acoplados a relés.

D) Incorreto: Nao ha relacdo entre dispositivos DR e Distor¢ao harmonica.

38

Verdadeira. A Unica opcao que se mostra correta em relagao ao enunciado e responde sobre dispositivos
de manobra e protegdo utilizados em instalagdes elétrica industriais.

Falsa: Ambos tem funcdo exclusiva de protecdo, embora alguns tipos de chaves para fusivel NH possuam
engates rapidos de instalacao.

Falsa: Os contatores sao dispositivos apenas de manobra.

Falsa: Estes reles sdo automaticos ndo possuindo bobinas de comando.

39

A letra B estd incorreta, pois, segundo a NR10: “Os locais de servicos elétricos, compartimentos e
involucros de equipamentos e instalagdes elétricas sdo exclusivos para essa finalidade, sendo
expressamente proibido utiliza-los para armazenamento ou guarda de guaisquer objetos.”

40

A letra C esta incorreta, pois a propria figura mostra que o controle de corrente pode ser feito através de
um resistor variavel.

41

* 0

QUESTAO ANULADA.




42

0o

B = incorreta, pois a tensao esta atrasada no capacitor e adiantada no indutor, em relacdo a corrente. O
correto é ve=(I/(w.C)).cos(wt -90°) e v,=w.L.I.cos(wt + 90°).

43

A letra D esta incorreta porque quando Rry=R|, tem-se a maxima transferéncia de poténcia para carga,
porém se R, =0, tem-se a maxima poténcia fornecida pela fonte.

44

N,,=3xV, x I, =3x220x5=3300VA

45

A alternativa CORRETA é a (a) 1000 W..

A poténcia ativa (ou poténcia média) consumida por uma determinada carga é dada pelo valor médio de
sua poténcia instantanea:

1.7
P=?j0 p(t)dt,
onde:
Pveeennn poténcia ativa, W;
p(t) .....poténcia instantanea, W;
T periodo, s.

Do grafico acima, pode-se verificar que a poténcia instantanea consumida pela carga em questao é dada
por:
p(t)=1000+1000cos(27t)

Assim, a poténcia ativa sera dada por:
P= % [of p(t)dt = % [, (1000 +1000 cos(2x t))dt =[, 1000 dt +],' 1000 cos(2x ¢)dt = 1000 + sen (27) - sen (0)
- P=1000 W

Obs.: Outra possibilidade de solucdo seria através da andlise do valor médio da forma de onda
diretamente através do grafico apresentado.

46

V, =V, —V,, =200 1004 =100 uV

Vi -;V,z _ 200;1;100;{ 150,47

vic= e g 00

C10

Ve

=60.10"

V.=A,V,+A.V.=6000.100 £V +60.107.150 uV
V.=0,6V ou V. =600mV

47 QUESTAO ANULADA
QUESTAO ANULADA
48
A resposta correta é a letra A.
49| A Pysc) _10 =12,5W

50

O circuito é composto por trés estagios amplificadores em cascata, a saber: um amplificador inversor, um
amplificador nao-inversor e outro amplificador inversor, cujos ganhos de tensdo sao, respectivamente,
—2R/R, 1+ (10R/2R) e —=12R/3R [1], [2] e [3]. Assim, o ganho de tensdo, v, /v; é dado por:

o (2R (1 10K) (1K), .4
v; R 2R 3R

Y0 _ 48,

Yo
vj

51

A resposta correta é a letra C.




Grandezas fundamentais:

grandeza unidade simbologia
Comprimento metro [m]
Massa quilograma [kg]
Tempo segundo [s]
Intensidade de corrente ampeéres [A]
Temperatura termodindmica kelvin [K]
Quantidade de matéria mole [mol]
Intensidade luminosa candela [ed]

Grandezas elétricas derivadas:

grandeza derivada unidade dimensiao simbologia
Carga coulomb [A.s] [C]
Energia joule [0 kg.s7] M
Poténcia watt [0 kg5 [W]
C:_chs_ﬁc‘)__ volt [’ kg.s® A7 ﬁ:
Resisténcia ohm [1112 kg 5 .A'E] [Q2]
Condutancia siemens [111':.kg'1.s3 .A:] [S]
Capacitancia farad [111': .kg'l < .AE] [F]
Indutincia henri [m2 ke, g7 .A'E] [H]
Freqtiéncia hertz [s"] [Hz]

52

A resposta correta é a letra C.

Y, = —+ jwC

+ jwil,
Fazendo Z, = Z,Z.Y,,tem — se:
_ /1 _ \
Ry + jwLy = R,Ry | — + jwC |
A A & 3 ,_R1 I
0 que fornece: L, = R R;C,

53

Resposta letra d
Os instrumentos de laboratdrio necessitam de maior exatiddo de medida, descaracterizando, assim, a
alternativa D.

54

Resposta letra b.

A exatiddo é uma caracteristica intrinseca a fabricacdo do instrumento e a precisdo ao operador que
realiza a medida. Portanto, havera uma alteracdo da exatidao do voltimetro, tornando as alternativas A e
D incorretas. A alternativa C esta incorreta, pois a exatiddo do instrumento que é definida para um
instrumento padrdo e ndo a precisdo, ja que a mesma depende apenas o operador.

55

Resposta letra ¢
O Pt 100 trata-se de um transdutor de temperatura.

56

A resposta correta € a letra C.

lomirenc 4m
fan—outy, = ——— = — = 200
7 lingrsans 20x107°
lorrrency  4m
fan — out, = ——— = = 40
© liersans 0,1m

O fan-out sera o menor valor entre "fan — outy,” e “fan —out, " portanto "fan-out"= 40




A resposta correta é a letra B.

Digito decimal |Codigo Gray |Digito decimal |Codigo Gray

0 oooa o 1100
1 0oo 9 1M
2 0011 10 1111
3 o010 1 1110
4 0110 12 1010
] 0111 13 1011
B 0101 14 1001

A letra D esta incorreta, pois se houver um erro duplo na transmissdo o LED ficara apagado.

A letra C esta incorreta, pois os multivibradores astaveis ndo possuem estado estavel.

A resposta correta € a letra (b)

Como todas as entradas dos flip-flops JK estao ligadas em nivel alto, cada flip-flop comuta a sua saida
quando o sinal de clock passa por uma borda decrescente. Desta forma o sinal tem sua freqiiéncia
reduzida pela metade em cada estdgio.




COMANDO DA AERONAUTICA
) GABARITO OFICIAL
APOS ANALISE DE RECURSOS

CONCURSO: IE/EA EAOEAR 2009

CARGO: ENGENHARIA DE ELETRONICA (ELN) VERSAO: C

01

O sujeito do verbo “permitiu” é o pronome relativo “que”.

02

Estdo claras, no texto, as possibilidades que o pais tem para um futuro promissor. Haja vista as
conquistas atuais: etanol, exportacdes diversificadas, grau de investimento, etc. (ver 1° paragrafo)

03

Dissertativo, pois predomina, no texto, a funcdo expressiva ou referencial, tem o contexto como
referéncia. E texto informativo.

04

Nas linhas 9/10/11 — apresentam-se as situacdes de oposicao: “exploracdo de petrdleo a 7000 metros de
profundidade” e, ao mesmo tempo, o Brasil colocado em ultimos lugares no ranking internacional,
“matematica em Ultimo — ciéncias, penultimo”. Sabe-se que a educacdo brasileira € um dos problemas
mais sérios a serem resolvidos.

05

| O OO W@

O adjetivo “visiveis” tem que concordar em numeros com o substantivo “dicotomias” do qual é
determinante.

06

O

I — O plural de substantivo composto cujos elementos sao ligados por preposi¢cdo, somente o 1° elemento
é flexionado “canas-de-aglcar”. 1II — A forma verbal “teve” pretérito perfeito do indicativo ndo pode ser
substituida por “teria” futuro no pretérito do indicativo — isso seria uma infragdo as normas gramaticais,
alteraria a semantica. III — “Tem um pé no primeiro mundo” é expressao prépria da oralidade, ou seja,
da modalidade coloquial. Dai a alternativa correta D

07

“Também” e “prevalecera” sao palavras oxitonas acentuadas com as terminacbes em e a. “Pais” o | €
acentuado porgue forma hiato tonico.

08

A resposta pode ser confirmada no 1° paragrafo.

09

Esta incorreta a grafia “impecilho”. (correta é empecilho)

10

O O> 0

O termo regente “predestinados” quanto a regéncia exige a preposicdo “a” e a palavra “exploracao”
precedida de artigo definido “a”, ha a crase das letras e o uso do acento grave que a indica.

11

@

I — A oracado grifada indica condicao — tem a funcao de adjunto adverbial de condicdo da oracao principal
“0 Brasil terd que poupar mais”. II — A palavra “engordar” é formada pelo processo de derivacdo
parassintética — houve acréscimo de prefixo “en” e sufixo “ar” simultdneos. III — A palavra
“subdesenvolvimento” é formada pelo processo de derivagao prefixal e sufixal e ndo derivacdo sufixal. Dai
ser correta a alternativa C.

12

O substantivo abstrato “acesso” exige complemento nominal, no texto, “a educacao”

13

O texto deixa claro: “os fatores que, de fato solapam a competitividade das empresas brasileiras sdo a
burocracia, a carga fiscal, o custo trabalhista e a péssima infra-estrutura. Sem corrigir essas distorcoes, o
pais seguira concorrendo de maneira desigual com seus adversarios no comércio global” (5° paragrafo)

14

“engordou” e “prémio” ndo sdo termos relacionados sintaticamente — a palavra com a qual “engordou”
concorda é “prémio”.

15

“Mas o jogo ainda ndo foi ganho” (linha 29) estd na voz passiva analitica e equivale a “mas ainda ndo se
ganhou o jogo” passiva sintética ou pronominal.

16

QUESTAO ANULADA

17

* ¥ 0| W@ | W @

QUESTAO ANULADA




18

Estdo incorretas as palavras “incecantes” e “prototipo” ( corretamente seriam incessante e protétipo).

19

QUESTAO ANULADA

20

A poupanca do Brasil € das menores do mundo. (ver paragrafo 4°)

21

O O] %0

A alternativa INCORRETA é a (D).

A conversdo de sinais analdgicos em sinais digitais ndo é realizada por um microprocessador, e sim por
um dispositivo chamado conversor analdgico/digital (ADC), que é classificado como um dispositivo de
entrada, ou seja, um dispositivo periférico ao microprocessador. O microprocessador “apenas” manipula
0s sinais digitais fornecidos pelo ADC.

22

O referido método de sintonia conduz a um modelo de planta a trés parametros, tornando a alternativa B
incorreta. Nao se trata de um método académico, pois a resposta ao degrau ndo conduz uma planta
estavel a risco de operagao. E por fim, ndo ha a presenca de controlador neste método de sintonia e o
mesmo é realizado em malha aberta.

23

Sistemas de ordem superior podem ser aproximados a sistemas de segunda ordem desde que os pdlos
de segunda ordem, sub-amortecido, sejam dominantes. Para que os mesmos sejam dominantes é
necessario que os outros pélos em questao sejam maiores que 5 vezes a parte real dos pdélos conjugados
complexos, invalidando, assim, todas as alternativas, exceto a c.

24

QUESTAO ANULADA

25

Os polinémios analisados nesta tabela, caso se tenha linha de zeros, ird gerar na linha anterior a de zeros
polinGmios estritamente par ou estritamente impares, e que sdo fatores do polindmio original. Estes
polinGmios possuem raizes simétricas em relacdo a origem, ou seja, se o sistema possui raizes no semi-
plano esquerdo, também o possui no semi-plano direito, tornando-o instavel. Por outro lado, se possuir 2
raizes (simétricas) sobre o eixo imaginario torna-se marginalmente estavel.

26

A alternativa INCORRETA é a (C).
A acdo integral realmente introduz um efeito oscilatério no sistema, no entanto é fortemente relacionada
com a eliminacdo do erro de regime permanente da saida do processo.

27

A) Incorreta: Embora alguns dispositivos DR tenham acoplados a si dispositivos de protecdo conta
sobrecorrente, esta ndo é a funcdo principal do dispositivo, pois para isso, existem os disjuntores
comuns.

B) Correta. Confirma a principal funcao do DR em instalacOes elétricas.

C) Incorreto: Os enrolamentos de maquinas rotativas sdo protegidos por sensores de temperatura
acoplados a relés.

D) Incorreto: Nao ha relacdo entre dispositivos DR e Distorcao harménica.

28

>

Verdadeira. A Unica opcao que se mostra correta em relagao ao enunciado e responde sobre dispositivos
de manobra e protecao utilizados em instalacdes elétrica industriais.

Falsa: Ambos tem funcdo exclusiva de protecdo, embora alguns tipos de chaves para fusivel NH possuam
engates rapidos de instalacao.

Falsa: Os contatores s3o dispositivos apenas de manobra.

Falsa: Estes reles sdo automaticos ndo possuindo bobinas de comando.

29

A letra C estd incorreta, pois a propria figura mostra que o controle de corrente pode ser feito através de
um resistor variavel.

30

A letra B estd incorreta, pois, segundo a NR10: “Os locais de servicos elétricos, compartimentos e
invélucros de equipamentos e instalacdes elétricas sdo exclusivos para essa finalidade, sendo
expressamente proibido utiliza-los para armazenamento ou guarda de gquaisquer objetos.”

31

QUESTAO ANULADA.

32

B = incorreta, pois a tensao esta atrasada no capacitor e adiantada no indutor, em relacdo a corrente. O
correto é v=(I/(w.C)).cos(wt -90°) e v,=w.L.I,cos(wt + 90°).

33

A letra D esta incorreta porque quando Ryy=R,, tem-se a maxima transferéncia de poténcia para carga,
porém se R, =0, tem-se a maxima poténcia fornecida pela fonte.

34

O O % W O

N,,=3xV, x I, =3x220x5=3300VA

P 1650
=—=—=O,5
Ir N 3300

35

>

A alternativa CORRETA é a (a) 1000 W..
A poténcia ativa (ou poténcia média) consumida por uma determinada carga é dada pelo valor médio de
sua poténcia instantanea:




T
onde:
Peeenenn poténcia ativa, W;
p(t) .....poténcia instantanea, W;
T periodo, s.

Do grafico acima, pode-se verificar que a poténcia instantanea consumida pela carga em questéo é dada
por:
p(t) =1000+1000cos(27 )

Assim, a poténcia ativa sera dada por:
P= % [of p(t)dt = % [, (1000 +1000 cos(2x t))dt =[, 1000 dt +],' 1000 cos(2x ¢)dt = 1000 + sen (27) - sen (0)
- P=1000 W

Obs.: Outra possibilidade de solucdo seria através da andlise do valor médio da forma de onda
diretamente através do grafico apresentado.

36

QUESTAO ANULADA

37

QUESTAO ANULADA

38

V, =V, —V,, =200 1004 =100 uV
V,+V,,  200u+100u

Ve= - —150 4V
2 2 .

RRMC =24 5 4 =000 _ 60 197
A T0

c

V.=A,V,+A.V.=6000.100 £V +60.107.150 uV
V.=0,6V ou V. =600mV

39

10°

P —=12,5W

0(AC) —

40

O circuito é composto por trés estagios amplificadores em cascata, a saber: um amplificador inversor, um
amplificador nao-inversor e outro amplificador inversor, cujos ganhos de tensdo sao, respectivamente,
—2R/R, 1+(10R/2R) e —12R/3R [1], [2] e [3]. Assim, o ganho de tensdo, v, /v; é dado por:

v—“:(—§)~(1+1OR]~(— 12R]=2~(1+5)~4

0U; R E 3_R
.20 _ 48,
v
A resposta correta é a letra C.
Grandezas fundamentais:
grandeza unidade simbologia

Comprimento metro [m]

Massa quilograma [kg]
4 1 Tempo segundo [s]

Intensidade de corrente ampeéres [A]

Temperatura termodindmica kelvin [K]

Quantidade de matéria mole [mol]

Intensidade luminosa candela [ed]




Grandezas elétricas derivadas:

grandeza derivada unidade dimensiao simbologia
Carga coulomb [A.s] [C]
Energia joule [0 kg.s?] M
Poténcia watt [ kg.s™] [W]

C: Tensdo volt [mzkg. 5 .A"‘] A -
Resisténcia ohm [m2 kg 5 .A'E] [2]
Condutancia siemens [111':.kg'1.53.A:] [S]
Capacitancia farad [111':.kg'1.s4.Aj] [F]
Induténcia henri [m2 kg. 52 .A':] [H]
Freqliéncia hertz [s1 [Hz]

1
y = —+ jwlC
Z,=R,
Zy =R,
42 Z, =R, + jwL,
Fazendo 2, = Z,Z2,Y,,tem — se:
- " 0o 1 " v }
Re T JWLy = Rahig [-Ef' T _,'H'(_ ]
O que fornece: Ly = R,R,4C.

43

Os instrumentos de laboratério necessitam de maior exatiddao de medida, descaracterizando, assim, a
alternativa D.

44

A exatiddo é uma caracteristica intrinseca a fabricacdo do instrumento e a precisao ao operador que
realiza a medida. Portanto, havera uma alteracdo da exatidao do voltimetro, tornando as alternativas A e
D incorretas. A alternativa C esta incorreta, pois a exatiddo do instrumento que é definida para um
instrumento padrdo e ndo a precisdo, ja que a mesma depende apenas o operador.

45

Resposta letra ¢
O Pt 100 trata-se de um transdutor de temperatura.

46

| P 4 m
fan — outy = OHLTAHC) _ — = 200
o Liyirsars 20x10°°
| Fp— 4 m
fan — out, = OLITHIC) — = 4()
) IL(74ALS 0,1 m

an-out sera o menor valor entre "fan — out,” e “fan —out, ", portanto "fan-out”"= 40
Of t I tre "fan — out, n —out,",

47

A resposta correta é a letra B.




Digito decimal |Codigo Gray |Digito decimal |Codigo Gray

0 oooa o 1100
1 0oo 9 1M
2 0011 10 1111
3 o010 1 1110
4 0110 12 1010
] 0111 13 1011
B 0101 14 1001

48

A letra D esta incorreta, pois se houver um erro duplo na transmissdo o LED ficara apagado.

49

A letra C esta incorreta, pois os multivibradores astaveis ndo possuem estado estavel.

50

A resposta correta é a letra (b)

Como todas as entradas dos flip-flops JK estao ligadas em nivel alto, cada flip-flop comuta a sua saida
quando o sinal de clock passa por uma borda decrescente. Desta forma o sinal tem sua freqiiéncia
reduzida pela metade em cada estagio.

51

A resposta correta € a letra (c)

E caracteristica da memdria RAM dinamica (DRAM) a necessidade de refresh, pois seus dados sdo
armazenados em capacitores. J& a memoria SRAM armazena dados em flip-fops, o que garante que os
mesmos figuem armazenados por tempo indeterminado, desde que a alimentacdo nao seja interrompida.

52

e) Resposta errada. Atuam somente nas transiscdes de estado, portanto ndo comprometem o valor
médio.

f) Resposta errada. Podem utilizar diversos outros dispositivos como transistores etc.

g) Resposta errada. Podem também ser dissipativos quando entregam energia armazenada para
resistores.

h) Alternativa correta conforme a férmula apresentada sobre as taxas.

53

A) Resposta errada. Sao chaves bidirecionais.

B) A alternativa confirma o enunciado. Veja os erros das demais alternativas.
C) Resposta errada. Pode apenas ser disparado pelo gatilho.

D) Resposta errada. Esta entre as chaves semicondutoras mais lentas.

54

A) Resposta correta. Observar a simbologia apresentada no circuito e a estrutura de ligacao.

55

A estratégia de disparo para este tipo de retificador deve fazer com que os tiristores conduzam sempre
em pares (disparo de T1 e T3 “a ” graus apds o inicio do semiciclo positivo da tensdo de alimentagao e
disparo de T2 e T4 “a " graus ap0s o inicio do semiciclo negativo). Como a carga € altamente indutiva
(ou seja, solicita uma corrente praticamente constante da fonte), cada par de tiristores ndo ira bloquear
quando a tensdo sobre cada um deles for negativa, mas somente quando o outro par de tiristores entrar
em conducdo, fazendo com que uma certa tensdao negativa apareca nos terminais da carga, como
mostrado na alternativa (c). Esta conclusdo pode ser obtida através da andlise do funcionamento do
circuito, esbogando a tensdo de alimentacdo e a tensao na carga, como exemplificado na figura abaixo:

28000

o Uu1z+,U1:-)
2000 —

1000

-2880
S oms ESms 6 Bns 65ms 7 8ms

Time




Em relacao as outras alternativas:

A alternativa (a) se refere a forma de onda da tensao na carga, caso ela fosse apenas resistiva.

A alternativa (b) se refere a forma de onda da tensao na carga, caso ela fosse uma associacao RC série.
A alternativa (d) ndo é realizavel para um circuito retificador controlado por tiristores.

56

Resposta letra b.

A memodria é um dispositivo que trata tanto programas armazenados quanto dados a serem manipulados
pela CPU, de tal forma que a CPU receba de forma ordenada dados ou instrucdes de programa, sendo
esta tarefa de ordenacdo responsabilidade do programador e ndo da CPU em si. As portas de entrada
servem apenas para ler e ndo escrever como € proposto na alternativa D.
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As formas de onda da tensao de alimentacao do circuito e da tensdo na carga sdao mostradas na figura
abaixo:

A alternativa CORRETAéa (b) V,=v
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O acesso direto € memoria é realizado um bloco (CI) externo a CPU. Sendo que todas as alternativas
anteriores sao elementos de uma CPU.
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A alternativa CORRETA ¢ a (c).
Convertendo o valor bindrio contido em cada posicdo de memoéria em seu equivalente hexadecimal e
correspondendo ao caractere relacionado pela codificacdo ASCII, tem-se:

Binario | Hexa | Caractere
01000010 | 42
01010010 | 52
01000001 | 41
01010011 | 53
01001001 | 49
01001100 | 4C
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Para as demais alternativas,
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(d)
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Resposta letra a )
Analisando a figura acima nota-se a auséncia de relégio, o que descaracteriza a alternativa C. E
impossivel o circuito se tratar de um registrador de deslocamento, pois 0 mesmo se utiliza de varios flip-
flop. Nao é também flip-flop JK mestre-escravo, pois 0 mesmo se utiliza de 2 células.




