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2. Presentacion

2.1.Datos do Proxecto
* Nome do Proxecto: Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI.
* (Cédigo: INX-1179
* Alumno: Miguel Sanchez
* Director: Xosé Antén Vila Sobrino
* Codirectora: Maria José Lado Tourifio
* Departamento: Informatica
e Area: Linguaxes e Sistemas Informaticos

2.2.Introducién

Nos ultimos anos, a computacién mébil persoal evolucionou de tal xeito que ten como
obxectivo proporcionar o acceso, a calquera hora e en calquera lugar, a informacién en
tempo real. A localizacién dun usuario xoga un papel importante nesta tarefa, xa que,
sabendo dita localizacion e o seu perfil, podemos ofrecerlle servizos especificos, e obter
informacion sobre a sua situacion persoal nese intre.

Pouco a pouco, os sistemas de posicionamento de caracter xeral tefien un oco, tanto
para uso persoal como profesional, nos dispositivos que utilizamos a cotio,
implementando con éxito ferramentas que nos presentan un servicio innovador e nos
ofrecen un avance nas nosas tarefas. As vantaxes que ofrecen estes sistemas son
multiples, dende sistemas de navegacion, seguridade e socorro ata de lecer.

2.3.Xustificacion e Proposta

GPS (Estados Unidos, 1995), GLONASS (Rusia, 1996), o futuro Galileo (Europa, 2016) ou
Beidou (China, 2015) son sistemas de posicionamento en exteriores que ofrecen un servicio
global dende hai mais dunha década, baseados en técnicas de triangulacidn, lateracion e
angulacion. Son eficaces 6 aire libre, pero ineficaces en interiores, xa que, se aplicamos os
métodos nos que se basean estes sistemas nunha vivenda, nos enfrontamos a unha
implementacion excesivamente complexa.

As “pegadas de situacion” (location fingerprints) son unha técnica utilizada para o
posicionamento en interiores consistente en dias etapas. A primeira, unha etapa de
adestramento na cal se miden os valores de potencia e intensidade de sinal de varios emisores
nas diferentes zonas ou estancias dunha casa, gardando esa informacién para o seu uso na
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segunda etapa. Na segunda etapa, a de localizacidn, volvense a medir os valores dos mesmos
emisores buscando coincidencias nos valores obtidos na primeira etapa, baseandose en que
todos os puntos nos que medimos tefien valores de intensidade tinicos e inequivocos.

E xustamente no emprego das pegadas de situacién no que se basea o presente Proxecto Fin de
Carreira, no que se pretende desenvolver un software de posicionamento en interiores,
utilizando medios que actualmente temos o noso alcance, como son os aparellos que emiten un
sinal WiFi.
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3. Documentacion

A documentacion correspondente 6 Proxecto Posicionamento en interiores mediante sinal
WIF], o cal faremos referencia como WhereFi, seguird o esquema que se detalla a continuacidn:

* Memoria do Proxecto: contén a descripcidon detallada do Proxecto e todas as etapas
de desenvolvemento do mesmo, asi como os medios necesarios, planificacion,
presuposto e conclusions finais de todo o proceso.

* Manual técnico: inclie todos os diagramas que foron necesarios nas diferentes
fases do ciclo de vida do desenvolvemento do Proxecto.

* Manual de usuario: proporciona unha guia coas instruccions detalladas para a
instalacion e a utilizacion de ambas aplicacions.

* Disco compacto: soporte 6ptico que acompafia 6 Proxecto, e que contén os
seguintes directorios:

o Documentacion: contén os documentos en formato PDF descritos
anteriormente.

o WhereFi App: directorio que contén 6 cddigo fonte das aplicacions, os
arquivos executables de ambas aplicacidns, asi como os arquivos de proxecto,
para IDE Eclipse e algins exemplos de proxectos reais. No seu interior
atoparemos a seguinte arbore de directorios:

v || Documentacion
« WhereFi - Manual escritorio.pdf
« WhereFi - Manual mobil.pdf
« WhereFi - Manual técnico.pdf
« WhereFi - Memoria.pdf
v || WhereFi App
v [ ] Cédigo
» || WhereFi Desktop App
» [ ] WhereFi Mobile App
v | ] Executables
v || WhereFi Desktop App
» || Exemplos
= WhereFi Desktop App.jar
v [ ] WhereFi Mobile App
| WhereFi Mobile App.apk
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4. Obxectivo

O Obxectivo fundamental deste Proxecto é crear un conxunto de programas que nos permitan
desempeifiar as funcions das duas etapas das que consta 6 método que empregaremos para o
posicionamiento en interiores utilizando "pegadas de situaciéon" (location fingerprints).

Este conxunto de programas estd composto por duas aplicacions, unha para un dispositivo
mobil e outra para un ordenador persoal, como unha aplicacién de escritorio.

A aplicacion moébil debe cumplir cos seguintes obxetivos:

* Rastrexar as redes WI-FI dispoiiibles e identificar os puntos de acceso destifiados 6
Proxecto, informacién dispofiible no mapa cargado.

* Medir a intensidade de sinal (RSS, Received Signal Strength) de cada un dos puntos
de acceso e establecer unha comunicacién ca aplicacion de escritorio para que esta
garde a informacion. En ambas etapas (adestramento e localizacién) a tarefa da
aplicacion mobil é a mesma, salvando que no proceso no que se establece a
comunicacion ca aplicaciéon de escritorio indicarase a etapa.

* Editor de mapas: para poder crear o mapa de la vivienda na que traballamos, o
editor de mapas debe:

o Crear mapas coas habitaciéns, puntos de accesos, e demais elementos
presentes na vivenda.

o Visualizar os mapas creados.
o Gardar e cargar os mapas creados.

o Compartir os mapas creados coa aplicacién mobil.
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5. Funcionamento:
5.1.Modo de adestramento

Neste modo, o noso dispositivo moébil encargarase de identificar e de medir a intensidade do
sinal (RSS, Received Signal Strength), de todos os dispositivos fixos (puntos de acceso Wi-Fi)
destinados 6 proceso de localizacion e anteriormente definidos. Para cumprir este obxetivo
realizaranse unha serie de escaneos (tamén chamados inquiry) consultando o nivel de
intensidade dos puntos de acceso e gardandoos para a sua posterior utilizacion. Resumindo a
sua funcionalidade, debera:

e Recibir e analizar a informacién.

Aplicacion movil Aplicacién de escritorio

Algoritmo

I 1

Figura 1: esquema da arquitectura das aplicacions. A aplicacién mobil recolle as medicions.

* Enviar informacion a aplicacién de escritorio
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Aplicacion movil Aplicacién de escritorio

I

Aplicacién

—
—l

Figura 2: esquema da arquitectura das aplicacions. A aplicacién mébil envia as mediciéns d
aplicacion de escritorio.

e Gardar na estrutura de datos a informacién recibida ordenadamente e de forma
eficiente.

Aplicacion movil Aplicacién de escritorio

I I

Aplicacién

Almacenamiento

—
—l
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Figura 3: esquema da arquitectura das aplicacidns. A aplicacién de escritorio garda as medicions.

5.2.Modo de localizacion

0 modo de localizacidn fai que o dispositivo movil escanee, 6 igual que no modo de
adestramento, o seu entorno medindo as intensidades dos sinais das redes definidas para,
nesta ocasion, cotexar estas medidas obtidas coas gardadas no almacenamento, e calculando
asi, que posicion é mais préxima 4 actual. Resumindo a stia funcionalidade, debera:

e Recibir e analizar a informacién do dispositivo mobil cos datos de intensidade de sinal
das coordenadas nas que se atopa.

Aplicacion movil Aplicacién de escritorio

I

Figura 4: esquema da arquitectura das aplicacidns. A aplicacién mébil recolle as medicions.

e (Calcular a posicién, accedendo 6s datos gardados con anterioridade na estrutura de
datos.
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Aplicacién movil Aplicacién de escritorio

I

Aplicacién

Figura 5: Esquema da arquitectura das aplicacions. A aplicacién mébil envia as medicions d
aplicacién de escritorio.

Aplicacion movil Aplicacién de escritorio

H I
“"'““" 1

Almacenamiento

Figura 6: esquema da arquitectura das aplicacions. A aplicacién de escritorio garda as medicions
se corresponde.

10
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Amosar a informacién do punto no que se atopa 6 dispositivo mobil na interface que se

mostra no ordenador persoal.

Aplicacion movil

I

Aplicacion

Aplicacion movil

Aplicacion de escritorio

I

——

Interfaz

I

Aplicacion

Algoritmo

I 1

——

Aplicacién de escritorio

!

——

Algoritmo

I

A—

Figura 7, 8: esquema da arquitectura das aplicaciéns. A aplicacién devolve a posicién calculada

ds interfaces.

11
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Para completar este modo, faremos uso dun algoritmo basico, amplamente utilizado por
sistemas de localizacion e calculo de rutas e distancias. Parte da premisa de que as medidas de
intensidade de varios dispositivos fixos (puntos de acceso Wi-Fi) son similares nun punto dado
dun mapa. De acordo con esta afirmacion, comparando a intensidade do sinal gardado no
proceso de adestramento e o recollido no momento da localizacion, e aplicando a formula de
distancias euclideas, obteremos un punto que coincide en altas porcentaxes co a nosa
localizacion.

de(P, Q) = v"!(Pl —@1)? 4+ (P2 — @)+ + (P — @) = || D (2 — @)%
=1

Figura 9: formula euclideana para o cdlculo de distancias.

dados £~ = (P1,P2: - - -+ Pn) como un conxunto de intensidades de sinal tomadas no

adestramento, e Q = (\QIs 42, ... .-q'n) como conxunto de sinais tomadas con
posterioridade na fase de localizacion.

12
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6. Posibles aplicacions

Para describir as posibles aplicacions para usar o sistema de localizacién descrito neste
Proxecto, imos estudar 6 cofiecemento do entorno que tefia o usuario do dispositivo mdbil.
Temos enton dous casos primarios, que o usuario non cofieza o entorno que o rodea e que si
tefia cofiecemento do seu entorno.

* Descofiecemento do entorno: neste caso englobariase a implementacion deste sistema
en sitios publicos tales como museos, galerias, circuitos, donde o usuario non sepa
donde se move ou a ruta que seguir. O dispositivo o guiaria, ofrecendo ademais
servizos e informacién das zonas e seccions polas que pasa.

* Cofiecemento do entorno: implementacion para profesionais que queiran marcar
dalgunha forma o camifio seguido. Por exemplo, médicos facendo o seu percorrido
polas habitacions dos pacientes dunha planta, vixilantes de seguridade marcando zonas
chequeadas automaticamente ou usuarios con problemas, de idade avanzada ou que
debido a outras causas, temos que ter supervisados en todo momento para a stia
seguridade.

13
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7. Tecnoloxias

Para o desenvolvemento do proxecto fixose uso de tecnoloxias dispoiiibles 6 noso alcance,

estudandose o seu funcionamento, as suas caracteristicas, as vantaxes que nos ofrecen ou as

contras. A continuacién podemos ollar un desglose.

Para elixir a tecnoloxia que nos proporcionaria os valores e as medicions do sistema de
localizacion, atopamos tres que foron obxeto de estudo en numerosas investigaciones
sobre localizacidn en interiores:

o RFID: RFID é un sistema de almacenamento e recuperacion de datos remotos,
mediante ondas de radio. Utilizanse as chamadas etiquetas RFID, que son
dispositivos que contefien antenas que posibilitan recibir e responder a
peticions mediante o uso de radiofrecuencia. Esta tecnoloxia permitenos saber,
atendendo a localizacion, por que puntos pasamos e no punto no que estamos
actualmente o que fai dificil xestionar este tipo de sistemas

o Bluetooth: Bluetooth é unha especificacion que se engloba dentro das redes
WPAN, e que nos permite enviar voz e datos entre dispositivos mediante un
enlace por radiofrecuencia en banda ISM de 2,4 GHz.

o WIFTI: esta é una tecnologia de interconexion de dispositivos electrénicos de
forma inaldmbrica. E habitual que existan puntos de acceso que implementen
esta tecnoloxia, cos que podemos crear redes sen fios con conexién a Internet. A
alta presenza deste tipo de redes, unido a que é unha tecnoloxia madura e
asequible, son as razéns basicas polas que eliximos as redes WIFI para levar a
cabo este Proxecto. Ademais a sua versatilidade permitenos tanto recoller os
sinais que nos ofrece, como envialos pola rede local ou a algin servidor se a
implementacion o requerise.

A eleccién dunha tecnoloxia para o dispositivo mobil decantase pola opcion dun
teléfono intelixente (Smartphone) con sistema operativo Android. Polo uso de JAVA
como linguaxe de programacion, o baixo custo dos terminais dispofibles con Android e
o seu incrible crecemento, mais de 1.600.000 dispositivos por dia (datos de Febrero de
2014) que repercute no sea crecemento como plataforma de futuro, son as razéns polas
que eliximos Android como tecnoloxia.

En canto a tecnoloxia elixida para a programacién das duas aplicacion, fixamos dende o
principio o punto de vista en JAVA (Sun Microsystems, 1995 - GNU GPL). JAVA non é
unha tecnoloxia en si mesma; é un conxunto de tecnoloxias para o desenvolvemento de
aplicacions programadas en linguaxe de programacion JAVA. A eleccién de JAVA como
tecnoloxia esta apoiada na sda extensa comunidade e a interminable fonte de
documentacion, no seu emulador, que é capaz de proporcionarnos un sistema virtual

14
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multiplataforma do que dispofiemos dunha plataforma de desarrollo compatible. E por
defecto a linguaxe de programacion de Android.

15
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8. Recursos

8.1.Software utilizado

Eclipse (Fundacion Eclipse) + ADT (Google) + JDT: Eclipse é un entorno de
desenvolvemento integrado multiplataforma de cédigo aberto utilizado para a
programacion das aplicacidn en linguaxe de programacion JAVA. O plugin ADT
proporciona o entorno de Eclipse das ferramentas necesarias para o desenvolvemento
de aplicacions para Android. Necesitarase, ademais, ter instalado o plugin JDT (Java
Development Tools).

Visual Paradigm (Ferramenta UML): Visual Paradigm para UML é unha ferramenta para
desenvolvemento de aplicacions utilizando modelado UML

Microsoft Office: porcesador de texto utilizado para documentar o proxecto.

OpenProj (Planificacion do tempo): é un software de administracion de proxectos
utilizado para a planificacion de proxectos, manexo e control de presuposto e
asignacion de recursos.

OmniGraffle: para a creacion de esquemas.

Balsamic mockups: para a creacion de bocetos.

8.2.Hardware utilizado

Clasificamos o hardware utilizado en dispositivos fixos e mobiles, xa que esta clasificacion ten
especial importancia, atendendo as necesidades das duas aplicacions:

Dispositivos fixos ou puntos de acceso: un punto de acceso, dotado de interface WIFI,
que terd o mesmo emprazamento durante todo o proceso de utilizacion da aplicacion,
adestramento e localizacidn. Encargado de interactuar coa aplicacién de escritorio.
Estes dispositivos, na actualidade, atopanse 6 alcance de todos, posto que un router con
conectividade WIFI cumpre a perfeccion os requisitos necesarios para o funcionamiento
do sistema. Dispofiemos de 4 routers ADSL con conectividade WIFI para a execucién do
proxecto.

Dispositivo mobil: para completar os dispositivos necesarios para o funcionamento do
sistema de localizacidn necesitamos un dispositivo mébil dotado, 6 igual que o
dispositivo fixo, de interface WIFI, pero que nos permita, neste caso, a implementacion
de funcions especiais para manexar o sinal dos dispositivos fixos, ademais de
programacion de aplicacions. Dispofiemos dun Samsung Galaxy Nexus (2012) con
sistema operativo Android (version Jelly Bean 4.3), baseado en Linux e desenvolto pola
Open Handset Alliance liderada por Google Inc.. Temos 4 nosa disposiciéon tamén o SDK

16
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coas ferramentas necesarias para o desenvolvemento de aplicacidns, que implementen
o manexo de sinais WIFI.

* Ordenador con calquera sistema operativo. Capaz de executar o software descrito con
anterioridade, para o desenvolvemento da aplicacion.

17
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9, Planificacion

Para o desenvolvemento do Proxecto, utilizase o Proceso Unificado (PU). O Proceso Unificado é
unha metodoloxia iterativa e incremental de desenvolvemento, que describe a construccién o
desenvolvemento e o mantemento do Proxecto. En cada unha das sdas etapas, descritas a
continuacion, representanse actividades de analise e disefio, implementacion, probas e
documentacion. As catro fases fundamentais do PU son as seguintes:

* Inicio: esta etapa ten como propdsito definir e acordar o alcance do Proxecto,
identificar os riscos potenciais asociados 6 mesmo, propor unha visién xeral da
arquitectura do software.

* Elaboracién: na etapa de elaboracion selecciénanse os casos de uso que van permitir
definir a arquitectura base do sistema, realizase a especificacion dos mesmos e a
primeira analise do dominio do problema, para desefiar a solucion preliminar.

* Construccion: o proposito desta etapa é completar a funcionalidade do sistema
mediante unha serie de interacidns. Para isto débense seleccionar algins casos de uso,
depurar o seu desefio e proceder a sua implementacidn.

* Transicion: en dltima instancia, a etapa de transicion ten como propdsito asegurar que
o software estéa dispofiible para os usuarios finais, axustar os erros e defectos
atopados nas probas de aceptacion, capacitar 6s usuarios e prover o soporte técnico
axeitado. Débese verificar que o produto cumpla cas especificaciéns entregadas polas
persoas involucradas no Proxecto.

En cada unha das etapas do Proceso Unificado, realizanse actividades de analise e desefio,
implementacion, probas e documentacion.

A dedicacion de tempo estimada inicialmente foi de 440 horas en total, contabilizando 40
horas semanais, en semanas de 5 dias laborais. A data de comezo do Proxecto fixouse para o
luns 14 de abril de 2014, rematando o Venres 4 de Xullo do mesmo ano.

18
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9.1.Distribucion inicial de tempos

Nombre

ElProxecto de localizacion en interiores
Elnicio
Analise e deseno
Implementacion
Probas
Documentacion
ElElaboracion
Analise e deseno
Implementacion
Probas
Documentacion
ElConstruccion
Analise e deseno
Implementacion
Probas
Documentacion
ETransicion
Analise e deseno
Implementacion
Probas
Documentacion

14 abr 14 21 abr 14 28 abr 14

Duracion Inicio

55 days 14/04/14 8:00
12 days 14/04/14 8:00
6 days 14/04/14 8:00
4 days 22/04/14 8:00
1 day 28/04/14 8:00
1 day 29/04/14 8:00
16 days 30/04/14 8:00
5 days 30/04/14 8:00
7 days 7/05/14 8:00
1 day 16/05/14 8:00
[T 19/05/14 8:00
21 days 22/05/14 8:00
3 days 22/05/14 8:00
14 days 27/05/14 8:00
1 day 16/06/14 8:00
3 days 17/06/14 8:00
6 days 20/06/14 8:00
1 day 20/06/14 8:00
2 days 23/06/14 8:00
1 day 25/06/14 8:00
2 days 26/06/14 8:00

Terminado

27/06/14 17:00
29/04/14 17:00
21/04/14 17:00
25/04/14 17:00
28/04/14 17:00
29/04/14 17:00
21/05/14 17:00
6/05/14 17:00

15/05/14 17:00
16/05/14 17:00
21/05/14 17:00
19/06/14 17:00
26/05/14 17:00
13/06/14 17:00
16/06/14 17:00
19/06/14 17:00
27/06/14 17:00
20/06/14 17:00
24/06/14 17:00
25/06/14 17:00
27/06/14 17:00

N Vs W

o =™

10

13
14
15
12

18
19
20

Predecesores

Figura 10: primeira estimacion de tempos.

S may 14 12 may 14
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Figura 11: diagrama de Gantt da primeria estimacion.

9.2.Distribucion final de tempos

A distribucién final dos tempos apenas sofre cambios con respecto a estimacion inicial, durante

v

as diferentes etapas. Unha mala estimacioén de horas na tltima fase, a fase de transicién, na que

a tarefa de “Probas” ocupa mais recursos dos estimados inicialmente provoca, un incremento

de varios dias.

A continuacién presentamos a distribucidn final de tempos:
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Nombre Duracion Inicio Terminado Predecesores Nombres del Recurso
ElProxecto de localizacion en interiores 59 days 14/04/14 8:00 3/07/14 17:00
Blnicio 12 days/14/04/14 8:00 29/04/14 17:00
Analise e deseno 6 days 14/04/14 8:00 21/04/14 17:00 Miguel Sanchez
Implementacion 4 days 22/04/14 8:00 25/04/14 17:00 3 Miguel Sanchez
Probas 1 day 28/04/14 8:00 28/04/14 17:00 4 Miguel Sanchez
Documentacion 1 day 29/04/14 8:00 29/04/14 17:00 5 Miguel Sanchez
EElaboracion 16 days/30/04/14 8:00 21/05/14 17:00 2
Analise e deseno S days 30/04/14 8:00 6/05/14 17:00 Miguel Sanchez
Implementacion 7 days 7/05/14 8:00 15/05/14 17:00 8 Miguel Sanchez
Probas 1 day 16/05/14 8:00 16/05/14 17:00 9 Miguel Sanchez
Documentacion 3 days 19/05/14 8:00 21/05/14 17:00 10 Miguel Sanchez
EConstruccion 21 days 22/05/14 8:00 19/06/14 17:00 7
Analise e deseno 3 days 22/05/14 8:00 26/05/14 17:00 Miguel Sanchez
Implementacion 14 days 27/05/14 8:00 13/06/14 17:00 13 Miguel Sanchez
Probas 1 day/16/06/14 8:00 16/06/14 17:00 14 Miguel Sanchez
Documentacion 3 days 17/06/14 8:00 19/06/14 17:00 15 Miguel Sanchez
B Transicion 10 days20/06/14 8:00 3/07/14 17:00 12
Analise e deseno 1 day 20/06/14 8:00 20/06/14 17:00 Miguel Sanchez
Implementacion 3 days 23/06/14 8:00 25/06/14 17:00 18 Miguel Sanchez
Probas XS 26/06/14 8:00 1/07/14 17:00 19 Miguel Sénchez
Documentacion 2 days 2/07/14 8:00 3/07/14 17:00 20 Miguel Sanchez
Figura 12: distribucién final de tempos.
14 abr 14 21 abr 14 28 abr 14 5 may 14 12 may 14 19 may 14 26 may 14 2 jun 14 9jun 14 16 jun 14 23 jun 14 30 jun 14

LMM) VSDLMMJ VSDLMM) VSDLMM) VSDLMM) VSDLMM) VSDLMMJ VSDLMM) VSDLMMJ VSDLMM) VSDLMMJ VSDLMMJ V

v

Figura 13: diagrama de Gantt final.

A dedicacion final viuse aumentada en 4 dias mais, que incrementan en 32 horas a primeira
estimacion, o que deixa o Proxecto con 472 horas invertidas en total.
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10. Problemas atopados e solucions

0 comezar o analise e desefio das aplicaciéns comezan a xurdir certas cuestiéns en diferentes
ambitos da aplicacidn que requiren dun estudo mais intensivo para atopar un camifio ou unha
forma de solucionalos mantendo os requerimentos definidos. A continuacién mostramos os
principais problemas atopados asi como a solucién proposta:

10.1. Interface do programa:

No momento de desefiar a interface da aplicacién de escritorio buscouse facer de forma sinxela
e entendible o proceso de xestidn e edicion de mapas e todos os seus compofentes. Que
ademais puidera ter informacién das mediciéns acometidas e unha pequena seccion de
preferencias do sistema. Os primeiros bocetos da interface eran especialmente complicados
ademais de amosar mais informacién da necesaria e ocupar un espazo que non teriamos
dispoiiible nas pantallas mais pequenas. A soluciéon que plantexamos, foi a de crear paneis
individuais para cada un dos compofientes da aplicacion (Figura 14), podendo decidir en todo
momento cal queremos amosar ou ocultar, tendo sempre diante a informacidén relativa 6
proceso no que nos atopemos na aplicacion. Esta xestidn de paneis témola nunha das pestafas
do panel principal (Figura 15), accesible dende calquera punto da aplicacion.

8.00 WhereFi Desktop App - Piso Piso Map Preview
@ Measures Mode Panels Preferences |

DX

Open... Close...

 —
Entral] | SRAsiifoSalon ((.57 Habitacion@Habitacic

)

Rooms Sections
Salon Invitados2 Habitaciones@Pasillo Servicio@Serv
Pasillo
Habitacion
Servicios
Cocina
Invitados1

o[E Width| | Height HE

Info about Piso Cocina@Cocina

Access Points Name: Piso, dimensions 7 x 10 meters.
JAZZTEL_11 Map has been loaded successfully.

routerl Measurements has been loaded successfully.
router2 Preferences has been loaded successfully.

Clear X:66.0,Y:271.0

Figura 14: vista dos paneis compomentes da aplicacidn de escritorio.
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800 WhereFi Desktop App - Casa

(Map Measures  Mode  Panels  Preferences

)] i

Hide map Hide rooms Hide AP's  Hide info

]

Figura 15: pestafia de paneis.

10.2. Proceso de Adestramento

Para o adestramento, requeriase obter as mediciéns de cada habitacion para gardalas coa sua
referencia. Supén un problema xa que o proceso de obter as medicidns é asincrono e envias as
medicions a aplicaciéon de escritorio cando remata de recollelas. Para solucionalo, disefiouse un
sistema sincrono de mensaxes entre a aplicacion de escritorio e a aplicacion moébil (Figura 16)
no que a aplicacion de escritorio indica en que habitacion ten que situarse o dispositivo mobil
(Figura 17) para tomar as medicions, unha vez ali, o usuario inicia a recollida e envio que a

aplicacién de escritorio estd agardando.

LOG

Defined access points:
> SSID: JAZZTEL_11

> SSID: R-WLAN-7J
Start training?

Figura 16: mensaxes da aplicacién de escritorio amosados na aplicacion mébil.

Starting training
Are in Salon salon@Salon?

Figura 17: indicacién para situar o dispositivo mébil na habitacion indicada.

Figura 18: mensaxe para confirmar a posicién do dispositivo mabil.
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11. Conclusions e ampliacions
11.1. Conclusions

As conclusions obtidas 6 remate desde Proxecto estaan relacionadas con cada unha das areas
nas que se traballou para a realizacion do mesmo. Analizando a tematica do Proxecto
detidamente observamos que ambalas duas aplicaciéns tefien un marcado caracter orientado a
mobilidade e todas as tecnoloxias que a fan posible.

A tecnoloxia WIFI, dende a stia concepcion no ano 1999 e a definicién da siia norma no ano
seguinte, xa fai 15 anos, non deixa de evolucionar para adaptarse as aplicacions de hoxe en dia,
aumentando a sda potencia e estabilidade dende as primeiras especificacidns, que se traduce
nun aumento notable de precisién. Un aumento de precision moi importante e necesario 4 hora
de analizar as posibilidades deste Proxecto, e o cal brinda unha seguridade no calculo que é
dificil de atopar noutra tecnoloxia. Deste xeito considero que a adaptaciéon da tecnoloxia WIFI a
este Proxecto foi moi exitosa, chegando a alcanzar o 90% de acertos no proceso de localizacion
usando un algoritmo comun. Ademais o estudo e cofiecemento desta tecnoloxia confireme
unha capacidade profesional no campo moébil, o meu parecer, moi importante.

Por outra banda, a utilizacién desta tecnoloxia a través das redes WIFI non seria posible sen o
abanderado da mobilidade, o teléfono intelixente (smartphone). Cunha importancia tan
relevante que se extrae da suia adoptacion pola sociedade nestes ultimos anos, en Espafia mais
do 60% (Febreiro de 2014, Kantar Media), marca un camifio moi claro cara o meu futuro
profesional. No meu caso con este Proxecto, traballando coa plataforma Android, que
representa o 70% dos smartphones en Espafia (Febreiro de 2014, Kantar Media), é evidente a
importancia da adquisicién dos cofiecementos necesarios para o desenvolvemento de
aplicacidns para esta plataforma, obtendo tamén unha nocién moi alta na programacion
orientada a plataformas mdbiles.

No que se refire a utilizaciéon das ferramentas tanto de analise, como desefio e implentacion
que se utilizaron neste proxecto supon un coflecemento moi importante para 6 futuro, o ser
unha parte moi importante no traballo a cotio da nosa profesion.

As aplicacions de modelado do sistema (UML e Visual Paradigm) supofien unha vantaxe 6 ser
sinxelas de usar e utiles no que se refire a obtencién doutra “imaxe” do sistema a desenvolver.

En canto a programacion e a ferramenta utilizada neste proxecto, non hai nada que non Eclipse
non poida facer, adaptase facilmente 4 linguaxe de programaciéon desexada mediante plugins
dispoiiibles na sta paxina web. Ainda que non ten un comportamento tan eficiente como
desexaria, é un programa moi completo do que se pode obter unha boa experiencia.
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Por ultimo no pertencente 6 area da linguaxe de programacion, ainda que JAVA non é unha
linguaxe creada para mobilidade, a adoptacion desta para a plataforma Android, brindoulle
unha versatilidade dnica. Pero a experiencia mais positiva que se pode sacar da programacion
con ela é o traballo con librerias e a orientacion a obxectos, que sen duda aporta unha
experiencia moi valiosa para un b6 profesional.

Persoalmente, e analizando as solucidns tecnoldxicas que nos rodean na actualidade a cotio,
creo que a realizacién deste proxecto abre moitas portas o meu futuro profesional 6 obter unha
experiencia idonea que encaixa coa etapa de desenvolvemento tecnoléxico no que nos
atopamos.

11.2. Ampliacions
11.2.1. Algoritmo editable

No momento no que se comprende a funcionalidade do sistema, enténdese que 6 adaptalo a un
caso real dunha vivenda actual, poden aparecer problemas no funcionamento do mesmo en
diferentes situacidons dependentes do tamafio da vivenda, o nimero de puntos de acceso
dispoiiibles para os calculos ou o nimero de habitacions que poden influir negativamente no
éxito da implementacion dunha proba real. Para atallar estas diferentes situacions unha
posible amplicacion e a de un editor do algoritmo utilizado tanto para as medicidns como para
o proceso de localizacién, de esta forma poderiase cambiar sen a necesidade dun profesional
que modifique o cédigo da aplicacidn.

11.2.2. Implementacion de portas

Outra ampliacién importante de cara o proceso de localizacion seria a implementacién de
portas en cada habitacién do mapa que limitase o calculo da posicién do algoritmo. E dicir,
explicado cun exemplo moi sinxelo, se 0 mébil coa aplicacion funcionando indica que se atopa
nunha habitacién cunha soa porta cara outra habitacidn, o algoritmo 6 detectar un cambio de
posicién non teria que facer mais calculo que o de indicar o cambio de unha a outra en lugar de
percorrer toda a lista de habitaciéns comprobando a stia proximidade, cando é imposible
fisicamente que o usuario cambie entre dias habitaciéns que non estan conectadas cunha
porta. Deste xeito, a priori o calculo da posicién incrementaria a sua eficiencia e diminuiria a
porcentaxe de erro 6 estimar a posicion actual do dispositivo mobil.
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12. Presuposto

Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI

Para calcular os custos do Proxecto, imos dividilos e estudialos individualmente en custos de

hardware, software e persoal:

12.1. Custos de hardware
Dispositivo Custo Vida Uso Custo relativo
MacBook Pro 1329 € 5 anos 3 meses 66.45 €
Samsung Galaxy
Nexus 384 € 3 anos 3 meses 32€
Router 80 € 5 anos 1 mes 5,33 € (x4)
Total 103,78 €
12.2. Custos de software
Programa Custo Vida Uso Custo relativo
Eclipse + ADT 0€ 1 ano 3 meses 0€
Visual Paradigm 1599,39 3 anos 2 meses 88,83 €
Microsoft Office 339,90 3 anos 2 meses 18,88 €
OpenProj 0€ 2 anos 2 meses 0€
Balsamic
mockups 79 € 1 ano 1 mes 6,59 €
OmmiGraffle 99 € 1 ano 1 mes 8,25 €
Total 122,55 €
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12.3. Custos de persoal

Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI

Empleado Horas Precio / hora Custo
Analista / Disefiador 248 25 6200 €
Programador 224 18 4032 €

Total 10234 €
12.4. Total
Custo Total
Hardware 103,78 €
Software 122,55 €
Persoal 10234 €
Total 10460,33 €
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1. Introducion

0 obxectivo fundamental deste Proxecto Fin de Carreira é crear un conxunto de programas que
nos permitan obter a localizaciéon dun dispositivo cofiecido mediante os sinais de puntos de
acceso WIFI. Preséntase a continuacién o manual técnico, no cal se amosara unha perspectiva
técnica para as funcions das duas etapas das que consta o método que empregaremos para o
posicionamiento en interiores, utilizando "pegadas de situacion" (location fingerprints).

Estudiarase o sistema obtido a través das diferentes etapas de desenvolvemento do proceso,
baseado no Proceso Unificado das duas aplicacions resultantes, unha para un dispositivo mobil,
e outra para un ordenador persoal, como unha aplicacién de escritorio.

2. Metodoloxia

Para o desenvolvemento do Proxecto utilizarase o Proceso Unificado (PU), unha metodoloxia
iterativa e incremental de desesenvolvemento que describe a construcion, o desenvolvemento
e o mantemento do mesmao.

Utiliza UML (Unified Modeling Language), baseandose en casos de uso, que son a guia
fundamental para todas as actividades a realizar durante o proceso de desenvolvemento.

A continuacidn identificaranse as 4 fases diferentes que describe o PU no desenvolvemento, asi
como as tarefas que se levaran a cabo en cada fase:

* Inicio: esta etapa ten como propdsito definir e acordar o alcance do Proxecto,
identificar os riscos potenciais asociados 6 mesmo, propor unha visién xeral da
arquitectura do software. Realizase unha comprension dos requerimentos funcionais e
non funcionais.

* Elaboracion: na etapa de elaboracidon selecciénanse os casos de uso que van permitir
definir a arquitectura base do sistema, realizase a especificaciéon dos mesmos, e a
primeira andlise do dominio do problema para desefiar a solucién preliminar.

* Construcion: o proposito desta etapa é completar a funcionalidade do sistema
mediante unha serie de interacions. Para isto débense de seleccionar alguns casos de
uso, depurar o seu desefo e proceder a siia implementacion.

* Transicion: en dltima instancia, a etapa de transicion ten como propdsito asegurar que
o software estea dispofiible para os usuarios finais, axustar os erros e defectos
encontrados nas probas de aceptacidén, capacitar 6s usuarios, e prover o soporte técnico
axeitado. Débese verificar que o produto cumpla cas especificacions entregadas polas
persoas involucradas no Proxecto.
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Segundo o PU, en cada unha das stas etapas realizanse tarefas de andlise e desefo,
implementacion, probas e documentacion.

* No analise realizarase un estudo do sistema e as suas funcionalidades:

o Requisitos do sistema: recopilaranse os requisitos do sistema para ter a
informacion axeitada das ferramentas necesarias para o desenvolvemento do
Proxecto.

o Funcionalidades do sistema: analizaranse todos os requerimentos para
identificar as funcionalidades basicas do sistema.

o Diagramas de casos de uso e actores: identificaranse os actores que intervefien
no sistema a partir da realizacion dos Diagramas de Casos de Uso e a sia
descripcidn.

o Diagramas de actividades.

* No deseio, detdllanse as funcionalidades do sistema:
o Estiidanse en detalle os casos de uso identificados.
o Realizase un estudo detallado das clases do sistema.

* Aimplementacion lévase a cabo a partir das tarefas de analise e desefio xa realizadas,
seguindo os seguintes pasos:

o Realizase o diagrama de despregamento axeitado.
o Implementacién do sistema.

* Na etapa de probas realizaranse os test pertinentes para comprobar e garatir o b
funcionamento do sistema.

3. Analise

Durante a andlise establécense os requisitos funcionais mediante casos de usos, identificando
os actores que interveflen no sistema, e os requisitos non funcionais cos que obtemos
comportamentos especificos. Tamén se establecen as posibles limitaciéns das aplicaciéons que
se van desenvolver.

Coa analise comprenderemos de forma axeitada os requisitos e a sia descricién, para asi
axudarnos a estruturar o sistema e a stia arquitectura.
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3.1. Analise de requisitos

A andlise de requisitos é clave para establecer as funcionalidades do sistema a desenvolver.
Nace da observacion das necesidades do produto, comentarios e entrevistas ca comunidade de
usuarios que utilizaran a aplicacion. A partir da analise de requisitos entenderase o problema a
solucionar, e establecerase unha meta a alcanzar como obxectivo deste Proxecto Fin de
Carreira.

3.1.1. Obxectivo

A meta a alcanzar por este Proxecto Fin de Carreira é desenvolver ddas aplicacidns,
unha de escritorio e outra para un dispositivo mébil, para poder obter a posicién do
dispositivo mobil no que se executa a aplicacion mobil dende a aplicacion de escritorio,
unicamente utilizando os sinais das redes WIFI equipadas no Proxecto.

3.1.2. Actores

Existe un unico actor neste Proxecto. E o usuario, encargado de facer a configuraciéon do
sistema, creando un mapa identificativo do entorno, tomando medicidns para adestrar o
sistema e encargandose de velar pola localizacion do dispositivo mébil.

3.1.3. Requisitos funcionais

A aplicacion de escritorio, debido 6 seu compofiente de xestidn, ten que ter, ademais do
sistema de localizacion unha aplicacion de edicién de mapas completa, cofiecendo este
requisito as funcionalidades que debe cumprir a aplicacion de escritorio dividense nas
duas seguintes:

* Aplicacion de edicién de mapas
o Xestionar mapas
Crear mapas
Gardar mapas no ordenador para recuperalos mais tarde
Abrir mapas creados anteriormente
o Edicion de mapas

Engadir habitacions
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Eliminar habitacions
Engadir puntos de acceso
Eliminar puntos de acceso
* Aplicacion de localizacion
o Xestionar as medicions do sinal dos puntos de acceso WIFI
Descartar conxuntos de mediciéns
o Activar modos

Modo adestramento para recoller conxuntos de mediciéns no entorno do
mapa para logo facer a localizacion

Modo localizacién recibir medicions, aplicar un algoritmo de localizacién
para obter a posicién do dispositivo mébil.

* Xestionar preferencias
Modificar preferencias do sistema
Establecer os portos de conexion

Datas e filtros para as medicions

En canto as funcionalidades da aplicacién mébil:
* Activar modos

Tanto para o modo de adestramento como para o de localizacién, a aplicacion ten
que escanear o entorno e recoller os sinais adecuados para envialos a aplicacién
de escritorio.

* Xestionar preferencias
Modificar preferencias para obter as medicions

Establecer os portos de conexion
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3.1.4. Requisitos non funcionais

Os requisitos non funcionais do sistema son os seguintes:

* Rendemento: estara condicionado polas caracteristicas técnicas do equipo no
que se execute a maquina virtual de JAVA.

* Dispoiiibilidade: a aplicacion de escritorio estara dispofiible para calquera
sistema operativo que tefia JAVA instalado (Windows, Mac OS X, Linux... ). En
canto a aplicaciéon mébil, estara dispofiible en Android 2.3.6 en diante.

* Seguridade: as aplicaciéons non almacenaran datos de risco, polo que se obviaran
as normativas sobre protecciéon de datos.

* Usabilidade: as aplicacions disporan de interfaces intuitivas, con grandes iconos
e textos explicativos.

* Estabilidade: as aplicacidons estaran abertas a futuros cambios en calquera dos
seus compofientes.

* Escalabilidade: obviarase a escalabilidade, xa que o sistema esta desefiado para
localizar a un s6 dispositivo mabil.

3.2. Diagramas de casos de uso

Os Diagramas de Caso de uso describen os pasos e as actividades que deberan realizarse para
levar a cabo os procesos estudados nos requisitos funcionais. Os personaxes ou entidades que
participaran nun caso de uso son os actores.

3.2.1. Diagramas de caso de uso para a aplicacion de escritorio

3.2.1.1. DCU Xestionar mapas
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Usuario
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Xestionar mapas

Nome Crear mapa

Actor Usuario

Descripcion breve

O usuario crea un novo mapa indicando o seu tamafo e
nome co que 6 recofieceremos

Precondicions Non pode haber un mapa aberto
Postcondicions 0 novo mapa queda configurado
) Aplicacion de
# Usuario L
escritorio
1 Preme no botén de novo
mapa no panel principal
Mostra un cadro de
2 dialogo cos parametros
basicos do mapa
L Axusta os parametros
Fluxo de eventos principais
3 mostrados na cadro de
dialogo, preme en
aceptar
Comproba se os
4 parametros son
correctos [A4]
5 Crea o novo mapa
6 Finaliza o caso de uso.
. Aplicacion de
# Usuario .
escritorio
Fluxo de eventos alternativo Se os parametros non
[A4] 1 son correctos mostra
unha mensaxe de erro
2 Finaliza o caso de uso

10
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., Se hai un mapa aberto esta opcion estara deshabilitada,
Anotacions
para acceder a ela teremos que pechar o mapa actual
Frecuencia de uso Baixa

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacion
de
. escritorio
Usuario T
|
|
crearMapa(datos) 1
>
crearConxuntoHabitacions()
crearConxuntoPuntosAccesol)
preferenciasPorDefecto()
crearMapal(datos)
mostrarMapal()
mapa cargado
.< _____________________________
L
|
L |

11
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Xestionar mapas

Nome

Abrir mapa

Actor

Usuario

Descripcion breve

O usuario pode abrir un mapa creado e gardado

anteriormente con extension .wfmap

Non pode haber un mapa aberto

Precondicions o
Temos que ter un mapa co formato da aplicaciéon gardado
con extensiéon .wfmap
Postcondicions Abrese o mapa seleccionado
) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
1 Preme no botén de abrir
mapa
Mostra un cadro de
5 dialogo de arquivo do
sistema para seleccionar
0 mapa
Fluxo de eventos principais Selecciona a ruta do
3 arquivo que contén o
mapa que quere abrir
Comproba o formato do
4 arquivo seleccionado
[A4]
c Carga o esquema do
mapa contido no arquivo
6 Finaliza o caso de uso
) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
Fluxo de eventos alternativo
[A4] Se o contido do arquivo
1 non é valido mostra un
erro

12
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2 Volve 6 panel principal
3 Finaliza o caso de uso
Anotacidns O formato no que a aplicacién garda os mapas é .wfmap.
Frecuencia de uso Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacién
de
. escritorio
Usuario T
|
. |
abrirMapa() 1
P
seleccionarMapal)
<
abrirMapa(datos)
>
I cargarMapa(datos)
| cargarPreferencias(datos)
| cargarMedicions(datos)
I mostrarMapal()
mapa cargado
<_ _________________________________
T
L |

13




Miguel Sanchez

Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI

Xestionar mapas

Nome

Gardar mapa

Actor

Usuario

Descripcion breve

O usuario pode gardar un mapa creado ou modificado

Precondicions Ter un mapa aberto
Postcondicions O mapa queda gardado
) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
1 Preme o botdén de gardar
Mostra un cadro de
5 didlogo, para aseguranos
de se queremos gardar o
mapa
3 Acepta gardar o mapa
[A3]
Fluxo de eventos principais Xera a partir do esquema
4 do mapa editado un
arquivo con extension
.wfmap
Xera un arquivo para as
5 medicidns con extension
.wfmea
Xera un arquivo para as
6 medicidns con extension
wiprf
7 Finaliza o caso de uso
" Usuario Aplicacion de
Fluxo de eventos alternativo e
[A3]
1 Rexeita gardar o mapa

14
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2 Volve 6 panel principal

3 Finaliza o caso de uso

Anotacions

Os arquivos gardanse na raiz da aplicacion

Frecuencia de uso

Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacion
de
Usuario escritorio
|
gardarMapal(datos) 1
P
I xerarEsquemaldatos)
I gardarArquivo(datos)
mapa gardado
< ____________________________
-
|
- |
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Xestionar mapas

Nome

Cerrar mapa

Actor

Usuario

Descripcion breve

O usuario pode cerrar o mapa aberto.

Precondicions Ter un mapa aberto
Postcondicions A aplicacién queda sen ningiin mapa aberto
. Aplicacion de
# Usuario .
escritorio
1 Preme o botén de cerrar
mapa
Mostra un cadro de
2 didlogo, para cerrar o
Fluxo de eventos principais mapa
3 Acepta cerrar o mapa
[A3]
4 Cerra o mapa
5 Volve 6 panel principal
6 Finaliza o caso de uso.
. Aplicacion de
# Usuario .
escritorio
Fluxo de eventos alternativo 1 Rexeita cerrar o mapa
[A3]
2 Volve o panel principal
3 Finaliza o caso de uso.
Frecuencia de uso Baixa

* Diagrama de secuencia do sistema:

16
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Aplicacion
de

. escritorio
Usuario T
|
|
cerrarMapa( 1
I cerrarMapal
mensaxe correcto
T
|
|
|
L |

17
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DCU Xestionar edicion de mapas

Usuario

18
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O caso de uso de Xestionar habitacidns incliie dous posibles escenarios: engadir habitacions e

eliminar habitaciéns. Estes escenarios decribense a continuacion.

Xestionar habitacions

Nome

Engadir habitacion

Actor

Usuario

Descripcion breve

O usuario pode engadir habitaciéns a un mapa

Precondicions Ter un mapa aberto
. .. 0 mapa aberto queda cunha habitacién mais no panel de
Poscondicions o,
habitacions
. Aplicacién de
# Usuario

escritorio

Selecciona o panel de

1
habitacions
Mostra o panel de
2 s
habitaciéns
3 Escribe o nome para
identificar a habitacién
L Preme no botén de
Fluxo de eventos principais 4 ] L
engadir habitacién
Comproba que os
5 pardmetros sexan
correctos [A3]
6 Crea a habitacién no
panel de habitacidns
7 Actualiza o esquema do
mapa
8 Finaliza o caso de uso
" Usuario Aplicacion de
Fluxo de eventos alternativo R CIIOND
[A3]
1 Se existe unha

19
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habitacién co mesmo
identificador mostra un
aviso

Volve 6 panel de

2
habitaciéns
3 Finaliza o caso de uso
Frecuencia de uso Alta

* Diagrama de secuencia do sistema:

Usuario

engadirHabitacion(datos)

Aplicacion
de
escritorio
T

|
L

g

habitacion engadida

<_ _________________________________

crearPortas()

crearSeccions()

crearHabitacion(datos)

actualizarEsquemaldatos)

20
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Xestionar habitacions

Nome Eliminar habitacién
Actor Usuario
Descripcion breve Eliminar unha habitacién do mapa
Precondicions Ter un mapa aberto
Postcondicions A habitacion seleccionada queda eliminada.
) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
1 Selecciona o panel de
habitaciéns
5 Mostra o panel de
habitacions
Selecciona a habitacion
3 que quere eliminar no
panel de habitaciéns
A Preme o botdén de
eliminar
Fluxo de eventos principais
Mostra un cadro de
c didlogo, para aseguranos
de se queremos eliminar
a habitacion
6 Acepta eliminar a
habitacion [A4]
7 Eliminase a habitacion
do panel de habitacions
. Actualiza o esquema do
mapa
9 Finaliza o caso de uso
Fluxo de eventos alternativo . Aplicacién de
# Usuario o
[A4] escritorio

21
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1 Rexeita eliminar a
habitacion
5 Volve 6 panel de
habitacions
3 Finaliza o caso de uso
., Coa habitacion eliminada eliminanse as secciéns e as

Anotacions . .

medicions incluidas nesta.
Frecuencia de uso Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacion
de
. escritorio
Usu_arlo T
{
eliminarHabitacion(datos) 1
P>
I eliminarHabitacion(datos)
| actualizarEsquema(
habitacién eliminada
<_ _________________________________
[
L] |

22
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O caso de uso de Engadir habitaciéns da lugar a dous posibles escenarios: engadir seccions e
eliminar secciéns. Describiremos estes escenarios a continuacion.

Xestionar seccions

Nome Engadir seccions
Actor Usuario
Descripcion breve Engadir seccions de habitacidons a unha habitacion.

Ter un mapa aberto

Precondicions T i
Ter una habitacién creada e seleccionada no panel de
habitaciéns
. ., A habitacion seleccionada queda representada no mapa
Postcondicions

pola seccién engadida.

Aplicacién de

# Usuario o
escritorio
1 Selecciona o panel de
habitacidns.
5 Mostra o panel de
habitaciéns.
Selecciona unha
3 habitacion e scribe o
nome para identificar a
seccion
Fluxo de eventos principais
A Preme no botén de
engadir habitacién
Comproba que os
5 parametros sexan

correctos [A3]

Coloca a habitaciéon no
6 lugar que lle
corresponde no mapa

Preme no botén de fixar
habitaciéon

23
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g Actualiza o esquema do
mapa
9 Finaliza o caso de uso
) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
Se existe unha seccién co
Fluxo de eventos alternativo 1 mesmo identificador
[A3] mostra un aviso
5 Volve 6 panel de
habitacions
3 Finaliza o caso de uso
Frecuencia de uso Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Usuario

engadirSeccion(datos)

Aplicacion

escritorio

de

seccion engadida

- ——————————\—\—\—\————(—— ——— —

P

|
|
L

I crearSeccion(datos)
I actualizarEsquemaldatos)

24
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Xestionar seccions

Nome

Eliminar seccién

Actor

Usuario

Descripcion breve

Eliminar unha seccion pertencente a unha habitacion

Ter un mapa aberto

Precondicions T ) -
Ter una habitacion seleccionada con algunha seccion
creada no panel de habitacidns
Postcondicions A habitacion seleccionada queda sen a secciéon eliminada
. Aplicacién de
# Usuario o .
escritorio
1 Selecciona o panel de
seccions.
5 Mostra o panel de
seccidns.
Selecciona a seccion que
3 quere eliminar no panel
de habitacions
4 Preme no botén de
Fluxo de eventos principais Sl
Mostra un cadro de
5 didlogo, para aseguranos
de se queremos eliminar
a seccion
6 Acepta eliminar a
seccion [A4]
7 Elimina a seccién
8 Actualiza o esquema
9 Finaliza o caso de uso
Fluxo de eventos alternativo ) Aplicacion de
# Usuario L.
[A4] escritorio

25
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1 Rexeita eliminar a
seccioén
5 Volve 6 panel de
habitacions
3 Finaliza o caso de uso
., Coa habitacion eliminada eliminanse os datos de

Anotacions L, .,

medicidns para esa seccion
Frecuencia de uso Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacion
de
: escritorio
Usugrlo |
|
|
eliminarSeccion(datos) L
eliminarSeccion(datos)
actualizarEsquema(
seccion eliminada
e
T
|
- |

26
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O caso de uso de Xestionar puntos de acceso inclie dous posibles escenarios: engadir puntos
de acceso e eliminar puntos de acceso. Estes escenarios decribense a continuacidn.

Xestionar puntos de acceso

Nome Engadir punto de acceso
Actor Usuario
Descripcion breve Engadir punto de acceso a un mapa
Precondicions Ter un mapa aberto
. ., O mapa aberto queda cun punto de acceso mais no panel de
Postcondicions
puntos de acceso
) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
1 Selecciona o panel de
puntos de acceso.
5 Mostra o panel de
puntos de acceso.
Escribe o nome para
3 identificar o punto de
acceso
4 Preme no botdn de
Fluxo de eventos principais engadir punto de acceso
Comproba que os
5 parametros sexan
correctos [A3].
Coloca o punto de
6 acceso no lugar que lle
corresponde no mapa
7 Preme no boton de fixar
punto de acceso
. Actualiza o esquema do
mapa

27
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9 Finaliza o caso de uso
) Aplicaciéon de
# Usuario L.
escritorio
Se existe un punto de
L acceso co mesmo
Fluxo de eventos alternativo identificador mostra un
[A3] aviso
5 Volve 6 panel de puntos
de acceso
3 Finaliza o caso de uso
Frecuencia de uso Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacion
de
. escritorio
Usuario T
:
engadirPuntoDeAcceso(datos) L
P
| crearPuntoDeAcceso(datos)
| actualizarEsquema(datos)
punto de acceso engadido
<_ _________________________________
T
|
- 1

28




Miguel Sanchez

Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI

Xestionar puntos de acceso

Nome

Eliminar punto de acceso

Actor

Usuario

Descripcion breve

Eliminar un punto de acceso dun mapa

Ter un mapa aberto

Precondicions .
Ter un punto de acceso creado no mapa na seccion de
puntos de acceso

Postcondicions O punto de acceso queda eliminado.

Fluxo de eventos principais

. Aplicacién de
# Usuario o .
escritorio
1 Selecciona o panel de
puntos de acceso.
5 Mostra o panel de
puntos de acceso.
Selecciona a punto de
3 acceso que quere
eliminar
A Preme no botén de
eliminar punto de acceso
Mostra un cadro de
5 didlogo, para aseguranos
de se queremos eliminar
o punto de acceso
6 Acepta eliminar o punto
de acceso [A4]
7 Elimina o punto de
acceso
g Actualiza o esquema do
mapa
9 Finaliza o caso de uso
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Fluxo de eventos alternativo
[A4]

Aplicacion de

# Usuario L
escritorio
1 Rexeita eliminar o punto
de acceso
5 Volve 6 panel de puntos
de acceso
3 Finaliza o caso de uso.

Anotacions

Co punto de acceso eliminado eliminanse os datos de
medicions dispoiiibles para ese punto de acceso.

Frecuencia de uso

Media

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacién
de
) escritorio
Usuario T
|
|
eliminarPuntoDeAcceso(datos) L
I eliminarPuntoDeAcceso(datos)
I actualizarEsquemal()
punto de acceso eliminado
T
|
- |
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DCU Xestionar medicions

Usuario
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Xestionar medicions

Nome

Engadir medicions

Actor

Usuario

Descripcion breve

pola aplicacién mébil

A aplicacion de escritorio rexistra as medicién recollidas

Precondicions

Modo adestramento activo

Aplicacién mébil co modo adestramento activo

Fluxo de eventos principais

Fluxo de eventos alternativo
[A5]

. Aplicacion de
# Usuario .
escritorio
1 Selecciona o panel de
modos.
5 Mostra o panel de
modos.
Preme o botdn para iniciar
3 o modo
adestramento/localizacion
Recibe da aplicaciéon
4 mobil un conxunto de
mediciéns para unha
habitacon determinada
Comproba se hai que
5 tomar medicions de
mais habitacions [A5]
Almacenaas definindo o
punto de acceso do que
6 proceden nun arquivo
con extension .wfmea
[A6]
7 Finaliza o caso de uso
) Aplicaciéon de
# Usuario L.
escritorio
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Quedan habitaciéns por
tomar medicioéns, repite
0 paso 4

Fluxo de eventos alternativo
[A52]

# Usuario

Aplicaciéon de

escritorio

1 Esta o modo
localizacion activo.

) Calcula a posicién e a
mostra

3 Repite o paso 4

Fluxo de eventos alternativo

# Usuario

Aplicaciéon de
escritorio

Esta o modo

[A6] 1 o .
localizacion activo.
2 Finaliza o caso de uso
., 0 arquivo gardase automaticamente xunto a raiz da
Anotacions L,
aplicacién
Frecuencia de uso Alta

* Diagrama de secuencia do sistema:
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Aplicacion
de
. escritorio
USUEI’IO T
|
|
comezarMedicion(datos) 1
>
I recollerMedicions(datos)
| gardarMedicions(datos)
medicions tomadas
<_ _________________________________
T
|
- 1
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Xestionar medicions
Nome Eliminar medicion
Actor Usuario
L, O usuario pode eliminar conxuntos de mediciéns dunha
Descripcion breve L, )
habitacién ou dun punto de acceso determinado
Precondicions Ter unha habitacién seleccionada no panel medicions
Postcondicions A medicién queda eliminada
. Aplicacién de
# Usuario .
escritorio
1 Selecciona o panel de
medicions.
5 Mostra o panel de
medicions.
1 Selecciona a data das
medicions a eliminar
5 Preme o bot6n de
eliminar mediciéns
Fluxo de eventos principais
p p Mostra un cadro de
didlogo, para aseguranos
3 de se queremos eliminar
o conxunto de medicions
de ese dia
Acepta eliminar o
4 conxunto de medicions
[A4]
c Eliminase o conxunto de
medicidns
6 Finaliza o caso de uso
4 U . Aplicacién de
; suario L
Fluxo de eventos alternativo escritorio
[A4]
1 Rexeita a eliminacién do
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conxunto de mediciéns
Volve 6 panel de
2 medicion, finaliza o caso
de uso
3 Finaliza o caso de uso
Frecuencia de uso Media
Anotacions As mediciéns eliminanse en grupos por data

* Diagrama de secuencia do sistema:

Aplicacion
de

. escritorio

Usuario T

|
|
eliminarMedicion(datos) 1

P>

I eliminarMedicion(datos)

medicion eliminada

<_ _________________________________
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DCU Xestionar Preferencias
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Xestionar preferencias

Nome

Gardar preferencias

Actor

Usuario

Descripcion breve

O usuario pode gardar as preferencias do sistema

Precondicions

Ter un mapa aberto

Postcondicions

0 mapa queda configurado coas novas preferencias e as
preferencias quedan almacenadas nun arquivo.

) Aplicacion de
# Usuario L.
escritorio
1 Selecciona o panel de
preferencias.
5 Amosa o panel de
preferencias actuais
3 Modifica as preferencias
do sistema
Fluxo de eventos principais
4 Preme o botdén de gardar
as preferencias
c Axusta as preferencias
marcadas
Garda un arquivo con
6 extension .wfprf coas
modicacions do sistema
7 Finaliza o caso de uso
.. 0 arquivo gardase automaticamente xunto a raiz da
Anotacions C g
aplicacion
Frecuencia de uso Baixa

* Diagrama de secuencia do sistema:
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Aplicacion
de
Usuario

escritorio
T

|
|
cambiarParametro(datos) 1

| axustarParametro(datos)
I gardarArquivo()

P>

preferencias mofidicadas
<_ _________________________________
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3.2.2. Diagramas de caso de uso para a aplicacion mébil

3.2.2.1. DCU Enviar mediciéns e DCU Modificar preferencias

Usuario
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Enviar medicions

Nome Enviar medicions

Actor Usuario

Descripcion breve

A aplicacion mobil escanea as redes dispoiiibles 6 seu
redor, identificando os puntos de acceso presentes no
esquema do mapa, recolle o valor das medicions dos
puntos de acceso para unha habitacion e as envia para
almacenar ou calcular a posicién.

Ter un mapa completo aberto na aplicacion de escritorio

Precondicions L
Estar conectado a mesma red WIFI que a aplicacion de
escritorio e ter conexion con ela

Postcondicions O conxunto de mediciéns envianse de forma exitosa

Fluxo de eventos principais

# Usuario Aplicacion maébil
1 Selecciona a pestana de
modos
5 Mostra a pestafia de
modos
Preme o botén pa iniciar o
3 modo
adestramento/localizacion
Recolle o sinal dos
4 puntos de acceso
presentes no esquema
do mapa
Fai unha media das
c medicidns recollidas e
as ordena para o seu
uso.
6 Envia os datos a
aplicacidén de escritorio,
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identificando a que
habitacién
corresponden

7

Finaliza o caso de uso

Anotacions

valor da medicidén sera 0

Se non se atopan medicions dalgins puntos de acceso
presente no esquema do mapa, asumese como unha
medicidn caracteristica dun punto cego para esa zona e o

Frecuencia de uso Moi alta

* Diagrama de secuencia do sistema:

Usuario

recollerMedicion(datos)

Aplicacion
de
escritorio
T

|
|
L

medicion enviada

.<_ __________________________

g

I iniciarMedicion(datos)
| calculoMedicion()
I enviarMedicion(datos)
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Xestionar preferencias

Nome Modificar preferencias

Actor Usuario

Descripcion breve

Modificar as preferencias de uso do sistema

Precondicions Ter un mapa aberto
Postcondicions 0 mapa queda configurado coas novas preferencias
# Usuario Aplicacion maobil
1 Preme no panel de
preferencias
5 Amosa o panel de
preferencias actuais
Fluxo de eventos principais
5 Modifica as preferencias
do panel de preferencias
3 Axusta as preferencias
marcadas e as garda
4 Finaliza o caso de uso
Frecuencia de uso Medio

* Diagrama de secuencia do sistema:
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Aplicacion
de
Usuario

escritorio
T

|
|
cambiarParametro(datos) 1

| axustarParametro(datos)
I gardarArquivo()

P>

preferencias mofidicadas
<_ _________________________________
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3.3. Diagramas de actividade

Os Diagramas de Actividade ou Diagramas de Flujo describen o comportamento interno dos
casos de uso estudiados anteriormente, a traves dunha simboloxia definida representan e
como se coordinan as actividades que os compofien asi comoos puntos de inicio e fin de cada

tarefa.
A continuacién presentamos os diversos Diagramas de Actividade para os casos de uso vistos
con anterioridade, en primer lugar os correspondentes a aplicacion de escritorio:

3.3.1. Diagramas de actividade para a aplicacion de escritorio
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3.3.1.1. DA Crear Mapa
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3.3.1.2. DA Abrir Mapa
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3.3.1.3. DA Gardar Mapa
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3.3.1.4. DA Cerrar Mapa
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3.3.1.5. DA Engadir habitacion
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3.3.1.6. DA Eliminar habitacion
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3.3.1.7. DA Engadir seccion
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3.3.1.8. DA Eliminar seccion




Miguel Sanchez Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI

3.3.1.9. DA Engadir punto de acceso
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3.3.1.10. DA Eliminar punto de acceso
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3.3.1.11. DA Recibir medicions
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3.3.1.12. DA Eliminar medicions
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3.3.1.13. DA Gardar preferencias

A continuacidén presentamos Diagramas de Actividade para os casos de uso correspondentes a
aplicacion mobil:
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3.3.2. Diagramas de actividade da aplicacion mabil

3.3.2.1. DA Enviar medicions
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3.3.2.2. DA Madificar preferencias
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4. Deseio

No desefio detallanse as funcionalidades do sistema, a través dun modelo de obxectos que
detalla a realizacion dos casos de uso identificados anteriormente, ofrecendo desta forma unha
visién mais proxima 6 codigo final do sistema. Nesta estapa faremos uso dos diagramas de
clases do sistema e diagramas de secuencia, que detallaremos a continuacidn.

4.1. Diagramas de clases do sistema

Os diagramas de clases do sistema son diagramas de estrutura estatica que amosan as clases
do sistema, asi como as suas interrelacidons (herencias, agregacions, asociacions)
documentando cal é a sua tarefa, os seus métodos e atributos. Mediante esta ferramenta
proporcionamos unha vista dos servicios que o sistema ten que proporcionar 6s usuarios
finais.

A continuacién mostramos os diagramas de clases do sistema da aplicacidn de escritorio e da
aplicacion mobil.

4.1.1. Aplicacidon de escritorio:

Se nos fixamos nas funcionalidades da aplicacién de escritorio, dividense en duas partes
diferentes, a primeira € un editor de mapas (“Editor” no diagrama de clases), no cal
vaise a situar a accion do usuario. Por outra banda, temos a aplicaciéon encargada de
recoller a informacidén da aplicacion mobil, que chamamos “Medidor” (Measurer).

A continuacién imos a desefiar as clases da aplicacidn de escritorio, asi como cada un
destes paquetes.

Neste diagrama de clases pertencente & aplicacidn de escritorio, temos una clase “Main”,
que é a clase principal, o punto de entrada 4 aplicacién. Esta clase crea outra chamada
“MapMain” que se extende dun compofiente Jframe, encargado de crear e xestionar
todos os compofientes visuais da interface que vera o usuario. A mesma clase “Main”,
crea tamén unha clase “SelectedMap”, que é a clase que contén todos os datos do mapa
que estea aberto, o propio mapa, a colecciéon cos datos de medicion e as preferencias. A
través da clase “SelectedMap”, impleméntanse as clases que contefien o editor de mapas
(“Editor”) e a aplicacion encargada de recibir datos da aplicacion mobil (“Measurer”).
Nas seguintes paxinas deséfianse os diagramas de clases correspondentes.

Ademais a clase “MapMain” crea a clase “MapCanvas” que sera a encargada de xestionar
o panel do mapa para a sda edicion. Nela definense os métodos para levar a cabo de
forma visual a colocacién de habitacions e puntos de acceso.

“MapMain” tamén crea duas clases que se extenden de “Thread”, “TrainingThread” e
“LocatorThread”, para poder recoller datos da aplicacién mobil tendo esta tltima unha
clase Locator encargada de resolver a localizacién do dispositivo mébil.
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4.1.2. Aplicaciéon mobil
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4.2. Diagramas de secuencia

Os diagramas de secuencias amosan a interacciéon dun conxunto de obxectos nunha aplicacidn,

a diferencia dos diagramas de uso, os diagramas de secuencia contefien detalles a cerca da

implementacion, incluindo obxectos, clases, datos, mensaxes e toda a informacion necesaria

para completala.

4.2.1. Aplicacion de escritorio

A continuacién desefiaremos os diagramas de secuencia pertencentes a cada caso de

uso da aplicacién de escritorio analizados con anterioridade.

4.2.1.1.

Usuario

crearMapal(datos)

DS Crear Mapa

MapMain Map

crearConxuntoHabitacions()
crearConxuntoPuntosAccesol)
preferenciasPorDefecto()

crearMapa(datos)

mensaxe

crearMapa(datos)

SelectedMap

Icorrecto
[

xerarMapal()
cargarMapal()
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4.2.1.2. DS Abrir Mapa
MapMain Map
I I
| |
| |
abrirMapa( 1] :
P |
|
seleccionarMapal() :
|
abrirMapa(datos) :
P [
cargarConxuntoHabitacions( :
|
1
cargarConxuntoPuntosAcceso()
cargarPreferencias()
cargarMedicions()
abrirMapal(datos)
» crearMapa(datos)
-
:
|
|
mensaxe cojecto
pci————— ————————- e .
| |
| |
| 1
4.2.1.3. DS Gardar Mapa
MapMain Map
| |
| |
| |
gardarMapal() | :
|
:‘ gardarMapal() :
l
gardarMapal)
gardarMapal()
|
mensaxe correfto
e A

SelectedMap

}———_————_——— e —— — —

xerarMapa()
:‘ cargarMapa()

——1

SelectedMap

I xerarEsquemal)
| gardarArquivol)
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Usuario

4.2.1.4. DS Cerrar Mapa

4.2.1.5.
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cerrarMapa()

mensaxe correcto

MapMain
Usuario :
|
cerrarMapal) 1]
P
1
|
:
DS Engadir habitacion
MapMain Map

engadirHabitacion(datos)

4.2.1.6. DS Eliminar habitacion

crearConxuntoSeccions()
crearConxuntoPortas()

crearHabitacién(datos)

K —————————————— |-

engadirHabitacion(datos)

——

SelectedMap

menshxe correcto

actualizarEsquemaldatos)
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MapMain Map
Usuario : : SelectedMap
I I :
eliminarHabitacion(datos) | : !
! |
! |
! |
! |
eliminarHabitacién(datos) : :
> |
|
l
eliminarHabitacion(datos) |
’L
actualizarEsquemal(datos)

o

|

|

menshxe correcto
K= m e e
T I H
| i |
| | |
L ! ! I
4.2.1.7. DS Engadir Seccion
MapMain Map
Usuario SelectedMap

engadirSeccion(datos)

crearSeccion(datos)

engadirSeccion(datos)

‘I' actualizarEsquemal(datos)

menshxe correcto

4.2.1.8. DS Eliminar Seccion
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SelectedMap

SelectedMap

MapMain Map
Usuario : :
| |
eliminarSeccion(datos) | :
I
|
|
|
eliminarSeccion L
P
eliminarSeccion(datos)
T
|
menshxe correcto
e b
[ I
| |
| |
L ! !
4.2.1.9. DS Engadir Punto de Acceso
MapMain Map
Usuario : :
| |
engadirPuntoDeAcceso(datos) i :
I
|
|
|
!
crearPuntoDeAcceso(datos) ’

engadirPuntoDeAcceso(datos)

menshxe correcto
L

actualizarEsquemaldatos)

actualizarEsquemal(datos)

71



Miguel Sanchez Posicionamento en interiores mediante sinal WIFI

4.2.1.10. DS Eliminar Punto de Acceso

Usuario 'l SelectedMap
i |
|
|
|
|
|
|
|
|

eliminarPuntoDeAcceso(datos) |

eliminarPuntoDeAcceso(datos)

eliminarPuntoDeAcceso(datos)

actualizarEsquemaldatos)

|
menstxe correcto

4.2.1.11. DS Engadir Medicions

Usuario ’ SelectedMap

engadirMedicions(datos)

gardarMapal()

iniciarMedicions()

| mn F i Y
actualizarksq

mensaxe correcto
-_—)t—————————— e ——————————
|
|
|
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4.2.1.12. DS Eliminar Medicions

MapMain

Usuario

j————

eliminarMedicion(datos)

eliminarMedicion(datos)
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g

Ff————————— ]

4.2.1.13. DS Gardar Preferencias

eliminarMedicion(datos)

SelectedMap

e —

menslh_xe correcto

————1

SelectedMap

MapMain Map

Usuario } :
| |
modificarPreferencias(datos) | :
|
|
|
|
|

L

modificarPreferencias(datos)
P
gardarPreferencias(datos)

o

|
mensE(e correcto
e b

L |
| |
| |
| |
L | |

4.2.2. Aplicacion mabil

actualizarEsquemal(datos)

actualizarEsquemal(datos)

A continuacién desefiaremos os diagramas de secuencia pertencentes a cada caso de uso da

aplicacion mobil analizados con anterioridade.
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4.2.2.1. DS Enviar Medicions

Usuario |

enviarMedicions(datos)

iniciarMedicions(datos)

iniciarMedicions(datos)

- engadirMedicions(datos)
mensaxe recibido

|
I
|
-
-
|
:
|

4.2.2.2. DS Modificar Preferencias

Usuario ’ ‘

modificarPreferencias(datos)

modificarPreferencias(datos)

mensaxe correcto
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5. Implementacion

Durante esta etapa levarase a cabo a implementacién da arquitectura do sistema. Xerarase o
cédigo fonte pertencente as duas aplicacion que temos estudiado, para o seu correcto
funcionamento.

Para describir esta tarefa utilizaremos os seguintes diagramas dos que dispofiemos:

* Diagramas de compofientes: presentan unha vista do sistema divido en
compofientes, relacionandoos axeitadamente e mostrando as suas depencias.

* Diagramas de despregamento: utilizaranse para representar as relacions fisicas dos
distintos subsistemas que compofien un sistema.

5.1. Diagramas de compoiientes

A continuacién mostramos o diagrama de compofientes do sistema. Nel podemos ver os
compofientes que conforman o sistema e as dependencias entre éles. Observanse ademais os
diferentes paquetes que poderemos atopar no proxecto.

conexion
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5.2. Diagramas de despregamento

0 despregamento deste proxecto farase a traves de duas aplicacions que se comunican entre
elas seguinto un modelo de duas capas baseado nunha arquitectura cliente-servidor:

Aplicacion de escritorio Conexion wifi Aplicacion mobil

6. Probas

0 modelo de probas é un dos aspectos mais importantes do desenvolvemento do Proxecto,
ainda que sexa case irrelevante nalgunhas fases debe ser aplicado dende as primeiras etapas
durante todas as actividades. O modelo de probas é o responsable de revisar a calidade do
sistema, ten os seguintes obxectivos:

* Planificar as probas necesarias para cada iteraciéon

* Desefiar as probas indicando como realizalas, creando na medida do posible
compofientes para automatizalas.

* Realizar as probas.

6.1. Estratexia

Calqueira proxecto con base tecnoldxica pédese probar de dias formas

* Probas de caixa negra: Realizanse para comprobar que cada funcién e operativa.
Pretende demostrar que as entradas son axeitadas e se produce unha salida correcta.
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* Probas de caixa blanca: Son probas que aseguran que as operacién axdstanse as
especificacions e que todos os compofientes son probados de forma axeitada
examinando os camifos l6xicos, comprobando bucles e condicidns.

Para implementar este modelo de probas no proxecto, analizaremos en profundidade as
probas unitarias e as probas de sistema. As atopamos no seguinte esquema que se basea no
contexto dunha espiral. Comezando polas probas unitarias no centro da espiral, avanzando e
rematando polas probas do sistema.

Prueba del sistema
Prueba de validacion
Prueba de mtegracion Prueba de mudad

Codigo
Diseiio

Requisitos ,
Ingentena del sistemas

* Probas unitarias: A proba de unidade basease no proceso de verificacion na unidade
mais pequena do desefio do software como son algoritmos, funciéns, moédulos, etc.
Probando que cada unha destas unidades non xeran erros no ambito no que se utilizan.

* Probas de sistema: A importancia destas probas reside en ver se o sistema cumple cos
requisitos funcionais especificados a través das etapas. Ademais deberan de atopar
erros no funcionamento 16xico, nas interfaces do sistema, e a interacién co usuario
adaptandose tamén os requisitos non funcionais como usabilidade, rendemento ou
seguridade.

Para a realizacion destas probas séguese o seguinte fluxo:
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Primeiro se proba a aplicacién de escritorio. No sistema editor de mapas verificase que
todos os paneis son accesibles e comprensibles na sua tarefa. Probase todas as funcions
do xestor de mapas creando un mapa ou abrindo un xa creado. Modificando o esquema
das habitacions e seccidns, podese dotar o mapa de novos puntos de acceso de
referencia para o mapa.

Cambianse as preferencias da aplicaciéon para adaptala 6 uso, poderemos ver que 0s
axustes que fagamos actualizan a funcionalidade da aplicacion.

Comezamos un modo de adestramento, asegurandonos que a aplicaciéon mébil xa esta
iniciada e conectada a rede wifi, unha vez comezado o adestramento, verificamos como
o moébil comeza a recibir indicaciéns da aplicacién de escritorio. Unha vez rematado o
adestramento, podemos facer xestion das medicions recollidas no seu panel.

Unha vez existen mediciéns, probamos o modo de localizacion, e comprobamos se a
conexion entre dispositivos é correcta neste modo.
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2. Introducion

WhereFi Desktop App é unha aplicacion desefiada para ordenadores de sobremesa que utilicen
calquer sistema operativo actual que soporte Java. Esta aplicacion encargarase de interactuar
coa aplicacion WhereFi Mobile App, recoller os datos necesarios para o funcionamiento do
sistema de localizacion, asi como de ofrecer 6 usuario unha ferramenta grafica axeitada na que
poder crear unha representaciéon do entorno no que funcionara o sistema. WhereFi Desktop
App encargarase dos calculos necesarios e de gardar os datos para o funcionamento axeitado
do sistema de localizacion.

3. Requisitos minimos

Para executar WhereFi Desktop App necesitarase un equipo informatico actual que tefia
instalado un sistema operativo compatible con Java (Microsoft Windows, Mac OS X ou calquera
distribucién Linux), e que tefia instalada unha versién igual ou superior de Java 5. No que se
refire 6 espazo en disco, sbamente son necesarios 277 KB para poder gardar a aplicacion,
ademais do espazo para gardar os datos que se xeraran co seu uso. Unicamente son requeridos
20 MB de memoria RAM para a stia execucion.

4. Instalacion

WhereFi Desktop App non necesita proceso de instalacion, simplemente necesitarase un
directorio cos permisos necesarios para a execucion da aplicacion, no que hai que copiar o
arquivo WhereFiDesktopApp.jar.

5. Execucion

WhereFi Desktop App, poderase executar facendo doble clic no icono “WhereFi Desktop
App.jar”. Outra forma de poder executalo é abrindo un terminal de comandos e executando:
Java -jar WhereFiDesktopApp.jar

Sempre dende o directorio no cal copiamos o arquivo.

6. Interface

A interface de WhereFi Desktop App esta dividida en fiestras, con paneis que amosan a
informacion e controis necesarios agrupados por tarefas, para poder traballar con eles elixindo
que informacién quérese ver ou ocultar en cada intre.
Dividese en cinco pequenas fiestras:

* WhereFi Desktop (Principal): € a fiestra principal.
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* Rooms (Habitaciéns): fiestra cos controis necesarios para xestionar as habitaciéns e
seccions do mapa activo.

* AP’s (Access Points, Puntos de acceso): Fiestra cos controis necesarios para xestionar os
puntos de acceso.

* Info (Informacion): Panel de informacion.

* Map Preview (Vista previa do mapa): Vista previa do mapa que se esta a crear.

7. Fiestras

0 executar a aplicacion WhereFi Desktop App, abrirase a primeira fiestra co mesmo nome da
aplicacion. Nela teremos que seleccionar entre ddas opcidns para continuar, a partir desta
primeira seleccidn, habilitaranse o resto de fiestras e paneis que se describen a continuacidn.

7.1.Fiestra Principal

Esta é a fiestra principal da aplicaciéon, chamada WhereFi Desktop App (Figura 1).

e O WhereFi Desktop App

Map  Measures Mode  Panels Preferences

New... Open... Close... Save...

Figura 1: fiestra do panel principal da aplicacién.

Nesta fiestra hai un control por pestanas para organizar a xestion da aplicaciéon. Dende cada
pestana poderanse xestionar os mapas, as medicidns, os modos de uso, os paneis da interface
que esteamos a utilizar e as preferencias de uso.

Se queremos pechar a aplicacion faremos click no botén vermello de pechar no recuncho
superior, esquerdo.

0 iniciar a aplicacién o control por pestanas estara desactivado, para activalo deberemos
seleccionar unha das opciéns na primera pestana.
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7.1.1. Pestana Map

* “New...” (Novo): fai referencia a accion de crear un novo mapa dende cero.
Asignarase un novo nome e unhas dimensiéns expresadas en metros, que teran que
concordar co tamafio real do mapa donde imos utilizar a aplicacién (Figura 2).

r

e/‘\/‘\

o x
Size X meters —

Continue Cancel

Figura 2: fiestra de crear mapa.

* “Open...” (Abrir): amdsanos un cadro de dialogo do sistema (Figura 3), no que pide
que seleccionemos un arquivo con extensién .wfmap, un mapa xa creado e gardado
con anterioridade.
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®eoc® 0 Apic
[ 3 Miguel ’-ﬂ

o Nembre A Modificacion
Aplicaciones martes 3 de mayo de 2011 19:34 ’
Escritorio miércoles 4 de julio de 2012 23:48
Documentos martes 27 de marzo de 2012 15:49
Descargas miércoles 4 de julio de 2012 14:48
Dropbox miércoles 11 de abril de 2012 10:10
= generated viernes 22 de junio de 2012 0:18
(3 jaxb-ri-20070917 jueves 18 de agosto de 2011 21:33
Libreria martes 24 de enero de 2012 13:06
(1 Libros jueves 1 de diciembre de 2011 3:02
Peliculas miércoles 5 de octubre de 2011 19:31
(8 Musica miércoles 4 de mayo de 2011 13:46
Imagenes jueves 5 de enero de 2012 19:58 A
Publica viernes 4 de septiembre de 2009 2:29 v
Formato del archivo: | WhereFi Map B
( Cancelar ) [ Abrir
A

Figura 3: fiestra de abrir mapa xa creado.

0 seleccionar algunha das diias opciéns, abriranse todos os paneis, mostrando
informacion sobre habitacidns e puntos de acceso reflexada no “Map Preview” (Vista
previa do mapa). No panel principal activaranse todas as pestanas (Figura 4), o
control por pestanas e as demais opcidns da pestana Map.

8O N WhereFi Desktop App - Casa

{Map Measures Mode Panels Preferences ]

X

New... Open... Close... Save...

Figura 4: fiestra do panel principal da aplicacién cun mapa aberto.
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* “Close...” (Cerrar): cerra o mapa actual, pero non sae da aplicaciéon. Cando o
pulsamos unha alerta advirtenos de se estamos seguros de querer cerrar o mapa
actual.

e “Save...” (Gardar): garda o mapa co que esteamos a traballar. O pulsar esta opcién, a
aplicacién asegurase de que queremos gardar o mapa actual. Se a resposta é
afirmativa xeranse os seguintes arquivos:

o “NomeDoMapa.wfmap”: é un arquivo XML, co nome do noso mapa con
extension .wfmap (WhereFi Map). Xérase no directorio donde estea a
aplicacién. Contén toda a informacién xeral do mapa, nome e tamafio. Tamén
contén a informacion das habitacions, seccions, puntos de acceso e portas.

o “NomeDoMapa.wfmea”: é un arquivo XML, co nome do noso mapa con
extension .wfmea (WhereFi Measures). Xérase no directorio no que estea
aplicacion. Contera as medicions que se obtefian, no momento da sta
creacion estara vacio.

o “NomeDoMapa.wfpfr”: é un arquivo XML, co nome do noso mapa con
extension .wfprf (WhereFi Preferences). Xérase no directorio no que estea
aplicacion. Contén unha serie de axustes que poderemos realizar sobre este
mapa. No momento da sda creacion, contera os axustes por defecto aplicados
pola aplicacion.

7.1.2. Pestana Measures (Pestana de Medidas)

Nesta pestana (Figura 5) podense consultar todos os resultados das medicidns realizadas.

N.Yole WhereFi Desktop App - Casa

|

Map = Measures Mode Panels Preferences

Dormitorio@Miguel
Entrada@Victor
Dormitorio@Victor
Servicio@Servicio

Figura 5: pestana de mediciéns.

Ordenadas por habitacion, pddense consultar seleccionando unha seccién dunha habitacién.
Podemos navegar polas datas nas que tivo lugar unha sesién de adestramento, visualizando
para cada punto de acceso os valores que lle corresponden nesa sesion. Dase a posibilidade de
borrar unha data na que se tomaran medidas, que por algunha razén, sexan inusualmente
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diferentes do resto de medidas. O crear un mapa novo estas listas estaran vacias, posto que os
valores de medicions tefien que realizarse a través do modo adestramento.

7.1.3. Pestana Mode (Pestana Modo)

Nesta pestana (Figura 6), elixese o modo no que queremos que funcione a aplicacién, unha vez
terminado o desefio do mapa. Hay dous modos dispoiiibles que se corresponden coas ddas
fases de funcionamiento da aplicacion, Training (Adestramento) e Locator (Localizador).

e o0 WhereFi Desktop App - Casa

- Map  Measures =~ Mode @ Panels  Preferences '

A
IP Desktop 192.168.0.101 : 55401 = 9
¥
IP Mobile 192.168.0.101 ~’ i.l":
Training Locator

Figura 6: pestana de modos, no que podemos seleccionar adestramento ou localizacion.

Ademais dos controis para seleccionar ambos modos, teremos a informacién acerca de
parametros de conexion que son necesarios para vincular WhereFi Mobile App e WhereFi
Desktop App, a direccion IP e o porto de conexion de WhereFi Desktop App. O porto de
conexion é predefinido para ambas aplicaciones e pddese cambiar na pestana de preferencias.
Hai que ter presente que habera que modificalo tamén na aplicacion mébil, WhereFi Mobile
App. Asi mesmo, tamén hai unha caixa de texto na que teremos que colocar a direccién IP do
dispositivo mobil dispoiiible na pantalla principal de WhereFi Mobile App. O modo de
funcionamiento terase que seleccionar despois de lanzar WhereFi Mobile App, posto que
WhereFi Desktop App conéctase a ela.

7.1.3.1. Mode Training (Modo Adestramento)

No modo adestramento, o usuario non ten que facer nada. WhereFi Desktop App ird tomando
valores de WhereFi Mobile App e almacendandoos no arquivo con extension .wfmea. Una vez
finalizado o adestramento, poderemos consultar as mediciéns na pestana de medicions.

7.1.3.2. Mode Locator (ModoLocalizador)

No modo de localizacién, o usuario non ten que facer nada. WhereFi Desktop App resaltara na
fiestra de Map Preview a habitacion na que se atopa o dispositivo mobil coa aplicacién WhereFi
Mobile App.
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7.1.4. Pestana Panels (Pestana de paneis)

Na pestana de paneis (Figura 7) pddense amosar ou ocultar todos os paneis.

800 WhereFi Desktop App - Casa

rMap Measures Mode  Panels @ Preferences

]

oI5| )]

Hide map Hide rooms Hide AP's Hide info

Figura 7: pestana de paneis, no que podemos seleccionar que panel queremos ter visible.

Seleccionando cada un dos iconos, o panel que represente ocultarase ou amosarase.
7.1.5. Pestana Preferences (Pestana preferencias)

Na pestana de preferencias (Figura 8) podese axustar o funcionamiento da aplicacion
cambiando os siguientes parametros:

800 WhereFi Desktop App - Casa

[Map Measures  Mode  Panels Preferences]

Desktop Port |SS401 Mobile Port 55400

Save locator measurements O
Filter time measurements .
Since v
. - Save
Until v

Figura 8: pestana de preferencias, na que podemos configurar a aplicacién de forma axeitada.

* “Desktop Port” (Porto da aplicacion de escritorio): aqui configurase o porto de
conexion de WhereFi Desktop App.

* “Mobile Port” (Porto da aplicacién mébil): aqui configurase o porto de conexion de
WhereFi Mobile App
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* “Save Locator measurements” (Gardar mediciéns de localizacién): esta opcion
permitenos gardar como adestramento os datos recibidos do modo de localizacién. E
dicir, se o modo de localizacién detecta que o usuario atépase na habitacién nimero
1, os valores das medicidns cos que se fixo o calculo da habitacién seran gardados co
resto de medicions para poder utilizalos no futuro no modo de localizacién.

* “Filter time measurements” (Filtrar mediciéns por tempo): esta opcién permitenos
elixir un rango entre datas de mediciéns para utilizar no modo de localizacién. E
dicir, se queremos excluir do modo localizacién os primeiros ou os ultimos datos
obtidos por algunha razén poderemos facelo seleccionando as datas desexadas. Se
non hai mediciéns no arquivo con extension .wfmea, esta opcion atoparase
desactivada.

7.2.Fiestra de Rooms (Fiestra de Habitaciones)

Na fiestra de Habitaciones (Figura 9) estan os controis necesarios para xestionar habitacions e
cada unha da stias seccions.

8 00 Rooms @ Casa
Rooms Sections
Padres Serviio |
Miguel
Victor

[-] Width| Height = [+][-]

Figura 9: fiestra do panel de habitaciéns no que podemos xestionalas coas stas seccions.

Amosanse duas listas, unha coas habitacidns das que dispon o mapa, e a outra coas seccions
das que esta composta cada unha das habitacions. Debaixo de cada a lista de habitacions estan
os controis para agregar e eliminar habitacions, e un campo de texto para por o nome da
habitacién. Da mesma forma, debaixo da lista de seccidns atdpanse tres campos de texto, para
nome de seccidn, ancho e alto, ademais dos botdéns para agregar e eliminar secciéns. Una vez
completados estes tres campos, e logo de premer no botén de agregar habitacion, desactivanse
todos os controis e amoésase na fiestra de Map Preview a representacion dunha secciéon cunha
chincheta no recuncho superior dereito (Figura 10) para fixar a posicién da habitacion e
devolver o control a fiestra de habitacions.

10
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section1@roini <

Figura 10: fiestra de previsualizaciéon do mapa mentres cambiamos a posicion dunha seccion
pertencente a unha habitacién.

7.3.Fiestra de AP’s (Puntos de acceso)

Nesta fiestra (Figura 11) xestionanse os puntos de acceso correspondentes 6 funcionamiento
de WhereFi Desktop App. Da mesma forma que as seccidns, cando agregamos un punto de
acceso, pofieremos o seu nome no campo de texto e, premendo no boton de “Agregar punto de
acceso”, desactivanse os controis da fiestra e se amosa na fiestra de Map Preview a
representacion dun punto de acceso cunha chincheta na recuncho superior dereita, para fixar a
posicién do punto de acceso e devolver o control a a fiestra de AP’s (puntos de acceso).

11
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® O 7 APs @ Casa

Access Points
SMC
routerQ

- -

Figura 11: fiestra do panel de puntos de acceso no que podemos xestionalos.

7.4.Fiestra de Info (Fiestra de informacion)

Nesta fiestra (Figura 12) amosase a informacion acerca das acciéns que ocurren en WhereFi
Desktop App.

eON Info about Casa

Name: Casa, dimensions 8 x 9 meters.

Map has been loaded successfully.
Measurements has been loaded successfully.
Preferences has been loaded successfully.

Clear

Figura 12: fiestra do panel de informacion no que poderemos ver informacion durante a
execucion.

Informacidn sobre arquivos gardados, cargados, informacién do estado de WhereFi Desktop

App, datos de medicions recibidos de WhereFi Mobile App son amosados nesta fiestra ademais
de outra informacién xerada polos eventos que ocorren en ambas aplicacions.

12
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7.5.Fiestra de Map Preview (Fiestra de vista previa de mapa)

Na fiestra do visor do mapa (Figura 13) amdsanse as habitacidns coas seccions e puntos de
acceso agregados dende as fiestras de Rooms (habitacidns) e Sections (secciéns). Ofrece unha
interface para xestionar as seccions de forma que se poden arrastrar e colocar na posicion
axeitada, axudando 6 usuario con desplazamento magnético, a unién de seccions da mesma
habitacidn e a posibilidade de colocar portas en cada un dos laterais da seccién. Ten
informacion acerca da posicion exacta do punteiro e da posicion, ademais dun botén para crear
capturas do mapa.

eon Casa Map Preview

L} u
Dormitorio@Padres Dormitorio@Victor

)

L
Entracd| [ Servicio@Servicio

u
Dormitorio@Miguel

)

&

X:55.0,Y:446.0 [

Figura 10: fiestra de previsualizacién do mapa.

8. Desinstalacion

Como non hai un proceso de instalacién para o funcionamento de WhereFi, inicamente
eliminando a aplicacién da carpeta donde a copiamos inicialmente non quedara rastro dela.
Alternativamente p6édense gardar os mapas xerados pola aplicacion.

13
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2. Introducion

WhereFi Mobile App é unha aplicacion para dispositivos mdbiles con sistema operativo
Android equipados con conectividade WIFI. Esta aplicacidn encargarase de interactuar coa
aplicacion WhereFi Desktop App. A sda funcion basica e a de recoller as medicions necesarias
para o funcionamiento do sistema de localizacion.

3. Requisitos minimos

Para executar WhereFi Mobile App necesitarase un smartphone Android que tefia unha
version igual ou superior a 2.3.6 (Android Gingerbread). A instalacién da aplicacién no teléfono
mobil ocupara un total de 2.62 MB, e s6 almacenara 20KB correspondentes as preferencias da
aplicacion. En canto as especificacidons do dispositivo mébil, necesitase como minimo un
smartphone cunha CPU de 500 MHz e 288 MB de memoria RAM. Estas caracteristicas
corresponden a un smartphone de mediados do 2009 (HTC Magic).

4. Instalacion

Para a sua instalacion, deberemos copiar no smartphone o arquivo executable da aplicaciéon
con nome “WhereFiMobileApp.apk”, que atoparemos no CD adxunto a este manual. Unha vez
no dispositivo mobil, asegurarémonos de que temos activada a opciéon que nos permita a
instalacion de aplicaciéns que non sexan pertencentes a Google Play Store; esta opcidn
poderémola atopar en Axustes, na pestana de Seguridade. Por ultimo, buscamos o arquivo no
directorio no que o copiamos e o executamos.

5. Execucion

Unha vez instalado atoparemos WhereFi Mobile App no menu de aplicacidns co icono que

4

amosamos a continuacion (Figura 1):

WhereFi

Figura 1: icono co acceso d aplicacion mébil WhereFi Mobile App.
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6. Interface

A interface de WhereFi Mobile App esta dividida en tres pestanas, a pestana Principal, a
pestana de Modos e a de Preferencias. A continuacién amosamos as funciéns de cada unha
delas.

6.1.Pestana Principal

Esta é a pestana principal da aplicacidn (Figura 2), a primeira que vemos 0 iniciala. A stia tnica
funcion € a de explicar que é WhereFi Desktop App. Tamén amosa informacion acerca da red
WIFI na que esteamos conectados e a nosa IP Local nesa rede:
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- -]

@ WhereFi

SETTINGS

WhereFi is an application of indoor location
using existing wireless networks. This
application requires WhereFi Desktop App, both
must be connected to the same network:

Figura 2.1: vista da pantalla principal de WhereFi Desktop App.

Adicionalmente, incorpora un botén para observar as redes WIFI que estan o noso arredor, ttil
para asegurarnos que as redes que temos no mapa estean a funcionar axeitadamente e 6
alcance na aplicacion mobil (Figura 2.2)
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-]

@ WhereFi

ScanDemo

Wifi network founds: 9
JAZZTEL_11 -44
R-WLAN-7J -75
WIiFiC72908 -83

| vodafone8C6C -86

B JAZZTEL_CASA2-86

| VodafoneE62E -87
Orange-3877 -87
JAZZTEL_CASA -88
r-wlan 8 -91

Figura 2.2: pantalla na que vemos todas as redes que nos rodean. Incluidas as que necesitamos
para o funcionamento da aplicacion.

Tamén atopamos nesta pantalla (Figura 2.1) o botén para abandonar a aplicacion, o premer nel

preguntaranos se estamos seguros de sair (Figura 2.3), se confirmamos, a aplicacion cerrarase
completamente.
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Are you sure exit WhereFi?

Figura 2.3: dialogo do sistema para sair da aplicacién
6.2.Pestana de Modo

Esta é a pestana que contén a funcionalidade bésica da aplicacién mébil (Figura 3). E o lugar no
que comezaremos o adestramento ou o proceso de localizaciéon. Nela podemos observar a
explicacidn correspondente a pestana, unha caixa de texto para indicar en que direccion esta
configurada a aplicacién de escritorio (este parametro podemos atopalo na pestana de Modos
no panel principal da aplicacion de escritorio WhereFi Desktop App). Tamén ten os boténs que
iniciaran cada un dos Modos, adestramento e localizacion.
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&

@ WhereFi

SETTINGS

Mode tab

Complete IP Address, shown on WhereFi
Desktop App, in the text box and then select an
operating mode.

IPDesktop  192.168.1.135

Figura 3: vista da pantalla de modos de WhereFi Desktop App.

6.2.1.1. Modo de adestramento

Unha vez configurada a direcciéon IP na que esta funcionando a aplicacidn de escritorio,
6 premer no botdén de adestramento, accederemos a seguinte pantalla (Figura 3.1):
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&

@ WhereFi

Training Mode

IP Desktop App: 192.168.1.135:55401
IP Mobile App: 192.168.1.130:55400

o O =

Figura 3.1: pantalla do modo de adestramento

A aplicacion mébil quedara agardando que a aplicacion de escritorio lle pase os
parametros correspondentes 6s puntos de acceso dos que ten que recoller valores. Unha

vez que tefia os valores (Figura 3.2), activaranse os botdns para comezar o
adestramento.
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&

@ WhereFi

Training Mode

IP Desktop App: 192.168.1.135:55401
IP Mobile App: 192.168.1.130:55400

LOG

Defined access points:
> SSID: JAZZTEL_11

> SSID: R-WLAN-7J
Start training?

)

Figura 3.2: a aplicaciéon mébil cos puntos de acceso donde ten que recoller valores

configurados

O premer no boton de empezar (Start), comezara a comunicacién da aplicacién mébil
coa aplicacion de escritorio. Esta indicaralle 4 aplicacién mobil en cal das habitaciéns
ten que situarse para tomar medicions (Figura 3.3). Unha vez na habitacién indicada na
pantalla, prememos no botén de comezar (Start) para recoller os valores dos puntos de
acceso e envialos a aplicacion de escritorio (Figura 3.4).

10
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-]

@ WhereFi

Training Mode

IP Desktop App: 192.168.1.135:55401
IP Mobile App: 192.168.1.130:55400

LOG

Defined access points:

> SSID: JAZZTEL_11

> SSID: R-WLAN-7J

Start training?

Starting training

Are in Salon salon@Salon?

'

Figura 3.3: a aplicacion mébil, asegtirase de que esteamos na habitacién e na seccién
correcta.

11
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-]

@ WhereFi

Training Mode

IP Desktop App: 192.168.1.135:55401
IP Mobile App: 192.168.1.130:55400

LOG

Defined access points:

> SSID: JAZZTEL_11

> SSID: R-WLAN-7J

Start training?

Starting training

Are in Salon salon@Salon?

Waiting for measurements (about10 seconds.)
R-WLAN-7J:-72 JAZZTEL_11:-37

Information: No more sections in Salon

s S s IR e |

Figura 3.4: 6 premer en comezar (Start), a aplicacién mobil, recolle os valores dos puntos

de acesso indicados e os envia d aplicacion de escritorio, se non hai mdis secciéns na
habitacidn contintla co resto da lista de habitacions.

Unha vez rematadas todas as habitacidns, a aplicacion de escritorio indica 4 aplicacion
mobil que os adestramento queda finalizado.
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6.2.1.2. Modo de localizacion

Unha vez configurada a direccion IP na que esta funcionando a aplicacidn de escritorio,
0 premer no boton de localizacién, accederemos a pantalla do modo de localizacién
(Figura 4.1):

Locator Mode

Ip desktop:192.168.1.135:55401
Ip mobile:192.168.1.130:55400

o O =

Figura 4.1: pantalla do modo de localizacion da aplicacién mobil

A aplicacion mobil quedara agardando que a aplicacion de escritorio lle pase os
parametros correspondentes ds puntos de acceso dos que ten que recoller valores. Unha
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vez que tefia os valores (Figura 4.2), activaranse os botdns para comezar o modo de
localizacion.

- ]

@ WhereFi

Locator Mode

Ip desktop:192.168.1.135:55401
Ip mobile:192.168.1.130:55400

Log
Defined access points:
> SSID: JAZZTEL_11
> SSID: R-WLAN-7J
Start locator?

Figura 4.2: puntos de acceso dos que a aplicacién mébil ten que recoller mediciéns

O premer no boton de comezar (Start), comezara a comunicacion da aplicacién mobil
coa aplicacion de escritorio. A primeira enviaralle & aplicacion de escritorio en todo
momento as medicions (Figura 4.3) dos puntos de acceso, para que poida aplicar o
logaritmo de localizacion e indicar no mapa da aplicacién de escritorio (Figura 4.4) a
habitacién na que se encontra o dispositivo mobil coa aplicacién mobil.
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-]

@ WhereFi

Locator Mode

Ip desktop:192.168.1.135:55401
Ip mobile:192.168.1.130:55400

Log
Defined access points:
> SSID: JAZZTEL_11
> SSID: R-WLAN-7J
Start locator?
Starting locator.
Starting locator.
Waiting for measurements (about 2 seconds.)
R-WLAN-7J:-64 JAZZTEL_11:-40
R-WLAN-7J:-66 JAZZTEL_11:-39

Figura 4.3: valores dos puntos de acceso indicados recollidos e enviados pola aplicacién de

escritorio.
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n
Dormitorio@Padres Dormitorio@Victor

)

u
Entrac | Servicio@Servicio

()
)

X:55.0, Y: 446.0

Figura 4.4: aplicacion de escritorio: Marcada a habitacién na que se atopa o dispositivo
mobil

6.3.Pestana de Preferencias

Esta é a pestana os parametros de configuraciéon que poderemos cambiar para modificar o
funcionamento da aplicacién mobil.
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o] W
@ WhereFi

SETTINGS

SOCKET SETTINGS

Mobile Port

Default mobile port conection

Desktop Port

Default desktop port conection

MEASUREMENTS SETTINGS

Training settings
Set training settings

Locator settings
Set locator settings

Force all access point
Requires to make measurements
until there are data from all access
point

Figura 5: vista da pantalla de preferencias de WhereFi Desktop App.

Nesta pantalla de congifuracion, pédense cambiar as opcions de conexion e de mediciéns. A
continuacién explicaremos con exactitude cada una delas:
* “Socket Settings”: configuracion da conexion:

o “Mobile Port” (Porto da aplicacion de escritorio): porto por defecto que utilizara
a aplicacion mévil para recibir as instruccions da aplicacidn de escritorio.

o “Deskptop Port” (Porto da aplicacién mobil): porto por defecto que utilizara a
aplicacion movil para enviar as medicions a aplicacién de escritorio.
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* “Measurements settings” (Referencias de medicions): configuracién do modo de
medicion.

o “Training settings” (Preferencias de adestramento): son as preferencias
correspondentes 6 modo de adestramento, ten unha pantalla interna na que
podemos cambiar as seguintes opcions:

=  “Number of measurements” (Nimero de mediciéns): nesta opcion
podemos configurar o numero de medicidns que queremos recoller dun
punto de acceso. Cantas mais medicidns recollamos, mais veracidade tera
o valor da media dos valores recollidos. Por defecto é de 10 medicidns.

= “Time between measurements” (Tempo entre medicions): nesta opcion
poderemos configurar o tempo que queremos esperar entre cada
medicion de valores dos puntos de acceso, por se o sinal variase
considerablemente. Por defecto é de 1 segundo. Hai que ter en conta que a
variciéon deste campo pode incrementar considerablemente o tempo de
recollida de medicidns.

=  “Allow less measurements” (Permitir menos medicions): activando esta
opcién permitiremos obter menos medicions das configuradas en
“Number of measurements” se non atopase os puntos de acceso
necesarios.

= “Locator settings” (Preferencias de localizacion): estas son as preferencias
correspondentes 6 modo de localizacidn, ten unha pantalla interna na que
teremos as mesmas opcion que en “Training settings” pero
correspondentes nesta ocasion 6 modo de localizacion.

= “Force all Access point” (Forzar todos os puntos de acceso): esta opcidn
permite obligar & aplicacién mébil a que non envie as medicidéns 4
aplicacion de escritorio ata que tefia un valor de todos os puntos de
acceso indicados no mapa. Esta desactivada por defecto, xa que a ausencia
dun valor podese entender como un dato relevante no mapa. Se
activamos esta opcion poderemos indicar un rango para despreciar
valores inusuais.

=  “Despise values” (Depreciar valores): esta opcion activase 6 marcar a
opcion de “Force all Access point”, unha vez activa poderemos indicar un
valor minimo e maximo para despreciar no rango de medicidns. Por
defecto desprécianse os valores por debaixo de -30 dBm e superiores a -
100 dBm
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7. Desinstalacion

Para proceder & desinstalacion da aplicacion debemos buscar a aplicacién de configuracién no
menu de aplicacidns de Android, unha vez ali imos 6 apartado de “Aplicaciéns” e buscamos a
aplicaciéon mébil “WhereFi”. O premer nela, temos todas as opciéns para a stia administracién.
Prememos no boton de “Desinstalar” e confirmamos a accion, unha vez terminado 6 proceso, a
aplicacidn estara desinstalada do noso mébil.
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