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1. INFORMACOES GERAIS E DOCUMENTACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1.1dentificagdo do Empreendimento:

O presente trabalho refere-se a elaboracéo de Estudo de Impacto de Vizinhanca
(EIV) para as obras de implantacdo de um supermercado da empresa
Supermercados BH Comércio de Alimentos S/A no terreno da requerente deste
Estudo, Casa Imobiliaria LTDA.

Casa Imobiliaria LTDA.
CNPJ: 10.288.794/0001-94

Nome e proprietario do empreendimento

Endereco Rodovia Governador Mario Covas, Marcilio de
Noronha, Viana/ES

Dimensdes do terreno utilizado Area: 5.656,98m?; | Perimetro: 315,74m

Objetivo do empreendimento Supermercado

Tabela 1 - InformacgGes do empreendimento.

1.2.Equipe Técnica Responsavel pelo EIV:

A elaboracdo deste EIV estd a cargo da Vivacidade Arquitetura e Urbanismo,
empresa capixaba especializada na elaboracdo de planos e projetos de
arquitetura e urbanismo para os setores publico e privado, com portfélio de
execucdo de Estudos de Impacto de Vizinhanca para os mais variados
seguimentos, tais como empreendimentos residenciais, supermercados e

industrias.

i |
VIVACIDADE

Arquitetura e Urbanismo

Figura 1 - Imagotipo da Vivacidade Arquitetura e Urbanismo.
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ENGENHARIA

w EXTRABOM r«EMP

s Tercn MIRV

Engenharia

Figura 2 - Alguns clientes ja atendidos pela Vivacidade, com elaboragdo de EIV.

Empresa responsavel pelo EIV

Vivacidade Arquitetura e Urbanismo LTDA-ME

Responséavel Técnico

Arg. Juliano Motta Silva (CAU A106946-2)

Contatos (telefone e e-mail)

(27) 99964-8644 | juliano@vivacidade.arg.br

Registro de Responsabilidade Técnica

Apresentada no Anexo 01

Tabela 2 - Identificacdo da empresa de consultoria responsavel pela elaboracdo do EIV.

1.3.Documentacao:

O Anexo 01 apresenta o Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) do

responsavel técnico pelo EIV, o arquiteto e urbanista Juliano Motta Silva, CAU

A106946-2. O Anexo 02 apresenta o Termo de Referéncia norteador da

elaboracdo deste EIV (TR 003/2024), emitido pela Secretaria Municipal de

Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SEMDUH). O projeto arquitetdnico €

apresentado no Anexo 03.

1.4. Anexos:

Este documento conta com 0s seguintes anexos:

1) Registro de Responsabilidade Técnica;
2) Termo de Referéncia (TR 003/2024);

3) Projeto de Arquitetura;

4) Mapas de Analise Georreferenciados;

5) Pesquisa de Tréafego.
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1.Justificativa da localizagcdo, do ponto de vista urbanistico e

ambiental:

O municipio de Viana tem reafirmado sua posicdo de destague no cenario
logistico e empresarial em todo o estado do Espirito Santo, fato que se tornou
um atrativo para a decisao da Supermercados BH Comércio de Alimentos S/A
em implantar seu empreendimento no municipio. Localizada na regido
metropolitana da Grande Vitoria e cortada por duas rodovias federais (BR-101 e
BR-262), a proximidade com os municipios produtores de géneros agricolas,
além do ambiente propicio ao desenvolvimento empresarial, 0 municipio de

Viana se configura como a melhor localizacdo para as atividades da empresa.

O bairro Marcilio de Noronha tem grande potencial para implantacdo de
empreendimentos logisticos, industriais e empresariais de grande porte. A
proximidade com a BR-101 e BR-262, a posicdo na entrada da regido
metropolitana de Vitéria coloca a regido com grande potencial para
desenvolvimento logistico, reafirmando o cenério privilegiado que Viana

proporciona para o desenvolvimento das atividades da empresa.

Figura 3 — Vista do terreno onde sera construido o empreendimento.

Vivacidade - Rua Marcinépolis, 71

Cobilandia - Vila Velha  ES * CEP 29.111-190

Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br
www.vivacidade.arq.br




Pagina |10

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaboracio:
PERMERCAD
- EaR0s Termo de Referéncia: 003/2024 n !
Processo: 021126/2024 N

R te: Casa Imobiliaria LTDA
Lc?g;z;?a"ci Rod. Gov. Mério Covas, Marcilio de VIVACIDADE

Noronha, Viana/ES Arquitetura e Urbanizmo

2.2.Caracterizacdo do Empreendimento:

O empreendimento projetado pela empresa Supermercados BH Comércio de
Alimentos S/A, conforme indicado, serd a implantacdo de supermercado, cuja

atividade principal é comércio atacadista de grande porte.

O empreendimento projetado contara com estrutura pré-moldada de concreto,
com fechamento em alvenaria, com implantacdo centralizada no terreno,
contando com afastamentos de todas as divisas, seguindo formato padrdo das

unidades da rede

Sao projetadas 68 vagas de veiculos, 02 vagas de veiculos destinadas a PCD,
04 vagas de veiculos destinadas a idosos, totalizando assim 74 vagas de
veiculos, além de 18 vagas de bicicletas, 10 vagas para motos e 03 vagas para
carga e descarga de caminhdes. A seguir apresenta-se o projeto arquiteténico,
destacando os espacos projetados — a planta na escala 1:100 esta apresentada

no Anexo 03 deste trabalho.

FELEVA)
PTamc

88262 / B0y

Figura 4 — Projeto do empreendimento.

Vivacidade - Rua Marcinépolis, 71
Cobilandia - Vila Velha « ES « CEP 29.111-190

|
_ Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br

www.vivacidade.arq.br



Pagina |11

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaboragéo:

SUPERMERCADOS
" < Termo de Referéncia: 003/2024 : :

Processo: 021126/2024
Requerente: Casa Imobiliaria LTDA

Localizacdo: Rod. Gov. Mario Covas, Marcilio de V I VACIDAD
Noronha, Vl'ana,-’ES Arguitetura e Urbanizmaeo

2.3.Parametros Urbanisticos a serem adotados, considerando as

normas municipais em vigor:

A Lei Federal n°® 10257/2001, que institui o Estatuto da Cidade, em seu Art. 2°,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana, implementando o conceito do
pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade,

estabelecendo:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:
| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geragoes;
Il — gestdo democréatica por meio da participacdo da populacéo e de associacfes
representativas dos varios segmentos da comunidade na formulacéo, execucgao
e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano;
Il — cooperacéo entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao interesse social;
IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da
populacao e das atividades econdmicas do Municipio e do territério sob sua area
de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢cdes do crescimento urbano e
seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;
V — oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as
caracteristicas locais;
VI — ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:
a) a utilizacao inadequada dos iméveis urbanos;
b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;
¢) o parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 uso excessivos ou inadequados em
relagdo a infraestrutura urbana;
d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar como
polos geradores de trafego, sem a previsao da infraestrutura correspondente;
e) a retencao especulativa de imével urbano, que resulte na sua subutilizagéo ou
nao utilizacao;
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f) a deterioracdo das areas urbanizadas;

g) a poluicdo e a degradacdo ambiental,

h) a exposicdo da populacéo a riscos de desastres.

VIl —integrag&o e complementaridade entre as atividades urbanas e rurais, tendo
em vista o desenvolvimento socioeconémico do Municipio e do territorio sob sua
area de influéncia;

VIII — adocao de padrées de producdo e consumo de bens e servicos e de
expansdo urbana compativeis com os limites da sustentabilidade ambiental,
social

[...]

Xl — protecdo, preservagdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patrimbnio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldégico;

Xl — audiéncia do Poder Publico municipal e da populacdo interessada nos
processos de implantagdo de empreendimentos ou atividades com efeitos
potencialmente negativos sobre o meio ambiente natural ou construido, o
conforto ou a seguranca da populagéo;

[...]

XVI — isonomia de condi¢des para 0s agentes publicos e privados na promocao
de empreendimentos e atividades relativos ao processo de urbanizagéo,
atendido o interesse social.

XVII - estimulo a utilizagdo, nos parcelamentos do solo e nas edificacdes
urbanas, de sistemas operacionais, padrdes construtivos e aportes tecnologicos
que objetivem a reducdo de impactos ambientais e a economia de recursos

naturais.
J& os artigos 36 e 37 do Estatuto da Cidade, disciplinam a necessidade de
apresentacao de Estudo de Impacto de Vizinhanca para os empreendimentos

geradores de impacto urbano e ambiental, estabelecendo:

Art. 36. Lei municipal definirA os empreendimentos e atividades privados ou
publicos em area urbana que dependerdo de elaboragdo de estudo prévio de
impacto de vizinhanca (EIV) para obter as licencas ou autorizacdes de
construgéo, ampliagdo ou funcionamento a cargo do Poder Pdblico municipal.

Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e
negativos do empreendimento ou atividade quanto & qualidade de vida da
populacdo residente na area e suas proximidades, incluindo a andlise, no

minimo, das seguintes questdes:
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| — adensamento populacional;

Il — equipamentos urbanos e comunitarios;

Il — uso e ocupagédo do solo;

IV — valorizag&o imobiliaria;

V — geracao de trafego e demanda por transporte publico;

VI — ventilacdo e iluminacao;

VIl — paisagem urbana e patrimdnio natural e cultural.

Paragrafo Unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV, que
ficardo disponiveis para consulta, no 6rgdo competente do Poder Publico

municipal, por qualguer interessado.

O Municipio de Viana, por sua vez, possui como legislacdo urbanistica a Lei
Municipal n°® 2829/2016, que “Dispde sobre a Politica de Desenvolvimento e
Ordenamento Territorial e institui o Plano Diretor Municipal (PDM) e disciplina
entre outras questdes o0 uso e a ocupacao do solo”, além do Codigo de Obras,
pela Lei Municipal n°® 1299/1995.

O PDM é o instrumento basico da politica urbana de Viana, e tem como objetivos
promover o pleno desenvolvimento social do Municipio, e 0 ordenamento
territorial adequando o uso e ocupac¢éao do solo para cumprir com a funcéo social
da cidade e da propriedade. O art. 3° do PDM apresenta os principios da Politica

de Desenvolvimento Urbano, conforme destaques apresentados a seguir:

| — pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e da propriedade, seja
ela urbana ou rural, expressos pelo atendimento das diretrizes contidas no art.
20, da Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, fazendo prevalecer o interesse
do bem comum de toda a coletividade sobre o interesse particular e o exercicio
do direito da propriedade individual ou de grupo restrito, assegurando o
atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de vida, a
justica social, ao acesso universal, aos direitos sociais e ao desenvolvimento
socioecondmico e ambiental, incluindo o direito & terra urbana, moradia digna,
ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte, aos servicos
publicos, ao trabalho, ao sossego e ao lazer e as exigéncias fundamentais do
Plano Diretor e legislacdes decorrentes;

Il — funcao social da propriedade urbana é elemento construtivo de propriedade

e é atendida quando a mesma cumpre 0s critérios e graus de exigéncia de

Vivacidade * Rua Marcinépolis, 71
Cobilandia - Vila Velha  ES * CEP 29.111-190
Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br




Pagina |14

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaboragéo:

PERMERCADOS
- a0 Termo de Referéncia: 003/2024 n
(|

Processo: 021126/2024 ¥
Requerente: Casa Imobiliaria LTDA
Localizacdo: Rod. Gov. Mario Covas, Marcilio de VIVACIDAD E

Noronha, Viana/ES Arquitetura & Qrdanismo

ordenacéo territorial estabelecidos pela legislacdo, em especial atendendo aos

coeficientes minimos de utilizagdo determinados nos anexos desta Lei;

De acordo com o anexo 1 do PDM, a area onde sera implantado o
empreendimento, esta inserida na Zona Especial de Interesse Econémico 01
(ZEIE-01) e, a seguir, sdo apresentados 0s seus indices urbanisticos:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VIANA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E URBANO

ANEXDO 1.0 - TABELA DE INDICE URBANISTICO (TABELA 15)
ZONA ESPECIAL DE INTERSSE ECONOMICO 01 (ZEIE 01)
uso AFASTAMENTO MINIMO | FARCELAMENTO
CA |TO MAX. TP MiN. | GABARITO | ALTURA
i ; ; FRENTE | LATERAL | FUNDOS | TESTADA AREA
MAX, %) Yo MAX, MAX,
PERMITIDOS TOLERADOS %) (%) m) (m) m MINIMA (m) | MINIMA (m?)
Residencial
Unifamiliar
60,
Residencial L
Multifamiliar — -
1,00 10,00 3,00 1,50 1,50
Misto (Residencial
e comércio 3A, 3B
& 3C) 5,00 15,00 2000 700,00
Comércio o Comércio & Servigos
Servigos 34, 3B 5:'\. Comércio & 70 00
IC 4A 4B, 4C Servigos Especial
2L 15,00 5,00 3,00 3,00
Indistria dos Tipos ’ a0
01602 Industria Tipo 03

Tabela 3 — indices urbanisticos da ZEIE-01.
Esta zona é composta por areas com baixa densidade de ocupacdao, geralmente
com grandes glebas para implantacao de atividades econdmicas, funcionais ou
industriais de grande e médio porte, visando o fortalecimento econémico do
Municipio, localizadas dentro da malha urbana e préxima as rodovias federais.

A segquir, apresenta-se 0s objetivos da ZEIE:

Art. 174. Os objetivos da Zona de Especial Interesse Econémico (ZEIE) séo:

| — promover oportunidades funcionais e geracéo de trabalho e renda;

Il — implantar ou melhorar as infraestruturas de acesso e circulacdo para garantir
a operacgdo das atividades econbmicas;

Il — reduzir as atividades de carater local nos principais corredores, notadamente
nas margens das rodovias federais;

IV — promover a integracdo dos equipamentos existentes ou a serem instalados
na cidade;

V — potencializar o desenvolvimento econdémico do Municipio.
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Os artigos 176 e 177 do PDM apresentam informacfes importantes quanto a

Zona Especial de Interesse Econémico 01 (ZEIE-01), a saber:

Art. 176. A Zona de Especial Interesse Econémico 01 — ZEIE 01 é composta por
areas lindeiras as grandes estruturas de circulacdo, notadamente as rodovias
federais, que estéo préximas aos bairros, com atividades urbanas consolidadas,
concentrando principalmente atividades de comércio e servigcos de atendimento

local e municipal.

Art. 177. A Zona de Especial Interesse Econdmico 01 — ZEIE 01 tem como
objetivo principal:

| — formar areas de animacao urbana;

Il — estimular o comércio e a prestacdo de servi¢cos de apoio a vida urbana nos
diferentes bairros e localidades;

Il - diminuir os deslocamentos gerados pelas necessidades cotidianas de
acesso as atividades de comércio e servigos urbanos;

IV — otimizar o transporte coletivo;

V — estimular o desenvolvimento econdmico do Municipio de forma integrada aos

aspectos sociais, ambientais e culturais da regido em que se insere.

De acordo os indices urbanisticos, o uso/atividade que ira ser desenvolvida no
empreendimento se caracteriza como tolerado para o zoneamento. Sendo
assim, de acordo com o PDM, a instalacdo do empreendimento pode gerar
algum impacto na vizinhanca, ambiental e/ou trafego de veiculos e, portanto,
necessita-se a elaboracdo do EIV, que devera ser apreciado e aprovado pelo

Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano do Municipio (CMDU).

2.4.Planta de Localizacgéo:

O empreendimento projetado localiza-se na esquina da Rodovia Governador
Méario Covas (BR-101/262) com a Avenida Hozack Ferreira Brandt, logo na
entrada do bairro Marcilio de Noronha, conforme mapa de localizac&o e situacéo

exibida a seguir, apresentada em escala conveniente no Anexo 04.
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Figura 5 - Mapa de Localizacdo e Situacdo do empreendimento.

2.5.Planta de Situagéao:

O item anterior apresentou 0 mapa de localizacdo e situagcdo do

empreendimento, apresentado em escala conveniente no Anexo 04.

2.6.Descricdo do projeto (Caracteristicas urbanisticas, arquitetbnica e

construtiva do empreendimento):

2.6.1. Caracteristicas Gerais do Projeto:

O projeto arquitetdnico do empreendimento, que sera submetido a aprovacao na
Prefeitura Municipal de Viana, contempla todos os itens necessarios ao
funcionamento das atividades do empreendimento e em atendimento as
legislacdes de uso e ocupacédo do solo vigentes. O projeto contempla, em linhas
gerais, a construcdo de um galpdo com dois pavimentos, sendo o 1° pavimento
Vivacidade - Rua Marcinépolis, 71
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com 3.205,75mz2 e 0 2° pavimento com 247,05m?2, totalizando 3.452,80m2 de area

construida, em estrutura pré-moldada de concreto, para a operacéo

Supermercados BH Comércio de Alimentos S/A.

QUADRO DE AREAS

Area do Terreno 5.656,98m?2
1° Pavimento - Area Construida 3.205,75m?
2° Pavimento - Area Construida 247,05m?
Area total & construir 3.452,80m?
Area de projecdo 3.205,75m2
Taxa de ocupacao 56,67%
Coeficiente de Aproveitamento 0,610

Area permeavel 865,87m?
Taxa de permeabilidade 15,31%

Tabela 4 — Quadro de areas do empreendimento.

Figura 6 — Vista da implantacdo do projeto.
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Figura 7 — Vista da implantacdo do projeto.
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Figura 8 — Exemplo de estrutura pré-moldada a ser utilizada no empreendimento projetado.

2.6.2. Apresentar as vagas de veiculos por todos os tipos de usuarios:

O projeto contempla 68 vagas de veiculos, 02 vagas de veiculos destinadas a
PCD, 04 vagas de veiculos destinadas a idosos, totalizando assim 74 vagas de
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veiculos, além de 18 vagas de bicicletas, 10 vagas para motos e 03 vagas para
carga e descarga de caminhdes. A delimitacdo das vagas esta presente na

planta de implantacéo, apresentada no Anexo 03.

2.6.3. Procedimento e planejamento para execuc¢ao da obra

O planejamento do canteiro de obras € de fundamental importancia para um bom
desempenho do trabalho, pois evita desperdicio de tempo e de materiais e ainda
melhora a estima dos trabalhadores, pois para uma boa realizacdo do trabalho,

€ necessario um ambiente salubre.

Tem se ainda a preocupacdo com a seguranca de quem esta realizando as
obras, visto que dependendo de onde se coloca uma maquina e ou equipamento,

pode causar acidentes de trabalho.

Assim, um bom planejamento do canteiro de obras, dard solucdes para as
diversas atividades que serdo empregadas na implantacdo do empreendimento,
podemos citar: solucdo para os problemas de entrada e saida de mercadorias
(carga e descarga), diminuicdo com a distancia de movimentacdo entre 0s
principais itens utilizados na construcgéo, interferéncias entres fluxos de servigos

e interrupcdes desnecessarias.

Para a implantacdo do empreendimento, que possui area ampla, podera ser
escolhido, inicialmente, o tipo de canteiro amplo, com varios acessos e areas
para armazenamento de insumos destinados as obras de implantacdo do

empreendimento.

Assim, a implantacdo do canteiro de obras no empreendimento podera facilitar
o transito dos trabalhos, maquina e equipamentos, bem como uma boa alocacéo
dos materiais que serdo empregados na obra. Com isso, 0 canteiro cumprir com

0 que é determinado na NR18.

Ressalta-se que a instalacdo do empreendimento envolvera varios servigos

distintos que seréo intercalados ao longo do cronograma de execuc¢éao das obras.
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Cada servico, por sua vez, possui uma caracteristica construtiva propria, o que
demandara uma adequacao do canteiro de obras, onde sdo adequados alguns

dos espacos apresentados.

SERVICO

01 (02|03 |04 |05|06|07|08 |09 |10 |11 |12

CANTEIRO DE OBRAS

FUNDACAO

PILARES PRE-MOLDADOS

COBERTURA

ALVENARIA

ACABAMENTOS

PAVIMENTACAO E ACESSOS

Tabela 5 - Cronograma de obras.

Os horérios da execucao das obras de implantagcdo do empreendimento serdo
realizados em horario comercial, ou seja, entre as 07h00min as 18h00min,
admitindo-se haver um melhor planejamento no transito dos veiculos que
atenderdo ao empreendimento, para que possa ser evitado aumento de fluxo
nos horarios de maior pico.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Os limites das areas geograficas de influéncia de um empreendimento podem
ser definidos como o espaco geogréfico potencialmente afetado, direta ou
indiretamente, pelas acdes a serem desenvolvidas, tanto na fase de instalacao,
guanto na fase de operacdo, sobre os diferentes meios (urbano, ambiental,
socioecondmico). A delimitacdo da Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All) do empreendimento em estudo, foram definidas pela
equipe técnica da Prefeitura Municipal de Viana, conforme mapas exibidos a

seguir (apresentados em escala conveniente no Anexo 04):

T

Viana

Figura 9 — Mapa da Area de Influéncia Direta (AID).
Figura 10 — Mapa da Area de Influéncia Indireta (All).

3.1.Uso e ocupacao do solo na Area de Influéncia Direta (AID):

Neste item, cabe uma conceituacdo sobre o tema, para permitir a compreensao
das andlises aqui apresentadas. O diagnostico de Uso do Solo refere-se as
possibilidades de instalagcdo de diferentes atividades na cidade, sejam elas
residenciais, comerciais, industriais, etc. Portanto, o uso do solo se refere a onde

se instala 0 qué, ou seja, a localizagdo das atividades permitidas e néo

permitidas.
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Por sua vez, o diagnostico de Ocupacdo do Solo refere-se ao formato das
edificacdes que abrigam estas atividades, seja com relacdo ao tamanho, bem
como sua relacdo com o restante do conjunto edificado da cidade. Portanto, a
ocupacdo do solo se refere a gquanto se instala o qué, ou seja, 0 porte das

construcdes que abrigarao as atividades.

Estabelecida esta diferenciacdo, foi possivel analisar o estagio atual da
localizacéo das atividades e sua distribuicdo na Area de Influéncia Direta (AID)
do empreendimento. A partir desta andlise, pode-se inferir perspectivas futuras
de evolucdo destas localizagcdes e quantidades, para o enfrentamento das
guestdes relativas ao tema Uso e Ocupacgéo do Solo.

3.1.1. Macrozoneamento (AID):

O PDM de Viana divide o territério municipal quatro macrozonas, denominadas:
Urbana, Rural, de Transicdo e de Expansédo Funcional. O art. 101 do PDM

disciplina os objetivos do macrozoneamento:

Art. 101. O macrozoneamento decorrente da divisdo territorial de Viana tem
como objetivos:

| — atender demandas presentes para reducdo das desigualdades sociais e
incluséo socio-territorial;

Il — superar passivos ambientais e urbanos que caracterizam a diferenciacéo do
uso e ocupacao do solo decorrente dos processos de urbanizacéo;

Il — orientar a integracéo de politicas setoriais;

IV — valorizar as potencialidades e as oportunidades que o territério oferece para

a concretizacdo do desenvolvimento socioecondmico.

De acordo com o Plano Diretor Municipal (PDM) de Viana, o empreendimento
sera implantado na Macrozona Urbana, que é porcao do territério com melhor
infraestrutura instalada, maior concentracdo de populacdo. Essa porcao do
territorio apresenta uma grande diversidade de uso e ocupac¢éo do solo, sendo

a area mais propicia para a implantacéo de novas dindmicas urbanas.
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O art. 105 do PDM apresenta os objetivos da Macrozona Urbana e, dentre eles,
considera-se que o empreendimento cumpre com o objetivo de “dinamizar as

atividades econémicas da regido, ampliando a oferta de comércio e servi¢os”.

Figura 11 — Macrozonas na AID, apresentado em escala conveniente no Anexo 04.

3.1.2. Zoneamento Urbanistico (AID) x Localizacdo do empreendimento:

O art. 131 do PDM apresenta 0s seguintes objetivos para o zoneamento na area

urbana:

| — consolidar o processo de ocupacao das areas ja urbanizadas, promovendo o
adensamento e a otimizacdo da utilizagdo da infraestrutura basica instalada e
evitando a expansédo desnecessaria da malha urbana;

Il — atribuir pard@metros de uso e ocupac¢do do solo para as zonas de modo a
obter densidades equilibradas de acordo com a infraestrutura basica instalada e

as condicdes sociofisicas da urbanizacao.
De acordo com o PDM, o empreendimento seréd implantado na Zona Especial de
Interesse Econdmico 01 (ZEIE-01), contudo a area de influéncia também possui
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parte na Zona Especial de Interesse Ambiental 01 (ZEIA-1), Zona Especial de
Interesse Econbmico 01 (ZEIE-01), Zona Especial de Interesse Econémico 02
(ZEIE-02), Zona Especial de Interesse Social 01 (ZEIS-01), Zona Especial de
Interesse Social 02 (ZEIS-02), Zona Urbana Consolidada (ZUC) e Zona de
Expansdo e Integragcdo Urbana (ZEIU), conforme mapa de zoneamento

apresentado na figura a seguir:

Figura 12 — Zoneamento na AlD, apresentado em escala conveniente no Anexo 04.

3.1.3. Mapeamento de lotes vazios e ocupados na AlD:

O mapeamento dos lotes vazios e ocupados foi realizado considerando todos 0s
lotes que possuem algum tipo de construcao, de baixa densidade, mas que ainda
pode ser adensada; ou que possuem ocupacao a serem efetivadas em breve,

com novos projetos de empreendimentos.

Cobilandia - Vila Velha  ES * CEP 29.111-190
_ Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br

www.vivacidade.arq.br




Pagina |25

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaboragéo:
PERMERCAD
- 0% | Termo de Referéncia: 003/2024 l n |
Processo: 021126/2024 .

R te: Casa Imobiliaria LTDA
Lsg:liez:;r;'ci Rod. Gov. Méario Covas, Marcilio de V IVACIDADE
NDronha,Viana,fES Argquitetura ¢ Urbanismao

A imagem a seguir exibe o mapeamento de lotes vazios e ocupados na AID,

apresentado em escala conveniente no Anexo 04.

Figura 13 — Mapa de lotes vazios e ocupados na AlD.

3.1.4. Mapeamento de uso do solo na AlD:

O bairro Marcilio de Noronha, onde localiza-se o empreendimento projetado,
teve sua ocupacdo originada de conjunto habitacional da Companhia de
Habitacdo do Espirito Santo (COHAB), em 1984 com a construgcédo de 2.270
imoveis residenciais. Logo nos primeiros anos de ocupagdo do bairro, as
Avenidas Espirito Santo e Vitéria, que sédo prolongamentos da Avenida Hozack
Ferreira Brandt — que acessa o0 bairro e o empreendimento projetado —
passaram, pouco a pouco, a ter caracteristicas de uso misto, com ampla oferta

de comércio e servigos no térreo das edificagdes. Atualmente, o bairro configura-
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se como o principal centro comercial do municipio e o bairro mais populoso de
Viana. Os demais bairros da AID e do municipio apresentam comercio e servigcos
de carater local, em vias principais de acesso a esses bairros, que também séo

principais eixos do transporte coletivo.

A rodovia federal BR-101/262 promove o principal acesso a diversos bairros do
municipio, apresentando potencial para empresas de logistica e
empreendimentos comerciais de maior porte e abrangéncia, com agéncias

bancérias tudo préximo ao empreendimento projetado.

Figura 14 - Mapa de uso e ocupagdo do solo na AID.

Conforme pode ser observado no mapa de uso e ocupacao do solo, apresentado
em escala conveniente no Anexo 04, percebe-se que a regido em estudo se
divide em &reas com predominancia de uso nao residencial (comércio, servicos,
logistica) e residenciais unifamiliar. No entanto, verifica-se que esses usos tem
sido modificados constantemente, principalmente em &reas com vocacgao
comercial. Os bairros Vila Bethania, Primavera e Caxias do Sul, que fazem parte

da AID do empreendimento, estdo entre os mais povoados de Viana, com
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poucos lotes vazios, sendo que as areas proximas a BR-101 estdo se
consolidando como areas de desenvolvimento econémico, com empresas,

comércio e servi¢co de maior porte.

3.1.5. Mapeamento de gabarito por lote:

Na AID, verifica-se a predominancia de gabarito de 01 e 02 pavimentos, com
poucas variacfes. Esses gabaritos sdo predominantemente formados por lotes
residenciais ou de empresas de logistica, as margens ou préximos a BR-101 e
BR-262, com galpdes — porém com alturas diferenciadas, pois, enquanto os 02
pavimentos residenciais chegam a alturas de 7 ou 8 metros, os 02 pavimentos
de um galpdo chegam a 12 metros. Os gabaritos de 03 e 04 pavimentos, em
menor quantidade, s&o encontrados nos bairros Caxias do Sul e Vila Bethania,
com uso nao residencial, ainda no bairro Vila Bethé&nia sdo encontrados

gabaritos de 5-6 pavimentos formados por residéncias multifamiliares.

e

Figura 15 — Mapa de gabaritos na AlD.

Cobilandia - Vila Velha  ES * CEP 29.111-190
Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br
www.vivacidade.arq.br




Pagina |28

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaborag3o:
SR Termo de Referéncia: 003/2024 E m |
Processo: 021126/2024
Requerente: Casa Imobiliaria LTDA
Localizacdo: Rod. Gov. Mario Covas, Marcilio de V IVA C | DADE
NDronha,Viana,fES Arquitetura e¢ Urbanismae

3.1.6. Descricdo e analise dos estudos de uso e ocupacdo do solo

mapeado:

Na AID do empreendimento, pdde-se agrupar 03 (trés) tipologias de uso e
ocupacdo do solo, que refletem as caracteristicas morfolégicas e locacionais

dessas implantacdes, quais sejam: Econémico Regional, Residencial e Misto.

O primeiro tipo, aqui neste estudo denominado como “Econdmico Regional”,
predomina em area de superficie na AID. Este tipo corresponde as empresas
que se implantam no eixo da rodovia BR-101, ou em glebas préximas, nos
bairros Marcilio de Noronha, Caxias do Sul, Primavera e Vila Bethania. Em sua
maioria apresentam galpbes de grandes dimensdes, com atividades de
abrangéncia que extrapola os limites do municipio, dada sua vocacéo para a
logistica. O empreendimento projetado possui as mesmas caracteristicas do tipo
“‘Econdmico Regional” e se mostra complementar aos usos encontrados no

bairro Marcilio de Noronha.

g

Figura 16 — Exemplo da tipologia “Econ6mico Regional”, na BR-101.
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O segundo tipo, aqui neste estudo denominado como “Residencial”’, é o que
predomina no bairro Marcilio de Noronha e no interior dos bairros Caxias do Sul,
Vila Bethénia e Primavera. Este tipo € bastante comum nas vias locais dos
bairros, podendo apresentar residéncias unifamiliares (uma casa no lote) ou
multifamiliares, porém, com caracteristicas de autoconstrucdo, ou seja, nao
foram construidas pelo mercado imobiliario formal, mas sim por pessoas que

muitas vezes sdo de uma mesma familia (pais, irmaos, filhos, etc.).

Figura 17 — Exemplo da tipologia “Residencial”, no bairro Marcilio de Noronha.

O terceiro tipo, aqui neste estudo denominado como “Misto”, possui pequenas
areas de superficie na AID. Encontra-se especialmente presente no interior do
bairro Marcilio de Noronha. Uso Misto é aquele que envolve, simultaneamente,

0 uso residencial e 0 uso nédo residencial, como por exemplo comércio e servicos.
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Figura 18 — Exemplo da tipologia “Misto”, no bairro Marcilio de Noronha.

3.1.7. Andlise referente a densidade demogréafica atual e futura:

O empreendimento projetado, cujo objetivo € implantar o empreendimento de
supermercado, gerara cerca de 40 empregos diretos e 60 indiretos na fase de
construgéo, além de 120 empregos diretos e 300 indiretos na fase de operacao.
Entretanto, ndo se verifica alteracbes populacionais no municipio Viana

causadas pela implantacdo do empreendimento.

3.2.Estudo sobre a Paisagem:

Os geografos brasileiros Aziz Ab’Saber e Milton Santos entendem que a
paisagem, seja ela urbana ou natural, deve ser compreendida a partir das
superposic¢des naturais e antropicas realizadas ao longo do tempo. J& o gedgrafo
canadense Douglas Porteous, especialista em estética ambiental, afirma que
séo evidentes os sinais de queda no valor estético das paisagens urbanas em
cidades de todos os continentes, sendo relevante o debate publico acerca do
tema, a despeito de tratar-se de questdo notadamente subjetiva.

Neste tépico, serdo apresentadas caracteristicas da paisagem local, com

registros fotograficos de pontos de vista na AID, bem como sera feita analise das
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possiveis interferéncias visuais, sejam elas positivas ou negativas, que o

empreendimento projetado causara na paisagem local.

3.2.1. Descricao e caracterizacdo dos componentes historicos-culturais:

A preservacao do Patrimoénio Historico € uma questao de planejamento territorial,
uma vez que a dindmica das cidades e do campo tem sido pautada pela
destruicdo da memodria com grande rapidez. Nesse sentido, acredita-se que
resgatar as memarias significa preservar as origens, mantendo as mdultiplas
identidades que formaram o municipio de Viana. A identificacdo e preservacao
do patrimbnio arquitetbnico deve ser um esforco coletivo, envolvendo os

cidadaos e coordenada pelo poder publico. Cabe destacar que,

A preocupacdo com o patriménio nao significa uma oposicdo ao
desenvolvimento das cidades. Ao contrario, casos de preservagdo ao
redor do mundo deixam clara a relacdo direta entre preservacéo e

desenvolvimento econémico.!

Uma das maneiras de promover a articulagdo entre preservacao e planejamento
urbano é a criacdo de mecanismos de insercdo da preservacao no Plano Diretor
Municipal. O PDM de Viana indica iméveis de interesse de preservacao, porém

nenhum deles localiza-se dentro da AID.

Entretanto, considerando que a histéria do desenvolvimento urbano de Viana
esté ligada ao desenvolvimento econémico das empresas que se instalaram ao
longo das rodovias BR-101 e BR-262, pode-se destacar a ferrovia como

elemento presente no imaginério da populagéo local.

3.2.2. Reqistro fotogréafico da paisagem:

Em levantamento de campo, verificou-se in loco a paisagem para subsidiar

analise da sua mudanca apos a implantacdo do empreendimento. Verificou-se o

1 SOMEKH, Nadia (Org.). Preservando o patrimdnio histérico: um manual para gestores municipais. S30
Paulo: CAU/SP.

Vivacidade * Rua Marcinépolis, 71
Cobilandia - Vila Velha  ES * CEP 29.111-190
Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br




Pagina |32

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaboragéo:

Termo de Referéncia: 003/2024 E m |
Processo: 021126/2024
Requerente: Casa Imobiliaria LTDA

Localizacdo: Rod. Gov. Mario Covas, Marcilio de V IVAC'DADE

NDronha Viana,fES Arquitetura e¢ Urbanismae
-

SUPERMERCADOS

posicionamento do terreno em relacédo ao entorno, em pontos de vista a partir do
interior do terreno.

Figura 20 — Vista a partir do terreno na diregao leste.
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A partir da analise do projeto arquitetbnico, verifica-se que a implantacdo do
empreendimento transformara paisagem existente, uma vez que a area vazia
sera ocupada por nova edificagdo. Considerando que a paisagem do bairro
Marcilio de Noronha se encontra em constante transformacdo com edificacdes
semelhantes a projetada (empreendimentos comerciais de grande porte), nao se

verifica impacto negativo na alteracédo da paisagem local.

3.3.Caracterizacdo dos equipamentos publicos comunitarios de

educacao, cultural, saude, lazer e similares:

Os equipamentos urbanos comunitarios tém um grande potencial de
ordenamento urbano, através deles € possivel criar ambientes de maior
qualidade socioespacial, proporcionando bem-estar a populagdo. O
planejamento para implantagcdo desses equipamentos, normalmente, € atribuido

ao poder publico e compreende tanto aspectos qualitativos como técnicos.

Em levantamento realizado na AID, verificou-se que os equipamentos publicos
comunitarios estdo localizados no interior dos bairros Marcilio de Noronha,
Primavera, Vila Bethania e Caxias do Sul. Para uma melhor compreenséo deste

tema, optou-se por ampliar as analises para além dos limites da AID.

Figura 21 — Unidade de Saude no bairro Marcilio de Noronha.
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Figura 23 — EMEF Constantino José Vieira no bairro Marcilio de Noronha.

Analisando a oferta de equipamentos publicos na AID, verifica-se que estes
estdo localizados proximos aos locais de maior populagéo residente, enquanto
as areas com forte tendéncia empresarial, até o presente momento nédo contam
com equipamentos urbanos e comunitarios. A imagem a seguir exibe o0 mapa de

equipamentos urbanos na AID, apresentado em escala conveniente no Anexo
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Figura 24 — Mapa de equipamentos urbanos na AlD.

Com relacdo a implantacdo do empreendimento, ndo foram verificadas
interferéncias aos equipamentos publicos e comunitarios, uma vez que sua
localizacdo esta fora dos nucleos dos bairros, tampouco havera acréscimo

populacional que demandara ampliacdo desses servicos.

3.4.Caracterizagdo dos sistemas e equipamentos publicos urbanos de
drenagem pluvial, de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios,
de energia elétrica, de rede telefénica, de gas canalizado, de limpeza
publica:

As vias urbanas da AID encontram-se, em sua maioria, pavimentadas, seja com
asfalto ou piso intertravado (estilo Pavi’s). Estas vias apresentam, em sua
maioria, sistema de drenagem pluvial, infraestrutura que possui boa capacidade
de escoamento das aguas. A esquina da Av. Hozacke Ferreira Brandt com a
Vivacidade - Rua Marcinépolis, 71
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Rod. BR-101 tem apresentado nos ultimos anos problemas de drenagem pluvial,
mas o poder publico tem projetado solucbes para essa questdo. Além disso,
destaca-se que o empreendimento devera seguir a Lei Municipal n° 2771/2015,
que institui o Programa Conserva Viana e estabelece diretrizes para acdes de

captacao, uso e reuso racional das aguas de chuva e servidas.

Figura 26 — Vista da esquina das Avenida Hozack Ferreira Brandt e Rod. BR-101.
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Todas as edificacbes na AID possuem acesso a agua tratada e o sistema de
esgotamento sanitario encontra-se em constante ampliacdo, contando com
estacOes de tratamento de agua, esgoto e elevatoéria. A AID também é totalmente
atendida por energia elétrica, com iluminacao publica em todas as vias urbanas
e capacidade de atendimento a demanda futura do empreendimento. A AID
também apresenta, em suas areas urbanizadas, cobertura de telefonia moével e
internet 4G e 5G.

3.5.Sistemas de transporte e circulacdo na Area de Influéncia Direta
(AID):

3.5.1. Caracterizacao fisica e operacional das vias de acesso, a reqido e

ao imovel

A principal via de acesso ao empreendimento sera a Avenida Hozack Ferreira
Brandt, que por sua vez é acessada a partir da Rodovia Governador Méario Covas
(BR-101/262), que se conforma como via estruturante para essa regido, pois
promove 0 acesso a diversos bairros, como Viana Sede e Bom Pastor. As
Rodovias BR-101 e BR-262 apresentam caracteristicas de ocupacao
empresarial, com boa pavimentacdo, sem estacionamentos e geometria
compativel com o tipo de ocupacdo da ZEIE-O1. As demais ruas possuem
caracteristicas de via de bairro residencial, com baixa velocidade de trafego,

contando ainda com edificacdes lindeiras, principalmente residenciais.
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Figura 27 — Mapa de hierarquia viaria na AID.

LARG. | LARG. | PONTO
LOGRADOURO N° PISTAS % ESTACION.
FAIXA | PISTA | ONIBUS
Rod. BR-101/262 02 3,50m 7,00m Sim Nao
Av. Hozack Ferreira Brandt 02 3,30m 6,60m Sim Nao

Tabela 6 — Caracterizagdo das vias da AID do empreendimento.

3.5.2. Oferta de transporte (caracteristicas dos servicos de transporte

publico e condicdes do transporte de carga)

Em relacdo ao sistema de transportes publico, 0 Municipio de Viana ndo possui

sistema publico municipalizado, o servico é gerido pela Companhia de
Transportes Urbanos da Grande Vitéria (CETURB-GV). As linhas de énibus que
atendem a AID sao as seguintes: 901, 902, 903, 904, 905, 906, 908, 910, 911,
912, 915, 916, 917, 918, 921, 923, 927, 982, 983, 984, 985, 777, 986, 792, 526,
570. Sao linhas provenientes do Terminal de Campo Grande em direcdo a
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diversos bairros, como por exemplo: Centro, Aracatiba, Piapitangui, Bom Pastor

e outros, essa integracao possibilita facil acesso do empreendimento aos bairros
do municipio e da Grande Vitéria. Os usuarios do transporte coletivo contaréo

com pontos de 6nibus localizados em frente ao empreendimento.

Figura 28 — Onibus saindo de Marcilio de Noronha com destino ao Terminal de Campo Grande.
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Figura 29 — Onibus em direc3o ao bairro Marcilio de Noronha.
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Figura 30 — Mapa de transporte publico na AID.

Conforme informacdes obtidas com a Prefeitura de Viana, o municipio possui
aproximadamente 50 taxis nos mais diversos pontos da cidade, sendo que a Lei
N° 3.068, de 18 de dezembro de 2019 regulamenta o servico de taxi no
Municipio. Além dos taxis, os servi¢os de transporte por aplicativo, como o Uber,
também operam no Municipio, integrado aos demais municipios da Grande

Vitéria.

3.5.3. Demanda atual e a ser gerada (resultado de pesquisas sobre os

principais polos de atracdo e de producdo de viagens e sobre o tipo

e quantidade de viagens)

A empresa Zertolini Engenharia apresentou Estudo de Trafego, denominado
Relatério de Impacto na Circulacdo (RIC) para a concessionaria Eco-101, para
aprovacao de acesso ao empreendimento. A pesquisa foi realizada baseada no
Termo de Referéncia emitido para este EIV, considerando os mesmos pontos de

contagem e andlises realizadas.
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De acordo com o Termo de Referéncia, as intersecdes pesquisadas foram:

e 01: Rodovia Governador Mério Covas, Retorno Viaduto em frente a Venac
Veiculos Nacionais (sentido Cariacica x Guarapari);

e 02: Rodovia Governador Mario Covas x Avenida Hozache Ferreira Brant,
(entrada do bairro Marcilio de Noronha);

e 03: Rodovia Governador Mario Covas, Saida do Retorno do Viaduto
(sentido Guarapari x Cariacica);

e 04: Avenida Hozache Ferreira Brant, Rotatoria na saida do Loteamento
Bella Viana Park (todos os sentidos);

e 05: Rua Espirito Santo, Rotatéria na entrada do bairro Marcilio de

Noronha (todos os sentidos);

Conforme relatério apresentado no Anexo 05, todas as intersec¢des tiveram bom

nivel de servico na situacdo atual.

3.5.3.1. Determinacdo do trafego futuro gerado segundo a
distribuicdo modal, obtida através de realizacdo de pesquisas

em empreendimentos semelhantes previstos na AlD

De acordo com o relatério apresentado no Anexo 05, incrementando-se o trafego
gerado pelo empreendimento, todas as interseces mantiveram bom nivel de

servi¢co, nao necessitando alteracdes geométricas.

3.6.Laudo de avaliagdo do valor dos imoveis da regido:

Com relacao as possibilidades de valorizagéo ou desvalorizacdo imobiliaria, o
empreendimento de uso néo residencial tera impacto positivo, uma vez
contribuird para a economia do Municipio. Nesse sentido, verifica-se um
favorecimento a valorizacdo e qualificacdo do espaco urbano, uma vez que
reafirmara o carater econdémico do Municipio para o desenvolvimento logistico,
bem como seu uso complementar as atividades econdmicas de abrangéncia
regional que se implantam ao longo da BR-262.
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A implantacdo do empreendimento permitira desenvolvimento dos setores da
economia e das financas do municipio de Viana, apds a sua ocupacéo. A Area
de Influéncia Direta desse empreendimento é, atualmente, composta por um
cenario urbano que vem se consolidando com industrias e atividades de
comércio e servicos de ambito regional, além de apresentar um processo de
residencial no interior dos bairros. Soma-se a isso que € uma zona bem
guarnecida com infraestrutura de transporte e fluxo de veiculos rodoviarios. A
sua localizacao também é mais um aspecto positivo, pois a situa em um corredor
metropolitano da BR 101/262, bem como de um contexto estadual e federal por

meio da facilidade de acesso pelas citadas rodovias.

Tendo em vista esta situacdo, foi realizado pesquisa imobiliaria em 11 de
dezembro de 2024, por meio de consultas na Internet em enderecos como
http://es.olx.com.br, www.zapimoveis.com.br e www.vivareal.com.br e
www.mgfimoveis.com.br. A busca foi realizada utilizando combinagdes da
palavra ‘Viana’, “Marcilio de Noronha”, “Vila Bethania”, “Primavera”, “Caxias do
Sul” mais as palavras-chave: imoveis, lotes, terrenos, casas, apartamento,

venda, imobiliaria, sendo encontrado os seguintes valores:

N° BAIRRO TIPO AREA(m?) VALOR

1 Marcilio de Noronha Casa 315 R$210.000,00
2 Marcilio de Noronha Casa 250 R$258.000,00
3 Marcilio de Noronha Casa 230 R$200.000,00
4 Marcilio de Noronha Casa 200 R$200.000,00
5 Marcilio de Noronha Casa 280 R$220.000,00
6 Marcilio de Noronha Casa 250 R$280.000,00
7 Marcilio de Noronha Apartamento 48 R$160.000,00
8 Marcilio de Noronha Lote 328 R$210.000,00
9 Marcilio de Noronha Casa 540 R$850.000,00
10 Marcilio de Noronha Casa 100 R$280.000,00
11 Marcilio de Noronha Lote 180 R$230.000,00
12 Primavera Casa 300 R$400.000,00
13 Vila Bethania Apartamento 46 R$196.000,00
14 Vila Bethania Apartamento 42 R$189.000,00
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15 Vila Bethania Apartamento 51 R$229.900,00
16 Vila Bethania Apartamento 42 R$224.990,00
17 Vila Bethania Apartamento 42 R$189.000,00
18 Vila Bethania Apartamento 46 R$190.000,00
19 Vila Bethania Casa 70 R$70.000,00
20 Vila Bethania Apartamento 51 R$265.000,00
21 Vila Bethania Apartamento 42 R$190.000,00
22 Vila Bethania Apartamento 70 R$160.000,00
23 Caxias do Sul Casa 50 R$55.000,00
24 Caxias do Sul Casa 94 R$160.000,00
25 Caxias do Sul Casa 150 R$350.000,00
26 Caxias do Sul Casa 200 R$250.000,00

Tabela 7 — Pesquisa de valores de imdveis.

A andlise dos resultados considerou uma avaliagdo no proprio municipio
incluindo terrenos, casas e apartamentos, visto que ndo havia imoveis
comerciais disponiveis, com base nas publicacGes do indice FipeZap de Precos

de Imobveis Anunciados.
> Resultados

A avaliacdo gerou um dado de preco médio de valor do metro quadrado dos
terrenos/glebas de R$ 866,14 (oitocentos e sessenta e seis reais e quatorze
centavos) na regido, e para iméveis (casas e apartamentos) de R$ 1.646,31 (mil
e seiscentos e quarenta e seis reais e trinta e um centavos) preco esse que
devera sofrer valorizacdo, pelo fato da implantacdo de um empreendimento

comercial na localidade.

O Guia Imobiliario do Espirito Santo (2016) apontou que empreendimentos
comerciais e as obras de ampliacéo de rodovias estdo desenvolvendo o mercado
imobiliario tanto de Viana quanto de Cariacica. Foram publicadas estimativas de

valorizagdo de mais de 100%, chegando até 300% nos proximos cinco anos.

Numa avaliagéo geral, levando em consideragéo a disponibilidade de terrenos

vazios e a politica de regularizacdo fundiaria realizada pela Prefeitura de Viana,

entende-se que desenvolvimento imobiliario no municipio esta ligado ao seu
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potencial logistico e aos estudos para implantacdo de condominios na regiao,
em destaque para area residencial.
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4. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E URBANOS

4.1. Meio Ambiente:
4.1.1. Caracterizacao ambiental de Viana

Antes de identificar os impactos ambientais, faz-se necessario apresentar
caracterizacao fisica e ambiental do municipio de Viana, com relacdo ao clima,

hidrologia, topografia, geomorfologia e pedologia.
e Clima:

O municipio de Viana possui temperaturas altas durante o verdo e temperaturas
mais amenas nas demais estagdes. Os meses de dezembro, janeiro, fevereiro,
marco e abril sdo 0s mais quentes, com temperatura média das maximas acima
de 31°C, enquanto todos os demais meses apresentaram média das maximas
menores, ou bem proximas deste valor. Julho é o més de menores médias das
maximas e minimas temperaturas. A diferenca entre as temperaturas maximas
e minimas mensais € em torno de 10°C, e mantém-se praticamente constante

durante todo o ano. A Temperatura média do municipio € de 23,7°C.

Série Histdrica de Temperatura Mensal na EM de Viana/ES
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Figura 31 - Média de temperatura em Viana (1984-2014). Fonte: INCAPER.

Como a regido esta inserida em zona de latitudes maiores que 10°, os valores
da radiacao solar e insolacdo no topo da atmosfera sdo maximos no solsticio de

verdo e minimo no solsticio de inverno. Entretanto, nem sempre estas séo
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medidas desta forma devido a formacédo de nuvens nos meses proximos ao
solsticio de verdo, que sdo 0s meses mais chuvosos, encobrindo o céu com

nuvens, diminuindo a insolagao.

O regime pluviométrico na regido €é caracterizado por chuvas mal distribuidas no
decorrer dos anos e durante o ano. A estacdo chuvosa compreende o periodo

outubro-marco, nela se concentrando cerca de 70% do total pluviométrico anual.

Para caracterizacdo das chuvas, utilizou-se os dados da série histérica de
precipitacdo no periodo de 1984 a 2014, da estacao convencional de Viana, que
pertence ao INCAPER, que indicam o comportamento das chuvas ao longo do
periodo monitorado, com a precipitacdo anual acumulada e as médias mensais

no periodo de um ano.

Série Historica de Precipitacao Mensal na EM de Viana/ES
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Figura 32 - Média mensal de chuvas em Viana (1984-2014). Fonte: INCAPER.

¢ Hidrologia:

O municipio de Viana esta inserido em uma bacia de dominio do Estado, do Rio
Jucu — um dos principais rios para abastecimento de agua na Grande Vitéria. De
todo o territério da Bacia do Jucu, aproximadamente 13% estdo em Viana, 14,5%

em Marechal Floriano, 60% em Domingos Martins, 6,5% em Guarapari, 5,5% em
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Vila Velha e 0,5% em Cariacica (IJSN, 2009). O terreno empreendimento

encontra-se localizado na micro-bacia do Corrego Areinha.
e Topografia:

O relevo do terreno onde seréd implantado o empreendimento ja se encontra

nivelado, sem necessidade de obras de terraplenagem.
e Geomorfologia e pedologia:

Quanto a geomorfologia, segundo o estudo feito pelo Instituto Jones dos Santos
Neves (IJSN), juntamente com o Departamento de Geografia da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), tem-se nesta regido apenas um dominio

morfoestrutural, representado pela faixa de Depdsitos Sedimentares.

Este dominio se estende por uma ampla regido no Estado do Espirito Santo e,
de modo geral, grande parte da regido norte e central do estado. Dentro dos
limites do municipio de Viana temos trés regides geomorfoldgicas
predominantes: Piemontes Inumados, planaltos da Mantiqueira setentrional e
Acumulacédo Fluvial. A drea do empreendimento, especificamente, esta inserida

apenas na unidade geomorfolégica dos Piemontes Inumados.

O empreendimento encontra-se localizado unidade dos Tabuleiros Costeiros,
também conhecido como platés litoraneos, chas ou terciario, sao terras baixas,
planas ou suave, apresentado localmente e que, as vezes, sd80 mais

acidentados, estando entre as planicies costeiras e as regides serranas.

Os vales tém forma de U e fundo chato. A deposicéo deste material deu-se antes
do periodo Holocénico (época geoldgica, os ultimos 10 mil anos), em pleno
periodo de glaciacao.

4.1.2. ldentificacdo dos impactos ambientais

Para verificar 0s possiveis impactos gerados pela implantacdo do

empreendimento projetado, as analises serdo divididas em dois momentos:
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1) Fase de implantacdo: consiste na construcao das edificacGes (obra civil);

2) Fase de operacéo: consiste na operacao do empreendimento.

Para identificacédo e avaliacdo dos impactos ambientais gerados pela construcao
e operacdo do empreendimento em estudo, foram utilizadas as resolucfes do
CONAMA n° 01/86 e n° 237/97, que norteiam o licenciamento ambiental de

acordo com os seguintes itens:

e Tipo:

Este atributo para classificacdo do impacto considera a consequéncia do impacto
ou de seus efeitos em relacdo ao empreendimento, podendo ser classificado
como (1) direto, quando o impacto é resultante de uma simples relagdo de causa
e efeito; ou (2) indireto: quando o impacto é resultante de uma reacao secundaria
em relacdo a acao, ou quando é parte de uma cadeia de reacdes. De modo geral,
impactos indiretos sdo decorrentes de desdobramentos consequentes dos

impactos diretos.

e Categoria do Impacto:

O atributo categoria do impacto considera se 0 mesmo sera positivo (benéfico)
ou negativo (adverso), quando a acao resulta em melhoria ou prejuizo da
qualidade de um fator ou parametro ambiental/social, respectivamente.
Considera-se, ainda, o impacto positivo e negativo, que apresenta dualidade,
pois ora pode ser benéfico para os fatores ambientais ao qual se remete, ora

adverso, a depender das consequéncias que estéo relacionadas ao mesmo.
e Escala:

A definicAo criteriosa e bem delimitada das areas de influéncia de um
determinado empreendimento permite a classificacdo da abrangéncia de um

impacto em:

a) Impacto Local: quando este ou seus efeitos ocorrem ou se manifestam

somente na area de influéncia direta definida para o empreendimento.
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b) Impacto Regional: quando este ou seus efeitos ocorrem ou se manifestam
também na area de influéncia indireta definida para o empreendimento.

c) Impacto Estratégico: quando este ou seus efeitos se manifestam em
areas que extrapolam as Areas de Influéncia definidas para o
empreendimento, contudo, sem se apresentar como condicionante para

ampliar tais areas.

e Temporalidade:

Este atributo de classificacdo/valoracdo corresponde ao tempo que o impacto
pode ser verificado na area em que se manifesta, variando como temporario,

permanente ou ciclico. Adotam-se 0s seguintes critérios para classificacao:

a) Temporario: Quando um impacto cessa a manifestacdo de seus efeitos
em um horizonte temporal definido ou conhecido.

b) Permanente: Quando um impacto apresenta seus efeitos estendendo-se
além de um horizonte temporal definido ou conhecido, ou seja, pode ser
considerado que ocorre por toda a vida util do empreendimento.

c) Ciclico: Quando um impacto cessa a manifestacdo de seus efeitos em um
horizonte temporal definido, porém, volta a repetir-se de forma sisteméatica
ao longo do empreendimento. De modo geral, os periodos de repeticédo

das acdes que geram o impacto sdo conhecidos e planejados.

e Grau de Reversibilidade (Estado):

A classificacdo de um impacto segundo este atributo considera as possibilidades
de ele ser reversivel ou irreversivel, para o que sdo utilizados os seguintes

critérios:

a) Reversivel: Quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou 0s
efeitos decorrentes das atividades do empreendimento, levando-se em
conta a aplicagédo de medidas para sua reparacdo (no caso de impacto

negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto.
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b) Irreversivel: Quando mesmo com a suspensao da atividade geradora do

impacto ndo € possivel reverter a sua tendéncia.

e Duracéo:

Este atributo considera o tempo para que ele ou seus efeitos se manifestem,
desde a acdo geradora, independentemente de sua area de abrangéncia,

podendo ser classificado como imediato, de médio prazo ou de longo prazo.

Procurando atribuir um aspecto quantitativo de tempo para este atributo, de
forma a permitir uma classificacdo geral segundo um Unico critério de tempo,

considerando-se a temporalidade para todos os impactos, como se segue:

a) Imediato: O a 6 meses.
b) Curto Prazo: 6 meses a 1 ano.
c) Médio Prazo: 1 a 10 anos.

d) Longo Prazo: Acima de 10 anos.

e Carater:

O impacto pode ser real ou potencial. Para o primeiro tipo, tem-se como certo
que o impacto ird ocorrer em decorréncia da atividade e/ou empreendimento, ja
para a analise de um impacto potencial, assume-se que existe a probabilidade
de ocorrer tal impacto e, buscando consonancia com o principio da precaucéao,
preconizado pelo Direito Ambiental, adotam-se medidas preventivas por conta

de seu carater potencial.

e Magnitude:

A magnitude é a grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo ser
definida como a medida de alteracdo de um atributo ambiental, em termos
guantitativos e qualitativos. Os impactos ambientais podem apresentar baixa,

média ou alta magnitude.
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A classificacdo de um impacto segundo o atributo magnitude consolida também
a avaliacdo de todos os outros atributos de classificacdo anteriormente citados,
na medida em que realiza o balanco da classificacdo desses atributos, além de
avaliar a intensidade e a propriedade cumulativa e sinérgica de cada impacto

identificado e avaliado.

Sempre que possivel, a valoracdo da magnitude de um impacto se realiza
segundo um critério ndo subjetivo, 0 que permite uma classificacdo quantitativa

dele, portanto, mais precisa.

Todavia, observa-se que a maior parte dos impactos potenciais previstos ndo é
passivel de ser mensurada quantitativamente, dificultando a comparacao entre
os efeitos decorrentes do empreendimento com a situacdo anterior a sua
instalacdo, ndo permitindo, assim, uma valoracdo objetiva com relacdo a
magnitude dos impactos. Desta forma, na maior parte dos casos, ha necessidade
de utilizar critérios subjetivos, baseados principalmente no julgamento dos
especialistas envolvidos. Também vale ressaltar que os critérios sdo variaveis
entre 0s impactos, ou seja, a variacdo da magnitude pode depender de diferentes

critérios, dependendo do impacto em andlise.
Para todos os casos, utiliza-se para a sua classificacdo a escala subjetiva:

a) Intensidade fraca,
b) Intensidade média;

c) Intensidade forte.

Com relacéo a classificacdo dos impactos como de magnitude variavel, observa-
se que correspondem aos impactos cuja magnitude pode variar segundo as
diferentes intensidades das ac¢des que geraram este impacto, provocando efeitos

de magnitudes diferentes.

Procura-se, nestes casos, identificar as diferentes situacdes de variabilidade do
impacto através da descrigdo de suas consequéncias conforme cada magnitude

possivel. Desta forma, para um dado impacto, sédo apresentadas descricbes
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indicando as situacdes em que sua ocorréncia se dara com magnitude baixa,

média ou forte.

a) Emissao de particulados e gases poluentes:

Para todo e qualquer tipo de movimentacéo e atividade, existe uma eminente
geracado de particulados, uma vez que a acao eolica, movimentacao de veiculos

e materiais gera um desprendimento desses particulados para a atmosfera.

Sendo assim, durante a fase de construcéo, pode-se destacar os impactos de
operacgao dos canteiros de obras e obras civis como impactos negativos devido
as emissbes atmosféricas constituidas, uma vez constituidas basicamente de
material particulado em suspensdo (PTS) e particulas inalaveis (PM10)
provenientes da limpeza e preparagdo do terreno para sua construcdo, da
movimentagao de cargas, das maquinas em atividades na obra e da construcdo
civil. Sendo assim, durante a fase de instalagdo do empreendimento sera de

média significancia, direta, permanente, imediato reversivel, local e real.

Na operacdo do empreendimento, a movimentacdo de veiculos nas vias do
empreendimento deverd ser o responsavel pela emissdo e suspensao de
particulados para a atmosfera. Outrossim, pode-se classificar a operacéo

pequeno impacto, indireto, ciclico, longo prazo, irreversivel, local e potencial.

Impacto: Emissao de particulados e gases poluentes
Tipo |Temporalidade Duragdo Estado Escala Carater
Classificagao do
o o | w 218(8| e sl |2
impacto o|l x| =z Ol |<| ¥ |2 |z <
OlFr|l<|@ |8 lE|lg|l|lc|2|G|2|3|0(2|C
= & | x b g LS|la|la|a @ | 5 SlEl<|=
Acbes no x| 35 = <§( o8 ©lQ 8 WS Slo| S e |
empreendimento “lZ|2|E|l°|2|5|8|2 o | & x| 5 2
P F | a o|=|2|%|= w
5 Positivo
Instalacdo :
Negativo | 2 2 2 2 2 2
. Positivo
Operagao :
Negativo 3 2 1 1|1 1
Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 8 - Emissdo de particulados e gases poluentes.
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b) Emissao de ruidos:

Durante a fase de instalacdo, a execucdo da obra civil pela méo de obra
especializada podera ser um fator de acréscimo da emisséo de ruidos, uma vez
gue serdo necessarios a movimentacdo de maquinas pesadas para entrega e
movimentacdo de materiais, além da utilizacdo do ferramental especializado
para a producéo de obra civil. Entretanto, considerando a distancia que as obras
terdo de qualquer outra atividade urbana, bem como, a amenizacgéo dos ruidos
dada pela presenca de vegetacdo no entorno, esses impactos séo classificados
como médio impacto negativo, direto, temporario, imediato, reversivel, local e

real.

Na fase de operacado, ndo se verifica aumento na emissao de ruidos, uma vez
gque o empreendimento sera de uso comercial, classificando o impacto como

indireto, temporario, longo prazo, reversivel, local e potencial.

Impacto: Emissao de ruidos
Tipo | Temporalidade Duragdo Estado Escala Carater
Classificacdo do
o o | & slgl8lala sl |
impacto o|l x| =z Olgc|g| <Y = 3| <
O | F | <« o O Ele|lc|lc|2 5|2 S| o0l
DYy | o< =z Ol S a|lala|la|le| < w|
o < (@) < =~ (=) o x| w OO0 | |G E
Acdes no EIgle|s|L|u|ll|Q||lyl>9|0o|Z|«|i
empreendimento = E 2|9 |2|5|18|2 o 2 2 &5 2
P — E 8 = 9 - Ll
" Positivo
Instalagao :
Negativo | 2 2 2 2 2 2
N Positivo
Operagao -
Negativo | 2 2 2 | 2 2 2
Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 9 - Emissdo de ruidos.

c) Emissdo de gases poluentes:

A emisséo de gases poluentes é gerada principalmente pela combustao interna
de veiculos automotores que ingressardo nas dependéncias do empreendimento

e em seu entorno. Os principais gases emitidos sdo: HCT, SO2, NOx e CO.
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Durante a fase de instalacéo, as manutencdes das maquinas pesadas usadas
nas etapas da construcdo civil deverdo ocorrer em oficinas mecanicas
licenciadas. O impacto foi classificado como médio impacto negativo, direto,

temporario, imediato, irreversivel, local e real.

Ressalta-se que na fase de operacgéo, apesar da movimentacao de veiculos dos
futuros usuérios trafegando nas vias internas e pelo entorno do empreendimento,
nao havera modificacdo da qualidade do ar. Sendo assim, o impacto da fase de
operacdo serad pequeno impacto negativo, direto, permanente, curto prazo,

irreversivel, local e real.

Impacto: Emissao de gases poluentes
Tipo |Temporalidade Duragdo Estado Escala Carater
Classificagdao do
. o | { QISR |z S =
impacto O| x| =z Olg|<|l<|v|> z| 2 =
O| F | < & OCOleE|lg|leg|lc||5| 2 Sl olllo
282|335 5/8|8|8|8|E|F|z2
Acdes no 5585\98998m§9agéa
empreendimento = E 2| 9|2|5|18|2 i o 2 &5 2
. = o|s|9|%|= o
N Positivo
Instalacdo :
Negativo | 2 2 2 2 | 2 2
N Positivo
Operagao -
Negativo | 1 1 1 1)1 1
Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 10 - Emissdo de gases poluentes.

d) Poluicdo do solo:

O risco de poluicdo do solo neste empreendimento podera ocorrer na fase de
implantacdo uma vez que o solo ficard exposto devido a implantacdo da
fundagédo e demais etapas da obra civi. A principal fonte do risco de
contaminac¢do vem do maquinério que estara em maior numero transitando pela
area nessa fase, devido ao (possivel) vazamento de 6leos e graxas necessarios
para o seu funcionamento. Outras fontes de contaminacdo séo efluentes
domeésticos e residuos solidos, caso ndo seja feito o manejo adequado, podem
entrar em contato com o solo. O impacto foi classificado nessa fase como médio
impacto negativo, direto, temporario, imediato, reversivel, local e potencial.
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Impacto: Polui¢do do solo

Tipo | Temporalidade Duragado Estado Escala Carater
CIassmc‘agao do o | w olo9 ol |z < _
impacto oO| x| =z Olg|g| <Y 3| = <
@) = < w o = o oc < | = B =] =z O — (@]
| w| & = O ([ la|lalalan|l&|< W<
< 2|l o|<| 2|0 olx|w | Q| |E|l4|5
Acdes no calae|s||o|lllQ|3|l¥Y|>|9|o|Z|=|H
di ¢ elz|l |z |9 |3|x|2]2 o o = o
empreendimento W 2|s|o|~| «n o
5 Positivo
Instalagao :
Negativo | 2 2 2 2 2 2
N Positivo
Operagao -
Negativo

Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 11 — Geracgao de poluicdo do solo.

e) Consumo de aqua:

Segundo Tsutiya (2006) o uso de agua nas instalagbes comercias e industriais

podem ser classificados nas seguintes categorias:

a) Uso humano;

b) Uso doméstico;

c) Agua incorporada ao produto;

d) Agua utilizada no processo de producéo;

e) Agua perdida ou para usos nao rotineiros.

Neste sentido considerou-se que durante a fase de implantacdo da implantacéo
do empreendimento (obra civil) o0 uso da 4gua se dara para o consumo humano
e uso doméstico. O uso da agua para consumo humano refere-se a agua a ser
utilizada em banheiros e canteiro de obras, sendo funcdo do quantitativo de
funcionarios e do regime de trabalho desses. Considera-se como uso doméstico
a agua utilizada em limpezas e usos gerais. Além disso, considera-se a
umidificagdo das vias e utilizacdo da agua nas etapas da construcao civil de

edificacgdes.

Ao decorrer da implantacdo do empreendimento € previsto o consumo de agua

em funcdo da seguinte equacao:
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C=Nxq ,onde:

C= consumo (m3/dia)

N= namero de colaboradores (adotou-se 40)

g = consumo per capita (adotou-se 0,12 m3/dia)
Sendo assim, o C= para o periodo da implantacao sera de 4,8 m3/dia, com média
de 115,2 m3/més (considerando-se 24 dias Uteis por més). Na fase de operacéo,
€ previsto um consumo maximo de 14,40 m3/dia, que corresponde a 432 m3/més.
Sendo assim, sera considerado o impacto de instalacdo como médio impacto
negativo, classificado como direto, temporério, imediato, reversivel, local e real.
Na fase de operacdo o impacto foi classificado como médio impacto negativo,

direto, permanente, longo prazo, reversivel, local e real.

Impacto: Consumo de agua
Tipo | Temporalidade Duragao Estado Escala Carater
Classificagdo do
o | w o|Qo|Q = <
impacto olz | & ol RIFIZ 3| = |2 =
OClr|l< | u |9 ||| |2|S2|G|2|Z|0|4|C
Elwle | =2 |9 | Llalala|la|le| I w |
~ || o <| 2|0 ol |w|Q|S|E|l4|5
Agdes no Slols|s|& | E ©) S|lEe|>(9|6|Z|e z
empreendimento lZ|2|E|°|2|5|8|2 o | & x| 5 S
p 5|5 3|8|5|=|& 2
5 Positivo
Instalacdo :
Negativo | 2 2 2 2 2 2
N Positivo
Operagao -
Negativo | 2 2 2 | 2 2 2
Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 12 - Consumo de dgua no empreendimento.

g) Esgotamento sanitario:

s

O esgoto sanitario € uma denominacdo genérica para despejos liquidos
residéncias, comerciais e aguas de infiltracdo na rede coletora, que podem
conter parcelas de efluentes industriais e demais efluentes ndo domésticos. O
esgoto compde uma solucdo de agua com uma seérie de impurezas, dentre elas,
dejetos e outros contaminantes. Tanto na instalacdo quanto operacdo do

empreendimento o esgoto é caracterizado como esgoto doméstico.
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De acordo com a NBR 7229, o esgoto representa uma parcela de 80% do
consumo da agua. Utilizando os dados do item anterior, referentes ao consumo
de &gua, estima-se a geracao de 3,84 m3/dia de esgoto sanitério durante a fase
de implantacao, e 345,6 m3/dia na fase de operacao.

Durante a fase de instalacdo sera construida infraestrutura provisoria e seréo
dispostos banheiros na proporcdo de 1 banheiro para cada 20 trabalhadores,
conforme preconiza a NR 18, sendo pequeno impacto negativo, direto,

temporario, curto prazo, reversivel, local, real e potencial.

Durante a fase de operacdo, a destinacao final do efluente sanitario devera
seguir para a rede coletora, para tratamento pela CESAN. Nesse caso, devido
as caracteristicas qualitativas do efluente e a sua dindmica de gestéo, o impacto
€ considerado pequeno impacto negativo, indireto, de duracdo permanente,

longo prazo, reversivel, local, real e potencial.

Impacto: Esgotamento sanitario
Classificacdo do | Tipo |Temporalidade Duragdo Estado Escala Caréter
impacto o | w O| 0|9 — <
olz | & ol R|R|Z|2|5 |3 <
O | F | < [ @) Ele ||| 25| =2 O | 4|0
3 | w| = O | < |la|lalal|»n < “w O
Acoes no dlz|lo|=|2|o|lolololE G919 o S| 2
- —~ (@) =
empreendiment a2 % E ‘G E Elol2 g é 29 = =15
= = N o
=R o|=|Q|% | 7 =5
" Positivo
Instalagao :
Negativo | 1 1 1 1 1 1|1
N Positivo
Operagao -
Negativo 1 1 111 1 1|1
Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 13 - Geragdo de esgoto sanitario no empreendimento.

h) Residuos gerados na fase de implantacdo e operacdo na area do

empreendimento e em seu entorno:

Durante a etapa de instalacdo do empreendimento, serdao gerados os chamados
residuos de construcao civil (RCC), oriundos da instalacdo e operacao dos
canteiros de obras e obras civis, classificados como em A, B, C e D, de acordo
com a Resolucdo CONAMA 307/02.
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A destinacéo final dos residuos gerados das Classes A, B, C e D sera realizada
por empresa licenciada, que devera apresentar certificado ambiental para

destinacao final de residuos gerados.

Os tipos de RCC gerados durante as obras de instalacdo sao apresentados na

tabela a seguir:

Tipo de Residuo Classe Tipo de Residuo 2 Classe3

Azulejo (caco) A Embalagem de Cera D
Brita (sobra) A Embalagem de Cimento

Embalagem de Aguarras D Embalagem de Verniz D
Fio/Cobre B Embalagem de Zarcéo D
Lixa N150 D Embalagem Silicone D
Refugo de Metais B Embalagem tinta latex D
Residuo de Madeira B EPI — Danificado B
Aco CA 50/60 (Refugo) B Estopa Contaminada D
Arame Galvanizado B Lajota (Refugo) A
Areia Comum A Lixa D
Bloco Ceramico A Lona Preta D
Caco de Telha A Madeira (Refugo) B
Ceramica (caco) A Massa Corrida PVA D
Concreto Seco A Pontalete 8x8 (Refugo) B
Duto de PVC (Refugo) B Refugo de Aluminio B
Embal. de Argamassa B Refugo Prego/Parafuso B
Embal. Massa Acrilica D Res. de Manta Asfastica D
Embalagem de aditivo D Residuos de Gesso C
Embalagem de Alcool B Residuos de Louca A
Embalagem de Cal D Tela de Estuque D

Tabela 14 - Classificacdo dos residuos

Identificados os residuos, no manuseio dos residuos, tem-se a triagem, quando
os residuos devem ser segregados conforme as classes definidas na etapa de
caracterizacdo. Outra etapa € o acondicionamento, quando se deve garantir o
confinamento apos o transporte, assegurando reutilizacéo ou reciclagem, se for

0 Caso.
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O tratamento ou disposicao final dos RCC deve obedecer a legislacdo ambiental,

considerando a seguinte classificacao:

Residuos Classe A: Acondicionados em cacambas no interior da obra em
local definido para este procedimento. Os residuos de construgdo civil
podem ser destinados a aterro de construcdo civil licenciados
ambientalmente para recebé-los, sendo transportados por caminhdes-
cacambas também licenciados.

Residuos Classe B: Acondicionados em tonéis no interior da obra em local
destinado a este procedimento. Os residuos classe B podem ser
reciclados/reutilizados com acondicionamento temporario que favorecam
este proposito. Destinam-se a empresas recicladoras licenciadas
ambientalmente.

Residuos Classe C: Acondicionados em cagcamba no interior da obra em
local designado para este procedimento. Nao devem ser destinados a
aterro de construcao civil.

Residuos Classe D: Acondicionados em cacambas. Deverdo ser
destinados para aterro industrial de residuos classe D, tais como latas de
tinta, embalagens de cimento, thinner, cal, solvente e massa plastica,

residuos de manta asfaltica, etc.

O impacto na fase de instalacao foi classificado com médio impacto negativo,

direto, temporério, imediato, reversivel, regional e real. Na etapa de operacgéo os

residuos sélidos provenientes do empreendimento poderdo ser classificados

como do tipo IIA e IIB, sendo estes em sua maioria de restos de alimentos

(organicos), plastico em geral, papéis e embalagens de produtos. Na tabela a

seguir, sdo apresentados os tipos de residuos solidos gerados, bem como a

dindmica de gestao até a destinagéao final.
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Classificacéo

. . Armazenamento : ~ e
Tipo de Residuo NBR Fonte Temporario* Destinacdo final
10004/2004 P
Embalagens de e
9 Setores . Coleta publica
produtos Classe IIB " . Contenedor Cinza o
i administrativos Aterro sanitario
(insumos)
Papel de Setores Coleta publica
p. L. Classe IIA - . Contenedor Azul P o
escritorio administrativos Aterro sanitario
Plasticos em Setores Contenedor Coleta publica
Classe IIA - . L
geral administrativos Vermelho Aterro sanitario
Restos de Setores Tambor fechado Cor Coleta publica
. Classe IIA - . o
alimentos administrativos Marrom Aterro sanitario

Tabela 15 - Gerenciamento dos residuos gerados pelo empreendimento.

Para a fase de operacao, serdo gerados residuos do tipo IlIA e 1IB, sendo que

estes residuos deverdo passar por um processo de coleta seletiva para que

amplie o potencial de reciclagem. Portanto, na fase de operacdo os impactos

foram classificados como pequeno impacto negativo, indireto, ciclico, curto

prazo, irreversivel regional, real e potencial.

Impacto: Residuos sélidos

Tipo | Temporalidade Duragdo Estado Escala Carater
Classificagdao do o | w 9|9 ol .|z < _
. = 2| O
impacto oO|l x| =z o Z|R| <> = 2 =
Olr|l< | |9 lE|lg|lz|lc|2|F|2|3|0|2|lC
FEluy|l < |z | | ZL|la|lala|g|le|S w| T
~ xlo|<| 2|0 ol |w|Q|S|E|l4|5
Agdes no Lig|lae|s|l|u|llQ|3|l¥Y|>|9|0o|Z x|k
empreendimento SlZ|2|E|°|2|5|8|2 o | & x| 5 2
p 5D 3|5|C|%| & 2
. Positivo
Instalacdo :
Negativo | 3 3 3 3 3 3
. Positivo
Operagao -
Negativo 1 1 1 1 1 1|1

Legenda: 1-Pequeno impacto; 2-Médio impacto; 3-Grande impacto.

Tabela 16 - Geragao de residuos sélidos.

i) Riscos ambientais e periculosidades:

Os riscos ambientas classificados como fisico, quimicos, e biolégicos podem ser
controlados implementando as medidas de controle propostas pelo EIV, uma vez
gue 0os mesmos contemplam as diretrizes ambientais a serem seguidas. Na

esfera de periculosidade os colaboradores na fase de obra deverédo utilizar os

Vivacidade * Rua Marcinépolis, 71
Cobilandia - Vila Velha  ES * CEP 29.111-190
Tel: 27 3140-8644 * E-mail: contato@vivacidade.arq.br




Pagina |61

Estudo de Impacto de Vizinhanga Simplificado Elaboragéo:

SUPERMERCADOS
" Termo de Referéncia: 003/2024 [ i

Processo: 021126/2024
Requerente: Casa Imobiliaria LTDA

Localizacdo: Rod. Gov. Mario Covas, Marcilio de V I VACIDAD E
Noronha, Vl'ana,-’ES Arguitetura e Urbanizmaeo

EPI’s indicados pelos profissionais de seguranca do trabalho e seguirem as
diretrizes dos documentos tais como o PCMAT (Programa de Condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil), sendo este indicativo do
planejamento e da orientacdo em relacdo a quais medidas e procedimentos
devem ser adotados pela empresa bem como pelos funcionarios para reduzir
riscos no ambiente de trabalho, evitar adoecimento da equipe e estipular

estratégias em caso de acidente.

4.2.Urbano:

4.2.1. Uso e ocupacgéao do solo

De acordo com o PDM de Viana, a regido onde se implantara o empreendimento
€ uma area urbana consolidada, com potencial para adensamento urbano. O uso
pretendido, de atividade comercial (supermercado), € complementar aos usos
indicados na ZEIE-02, bem como o formato de ocupacao, reafirmando o carater
“econdmico regional” ao longo da BR-101 no Municipio. Esse formato de uso e
ocupacao reafirma a vocacdo econdbmica do municipio, e é considerado no
zoneamento urbano, que permite atividades similares de comércio/servicos.
Portanto, considera-se que implantacdo do empreendimento ndo causara

impacto negativo com relacéo ao uso e ocupacgao do solo.
4.2.2. Ventilagédo e iluminacao

O projeto arquitetbnico contempla implantacdo tipica de galpdo, que sera
destinado a atividade comercial (supermercado). Nao foi verificado impacto com
relacdo a ventilagdo e sombreamento, uma vez que todo o entorno imediato é

composto de edificacbes baixas, assim como o empreendimento projetado.
4.2.3. Permeabilidade do solo

O projeto arquitetdbnico apresenta taxa de permeabilidade que atende aos

indices estabelecidos pelo PDM, além de ter previsdo de implantacdo de
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reservatorios de acumulacédo e retardo de agua das chuvas, contribuindo para

auxiliar o sistema de drenagem do municipio, conforme legislacéo local.
4.2.4. Patrim6nio historico-cultural

Conforme abordagem apresentada no item 3.2.1, a AID do empreendimento n&o
apresenta patrimoénio historico-cultural de interesse de preservacdo pelo

municipio e, portanto, ndo foram identificados impactos ao patriménio
4.2.5. Paisagem

Conforme abordagem apresentada no item 3.2.2, a AID o empreendimento ir4
transformar paisagem urbana existente, a partir da implantacdo de edificacdes
de carater comercial. Evidentemente, a ocupacdo de terreno vazio implicara
mudancas no cenario local da AID, porém dentro do esperado para a

transformacdo de uma area vazia em area empresarial.
4.2.6. Adensamento populacional

Conforme abordagem apresentada neste estudo, a implantacdo do
empreendimento projetado, tera 120 empregos diretos e 300 empregos indiretos.
Durante a fase de obras de implantacdo do empreendimento estima-se 0 nUmero

médio de 40 trabalhadores.
4.2.7. Equipamentos publicos comunitarios

Na fase de implantacédo e operacdo do empreendimento, ndo havera aumento
na demanda sobre o0s equipamentos publicos comunitarios existentes. Portanto,

considera-se que este impacto sera baixo.
4.2.8. Infraestrutura urbana

Na fase de implantacdo do empreendimento, ndo havera aumento na demanda
sobre a infraestrutura urbana. J4 na fase de operacéo, havera aumento na

demanda dos sistemas de agua e esgoto, drenagem e energia elétrica.
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4.2.9. Seguranca publica

Com a implantacdo do empreendimento, e consequente aumento ha
movimentacdo de pessoas, € necessario que seja previsto 0 aumento no
contingente policial na regido. Entretanto, destaca-se que a ocupacdo de um
terreno por atividade econbmica comercial, contribui para a melhoria na
sensacdo de seguranca na regido, devido a atracdo de pessoas. Portanto,

entende-se que o empreendimento tem o potencial de tornar a &rea mais segura.
4.2.10. Transportes e circulagéo

Conforme abordagem apresentada no item 3.5, o empreendimento projetado
causara pouca alteracdo nos transportes e circulacédo da regido, uma vez que a
regido estad sendo atendida por linhas de 6nibus e as vias do entorno contam
com boa eficiéncia de trafego, sem retencbes. O acréscimo de viagens nao

causara alteracdes significativas, sendo, portanto, de baixo impacto.
4.2.11. Valorizacdo imobiliaria

A ocupacdo do terreno sera feita por uso complementar aos encontrados no
bairro Marcilio de Noronha, possibilitando valorizacdo imobiliaria para o imével

ou seu entorno. Portanto, este impacto seré positivo.
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5. MEDIDAS MITIGADORAS, DE CONTROLE E COMPENSATORIAS

5.1.Qualidade ambiental:

e Emissao de Particulados

As emissfes atmosféricas, na fase de instalacéo, serdo constituidas de material
particulado em suspensédo (PTS) e particulas inalaveis (PM10) provenientes da
limpeza e preparacdo do terreno, da movimentacdo de cargas, do trafego de

veiculo e de maquinas em atividades na obra.

Na operacdo do empreendimento, ocorre um incremento do trafego de veiculos

0 que tende a suspender particulas inalaveis (PM10) nas vias de acesso.

A acdo edlica, juntamente com os outros fatores anteriormente citados, deve
promover o desprendimento das particulas e suspencdo das mesmas, 0 que

devem ser mitigados nas medidas a sequir.
» Medidas mitigadoras, preventivas e de controle:

Para a fase de instalacdo do empreendimento, devem ser promovidas acées em
prol da minimizagédo de emisséo de particulados, todas sob responsabilidade do
empreendedor:

a) Umectacdo constante do solo nas areas de intervencdo, com frequéncia
pré-determinada;

b) A instalacdo de baias de armazenagem de materiais granulados deve ser
feita em local onde ha a menor incidéncia de acdo, para evitar
desprendimentos e suspencéo, evitando assim o arraste eolico;

c) Conscientizar dos trabalhadores para os procedimentos de controle e
mitigacdo das emissdes atmosféricas;

d) Realizar manutencado preventiva dos equipamentos geradores de gases

poluentes.
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Emissado de ruidos

Na fase de operacdo do empreendimento a emissdo de ruidos dar-se-a

principalmente pelo incremento do nimero de veiculos de passeio. Para a fase

de instalacdo, o incremento de ruido sera subsidiado pela utilizacdo de

maquinario nas obras e na movimentacao de pessoal préximo as instalacdes.

>

a)

b)

Medidas mitigadoras, preventivas e de controle:

Fazer uso de equipamentos, maquinas e veiculos em bom estado de
conservagcao e manutencao;

Dar prioridade a utilizagdo der mao de obra local com intuito de diminuir
0s ruidos com movimentacao de carros e motos;

Implementacdo de um plano de movimentacao, onde serdo definidas e

respeitadas as rotas e horarios, visando diminuir ruidos indesejados.

Emissao de gases poluentes

Durante a fase de instalacdo as emissfes de poluentes atmosféricos sao

oriundos dos escapamentos de veiculos de pequeno porte e maquinas que irdo

trabalhar nas obras. Para a fase de operacdo, a emissdo serd oriunda dos

veiculos pessoais dos trabalhadores e clientes assim como do maquindrio

necessario para operacao, sendo HCT, SO2, NOx e CO, os principais gases

poluentes emitidos nas duas fases.

>

a)

b)

Medidas mitigadoras, preventivas e de controle:

Realizar manutencdo preventiva no maquinario e equipamentos
envolvidos na obra;

Conscientizar dos colaboradores em ralagéo a controle e prevencéao da

emissdo de gases poluentes.
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e Poluicdo do solo

Os principais contaminantes presentes sdo o0s hidrocarbonetos (6leos e
combustiveis de motores), efluentes domésticos, e residuos solidos. Tais
contaminantes poderdo atingir as areas de solo natural, exposto, por meio do
vazamento de material em motores desregulados, ma gestdo e armazenagem

de residuos gerados, assim como a destinacdo errénea dos efluentes.

» Medidas mitigadoras, preventivas e de controle:

a) Estocar combustiveis, 6leos lubrificantes e quaisquer outras substancias
quimicas em locais distantes de solo exposto;

b) Realizar manutengdo preventiva no maquinario e equipamentos
envolvidos na obra;

c) Utilizar o programa de manejo de residuos solidos descrito no EIV;

d) Possuir sistema de drenagem e de &guas pluviais de forma a evitar a
contaminacgdo das 4guas, solos e consequentemente agua subterranea;

e) Ligar-se a rede publica de coleta de efluentes domésticos.

e FEfluentes liquidos

A fonte de efluentes liquidos na instalacdo da obra se dara principalmente pela
instalacdo e operacdo dos canteiros de obras e obras civis. Para a fase de
operacdo podemos definir as fontes de efluentes como a contratacdo de méo de
obra e servicos. Sendo assim, o esgoto sanitario formado pelos efluentes de
pias, vasos sanitarios, cozinhas, tanques e similares e deverdo ser serdo

recolhidos pela rede publica de esgotamento sanitéario.

e Residuos so6lidos

Ressalta-se a importancia da coleta seletiva, processo que se da pela prévia
separacdo dos residuos segundo a sua constituicdo ou composicdo e que
proporciona um aumento na capacidade de reciclagem dos residuos gerados no

empreendimento.
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5.2.Comprometimento do meio bidtico, do patrimdénio natural e da

paisagem:

De acordo com as discussOes apresentadas ao longo deste estudo, entende-se
gue a relacado do meio ambiente com a funcdo urbana passa pela introducéo de
elementos de modernidade inerentes ao desenvolvimento urbano. Para que
esse processo ocorra de forma sustentavel, com o fortalecimento da relacéo
homem-natureza e preservacdo do patrimbnio natural, a fim de garantir

qualidade da nova paisagem que se delineara.

Nesse sentido, podem ser empregadas acdes como o cumprimento do
estabelecido pelas legislacBes pertinentes no que diz respeito aos indices
urbanisticos que regulamentam a ocupacdo da area, pois 0S mesmos Sao
elaborados considerando, entre outros, critérios espaciais e paisagisticos a fim

de promover o crescimento sustentavel dos assentamentos urbanos.

5.3.Uso e ocupacéo do solo:

Conforme abordado ao longo do estudo, a implantacdo do empreendimento da
Supermercados BH Comércio de Alimentos S/A promovera uma alteracao na
dindmica local, através da implantacao do empreendimento em uma regido onde
ainda possui grandes areas vazias. Essa transformacdo deve contribuir
positivamente para o desenvolvimento econémico e melhoria da infraestrutura
urbana na area, promovendo a valorizacdo imobiliaria. Com relacdo ao projeto

arquitetdnico, deverao ser adotadas as seguintes medidas:

» Implantar projeto hidrossanitério atendendo a legislacdo municipal (Lei
2771/2015 - Conserva Viana);

» Utilizar sistemas que possibilitem a menor utilizacdo de agua e energia
elétrica, como valvulas controladoras de vazdo e maior ventilacdo de

ambientes para menor utilizagdo de aparelhos de ar-condicionado;
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» Promover paisagismo e arborizacdo das areas permeaveis, bem como

das calcadas ao redor do empreendimento.

5.4.Transportes e circulacéo, abrangendo alteracdes substanciais nas
redes existentes, com também medidas gerenciais e pequenas

obras de melhoria, com custos baixos:

Atenuar os impactos relacionados ao sistema viario deve ser um dos focos na
implantacdo do empreendimento, e para isso precisam ser adotadas as

seguintes medidas de responsabilidade do empreendedor:

» Implantacdo de cal¢cadas, de acordo com a NBR9050/15 em todos o0s
limites do empreendimento para as vias publicas;

» Implantar sinalizagéo no acesso ao empreendimento, indicando entrada
e saida de veiculos;

» Analisar possibilidade de doacao de faixa de 5 metros do terreno, para
possibilitar futuramente ao Municipio realizar obras alargamento da Av.

Hozacke Ferreira Brandt.

5.5.Equipamentos urbanos:

Conforme abordagem apresentada neste EIV, o projeto do empreendimento
demandara a drenagem e pavimentacdo da via de acesso, que atualmente nao

possui infraestrutura.

5.6.Equipamentos publicos comunitarios:

Conforme abordagem apresentada neste EIV, o projeto do empreendimento n&o

trard impactos significativos sobre os equipamentos publicos comunitarios.
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5.7.Espacos livres de uso publico:

Conforme abordagem apresentada neste EIV, o projeto do empreendimento ndo

trard impactos significativos sobre os espacos livres de uso publico.

5.8.Equipamentos de seguranca:

Conforme abordagem apresentada neste EIV, o projeto do empreendimento
podera contribuir positivamente para a sensacao de seguranca do entorno,
porém, faz-se necessario rever planejamento para rondas policiais, visto a

demanda por seguranca publica em toda a regido.

5.9.Comprometimento do patrimonio cultural:

Conforme abordagem apresentada neste EIV, o projeto do empreendimento ndo

trard impactos significativos sobre o patriménio histérico-cultural.
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6. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Considerando que o empreendedor observa na regido do bairro Marcilio de
Noronha um grande potencial para desenvolvimento do seu projeto, acredita-se
que, se forem adotadas todas as medidas propostas neste EIV, a implantacao
da nova loja do Supermercados BH Comércio de Alimentos S/A vai incrementar
a economia do Municipio, das atividades da construcao civil, além de contribuir
para o aumento da arrecadacdo municipal. O empreendimento traz ainda como

potenciais:

a) Utllizacdo de matéria prima, bens e servicos predominantemente
provenientes do Municipio;

b) Expansédo, modernizacdo e diversificacdo dos setores produtivos e de
Servicos;

c) Aumento significativo de competitividade do Municipio na atracdo de
novos investimentos, sobretudo com énfase na renovacao tecnolégica
das estruturas produtivas e na geracao de emprego e renda;

d) Perenidade do desenvolvimento no Municipio, ja que este é um
empreendimento ndo especulativo;

e) Geracao de receitas operacionais e acessorias durante todo o periodo de
instalagdo e construcdo, bom como no exercicio continuo do
empreendimento apos a fase de instalacéo;

f) Valorizacéo imobilidria para o entorno.

A confianca depositada no crescimento de Viana, o potencial de crescimento da
regiao e a valorizacdo do empreendimento, sdo 0s principais fatores para que a
nova loja do Supermercados BH Comércio de Alimentos S/A seja implantado.
Os impactos positivos oriundos da instalagdo do empreendimento sdo inimeros,
dentre eles a arrecadacéo de tributos, geragdo de empregos e renda, captacéo

de investidores e atracéo de novos mercados e empresas ao Municipio.
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RRT 15034399

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: JULIANO MOTTA SILVA CPF: 124 XXX.XXX-48
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 00A1069462

1.1 Empresa Contratada

Razo Social: VIVACIDADE SOLUGOES EM ARQUITETURA E URBANISMO LTDA - CNPJ: 23.XXX.XXX/0001-07
ME

Periodo de Responsabilidade Técnica: 06/01/2016 - 06/01/2026 N@ Registro: PJ327980

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: S115034399100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 02/12/2024 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: 02/12/2024 Forma de Participacao: INDIVIDUAL

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$119,61 Boleto n? 21250541 Pago em: 02/12/2024

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: SUPERMERCADOS BH COMERCIO DE ALIMENTOS S/A CPF/CNPJ: 04.XXX.XXX/0334-92
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Privado Data de Inicio: 20/11/2024
Valor do Servico/Honorarios: R$0,00 Data de Previsao de Término: 30/01/2025

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

Pais: Brasil CEP: 29135000

Tipo Logradouro: AV N2: SN

Logradouro: ESPIRITO SANTO Complemento:
Bairro: MARCILIO DE NORONHA Cidade/UF: VIANA/ES

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO Quantidade: 5.656,98
Atividade: 4.2.4 - Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV Unidade: metro quadrado

3.1.3 Tipologia

Tipologia: Comercial

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

Elaboracao de Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) da nova loja do Supermercado BH em Marcilio de Noronha, Viana/ES.

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro a ndo exigibilidade de atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas

www.caubr.gov.br Pagina 1/2


http://www.caubr.gov.br/

9 Conselho de Arquitetura
LAU /B R e Urbanismo do Brasil
z RRT 15034399
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pertinentes para as edificagcdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da
Lei n° 13.146, de 06 de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

S115034399100CT001 SUPERMERCADOS BH COMERCIO DE INICIAL 02/12/2024
ALIMENTOS S/A

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislagcao vigente, que as informacgdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista JULIANO MOTTA SILVA, registro CAU
n2 00A1069462, na data e hora: 2024-12-02 17:48:10, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) estd oculto visando
proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural

(LGPD).

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 03/12/2024 as 11:45:56 por: siccau, ip 10.244.11.28.
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TERMO REFERENCIA - 003/ 2024
PARA ELABORAGAO DE ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA - EIV
RELATORIO DE IMPACTO DE VIZINHANGA — RIV

Processo n°:
021126/ 2024 (TR/ EIV Lei Municipal n°® 2.829/ 2016)
Requerente:
CASA IMOBILIARIA LTDA — CNPJ: 10.288.794/0001-94
Empreendimento:
Atividade: COMERCIO ATACADISTA DE GRANDE PORTE;
Tipo de Edificagdo: SUPERMERCADO;
Area do terreno: 3.500,00m?;
Endereco:

Rodovia Governador Mario Covas, Marcilio de Noronha, Viana-ES
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TERMO DE REFERENCIA

O objeto deste Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) e Relatério de Impacto e
Vizinhanga (RIV) é um empreendimento de uso n&o-residencial, que encontra-se em fase
de planejamento, e viabilizara a constru¢cdo de um Comercio Atacadista de Grande
Porte em um terreno com 3.500,00 m?, situado no bairro Marcilio de Noronha, Viana-ES.

De acordo com o macrozoneamento urbano definido no Plano Diretor Municipal — PDM,
Lei Municipal n°® 2.829/ 2016, parte da area esta inserida na Zona Especial de Interesse
Econdmico 01 (ZEIE 01). Segue abaixo os indices urbanisticos que deverao ser utilizados
para os projetos de edificagdo a serem implantados na area em analise:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VIANA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E URBANO

ANEXO 1.0 - TABELA DE INDICE URBANISTICO (TABELA 15)

ZONA ESPECIAL DE INTERSSE ECONOMICO 01 (ZEIE 01)

1,00

Misto (Residencial
e comércio 3A, 3B
e 3C)

10,00

Comércio
Servigos  3A,
3C, 4A, 4B, 4C

e Comércio e Servigos|

3B |5A, Comércio e

Servigos Especial

01e02

Industria dos Tipos

Industria Tipo 03

3,00

70,00

15,00

5,00

15,00

3,00

1,50

1,50

20,00

5,00

3,00

3,00

uso AFASTAMENTO MINIMO PARCELAMENTO
CA |TO MAX.| TP MIN. | GABARITO | ALTURA .
; i ; FRENTE | LATERAL | FUNDOS | TESTADA AREA
MAX. % % MAX. MAX. . .
PERMITIDOS TOLERADOS (%) (%) (m) (m) m) MINIMA (m) | MINIMA (m?)
Residencial
Unifamiliar
60,00
Residencial ’
Multifamiliar

700,00

Ainda de acordo com a Lei Municipal n° 2.829/2016 - Plano Diretor Municipal — PDM e
do seu Anexo 04, o empreendimento € considerado gerador de impacto urbano por se
enquadrar nos incisos |, Il e lll, do art. 221, art. 222 e nos itens 3 € 4 do Anexo 04.

“.] Art. 221 — Para efeito desta Lei, qualifica-se o0s impactos dos
Empreendimentos Geradores de Impactos Urbanos e Interferéncias no Trafego
como segue:

| — Sobrecarga da infraestrutura urbana, interferindo direta ou indiretamente no
sistema viario, caracterizando o empreendimento como um Polo Gerador de
Trafego, considerando, no minimo, um dos seguintes critérios:

a) empreendimentos nos quais se desenvolvem atividades geradoras de grande
namero de viagens, com reflexos negativos na circulagdo circunvizinha na
acessibilidade a area onde estdo inseridos e na seguranga de veiculos e pedestres;
Il — Sobrecarga da infraestrutura urbana, interferindo direta ou indiretamente no
sistema de drenagem, saneamento basico, eletricidade e telecomunicagées; |[...]”
“[...] Art. 222 — Para fins de analise do nivel de incomodidade e/ ou impacto dos
Empreendimentos Geradores de Impactos Urbanos e Interferéncias no Trafego,
deverdo ser observados os seguintes fatores:

| — poluigdo sonora: geragao de impacto causada pelo uso de maquinas, utensilios
ruidosos, aparelhos sonoros ou similares no entorno proximo;

Av. Florentinos Avidos, 01 — Centro — Viana/ES — Cep: 29135-000
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Il — poluigdo atmosférica: langcamento na atmosfera de particulas provenientes do
uso de combustiveis nos processos de produgédo ou, simplesmente, langamento de
material particulado inerte na atmosfera acima dos niveis admissiveis;

Ill - poluigdo hidrica: efluentes liquidos incompativeis ao langamento na rede
hidrografica ou sistema coletor de esgotos ou polui¢do do lengol freatico;

IV - geragdo de residuos soélidos: produgdo, manipulagdo ou estocagem de
residuos sélidos, com riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica;

V - vibragdo: impacto provocado pelo uso de maquinas ou equipamentos que
produzam choques repetitivos ou vibragdo sensivel, causando riscos potenciais a
propriedade, ao bem estar ou a sautde publica;

VI - periculosidade: atividades que apresentem risco ao meio ambiente e a salde
publica, em fungéo da produgdo, comercializacdo, uso ou estocagem de materiais
perigosos, como explosivos, gas liquefeito de petréleo (GLP), inflamaveis, téxicos e
equiparaveis, conforme normas técnicas e legislagdo especifica;

VIl - geracédo de trafego pesado: pela operagdo ou atracdo de veiculos pesados
como bnibus, caminhdes, carretas, maquinas ou similares que apresentem lentiddo
de manobra com ou sem utilizagdo de cargas;

VIl - geracdo de trafego intenso: em razdo do porte do estabelecimento, da
concentragdo de pessoas e do numero de vagas de estacionamento criados ou
necessarios;

IX — paisagem natural e construida: geracdo de interferéncias visuais sobre a
composicdo da paisagem circundante, em relagdo aos seus componentes
geoloégicos, hidricos, biolégicos, antrépicos e histéricos.

O EIV devera contemplar os reflexos positivos e negativos da implantagdo e do
funcionamento do empreendimento sobre a qualidade de vida da populagao residente ou
usuaria, sobre o0 meio ambiente urbano e natural. E devera propor solu¢gdes e medidas
mitigadoras para os impactos negativos nas questbes descritas nesse Termo de
Referéncia, dentre outras.
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1. INFORMAGOES GERAIS E DOCUMENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1.

<

1.2.

1.3.

1.4.

DN NI N NN

Identificagao do Empreendimento

Nome do empreendimento;

Endereco do empreendimento;

Numero da inscricdo imobiliaria do lote (apés remembramento do terreno, se for o
caso);

Area e dimens&o do terreno utilizado;

Objetivo do empreendimento;

Identificagdo do proprietario do imével e apresentacdo de Certiddo de Onus
atualizada emitida pelo Cartorio de Registro de Imoveis (apos remembramento do
terreno);

Identificagdo do empreendedor (nome ou razdo social, CPF ou CNPJ, endereco
completo, telefone e e-mail dos responsaveis legais e contato local);

Identificacdo da Construtora;

Identificacdo dos responsaveis pela obra;

Equipe Técnica Responsavel pelo Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)

Identificacdo da empresa e do responsavel técnico pela elaboracéo do EIV;

Nomes, formagao profissional, numero do registro dos devidos 6érgaos
fiscalizadores dos integrantes que compdem a equipe técnica multidisciplinar;
Endereco, telefone, fax e endereco eletrénico;

Anotacado de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel pela Elaboragcdo do
Estudo e/ou Registro de Responsabilidades Técnica (RRT) de Obra/Servigo com o
comprovante de arrecadacéo;

Empreendedor devera anexar cépia dos seguintes documentos

Carta de Anuéncia de Uso e Ocupacao do Solo;

Anuéncia do proprietario quanto a elaboragcdo do EIV (Estudo de Impacto de
Vizinhanga em terreno de sua propriedade e que este esteja ciente de que a
aprovacao do referido estudo podera implicar em restricdes de uso e ocupacao do
terreno);

Carta de viabilidade da Cesan e da Escelsa para atender a demanda do
empreendimento.

Anexos (apresentar conteudos minimos)

Parecer das concessionarias publicas;

Estudo Preliminar do Projeto Arquitetonico;

Levantamento Topografico (cotas, curvas de nivel e inclinagdo);
Implantagao geral;

Memorial de calculo.
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

21
2.2

23

v A descricdo do empreendimento sera acompanhada dos estudos, projetos e

demais documentos, permitindo a analise da qualidade de alternativa técnica
adotada. Essa descricdo abordara:

Justificativa da localizagao, do ponto de vista urbanistico e ambiental
Caracteristicas do Empreendimento

Parametros urbanisticos a serem adotados, considerado as normas

municipais em vigor

v

24,

2.5.

2.6.

AN NN

ANER NI NERN

v

Abordagem quanto ao cumprimento da Legislagdo Urbanistica Federal, Estadual e
Municipal ou afim (caso pertinente).

Planta de Localizagao

Apresentar mapa e/ou planta, com relagdo ao bairro e a cidade, demonstrando o
sistema viario de acesso, nome das ruas, divisdo dos lotes.

Planta de Situagao

Apresentar as dimensdes e area do terreno, na escala de 1/500, com endereco e
numero de inscrigao imobiliaria.

Descrigcao do projeto (Caracteristicas urbanisticas, arquiteténica e construtiva do
empreendimento)

2.6.1. Caracteristicas Gerais do Projeto

Area prevista de construcao;

Tipo de atividades a serem desenvolvidas (principais e secundarias)

Numero de unidades previstas, caracterizando seu uso;

Numero de pavimentos e volumetria;

Previsao de dias e horarios de funcionamento;

Estimativa da populagcdo fixa e flutuante que ira utilizar o empreendimento
distribuido em turnos. Especificando previséo de dias e horarios de funcionamento
de cada tipo de atividade;

Consumo de agua;

Consumo de energia elétrica;

Demanda de servigos de telecomunicacao;

Demanda de esgoto sanitario;

Demanda de drenagem pluvial.

Indicar em Planta: a ligagdo com a rede publica, no caso da existéncia da rede
coletora de esgotos da CESAN.
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2.6.2. Apresentar as vagas de veiculos por tipos de usuarios (funcionarios,
visitantes, idosos, pessoas com deficiéncia (PCD) e por tipos de vagas
(bicicletas, motos, porte de veiculos, carga e descarga) especificando os
seguintes itens:

v Numero de vagas definidas pela Lei Municipal n°® 2.829/2016 (Plano Diretor
Municipal); Lei Federal n° 10.098/2000; Lei Federal n° 5.296/2004; Resolugao
CONTRAN n° 303/ 2008 e 304/ 2008;

v" Numero de vagas de veiculos previstas no EIV;

v" Numero de vagas de veiculos oferecidas pelo empreendedor;

v" Dimensionamento e localizagdo de areas de estacionamento, de carga e descarga
de mercadorias e valores, embarque e desembarque, indicacbes de locais para
acesso de veiculos de emergéncias, acesso de veiculos e pedestres, etc, no
empreendimento;

2.6.3. Planta de Implantagao:

v Apresentar com cotas, nivel e areas em m? contendo:

o Acessos para pedestres (adequar acessos para pessoas com deficiéncia
fisica, mobilidade reduzida, idosos nas areas internas e externas e os
dispositivos de protecao ao pedestre);

Acessos de veiculos de passeio e de grande porte;

Area de embarque e desembarque;

Estacionamento / numero de vagas e tipo;

Areas de manobra, areas de carga e descarga;

Delimitacdo das areas permeaveis e impermeaveis;

Edificacbes e usos;

Indicacgao e delimitagdo das areas “non aedificand” (faixa em metros);
Delimitagdo com cotas e metragem das areas permeaveis e impermeaveis;
Indicar a distancia do lote a esquina mais préxima, largura da calgada e do
leito carrocavel da rua.

O O 0O 0O 0O O O O O

2.6.4. Projeto Arquiteténico

<

Apresentar com cotas gerais e parciais e descrigdo dos espagos a construir com os
respectivos usos, por pavimento, contendo:

Planta baixa (Layout);

Cortes Esquematicos;

Fachadas;

Volumetria (inserida em imagem do cenario atual)

ANER NI NERN

2.6.5. Quadro com parametros urbanisticos adotados no projeto

v Apresentar quadro de areas (m?) contendo:
v' Area do lote (conforme escriturada);
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Area total a construir;

Area computavel;

Area de projecao;

Area permeavel;

indices urbanisticos adotados;

Altura da edificagao até o ponto mais alto.

D N NI NI N NN

2.6.6. Procedimento e planejamento para execugao da obra

v Layout conciso do canteiro de obra;

v' Area destinada ao estacionamento e a carga e descarga de material;

v Horario de carga e descarga de material (como o de caminhdes betoneiras, afim de
nao interferir no trafego nos horarios de maior fluxo)

3. CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

AREA DE INFLUENCIA
DIRETA (AID-1000m)

TR 003/2024 - CASA IMOBILIARIA LTDA
PROCES50 N° 21126/2024

o &
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Definido pelo termo de referéncia segue em anexo o mapa de delimitagao da(s) area(s)
de influéncia direta — AID, que compreende a area geografica a ser afetada pelo
impacto, considerando os meios fisico, bidtico e antropico, conforme os fatores de
impacto identificados. O estudo deve ser feito em um raio de 1.000,00 metros. Analisar
especialmente os aspectos referentes a:

3.1.

Uso e ocupacgao do solo na AID (Apresentar caracterizagao baseado no Plano

Diretor Municipal Lei 2.829/ 2016) os seguintes itens:

v
v

3.2.

Macrozoneamento (AID);

Mapa llustrativo com a sobreposicdo do Zoneamento Urbanistico (AID) X
Localizagao do empreendimento;

Mapear os lotes ocupados e vazios na AID e apresentar seus respectivos
percentuais para se avaliar o nivel de ocupacao da area;

Mapear o uso do solo na AID agrupa-los por tipos de uso, para se avaliar o tipo
de ocupacgéo, considerando as seguintes classificagdes:

o Residencial unifamiliar, residencial multifamiliar, ndo residencial, misto e
areas livres de uso publico (pragas);

Mapear gabarito por lote:

o Agrupa-los considerando as seguintes faixas de classificagado: vazio, 01 a 02
pavimentos; 03 pavimentos; 04 a 07 pavimentos; 08 a 12 pavimentos: acima
de 12 pavimentos;

Descricao e analise dos estudos de uso e ocupagao do solo mapeado:

o Mapear os empreendimentos existentes, os futuros e em constru¢cao na AID,
identificar o uso, caracteristicas e os considerados de maior potencial de
impacto;

Apresentar analise referente a densidade demografica atual e futura e apontar
possiveis impactos decorrentes do aumento da densidade demografica pela
ocupacao futura da AID.

Estudo sobre a Paisagem

Descricao e caracterizagao dos componentes Historicos — Culturais:

o lIdentificado os elementos singulares e/ou de valor historico, patrimdénio
natural (paisagem) e cultural, vegetacao e arborizagao viaria existentes na
paisagem do entorno;

Relatério fotografico da paisagem natural e urbana antes da implantagao do
empreendimento:

o Localizar em planta os pontos de observacgao;

o Avaliar areas de influéncia;

o Caracterizagdo do terreno em estudo em fungdo do grau de visibilidade
estabelecido entre 0 mesmo e os espacos publicos do entorno;

o Avaliar as possibilidades de composi¢ao de cenas visuais estabelecidas de
dentro para fora e de fora para dentro do empreendimento, sequéncias
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visuais dos eixos e cones de aproximacao e acesso ao terreno; Caracterizar
os pontos de observacdo selecionados quanto a: percurso de motorista;
pedestres; areas de calgada, pracas; pontos visualmente privilegiados ou
nao; etc;

o Registrar e caracterizar a paisagem que se visualiza a partir dos pontos
selecionados considerando: abertura visual, visibilidade de céu, elementos
de composic¢ao, naturais, margos visuais, etc. (considerar a altura média do
brasileiro definida em estudo de antropometria - 1.50m e apresentar as
imagens no tamanho minimo de 10x15cm).

Caracterizagcao dos equipamentos publicos comunitarios de educacgao,

cultural, saude, lazer e similares

v

3.4.

niveis de servico do atendimento a populacdo antes da implantacdo do
empreendimento;

Caracterizagcao dos sistemas e equipamentos publicos urbanos de drenagem

pluvial, de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios, de energia elétrica, de
rede telefénica, de gas canalizado, de limpeza publica

v

3.5.

DN NI N NN <

<

Indicar em planta, a localizagdo de dutos (adutoras - CESAN, rede de esgoto -
CESAN; gasodutos - PETROBRAS) com suas faixas de dominio e os bueiros no
entorno do empreendimento, caso existam,;

Avaliar a capacidade da infra-estrutura existente na AID (esgoto, energia elétrica,
iluminagao publica, drenagem urbana e abastecimento de agua e servigco de coleta
de lixo) se a mesma conseguird atender a demanda requerida pelo
empreendimento, na fase de implantacido/construcao e operacao/funcionamento;

Sistema de Transportes e Circulagio na Area de Influéncia Direta (AID)

3.5.1. Caracterizacao fisica e operacional das vias de acesso, a regiao e ao

imovel

Apresentar plantas na escala 1:1000, compreendendo a marcagado dos seguintes
aspectos:

Marcacao dos acessos de veiculos;

Marcagao dos pontos de parada de transporte coletivo;

Marcacao dos pontos de taxi;

Localizagao da area de estacionamento;

Localizagdo das areas de carga e descarga (regulamentada) de mercadorias e
valores;

Marcacdo de local de travessia de pedestres nas vias de acesso direto ao
empreendimento;
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v' Marcagdo do mobiliario urbano como telefones publicos; hidrantes; bancas de
revistas; postes iluminagao e arborizacéo publicas;

v' Sentido de trafego, sinalizagdo horizontal e vertical, e outros elementos
necessarios.

v Largura das ruas e avenidas que delimitam a quadra do empreendimento e aquelas
que permitem o acesso a mesma;

v Verificar a compatibilidade dos acessos do empreendimento com os pontos de
Onibus existentes no entorno do terreno;

v' Verificar a compatibilidade das ruas e avenidas que delimitam a quadra do
empreendimento com o trafego que as mesmas irdo sofrer, bem como ao porte dos
veiculos que passara a transitar por tais vias;

v’ Verificar a compatibilidade das vias de acesso ao empreendimento com trafego que
a mesma passara a ter com a o trafego ja existente na regiao.

3.5.2. Oferta de transporte (caracteristicas dos servigos de transporte publico e
condigdes do transporte de carga)

v Estrutura institucional existente (6rgdos operadores das diversas modalidades
de transporte coletivo existentes, legislacao e regulamentagdo de cada um desses
sistemas de transporte);

v Descrever o Sistema de Transporte Publico de Passageiros e Pontos de Taxi;

v' Descrever os acessos ao empreendimento segundo o menor percurso a ser
percorrido, considerando a parada de transporte coletivo e pontos de taxi,
avaliando a sinalizacao horizontal, vertical e semaforica existente na AID;

v' Apresentar em planta ou mapa ilustrativo as possibilidades de rotas que hoje
podem ser realizados, tendo como destino o acesso ao empreendimento proposto
e as rotas de saida para as diversas regides utilizando veiculos automotores e
transporte publico;

v' Pesquisa e analise quantitativa e qualitativa de uso de transporte publico,
visando compreender a demanda atual e seu nivel de servico, bem como a
demanda futura e sua interferéncia — todas as situag¢des diretamente ligadas aos
usuarios do empreendimento — a partir da ativacdo do empreendimento. A analise
devera compreender tabela de horarios e linhas de Onibus disponiveis para a
regido do empreendimento.

3.5.3. Demanda atual e a ser gerada (resultado de pesquisas sobre os principais
polos de atragéo e de producdo de viagens e sobre o tipo e quantidade de viagens)

As intersegdes para contagem de trafego estao compreendidas na AID e deverao ser
realizadas nas seguintes intersegoes:
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1. Rodovia Governador Mario Covas, Retorno Viaduto em frente a Venac
Veiculos Nacionais (Sentido Cariacica x Guarapari);
_‘.b'\ 4 ' ,' % v 3 "I. \- @I‘ .

4

NEORMATIEA E

2. Rodovia Governador Mario Covas x Rua Hozache Ferreira Brant, Entrada do
Bairro Marcilio de Noronha;

~
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3. Rodovia Governador Mario Covas, Saida do Retorno do Viaduto (Sentido
Guarapari x Cariacica);
‘ s

4. Rua Hozache Ferreira Brant, Rotatoria na saida do Loteamento Bella Viana
Park (Todos os sentidos);
4 el i
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Santa Zita

Obs.: As contagens deverao ser realizadas em dias tipicos de terga-feira a quinta-feira no
horario de 6:30h as 10:30h; de 11:00h as 14:00h; de 16:30h as 19:30h.

As contagens nao poderao ser feitas em semanas que contenham feriado, no periodo de
férias escolares e nos meses de janeiro, julho, dezembro.

3.5.3.1. Realizagdo de contagem volumétrica direcional e seletiva de trafego
nos pontos indicados

v Calculo dos niveis de servigo atual.

3.5.3.2. Andlise da capacidade viaria e determinagao do nivel de servigo atual,
indicando a metodologia e parametros utilizados

v' Metodologia aplicada na realizagado das contagens de trafego classificadas;

v Avaliagéo dos Resultados da Capacidade Viaria Atual (nas
intersegdes/aproximagdes das vias onde serdo realizadas contagens de trafego.
Esta analise devera ser feita com base no horario de pico, e ndo com picos
separados por movimento).

3.5.3.3. Determinacgao do trafego futuro gerado segundo a distribuigdo modal,
obtida através de realizacao de pesquisas em empreendimentos semelhantes
previstos na AID ou fora dela

v' Os parametros a serem utilizados no empreendimento para geragdo do calculo
de trafego futuro, como divisdo modal, taxa de ocupagéao de veiculos, indice de
geragdo de viagens, demanda de vagas, deverdo ser obtidos através de
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pesquisas realizadas em um empreendimento semelhantes implantado em
algum Municipio da Grande Vitoria.

3.5.3.4. Analise dos volumes de trafego e niveis de servigo futuros

Definicdo do nivel de servigo futuro que devera considerar as viagens geradas pelo
empreendimento e daqueles em fase de construcdo e os previstos para implantacao
proximos ao empreendimento.

v' Avaliagdo da Repercussdo nas Operacoes de Transporte Coletivo e Taxi;

3.5.3.5. Alocagdao do trafego futuro na rede viaria de acordo com o
comportamento do trafego atual

v Apresentar planta e memorial descritivo, da distribuigcdo do trafego especializado
para cada cruzamento, contemplando os volumes de cada movimento (periodo);

3.5.3.6. Dimensionamento e localizagdao de areas de estacionamento, areas de
carga e descarga de mercadorias, area de acumulagao, areas de embarque e
desembarque de passageiros, avaliagao da circulagao de pedestres, demanda
de taxi, demanda de transporte coletivo

v Demanda de vagas de estacionamento devera ser determinada a partir da
aplicacao dos indices de geragao viagens;

v' Determinacao da area de embarque e desembarque de funcionarios e visitantes do
empreendimento;

v' Dimensionamento e localizagdo das areas de circulacdo de pedestres ao
Empreendimento (Previsdo de rampa de acesso para pessoas com mobilidade
reduzida);

v' Determinar as areas necessarias para efetuar operagdes de carga e descarga de
mercadorias no empreendimento;

v' Definicdo de quantidade e localizagdo dos acessos e area de acumulagado
(compreendida como aquela entre o acesso interno e o primeiro ponto de parada);

v' Dimensionamento da area de acumulagdo necessaria para os veiculos que
acessam o empreendimento de acordo com o tipo de controle de acesso;

v' Dimensionamento da faixa de desaceleracdo necessaria para os veiculos que
acessam e saem do empreendimento de forma a garantir a seguranca de acesso e
saida do mesmo, sem prejuizo do trafego de passagem,;

v' Dimensionamento do numero de taxis necessarios para atender aos futuros
usuarios do empreendimento que utilizam este modal.

v Verificar a compatibilidade dos acessos do empreendimento com os pontos de
Onibus existentes no entorno do terreno;

v' Apresentar estudo preliminar do pavimento térreo com localizagdo de areas de
acesso de veiculos e pedestres, contemplando passeio publico, arborizacao,
posteamento e pontos de 6nibus.
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3.6. Laudo de avaliagao do valor dos imoveis da regiao

v' Apresentar qual o reflexo da implantagdo do empreendimento sobre os imoéveis
préximos, sobre o bairro e quanto a valorizagdo ou desvalorizagdo dos imoveis no
mercado imobiliario;

v Caracterizagdo socioecondmica da populagao atingida pelo empreendimento.

4. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E URBANOS

Levantamento e analise dos incOmodos possiveis a serem causados a vizinhanca e
adjacéncias durante a fase de constru¢ao e funcionamento do empreendimento.

4.1. Meio Ambiente

Os impactos ambientais potenciais deverao ser identificados, descritos, analisados e
quantificados, para orientar a proposicado de medidas mitigadoras e compensatorias a
serem adotadas, nas fases de planejamento, implantagdao (construgao) e
funcionamento do empreendimento. Deverao ser caracterizados os impactos sobre:

4.1.1. Qualidade Ambiental

v' Geograficas, hidrolégicas, climatolégicas, topograficas e geolégicas da area
em estudo;

v' Previsdo de alteragao do solo e do perfil do terreno: apontar as medidas de
controle quando houver necessidades de desmonte de rocha e movimentacao de
terra,

v' Residuos solidos, efluentes liquidos e atmosféricos:

o Os residuos seréo classificados de acordo com a norma NBR n°® 10.0004/04.
A estimativa e gerenciamento de residuos de construcdo, onde aplicavel,
sera baseada na Resolugado CONAMA n° 307/02;

o Fontes de geracao dos residuos sélidos, com informagbes sobre sua
classificagdo, sistema de acondicionamento e coleta, estocagem
intermediaria e disposi¢ao final dos residuos sdlidos (lixo, entulho, sobras e
residuos de Classe |);

v' Niveis de ruido e vibragoes:

o Descrever e caracterizar as principais fontes geradoras de ruido,
considerando os niveis de ruidos e sistemas de controle a serem propostos
para minimizar os incémodos;

v" Analise de riscos.

Obs.: Caso a area em questao esteja contemplada com rede coletora de esgotos da
CESAN, o empreendedor devera apresentar Carta de Viabilidade Técnica emitida pela
CESAN. Caso nao esteja contemplado por rede coletora da CESAN, apresentar Projeto
Sanitario, obedecendo as diretrizes da ABNT/ NBR 7229/93, 13969/97, 8160/99 e
12209/2011.
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4.2. Urbano

Baseando-se nas pesquisas e informagdes apresentadas deverao ser analisados os
impactos positivos e negativos do empreendimento na AID em relagdo aos seguintes
aspectos:

4.2.1. Uso e ocupagao do solo

v' Meio ambiente natural e construido;

v" Incébmodos a vizinhanca;

v' A ventilacdo e iluminacdo das edificagbes vizinhas, incluindo a apresentacdo de
diagramas e graficos, se necessario;

Permeabilidade;

Regularidade da ocupacgéo;

Patriménio natural e cultural, vegetagao e arborizagao viaria;

Alteracado da paisagem na area e adjacéncias.

4.2.2. Adensamento populacional

v" Equipamentos publicos comunitarios;

v" Equipamentos publicos urbanos;

v/ Seguranga publica.

v' Os impactos das demandas de agua, energia, servicos de comunicacgao, despejos
de esgoto, aguas pluviais sobre a infra-estrutura urbana.

4.2.3. Transportes e circulagao

v Acessibilidade e fluidez;

v Nivel de servico do transporte;

v" Avaliagado da repercussao sobre as operagdes de transporte coletivo / taxi;

v" Avaliagado das areas de circulagcao de pedestres;

v' Impactos sobre o sistema viario, avaliando a necessidade de elaboragcdo de
alteragdes geométricas e/ou de circulagao viaria e sinalizagao viaria;

v' Seguranga;

v Custo do transporte.

4.2.4. Valorizagao imobiliaria

Os impactos socio-econdmicos decorrentes da instalagdo do empreendimento sobre a
AID, tais como atracdo de novos empreendimentos, indugdo a mudancas de uso,
valorizagao e outros.

5. MEDIDAS MITIGADORAS, DE CONTROLE E COMPENSATORIAS

Propor medidas, equipamentos ou procedimentos, de natureza preventiva, corretivas ou
compensatérias, que serao adotados para mitigacdo dos impactos negativos/ adversos
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identificados anteriormente e previstos, a serem causados pelo empreendimento durante
a fase de implantagao/construcao e funcionamento das atividades.

As medidas mitigadoras e/ou compensatérias deverao ser propostas a partir das
analises em relagao aos seguintes aspectos, referentes:

5.1. Qualidade ambiental

v' Geragdo de poluigdo sonora, do solo, agua e ar na fase de construgdo e
funcionamento;

v" IncdOmodos a vizinhanga e adjacéncias;

v" Meio ambiente natural e construido.

5.2. Comprometimento do meio biético, do patriménio natural e da paisagem

v Paisagismo e arborizagao;

v" Recomposigcao vegetal de areas degradadas.

v" Impactos sobre a paisagem urbana, conforme abordagem acima descrita; analise
dos impactos positivos/negativos sobre os pontos/eixo e composi¢cdes de cenas
visuais considerando a consolidagcdo da paisagem natural/construida na
conformagao da imagem urbana.

5.3. Uso e ocupagao do solo

v Ventilagdo, iluminagéo, permeabilidade;

v" Regularidade da ocupacgao.

v" Impactos socio-econdmicos decorrentes da instalacdo do empreendimento sobre a
AlD, tais como atragao de novos empreendimentos, indu¢do a mudangas de uso,
valorizagao e outros.

5.4. Transportes e circulagao, abrangendo alteragdes substanciais nas redes
existentes, com também de medidas gerenciais e pequenas obras de melhoria,
abrangendo:

v Infra-estrutura viaria (vias, calgadas e terminais);

v' Repercussdes sobre as operagdes sistemas de transporte publico (tecnologia, nivel
de servigo, forma de remuneracgéao);

v Sistemas especiais (pedestres, bicicletas, taxi, lotagao, escolar, transporte fretado);

v Transporte de carga;

v’ Sistematizacao do plano;

v' Avaliagdo das areas de circulagcdo de pedestres, proposicdes para melhorar a
travessia de pedestre;

v" Necessidade e elaboragao de alteragdes geométricas, faixas de acomodacao,
areas de embarque/desembarque, de circulagdo e sinalizagdo viaria, com
respectivo anteprojeto e planilha orgamentaria conforme classificagao da via;

v' Estudo das vias de acesso ao empreendimento, com propostas de ampliacédo

segundo ao impacto gerado devido ao fluxo de veiculos pesados.
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Equipamentos urbanos

Impactos das demandas de abastecimento de agua, servicos de despejos de
esgoto e aguas pluviais, fornecimento e distribuicdo de energia elétrica,
comunicagédo, rede telefébnica e gas canalizado, drenagem e pavimentagdo (em
caso pertinente); sobre a infra-estrutura urbana instaladas.

Equipamentos publicos comunitarios

Educacao, saude, cultura, lazer, seguranga e similares (em caso pertinente).
Espacos livres de uso publico

Pracgas, parques e areas verdes (em caso pertinente).

Equipamentos de seguranga

Comprometimento do patriménio cultural

Devera destacar as solugbes e medidas mitigadoras e/ou compensatorias

direcionadas aos impactos ambientais e viarios para garantir a preservagdo do meio
ambiente natural, a seguranga e o bem-estar da populagao local e aquela que transita nas
proximidades do empreendimento.

6. CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Sobre a realizacdo do empreendimento, a partir da analise do estudo de impacto de
vizinhanga, deverao ser apresentadas as seguintes questdes:

v

v

Medidas capazes de minimizar os impactos de vizinhangca negativos,
identificados e analisados. Indicar a fase do empreendimento em que as medidas
deverao ser adotadas, o fator sécio-ambiental a que se relaciona o prazo de
permanéncia de sua aplicagdo, a responsabilidade de sua aplicagdo (érgéo,
entidade, empresa);

Medidas capazes de otimizar os impactos de vizinhanga positivos identificados
com a implantacdo do empreendimento;

Medidas Compensatorias: condicdes ou contrapartida para a realizagdo e o
funcionamento do empreendimento;

A contrapartida deve se relacionar a pressdo que o empreendimento exercera sobre:

v

v

v

Impactos a infra-estrutura viaria: investimentos em sinalizagao, transporte coletivo,
mobiliario urbano, entre outros;

Adensamento populacional: aumento de areas verdes e de equipamentos
comunitarios, como escolas, creches, entre outros.

Implantagcao das medidas mitigadoras o empreendedor devera apresentar
planos, projetos, planilhas de custo e cronograma fisico financeiro para a
implementacao das mesmas.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Com a analise dos estudos de impacto de vizinhanga feitos anteriormente, devera ser
abordado os impactos positivos e negativos produzido pelo empreendimento, bem como
as medidas compensatorias oferecidas como contrapartida para a realizacdo e o
funcionamento do empreendimento.

O presente Termo de Referéncia tera validade de 360 dias a partir da data de
recebimento pelo requerente. (Obs.: podera ser revalidado pela comissdo mediante
solicitagdo do requerente).

Juntamente com o estudo deve ser apresentado um relatério sintese do Estudo,
elaborado de forma objetiva e adequada a sua compreenséo e suas informag¢des devem
ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustrados por mapas, cartas, quadros, grafico e
demais técnicas de comunicagcdo visual, de modo que se possa entender o
empreendimento, bem como as consequéncias sobre o espag¢o urbano que o mesmo sera
inserido.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) devera ser entregue em trés (3) volumes
impressos e uma coépia em arquivo magnético (digital) com abertura de processo no
Protocolo Geral da Prefeitura Municipal de Viana (PMV) e enderecado a SECRETARIA
MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITAGAO (SEMDUH).

O EIV devera ser apresentado de forma objetiva e focar os aspectos relacionados ao
entorno (area de vizinhancga) e os reflexos do empreendimento e de suas atividades sobre
a AID, de modo que se possa avaliar o impacto do empreendimento sobre o ambiente
urbano.

Nos volumes do EIV devera constar a lista dos profissionais que participaram da sua
elaboragdo com a respectiva formagao profissional e numero de registro no devido érgao
de classe e Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) do Coordenador e demais
participantes da elaboragao do estudo com o comprovante de arrecadagao.

O Estudo sera analisado pelos técnicos integrantes da Comissao responsavel pela
anadlise do EIV, com posterior encaminhamento ao CONSELHO MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO URBANO (CMDU), que podera também determinar ao
empreendedor, obras e medidas mitigadoras e compensatorias pelo impacto previsivel do
empreendimento.

Caso a apresentacao nao satisfaca aos itens determinados pelo Termo de Referéncia e
aqueles apresentados no EIV, sera solicitada a revisdo e somente apds cumprir as
devidas correg¢des que sera encaminhado ao (CMDU).

O EIV sera apresentado no CMDU pela equipe responsavel pelo Estudo. Uma copia da
apresentacao do EIV devera ser entregue na SEMDUH, com antecedéncia de cinco
dias uteis a data prevista da reunido do CMDU. A apresentagao devera ser configurada
em escala adequada que possibilite visualizar as imagens e textos.

Os documentos integrantes do Estudo de Impacto de Vizinhanga ficardo disponiveis para
consulta e obtencao de copias na SEMDUH, por qualquer interessado.

Av. Florentinos Avidos, 01 — Centro — Viana/ES — Cep: 29135-000
Telefone: 27 — 2124-6726 - decop@viana.es.gov.br
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Prefeitura Municipal de Viana
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Habitagao

O responsavel técnico pela elaboracado do EIV e o proprietario do estabelecimento ou seu
representante legal responsabilizar-se-ao, solidariamente, civilmente, pela veracidade das
informacodes apresentadas em seus estudos técnicos.

O Poder Executivo Municipal devera exigir do empreendedor a execug¢do de
medidas mitigadoras, corretivas e compensatérias capazes de eliminar, reduzir e/ou
compensar os impactos urbanos, a geragao de incomodo e as interferéncias no trafego
provocado pela implantagao do empreendimento, conforme determina o art. 434 do PDM
(Lei Municipal n° 2.829/ 2016).

O estudo de impacto de vizinhanga tera validade de 1 (um) ano a partir da data de
homologacéo da resolugdo do CMDU que o aprovou, devendo o interessado, dentro deste
prazo, formalizar a solicitagdo de aprovagao de projeto arquitetonico.

Quaisquer alteragdoes das caracteristicas do empreendimento constante no EIV
implicardo em nova analise por parte do CMDU, podendo vir a solicitar a elaboragao de
um novo EIV.

Em, 05 de novembro de 2024.

Atenciosamente,

Assinado de forma digital por

Lucas Manoel Lucas Manoel Cardoso da

Silva

Cardoso da Silva pados: 2024.11.05 16:49:10
0300’

Lucas Manoel Cardoso da Silva
Gerente de Aprovagéao de Projetos

Av. Florentinos Avidos, 01 — Centro — Viana/ES — Cep: 29135-000
Telefone: 27 — 2124-6726 - decop@viana.es.gov.br
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1 APRESENTACAO

A empresa Zerlotini Engenharia apresenta o ESTUDO DE TRAFEGO denominado como Relatério de

Impacto na Circulagdo (RIC) elaborado para subsidiar a aprovag¢do do Projeto Executivo de acesso ao
empreendimento, localizado na marginal da Sul da Rodovia Governador Mario Covas (BR-101) esquina

com Rua Espirito Santo, na cidade de Viana/ES.

O ESTUDO DE TRAFEGO foi elaborado pela Zerlotini Engenharia de acordo com a seguinte

documentacdo técnica:

e Manual de Estudos de Trafego - Publicacdo IPR-723 - DNIT - 2006

e Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais - Publicacdo IPR/DNER - 1999
e Manual de Projeto de Interse¢des - Publicacdo IPR-718 - DNIT - 2005

e Highway Capacity Manual - HCM/2010

Atenciosamente,

Eng. Frederico de Souza Zerlotini - CREA 93.962/D
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2 IDENTIFICACAO - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 NOME DO EMPREENDIMENTO / RAZAO SOCIAL

DADOS GERAIS

Nome: Casa Imobiliaria LTDA Nome Fantasia:

CNPJ: 10.288.794/0001-94

Enderego: Rodovia Governador Mario Covas 1200, Sala A, Bairro Primavera — CEP: 29135160

Responsavel Legal: Alair Elias Gagno / Marluce Aparecida Gagno

Telefone comercial: (27) 3183-5670 Email: DPMAR@UOL.COM.BR

2.2 OBIETO

O objeto deste relatdrio apresentado é para implantacdo de um novo Supermercado BH no municipio

de Viana, no estado Espirito Santo.

2.3 LOCALIZAGAO

O novo supermercado esta localizado na esquina entre a Marginal Sul da Rodovia Governador Mario

Covas, BR-101, com a Rua Espirito Santo, conforme indicado na figura de localizacdo a seguir.

ZERLOTINI
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Figura 1: Mapa de localizagdo do empreedimento.
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3 CONTAGENS DE TRAFEGO

Para obtencdo dos volumes de trafego que circula na regido de interesse foram efetuadas pesquisas

de contagem classificada de veiculos (CCV) em 5 pontos em outubro de 2024. Foram contabilizadas
14h horas por dia, contemplando o periodo das 06h00 as 20h00, em 3 dias tipicos da semana, terga,

guarta e quinta feira.

A Figura 2 apresenta os locais de contagem e a Tabela 1 a descri¢cao dos pontos de pesquisa.

Tabela 1: Localizagdo e Datas das Pesquisas

LOCALIZACAO DURACAO HORARIO DATAS

Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Guarapari
1 . . .
(Em frente a Venac Veiculos Nacionais)
) Marginal Sul BR-101 x Rua Espirito Santo
(Entrada do Bairro Marcilio de Noronha) 06h00 29/10/2024
. . ) . 3 dias as a
3 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Cariacica
g 20000 | 31/10/2024
4 Rotatdria Rua Espirito Santo x Acesso Loteamento Bella Viana Park
5 Rotatdria Rua Espirito Santo x Av. Vitdria x R. Machado de Assis

ZERLOTINI
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PONTOS DE CONTAGEM [

Figura 2: Localizagdo do Ponto de Pesquisa.

O método de realizagao das pesquisas foi por meio de camera filmadora posicionada em campo em e

posteriormente a contagem foi feita de modo manual no escritério e tratadas em planilhas eletrénicas.

A camera filmadora possui a vantagem de diminuir os erros do campo, ja que o video pode ser

pausado, recuado e ainda permite conferéncia em casos de duvida, além de se ter um arquivo da

pesquisa e poder verificar se as analises de Nivel de Servigo sdo condizentes com a realidade.
www.zerlotiniengenharia.com.br
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Para a CCV, os veiculos foram classificados em Auto, Moto, Onibus e Caminh3o, a pesquisa completa

se encontra em anexo.

As figuras a seguir apresentam a visibilidade das cameras instaladas para realizacdo da pesquisa.

Bi-10-50 {10

~

Supermarcade BH
MIANA
PONT:

Zerlotini Engenharia Cémera 7

Figura 4: Filmagem realizada no Ponto 2

Bi-10-8084 1
*

-

Zerlotini E

Figura 5: Filmagem realizada no Ponto 3 Figura 6: Filmagem realizada no Ponto 4

Zerlotini Engel

Figura 7: Filmagem realizada no Ponto 5

3.1 CORREGAO DE SAZONALIDADE

Ajuste sazonal é a correc¢do realizada em fungao de periodos atipicos, por exemplo, Carnaval, feriados
nacionais ou locais, meses de férias escolares dentre outros. Todos estes exemplos afetam o volume
médio de veiculos na via, para mais ou para més, para coibir o efeito da sazonalidade deve-se aplicar
um fator para dessazonalizar o trafego, isto é, normalizando o volume da pesquisa a um volume médio

anual.
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Para ajustes dos fatores de sazonalidade mensal utilizou-se como base dados abertos da ANTT
referentes ao trafego de veiculos equivalentes em pracas de peddgios. Utilizou-se dados da praca de
pedagio 05 da BR-101, localizada em Guarapari. Ao avaliar os dados nacionais, percebe-se que o més
de realizagdo da pesquisa (outubro) apresenta um fluxo ligeiramente maior em relagdo a média anual,

conforme apresentado na figura abaixo.

Correcdo de Sazonalidade- BR-101/ES
Praca de Pedagio 05- Guarapari

525.000,00
500.000,00
475.000,00
450.000,00
425.000,00
400.000,00
375.000,00
350.000,00
325.000,00
300.000,00

Figura 8: Grafico de Comportamento Mensal do trafego na BR-101/ES

Tabela 2: Variagdo do trafego ao longo dos meses na BR-101 praga de pedagio 05 - Guarapari

MES VARIACAO
JAN 121%
FEV 101%
MAR 100%
ABR 94%
MAIO 91%
JUN 91%
JuL 99%
AGO 95%
SET 97%
ouT 101%
NOV 100%
DEZ 110%

Observa-se que o més de outubro apresentou resultados acima da média anual, logo, diante disso, ndo

ha necessidade de ajuste sazonal do trafego contabilizado, trabalhando a favor da seguranca.

3.2 DEFINICAO DA HORA PICO DE TRAFEGO

Para obtencdo da hora pico do sistema viario foi realizada uma analise do fluxo horario total de cada

um dos 5 pontos de pesquisa, assim a hora pico é definida como aquela em que a soma total é a maior.

As tabelas seguintes apresentam um resumo horario do trafego contabilizado para os cinco pontos de
pesquisa, considerando todos os movimentos. A hora pico manha esta entre 06h45 e 07h45 e a hora
pico tarde entre 17h30 e 18h30.
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Tabela 3: Comportamento Horario do Trafego — Somatdrio dos Movimentos em cada ponto de pesquisa.

HORARIO P1 P2 P3 P4 P5 TOTAL
06:00 as 07:00 928 1.489 1.530 665 916 5528
06:15 as 07:15 1.101 1.666 1.698 782 1.138 6385
06:30 as 07:30 1.222 1.791 1.837 875 1.279 7004
06:45 as 07:45 1.284 1.806 1.883 860 1.279 7112
07:00 as 08:00 1.299 1.730 1.838 828 1.220 6915
07:15 as 08:15 1.308 1.669 1.803 763 1.147 6690
07:30 as 08:30 1.285 1.623 1.770 724 1.122 6524
07:45 as 08:45 1.236 1.555 1.694 716 1.095 6296
08:00 as 09:00 1.169 1.493 1.639 678 1.038 6017
08:15 as 09:15 1.116 1.416 1.546 680 984 5742
08:30 as 09:30 1.088 1.375 1.485 650 935 5533
08:45 as 09:45 1.072 1.373 1.484 650 939 5518
09:00 as 10:00 1.066 1.349 1.494 639 943 5491
09:15 as 10:15 1.039 1.349 1.524 634 940 5486
09:30 as 10:30 1.064 1.358 1.544 653 949 5568
09:45 as 10:45 1.080 1.363 1.536 645 938 5562
10:00 as 11:00 1.084 1.373 1.535 644 887 5523
10:15 as 11:15 1.088 1.369 1.560 660 911 5588
10:30 as 11:30 1.103 1.346 1.530 641 925 5545
10:45 as 11:45 1.108 1.334 1.513 653 960 5568
11:00 as 12:00 1.125 1.311 1.465 669 1.042 5612
11:15 as 12:15 1.143 1.388 1.507 704 1.084 5826
11:30 as 12:30 1.123 1.393 1.542 739 1.084 5881
11:45 as 12:45 1.138 1.402 1.549 743 1.116 5948
12:00 as 13:00 1.137 1.464 1.598 774 1.139 6112
12:15 as 13:15 1.162 1.440 1.548 747 1.163 6060
12:30 as 13:30 1.163 1.455 1.544 760 1.195 6117
12:45 as 13:45 1.160 1.458 1.569 746 1.146 6079
13:00 as 14:00 1.182 1.414 1.546 721 1.116 5979
13:15 as 14:15 1.172 1.371 1.532 693 1.085 5853
13:30 as 14:30 1.175 1.375 1.518 685 1.076 5829
13:45 as 14:45 1.191 1.390 1.514 710 1.095 5900
14:00 as 15:00 1.190 1.402 1.517 696 1.062 5867
14:15 as 15:15 1.199 1.382 1.504 732 1.050 5867
14:30 as 15:30 1.230 1.406 1.537 702 1.047 5922
14:45 as 15:45 1.220 1.396 1.548 742 1.067 5973
15:00 as 16:00 1.233 1.394 1.562 759 1.118 6066
15:15 as 16:15 1.257 1.447 1.622 762 1.152 6240
15:30 as 16:30 1.266 1.422 1.616 814 1.173 6291
15:45 as 16:45 1.282 1.408 1.631 784 1.166 6271
16:00 as 17:00 1.307 1.400 1.630 792 1.183 6312
16:15 as 17:15 1.339 1.419 1.685 807 1.204 6454
16:30 as 17:30 1.399 1.505 1.775 768 1.275 6722
16:45 as 17:45 1.469 1.577 1.847 778 1.405 7076
17:00 as 18:00 1.469 1.636 1.941 790 1.478 7314
17:15 as 18:15 1.497 1.653 1.940 788 1.555 7433
17:30 as 18:30 1.476 1.633 1.899 836 1.595 7439
17:45 as 18:45 1.417 1.596 1.789 823 1.535 7160
18:00 as 19:00 1.392 1.535 1.676 778 1.463 6844
18:15 as 19:15 1.290 1.482 1.549 755 1.366 6442
18:30 as 19:30 1.188 1.385 1.431 669 1.202 5875
18:45 as 19:45 1.115 1.278 1.346 626 1.091 5456
19:00 as 20:00 1.047 1.203 1.235 565 983 5033
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4 METODOLOGIA DA ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO NATURAL DO TRAFEGO

Usualmente, os estudos de trafego para previsdo dos volumes de veiculos futuro utilizam uma

projecdo geométrica ou exponencial dada pela equacdo a seguir:
V,=Vax1+8" (4.1)

Onde:

Vf = Volume futuro no ano n
Va = Volume atual
t = taxa de crescimento

n = numero de anos decorridos em relacdo ao volume atual

Conforme o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (DNIT, 2.006) o trafego cresce a taxas
relativamente lentas em que pela falta de informacdes de varidveis socioeconémicas, é adotada uma
taxa de crescimento anual de 3%, préxima da taxa de crescimento econ6mico do pais como um todo,

o que resulta em uma fungao exponencial.

Sempre que possivel, os modelos de crescimento do trafego podem utilizar, por meio da técnica de
regressoes, para previsdao de uma situagdo futura, varidveis explicativas como: Produto Interno Bruto
(PIB), populacdo, emprego, renda, frota de veiculos, entre outras, em que a taxa de variagdo do trafego

é obtida pela taxa de variacdo da variavel explicativa.

Porém o trafego apresenta caracteristicas peculiares que variam de regido para regido em que uma
série de fatores podem provocar a sua alteracdo, que vao desde a melhoria no pavimento, aberturas
de empresas ao longo do trecho ou influéncias econ6micas locais que ndo sdao representadas
estatisticamente e que tornam a obten¢do de modelos de crescimento pouco confidveis e de dificil

obtencao.

De modo geral, admite-se o Produto Interno Bruto (PIB) nacional como sendo a variavel de maior
influéncia sobre o trafego uma vez que a matriz modal do brasil se concentra no transporte rodovidrio
e a utilizacdo do automoédvel particular para atividades de trabalho, estudo e lazer ainda é

preponderante em relagdo aos outros modos.

Dessa forma entdo, o modelo que sera demonstrado a seguir, possui como variavel dependente a
variacdo do trafego nacional obtida por meio dos indices ABCR de 2003 a 2.013 para Leves de 1999 a

2013 de Pesados 1999 a 2013 e como variavel independente (explicativa) a variagcdo do PIB Nacional.
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A adocdo de periodos menores a toda a faixa disponivel de dados (1999 a 2023) se deu pelo fato de
ndo se obter modelos satisfatérios, como demonstrado a seguir. Embora tenha-se valores de R?

tecnicamente aceitdveis a equagao nao é apropriada devido a pontos dispersos na reta.

Modelo ABCR Leves x PIB Modelo ABCR Pesados x PIB
1999 a2 2023 1999 a 2023
1,80 1,80
.
o .
160 L oozh 02010 : 160 ¥ =0,9334x+0,0778
y=1,0622x-0, .
1,40 R =0,8904 1,40 RE=00578 .
120 H 1,20 o n®
' ° ’ - Pontos
L4 Pontos o di
° ispersos
100 9 gp_age digersos 1,00 '8
080 | 0,80
0,60 0,60
1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,00 110 120 130 140 150 160 170 1,80

Figura 9: Tentativa inicial de calibragdo de modelo ABCR X PIB de 1999 a 2023

4.1 OBTENGAO DA ELASTICIDADE DE CRESCIMENTO

Uma vez definida a varidvel do modelo de projecdo de crescimento do trafego a determinacgdo da
Elasticidade (n) foi obtida por meio da técnica de lineariza¢do da fun¢do de Produgdo Cobb-Douglas

expressa por:
In (Y) =In((a)) + B 1n (x) (4.2)

Onde:

Y = Demanda, nesse caso a variacao do trafego.
X = Variavel que explica a demanda, nesse caso a variacdo do PIB Nacional;
o = representa uma constante;

B = E o parametro que calibrado que representa a elasticidade (n).

A elasticidade é representada por B uma vez que se aplicando uma variagdo em ambos os lados da

equacdo tem-se que:

_Aln(Y) (4.3)
An(x) !
Como é necessario trabalhar com logaritmo Neperiano, ndo é possivel obter resultados para valores
menores que zero. Logo, como existem taxas de variacdo negativa a solucdo adotada é trabalhar com
indices em que se fixa o primeiro valor igual a 1 e os demais valores sdo calculados conforme equacgao

seguinte.
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Indice,,,, = Indice,,,,_1 X (1 + taxa de variagio) (4.4)

Por fim, a taxa de variacao do trafego é dada pela multiplicacdo da taxa de variacao percentual do PIB

pela elasticidade.

A tabela seguinte apresenta as taxas de variagdes, os indices e o Logaritmo Neperiano calculado para

o PIB Nacional e ABCR.

Tabela 4: Dados para calculo de elasticidade

Taxa de Variagao indice Logaritmo Neperiano
OO | ArcR | aRcR | | arer | oarce | T N | N
PIB P:sz(::)s Ii.\:/(;i PIB P::::II:JS Ii.\:/(z: LN PIB PesL::ios L:/“es

1999 1,00 1,00 1,00

2000 3,93% 1,68% -2,40% 1,04 1,02 0,98 0,0385 0,0167 -0,0243
2001 1,51% 5,18% -0,31% 1,05 1,07 0,97 0,0535 0,0672 -0,0274
2002 3,58% 5,48% 0,43% 1,09 1,13 0,98 0,0887 0,1205 -0,0231
2003 1,23% 0,55% -2,79% 1,11 1,13 0,95 0,1009 0,1260 -0,0515
2004 5,66% 6,35% 2,80% 1,17 1,21 0,98 0,1560 0,1876 -0,0238
2005 3,01% 1,09% 3,23% 1,20 1,22 1,01 0,1856 0,1984 0,0080
2006 3,69% 1,06% 2,21% 1,25 1,23 1,03 0,2219 0,2089 0,0298
2007 5,80% 5,13% 6,27% 1,32 1,30 1,09 0,2783 0,2589 0,0906
2008 4,68% 4,93% 6,16% 1,38 1,36 1,16 0,3240 0,3071 0,1504
2009 -0,10% -2,71% 4,21% 1,38 1,32 1,21 0,3230 0,2796 0,1916
2010 6,98% 11,67% 6,29% 1,48 1,48 1,29 0,3905 0,3900 0,2526
2011 3,74% 6,16% 6,30% 1,53 1,57 1,37 0,4272 0,4498 0,3137
2012 1,61% 2,38% 5,32% 1,56 1,61 1,44 0,4432 0,4733 0,3655
2013 2,88% 3,15% 4,28% 1,60 1,66 1,50 0,4716 0,5044 0,4074
2014 0,46% -2,63% 4,18% 1,61 1,61 1,57 0,4761 0,4777 0,4483
2015 -3,15% -6,18% -0,38% 1,56 1,51 1,56 0,4441 0,4139 0,4446
2016 -2,90% -6,07% -2,90% 1,51 1,42 1,51 0,4147 0,3513 0,4152
2017 1,25% 0,98% 2,15% 1,53 1,43 1,55 0,4271 0,3611 0,4364
2018 1,76% 0,98% -1,41% 1,56 1,45 1,53 0,4446 0,3708 0,4222
2019 0,98% 4,08% 3,32% 1,58 1,51 1,58 0,4543 0,4108 0,4549
2020 -3,18% -1,96% -17,67% 1,53 1,48 1,30 0,4220 0,3909 0,2605
2021 4,54% 7,70% 8,86% 1,59 1,59 1,41 0,4664 0,4652 0,3453
2022 3,14% 1,90% 7,86% 1,64 1,62 1,52 0,4973 0,4840 0,4211
2023 3,03% 3,08% 7,15% 1,69 1,67 1,63 0,5272 0,5143 0,4901

A partir dos dados da Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. foram obtidas as elasticidades para

leves e pesados por meio do procedimento de regressao linear.
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A figura seguinte apresenta o grafico de dispersdao de pontos da regressdo linear para cdlculo da
elasticidade dos veiculos leves. O valor obtido foi de n = 1,3681, com R? de 0,9793 que confere um

bom ajuste ao modelo.

Leves - 2003 a 2013

0,5000
0,4000 ®

v =1,3681x-0,2621 8.

2 _ -
0,3000 R?=0,9793 e
o
0,2000 -
. v .

0,1000 e

.
0,0000 .

0,0000 0,1000  %-0,2000 0,3000 0,4000 0,5000

-0,1000

Figura 10: Dispersdo dos pontos da regressao linear da elasticidade de leves

Para os veiculos pesados a elasticidade obtida foi de n = 1,0057 com um R? = 0,9734 que demonstra

uma boa relacdo entre as variaveis.

Pesados até 2013
0,6000
0,5000 he

y = 1,0057x+0,0047 .
0,4000 RE=0,9734 —

0,3000
0,2000 o 0"
0,1000 or

0,0000
0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000

Figura 11: Dispersdo dos pontos da regressao linear da elasticidade de pesados
Por fim, resume-se na tabela seguinte as elasticidades calculadas:

Tabela 5: Resumo das Elasticidades

Elasticidade Leves Elasticidade Pesados

1,3681 1,0057
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4.2 OBTENGAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO TRAFEGO

Ja para os dados de projecao do PIB, realizou-se uma andlise investigativa do comportamento das taxas
de variagdo anual. Com base nos dados histéricos do Banco Central de 1948 a 2023, observa-se que as

taxas de crescimento possuem uma tendéncia de serem menores ao longo dos anos.

Historico das Taxas de Variagdo Anual do PIB - Brasil
15,00%
13,00%
11,00%
9,00%
7,00%
5,00%
3,00%
1,00%

-1,00%

1948
1950
1952
1954
1956
1958
1960
1962
1964
1966
1968
1970
1972
1974
1976
1978
1980

-3,00%

-5,00%

Figura 12: Histdrico das taxas de variagdo anual do PIB

Ainda no processo investigativo de andlise das taxas de variacdo, realizou-se uma avaliacdo do
crescimento acumulado de 1948 a 2023 e verificou-se que o ritmo de crescimento do Brasil esta sendo

menor ao longo dos anos.

Taxas de Crescimento Acumuladas a partir de 1948

11,00%
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Figura 13: Taxas de crescimento acumuladas de 1948 a 2023

Nota-se que devido a diversos periodos histéricos do Brasil, de 1948 aos dias atuais, incluindo o longo
periodo de ditatura militar (1964 a 1985) e processo de redemocratizacdo, que como pode ser
observado no grafico anterior geram variacOes significativas no comportamento da curva, para os
dados de projecdo do PIB adotou-se uma curva de atenuacdo logaritmica das taxas de crescimento
acumulado do PIB a partir de 1994, uma vez que tem-se pelo menos em relagcdo ao periodo atual ainda
a mesma moeda corrente (real).
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Projecdo taxas PIB atenuado
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Figura 14: Projecdo de taxas de crescimento PIB atenuado

Nessa consideracdo o crescimento acumulado do PIB possui a caracteristica apresentada na Erro!

Fonte de referéncia nao encontrada..

Projecdo do crescimento do PIB atenuado

4,000
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Figura 15: Projecdo de crescimento do PIB atenuado
A tabela seguinte apresenta as taxas do PIB atenuado estimadas para o horizonte de projeto.

Tabela 6: Projegao de Taxas PIB atenuas

Ano ‘ Taxa PIB - Estimadas
2025 1,92%
2026 1,91%
2027 1,90%
2028 1,90%
2029 1,89%
2030 1,88%
2031 1,87%
2032 1,86%
2033 1,85%
2034 1,85%
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| 2035 | 1,84% |

Por fim, na tabela a seguir tem-se as taxas de crescimento do trafego para Leves e Pesados conforme

as elasticidades calibradas.

Tabela 7: Taxas de Crescimento do Trafego

Taxa PIB - Estimadas Taxa de Crescimento Leves Taxa de Crescimento Pesados
2025 1,92% 2,63% 1,93%
2026 1,91% 2,62% 1,93%
2027 1,90% 2,61% 1,92%
2028 1,90% 2,59% 1,91%
2029 1,89% 2,58% 1,90%
2030 1,88% 2,57% 1,89%
2031 1,87% 2,56% 1,88%
2032 1,86% 2,55% 1,87%
2033 1,85% 2,54% 1,86%
2034 1,85% 2,53% 1,86%
2035 1,84% 2,52% 1,85%

www.zerlotiniengenharia.com.br
Rua Esmeralda, 256 — S&o Joaquim — Contagem - MG
Cep: 32.113-110



ZERLOTINI

ENGENHARIA 19

5 GERACAO DE VIAGENS

Para estimativa de geracao de viagens do futuro empreendimento utilizou-se de dados disponiveis nos
estudos desenvolvidos por Freitas (2009), Freitas e Raia Jr. (2008, 2011), que tiveram como objetivo
desenvolver uma metodologia para modelos de geracdo de viagens para supermercados, em cidades
de porte médio, correlacionando caracteristicas do empreendimento, do seu entorno e de
supermercados concorrentes. Foram analisados supermercados das cidades de Araraquara (1 loja —

S1), Sdo Carlos (2 lojas — S2 e S3), e Sertdozinho (2 lojas — S4 e S5), Brasil.

Foram feitos levantamentos sobre as caracteristicas dos cinco supermercados, cujos dados estdo
apresentados na Tabela 8. Os supermercados considerados neste estudo apresentaram valores de
area total construidas variando entre 4.430 e 7.050m?; os valores de dreas de vendas variaram entre
2.000 e 3.000m?2. A quantidade de caixas registradoras ficou entre 9 e 16. O nimero total de vagas de
estacionamento variou entre 80 e 164, entre vagas cobertas e descobertas. O supermercado “S5” sé
disponibiliza vagas cobertas (120), enquanto o “S1”, s6 vagas descobertas (80). Nenhuma dessas lojas
dispunha de lanchonete; todas oferecem servicos de banco 24 horas. Algumas oferecem produtos de

pizzaria (S1, S2 e S4). Apenas a loja “S5” dispde de espago para refeicoes.

Tabela 8: Caracterizagdo dos supermercados analisados

ITENS S1 S2 S3 sS4 S5
Area de vendas (m?) 2.600 2.300 2.000 3.000 2.500
Area total construida (m?) 6.540 7.050 5.270 4.430 6.130
N2 caixas registradoras 16 11 9 12 16
Lanchonete Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
Pizzaria Sim Sim Ndo Sim Nao
Refeicoes Ndo Ndo Ndo Ndo Sim
Banco 24h — Caixa Eletronico Sim Sim Sim Sim Sim
Vagas Cobertas de Estacionamento 0 60 0 164 120
Vagas Descobertas de Estacionamento 80 60 130 0 0

A distribuicdo modal das viagens aos cinco supermercados foi obtida através de questiondrios
realizados com clientes no interior das lojas, onde era perguntado qual modo de transporte usado para
sua viagem ao supermercado. Os resultados dessas entrevistas estdo apresentados nas tabelas a

seguir.
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AUTOMOVEL

MOTOCICLETA

ONIBUS

Tabela 9: Distribuicdo modal dos clientes entrevistados

BICICLETA

20

CLIENTES

S1 57 11 23
S2 39 12 7 38 3 99
S3 20 10 1 41 6 78
S4 47 10 4 22 2 85
S5 49 10 3 27 3 92
42,4 10,6 5,2 30,2 3 91,4
Tabela 10: Distribuigdo modal dos clientes entrevistados — Percentual (%)

LOJAS AUTOMOVEL MOTOCICLETA ONIBUS A PE BICICLETA CLIENTES
S1 55,3% 10,7% 10,7% 22,3% 1,0% 100,0%
S2 39,4% 12,1% 7,1% 38,4% 3,0% 100,0%
S3 25,6% 12,8% 1,3% 52,6% 7,7% 100,0%
sS4 55,3% 11,8% 4,7% 25,9% 2,4% 100,0%
S5 53,3% 10,9% 3,3% 29,3% 3,3% 100,0%

46% 12% 5% 34% 3% 100%

Através de regressao linear foram elaborados modelos de geracdo de viagens para o total de clientes

atraidos no supermercado.

Os modelos gerados estimam a atracdo de viagens para supermercados pela varidvel dependente (Y),
levando em consideragdo o tamanho do empreendimento através da varidvel area total construida
(X1), a densidade demografica da populagdo residente dentro do limite da area de influéncia primaria

(X2) e, para um dos modelos, também o numero de vagas de estacionamento (X3).

O primeiro modelo, apresentado na Tabela 11, tem como objetivo determinar o numero total de
viagens atraidas no dia pico do empreendimento. Observa-se que a primeira equagdo (Eq. 1) apresenta

um coeficiente de determinacdo (R?) de 0,859, ja para a segunda equacdo (Eq. 2) atingiu um R? de

0,958.
Tabela 11: Modelo para determinar nimero total de viagens atraidas no dia pico
EQUAGCAO VARIAVEL INDEPENDENTE MODELO (Eq.) R?
Eq.1 Viagens Atraidas (Y) Y =0,632X; — 1635 0,859
Eq. 2 Viagens Atraidas (Y) Y =0,364X; +49,4X, — 1658 0,958

Onde: Y = nimero de cliente em dia pico; X; = area total construida (m?); X, = densidade demogréfica dentro da drea de
influéncia primaria

A segunda equac¢do do modelo (Eg. 2) ndo se aplica no estudo em analise deste relatdrio, devido a

auséncia da informacgdo em relacdo a densidade demografica na area de influéncia primaria.
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Conforme projeto arquitetdénico, o empreendimento analisado possui area construida igual a

3.452,8m?2. Logo, de acordo com as equacdes propostas tem-se as seguintes geracdes de viagens:
Eq. (1):Y=0,632 x 3452,8 — 1635 = 548 Viagens Atraidas no dia pico.

O segundo modelo, apresentado na Tabela 12, tem como objetivo determinar o nimero total de
viagens atraidas na hora pico do empreendimento. Observa-se que a primeira equacdo (Eq. 1)

apresenta um coeficiente de determinacdo (R?) de 0,916, ja para a segunda equac&o (Eg. 2) atingiu um

R? de 0,930.
Tabela 12: Modelo para determinar numero total de viagens atraidas na hora pico
EQUACAO VARIAVEL INDEPENDENTE MODELO R?
Eq.3 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0732X, — 156 0,916
Eq. 4 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0539X; + 3,56X, — 157 0,930

Onde: Y = nimero de cliente em hora pico; X; = rea total construida (m?); X, = densidade demogréfica dentro da area
de influéncia primaria

A segunda equac¢do do modelo (Eg. 4) ndo se aplica no estudo em analise deste relatdrio, devido a

auséncia da informacdo em relacdo a densidade demografica na area de influéncia primaria.
Logo, de acordo com as equacgdes propostas tem-se as seguintes gera¢bes de viagens:
Eqg. (3): Y =0,0732 x 3452,8 — 156 = 97 Viagens Atraidas na hora pico.

Foram também desenvolvidos modelos de previsdo de viagens atraidas na hora pico, segundo os

modos motorizados e ndo motorizados. Os resultados constam das Tabela 13 e Tabela 14.

Tabela 13: Modelo para determinar numero total de viagens motorizadas atraidas na hora pico

EQUAGAO VARIAVEL INDEPENDENTE MODELO R?
Eq.5 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0309%; — 48 0,909
Eqg. 6 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0235X; + 1,37X, — 49,3 0,950
Eq.7 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0199X; + 0,839X5; — 76,5 0,949

Onde: Y = nimero de cliente em hora pico; X; = drea total construida (m?); X, = densidade demografica dentro da drea

de influéncia primaria; X3 = nimero de vagas de estacionamento

A segunda equac¢do do modelo (Eg. 6) ndo se aplica no estudo em analise deste relatdrio, devido a

auséncia da informacgdo em relacdo a densidade demografica na area de influéncia primaria.

Conforme projeto arquiteténico, o empreendimento analisado possui drea construida igual a
3.452,8m? e 74 vagas de estacionamento ao todo. Logo, de acordo com as equagdes propostas tem-se

as seguintes geracdes de viagens:

Eq. (5): Y =0,0309 x 3452,8 — 48 = 59 Viagens Motorizadas Atraidas na hora pico
Eq. (7):Y=0,0199 x 3452,8 + 0,839 x 74 — 76,5 = 55 Viagens Motorizadas Atraidas na hora pico
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Tabela 14: Modelo para determinar nimero total de viagens ndo motorizadas atraidas na hora pico

EQUACAO VARIAVEL INDEPENDENTE MODELO R?
Eq. 8 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0423X; — 107 0,919

Eq.9 Viagens Atraidas (Y) Y =0,0304X; +2,18X, — 108 0,950

Onde: Y = nimero de cliente em hora pico; X; = drea total construida (m?); X, = densidade demografica dentro da drea
de influéncia primaria; X3 = nUmero de vagas de estacionamento

Logo, de acordo com as equacgdes propostas tem-se as seguintes gera¢des de viagens:
Eq. (8): Y =0,0423 x 3452,8 — 107 = 40 Viagens Nao Motorizadas Atraidas na hora pico.

A segunda equac¢do do modelo (Eg. 9) ndo se aplica no estudo em analise deste relatdrio, devido a

auséncia da informacdo em relacdo a densidade demografica na area de influéncia primaria.

Para as anadlises deste relatdrio sera utilizado o resultado de geracdo de viagens motorizadas
encontrado na Eq. 7, sendo ao todo 55 viagens motorizadas atraidas na hora pico. Ainda serd
considerado a Eq. 8 para obter a geracdo de viagens ndo motorizadas atraidas para o empreendimento.
A distribuicao modal destes clientes estimados sera considerada com base na média identificada na

Tabela 10, logo tem-se como resultado a seguinte distribuicdo para o supermercado em questao.

Tabela 15: Distribuigdo modal das viagens atraidas pelo Supermercado BH — Viana/ES

LOJA AUTOMOVEL MOTOCICLETA ONIBUS

SUPERMERCADO BH -
VIANA/ES

Os autores recomendam o uso dos modelos aqui apresentados sejam usados apenas para casos de
supermercados com caracteristicas semelhantes, localizados em cidades de médio porte e com dareas
construidas entre 4000 e 7500m?. O modo ndo motorizado foi contemplado nos modelos de geracdo
de viagens, que refletem uma caracteristica das cidades de pequeno e médio porte, onde uma parcela

significativa das viagens é realizada a pé ou de bicicleta.
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5.1 DISTRIBUICAO DE VIAGENS

Nesta secdo estdo apresentadas as viagens geradas pelo supermercado em cada uma das rotas
definidas e apresentadas. E elas sdo definidas com base na anadlise do sistema viario do entorno do

empreendimento e da configuracdo do acesso ao empreendimento.

A probabilidade de escolha de cada rota é aleatdria, mas estd atrelada a qualidade da via, velocidade
e considera a regido de maior populacdo/demanda para o supermercado, assim, a distribuicdo % das

rotas sdo as seguintes:

e 01:(...) >Marginal Sul BR-101 > Via lateral > Supermercado BH; 15%

o 02:(...) > Marginal Norte BR-101 > Retorno sentido Guarapari > Marginal Sul BR-101 > Via
lateral > Supermercado BH; 10%

e 03:(...)>Av. Vitdria > R. Espirito Santo > Supermercado BH; 50%

o 04:(...) > R. Machado de Assis > R. Espirito Santo > Supermercado BH; 25%

ZERLOTINI
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LEGENDA:

—> Rota01
==> Rota 02
=3 Rota03
B8 s Rota 04

Figura 16: Distribuicdo e Alocagdo da Geragdo de Viagens nas Rotas de Atragdo

Destaca-se a necessidade por parte do Empreendimento em considerar duas alternativas de acesso ao
empreendimento, sendo uma pela Via lateral na Marginal da BR-101, e outra entrada pela Rua Espirito

Santo.

Nas andlises das alternativas de egresso do empreendimento, serd ofertado uma saida pela Rua
Espirito Santo, a qual deverd proporcionar ao usuario do supermercado a possibilidade de realizar o

giro a esquerda sentido bairro Marcilio de Noronha, sendo necessaria a abertura do canteiro central e
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a implantacao de uma sinalizacao ostensiva e redutores de velocidade na via principal, privilegiando a

seguranca viaria.

Para as rotas de producao, saida do empreendimento, foram definidas as seguintes distribui¢bes de

viagens entres as rotas.

e 01:Supermercado BH > R. Espirito Santo > Marginal Sul BR-101 > (...); 10%

e 02: Supermercado BH > R. Espirito Santo > Marginal Sul BR-101 > Retorno sentido Cariacica >
Marginal Norte BR-101 > (...); 15%

o 03:Supermercado BH > R. Espirito Santo > Av. Vitéria > (...); 50%

e 04:Supermercado BH > R. Espirito Santo > R. Machado de Assis > (...); 25%

ZERLOTINI

ENGENHARIA

LEGENDA:

—> Rota01
==> Rota 02
=3 Rota03
54 s Rota 04

Figura 17: Distribuicdo e Alocagdo da Geragdo de Viagens nas Rotas de Produgdo
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6 METODOLOGIA DE ANALISE DA CAPACIDADE DA INFRAESTRUTURA VIARIA NA AREA

DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

No estudo de impacto na circulagdo de empreendimento serao analisados os seguintes cendrios:

o Cenario 2025 (sem abertura do empreendimento) — a partir dos dados contabilizados em
campo e corrigidos;

o Cenario 2025 (com abertura do empreendimento) — Cendrio anterior + geracdo de viagens do
empreendimento;

o Cenario futuro + 10 anos (2035) sem empreendimento;

e Cenario futuro + 10 anos (2035) com empreendimento.

A avaliacdo do qudo impactante é o empreendimento para o sistema vidrio é feita mediante a
comparacdo dos indicadores de Nivel de Servico HCM do sistema vidrio dos cendrios com e sem

empreendimento apresentados.

Os tépicos seguintes apresentam a metodologia de obtencdo dos Niveis de Servico do Sistema Viario

dos cenarios propostos.

6.1 CONSIDERACOES SOBRE O CALCULO DE NIVEL DE SERVICO — NS HCM

Para avaliacdo do impacto do nivel de servico definiu-se adotar o critério do HCM (Highway Capacity

Manual).

Neste estudo serda empregada duas metodologias, a metodologia de rotatdrias (Roundabouts) e a

metodologia para avaliar interse¢cdes com parada obrigatéria (Two Way Stoped Control — TWSC).

O célculo de Nivel de Servico foi realizado em todos os cenarios propostos considerando as seguintes

caracteristicas para todos os trechos avaliados:

o largura da faixa;

e Largura do acostamento;

o Tipo de terreno;

« Volume de trafego na hora de pico;

« Fator hordrio de pico, que é a divisdao do volume de trafego da hora de pico por quatro vezes
0 maior volume observado num periodo de quinze minutos dentro da hora de pico;

o Percentual observado de veiculos pesados.

As andlises de nivel de servico pelo método do HCM-2010 levam em consideragdo dois tipos de

veiculos: Leves e Pesados, sendo este ultimo informado em %.
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6.1.1 METODOLOGIA PARE - TWSC

A andlise da operagdo em trechos com sinalizacdo de pare em ambos os sentidos é feita pela
metodologia HCM para Two-Way Stop-Controlled Intersections (TWSC). Os referidos trechos sdo
caracterizados por sua configuracdo que exige o controle da parada em ambas as dire¢Ges da via
secundadria, exigindo que os veiculos parem e cedam a passagem para a via principal. A figura a seguir
exemplifica um trecho TWSC tipico, com uma representacao da sinalizacao que se refere a placa de

pare.

Lane Configurations

o)

o e S
——

RS

Figura 18: Interse¢do do tipo Para Obrigatdria via secundaria - TWSC
Nesta metodologia o indicador de nivel de servico é o atraso, medido em segundos por veiculo.

Tabela 16: Indicadores de nivel de servico para HCM-2010 - TWSC

Atraso médio (seg./veiculo) Nivel de Servigo
0-10 A
>10-15 B
>15-25 C
>25-35 D
>35-50 E
>50
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6.1.2 METODOLOGIA ROUNDABOUT — ROTATORIA

Rotatdrias sdo dispositivos vidrios de forma arredondada onde os veiculos se movem contornando
uma ilha central e que, no Brasil, é realizado no sentido anti-hordrio. Sua funcdo é ordenar e canalizar
o trafego em intersecGes, e sdo mais utilizadas nos casos em que varias vias se encontram no mesmo

cruzamento.

A concentragdo de fluxos em areas limitadas e o conflito entre as diversas correntes de veiculos se
aproximando por dire¢des distintas tornam os dispositivos de intersecdo os pontos criticos de
capacidade de trafego. E por conta desses conflitos e da necessidade de um fluxo de veiculos
transpassar outro que a fluidez precisa ser interrompida temporariamente, fazendo com que os
veiculos reduzam suas velocidades permitindo que uma corrente de trafego transpasse a outra, cada

uma a seu tempo.

Sendo assim, rotatérias com raios reduzidos e controle de entrada (com parada controlada — seja
através de sinalizagdo da placa de “PARE” ou da “Dé a preferéncia”) se mostraram uma alternativa
eficaz a ser adotada em interse¢des, uma vez que semaforos sdo mais indicados para volumes de
trafego maiores. Em sua grande maioria, a preferéncia do movimento é dada aos veiculos que ja se
encontram na rotatdria, exceto quando existem fluxos consideravelmente maiores do que outros em
uma dada direcdo, podendo entdo o dispositivo operar com preferéncia de movimento nessa entrada.
Dessa maneira, por ter o trafego circulante prioridade na rotatdria, os veiculos advindos das demais
aproximagdes sdo obrigados a parar, reduzindo sua velocidade e os pontos de conflito e,

consequentemente, aumenta a seguranga no trafego.

Através da Figura 19 é possivel perceber que os pontos de conflitos em uma rotatéria (de quatro

aproximacgdes), comparados aos de uma interse¢do comum, sdo quatro vezes menores.

: Sentido de direc3o da via
Ay

Figura 19: Rotatdria com 4 aproximagdes e 8 pontos de conflito
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Além da seguranga a rotatéria pode também melhorar a fluidez do trafego, diminuindo o
congestionamento e o atraso, ja que esse dispositivo oferece grande capacidade. Ademais, outro
ponto relevante para a implantacdo da rotatdria é o angulo de visdao que o motorista necessita para
realizar o cruzamento. Enquanto na intersecdo comum é preciso observar os dois sentidos da via
(formando um angulo de 180°), em uma rotatdéria esse valor é reduzido (dependendo das

caracteristicas geométricas), uma vez que hd apenas um sentido a ser observado.

Em contrapartida, despendem mais espaco e hoje a maioria dos lotes encontra-se ocupada e o alto
custo de desapropriacdo pode inviabilizar um projeto. Logo, as rotatérias com raio interno reduzido
sdo mais utilizadas na area urbana. Para as rotatérias de raio reduzido, a capacidade de trafego
corresponde a capacidade de entrada na rotatdria de cada aproximacao, e existem varios modelos de

avaliacdo dessa capacidade.

O método contido no Highway Capacity Manual (HCM 2010), que permite a definicdo tanto da
capacidade quanto do nivel de servico em cada faixa, indica que tal avaliacdo deve ser feita como é
para uma intersecdo comum ndo semaforizada, isto é, tomando por base os valores de atrasos,
relacionando-os com um determinado nivel de servico (quando o volume for superior a capacidade da

via, o nivel de servico é sempre F).

Cada nivel de servico representa uma caracteristica relacionada a fluidez na intersecdo e sdo

caracterizadas de acordo com o Manual de Projetos de Intersecdes do DNIT (2005):

o Nivel de servico A: Os veiculos, em sua maioria, passam livremente pela intersecdo
praticamente sem sofrer atrasos.

e Nivel de servico B: O fluxo na via principal afeta a capacidade de deslocamento da via
secundaria, mas os atrasos sdo relativamente pequenos.

o Nivel de servigo C: A quantidade de veiculos na via principal é expressiva e inicia-se a formagao
de filas na via secundaria, porém nao possuem grande extensdo nem duragao.

« Nivel de servigo D: Os veiculos da via secundaria sdo obrigados a realizar paradas e a espera
pode ser elevada e, mesmo que ocorra filas grandes, essas tendem a reduzir. O trafego ainda
permanece estavel.

« Nivel de servico E: Ocorréncia de grandes retencdes de veiculos que, enquanto ndo houver
redugdo do volume de trafego, tendem a se manter. Sdo elevados os tempos de espera e, com
pequenos aumentos no volume, pode ocasionar o colapso do trafego. Nesse ponto atinge-se
a capacidade da intersecao.

« Nivel de servigo F: Caracterizado pelo sobrecarregamento da interse¢do. O volume de veiculos
ultrapassa a capacidade da via, ou seja, as filas e o atraso tendem a aumentar se ndo houver a
gueda da quantidade de veiculos chegando.
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Os procedimentos do método contido no HCM permitem avaliar o desempenho operacional de uma
rotatdéria de uma ou duas pistas, existente ou prevista em projeto, dado os niveis de demanda de

trafego.

Os critérios de nivel de servigo (NS) para automédveis em rotatdrias sdo dados na Tabela 17. Atribui-se
nivel de servigco F (NS F) se a razdo volume por capacidade resultar maior que 1,0, independente do
atraso (tempo médio perdido pelos veiculos quando esses se encontram parados esperando para
passar pelo cruzamento - delay). A avaliagdo do NS de uma aproximacgao, ou da intersegao isolada,

baseia-se somente no delay.

Tabela 17: Indicadores de nivel de servigo para HCM-2010 - Roundabout

Nivel de Servigo
Atraso médio (seg./veiculo)
V/C<1,0 V/C>1,0
0-10 A
>10-15 B
>15-25 C
>25-35 D
>35-50 E
>50

6.2 PONTOS DE AVALIAGAO DO NIVEL DE SERVIGCO

De acordo com as rotas de chegada e saida do empreendimento identificou-se 6 possiveis pontos

criticos de analise de nivel de servigo, sendo eles:

1) Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Guarapari — TWSC;

2) Marginal Sul BR-101 x Rua Espirito Santo — TWSC;

3) Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Cariacica — TWSC;

4) Rotatdria Rua Espirito Santo x Acesso Loteamento Bella Viana Park — ROUNDABOUT;
5) Rotatédria Rua Espirito Santo x Av. Vitéria x R. Machado de Assis — ROUNDABOUT;

6) Saida Supermercado BH x Rua Espirito Santo — TWSC.
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Figura 20: Pontos de Anadlise de Nivel de Servigo e capacidade.

www.zerlotiniengenharia.com.br
Rua Esmeralda, 256 — S&o Joaquim — Contagem - MG
Cep: 32.113-110

30

ZERLOTINI

ENGENHARIA

LEGENDA:

o Andlise Rotatéria
o Anélise PARE (TWSC)




ZERLOTINI

ENGENHARIA 31

7 CALCULO DOS NIiVEIS DE SERVICO E CAPACIDADE

Uma vez apresentada toda a metodologia do levantamento de trafego, definicdo da hora pico de
analise e parametros de niveis de servico, os tdpicos seguintes resumem os Niveis de Servico

calculados.
Novamente, destaca-se que os niveis de servigos foram calculados considerando os seguintes cenarios:

e (Cenario 2025 (sem abertura do empreendimento) — a partir dos dados contabilizados em
campo e corrigidos;

e Cenario 2025 (com abertura do empreendimento) — Cendrio anterior + geracao de viagens do
empreendimento;

e Cenario futuro + 10 anos (2035) sem empreendimento;

e Cenario futuro + 10 anos (2035) com empreendimento.

Além disso, conforme ja explanado, a maior de geracao de viagens estimada para o empreendimento
estd contida na hora pico tarde, que também, de acordo com as pesquisas de trafego realizadas,
corresponde ao periodo de maior fluxo na regido imediata, deste modo, realiza-se a andlise de nivel

de servico para a hora pico tarde.

As premissas definidas para calcular o nivel de servico em cada um dos pontos elencados no item 6.1.2

estdo descritas na sequéncia.

7.1 CENARIO 2025 SEM EMPREEDIMENTO

A andlise do cendrio futuro sem o empreendimento avalia o desempenho do sistema vidrio

considerando a manutencdo de suas caracteristicas atuais submetido ao trafego do ano 2025.

Foram utilizados os volumes das horas de pico da tarde a partir da CCV realizada e expandida, assim

como o percentual de veiculos pesados.

A Tabela 18 apresenta o resumo dos niveis de servico obtidos e os principais parametros de

desempenho observados no cenario em pauta.

Os relatérios de saida completos do Synchro e do HCS+ podem ser vistos no anexo.
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Tabela 18: Parametros de Nivel de Servigo — Cenario 2025 — Sem Empreendimento

CENARIO 2025 - SEM EMPREENDIMENTO

INTERSECAO DESCRICAO ATRASO (s)
1 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Guarapari 12,4 B
2 Marginal Sul BR-101 x Rua Espirito Santo 26,5 D
3 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Cariacica 25 D
4 Rotatdria Rua Espirito Santo x Acesso Loteamento Bella Viana Park 7,9 A
5 Rotatdria Rua Espirito Santo x Av. Vitéria x R. Machado de Assis 13 B
6 Saida Supermercado BH x Rua Espirito Santo — TWSC. - -

Destaca-se que os Niveis de Servico do cendrio 2025, sem a implantacdo do empreendimento, operam
com dois pontos, na Marginal da BR-101, com indices de nivel de servigo, no limite do permitido pelo
manual do DNIT, no patamar D. Isso significa que os veiculos da via secunddria sdo obrigados a realizar

paradas e a espera pode ser elevada e, mesmo que ocorra filas grandes, essas tendem a reduzir.

As figuras a seguir ilustram os resultados de nivel de servigo e indicadores.
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Figura 21: Nivel de Servico — Ponto 01 — Cenario 2025 Sem Empreendimento
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P3 —2025 SEM EMPREENDIMENTO

Figura 23: Nivel de Servico — Ponto 03 — Cenario 2025 Sem Empreendimento
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Figura 25: Nivel de Servico — Ponto 05 — Cenario 2025 Sem Empreendimento
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7.2 CENARIO 2025 COM EMPREENDIMENTO

Neste capitulo sdo apresentadas as estimativas do Nivel de Servi¢o na situacdo quando na abertura do
empreendimento, ou seja, as mesmas condi¢des do cenario anterior, mas considerando a operacéo do

supermercado.

A Tabela 19 apresenta o resumo dos niveis de servico obtidos e os principais pardametros de

desempenho observados no cendrio em pauta.

Os relatorios de saida completos do Synchro e do HCS+ podem ser vistos no anexo.

Tabela 19: Parametros de Nivel de Servigo — Cendario 2025 — Com Empreendimento

CENARIO 2025 - COM EMPREENDIMENTO

INTERSECAO DESCRICAO ATRASO (s)
1 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Guarapari 13,1 B
2 Marginal Sul BR-101 x Rua Espirito Santo 28,9 D
3 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Cariacica 27,0 D
4 Rotatdria Rua Espirito Santo x Acesso Loteamento Bella Viana Park 8,5 A
5 Rotatdria Rua Espirito Santo x Av. Vitéria x R. Machado de Assis 14,3 B
6 Saida Supermercado BH x Rua Espirito Santo — TWSC. 14,2 B

Destaca-se que mesmo apds o inicio das atividades do supermercado a operagao do sistema viario se
matem operando de forma satisfatdria, mantendo o patamar maximo em B. As figuras a seguir ilustram

os resultados de nivel de servigo e indicadores.
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Figura 26: Nivel de Servigco — Ponto 01 — Cenario 2025 Com Empreendimento
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Figura 28: Nivel de Servigo — Ponto 03 — Cenario 2025 Com Empreendimento
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Figura 30: Nivel de Servigo — Ponto 05 — Cenario 2025 Com Empreendimento
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7.3 CENARIO 2035 SEM EMPREEDIMENTO

A analise do cendrio futuro hipotético, ano 2035, sem a operacdo do empreendimento avalia o
desempenho do sistema vidrio considerando a manutencao de suas caracteristicas atuais submetido

ao trafego projetado em 10 anos a partir da inauguracao do empreendimento.

A Tabela 20 apresenta o resumo dos niveis de servico obtidos e os principais parametros de

desempenho observados no cenario em pauta.

Os relatorios de saida completos do Synchro e do HCS+ podem ser vistos no anexo.

Tabela 20: Parametros de Nivel de Servigo — Cendrio 2035 — Sem Empreendimento

CENARIO 2035 - SEM EMPREENDIMENTO
DESCRICAO ATRASO (s)

INTERSECAO

1 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Guarapari 50+
2 Marginal Sul BR-101 x Rua Espirito Santo 50+
3 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Cariacica 50+
4 Rotatdria Rua Espirito Santo x Acesso Loteamento Bella Viana Park 10,7
5 Rotatdria Rua Espirito Santo x Av. Vitdria x R. Machado de Assis 31,1 D
6 Saida Supermercado BH x Rua Espirito Santo — TWSC. - -

Destaca-se que os Niveis de Servico do cenario 2035, sem a implantacdo do empreendimento,
atingiram niveis insatisfatdrios, nos pontos de analise na Marginal da BR-101 devido ao

sobrecarregamento das intersecdes.

Nos pontos mais adentro do bairro, verificou-se niveis de servigo aceitaveis segundo o que preconiza
o manual de estudo de trafego do DNIT, operando com indice maximo em D. No entanto observa-se
no ponto 5 que o indicador de atraso da interse¢do esta proximo do limite para passar a operar em

nivel E.

As figuras a seguir ilustram os resultados de nivel de servico e indicadores.
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Figura 32: Nivel de Servigco — Ponto 02 — Cenario 2035 Sem Empreendimento
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Figura 34: Nivel de Servico — Ponto 04 — Cenario 2035 Sem Empreendimento
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NIVEL DE SERVICO
ROUNDABOUT

Figura 35: Nivel de Servico — Ponto 05 — Cendrio 2035 Sem Empreendimento

7.4 CENARIO 2035 COM EMPREENDIMENTO

Neste capitulo sdo apresentadas as estimativas do Nivel de Servico na situacdo que considera um
periodo de 10 anos apds a abertura do empreendimento, ou seja, as mesmas condi¢des do cenario

anterior, mas considerando a operag¢do do supermercado.

Conforme apresentado no capitulo anterior, p6de-se verificar que os pontos 01, 02 e 03 apresentaram
niveis de servigo insatisfatérios ja no cendrio sem o empreendimento, sendo assim conclui-se que as

intervengdes necessarias para os locais criticos ndo sdo se responsabilidade do empreendedor.

A Tabela 21 apresenta o resumo dos niveis de servico obtidos e os principais pardametros de

desempenho observados no cenario em pauta.

Os relatérios de saida completos do Synchro e do HCS+ podem ser vistos no anexo.

Tabela 21: Parametros de Nivel de Servico — Cenario 2035 — Com Empreendimento

CENARIO 2035 - COM EMPREENDIMENTO

INTERSECAO DESCRICAO ATRASO (s)
1 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Guarapari 50+
2 Marginal Sul BR-101 x Rua Espirito Santo 50+
3 Marginal Sul BR-101 x Retorno Viaduto sentido Cariacica 50+
4 Rotatdria Rua Espirito Santo x Acesso Loteamento Bella Viana Park 11,8
5 Rotatdria Rua Espirito Santo x Av. Vitéria x R. Machado de Assis 36,4
6 Saida Supermercado BH x Rua Espirito Santo — TWSC. 17,5
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Nas analises dos pontos criticos no ano de 2035, com a opera¢do do empreendimento, observou-se
gue houve, conforme o esperado a alteragdo do nivel de servico do Ponto 5, pois uma vez que no
cenario sem o empreendimento a intersecao apresentou tempo de atraso ligeiramente abaixo do
limite do patamar D, entdo qualquer volume acrescido na intersecdo nessa situacdo causaria a piora

do indice de nivel de servico.

As figuras a seguir ilustram os resultados de nivel de servico e indicadores.
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Figura 36: Nivel de Servigo — Ponto 01 — Cendrio 2035 Com Empreendimento

www.zerlotiniengenharia.com.br
Rua Esmeralda, 256 — S&o Joaquim — Contagem - MG
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NIVEL DE SERVICO
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ENGENHARIA

ZERLOTINI

ENGENHARIA

ZERLOTINI

ENGENHARIA

P3 -2035 COM EMPREENDIMENTO

Figura 38: Nivel de Servigo — Ponto 03 — Cenario 2035 Com Empreendimento

www.zerlotiniengenharia.com.br
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NIVEL DE SERVICO
ROUNDABOUT

ZERLOTINI

ENGENHARIA

i

NIVEL DE SERVICO : ’ 3 / -
ROUNDABOUT - L\ P5 - 2035 COM EMPREENDIMENTO

Figura 40: Nivel de Servigo — Ponto 05 — Cenario 2035 Com Empreendimento

www.zerlotiniengenharia.com.br
Rua Esmeralda, 256 — S&o Joaquim — Contagem - MG
Cep: 32.113-110
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7.5 COMPARAGAO DOS CENARIOS

Uma vez calculados os Niveis de Servico nos quatro cendrios, péde-se obter a comparacao entre eles
com o objetivo de mensurar o impacto do empreendimento no sistema viario, na hora pico mais

carregada identificada nas pesquisas, a hora pico tarde.

Para uma melhor analise, no quadro a seguir tem-se os cenarios lado a lado.

Tabela 22: Comparagdo de Nivel de Servigo

2025 2025 2035 2035
SEM EMPREEND. EMPREEND. SEM EMPREEND. EMPREEND.

LOCAL AVALIADO
Nivel de

Servigo

Atraso

(s)

Nivel de
Servigo

Nivel de Atraso Nivel de Atraso
Servico (s) Servico (s)

PONTO 1 - TWSC 12,4 13,1

PONTO 2 - TWSC 26,5 28,9

PONTO 3 - TWSC 25 27

@ |>» |0 |0 |®

@ |®|>|OC|O|®

PONTO 4 - ROTATORIA 7,9 8,5 B 10,7
PONTO 5 - ROTATORIA 13 14,3 D 31,1
PONTO 6 - TWSC - - 14,2 - - C 17,5

Observa-se que o empreendimento sera implantado em um sistema viario que, no cendrio do ano de
abertura, 2025, tem-se a presenca de Niveis de Servico satisfatorios, isto é, nivel maximo D no periodo

da tarde.

Quando se avalia o sistema vidrio com a operac¢do do supermercado ainda no ano de inauguracgdo do,
isto é, 2025, verifica-se que ndo ha alteracbes significativas nos indicadores de nivel de servico,

mantendo-se no patamar B.

Ja, considerando um cendrio hipotético em um horizonte futuro, 10 anos apds a abertura do
supermercado, isto é, 2035, os pontos 1, 2 e 3 apresentaram niveis de servico insatisfatdrios, com as

intersecGes operando sobrecarregadas.

Ainda nas andlises do ano 2035, com a operag¢do do empreendimento, observa-se que o ponto 5 atingiu
patamar E de nivel de servigo, no entanto no cendrio do mesmo ano sem o empreendimento o valor
de atraso da interse¢do esta bem préxima de atingir o patamar E, que considera um Gap de 35s a 50s

de atraso.

Sendo assim pode-se concluir que o maior impacto, em termos de nivel de servigo, observado no
sistema vidrio se da pelo crescimento natural do trafego da regido e ndo pela implantagdao de novo

empreendimento.

www.zerlotiniengenharia.com.br
Rua Esmeralda, 256 — S&o Joaquim — Contagem - MG
Cep: 32.113-110
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das analises realizadas ao longo deste relatdrio conclui-se que a implantagdo do
empreendimento ndo traz impactos negativos ao nivel de servigo da regido. Além disso, é importante
destacar que a inser¢do de um PGV (polo gerador de viagens) nas proximidades de uma rodovia/regido,

apresenta um potencial econdmico e de desenvolvimento social.

Além da andlise de Nivel de Servico foram identificados também outros itens julgados como
importantes para mitigacdo dos impactos do empreendimento, como verificar a necessidade de

melhoria da qualidade das travessias de pedestres.

Por fim, recomenda-se, para prover maior segurancga vidria que sejam adotadas algumas medidas

mitigadoras, como:

« Implantagdo de faixas de travessia elevada ou redutores de velocidade.
Sugere-se implantar dois redutores de velocidade ou travessia de pedestre elevada nas se¢Ges que
antecedem a saida do empreendimento, de modo a permitir maior gap e seguranca para giros a

esquerda dos usuarios do empreendimento, conforme ilustra a figura a seguir.

ZERLOTINI

ENGENHARIA

Figura 41: Medidas Mitigadoras

Ainda, sugere-se implantar rebaixos de calcada nas esquinas e regularizacdo dos passeios existentes

conforme normas de acessibilidade vigentes na area de influéncia direta do empreendimento.

www.zerlotiniengenharia.com.br
Rua Esmeralda, 256 — S&o Joaquim — Contagem - MG
Cep: 32.113-110
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
2 g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202£/I34243699
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
FREDERICO DE SOUZA ZERLOTINI
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1402871961
Registro: MG0000093962D MG

Empresa contratada: ZERLOTINI SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0001427342-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: Casa Imobiliaria LTDA CPF/CNPJ: 10.288.794/0001-94

RODOVIA ROD GOVERNADOR MARIO COVAS N°: 1200

Complemento: Sala A Bairro: PRIMAVERA

Cidade: VIANA UF: ES CEP: 29135160

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/10/2024

Valor: R$ 70.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA ROD GOVERNADOR MARIO COVAS N°: 1200

Complemento: Esquina com Rua Espirito Santo Bairro: PRIMAVERA

Cidade: VIANA UF: ES CEP: 29135160

Data de Inicio: 01/10/2024 Previsdo de término: 28/02/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: COMERCIAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Casa Imobiliaria LTDA CPF/CNPJ: 10.288.794/0001-94

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
11 - Coleta de dados > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE 1,00 km
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
40 - Estudo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.13 - DE 1,00 km
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
2 - Andlise > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.13 - DE 1,00 km
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE 1,00 km
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 km
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO 1,00 km
ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 km
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO
40 - Estudo > TRANSPORTES > SISTEMAS DE TRANSPORTE, TRAFEGO E TRANSITO > DE 1,00 km
SISTEMA DE TRANSPORTE > #4.10.1.1 - RODOVIARIO
40 - Estudo > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 km
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
40 - Estudo > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 1,00 km

TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Estudos, Projeto Basico e Executivo para Intersecéo de Acesso para Empreendimento Supermercados BH no municipio de VIANA-ES. Empresa
Supervisora: Razéo Social: LR Engenharia e Empreendimentos Imobiliarios LTDA CNPJ: 13.644.741/0001-57

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: za5Z1
Impresso em: 23/10/2024 as 11:21:57 por: , ip: 187.78.183.181

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E REA_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e i et
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7 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20243424369

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais FREDERICO DE SOUZA  Assinado de forma digital por FREDERICO
DE SOUZA ZERLOTINL:01286551609

ZERLOTINI:01286551609 Dados: 2024.10.23 11:27:34 -03'00"

FREDERICO DE SOUZA ZERLOTINI - CPF: 012.865.516-09
Documento assinado digitalmente

s de de ‘Lb ALAIR ELIAS GAGNO
—g Data: 24/10/2024 15:07:32-0300
Local data

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

9. Informacgdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 18/10/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 8605931078

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: za5Z1
Impresso em: 23/10/2024 as 11:21:58 por: , ip: 187.78.183.181

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E REA_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e i et




HCM 2010 Roundabout
21: R. Espirito Santo

12/04/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 8.5

Intersection LOS A

Approach SE NW NE
Entry Lanes 1 2 1
Conflicting Circle Lanes 1 1 1
Adj Approach Flow, veh/h 530 398 9
Demand Flow Rate, veh/h 557 428 9
Vehicles Circulating, veh/h 52 31 593
Vehicles Exiting, veh/h 407 571 16
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 9.9 6.7 5.9
Approach LOS A A A
Lane Left Left  Right Left
Designated Moves LTR L TR LR
Assumed Moves LTR L TR LR

RT Channelized

Lane Util 1.000 0.121 0.879 1.000

Critical Headway, s 5.193 5193 5.193 5.193

Entry Flow, veh/h 557 52 376 9

Cap Entry Lane, veh/h 1073 1095 1095 624

Entry HV Adj Factor 0.951 0.904 0.935 1.000

Flow Entry, veh/h 530 47 351 9

Cap Entry, veh/h 1021 990 1024 624

VIC Ratio 0.519 0.047 0.343 0.014

Control Delay, s/veh 9.9 4.1 71 59

LOS A A A A

95th %tile Queue, veh 3 0 2 0

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 Roundabout

24: R. Machado de Assis & R. Espirito Santo/Av. Vitoria

12/04/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 14.3

Intersection LOS B

Approach NB SE NW
Entry Lanes 1 1 1
Conflicting Circle Lanes 2 2 2
Adj Approach Flow, veh/h 307 686 588
Demand Flow Rate, veh/h 320 724 623
Vehicles Circulating, veh/h 504 119 265
Vehicles Exiting, veh/h 339 769 559
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 9.9 15.4 15.3
Approach LOS A C C
Lane Left Left Left
Designated Moves LR LTR LT
Assumed Moves LR LTR LT

RT Channelized

Lane Util 1.000 1.000 1.000

Critical Headway, s 4113 4113 4113

Entry Flow, veh/h 320 724 623

Cap Entry Lane, veh/h 794 1040 939

Entry HV Adj Factor 0.959 0.948 0.944

Flow Entry, veh/h 307 686 588

Cap Entry, veh/h 762 986 886

VIC Ratio 0.403 0.696 0.664

Control Delay, s/veh 9.9 15.4 15.3

LOS A C C

95th %tile Queue, veh 2 7 6

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 2



HCM 2010 Roundabout

21: R. Espirito Santo

12/04/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 7.9

Intersection LOS A

Approach SE NW NE
Entry Lanes 1 2 1
Conflicting Circle Lanes 1 1 1
Adj Approach Flow, veh/h 488 361 9
Demand Flow Rate, veh/h 513 388 9
Vehicles Circulating, veh/h 52 31 549
Vehicles Exiting, veh/h 367 527 16
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 91 6.3 5.7
Approach LOS A A A
Lane Left Left  Right Left
Designated Moves LTR L TR LR
Assumed Moves LTR L TR LR

RT Channelized

Lane Util 1.000 0.134 0.866 1.000

Critical Headway, s 5.193 5193 5.193 5.193

Entry Flow, veh/h 513 52 336 9

Cap Entry Lane, veh/h 1073 1095 1095 653

Entry HV Adj Factor 0.951 0.904 0.935 1.000

Flow Entry, veh/h 488 47 314 9

Cap Entry, veh/h 1020 990 1024 653

VIC Ratio 0.478 0.047 0.307 0.014

Control Delay, s/veh 9.1 4.1 6.6 5.7

LOS A A A A

95th %tile Queue, veh 3 0 1 0

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 Roundabout

24: R. Machado de Assis & R. Espirito Santo/Av. Vitoria

12/04/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 13.0

Intersection LOS B

Approach NB SE NW
Entry Lanes 1 1 1
Conflicting Circle Lanes 2 2 2
Adj Approach Flow, veh/h 293 658 551
Demand Flow Rate, veh/h 306 694 583
Vehicles Circulating, veh/h 474 106 265
Vehicles Exiting, veh/h 326 742 515
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 9.3 13.9 13.8
Approach LOS A B B
Lane Left Left Left
Designated Moves LR LTR LT
Assumed Moves LR LTR LT

RT Channelized

Lane Util 1.000 1.000 1.000

Critical Headway, s 4113 4113 4113

Entry Flow, veh/h 306 694 583

Cap Entry Lane, veh/h 811 1049 939

Entry HV Adj Factor 0.957 0.948 0.944

Flow Entry, veh/h 293 658 550

Cap Entry, veh/h 776 994 886

VIC Ratio 0.377 0.661 0.621

Control Delay, s/veh 9.3 13.9 13.8

LOS A B B

95th %tile Queue, veh 2 6 5

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 2



HCM 2010 Roundabout
21: R. Espirito Santo

12/05/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 11.8

Intersection LOS B

Approach SE NW NE
Entry Lanes 1 2 1
Conflicting Circle Lanes 1 1 1
Adj Approach Flow, veh/h 686 513 12
Demand Flow Rate, veh/h 721 551 12
Vehicles Circulating, veh/h 68 40 768
Vehicles Exiting, veh/h 523 740 21
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 14.6 8.1 71
Approach LOS B A A
Lane Left Left Right Left
Designated Moves LTR L TR LR
Assumed Moves LTR L TR LR

RT Channelized

Lane Util 1.000 0.123 0.877 1.000

Critical Headway, s 5.193 5193 5.193 5.193

Entry Flow, veh/h 721 68 483 12

Cap Entry Lane, veh/h 1056 1086 1086 524

Entry HV Adj Factor 0.951 0.908 0.935 1.000

Flow Entry, veh/h 686 62 451 12

Cap Entry, veh/h 1004 985 1015 524

VIC Ratio 0.683 0.063 0.445 0.023

Control Delay, s/veh 14.6 4.2 8.6 7.1

LOS B A A A

95th %tile Queue, veh 6 0 2 0

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 Roundabout

24: R. Machado de Assis & R. Espirito Santo/Av. Vitoria

12/05/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 36.4

Intersection LOS E

Approach NB SE NW
Entry Lanes 1 1 1
Conflicting Circle Lanes 2 2 2
Adj Approach Flow, veh/h 402 896 741
Demand Flow Rate, veh/h 420 945 785
Vehicles Circulating, veh/h 654 142 351
Vehicles Exiting, veh/h 433 993 723
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 15.6 44.0 38.6
Approach LOS C E E
Lane Left Left Left
Designated Moves LR LTR LT
Assumed Moves LR LTR LT

RT Channelized

Lane Util 1.000 1.000 1.000

Critical Headway, s 4113 4113 4113

Entry Flow, veh/h 420 945 785

Cap Entry Lane, veh/h 715 1023 884

Entry HV Adj Factor 0.958 0.948 0.944

Flow Entry, veh/h 402 896 741

Cap Entry, veh/h 685 970 834

VIC Ratio 0.588 0.924 0.888

Control Delay, s/veh 15.6 44.0 38.6

LOS C E E

95th %tile Queue, veh 4 23 17

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 Roundabout
21: R. Espirito Santo

12/05/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 10.7

Intersection LOS B

Approach SE NW NE
Entry Lanes 1 2 1
Conflicting Circle Lanes 1 1 1
Adj Approach Flow, veh/h 644 476 12
Demand Flow Rate, veh/h 677 511 12
Vehicles Circulating, veh/h 68 40 724
Vehicles Exiting, veh/h 483 696 21
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 13.1 7.5 6.8
Approach LOS B A A
Lane Left Left  Right Left
Designated Moves LTR L TR LR
Assumed Moves LTR L TR LR

RT Channelized

Lane Util 1.000 0.133 0.867 1.000

Critical Headway, s 5.193 5193 5.193 5.193

Entry Flow, veh/h 677 68 443 12

Cap Entry Lane, veh/h 1056 1086 1086 548

Entry HV Adj Factor 0.951 0.908 0.935 1.000

Flow Entry, veh/h 644 62 414 12

Cap Entry, veh/h 1004 985 1015 548

VIC Ratio 0.641 0.063 0.408 0.022

Control Delay, s/veh 13.1 4.2 8.0 6.8

LOS B A A A

95th %tile Queue, veh 5 0 2 0

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 Roundabout

24: R. Machado de Assis & R. Espirito Santo/Av. Vitoria

12/05/2024

Intersection

Intersection Delay, s/veh 31.1

Intersection LOS D

Approach NB SE NW
Entry Lanes 1 1 1
Conflicting Circle Lanes 2 2 2
Adj Approach Flow, veh/h 387 869 727
Demand Flow Rate, veh/h 405 917 769
Vehicles Circulating, veh/h 626 139 351
Vehicles Exiting, veh/h 430 981 680
Follow-Up Headway, s 3.186 3.186 3.186
Ped Vol Crossing Leg, #/h 0 0 0
Ped Cap Adj 1.000 1.000 1.000
Approach Delay, s/veh 14.3 35.6 34.6
Approach LOS B E D
Lane Left Left Left
Designated Moves LR LTR LT
Assumed Moves LR LTR LT

RT Channelized

Lane Util 1.000 1.000 1.000

Critical Headway, s 4113 4113 4113

Entry Flow, veh/h 405 917 769

Cap Entry Lane, veh/h 729 1025 884

Entry HV Adj Factor 0.956 0.948 0.945

Flow Entry, veh/h 387 869 727

Cap Entry, veh/h 697 972 835

VIC Ratio 0.556 0.894 0.870

Control Delay, s/veh 14.3 35.6 34.6

LOS B E D

95th %tile Queue, veh 4 19 16

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 2



HCM 2010 TWSC

2: Marginal Sul & Retorno Pl Norte 12/10/2024

Intersection

Int Delay, siveh 13.1

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations f 5% 4 4

Traffic Vol, veh/h 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Future Vol, veh/h 0 0 0 536 0 0 0 0 0 0 975 0

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free

RT Channelized - - None - - None - - None - - None

Storage Length - - 0 0 - - - - - - - -

Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - - - - 0 -

Grade, % - 0 - - 0 - - 0 - - 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 2 2 2 13 2 2 2 2 2 2 13 2

Mvmt Flow 0 0 0 536 0 0 0 0 0 0 975 0

Major/Minor Minor2 Minor1 Major2

Conflicting Flow All - - 483 483 975 - - - 0
Stage 1 - - - 0 0 - - - -
Stage 2 - - - 488 975 - - - -

Critical Hdwy - - 694 776 6.54 - - - -

Critical Hdwy Stg 1 - - - - - - - - -

Critical Hdwy Stg 2 - - - 6.76 554 - = = =

Follow-up Hdwy - - 332 363 4.02 - - - -

Pot Cap-1 Maneuver 0 0 526 ~439 250 0 0 - 0
Stage 1 0 0 - - - 0 0 - 0
Stage 2 0 0 - ~502 328 0 0 - 0

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - - 526 ~439 250 -

Mov Cap-2 Maneuver - - - ~439 250 -
Stage 1 - - - - - - - - -
Stage 2 - - - ~502 328

Approach SE NW SW

HCM Control Delay, s 0 36.9 0

HCM LOS A E

Minor Lane/Major Mvmt ~ NWLnINWLn2 SELn1  SWT

Capacity (veh/h) 439 439 - -
HCM Lane V/C Ratio 0.814 0.407 - -
HCM Control Delay (s) 459 18.8 0 -
HCM Lane LOS E C A -
HCM 95th %tile Q(veh) 10.5 2 - -
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 TWSC

7: Marginal Sul & R. Espirito Santo

12/10/2024

Intersection

Int Delay, siveh 7.8

Movement SEL SER NEL NET SWT SWR

Lane Configurations if 4 7

Traffic Vol, veh/h 0 348 0 0 956 348

Future Vol, veh/h 0 360 0 0 970 348

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Free Free

RT Channelized - None - None - Free

Storage Length - 0 - - - 0

Veh in Median Storage, # 0 - - - 0 -

Grade, % 0 - - 0 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 2 10 2 2 18 7

Mvmt Flow 0 360 0 0 970 348

Major/Minor Minor2 Major2

Conflicting Flow All - 485 - 0
Stage 1 - - -
Stage 2 - -

Critical Hdwy - 741 -

Critical Hdwy Stg 1 - -

Critical Hdwy Stg 2 - - - -

Follow-up Hdwy - 34 -

Pot Cap-1 Maneuver 0 507 0
Stage 1 0 - 0
Stage 2 0 0

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver - 507 -

Mov Cap-2 Maneuver - -
Stage 1 -
Stage 2 -

Approach SE SW

HCM Control Delay, s 28.9 0

HCM LOS D

Minor Lane/Major Mvmt ~ SELn1 SWT

Capacity (veh/h) 507 -

HCM Lane V/C Ratio 0.71 -

HCM Control Delay (s) 28.9 -

HCM Lane LOS D

HCM 95th %tile Q(veh) 6.7 -

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 2



HCM 2010 TWSC

12: Marginal Norte & Retorno P| Sul 12/10/2024
Intersection

Int Delay, siveh 27

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations Y 4 if 44

Traffic Vol, veh/h 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Future Vol, veh/h 757 0 0 0 0 0 0 703 0 0 0 0
Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free Free Free Free
RT Channelized - - None - - None - - None - - None
Storage Length 0 - - - - 0 - - - - - -
Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - 0 - - - -
Grade, % 0 0 0 - - 0

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehicles, % 16 2 2 2 2 2 2 18 2 2 2 2

Mvmt Flow 757 0 0 0 0 0 0 703 0 0 0 0
Major/Minor Minor2 Minor1 Major1
Conflicting Flow All 352 703 - - - 352 - 0
Stage 1 0 0 - - - - -
Stage 2 352 703 - - - -
Critical Hdwy 782 6.54 - - - 6.94

Critical Hdwy Stg 1 - -
Critical Hdwy Stg2 ~ 6.82 5.54 - = =

Follow-up Hdwy 3.66 4.02 -

Pot Cap-1 Maneuver ~545 360 0 0 0 644 0 - 0
Stage 1 - - 0 0 0 - 0 - 0
Stage 2 ~601 438 0 0 0 - 0 - 0

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver ~ 545 360 - - - 644

Mov Cap-2 Maneuver ~ 545 360 - - - -

Stage 1 - - - - - -
Stage 2 ~601 438 - - - -

Approach SE NW NE

HCM Control Delay,s 52 0 0

HCM LOS F A

Minor Lane/Major Mvmt NETNWLn1SELn1 SELn2

Capacity (veh/h) - - b45 545
HCM Lane V/C Ratio - - 0.926 0.463
HCM Control Delay (s) - 0 693 173
HCM Lane LOS - A F C
HCM 95th %tile Q(veh) - - 192 25
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
Page 4



HCM 2010 TWSC

27: Acesso BH & R. Espirito Santo

12/10/2024

Intersection

Int Delay, siveh 0.9

Movement SET SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations T $ W

Traffic Vol, veh/h 348 0 0 348 0 0

Future Vol, veh/h 348 42 0 348 37 12

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0

Sign Control Free Free Free Free Stop Stop

RT Channelized - None - None - None

Storage Length - - - - 0 -

Veh in Median Storage, # 0 - : 0 0

Grade, % 0 - - 0 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 9 2 2 7 2 2

Mvmt Flow 348 42 0 348 37 12

Major/Minor Major1 Major2 Minor1

Conflicting Flow All 0 0 - 717 369
Stage 1 - - - - 369 -
Stage 2 - 348 -

Critical Hdwy - 642 6.22

Critical Hdwy Stg 1 - - - - 542 -

Critical Hdwy Stg 2 - - - - 542 -

Follow-up Hdwy - - 3.518 3.318

Pot Cap-1 Maneuver - - 0 - 3% 677
Stage 1 - 0 699 -
Stage 2 - 0 - 715 -

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - - 396 677

Mov Cap-2 Maneuver - 396 -
Stage 1 - - - 699 -
Stage 2 - 715 -

Approach SE NW NE

HCM Control Delay, s 0 0 14.2

HCM LOS B

Minor Lane/Major Mvmt ~ NELn1 NWT SET SER

Capacity (veh/h) 441 - -

HCM Lane V/C Ratio 0.111 - -

HCM Control Delay (s) 14.2 - -

HCM Lane LOS B - -

HCM 95th %tile Q(veh) 04 - - -

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
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HCM 2010 TWSC

2: Marginal Sul & Retorno Pl Norte

Intersection

Int Delay, s/veh 124

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations f 5% 4 4

Traffic Vol, veh/h 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Future Vol, veh/h 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free

RT Channelized - None - - None - - None None

Storage Length - 0 0 - - - - - -

Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - 0 :

Grade, % - 0 - - 0 - - 0 - - 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 2 2 2 13 2 2 2 2 2 2 13 2

Mvmt Flow 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Major/Minor Minor2 Minor1 Major2

Conflicting Flow All 484 484 967 - - 0
Stage 1 - - 0 0 - - -
Stage 2 - 484 967

Critical Hdwy 6.94 7.76 6.54 - - -

Critical Hdwy Stg 1 - - - - -

Critical Hdwy Stg 2 - - 6.76 554 - = = =

Follow-up Hdwy - - 332 363 4.02 - - -

Pot Cap-1 Maneuver 0 0 529 ~442 253 0 0 - 0
Stage 1 0 0 - - - 0 0 - 0
Stage 2 0 0 - ~505 331 0 0 0

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - 529 ~442 253 -

Mov Cap-2 Maneuver - ~442 253 -
Stage 1 - - - - - - - -
Stage 2 - - ~505 331

Approach SE NW SW

HCM Control Delay, s 0 34.9 0

HCM LOS A D

Minor Lane/Major Mvmt ~ NWLnINWLn2 SELn1  SWT

Capacity (veh/h) 442 442 - -

HCM Lane V/C Ratio 0799 04 - -

HCM Control Delay (s) 431 185 0 -

HCM Lane LOS E C A

HCM 95th %tile Q(veh) 9.8 2 - -

Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report

Page 1



HCM 2010 TWSC

7: Marginal Sul & R. Espirito Santo

12/10/2024

Intersection

Int Delay, s/veh 71

Movement SEL SER NEL NET SWT SWR

Lane Configurations if 4 7

Traffic Vol, veh/h 0 348 0 0 956 348

Future Vol, veh/h 0 348 0 0 956 348

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Free Free

RT Channelized - None - None - Free

Storage Length - 0 - - - 0

Veh in Median Storage, # 0 - - - 0 -

Grade, % 0 - - 0 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 2 10 2 2 18 7

Mvmt Flow 0 348 0 0 95 348

Major/Minor Minor2 Major2

Conflicting Flow All - 478 - 0
Stage 1 - - -
Stage 2 - -

Critical Hdwy - 741 -

Critical Hdwy Stg 1 - -

Critical Hdwy Stg 2 - - - -

Follow-up Hdwy - 34 -

Pot Cap-1 Maneuver 0 513 0
Stage 1 0 - 0
Stage 2 0 0

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver - 513 -

Mov Cap-2 Maneuver - -
Stage 1 -
Stage 2 -

Approach SE SW

HCM Control Delay, s 26.5 0

HCM LOS D

Minor Lane/Major Mvmt ~ SELn1 SWT

Capacity (veh/h) 513 -

HCM Lane V/C Ratio 0.678 -

HCM Control Delay (s) 26.5 -

HCM Lane LOS D

HCM 95th %tile Q(veh) 5.8 -

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
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HCM 2010 TWSC

12: Marginal Norte & Retorno P| Sul 12/10/2024
Intersection

Int Delay, siveh 25

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations Y 4 if 44

Traffic Vol, veh/h 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Future Vol, veh/h 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free Free Free Free
RT Channelized - - None - - None - - None - - None
Storage Length 0 - - - - 0 - - - - - -
Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - 0 - - - -
Grade, % 0 0 0 - - 0

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehicles, % 16 2 2 2 2 2 2 18 2 2 2 2

Mvmt Flow 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Major/Minor Minor2 Minor1 Major1
Conflicting Flow All 349 697 - - - 349 - 0
Stage 1 0 0 - - - - -
Stage 2 349 697 - - - -
Critical Hdwy 782 6.54 - - - 6.94

Critical Hdwy Stg 1 - -
Critical Hdwy Stg2 ~ 6.82 5.54 - = =

Follow-up Hdwy 3.66 4.02 -

Pot Cap-1 Maneuver ~547 363 0 0 0 647 0 - 0
Stage 1 - - 0 0 0 - 0 - 0
Stage 2 ~603 441 0 0 0 - 0 - 0

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver ~ 547 363 - - - 647

Mov Cap-2 Maneuver ~ 547 363 - - - -

Stage 1 - - - - - -
Stage 2 ~603 441 - - - -

Approach SE NW NE

HCM Control Delay, s 48.3 0 0

HCM LOS E A

Minor Lane/Major Mvmt NETNWLn1SELn1 SELn2

Capacity (veh/h) - - b47 547
HCM Lane V/C Ratio - - 0914 0.457
HCM Control Delay (s) - 0 639 171
HCM Lane LOS - A F C
HCM 95th %tile Q(veh) - - 181 25
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
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HCM 2010 TWSC

2: Marginal Sul & Retorno Pl Norte 12/10/2024

Intersection

Int Delay, s/veh 182.8

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations f 5% 4 4

Traffic Vol, veh/h 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Future Vol, veh/h 0 0 0 534 0 0 0 0 0 0 973 0

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free

RT Channelized - - None - - None - - None - - None

Storage Length - - 0 0 - - - - - - - -

Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - - - - 0 -

Grade, % - 0 - - 0 - - 0 - - 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 2 2 2 13 2 2 2 2 2 2 13 2

Mvmt Flow 0 0 0 705 0 0 0 0 0 0 1284 0

Major/Minor Minor2 Minor1 Major2

Conflicting Flow All - - 642 642 1284 - - - 0
Stage 1 - - - 0 0 - - - -
Stage 2 - - - 642 1284 - - - -

Critical Hdwy - - 694 776 6.54 - - - -

Critical Hdwy Stg 1 - - - - - - - - -

Critical Hdwy Stg 2 - - - 6.76 554 - = = =

Follow-up Hdwy - - 332 363 4.02 - - - -

Pot Cap-1 Maneuver 0 0 417 ~338 164 0 0 - 0
Stage 1 0 0 - - - 0 0 - 0
Stage 2 0 0 - ~404 234 0 0 - 0

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - - 417 ~338 164 -

Mov Cap-2 Maneuver - - - ~338 164 -
Stage 1 - - - - - - - - -
Stage 2 - - - ~404 234

Approach SE NW SW

HCM Control Delay,s 0 $515.8 0

HCM LOS A F

Minor Lane/Major Mvmt ~ NWLnINWLn2 SELn1  SWT

Capacity (veh/h) 338 338 - -
HCM Lane V/C Ratio 1.39 0.695 - -
HCM Control Delay (s)  $754.3 38.9 0 -
HCM Lane LOS F E A -
HCM 95th %tile Q(veh) 753 6.1 - -
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 TWSC

7: Marginal Sul & R. Espirito Santo 12/10/2024
Intersection
Int Delay, siveh 104.5
Movement SEL SER NEL NET SWT SWR
Lane Configurations if 4 7
Traffic Vol, veh/h 0 348 0 0 95 348
Future Vol, veh/h 0 358 0 0 966 348
Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0
Sign Control Stop Stop Stop Stop Free Free
RT Channelized - None - None - Free
Storage Length - 0 - - - 0
Veh in Median Storage, # 0 - - - 0 -
Grade, % 0 - - 0 0 -
Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehicles, % 2 10 2 2 18 7
Mvmt Flow 0 473 0 0 1275 459
Major/Minor Minor2 Major2
Conflicting Flow All - 638 - 0
Stage 1 - - -
Stage 2 - - -
Critical Hdwy - 741 -

Critical Hdwy Stg 1 - - - .
Critical Hdwy Stg 2 - - - -

Follow-up Hdwy - 34 - -

Pot Cap-1 Maneuver 0 ~401 - 0
Stage 1 0 - - 0
Stage 2 0 - - 0

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - ~401

Mov Cap-2 Maneuver - - -
Stage 1 -
Stage 2 -

Approach SE SW

HCM Control Delay, § 386.3 0

HCM LOS F

Minor Lane/Major Mvmt ~ SELn1 SWT

Capacity (veh/h) 401 -
HCM Lane V/C Ratio 1.178 -
HCM Control Delay (s) ~ $386.3 -
HCM Lane LOS F -
HCM 95th %tile Q(veh) 50 -
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
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HCM 2010 TWSC

12: Marginal Norte & Retorno P| Sul 12/10/2024
Intersection

Int Delay, siveh 314.6

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations Y 4 if 44

Traffic Vol, veh/h 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Future Vol, veh/h 756 0 0 0 0 0 0 701 0 0 0 0
Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free Free Free Free
RT Channelized - - None - - None - - None - - None
Storage Length 0 - - - - 0 - - - - - -
Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - 0 - - - -
Grade, % 0 0 0 - - 0

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehicles, % 16 2 2 2 2 2 2 18 2 2 2 2

Mvmt Flow 998 0 0 0 0 0 0 925 0 0 0 0
Major/Minor Minor2 Minor1 Major1
Conflicting Flow All 463 925 - - - 463 - 0
Stage 1 0 0 - - - - -
Stage 2 463 925 - - - -
Critical Hdwy 782 6.54 - - - 6.94

Critical Hdwy Stg 1 - -
Critical Hdwy Stg2 ~ 6.82 5.54 - = =

Follow-up Hdwy 3.66 4.02 -

Pot Cap-1 Maneuver ~451 268 0 0 0 546 0 - 0
Stage 1 - - 0 0 0 - 0 - 0
Stage 2 ~513 346 0 0 0 - 0 - 0

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver ~ 451 268 - - - 546

Mov Cap-2 Maneuver ~451 268 - - - -

Stage 1 - - - - - -
Stage 2 ~513 346 - - - -

Approach SE NW NE

HCM Control Delay, § 606.3 0 0

HCM LOS F A

Minor Lane/Major Mvmt NETNWLn1SELn1 SELn2

Capacity (veh/h) - - 451 451
HCM Lane V/C Ratio - - 1475 0.738
HCM Control Delay (s) - 68923 344
HCM Lane LOS - A F D
HCM 95th %tile Q(veh) - - 1158 75
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
Page 4



HCM 2010 TWSC

27: Acesso BH & R. Espirito Santo

12/10/2024

Intersection

Int Delay, siveh 0.9

Movement SET SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations T $ W

Traffic Vol, veh/h 348 0 0 348 0 0

Future Vol, veh/h 348 32 0 348 28 10

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0

Sign Control Free Free Free Free Stop Stop

RT Channelized - None - None - None

Storage Length - - - - 0 -

Veh in Median Storage, # 0 - : 0 0

Grade, % 0 - - 0 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 9 2 2 7 2 2

Mvmt Flow 459 42 0 459 37 13

Major/Minor Major1 Major2 Minor1

Conflicting Flow All 0 0 - 939 480
Stage 1 - - - - 480 -
Stage 2 - 459 -

Critical Hdwy - 642 6.22

Critical Hdwy Stg 1 - - - - 542 -

Critical Hdwy Stg 2 - - - - 542 -

Follow-up Hdwy - - 3.518 3.318

Pot Cap-1 Maneuver - - 0 - 293 586
Stage 1 - 0 622 -
Stage 2 - 0 - 636 -

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver - - 293 586

Mov Cap-2 Maneuver 293 -
Stage 1 - - - 622 -
Stage 2 - 636 -

Approach SE NW NE

HCM Control Delay, s 0 0 17.5

HCM LOS C

Minor Lane/Major Mvmt ~ NELn1 NWT SET SER

Capacity (veh/h) 337 - -

HCM Lane V/C Ratio 0.149 - -

HCM Control Delay (s) 17.5 - -

HCM Lane LOS C - -

HCM 95th %tile Q(veh) 0.5 - - -

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline

Synchro 11 Report
Page 7



HCM 2010 TWSC

2: Marginal Sul & Retorno Pl Norte 12/10/2024

Intersection

Int Delay, s/veh 174.8

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations f 5% 4 4

Traffic Vol, veh/h 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Future Vol, veh/h 0 0 0 530 0 0 0 0 0 0 967 0

Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free

RT Channelized - - None - - None - - None - - None

Storage Length - - 0 0 - - - - - - - -

Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - - - - 0 -

Grade, % - 0 - - 0 - - 0 - - 0 -

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Heavy Vehicles, % 2 2 2 13 2 2 2 2 2 2 13 2

Mvmt Flow 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 1276 0

Major/Minor Minor2 Minor1 Major2

Conflicting Flow All - - 638 638 1276 - - - 0
Stage 1 - - - 0 0 - - - -
Stage 2 - - - 638 1276 - - - -

Critical Hdwy - - 694 776 6.54 - - - -

Critical Hdwy Stg 1 - - - - - - - - -

Critical Hdwy Stg 2 - - - 6.76 554 - = = =

Follow-up Hdwy - - 332 363 4.02 - - - -

Pot Cap-1 Maneuver 0 0 419 ~340 165 0 0 - 0
Stage 1 0 0 - - - 0 0 - 0
Stage 2 0 0 - ~406 236 0 0 - 0

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - - 419 ~340 165 -

Mov Cap-2 Maneuver - - - ~340 165 -
Stage 1 - - - - - - - - -
Stage 2 - - - ~406 236

Approach SE NW SW

HCM Control Delay,s 0 $493.8 0

HCM LOS A F

Minor Lane/Major Mvmt ~ NWLnINWLn2 SELn1  SWT

Capacity (veh/h) 340 340 - -
HCM Lane V/C Ratio 1.372 0.686 - -
HCM Control Delay (s) $721.8 37.8 0 -
HCM Lane LOS F E A -
HCM 95th %tile Q(veh) 728 59 - -
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
Page 1



HCM 2010 TWSC

7: Marginal Sul & R. Espirito Santo 12/10/2024
Intersection
Int Delay, s/veh 84.2
Movement SEL SER NEL NET SWT SWR
Lane Configurations if 4 7
Traffic Vol, veh/h 0 348 0 0 956 348
Future Vol, veh/h 0 348 0 0 956 348
Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0
Sign Control Stop Stop Stop Stop Free Free
RT Channelized - None - None - Free
Storage Length - 0 - - - 0
Veh in Median Storage, # 0 - - - 0 -
Grade, % 0 - - 0 0 -
Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehicles, % 2 10 2 2 18 7
Mvmt Flow 0 459 0 0 1262 459
Major/Minor Minor2 Major2
Conflicting Flow All - 631 - 0
Stage 1 - - -
Stage 2 - - -
Critical Hdwy - 741 -

Critical Hdwy Stg 1 - - - .
Critical Hdwy Stg 2 - - - -

Follow-up Hdwy - 34 - -

Pot Cap-1 Maneuver 0 ~405 - 0
Stage 1 0 - - 0
Stage 2 0 - - 0

Platoon blocked, % -

Mov Cap-1 Maneuver - ~405

Mov Cap-2 Maneuver - - -
Stage 1 -
Stage 2 -

Approach SE SW

HCM Control Delay, § 315.6 0

HCM LOS F

Minor Lane/Major Mvmt ~ SELn1 SWT

Capacity (veh/h) 405 -
HCM Lane V/C Ratio 1.134 -
HCM Control Delay (s)  $315.6 -
HCM Lane LOS F -
HCM 95th %tile Q(veh) 431 -
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
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HCM 2010 TWSC

12: Marginal Norte & Retorno P| Sul 12/10/2024
Intersection

Int Delay, siveh 303

Movement SEL SET SER NWL NWT NWR NEL NET NER SWL SWT SWR

Lane Configurations Y 4 if 44

Traffic Vol, veh/h 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Future Vol, veh/h 750 0 0 0 0 0 0 697 0 0 0 0
Conflicting Peds, #/hr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sign Control Stop Stop Stop Stop Stop Stop Free Free Free Free Free Free
RT Channelized - - None - - None - - None - - None
Storage Length 0 - - - - 0 - - - - - -
Veh in Median Storage, # - 0 - - 0 - - 0 - - - -
Grade, % 0 0 0 - - 0

Peak Hour Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehicles, % 16 2 2 2 2 2 2 18 2 2 2 2

Mvmt Flow 990 0 0 0 0 0 0 920 0 0 0 0
Major/Minor Minor2 Minor1 Major1
Conflicting Flow All 460 920 - - - 460 - 0
Stage 1 0 0 - - - - -
Stage 2 460 920 - - - -
Critical Hdwy 782 6.54 - - - 6.94

Critical Hdwy Stg 1 - -
Critical Hdwy Stg2 ~ 6.82 5.54 - = =

Follow-up Hdwy 3.66 4.02 -

Pot Cap-1 Maneuver ~453 269 0 0 0 548 0 - 0
Stage 1 - - 0 0 0 - 0 - 0
Stage 2 ~515 348 0 0 0 - 0 - 0

Platoon blocked, %

Mov Cap-1 Maneuver ~ 453 269 - - - 548

Mov Cap-2 Maneuver ~453 269 - - - -

Stage 1 - - - - - -
Stage 2 ~515 348 - - - -

Approach SE NW NE

HCM Control Delay, § 584.5 0 0

HCM LOS F A

Minor Lane/Major Mvmt NETNWLn1SELn1 SELn2

Capacity (veh/h) - - 453 453
HCM Lane V/C Ratio - - 1.457 0.728
HCM Control Delay (s) - (5 860.1 334
HCM Lane LOS - A F D
HCM 95th %tile Q(veh) - - 1123 7.2
Notes

~: Volume exceeds capacity ~ $: Delay exceeds 300s  +: Computation Not Defined ~ *: All major volume in platoon

Scenario 1 1:18 pm 11/29/2024 Baseline Synchro 11 Report
Page 4
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