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1 INTRODUCAO

O Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP) é destinado a atender as
expectativas da sociedade capixaba para a formulacdo de estratégias, diretrizes e
procedimentos que efetivamente consigam ampliar o conhecimento sobre os
processos hidrolégicos, riscos e desastres, com proposicado de acdes estruturais e
nao estruturais para reduzir 0s riscos e minimizar o impacto relacionado aos
desastres associados a eventos hidrolégicos no municipio de lina. Ressalta-se que
0 mesmo esta em consonancia com a determinacdo do CAPITULO I, artigo 2° da Lei

12.608/12, bem como com o Programa Capixaba de Mudancas Climaticas.

A Lei 12.608/12 estabelece que “E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios adotar as medidas necessarias a reducao dos riscos de desastre”,
CAPITULO Il, Sec&o Il, Art. 7° “Compete aos Estados”:

| - executar a PNPDEC (Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil) em seu

ambito territorial;

Il - coordenar as acdes do SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa

Civil) em articulacdo com a Uniéo e os Municipios;
[l - instituir o Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de
ameacas, suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulacdo com a Unido e os
Municipios;

V - realizar o monitoramento meteorologico, hidrolégico e geoldgico das areas

de risco, em articulacdo com a Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de

emergéncia e estado de calamidade publica;
VII - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situacdo de
emergéncia; e

VIII - apoiar, sempre que necessario, 0s Municipios no levantamento das areas
de risco, na elaboracdo dos Planos de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil

e na divulgacgao de protocolos de prevencao e alerta e de acdes emergenciais.
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Paragrafo unico. O Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil devera conter, no
minimo:
| - a identificacdo das bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de desastres;
e

Il - as diretrizes de acdo governamental de protecdo e defesa civil no ambito
estadual, em especial no que se refere a implantacdo da rede de monitoramento
meteorolbgico, hidrolégico e geoldgico das bacias com risco de desastre.

O Programa Capixaba de Mudancas Climaticas tem como um dos objetivos contribuir
para a implementacdo de politicas publicas direcionadas a adaptacao eficiente do
Estado do Espirito Santo aos possiveis impactos causados pelas mudancas
climaticas, através da identificacdo e do mapeamento das areas de risco a eventos
especificos e na mensuracao das vulnerabilidades do Estado a tais eventos, sendo
um dos projetos o Estudo de Riscos e Vulnerabilidades as Mudancgas Climéticas que
envolve a identificagdo dos principais eventos ligados a mudancas climaticas, o
mapeamento das areas de risco para cada um dos eventos e a construcdo de um

indice de Vulnerabilidade.

O aumento gradativo da percepcdo da sociedade brasileira no que tange aos
problemas associados aos grandes desastres ocorridos no Brasil, destacando, entre
outros, as inundacdes em novembro de 2008 e setembro de 2011 no Vale do ltajai,
em Santa Catarina, as enxurradas e deslizamentos em janeiro de 2011 na regido
serrana do Rio de Janeiro e, mais recentemente, as cheias da Regido Norte,
evidenciam a urgente necessidade de desenvolvimento de instrumentos eficazes

para a prevencao e mitigacado de riscos e resposta a desastres.

O processo de aceleracdo do crescimento econdmico e social que marca o Brasil
desde a ultima década vem demandando a inclusdo do risco na pauta da gestéo
publica, ficando cada dia mais evidente a importancia da articulacdo das diversas
acOes, programas e politicas voltadas a identificar e reduzir ameacas,
vulnerabilidades e riscos naturais, por todos os niveis e setores de governo, no
sentido de alcancar a qualificacdo, sinergia e planejamento integrado, reduzindo

perdas e danos as populagdes, a infraestrutura e a economia.

A Tabela 1 sintetiza os dados de crescimento da populacéo e taxa de urbanizacao

no Estado do Espirito Santo, a paE_ti,_r, dos dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica), entre os anos de 2000 e 2010 ressaltando a importancia da

inclusdo da tematica Gestao de Riscos de forma transversal a Gestdo do territorio.
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Tabela 1 - Populacgédo e taxa de crescimento entre 2000 e 2010 no Espirito Santo

Taxade x
Populagéo Populagéo Taxade Populagao le‘éa de POP;(')?%aO
em 2000 em 2010 crescimento entre Urbana em 2010 rbana em -
2000 e 2010 (%) (%) Sudeste (%)
3.097.232 3.512.672 13,41 79,5 83,4

Fonte: IBGE 2000 — 2010.

A Tabela 2 mostra os desastres definidos pela Classificacdo e Codificacédo Brasileira
de Desastres — Cobrade, (Instrucdo Normativa MI N°1, de 24/08/12), que substituiu a
Codar — Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos, ressaltando aqueles que

serao tratados no ambito deste trabalho.

Tabela 2 - Classificacdo das Categorias e Grupos de Desastres

CATEGORIA GRUPO
Geoldgico
Hidrolégico

NATURAL Meteorolégico

Climatolégico

Biolégico

Substancias radioativas

Produtos perigosos
TECNOLOGICO Incéndios urbanos

Obras civis

Transporte de passageiros e cargas ndo perigosas

Fonte: Instrugdo Normativa Ml N° 1, de 24/08/12

De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (BRASIL, 2013), foram
registrados no Brasil 38.996 desastres naturais no periodo 1991-2012, relacionados
com as secas, inundacfes bruscas e graduais, vendavais, granizo, movimentos de
massa, incéndios florestais, geadas, tornados e erosfes linear, marinha e fluvial.
Este levantamento foi baseado nos documentos da Secretaria Nacional de Defesa
Civil — SEDEC/MI, nas defesas civis estaduais e do Distrito Federal. E provavel que
estes desastres estejam subnotificados. A Tabela 3 descrimina os desastres
naturais, por grupos e subgrupos destacando-se mais uma vez as tipologias que

serdo avaliadas neste documento.
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Tabela 3 - Classificacdo dos Grupos e Subgrupos dos Desastres Naturais

GRUPO SUBGRUPO
Terremoto
Geolégico Emanacéo vulcéanica
Movimento de massa
Eroséo
Inundacéao
Hidroldgico Enxurrada
Alagamento
Sistemas de grande escala/Escala regional
Meteoroldgico Tempestades
Temperaturas extremas
Climatolégico Seca
Bioldgico Epldemias

Infestacdes / Pragas

Fonte: Instrucdo Normativa MI N° 1, de 24/08/12.

Especificamente em relacdo ao Estado do Espirito Santo, o Plano Estadual de
Protecdo e Defesa Civil (ESPIRITO SANTO, 2020), da conta que de 2013 a
fevereiro de 2020 ocorreram 673 registros de desastres relacionados a eventos

hidroclimatologicos.

O maior desastre hidrologico que ja ocorreu em solo capixaba foi no final do ano de
2013. Em consequéncia das chuvas intensas que atingiram o estado, houveram
enxurradas, inundacdes e deslizamentos de terra. Dos 78 municipios, 55 foram
diretamente afetados, resultando em 60 mil pessoas desalojadas ou desabrigadas e
outras 26 pessoas vieram a 0bito (ESPIRITO SANTO, 2020).

A segunda tipologia de desastres, com 235 registros, sdo as secas e estiagens. Os
municipios da regido noroeste do estado foram os mais afetados. Os impactos
decorrentes desses processos ndo se refletem somente na economia, mas geram
diversas consequéncias sociais como o0 endividamento de agricultores, as
migracles, as enfermidades, a desnutricdo, além da possibilidade de ocorrerem

mortes.
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Os movimentos de massa (quedas, tombamentos e rolamentos de rochas,
deslizamentos e corridas de massa), responderam por 26 registros oficiais, sendo 0s
municipios mais atingidos Barra de S&o Francisco, Colatina, Guacui, Ibatiba, Pancas
e Sdo José do Calcado. No Estado foram 184.781 habitantes afetados por
movimentos de massa, com 6.602 desalojados, 734 desabrigados e 9 mortos.
Embora o nimero de registros seja inferior as demais tipologias de desastres, é
importante destacar que o Atlas ndo consegue englobar as dezenas de centenas de
processos geodindmicos relacionados a movimentos de massa que sao deflagrados
em todos os periodos de chuva, em todos os municipios, mas que possuem
abrangéncia pontual e local envolvendo isoladamente setores com grupos de
domicilios. Pesquisas desenvolvidas no mundo inteiro destacam que o0 maior
impacto econémico esta relacionado a este conjunto de pequenos movimentos de

massa, que geralmente ndo sdo contabilizados nas estatisticas.

Nas ultimas trés décadas, houve um grande avanco na cartografia geotécnica
brasileira, com o desenvolvimento de inumeros trabalhos e muitos procedimentos
metodolégicos. Com o desenvolvimento tecnoldgico, principalmente na area de
informatica, pelo surgimento da cartografia digital e dos sistemas de informacdes
geograficas (SIG), nos ultimos 15 anos, tornou-se mais agil e rapida a geracéo de
mapas e cartas, ficando facilitados enormemente os processos de integracdo de
dados e a atualizacdo dos produtos cartograficos, a medida que novas informacdes
sdo geradas ou adquiridas, assim como a reproducdo das cartas e mapas em

escalas diversas e a custos baixos.

Por outro lado, a diversidade de objetivos e metodologias trouxe consigo inUmeros
termos e produtos, uns mais comuns tais como suscetibilidade, risco, aptiddo, com
seus respectivos mapas e cartas, outros menos frequentes, como fragilidade,
vulnerabilidade, sensibilidade, predisponéncia, restricbes, etc., além da grande
variabilidade das escalas de mapeamento, esta consequéncia da limitacdo dos
produtos cartograficos basicos existentes em cada local, que muitas vezes séo

determinantes dos procedimentos de andlise e integracdo de dados.

As consequéncias da desorganizacdo da ocupacdo urbana ocorrida, principalmente,
nas quatro uUltimas décadas, tém se expressado pelo grande numero de acidentes
associados a escorregamentos em encostas, inundacdes de margens de corregos e

corridas de massa durante os episédios-de chuvas intensas e prolongadas dos anos
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mais recentes, com enormes danos aos diretamente atingidos e a toda a sociedade,
guando nao resultam também em mortes e ferimentos. Somente nos ultimos 20
anos ja ocorreram mais de 3.200 Obitos relacionados a episédios de
escorregamentos no Brasil (IPT, 2011) e um grande numero de vitimas e prejuizos

relacionados a inundacdes graduais e bruscas, alagamentos e enxurradas.

Embora grande parte do tratamento das situagdes de risco das cidades brasileiras
possa estar associada diretamente a politicas publicas de habitacdo, de
planejamento e de controle urbano, é indispensavel a implementacdo de praticas
especificas de gerenciamento dos riscos, 0 que passa inevitavelmente pela
necessidade de mapeamento das areas de inundacdo e de risco geoldgico-

geotécnico.

Os riscos Naturais que serdo aqui tratados podem ser definidos como a
probabilidade de ocorréncia de acidentes danosos a populagéo, aos bens publicos e
privados e a infraestrutura, resultantes de processos naturais (movimentos
gravitacionais de massa, inundacodes, enchentes, enxurradas, alagamentos, erosao
linear e de margens de canais) em ambientes modificados pela implantacdo do
tecido urbano e pela acédo cotidiana do homem. Os riscos de inundacédo, por sua
vez, serdo determinados para cheias com periodo de ocorréncia de 10, 20, 30, 50 e
100 anos. Tratam-se, portanto, de processos sécio naturais, onde se combinam a
acao desencadeadora das chuvas, a suscetibilidade do ambiente fisico (solo,
rochas, forma do relevo e das bacias hidrogréaficas, vegetacdo, caracteristicas
fluviais) e a forma de ocupacdo humana deste ambiente, que o modifica e nele se

integra para construir a cidade.

Entretanto, € possivel interferir nos fatores condicionantes e deflagradores e nas
consequéncias provaveis para aumentar a margem de seguranca dessa convivéncia
com ac0les tais como: colocacdo de lonas, selagem de trincas, obras paliativas,
isolamento e inversdao de cémodos, refugio momentaneo, remocao temporaria,
conscientizacdo e capacitacdo da populacdo envolvida, repasse de informacfes
(cartilhas, telefones, alertas), fomento e formacdo de Nucleos Comunitarios de

Defesa Civil - NUDEC, criacdo de arcabouco legal.

O municipio de ltna possuia, em 2010, uma populacédo de 29.417 habitantes e uma

area de 460.586 km?. Sua sede estd a 185 quildometros da capital do estado . O
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municipio de lana limita-se ao Norte com Ibatiba, a Leste com Muniz Freire e a
Oeste com o estado de Minas Gerais. Por seus limites peculiares, 0 municipio de
Irupi esta localizado na parte central norte de Idna. Sua localizacdo esta
apresentada na Figura 1, sua divisdo administrativa na Figura 2 enquanto alguns de

seus dados estédo apresentados na Tabela 5.

O presente trabalho ser4 mais uma ferramenta para orientar a implementacédo de
uma politica publica para a reducdo de riscos e desastres no municipio de lana,
como pautado pela Lei 12.608/2012 e pelo Programa Capixaba de Mudancas
Climéticas, apontando os caminhos para o desenvolvimento de uma cultura de
reducdo dos riscos no Estado do Espirito Santo e a constru¢cdo de uma sociedade

mais resiliente, em convivéncia mais harmoniosa com o ambiente.
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Figura 1 - Localizag&o do municipio de IUNA - ES no contexto do Espirito Santo.
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Figura 2 - Limites administrativos de Iina
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Tabela 4 - Dados gerais do municipio de luna

Dados Demogréficos

Estimativa da populacdo em 2021 29.417

Area da Unidade Territorial 460.586 km?
Ensino — Matricula — Ensino fundamental — 2020 4.093

Ensino — Matricula — Ensino médio - 2020 666

Ensino — Docentes — Ensino fundamental - 2020 263

Ensino — Docentes — Ensino médio - 2020 55
Estabelecimentos de satude em 2009 17

Produto interno bruto do municipio em 2019 R$ 429.348,53 (x1000)
Receitas orcamentdrias realizadas em 2017 R$ 65.186,67 (x1000)
Despesas orcamentarias realizadas em 2017 R$ 59.094,91 (x1000)
Salario médio dos trabalhadores formais em 2019 1,8 salarios minimos
Pessoal Ocupado 3.357 habitantes

Percentual da populacdo com renda de até Y

L . 37%
salario minimo

Fonte: IBGE (2021).

Este documento detalha as etapas, atividades, metodologias e cronograma a serem
executados para a elaboracdo do PLANO DIRETOR DE AGUAS PLUVIAIS E
FLUVIAIS (PDAP) DO MUNICIPIO DE IUNA.

As atividades que serdo desenvolvidas serdo pautadas conforme contrato de
prestacdo de servico firmado para execucdo das atividades, celebrado entre a

Prefeitura Municipal de Iuna e a Avantec Engenharia LTDA.

Neste trabalho, os focos serdo a elaboracdo de cartas de risco naturais, que sao
instrumentos que devem apresentar a distribuicdo, o tipo e o grau dos riscos
naturais, visando a definicdo de acdes de prevencdo de acidentes (CERRI;
AMARAL, 1998). De uma forma mais ampla, sdo produtos da analise da ocupacao
territorial e as zonas de suscetibilidade a ocorréncia de processos hidrolégicos, no
caso do PDAP. As cartas de risco em areas urbanas avaliam os danos potenciais a
ocupacdo decorrentes de fendmenos naturais ou induzidos pelo uso do solo,
hierarquizando unidades, setores e pontos quanto ao grau ou iminéncia de perda,
buscando a proposicdo de medidas corretivas e erradicadoras das situacdes de

risco.
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2 PLANO DE TRABALHO PARA ELABORAGAO DO PDAP

No municipio de lGna - ES, o Plano Municipal de Aguas Pluviais e Fluviais
contemplara o mapeamento e diagnéstico de processos de alagamento e inundacéao,
com a delimitacdo de areas a serem inundadas por enchentes de diferentes

periodos de retorno.

O PDAP sera estruturados considerando acdes para que se tornem publicos e
apropriados pela populagdo envolvida, desenvolvendo um trabalho educativo,
informativo e de mobilizacdo junto a populacdo moradora de areas de risco, através
das liderancas comunitarias e de entidades da sociedade civil. Os registros das
atividades técnico-sociais, reunides e suas respectivas listas de presenca que forem
desenvolvidas paralelamente a cada etapa e em consonancia com as mesmas

estardo anexados aos respectivos relatorios.

O gerenciamento dos problemas a serem identificados envolvera: monitoramento,
capacitacdo da populacdo exposta, priorizacdo de intervencbes, oferta de

alternativas, registro dos fatos, tomada de decisdo em campo, etc.

O organograma apresentado na sintetiza a estrutura de trabalho proposta para a
execucdo do Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP) do Municipio de
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Figura 3 - Organograma

COORDENAGAO
AVANTEC GERAL DO
CONTRATO

COORDENAGAO DE COORDENAGAO DE COORDENAGAO DE COORDENAGAO DE
RECURSOS MAPEAMENTO DE PROJETOS PROJETOS DE
HIDRICOS RISCO GEOLOGICO URBANISTICOS CONTENCAO

COMISSAO DE
FISCALIZACAO

PREFEITURA J
MUNICIPAL E

DEFESA CIVIL

SOCIEDADE CIVIL J

O Termo de Referéncia do contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Iuna a
Avantec estabelece seis etapas de trabalho a serem cumpridas conforme

fluxograma de atividades a seguir:
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Figura 4 - Fluxograma de Atividades
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2.1 ETAPA 1: CONSOLIDACAO DO PLANO DE TRABALHO

Durante esta etapa, as seguintes atividades ja foram executadas:

1 - Realizacdo de uma reunido entre a coordenagéo dos trabalhos e as Comissdes

de Gestéo Contratual e de Apoio Técnico para consolidacdo dos termos da Proposta

e definicdo dos detalhes sobre a conducéo do PDAP destacando, entre as questbes

mais importantes:

Esclarecimento de possiveis davidas e eventuais complementacfes de assuntos
de interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos no Termo de
Referéncia e na proposta técnica,

Estruturacdo do Plano de Trabalho Consolidado para validacdo do Grupo de

Acompanhamento;
Confirmacédo dos componentes da Equipe Chave do Consorcio e respectivas
funcoes;

Indicacdo nominal dos componentes da Equipe Complementar e respectivas
funcdes, incluindo, em especial, a indicacdo de profissional qualificado para
acesso, manuseio e processamento de dados da base a ser cedida pelo

Governo do Estado do Espirito Santo, por meio do Geobases;

Definicdo de procedimentos para implementacdo da estrutura do Banco de
Dados da Interface Geografica online em conjunto com os técnicos da Unidade

Central de Gestédo do Geobases;
Apresentacdo da Comissao de Fiscalizacao;

Procedimentos para o fornecimento de dados existentes do acervo do governo

do Estado e demais entidades envolvidas;
Formas de documentacao das atividades e padroniza¢do de documentos;

Formas de comunicacdo entre o Consorcio e a Comissdo de acompanhamento

e fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de IUna;

Procedimentos de avaliacdo periddica e outras questdes relativas ao bom

andamento dos trabalhos;
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« Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos

relacionados ao desenvolvimento dos Planos;
» Consolidacao do cronograma.

2 - Avaliacdo preliminar das informagdes, mapas, imagens de satélite, fotos do
municipio, documentos gerados pela Defesa Civil Estadual e informacfes do

mapeamento emergencial elaborado pelo Servico Geoldgico do Brasil - CPRM.

3 - Realizacdo de visita técnica ao municipio com o propésito de reconhecimento
inicial do meio fisico, processos geodindmicos ocorrentes, histérico de eventos e
impacto dos mesmos, bem como informa¢des minimas para a realizacdo de estudos

preliminares.

4 - Apresentacdo da metodologia do trabalho pela coordenacdo dos trabalhos a
Comisséo de fiscalizagdo, para consolidacédo dos termos da Proposta e definicao
dos detalhes sobre a metodologia e condugéo do PDAP.

Uma vez aprovada a metodologia e o relatorio pela Comissdo de Fiscalizacao, o
Plano de Trabalho finalizado sera apresentado formalmente a equipe da Prefeitura
de Iina e a agentes interessados durante um seminario a ser organizado

especialmente para esse fim.

Esse seminario marcara oficialmente a segunda etapa das atividades previstas com

o inicio do Plano, cabendo a Avantec o planejamento do mesmo, incluindo:
a) Apoio a Prefeitura Municipal de Iina na aquisi¢cao e organizacdo do espaco;

b) Preparacdo de material didatico, com informacfes selecionadas, a ser
distribuido aos participantes. Além do material didatico sera gerado um mapa
base do municipio e de sua area urbana, para que, no momento da oficina seja
possivel marcar os pontos com problemas a serem avaliados apontados pelos

participantes da reuniéo;

c) Preparacdo da apresentacdo em Power Point e outras midias necessarias

para tratar de cada um dos assuntos;
d) Apresentacdo do seminério;

e) Fornecimento de equipamentos de projecdo para a realizacdo das

apresentacdes (Data Show e computador) durante o evento;
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f) Fornecimento de pasta, bloco e caneta aos participantes.

O produto desta etapa é o presente documento, o “Relatério do Plano de Trabalho
Consolidado”, composto pelo planejamento das atividades, metodologia do Plano
Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais e que ser4 apresentado a Comissdo de
Acompanhamento do municipio. O seminéario de apresentacdo do Plano de Trabalho
no municipio sera incorporado ao relatério de atividades sociais anexo ao relatério
do PDAP.

E relevante observar que o Plano de Trabalho ndo sera considerado um documento
estatico pelo Consoércio, uma vez que, durante a realizacdo dos trabalhos, se for
reconhecida a necessidade de mudancas significativas de rumo em relacdo ao
planejamento inicial, o Plano de Trabalho sera revisado e formalmente

reapresentado a comisséo de fiscalizagédo para aprovagao.

2.1.1 ASPECTOS CONCEITUAIS

Alguns aspectos conceituais serdo abordados durante o texto e desenvolvimento
dos trabalhos. Para torna-los de facil compreensédo e objetivando definir bases
conceituais que subsidiem a confeccdo do mapeamento do Risco hidrolégico nos
municipios, elaborou-se uma relacdo de terminologias, e suas respectivas
definicbes, acerca da tematica risco natural, para sistematizacdo e embasamento
conceitual. Estes conceitos e terminologias foram sintetizados de diversos autores
(Cerri & Amaral,1998; Nogueira, 2002; FIDEM, 2003; Leite, 2005; UNISDR, 2009),

cujos trabalhos, entre outros, orientaram a metodologia deste trabalho:
EVENTO - Fato ja ocorrido, no qual ndo séo registradas consequéncias danosas.

ACIDENTE - Acidente € um fato ocorrido, onde foram registradas consequéncias
danosas. Evento definido ou sequéncia de eventos fortuitos e ndo planejados que

dao origem a consequéncia especifica e indesejada.

AMEACA - Fenbmeno ou processo natural ou antropico com potencialidade de

causar um dano.

DANO - Medida da perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional,

resultante da acdo de uma ameaca sobre um meio exposto.
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PERIGO - Um fendmeno perigoso, substancia, atividade humana ou condi¢do que
pode causar a perda de vidas humanas, ferimentos ou outros impactos a saude,
danos materiais, perda de meios de subsisténcia e de servi¢cos, de ruptura social e

econdbmica, ou danos ambientais.

Comentario: Os perigos de acordo com o indicado na nota 3 do Marco de Acao de
Hyogo (ONU) estdo associados a processos naturais geoldgicos, meteoroldgicos,
hidrologicos e oceanicos "...perigos de origem natural e afins, perigos ambientais e
tecnoldgicos." , fontes bioldgicas e tecnolégicas, por vezes, agindo em conjunto. Nas
consideracdes técnicas, 0s perigos sdo descritos quantitativamente pela frequéncia,
probabilidade de ocorréncia de intensidades diferentes para diferentes areas, como
também determinado a partir dos dados historicos ou analises cientificas.

VULNERABILIDADE: Séo as caracteristicas intrinsecas do sistema exposto a um
evento. Corresponde a predisposi¢cdo do sistema em ser afetado ou sofrer danos.
Conjunto de fatores fisicos, sociais, ambientais, econémicos e institucionais que
condiciona a magnitude do dano sobre um determinado meio, exposto a uma
determinada ameaca delimitada no espaco e no tempo. Corresponde a

predisposicdo a sofrer danos ou perdas.

RISCO

A combinacédo da probabilidade de um evento e suas consequéncias negativas.

Comentario: Esta definicdo segue de perto a definicdo do ISO / IEC Guia 73. A
palavra "risco" tem duas conotacfes distintas: no uso popular, a énfase é
geralmente colocada sobre o conceito de chance ou possibilidade, como em "O risco
de um acidente" e que, em definicdes técnicas, a énfase € geralmente colocada
sobre as consequéncias, em termos de “"perdas potenciais" por algum motivo
particular, local e periodo. Pode-se notar que as pessoas nhao partilham
necessariamente a mesma percepcdo do significado e das causas subjacentes

riscos diferentes.

O risco pode ser representado pela expressao matematica:
R=AxV

Onde,

A = probabilidade de ocorréncia de um evento perigoso (ameaca).
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V = vulnerabilidade dos elementos expostos.

Neste caso, o risco (R) é tido como uma condic¢ao latente ou potencial, e seu grau
depende da intensidade provavel da ameaca (A) e dos niveis de vulnerabilidade (V)

existentes.

Quando se considera possivel prognosticar temporal e espacialmente uma ameaca
ou probabilidade (P), com base nos processos e mecanismos geradores, permitindo
a avaliacdo dos provéaveis danos (D), tem-se:

R=PxD

Nogueira (2002) propde que quando se agrega a estas definicbes a existéncia de
algum gerenciamento do problema, pode-se expressar o risco (R) da seguinte forma:

R=P(fA)xC (fV)xg™

Onde temos a probabilidade (P) de ocorrer um fenémeno fisico A com previsdo de
local, intervalo de tempo, dimenséo, etc. Os danos ou consequéncias (C) que sao
funcdo da vulnerabilidade (V) das pessoas ou bens, o que pode ser modificado pelo

grau de gerenciamento (g).

Na avaliacdo da vulnerabilidade consideramos as possibilidades técnicas e
econdmicas de prevenir ou mitigar os varios efeitos destrutivos do fendmeno. O grau
de organizacdo e coesdo interna das comunidades em risco, considerando sua
capacidade de prevenir, mitigar ou responder as situacbes de desastre, pode ser

denominado de vulnerabilidade social.

AVALIACAO DE RISCOS - Uma metodologia para determinar a natureza e extenséo
do risco através da analise de perigos potenciais e avaliar as condi¢cdes existentes
de vulnerabilidade que, juntos, poderiam prejudicar as pessoas expostas, bens,

servicos, meios de vida e do ambiente do qual dependem.

Comentario: avaliacdes de risco (e mapeamento de risco associados) incluem: uma
analise das caracteristicas técnicas dos perigos tais como a sua localizacao,
intensidade, frequéncia e probabilidade, a andlise de exposi¢do e vulnerabilidade,
incluindo a saude fisica e social, as dimensdes econdmica e ambiental; a avaliacdo
da eficacia das alternativas existentes e capacidades de enfrentamento em relacéo
aos cenarios de risco provavel. Esta série de atividades € as vezes conhecido como

um processo de andlise de risco.
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CODIFICAC}AO BRASILEIRA DE DESASTRES (COBRADE) - Codificacdo que
permite organizar e estabelecer codigos para os diferentes tipos de desastres, com o
fim de sistematizar o preenchimento dos pedidos de decretacdo para Situacdes de
Emergéncia e Estados de Calamidade Publica, pelos entes federativos, que apoés
analise e aprovacdo poderdo ser formalmente reconhecidos pela SEDEC-MI. Foi
instituida pela Instrucdo Normativa N° 1/2012 do Ministério da Integracdo Nacional.
Substitui a Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos (CODAR), instituida pelo
CONDEC, conforme Resolugéo n° 2 publicada na secao | do Diario Oficial de 2 de
janeiro de 1995, como Anexo B da Politica Nacional de Defesa Civil. Seu foco
principal era o estudo dos riscos no Brasil iniciado com a elaboracéo e publicacdo
dos Manuais de Desastres Naturais, Humanos e Mistos da SEDEC/MI.

CENARIO DE RISCO - Situac&o hipotética de ocorréncia de acidentes ou desastres.

ALTURA PLUVIOMETRICA - medidas realizadas nos pluvidmetros e expressas em
mm e que significam a lamina d’agua que se formaria sobre o solo como resultado
de uma certa chuva, caso ndo houvesse escoamento, infiltracdo ou evaporacao da

agua precipitada.

INTENSIDADE DA PRECIPITACAO - relacdo entre a altura pluviométrica e a

duracéo da precipitacdo expressa em mm/h ou mm/min.
DURACAO - Periodo de tempo contado desde o inicio até o fim da precipitac&o.

TEMPO DE RECORRENCIA OU PERIODO DE RETORNO (T) - periodo de tempo
médio (medido em anos) em que um determinado evento pluviométrico ou

fluviométrico deve ser igualado ou superado pelo menos uma vez.

RELACAO INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA - equacdo que determina a

intensidade da chuva para determinada duragéo e tempo de retorno.

CENARIO ATUAL - Cenéario de uso do solo no qual sera estudado o impacto da
urbanizacdo atual sobre o sistema de drenagem existente. Para 0 mesmo, serao

mapeados o0s elementos conforme eles se encontram no campo atualmente.

CENARIO TENDENCIAL - Cenario de uso do solo no qual sera estudado o impacto
da urbanizacdo futura sobre o sistema de drenagem existente. Este cenério

representara a tendéncia de aumento dos prejuizos provocados pelas inundacgdes
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considerando-se a expansao da mancha urbana sem a implantacado das medidas de

controle a serem propostas no presente trabalho.

CENARIOS ALTERNATIVOS DE PLANEJAMENTO - Cenérios gque representarao
os efeitos das diversas alternativas de controle estudadas no Plano.

CENARIO PROPOSTO - Aquele que, dentre os Cenarios Alternativos de
Planejamento, sera o que apresentar maior eficiéncia considerando-se os critérios

de melhor relagéo beneficio/custo e de menor impacto ambiental.

DESASTRE - Uma ruptura grave do funcionamento de uma comunidade ou uma
sociedade envolvendo seres humanos, materiais, prejuizos econdémicos ou
ambientais e impactos, 0 que excede a capacidade da comunidade afetada de lidar

com o problema através de seus proprios recursos.

Comentario: Os desastres sao geralmente descritos como resultado da exposicéo a
um perigo, combinada com as condi¢cdes de vulnerabilidade que estao presentes, e
a insuficiente capacidade para reduzir ou lidar com as consequéncias negativas. Os
impactos dos desastres podem incluir perda de vidas humanas, ferimentos, doencas
e outros efeitos negativos na saude humana fisica, mental e no bem-estar social,
juntamente com danos a propriedade, destruicdo de bens, perda de servi¢os sociais

e econdmicos e a degradacdo ambiental.

CAPACIDADE DE RESPOSTA - Conjunto de acdes ou meios que uma comunidade

ou individuo possui para responder a um desastre.

GESTAO CORRETIVA DE RISCOS DE DESASTRES - As atividades de manejo
gue abordam e buscam corrigir ou reduzir os riscos de desastres que ja estdo

instalados.

Comentario: Este conceito visa distinguir entre os riscos que ja estdo instalados e
gue precisam ser gerenciados e reduzidos agora, e 0s riscos potenciais que podem
se desenvolver no futuro, se as politicas de reducédo de risco ndo forem postas em

pratica. Veja também gerenciamento de riscos potenciais.

GESTAO DE EMERGENCIA - A organizacdo e gestdo de recursos e
responsabilidades, para abordar todos os aspectos de emergéncias, em particular

de preparacao e resposta e as etapas de recuperacao inicial.
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Comentario: A crise ou emergéncia € uma condicdo de ameaga que requer uma
acao urgente.Uma acédo de emergéncia eficaz pode evitar a escalada de um evento
em um desastre. A gestdo de emergéncia envolve planos e arranjos institucionais
para envolver e orientar os esforcos do governo, de organizacbes nao
governamentais, de agéncias voluntarias e privadas, de forma abrangente e
coordenada, para responder a todo o espectro de necessidades de emergéncia. A
expressao “gestdo de catastrofes” € por vezes utilizada em vez de gestdo de

emergéncias.

GESTAO DE RISCOS - A abordagem sistematica e pratica da gestéo de incerteza

para minimizar potenciais danos e perdas.

Comentario: A gestao dos riscos compreende a avaliacdo e analise de riscos, e a
implementacdo de estratégias e acOes especificas para controlar, reduzir e
transferéncia de riscos. E amplamente praticada por organizagdes a minimizar os
riscos nas decisbes de investimento e para enfrentar 0s riscos operacionais, tais
como os de interrupcdo dos negocios, a falta de producdo, danos ambientais,
impactos sociais e danos decorrentes de incéndio e desastres naturais. A gestao de
riscos € uma questdo central para sectores como a energia de abastecimento de
agua e agricultura, cuja producéo é diretamente afetada por extremos de tempo e

clima.

GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES - O processo sistematico que usa diretrizes
administrativas, organizacdes e habilidades operacionais e as capacidades
estabelecidas, para implementar estratégias, politicas para a melhoria de
capacidades de enfrentamento, visando diminuir os impactos negativos dos riscos e
a possibilidade de um desastre.
Comentario: Este termo € uma extensdo de "gestdo de risco" tornando-o mais
direcionado, para abordar a questéo especifica dos riscos de desastres. A gestao do
risco de desastres tem como objetivo evitar, reduzir ou transferir os efeitos adversos
de riscos por meio de atividades e medidas para prevencdo, preparacdo e
mitigacao.

MITIGACAO - A diminuicdo ou limitacdo do impacto negativo das catastrofes e

desastres relacionados.
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Comentario: Os impactos adversos dos riscos, muitas vezes nao podem ser evitados
totalmente, mas a sua dimenséo ou gravidade pode ser substancialmente diminuida
por vérias estratégias e acbes. As medidas de mitigacdo abrangem técnicas de
engenharia e construcdo resistentes ao perigo, bem como melhoram as politicas

ambientais e a conscientizacao publica.

PLANO DE REDUCAO DE RISCO DE DESASTRES - Um documento preparado por
uma autoridade do setor, organizacdo ou empresa que estabeleca metas e objetivos
especificos para reduzir os riscos de desastres relacionados com as agfes para
alcancar esses objetivos.

Comentario: Planos de Reducéo de Risco de Desastres devem seguir o Marco de
Hyogo e serem coordenados no ambito dos planos de desenvolvimento relevantes ja
existentes, com alocacdo de recursos e atividades do programa. Planos no nivel
nacional deveréo ser especificos para cada nivel de responsabilidade administrativa
(Estadual e Municipal) e adaptados as diferentes circunstancias geograficas e
sociais que estéo presentes. Os prazos e responsabilidades para a implementacéo e

as fontes de financiamento, devem ser especificadas no plano.

Diante dos conceitos apresentados, € possivel perceber que o risco geoldgico em
areas urbanas ndo depende apenas das caracteristicas intrinsecas dos materiais
envolvidos nos processos geodinamicos, da morfologia das encostas ou do regime
pluviométrico da estacdo chuvosa. Estad diretamente relacionado a forma de
ocupacao, tanto em encostas como em baixadas, e a conscientizacdo da populacéo
envolvida no que tange a alteracdo da geometria das encostas sem critérios técnicos

ou ocupacao de areas geologicamente instaveis.

A proximidade de moradias a base ou crista de encostas; a deposicao inadequada
de lixo e o lancamento de aguas servidas; a execucdo de cortes indevidos no
terreno ou o plantio de espécies inadequadas como, por exemplo, bananeiras, e até
mesmo plantas da familia Bambusoideae (bambu), sdo exemplos de acdes
antropicas que podem deflagrar ou potencializar eventos relacionados a

escorregamentos ou maximizar os danos relacionados a um acidente.

Entretanto, ao mesmo tempo em que a acdo do homem potencializa o risco, 0
gerenciamento do problema pode reduzir acidentes ou minimizar as perdas,

interferindo efetivamente na preservacdo de vidas e até mesmo evitando o

AT,
pd ,{,‘{"7\ f‘{ { -J.):'_:lA-' —
AVANTEC Eng® MarcoAurélio C. Caiado. PhD
Engenharia

Revisao 00
Abril/2022

Relatorio
Téz/nico Responsavel



]

Sy , ’
ég} I un a Plano de Trabalho Introdugéo P:,?A?'
{

desenvolvimento de processos geodindmicos através de acgles estruturais e de

educacéo ambiental.

De acordo com a agéncia das Nacdes Unidas, voltada para a reducéo de desastres
(UNITED NATIONS DISASTERS RELIEF OFFICE - UNDRO, 1991), o
gerenciamento de riscos ambientais deve sempre estar apoiado em quatro

estratégias de acao:
« Identificacdo e analise dos riscos.
e Planejamento e implementacéo de intervencdes para a minimizacao dos riscos.

e Monitoramento permanente das areas de risco e implantacdo de planos

preventivos de defesa civil.
e Informacé&o publica e capacitacéo para acdes preventivas e de autodefesa.

Assim, a execucao dos mapeamentos para 0s municipios do Espirito Santo estarao
fundamentadas nos conceitos discutidos neste item, resultando em um plano

estratégico que contemple as quatro linhas de acéo propostas pela UNDRO.

Os levantamentos de campo serdo realizados, sempre que possivel, com o
acompanhamento dos moradores e com os técnicos da Defesa Civil Municipal, de
forma a dar conhecimento aos mesmos do objetivo das vistorias, e prestar um

primeiro conjunto de informacdes sobre o trabalho desenvolvido.

e
e e
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2.2 PREPARACAO E MONTAGEM DAS BASES CARTOGRAFICAS

Durante a elaboracdo do Plano de Trabalho Consolidado, foram iniciados os
trabalhos referentes a preparacdo e montagem da base cartogréfica. Para tal,
primeiramente, o Consorcio apresentou 0os documentos para atender aos requisitos
exigidos para o uso e manuseio do acervo pertencente ao Governo do Estado do
Espirito Santo, em seguida, foi obtido, junto ao Geobases, o acervo de Bases
Cartogréficas existentes no territério do Estado do Espirito Santo, que comporao o
banco de dados do Programa Municipal de Reducdo de Risco. O material
cartografico ja obtido para o municipio de luna foi o seguinte:

BASES DE DADOS GEORREFERENCIADA:

a. Levantamento Aerofotogramétrico, com ortomosaico na escala 1:15.000,

disponivel no formato raster extenséo .ecw.
b. Elementos planialtimétricos do mapeamento sistematico do IBGE:

e Setores censitarios 2010, disponibilizado em formato vetorial na extensao

.shp e tamanho de 13,5Mb, estrutura conforme padréo do IBGE.

e Mancha urbana, entre outros atributos, além de base de dados alfanumérica
(geodatabase), abrangendo todos os municipios, Disponivel em formato

vetorial na extensao .shp e tamanho 2,56Mb.

C. OTTOBACIAS, que sao bacias hidrograficas de abrangéncia estadual,
ottocodificadas até nivel 7, georreferenciada com atributos, em geodatabase, d

isponivel em formato vetorial na extenséo .shp e tamanho de 9,5Mb.

d. Mapeamentos diversos realizados pelo IEMA e outros 6rgdos estaduais

disponibilizados via Geobases.

Os arquivos cartograficos disponibilizados serdo adicionados a uma pasta de
trabalho e a qualidade dos seus dados verificada. As informacfes contidas nos
shapefiles fornecidos serdo recortadas, de modo a abranger toda a area urbana e a
bacia de interesse. O material que foi/sera fornecido foi desenvolvido em diversas
escalas e sistemas de projecdo. Quando necessario, estes serdo projetados para
Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), Datum (SIRGAS 2000, zona 24
S), de modo a equalizar o sistema de projecao a ser utilizado. Como se trata de

material digital e georreferenmado a;gscalg dos mapas se ajusta entre si no sistema
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de informagdo geogréfica a ser utilizado, s6 havendo necessidade de ajuste de

escala na apresentacdo dos mapas, 0S quais serao as seguintes:
Planta do municipio: escala 1:50.000 ou melhor;
e Plantas gerais das bacias: escala 1:50.000 ou melhor;

+ Planta das areas urbanas: escala 1:2.000 ou 1:10.000

o
e ﬂ,{,'t.‘fi ol =) — .
AVANTEC Enge Marco Aurélio C. Caiado. PhD . Revis&o 00
Engenharia A ) Relatdrio _
Téehico Responsavel Abril/2022



]

; f , |
ég} I u n a Plano de Trabalho Introdugao p:’??_
i P PELFITUSA MUIKICRAL - 1%

2.3 COLETA DAS INFORMACOES, TRATAMENTO E ANALISE DE
DADOS PARA O PDAP

No municipio de lUna - ES, os riscos de enchente ocorrem devido a vazdes elevadas
do rio do Pardo, tendo sido observadas restricbes de vazdo em varios pontos dos
mesmos, pontes, além da construgcdo de casas muito préximas aos rios,

comprometendo o fluxo da &gua e a seguranca de seus moradores.

A tipologia de risco encontrada tem relacdo, principalmente, com processos
relacionados a movimentos gravitacionais de massa que podem mobilizar, além de
solo, cobertura vegetal, depdsitos artificiais (lixo, aterros, entulhos), caracterizando
0S processos ndo s6 como geoldgicos, mas também geotécnicos ou tecnogénicos, e

alagamentos e inundacdes relacionados ao processo de ocupacao desordenado.

Embora no municipio ainda ndo tenha sido elaborado mapeamentos de detalhe em
relacéo as areas de risco, algumas avalia¢cdes ja foram realizadas e por este motivo
existem algumas informacdes sobre os processos geodinamicos deflagrados nos
ultimos anos, informacdes estas que serdo utilizadas para o entendimento inicial do
comportamento do meio fisico local de forma a balizar os trabalhos que seréo

executados tanto na elaboracéo do PDAP.

Além do fato dos trabalhos relacionados a elaboracdo dos Planos Municipais de
Aguas Pluviais e Fluviais tenham que ser executados necessariamente na escala de
detalhe € imprescindivel que estes 0 sejam em consonancia com os programas de
mapeamento e reconhecimento hoje existentes no pais relacionados ao Ministério
do Desenvolvimento Regional e Servico Geoldgico. Dessa maneira compdem este
plano de trabalho especifico para o municipio de lina, o extrato do Mapeamento

emergencial elaborado em escala de semi-detalhe pela CPRM.

2.3.1 Metodologia para obtencdo e coleta das informacdes, tratamento e

andlise de dados para o PDAP

Primeiramente, serd feita uma revisdo de todos os trabalhos, existentes ou em
execucdo, que tenham correlacdo com os objetivos do Plano Diretor de Aguas

Pluviais e Fluviais.
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Seré realizada uma reunido com técnicos da prefeitura e outros érgaos publicos do
municipio, durante a qual sera passado para 0s consultores os problemas
relacionados a drenagem pluvial e fluvial. Ap6s o recebimento e espacializacdo das
informacgdes, ocorrerdo visitas de campo, onde as areas de risco hidrologico serao

vistoriadas com a intengcao de se encontrar as causas e solugdes para os problemas.

Para execucédo das atividades propostas, principalmente em relacdo a modelagem
dos cenérios de inundacgdo, torna-se imprescindivel a disponibilizacdo do maior
namero de informacdes possivel o que sera pactuado com a prefeitura, operadores
dos sistemas de tratamento de agua, drenagem urbana, esgoto e residuos sélidos
urbanos, assim como a comissdo de acompanhamento deste trabalho. Dentre as

informagdes mais importantes destacam-se:

« Topografia, cadastro da rede pluvial, macrodrenagem natural e construida;

Caracteristicas da ocupacao urbana atual e futura;
* Rede de esgoto cloacal e sistema de limpeza urbana;
« Mapas geomorfologicos, geoldgicos e de solos existentes;

+ Levantamento de reservatorios, lagos e represas que interfiram no

escoamento de aguas fluviais e pluviais;

 Levantamento de dados censitarios e mapeamento das densidades

demograficas por setor censitario;

« Levantamento dos prejuizos e 6nus causados a populacdo e a administracao
publica pelas inundacfes, procurando-se relacionar custos com niveis de

inundacao e frequéncia;

* Legislacdo e Sistema Institucional: Levantamento e mapeamento da
legislacdo de uso do solo e de preservacdo ambiental, pertinentes ao municipio,
em nivel municipal, estadual e federal. Descricdo do sistema institucional de

gestdo atual das aguas pluviais dos municipios do Estado do Espirito Santo;

« Programas de Educacdo Ambiental e Participagdo Comunitaria:
Levantamento dos programas de educacdo ambiental em curso no municipio;
Levantamento das organizacfes sociais, comunitarias, entidades de classe e
demais agentes potencialmente participantes dos foruns de discussédo do Plano

Diretor de Aguas Pluviais e Fluvigis;—
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* Planos, Estudos e Projetos Existentes e em Desenvolvimento: Levantamento
e avaliacdo de planos e projetos existentes e em desenvolvimento que tenham
alguma interface com o sistema de drenagem, tais como, planos viarios, projetos
de drenagem, grandes empreendimentos aprovados ou em aprovacao, planos
de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua e esgoto e Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano ou Plano de Desenvolvimento Local Sustentavel
(PDLS);

* Populacdo: Populacdes urbanas e rurais, por distritos, segundo 0s censos
demograficos do IBGE. Populacdo por setor censitario, segundo o Censo de
2010. Planta com a delimitacdo dos setores censitarios de 2010. Estudos de
evolucdo populacional existentes, tais como os desenvolvidos para os planos
diretores de esgotos e de abastecimento de agua;

« As causas das inundacdes que acontecem no municipio, abrangendo: areas
de risco, contornos e cotas das linhas de inundacdo, trechos criticos,
singularidades do sistema, eventos pluviométricos criticos e custos dos prejuizos

causados pelas inundacdes; e
« Outras que forem julgadas como importantes.

Quanto as caracteristicas fisicas das bacias e do Sistema de Macrodrenagem, de
acordo com o Termo de Referéncia balizador do presente relatério, a consultora
parte do pressuposto que estes dados existem. Caso estes ndo existam, a
contratada relatara a comissao de fiscalizacdo, para o devido encaminhamento da

solucdo.

O mapeamento dos cursos d’agua, sera baseado nos shapes disponibilizados no
banco de dados do Geobases. No interior do ndcleo urbano e adjacéncias, o
posicionamento dos elementos fluviais sera ajustado manualmente em sistema de
informacdo geografica, com base nas fotos aéreas de drone, bem como, no
levantamento topobatimétrico. Os elementos de drenagem fluvial que forem
fornecidos pelo contratante incorporados ao sistema de informacédo geografica em

shapefiles especificos do tema para o municipio.

Caso necessario, serdo utilizados os dados pluviométricos da estacédo Iina, operado
pela Agéncia Nacional de Agua (ANA), Codigo 2041013, que possui dados de 1955

a 2020 e esta situada na mancha urq?_n_a da cidade.
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Informacgdes preliminares das areas passiveis de serem utilizadas para a
implantagdo de sistemas de detencgédo, retengdo ou retardamento do escoamento
serdo obtidas por meio do cruzamento de mapas de hipsometria, aliadas as
informacdes de imageamento aéreo obtidas com uso de Vants.

Em caso de o municipio ndo tiver os dados censitarios, estes serdo obtidos junto ao
IBGE. Para tanto, os dados disponiveis na pagina virtual da mesma serdo adquiridos
por download e os dados ndo disponiveis serdo adquiridos diretamente no escritério
da IBGE.

As condicdes pretéritas e atuais da urbanizacdo de luna serdo compiladas e
mapeadas a partir das informacdes a serem levantadas nas reunides com 0s
orgaos, em fotos aéreas e mapas de idades diferentes. Também serdo levantadas
informacdes das tendéncias de expansdo da malha urbana, os projetos existentes
gue dizem respeito a mesma, restricbes fisicas, legais e ambientais. Com estas
informagbes, serdo estabelecidos o0s cenarios Atual e Tendencial, cujas

caracteristicas estdo descritas mais adiante neste relatorio.

Obtidas as informacfes acima, serao feitas visitas de campo especificas, de modo a
se fazer o refinamento das mesmas e levantar, com a melhor precisao possivel, no

minimo, as seguintes informacoes:

a) Sistema de macrodrenagem na area urbana abrangendo os trechos urbanos
das bacias do rio Pardo e afluentes. A definicdo exata dos trechos levard em
consideracdo os dados necessarios para a modelagem matematica dos
diversos cenarios que seréo estudados neste Plano. Tal mapeamento incluira
também todas as singularidades que possam afetar o escoamento, tais como:
transicdes, estreitamentos bruscos (como 0s que existem em algumas

pontes) e desemboques.

b) Pontos criticos de inundacéo associando, quando possivel, os niveis de agua

de cheias com as respectivas frequéncias.

c) Mapeamento das areas livres que podem ser utilizadas para a implantacéo de
sistemas de detencdo, retencdo ou retardamento do escoamento, com
preferéncia as areas publicas sem construcfes. Durante visitas de campo
especificas, serdo colhidas informacdes das areas pré-selecionadas e o

mapeamento das mesmas serﬂ refinado.
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d) Checagem de informagfes de solo para refinamento do mapa Pedoldgico
existente. Com base em informacdes de fotos aéreas e hipsometria, aliadas a
informagdes a serem obtidas em visitas de campo, as manchas de solo terao
seus limites redefinidos e os solos classificados de acordo com a

nomenclatura vigente no Brasil.

e) Em caso de duvidas acerca da classificacdo de manchas de uso do solo,
estas serdo sanadas durante visitas de campo.

f) Altura de cheias, frequéncia das mesmas, areas inundadas e danos causados
pelas diferentes cheias.

g) Checagem de campo sobre a tendéncia de expansdo da malha urbana, o
funcionamento dos projetos existentes que dizem respeito a mesma,
restricbes fisicas, legais e ambientais relacionadas a expansdo urbana.
Durante as visitas, serdo também identificadas areas passiveis de serem

utilizadas para a expansao urbana sem riscos geotécnicos ou de cheias.

A Avantec verificara, nesta fase, as restricoes de ordem técnica, legal e politico-
administrativa existentes, tais como os limites municipais, as areas de preservacao
ambiental, a jurisdicdo de cada 6rgdo e a competéncia das demais entidades que

tenham relacdo com o problema.

e
e e
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2.4 ETAPA 2: ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE AGUAS

PLUVIAISE FLUVIAIS

2.4.1 Preparagcao e escolha do modelo e dos parametros de simulagdo e

formas de simulacéo de cenarios (considerando os dados e informacdes

disponiveis)

Para a elaboracdo do Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais serdo utilizados

modelos de simulacdo como ferramentas de suporte a decisdo. Existem varios

modelos que poderdo ser utilizados nos trabalhos, muitos deles de dominio publico.

Para o caso de luna, poderao ser utilizados trés modelos:

HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modeling System),
para calcular a vazao baseado em dados de chuva e caracteristicas da bacia,

guando esta for predominantemente rural.

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), que
simula a as cotas de inundacdo em canais abertos a partir de dados
topograficos, de uso de solo e da vazao de projeto (a ser calculada pelo HEC-
HMS ou SISCAH). No HEC RAS, o canal e sua area circunvizinha séo
caracterizados através de sec¢Oes transversais, cada sec¢ao representando um
trecho homogéneo do canal e suas margens. Assim, sempre que ocorre
modificacdo das caracteristicas topograficas e hidrologicas do canal ou de
uma de suas margens, nova secdo deve ser caracterizada. O usuario
caracteriza o tipo de pavimento que ocorre nas margens do canal, em cada
secao, através de suas dimensdes e de suas caracteristicas hidroldgicas, que

sao representadas pelo coeficiente de Manning.

SWMM (Storm Water Management Model), modelo dinamico de simulacéo
das transformacdes de chuva em vazdao, utilizado para evento Unico ou em
simulacdo de longo prazo da quantidade e qualidade de aguas de
escoamento superficial de areas, tipicamente urbanas. O SWMM divide as
bacias a serem simuladas em subareas permedveis e impermeaveis. O
escoamento superficial pode se infiltrar na zona superior do solo de subareas

permedveis, mas ndo em subareas impermeaveis. O fluxo de escoamento de

pd ,{,‘{"7\ f‘{ { -J.):'_:lA-' —
AVANTEC Eng® MarcoAurélio C. Caiado. PhD
Engenharia

Revisao 00
Abril/2022

Relatorio
Téz/nico Responsavel



]

Sy , ’
ég} I un a Plano de Trabalho Introdugéo PZ‘&?-
{

uma subéarea pode ser encaminhado para outra subéarea, ou diretamente para
a saida da bacia. As areas permeaveis sdo caracterizadas por meio de
valores de parametros utilizados pelo modelo de infiltracéo a ser escolhido.

e SISCAH (Sistema Computacional para Andlises Hidroldgicas), que, a partir de
dados de vazfes diarias de uma estacdo fluviométrica, ajusta varias funcdes
de probabilidade aos dados, possibilitando o calculo de vazdes com o tempo
de retorno desejado, para o nosso caso, 10, 20, 30, 50 e 100 anos na

estacao.
Os principais dados de entrada para geracdo dos modelos estéo elencados a seguir:

e HEC-HMS: Parametros e varidveis de entrada para a bacia: area da bacia,
parametros requeridos pelos modelos de infiltracédo e transporte de agua, fluxo

de base para o periodo simulado.

— Parametros/variaveis de entrada meteoroldgicos: precipitacdo e parametros
para calculo de evapotranspiracédo (de acordo com o modelo de simulagéo

escolhido).

e HEC-RAS: Espacializacédo das secOes transversais, areas de armazenamento,
estruturas como pontes e outras que podem restringir o fluxo, estacdes de

bombeamento, tributarios, trechos de rios, juncdes.

— Caracterizagcdo geométrica de cada secdes transversal, incluindo o

comprimento do trecho representado por ela.
— Caracterizacéo das areas de armazenamento (area x volume).
— Caracterizacdo geométrica das estruturas acima citadas.
— Coeficiente de manning para cada area de cada secao transversal.

e SWMM: Espacializacdo e conectividade entre as sub-bacias, condutos e

canais.

— Caracteristicas de cada sub-bacia a ser simulada: area, largura, declividade,

% de area impermeavel, parametros relativos ao modelo de infiltracdo

escolhido.
f—
e ‘,{,-{-‘?\({f .__):::;w‘_, .
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— Parametros para a caracterizagcdo dos condutos e canais e para as ligacoes
entre eles — comprimento, tipo de sec¢do, dimensionamento da secéao,

coeficiente de manning..
— Dados meteorologicos.

— Parametros dos modelos de escolhidos para a simulagcdo dos fendmenos
hidrolégicos. Como exemplo, se para infiltracdo o modelo escolhido for o
Green-ampt, 0s parametros sao: pressao de succdo na frente de
molhamento, condutividade hidraulica saturada e déficit inicial de agua.

o SISCAH:
— Dados diarios de vazao de uma estacao fluviométrica

— Percentagem de falhas admitidas na modelagem

2.4.2 Areas com Riscos de Inundacbes decorrentes de Cheias de Cursos
D’agua

Para o calculo das vazbes de projeto do rio do Pardo, serdo utilizados dados da

Estacdo Fluviométrica lina, cédigo 57360000, localizada no centro urbano de Iuna.

Para os demais coérregos, serao utilizados os dados calculados para o rio Pardo,

transpostos para a se¢do de interesse atraves de proporcionalidade de area.

Poderdo, também, as vazdes de projeto ser calculadas através de dados de

precipitacéo utilizando os modelos HEC-HMS ou SWMM como ferramentas.

O mapa de uso e ocupacdo do solo da bacia serd elaborado a partir das
informacdes das fotos aéreas de alta resolucédo a serem fornecidas pelo contratante,
obtidas por VANTSs. Serao digitalizados todos os usos de solo ou associa¢cfes de
uso que forem identificados, sendo que as classes Floresta, Eucalipto, Zona Urbana,
Zona Periurbana, Cafezal, Afloramento de rocha, Cultura anual e Solo em pousio
sdo as principais classes e que deverao compor o mapa de uso do solo da bacia a

ser modelada.

A area em estudo foi abrangida por dois estudos pedolégicos anteriores, Embrapa
(1978) e RADAMBRASIL (1983), que resultaram, respectivamente, no Mapa

Exploratério de Solos do ES, escala de 1:400.000 e no Mapa Exploratorio de Solos

pd ,{,‘{"7\ f‘{ { -J.):'_:lA-' —
AVANTEC Eng® MarcoAurélio C. Caiado. PhD
Engenharia

Revisao 00
Abril/2022

Relatorio
Téz/nico Responsavel



u, n )
é } I a Plano de Trabalho Introdugéo PZ‘SQ-
{ ) s

£

Folha SF.23/24, escala de 1:1.000.000. Este ultimo sera tomado como base

cartografica para a elaboracédo do mapa de solos do corrego do Gordo.

O método do nimero da curva (CN) é utilizado para a transformacao dos dados de
chuva em escoamento superficial e € muito utilizado em modelos hidrologicos. O
método foi desenvolvido pelo USDA (United States Department of Agriculture) e é

utilizado com sucesso em paises de clima tropical, inclusive o Brasil.

Os valores de CN estéo ligados ao tipo de solo, uso do solo e manejo agricola. No
caso do HEC-HMS, serdo adotados valores de CN para os diferentes tipos e usos
de solo e manejo agricola das bacias a serem estudadas. Em USDA-NRCS (2004)
estdo apresentados CN para areas urbanas, assim como tabelas de CN para varios
tipos de solo, uso do solo e manejo agricola. Com o intercruzamento dos mapas de
uso de solo e pedoldgico, sera definido o CN meédio das bacias de contribuicdo. A
intensidade e durac&o da chuva, o valor CN médio, a area da bacia e o tempo de
concentracdo serdo utilizados como dados de entrada para 0 programa
computacional HEC-HMS, o qual fornecera as vazdes dos corregos com periodos de
retorno iguais a 10, 20, 30, 50 e 100 anos na secéao de estudo como variavel de
saida. Estas vazbes seréo utilizadas como dados de entrada do programa HEC-RAS

juntamente com os dados espaciais por este requeridos.

Para casos onde os problemas de risco a populacédo decorrem de cheias de cursos
d’agua urbanos, como € o caso de luna, o HEC-RAS (U.S. Army Corps of Engineers
— River Analysis System) € de uso recomendado. Trata-se de um programa de
dominio publico desenvolvido pelo Hydrologic Engineering Center para desenvolver
célculos hidraulicos uni-dimensionais para uma rede de canais naturais e
construidos. HEC-RAS é um pacote de modelos de analises hidrolégicas no qual o
usuario interage através de uma interface gréfica e cujos resultados podem ser
apresentados em sistema de informacéo geografica, possibilitando a visualizacdo da
area atingida por uma determinada cheia. A Figura 5, a seguir apresenta esquema

de como funciona o sistema.

Figura 5 - Esquema apresentando input e output do HEC-RAS.
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Em seguida, sdo apresentados os passos para montagem de um projeto em HEC-
RAS, assim como a maneira como o0 modelo e sua interface gréafica fornecem os
dados de saida.

Primeiramente, o ambiente a ser modelado € definido, assim como a posi¢cdo das
secoes transversais, a partir das quais, o curso d’agua sera representado. A Figura 5
apresenta o ambiente a ser modelado, a posicdo das secdes transversais e dos
elementos importantes que constardo na modelagem.

Figura 6 - Ambiente a ser modelado, a posicao das sec¢des transversais e dos elementos importantes

que constardo na modelagem.
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Em seguida, os elementos componentes da modelagem s&o caracterizados. A
Figura 7 e Figura 8 apresentam a caracterizacdo de uma secao transversal e de

uma ponte.

Figura 7 - Sec¢éo transversal normal. Figura 8 - Representacdo de uma ponte.
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Apés a caracterizagao de todos os elementos, o modelo é “rodado”, sendo fornecida

a vazdo de simulagdo. A Figura 9 apresenta o nivel de agua em uma secgao
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transversal, na qual ocorrem edificios ha margem esquerda do rio, que promovem

obstrucéo do fluxo de 4gua. A Figura 10 apresenta uma sec¢do transversal em um

cenario no qual foi simulada a construcdo de um dique na margem esquerda do

canal, enquanto a Figura 11Figura 10 apresenta a simulacdo da implantacdo de

areas de armazenamento laterais.

Figura 9 - Elevacado do nivel da 4gua durante uma cheia
e a posicao de edificios na margem esquerda

promovendo obstruc¢éo do fluxo

Cross Section - Warning Geometry is newer than output.

Figura 10 - Elevacéo do nivel da 4gua durante uma
cheia, sendo simulada a constru¢cédo de um dique

lateral ao rio

Cross Section - Warning Geometry is newer than output.
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Figura 11 - Simulagdo da implantagdo de areas de armazenamento laterais ao rio

Geometric Data - Beaver Cr. with Storage Areas with Gates
File Edt View Tables Tools GISTools Help

Rin St S.A. Pui L
Jools iver g:go o | 58 mp RS
@) g P

Editors | Reach

EBX

Junct.
[ ]

Cross
Section

l&de/tulo

Inline
Structure

Lateral
Structure:

Storage
Area

Storage
Area Conn.

1>—@

Pump
Station
o

HTab
Param.

View
Picture

| & [

Kentwood

7
o

2408407 60, 11226328.01

Engenharia

b
Al /fQ,——-
b AVANTEC ‘ Enq"Qau:QA@ﬁé. Caiado. PhD

Téenico Responsavel

» Revisédo 00
Relatério

Abril/2022



, )
I u n a Plano de Trabalho Introdugo P:g.

PEORITLIEA MUKICEAL - (%

Utilizando a interface grafica RAS-MAPER, os dados de todas as secdes séo
apresentados juntos, espacializados na area modelada, conforme Figura 12 e Figura
13.

Figura 12 - Espacializacéo dos resultados na &rea Figura 13 - Visualizagdo da area a ser inundada
modelada pela cheia de projeto

A qualidade da resposta do sistema esta intimamente ligada a qualidade dos dados
de entrada. Os dados espaciais utilizados pelo HEC-RAS sédo fotos ou imagens
aéreas, modelo digital de terreno e levantamentos topograficos. Assim, o uso do
mesmo carece de dados espaciais com a maxima acuracia para que se possa
prever adequadamente a altura da lamina d’agua e, consequentemente, a area a ser

ocupada por uma cheia e seus impactos.

Deve-se observar que o HEC-RAS sera aplicado nas areas onde os dados
topograficos forem adequados para tal. Em casos de impossibilidade de utilizacéo
de dados com a acuidade exigida pelo mesmo, outros modelos serdo escolhidos em
reunido com a Comissdo de Fiscalizacdo. Ressalta-se que, onde os dados
topograficos forem insuficientes em relacdo a adequabilidade da escala, ha a
possibilidade dos mesmos serem gerados pelas prefeituras municipais para que
sejam fornecidos em tempo ao Governo Estadual e, respectivamente, ao consorcio,

0 que permitird a geracdo de modelos nas escalas compativeis de projeto.

Quanto aos dados hidrologicos (vazfes de projeto) estes serdo apropriados atraves

de analise estatistica dos dados das estacdes fluviométricas do entorno e levadas a
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area de interesse através da relacdo de area entre a bacia da estacao fluviométrica

a ser utilizada e a bacia da area de interesse.

2.4.3 Areas com Riscos de Inundacdes Decorrentes de Aguas Pluviais

Para as areas onde os prejuizos a populacdo ocorrem em decorréncia de aguas

pluviais, a metodologia a ser utilizada na modelagem seréa a seguinte:

2.4.3.1 Levantamento, sistematizacdo e analise dos estudos existentes e

em andamento

Compilacéo e andlise dos estudos, dados e informagdes de fontes secundéarias com
0 objetivo de identificar os diferentes fatores relacionados a drenagem urbana, a

partir de uma abordagem interdepartamental/interdisciplinar.

Identificacdo e qualificacdo das informacdes disponiveis, assim como da
necessidade de complementacdo e atualizacdo de dados relacionados ao assunto.
Esta atividade envolve a coleta e anadlise de grande quantidade de informacfes
técnicas constantes em projetos e estudos, envolvendo diversos profissionais com
formacé&o de nivel superior. A experiéncia destes técnicos é que permitira a deteccao

de possiveis necessidades de informacdes adicionais.

2.4.3.2 Delimitacdo das bacias de contribuicdo

Por meio de modelo digital de terreno, plantas topograficas, fotos aéreas e cadastro
do sistema de drenagem, serdo delimitadas as bacias de contribuicdo que abrangem

as areas de estudo.

2.4.3.3 Analise das condi¢cdes de drenagem

A andlise das condicGes de drenagem das areas envolvera o estudo das plantas e

projetos que serédo fornecidos pelo contratante.
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2434 Andlise das intervenc8es em andamento e propostas

Conforme ja comentado no item Servicos preliminares, seré realizada uma avaliagdo
das intervencdes em andamento e propostas com respeito a drenagem no ambito da

area de intervencéo para que ocorra a compatibilizacdo das informacgoes.

2.4.3.5 Aplicagéo do modelo

Em comum acordo com a Prefeitura e, especialmente, com a Comissdo de
Fiscalizacdo dos trabalhos, seré feita a escolha do modelo a ser utilizado, apropriado
para cada area de intervencdo, com preferéncia a modelos de uso publico.

Para o caso de Iuna, o HEC-HMS apresenta caracteristicas apropriadas para 0 seu
uso. A partir de informacdes relativas a caracteristicas das bacias hidrograficas e
das chuvas intensas, o0 modelo sera aplicado objetivando a estimativa de vazdes
maximas de projeto para posterior dimensionamento das estruturas necessarias a
resolucdo dos problemas de inundacbes nas areas com riscos de inundacdes

decorrentes de aguas pluviais.

2.4.4 Simulacéo de Cenéarios

Além da simulacdo do Cenario Atual e do Cenario Tendencial serdo também
tracados Cenarios Alternativos de Planejamento e os modelos serdo aplicados
levando-se em consideracdo todos 0s cenarios acima expostos. Aquele que
apresentar a maior eficiéncia sera o cenario a ser proposto e sera um dos produtos
deste trabalho. Desta forma, tanto para os casos de inundacfes causadas por
cheias de cursos d’agua urbanos quanto para os casos de inundagdes causadas por

aguas pluviais, os modelos serdo aplicados aos seguintes cenarios:

e Cenario Atual, no qual sera estudado o impacto da urbanizacao atual sobre o
sistema de drenagem existente. As simulacdes deste cenario deverdo

representar, na modelagem, as situa¢des caracterizadas no diagnostico;

e Cenario Tendencial, no qual serd estudado o impacto da urbanizacao futura
sobre o sistema de drenagem existente. Este cendario representara a
tendéncia de aumento dos prejuizos provocados pelas inundacdes

considerando-se a expansao da mancha urbana sem a implantacdo das
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medidas de controle propostas no Plano Diretor de Aguas Pluviais/Fluviais.
Fornecerd elementos para os estudos de beneficios quando for aplicada a
metodologia dos custos evitados;

e Cenérios Alternativos de Planejamento, que representardo os efeitos das

diversas alternativas de controle estudadas no Plano;

e Cenério Proposto que, dentre os Cenarios Alternativos de Planejamento, sera
0 que apresentar maior eficiéncia considerando-se os critérios de melhor

relacdo beneficio/custo e de menor impacto ambiental.

Primeiramente, os modelos serdo aplicados ao Cenario Atual, de forma a
representar com razoavel precisdo as inundac¢fes diagnosticadas. Serdo levantadas
cotas de inundacdes, as quais serado correlacionadas com o periodo de retorno das

respectivas cheias. Estes dados serao utilizados para calibrar os modelos.

Os modelos serédo aplicados a cada um dos cenarios alternativos de planejamento a
serem tracados e as respostas dos mesmos serdo utilizadas para avaliar 0s custos
esperados dos prejuizos produzidos pelas inundacfes. A metodologia de avaliacéo
de perda e dano para 0s cenarios seguird as premissas da metodologia Dalla do
Banco Mundial, mas apenas com o objetivo de se alcancar uma estimativa dos
prejuizos. Estes custos serdo considerados como custos evitados nas analises de
beneficio/custo. Os custos de implantacdo e manutencéo das obras serdo inferidos a
partir de curvas de custos obtidas do pré-dimensionamento de obras de diversos
portes e padrbes, aferidos com os custos de obras similares implantadas em outras
localidades. O Cenario Proposto resultara do Cenario Alternativo que apresentar
melhor relacdo beneficio/custo e atender as restricdes urbanisticas e ambientais a

serem previamente estabelecidas.

Para o tracado dos cenarios, as seguintes condicbes serdo levadas em

consideracao:

e As areas destinadas as obras de amortecimento de vazdes seréo
preferencialmente selecionadas entre as areas livres identificadas na fase de

levantamento de informacdes.

e Para os cenarios planejados, serdo avaliados os efeitos das medidas nao-

estruturais voltadas ao controle do uso do solo. Com este procedimento
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pretende-se demonstrar quantitativamente a eficacia dessas medidas e,

assim, incentivar sua implementagéo.

e Para os casos onde a reducdo das inundagdes provocadas pelo
extravasamento da macrodrenagem depender da implantacédo de medidas de
controle em sub-bacias secundérias, cujos sistemas de drenagem ndao
tenham sido abrangidos pela modelagem, dever&do ser impostas vazdes de
restricdo. Estas vazbes correspondem as vaz6es maximas que essas sub-
bacias poderdo gerar sem que a capacidade do sistema principal seja

superada.

Na proposicéo de cenarios, serdo avaliados os indices de impermeabilizacéo atuais
(2022) e futuros (2030 e 2040), os quais serdo determinados a partir da relacéo area
impermeavel -densidade demogréafica. Para tanto, primeiramente serdo escolhidas
areas no interior dos setores censitarios urbanos, cuja ocupacgao represente a
ocupacdo dos mesmos. Em seguida, utilizando informacdes de fotos aéreas, seréo
somadas as areas impermeabilizadas no interior das areas escolhidas e calculadas
as percentagens de areas impermeabilizadas no interior das mesmas, sendo este
dado utilizado para todo o limite censitario. Com as areas dos setores censitarios e a
populacdo dos mesmos, serdo calculadas as densidades demograficas destes. Com
a area impermeabilizada de cada setor censitario e a sua densidade demografica,

sera calculada a relacdo area impermeavel/densidade demogréafica do mesmo.

Opcionalmente poderdo ser wusadas curvas area impermeavel/densidade
demografica propostas em literatura especializada, para os casos de impossibilidade

de apropriacao deste indice devidos as condicbes municipais.

As cotas de inundacéo serdo calculadas pelo HEC-RAS com tempo de retorno de
10, 20, 30, 50 e 100 anos. As vazfGes com 0s citados tempos de recorréncia serao
descritas no relatério em forma de texto, enquanto que a abrangéncia das cheias
serdo descritas em forma de shapefiles. Os prejuizos a serem causados pelas
cheias serdo calculados em termos de prejuizos materiais com base em
levantamento de campo. Assim, serdo levantadas as perdas materiais decorrentes
das ultimas cheias, as quais serdo correlacionadas com a altura/tempo de retorno
das mesmas. Estes valores serdo extrapolados ou interpolados para se prever os

prejuizos resultados das cheias com tempo de retorno de 10, 20, 30, 50 e 100 anos
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no cendrio atual. Para os cenarios futuros, as perdas serdo calculadas com base na

relacdo de area com o cendrio atual.

2.4.5 Riscos de Inundacao

Para a determinacdo do risco de inundagdo, as areas suscetiveis serdo,
primeiramente, identificadas durante as reunies técnicas e as informacdes
checadas durante visitas de campo, durante as quais serdo identificadas as alturas
de cheias, a frequéncia de inundacdes e 0s prejuizos causados.

O modelo HEC-RAS fornecera, como variavel de saida, arquivo com as cotas de
inundacdo para as vazdes de projeto (tempo de retorno de 10, 20, 30, 50 e 100
anos) espacializadas no terreno em diversas seg¢des ao longo do curso d’agua, de
acordo com as caracteristicas e posicionamento das secdes, determinados durante

a preparacéao dos dados de entrada para a simulacéo.

Este arquivo é processado pelo modelo através de sua interface grafica, sobrepondo
as secOes sobre as fotos aéreas que encobrem a area. Desta maneira, as areas
com risco de inundacdo com os periodos de retorno acima citados seréo
identificadas e serdo delimitados os setores de risco com atribuicdo do grau de

probabilidade de ocorréncia de inundacdo com base nos resultados da modelagem.

A partir de justaposicdo da area de inundacdo com as informacfes das ortofotos,
serdo identificados os domicilios, os quais serdo classificados quanto ao risco de
inundacédo. As areas em risco de inundacédo serdo mapeadas em escala de 1:2.000,
com realizacdo de pontos de controle e detalhamento do mapeamento compativel

com a escala.

A quantificacdo do risco de inundacéo terd como unidade a edificacdo (nimero de
moradias) e nao a familia. O levantamento do numero de familias em risco
demandaria o cadastramento social desta populacdo para viabilizar a andlise do

numero de domicilios por edificacdo, o que ndo € objeto deste contrato.

A realizacdo desta atividade (identificacdo e mapeamento de riscos) devera resultar

nos seguintes produtos:

e Atualizacdo e qualificacdo do conhecimento ja disponivel sobre os

riscos associados a inundagﬁes e processos de escorregamento
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decorrentes das mesmas nas areas de assentamento precario do
municipio, por meio de setorizacdo, estimativa de moradias afetadas e

estabelecimento de graus e tipologias de risco;

e Mapa dos setores de risco de inundacdo com periodo de retorno de 10,
20, 30, 50 e 100 anos, isto €, com probabilidade de ocorréncia, a cada
ano, de 10%, 5%, 3,3%, 2% e 1%, respectivamente;

e Ficha de campo para cada setor de risco identificado, contendo ndo s6

as caracteristicas da area, mas também as proposic¢des de intervencao.

Seréo consideradas areas de risco de inundagdo muito alto aquelas atingidas por
cheias com periodo de retorno menor ou igual a 10 anos; de risco alto, as atingidas
por cheias com periodo de retorno entre 11 e 20 anos; de risco médio, as atingidas
por cheias com periodo de retorno entre 21 e 50 anos; e de risco pequeno as
atingidas por cheias com periodo de retorno maior ou igual a 51 anos.

2.4.6 Recomendacéado de Medidas Estruturais e Nao Estruturais

Apoés a escolha do cenario que se mostrar mais adequado, serdo propostas as

acOes estruturais e ndo estruturais que comporao o PDAP.

2.4.6.1 Proposicéo de Ac¢des Estruturais

As medidas estruturais, que sdo as obras destinadas a reducdo do risco de
inundacdes, serdo apresentadas na forma de estudos preliminares para todas as

intervencdes e de projetos para as intervencdes selecionadas.

O nivel de detalhamento das intervencdes estruturais serd compativel com o nivel
de planejamento. Par tal, sera desenvolvido estudo preliminar para a previsao de
areas a serem reservadas para as medidas de controle (as quais deverdo ser
incluidas nas medidas ndo estruturais como de uso publico prioritario) e para a
elaboracdo de orcamentos estimativos que servirdo de referéncia para o

planejamento da implantacdo dessas medidas que fara parte do PDAP.

A partir dos estudos preliminares e da escolha do cenario mais adequado para cada
municipio, serdo elaboradas as propostas das intervencfes de drenagem

destacando-se, entre as principais tipologias de intervengéao:
e
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- Obras de contencao de cheias

* Reservatorios de Detencao
» Reservatorios Laterais
+ Estacbes de bombeamento

* Reguladores de vazao implantados a montante de areas a serem protegidas
- Obras/servi¢os de afastamento de cheias

* Micro e Macro-drenagem:

o Limpeza do sistema de drenagem

o Desobstrucéo da passagem de fluxo

o Implantagéo de sistema onde estes n&o existem
+ Diques de contengéo

* Reversao de Bacias
- Obras para controle do fluxo na fonte:

« Valos de infiltragéo lateral a avenidas

* Telhados verdes

+ Paisagismo de éareas publicas e privadas focando a reducdo de areas
impermeaveis

* Adocao de pavimentos porosos (asfalto poroso, bloco vazado, paralelepipedo ou

pavimento intertravado)
- Obras de controle de eroséo
- Recuperacéao de areas degradadas
- Reassentamento de familias que vivem em area de inundacao
- Obras visando a convivéncia com as cheias:

* Implantagao de parques lineares ao longo dos cursos d’agua.

» Elevacao de residéncias para cotas acima das de cheias

2.4.6.2 Proposicdo de Acdes de Controle Nao-Estruturais

As medidas ndo estruturais serdo constituidas pelas posturas que deverdo ser

incorporadas na legislacdo de uso e ocupacdo do solo e medidas de gestdo que
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deverdo ser implantadas na administragdo municipal. Estas serdo apresentadas

para a area urbana dos municipios e englobardo propostas para:

e Controle do uso e ocupacgéo do solo a serem incorporadas pelo Municipio
por projeto de lei ou pela revisdo e atualizacdo do Plano Diretor

Municipal, quando houver;

e Aplicacdo do principio juridico pelo qual o proprietario, ao vender sua

propriedade, deve oferecé-la, em primeiro lugar, ao poder publico;

e Reformulagédo do sistema de gestdo considerando-se as caracteristicas

do sistema de drenagem a ser proposto;

e Legislacdo voltada ao gerenciamento de &reas de risco, APP, aguas
pluviais e controle de impactos decorrentes do desenvolvimento

municipal;

e Criacado de parques lineares ao longo das varzeas de inundacdo natural

ainda nao ocupadas;

e Criacado de parques nas cabeceiras dos rios principais para protecédo dos

rios contra assoreamento e protecao da qualidade da agua;

e Outras propostas pertinentes que se adequarem a realidade municipal.

2.4.7 Analise Beneficio-Custo e Hierarquizacédo das Acdes

As proposicdes de intervencdo serdo indicadas visando a melhor relacdo custo x
beneficio. Estabelecidas as obras necessarias para a eliminacdo/mitigacao de riscos
de inundacdo, serdo estimados 0s custos necessarios para cada obra/servico,
sendo considerados, além dos custos de implantacdo das obras, os valores
presentes dos custos de manutencdo e operacdo, assim como dos custos indiretos

relacionados as medidas ndo estruturais propostas.

Os custos com remocédo, dependera da politica de remocédo, reassentamento ou
desapropriacdo a ser adotada pela Prefeitura Municipal e serdo apresentados em
separado, caso a prefeitura forneca as informacdes necessarias e caso 0s técnicos

da mesma solicitem a inclusdo destes no montante final.
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Em relacdo ao estabelecimento de referéncias para a composicdo de custos das
obras, a planilha de composi¢cbes de pre¢os para orgcamentos a ser adotada devera
ser repassada previamente pela equipe da Prefeitura Municipal via Secretaria

Municipal de Obras.

Os quantitativos (como extensdes, areas e/ou volumes) devem ser levantados em
campo, ou graficamente dependendo da situacdo, chegando-se ao orgcamento
individualizado das intervencdes para cada setor de risco. Na totalizacdo dos
orcamentos individualizados, a insercdo de percentuais referentes a servigos
complementares BDI e projeto basico ou executivo devera ocorrer a partir da

orientacdo da equipe da Prefeitura.

Definido todo o elenco de intervengdes necessarias e seus respectivos custos, sera
proposta uma ordem de priorizacdo das intervenc¢des, que seguira critérios de ordem
técnica e econémica que considerem a urgéncia das intervencdes e a relagao custo-
beneficio, com foco na priorizacdo de acdes que venham a beneficiar o maior
nimero de pessoas. Serdo realizadas reunibes com a Comissao de
Acompanhamento e com a Comissao de Gestao Contratual para a hierarquizacao

final das acoes.
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2.5 ETAPA 4 : CONSOLIDACAO DO PLANO MUNICIPAL DE AGUAS
PLUVIAIS E FLUVIAIS

2.5.1 Elaboracédo do Programa Municipal de Reducdo de Risco Hidroldgico

Considerando que o0s riscos expressam a probabilidade de perdas e danos,
precisamos reconhecé-los como elementos estratégicos para o Planejamento dos
municipios e, consequentemente, do Estado, tendo em vista o grande impacto que
essas perdas provocam na economia dos municipios e na vida das pessoas. Atuar
efetivamente na prevencdo dos riscos significa desenvolver e aplicar politicas mais
severas e continuas para o planejamento territorial e urbano, tomando-se como base
o controle da ocupacéo e uso do solo, mas buscando aplicar um modelo de Gestéo
Integral de Riscos e Desastres que abranja todos os aspectos (meio fisico, social e

urbanismo), o que vai muito além do cumprimento do papel da defesa civil.

N&o € mais possivel que as politicas publicas setoriais, em sua maior parte, como &
0 caso da Habitacdo, Saneamento Basico, Educacdo, Desenvolvimento Regional,
Assisténcia Social, continuem a ignorar a importancia da componente “riscos e
desastres” em suas diretrizes e linhas de acdo. Atualmente, temos como excecao a
esta regra apenas o Estatuto das Cidades, o Plano Nacional de Saude, a Politica

Nacional sobre Mudanca do Clima e a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

Continuar tratando o risco como um apéndice do planejamento do territério municipal
tem dificultado a formac¢do de uma cultura de precaucdo e prevencao, Cujo Sucesso
depende de acdes com efeito sinérgico sobre os variados fatores geradores dos

riscos.

Se o0 Espirito Santo vislumbra continuar seu desenvolvimento com sustentabilidade
precisara necessariamente romper com a flagrante insuficiéncia de dados do meio
fisico e de seus problemas ocorrentes, para, a partir dai, ter a condicdo de subsidiar
analises e definir padrdes e critérios técnicos para uso e ocupacao do seu territério e
médio e longo prazos, construir uma rede de monitoramento adequado dos
processos geodinamicos atuais, e para a andlise de eventos associados a desastres
ja deflagrados, de forma a minimizar eventuais impactos relacionados a novos

eventos.
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Os bancos de dados de informagdo por municipio ndo podem continuar sendo
concebidos e alimentados individualmente, por cada um dos 6rgdos que produzem
as informagcdes sem que alcancem os gestores e planejadores municipais e, ao
mesmo tempo, estes tem de se tornar corresponsaveis pelas informacfes geradas,
de forma que as incluam no planejamento dos seus territérios. O Geobases pode ser
definido como uma importante ferramenta que busca atingir tais propdsitos,
tornando-se premente, também, que o mesmo seja “alimentado” de informagdes do
meio fisico nas escalas adequadas ao planejamento municipal, bem como que se
passe a ter o compartiihamento de dados relevantes para a gestdao dos riscos e
minimizacdo dos desastres através da construcdo de ferramentas e aplicativos de

Tecnologia da Informacao — Tl para tais finalidades, hoje ndo existentes.

Embora os desastres acontecam no ambito dos territérios municipais, a participacéo

~

das comunidades ainda é muito incipiente no que se refere a prevencédo e a
mitigacdo dos riscos e a preparacdo e resposta aos desastres. As comunidades
ameacadas pela ocorréncia de processos geodindmicos ainda se encontram muito
distantes da gestdo publica, o que impede a construcdo de uma relacdo de
confianca para a efetiva e sustentavel implementacdo de acdes locais, por vezes
dificeis, mas impostas pela iminéncia de desastres, como é o0 caso da retirada da

populacdo ameacada a partir de sistemas de alerta e alarme.

Considerando estas peculiaridades, a construcdo de Programas de Reducdo de
Risco de Inundagcé&o municipais devera apontar caminhos e propor diretrizes e acdes
para dar suporte a construcdo de uma cultura de gestdo integral de riscos e
atendimento aos desastres, tendo sempre a prevencdo como meta importante a ser
compartilhada pelo poder publico com a sociedade, buscando alcancar um maior e
melhor equilibrio entre os processos geodinamicos e a capacidade de protecdo da
populacdo, do patriménio publico e privado e dos sistemas produtivos, dentro de

uma condicéo eticamente aceitavel.

Os Programas Municipais de Reducado Risco deverdo se transformar no instrumento
de planejamento para a implantacdo das medidas propostas no Plano, sendo
fundamental para a obtencdo de recursos e para a revisdo dos Planos Diretores
Municipais. Os Programas Municipais de Reducao de Risco serdo elaborados dentro
dos principios, objetivos e diretrizes do Termo de Referéncia balizador do presente

documento, abordando os seguintes temas:
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e Metas e prioridades;

e Regulamentacédo para controle do uso e ocupacédo do solo ou do Plano
Diretor Municipal nos artigos relacionados com a drenagem urbana, riscos

de inundacéo e riscos geoldgicos;
e Plano de Acao, contendo:

— Proposta para a gestdo da Implementagéo do Plano, com a avaliagéo do
sistema de gestdo atual, definicdo das entidades que serdo envolvidas
nas acles previstas; procedimentos para a fiscalizacdo das obras,
aprovacéao de projetos considerando a nova regulamentacédo, operagéo e
manutencdo de areas de risco e da rede de drenagem e fiscalizacdo do

conjunto das atividades;
— Definicdo das fontes de recursos e de financiamento;

— Etapas de implementagcdo das medidas estruturais e ndo estruturais de
controle com a definicho do sequenciamento de acbes no tempo e

espaco relacionadas com o plano;
— Avaliacao dos beneficios esperados para cada etapa do Programa,

— Programas complementares de médio e longo prazo a serem
desenvolvidos apés a conclusdo do Plano, abrangendo: Monitoramento,

fiscalizacdo, manutencéo, entre outros.

Em linhas gerais, o diagnostico de processos de inundacao e alagamento na escala
de detalhe permitirh em cada municipio o conhecimento da dimenséo dos problemas
e serem geridos pelo poder publico, sendo que este deve estar estruturado
minimamente em relacdo as atribuicbes e responsabilidades, visando a construcao
dos programas de gestdo de risco em seus territorios, conforme apresentado na

Figura 14.
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Figura 14 - Arcabouco Institucional proposto para o municipio
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Os programas de gestdo deverdo abranger a participacdo tanto da estrutura técnica
e administrativa das prefeituras, quanto a sociedade civil estando diretamente ou
nao relacionada as areas identificadas como de risco hidroldgico. As Figuras 34 e 35
exemplificam tanto as acdes e sistema necessarios a serem desenvolvidos e
integrados, para que se consiga atingir a gestdo de risco, quanto aos parametros
técnicos que devem ser buscados e estruturados para dar subsidio a um programa

de gestao de risco natural.
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Figura 15 - Parametros técnicos que deverao subsidiar a construgéo do programa de gestao de risco

no municipio de ltna
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Além da construcdo dos programas de gestdo de risco nos territérios dos 17
municipios envolvidos neste trabalho, considerando a especificidade dos problemas
gue serao diagnosticados na escala de detalhe, na recorréncia dos mesmos,
conforme constatado nos dados fornecidos pela Defesa Civil Estadual e
disponibilizados através do Atlas Brasileiro de Desastres naturais, o Estado do
Espirito Santo podera, a médio prazo, buscar a estruturacdo de um Programa de
Gestdo de Risco no ambito do seu territério, 0 que vem de encontro com a
aprovacao, em abril do ano de 2012, da Lei 12.608/12, que estabeleceu a Politica
Nacional de Protecdo e Defesa Civil, bem como com o Programa Capixaba de
Mudancas Climaticas, que visa a implementacao de politicas publicas direcionadas a
a adaptacéao eficiente do Estado do Espirito Santo aos possiveis impactos causados

pelas mudancas climaticas.
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Os desafios passam pela necessidade de se estabelecer principios orientadores e
diretrizes técnicas para a gestdo de riscos e atendimento aos desastres e, ndo
menos importante, diretrizes politicas para um arranjo institucional adequado e uma

matriz de responsabilidades que possam dar sustentacao a este programa.

Considerando a premissa de continuidade da geragcédo de informacdes nos demais
municipios do Estado do Espirito Santo e tendo em vista as disposicdes da Lei
12.608/12, mas principalmente a diversidade de tipologias de riscos passiveis de
serem deflagrados no Estado, juntamente com a PMI e demais 6rgdos envolvidos
poderado propostas diretrizes para a estruturacdo de um arcabouco institucional para
a Gestéao Integral de Riscos e atendimento aos Desastres, em consonancia com o
Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil.

O arranjo estabelecido pelo Plano Nacional de Gestdo de Riscos € tratado em trés

niveis — estratégico, tatico e operacional onde:

Nivel Estratégico — é a parte do arranjo que garante a implementacéao da Politica e
a operacionalizacao do Programa e seu fortalecimento institucional e politico.

Nivel Tatico — € a parte do arranjo cujo propdésito € a articulagéo institucional plena
e acordada entre parceiros de mesmo status politico institucional, visando a Gestao
integral de riscos.

Nivel Operacional — é onde se dara efetivamente a execuc¢do do Programa e das

Acdes Estratégicas que serdo propostas.

O produto final do Programa Municipal de Reducdo de Riscos contera a tabela de
atributo de todos os shapefiles a serem produzidos, com os metadados dos

mesmos.

2.5.2 Proposicdo de estrutura para o Banco de Dados, visando a

implementacdo no Geobases das informacgfes coletadas

Serdo realizadas reunides especificas entre a equipe técnica responsavel pela
conducdo do projeto, principalmente o0 responsavel pelos trabalhos
cartograficos/SIG, com técnicos da unidade Central do Geobases, quando seréao
refinadas as caracteristicas exigidas para que as informacfes cartograficas possam

integrar a plataforma do Geobases.
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Todas as informacfes produzidas em escritorio bem como o0s projetos de
engenharia, serdo elaborados em consonancia com as caracteristicas exigidas, de
modo que, tdo logo seja concluido o seu processamento, sejam implementadas no

Geobases.

bY

Os dados geoespacializados estardo amarrados a rede oficial do IBGE e serdo
entregues com a topologia validada, prontos para serem inseridos no banco de
dados sem demandar trabalhos adicionais a Unidade Central do Geobases. Os
novos dados geoespaciais serdo entregues com seus respectivos metadados,
seguindo o padréo da INDE.

O banco de dados sera considerado implementado quando todos os produtos
(alfanumeéricos e espaciais) forem incorporados a base de dados do Governo do
Estado — Geobases. Considera-se, para a implementacdo, a carga dos dados no

sistema, testes e validacao pela Comissao de Fiscalizacao.

A estrutura da interface geografica dependera do nivel de informacdes coletadas e
produzidas durantes os trabalhos, mas que, resumidamente, abrangera para o
PDAP:

e Shapes com as areas inundadas por vazdées com recorréncia de 10, 20, 30, 50 e
100 anos. Desta forma, para cada cidade, esta prevista a elaboracdo de varios
shapefiles (uma para cada cenério de simulacdo), cada um com feicdes
correspondentes aos citados periodos de recorréncia. Os shapes seréo
denominados Inundacdo_CenarioX_CidadeY, cada um com as 5 feicbes com os
tempos de recorréncia. Assim, em cada shape, serdo adicionadas trés colunas
(Field), uma com 0 nome Tempo_recorrencia, outra com o nome Vazao_projeto e
a terceira denominada Grau_de Risco. Conforme ja comentado, seréo
consideradas areas de risco de inundacdo muito alto aquelas atingidas por
cheias com periodo de retorno menor ou igual a 10 anos; de risco alto, as
atingidas por cheias com periodo de retorno entre 11 e 20 anos; de risco médio,
as atingidas por cheias com periodo de retorno entre 21 e 50 anos; e de risco
pequeno as atingidas por cheias com periodo de retorno maior ou igual a 51

anos.

e Os shapes relativos aos cenarios atual e proposto também serdo transformados

em extensdo .kmz, para que possam ser visualizados através do Google Earth.
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o« Para as sub-bacias urbanas, onde forem projetados sistemas de drenagem
pluviais, sera feito um shape para cada municipio, sendo cada trecho
individualizado como uma feicdo. Para estas, serdo adicionados quatro colunas
com o0s seguintes titulos: Diametro, Comprimento, Caracteristicas e

Custo_estimado.

o Sera criado um shapefile do tipo Ponto denominado Intervencdes, cujas feicbes
vao representar as posicdes geograficas dos varios tipos de intervencbes a
serem propostas para 0 municipio (muro de arrimo, cortina atirantada, barragem
etc). A tabela deste shapefile tera cinco colunas (Field) com as seguintes
denominacbes: Tipo, Area, Extensdo, Altura, Domicilios beneficiados,
Comprimento. Estas colunas serdo preenchidas de acordo com o tipo de

intervencéo representada.

e Cada shapefile inserido no Geobases tera seus campos de metadados
preenchidos.

e Informagbes nédo espaciais, como custo previsto e prejuizos evitados, assim
como as curvas cota-volume e cota-vazdo dos reservatorios serdo
implementadas na forma de .pdf. Quando possivel, estas serdo inseridas na

interface geografica como parte das tabelas de atributos.

Os projetos executivos que serdo elaborados serdo integrados ao sistema de

informacdes na forma de .pdf.

Além de gerar as informacdes no formato shapefile e relatérios em .pdf, os
mapeamento serdo apresentados através de um caderno de mapas no Formato A3

facilitando a leitura e localizacdo dos setores do risco pelos técnicos municipais.

2.5.3 Definicdo das Fontes de Recursos e de Financiamento

Visando complementar o quadro de instrumentos atualmente disponiveis para a
politica habitacional municipal e politicas relacionadas a urbanizacdo, saneamento,
eliminacdo de areas de risco, entre outras serdo apresentadas algumas alternativas
de financiamento de programas e projetos, de natureza diversa, existentes na esfera
federal, que poderdo ser utilizados para a gestdo dos riscos identificados e que

ainda ndo possuem alternativa de intervencao definida.
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Para a identificacdo de fontes de recursos potenciais e de projetos compativeis para
implantacdo das intervencdes prioritarias para reducdo de risco, serdo realizadas
consultas as Secretarias Nacionais de Habitacdo e de Programas Urbanos do
Ministério das Cidades, consultas a Lei Orcamentaria Anual (L.O.A) e ao Plano
Plurianual (P.P.A), além do P.P.A.G no caso do Governo estadual, o or¢gamento
municipal e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), para a definicdo dos
programas habitacionais potencialmente aplicaveis aos assentamentos selecionados
para o PDAP e para a execucdo de obras identificadas durante o presente trabalho.

A partir desta premissa, serdo apresentadas algumas alternativas de financiamento
de programas e projetos, de natureza diversa, existentes na esfera federal e
estadual, que poderdo ser utilizados para as areas selecionadas e que ainda ndo
possuem alternativa de intervencao definida. Além dessas alternativas elencadas,
existem acdes na Secretaria Nacional de Programas Urbanos (SNPU) que visam
minimizar os conflitos envolvidos com o acesso a terra e a regularizacéo fundiaria e
acOes de capacitacdo de técnicos e operadores de direito, para que o processo de
regularizacdo fundiaria e seus instrumentos possam ser assegurados nos
municipios. As acBes de apoio direto a regularizacéo fundiaria através de destina¢io
de recursos do OGU soma-se as acdes de disponibilizacdo de terras publicas
federais, as acOes de sensibilizacdo, mobilizacdo e capacitacdo de técnicos,

gestores e operadores do direito.

Desta forma, para o PDAP que compordo o Programa Municipal de Reducdo de
Riscos, serdo definidas as fontes de recursos para o financiamento das obras

estruturais e néo estruturais abrangendo:

e Etapas de implantacdo das medidas de controle com a definicdo do

sequenciamento de acdes no tempo e espaco relacionadas com o plano;
e Avaliacao dos beneficios esperados para cada etapa do Programa;

e Programas Complementares de médio e longo prazo a serem
desenvolvidos ap6s a conclusdo do Plano, abrangendo: Monitoramento,

fiscalizacdo, manutencéao, entre outros.
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2.6 ETAPA 5 : ATIVIDADES DE DIVULGACAO DO PROGRAMA DE
REDUGCAO DE RISCO HIDROLOGICO

2.6.1 Estratégia de comunicacdo, mobilizacdo e participacdo da populacéo e

identificagcao preliminar dos diferentes atores

Para llna, a utilizacdo de veiculos de comunicacdo de pequeno porte como carros
de som, faixas e comunicagcdo direta tendem a ter significativa efetividade;
entretanto, a utilizacdo de meios de comunicacdo de massa como radios e TVs é
também indicada. Dentre as opcfes de comunicacdo a serem identificadas, aquelas
gue forem consideradas mais apropriadas serdo escolhidas em reunidao entre o
Consorcio, Comissdo de Fiscalizacdo e a Comissdao de Acompanhamento e

utilizados no processo de mobilizac&o e participacéo da populacao.

Durante as reunibes que ocorrerdo entre a equipe técnica responsavel pela
condugdo dos trabalhos com a Comissdao de Acompanhamento, sera feita a
identificacdo preliminar dos diferentes atores a serem envolvidos nos processos de
comunicacdo, mobilizacdo e participacdo da populagédo. Liderancas comunitarias e
religiosas, ONGs, técnicos de 6rgdos publicos, principalmente os ligados a defesa
civil, e professores sdo exemplos de atores que serdo envolvidos. Apos
identificados, estes serdo convidados a participar das atividades ligadas a

capacitacdo e audiéncia publica.

Cabera ao consorcio fornecer todos 0s recursos materiais e humanos, instalacoes
fisicas, recursos de comunicacdo, veiculos e outros, enquanto as Comissdes de
Fiscalizacdo e de Acompanhamento caberdo as responsabilidades de mobilizacéo e
articulacdo dos técnicos e sociedade civil para a realizacdo das capacitacoes,

reunides de trabalho e audiéncia publica.

Deve-se observar que os levantamentos de campo serdo realizados, sempre que
possivel, com o acompanhamento das liderancas comunitarias/Defesa Civil ou
outros atores identificados em cada municipio, de forma a dar conhecimento aos
moradores do objetivo das vistorias e prestar um primeiro conjunto de informacdes

sobre o trabalho a ser desenvolvido.

As atividades técnicas sociais previstas neste trabalho e que serdo executadas ao

longo do mesmo estéo elencadas a gs;eguw compondo a metodologia do PDAP, além
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de serem parte integrante da etapa de divulgacao do Programa de Reducéo e Risco.
Dentre as principais atividades previstas destacam-se:

2.6.1.1 ATIVIDADE TECNICA SOCIAL 1 - Ac¢des que antecedem o inicio
dos trabalhos de campo

Acdo 1.1: Seminério com representantes da administragdo municipal e

liderangas comunitérias.
Data: a definir

Objetivo: validar com a Comissao de Acompanhamento o plano de trabalho a
ser executado. Metodologia: Sera realizado um Semindrio com o0s
representantes da administracdo municipal e liderancas comunitarias do
municipio, durante o qual sera feita a apresentacédo do plano de trabalho, plano
de acao e definicdo do roteiro e método de trabalho.

Resultados Esperados: acordo sobre o que sera executado, definindo os
resultados esperados, a metodologia prevista e 0S recursos necessarios.
Encontros realizados simultaneamente com a acdo de mapeamento de
liderancas comunitarias, atores de interesse do municipio e vistorias

preliminares para reconhecimento de alguns locais de risco.
Acao 1.2: Mapeamento de liderancas e representantes de entidades.
Data: a definir

Objetivo: identificar os atores a serem envolvidos para parcerias na execucao

das demais acfes de mobilizagéo social.

Metodologia: Através de entrevistas com a comunidade e com representantes
oficiais, um profissional da area das Ciéncias Sociais identificara as liderancas e
representantes de entidades a serem envolvidos na gestdo do risco do
municipio.

Resultados Esperados: lista, com nome e contato de quem deve ser
mobilizado, mapa com espacializacdo das liderancas no territorio municipal
estando posicionado como legitimadores do plano, publico que se encontra em

posicao de envolvimento com a politica e com seus resultados.
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Acao 1.3: Mapeamento de liderangas e referéncias nos assentamentos/bairros.
Data: a definir
Objetivo: identificar os atores locais, para apresentacao dos trabalhos do plano.

Metodologia: Atravées de entrevistas com a comunidade dos
assentamentos/bairros em situagdo de risco e com representantes oficiais, um
profissional da &area das Ciéncias Sociais identificara as liderangcas e
representantes de entidades a serem envolvidos na gestdo do risco do
municipio.

Resultados Esperados: lista de locais, referéncias e contato de quem deve ser
mobilizado entre a populagédo total do municipio, estando posicionado como
publico diretamente beneficiado pelo plano.

2.6.1.2 ATIVIDADE TECNICA SOCIAL 2 - Participacdo comunitaria
Acao 2.1: Reunibes com a Comissao de Acompanhamento.
Data: a definir

Objetivo: acompanhamento dos planos e das a¢des de mobilizagcdo social no

municipio executadas pelos técnicos da prefeitura.

Metodologia: Seréao feitas reunides peridédicas com a equipe da prefeitura para

acompanhamento do plano e da mobilizacao acerca dos levantamentos.

Resultados Esperados: equipes da administracao municipal
corresponsabilizadas, com repasse de informacdes sobre os resultados iniciais
do plano e da forma de levantamento e andlise dos dados registrando
contribuicbes a respeito do convivio dos participantes com os problemas de

risco.

2.6.1.3 ATIVIDADE TECNICA SOCIAL 3 - Audiéncia de Apresentacdo dos

Planos

A Audiéncia devera ser realizada apos a conclusdo e consolidacdo do PDAP
visando a validacdo do mapeamento de risco e das propostas pelas comunidades e

diversos atores envolvidos. Devera envolver Associacbes Comunitarias, Orgdos das
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Prefeituras, Governo do Estado, Camaras Legislativas, Ministério Publico e demais

entidades interessadas.

Este momento sera especialmente importante para dar conhecimento, debater e
articular a participacao de liderancas, entidades e populacdo das areas mapeadas,
na implementacdo da Politica Municipal de Gerenciamento de Risco, a ser

formulada ao longo dos trabalhos.

A audiéncia sera gravada e seu formato serd primeiramente a abertura realizada por
representantes locais, exposicdo dos levantamentos realizados, estimativa para
eliminacdo do risco e priorizagdo das intervengdes. ApOs a exposicdo, a populacao
sera ouvida e as devidas ponderacdes, duvidas e questionamentos serdo anotados
e poderao influenciar e alterar o relatério apresentado durante a audiéncia. Como
produto desta etapa tem-se um relatério com o registro das discussdes e
encaminhamentos acordados, o registro fotografico dos eventos, a midia utilizada na

gravacéo e lista de pessoas e entidades presentes.

Acao 3.1: Reunido com representantes da administragcdo municipal.
Data: a definir

Objetivo: Definir em conjunto com a Comissdo de Acompanhamento, as acdes

preparatérias para a audiéncia.

Metodologia: Sera realizada uma reunido entre o consorcio e representantes
da prefeitura, durante a qual serdo discutidos detalhes sobre a audiéncia

publica.

Resultados Esperados: avaliacdo das acdes de mobilizacdo ja executadas e
definicdo das acles para realizacdo da audiéncia publica (check list de acdes /

responsavel / prazo).
Acéo 3.2: Preparacao da Audiéncia
Data: a definir

Objetivo: Apoio a distancia na execucao das acfes previstas para a realizacao

da audiéncia.
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Metodologia: A audiéncia sera preparada pela equipe do consércio, juntamente

com a prefeitura, no sentido de organizar 0s seguintes itens:

Escolha de local adequado, equipamentos e todo o material necessério para
0 desenvolvimento dos trabalhos;

Preparacgéo de palestras em Power Point e outras midias necessarias para as

apresentacoes;

Preparacdo de equipamentos de projecdo para a realizacdo das
apresentacdes (Data Show e computador) durante o evento;

Forma de credenciamento dos participantes;
Aquisicao de pastas, blocos e canetas
Forma de apresentacéo das palestras;

Resultados Esperados: apoio as equipe municipais na producdo da audiéncia.

Acdao 3.3: Realizacédo da Audiéncia

Data: a definir
Objetivo: acompanhar presencialmente a realizacéo da audiéncia publica.

Metodologia: A audiéncia sera apresentada por técnicos do consorcio através
de apresentacbes em MS Power point ou outro programa similar, via aparelho
de multi midia acoplado a computador. Sera feita a apresentacéo dos resultados
dos trabalhos e dada oportunidade para a populacdo se manifestar. Toda a

audiéncia sera gravada por meio de equipamento apropriado.

Resultados Esperados: registro da audiéncia realizada e elaboracdo de

relatorio da participacao local.

Acdo 3.4: Elaboracdao do relatério da Audiéncia

Data: a definir

Objetivo: Apresentar resultados da Audiéncia.
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Metodologia: Sera preparado um relatério com a lista de presenca e registro

das contribuicbes dos participantes.

Resultados Esperados: Compilagéo das contribuicdes dos participantes

2.6.1.4 ATIVIDADE TECNICA SOCIAL 4 - Oficina para Capacitacdo de
Gestores Publicos

Acao 4.1: Reunido com representantes da administragdo municipal.
Data: a definir
Objetivo: definir em conjunto as acles preparatdrias para a capacitacao.

Metodologia: Sera realizada uma reunido entre o consorcio e a Comisséo de
Acompanhamento, durante a qual serdo discutidos detalhes sobre o Curso de
Capacitacao.

Resultados Esperados: avaliacdo das acdes de mobilizacdo ja executadas e
definicdo das acbes para realizacdo do Curso de Capacitacdo (check list de

acoes / responsavel / prazo).

Acdo 4.2: Preparacao do Curso de Capacitacao de Gestores Publicos
Data: a definir

Objetivo: Preparacdo de material didatico e dos estudos de caso para o Curso

de Capacitacao.

Metodologia: O Curso serd preparado pela equipe do consércio, juntamente
com a Comissao de Acompanhamento, no sentido de organizar os seguintes

itens:

e Escolha de local adequado, equipamentos e todo o material necessario para

o desenvolvimento dos trabalhos;

e Preparacdo do material em Power Point e outras midias necessarias para o

CUrso;
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e Preparacdo de equipamentos de projecdo para a realizacdo das
apresentacoes (Data Show e computador);

e Forma de credenciamento dos participantes;

e Agquisi¢céo de pastas, blocos e canetas

e Forma de apresentacdo do curso;

e Escolha dos estudos de caso a serem trabalhados durante as aulas préticas;

Resultados Esperados: apoio as equipe municipais na produ¢ao co curso.

Acéo 4.3: Realizacdo do Curso de Capacitacédo de Gestores Municipais.

Data: a definir

Objetivo: Orientar 0os gestores publicos que atuam nas areas de (1)
Mapeamento e gerenciamento de risco; (2) Planejamento e controle do uso do
solo; (3) Planejamento e projetos de drenagem urbana e de meio ambiente; (4)

Projeto, analise , aprovacéao e fiscalizacdo de novos empreendimento..

Metodologia: Realizacdo de curso formal abordando o Programa Municipal de

Reducéo de Riscos, através de aulas tedricas e praticas.

Resultados Esperados: Gestores publicos treinados para a implementacao e

continuidade de ac¢des referentes ao Programa Municipal de Riscos.

Acdao 4.4: Elaboracao do relatorio do curso de capacitacao
Data: a definir
Objetivo: Elaborar relatério das atividades do Curso de Capacitacao.

Metodologia: Sera elaborado e preparado um relatério com registro de gestores
e técnicos, copia do material distribuido, avaliacdo da oficina pelos monitores e

participantes e documentacao complementar referente ao evento.

Resultados Esperados: Compilagédo das contribuicdes dos participantes
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2.6.2 Propostadidética, conteddo e cronograma das capacitacdes e audiéncia

publica

2.6.2.1 Proposta didatica

A capacitacdo sera realizada através de aulas expositivas, utilizando-se projetor
multimidia, bem como por meio do desenvolvimento de atividades praticas em
grupo, debates entre os participantes e exercicios praticos de escritdrio e de campo,
guando possivel. Nas atividades de campo, os participantes deverdo realizar o
mapeamento de risco e elaborar laudos em area selecionada, munidos de manual
de procedimentos de campo, mapas e fotos aéreas do local, fichas de campo e

guadros auxiliares para orientar o diagnostico do setor.

Propde-se a realizacdo de um (01) curso para 30 técnicos locais de, no minimo, 20
horas/aula, considerando que a atividade de campo devera conter 08 horas/aula de
atividades fora do escritorio.

2.6.2.1.1 Objetivo Principal

O objetivo principal do curso sera capacitar 0os técnicos municipais para realizar o
mapeamento e o0 gerenciamento de areas de risco sujeitas a escorregamentos,

enchentes e inundacdes.

2.6.2.1.2 Publico Alvo

O curso visara atender os profissionais da Prefeitura ou indicados por ela envolvidos
com gerenciamento de areas de risco, tais como: arquitetos, engenheiros, gedlogos,
geografos, assistentes sociais, socidlogos, tecndlogos, advogados, técnicos de nivel
médio, fiscais, agentes municipais, etc. Deve-se ressaltar a importancia da

participacéo de gestores publicos que atuam nas seguintes areas nos municipios:
e Mapeamento e Gerenciamento de riscos
e Planejamento e controle do uso do solo

¢ Planejamento e projetos de drenagem urbana e de meio ambiente;
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e Projeto, andlise, aprovacéo e fiscalizacdo de novos empreendimentos.

2.6.2.1.3 Conteudo

Os temas que serdo abordados no curso de treinamento para os técnicos municipais
serd@o pactuados durante a elaboragdo do PDAP, do reconhecimento do meio fisico
municipal e da estrutura organizacional da Prefeitura, mas em sintonia com o curso
de gerenciamento de areas de risco relativo aos processos de escorregamento e
inundacéo do Ministério das Cidades.

O conteldo do curso estara baseado no livro Mapeamento de riscos em encostas e
margens de rios, disponivel no sitio virtual de Programas e Ac¢des da Secretaria de
Programas Urbanos do Ministério das Cidades. Este material didatico, elaborado
pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo, apresenta
conceitos, metodologia e critérios de analise que serdo adaptados as peculiaridades
do Estado do Espirito Santo e dos municipios envolvidos onde o curso sera

realizado.

Entre o conteddo minimo do curso destaca-se
e Mapeamento de Risco em Encostas e Margens de Rios,
e Planejamento/gestédo do uso ocupacéao do solo.

e Areas de risco de inundacdo atuais e futuras, segundo o diagndstico e a

modelagem de cenarios,

e Critérios para a avaliacao e controle dos impactos do desenvolvimento urbano

sobre o sistema de drenagem,
e Legislacdo e regulamentacéo associada,
e Sintese dos planos elaborados,

e Conhecimentos basicos de geoprocessamento e Sistema de informacdes

geograficas e a Manipulacdo do navegador do GEOBASES on-line.

Neste sentido, as seguintes atividades de planejamento e preparacdo do curso

serdo executadas:

e Leitura critica do material didatico de referéncia.
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e Identificacdo de conteldos complementares para a capacitacdo da equipe
técnica dos Municipios.

e Levantamento de informacdes sobre a geologia, aspectos fisograficos e
processos ambientais de geracdo de riscos de escorregamentos, erosao e

inundag&o mais frequentes nos municipios envolvidos.

e Levantamento de informacdes sobre riscos ambientais, historicos de

acidentes e a realidade de gestéo de riscos urbanos nos municipios.

e Adequacéo/reelaboracédo do conteddo programético e dos materiais didaticos
a realidade estadual e local.

e Selecao de area de risco para a atividade de campo

e Obtencdo de cartografia e de fotos aéreas necesséarias as atividades de

campo.

O curso sera dividido em duas partes: aulas teoricas e praticas (campo e exercicios

aplicados) e sera ministrado em 3 dias, conforme o0 seguinte programa preliminar

proposto:
—
e A,-t:"’r\{ {{ .__):::;w,_, ;
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MANHA
Abertura

Apresentacao do curso, sua inser¢cdo no Programa de Prevencédo e Erradicacéo de
Riscos em Assentamentos Precérios do Ministério das Cidades e sua inser¢ao na
atual estrutura organizacional do Governo Federal (Ministério da Integracdo

Nacional).

Introducdo ao curso (apresentacdo da estrutura e contetdo do curso).

1 — Introducéo ao planejamento/gestao do uso ocupacao do solo.

2 - Introduc&o ao Gerenciamento de Areas de Risco.

3 — Conceitos basicos de risco e de areas de risco.

4 - |dentificacéo, andlise e mapeamento de areas de risco de escorregamentos.

4.1 — Aspectos conceituais.

TARDE

4.2 — Tipologia de escorregamentos e cenarios de risco correspondentes.
— indicadores de risco (indicios) e condicionantes de risco.

4.3 — Identificacdo, analise e mapeamento de risco.

- métodos e técnicas;

- critérios de analise e mapeamento de risco;

- estabelecimento de graus de risco;

- parametros de hierarquizacao de risco;

e
e e
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5 — Apresentacdo de roteiro metodolégico para andlise de risco e mapeamento de

areas de risco em setores de encosta e de baixada.

6 — lIdentificacdo, andlise e mapeamento de é&reas de risco de enchentes e

inundacéao.
6.1 — Conceitos.

6.2 — Tipologia de processos hidroldgicos e principais cendrios de risco em areas

urbanas.

TARDE

6.3 — ldentificacdo, analise e mapeamento de areas de risco de enchentes e

inundacao.

- métodos e técnicas;

- critérios de analise e mapeamento de risco;

- estabelecimento de graus de risco;

- parametros de hierarquizacao de risco

7 - Nocdes Gerais de Gerenciamento de Areas de Risco.

7.1 — Medidas de Prevencao e Controle de Risco de Escorregamentos, Enchentes e

Inundacdes.

8 — Plano Preventivo de Defesa Civil / Planos de Contingéncia.
- concepcao

- implantacao

- operacao

- exemplos

A —
T
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9 — Introducdo ao treinamento de campo em area de risco previamente escolhida
com aplicacdo do roteiro metodolégico e montagem dos planos, principalmente o de

contingéncia.

10 - Exercicio pratico de campo em &rea de risco de escorregamentos.

TARDE

11 - Trabalhos de escritério para sistematizacdo dos dados do mapeamento e

cadastro de moradias.

12 - Trabalhos de escritorio para montagem do Plano de Contingéncia. Discussfes

finais e fechamento do curso.
e AULAS TEORICAS

O curso sera ministrado por meio de aulas tedricas expositivas. O aluno recebera

um CD-Rom e uma apostila em via impressa com o conteudo das aulas.
e PRATICA DE CAMPO

Como area de risco para a atividade de campo seréo identificadas, pelo menos, uma
area urbana com situacéo de risco de inundacédo, proximas ao local onde as aulas

tedricas serdo ministradas e que sejam adequadas para as atividades de campo.

Os participantes, organizados em grupo, deverdo percorrer uma area especifica,
munidos de fotografia aérea do local, fotografias de baixa atitude, mapa geologico
local, planta do local, quadro auxiliar para elaborar o diagnostico do setor e a
descricdo do processo de instabilizacdo, quadro auxiliar para caracterizar a
densidade de ocupacao e implantacdo da infraestrutura basica, quadro contendo os
critérios de julgamento da probabilidade de ocorréncia de processos de
instabilizacdo (escorregamentos em encostas ocupadas e solapamento de margens
de corrego) e ficha de campo. Os grupos deverdo preencher os campos da ficha de
cadastro da area, definir os setores e 0s respectivos graus de probabilidade de

ocorréncia de processos.
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e COFFEE BREAK

Em cada periodo, sera oferecido um coffee break aos participantes.

e
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28 ETAPA 6 : ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE
ENGENHARIA

A execucao desses servigos visa a atender a algumas demandas das intervengdes

estruturais e ndo estruturais apontadas pelo PDAP.

Os projetos aqui descritos ndo pretendem esgotar as possibilidades indicativas de
solugbes para os problemas identificados nos PDAP, mas oferecer propostas

concretas para o desenvolvimento de a¢des imediatas.

O desenvolvimento de todos 0s projetos estard em consonancia com as diretrizes
estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional no &mbito das acfes de
Apoio a Prevencdo e Erradicacdo de Riscos em Assentamentos Precarios e de
Apoio a Sistemas de Drenagem Urbana Sustentaveis e de Manejo de Aguas Pluviais

Sustentavel.

A Comissao de Fiscalizagdo da PMI, juntamente com sua equipe de apoio, mediante
a hierarquizacdo dos problemas identificados no PDAP, terdo o poder de deciséo
para escolher, dentre as solucbes elencadas pelos Planos, quais delas serao

convertidas em projetos ainda dentro deste contrato.

Assim, definindo-se estas serdo elaborados estudos e projetos de engenharia,

conforme previsao contratual:

a. Projetos Executivos de Macrodrenagem, Protecdo de Margens de Rios e
Terraplanagem, incluindo solu¢cbes que visem os principios do manejo de
aguas pluviais sustentavel;

b. Projetos Executivos de Estabilizacdo e Protecdo Superficial de Taludes,
incluindo solucdes que visem o direcionamento das aguas e a protecao
vegetal;

c. Projetos Executivos de Contencéo de Taludes de solo ou rocha, incluindo
solucdes que visem o direcionamento das aguas;

d. Planos Urbanisticos e de Parcelamento do Solo, visando a producéo de
loteamentos regulares para o0 reassentamento de familias e/ou

desenvolvimento de novas ocupac¢fGes ambientalmente sustentaveis;
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e. Projetos Basicos de Requalificacdo Urbanistica das areas anteriormente
ocupadas, incluindo os Projetos basicos de Urbanizacdo para pequenas
areas identificadas.

As andlises de custo-beneficio elaboradas durante os estudos preliminares serao
atualizadas apods a conclusdo dos projetos executivos e orcamentos em funcdo da

obtencao de dados mais precisos e atualizados.

2.8.1 Levantamento planialtimétrico cadastral

Mediante encaminhamento de levantamentos topogréaficos cadastrais ja elaborados
pelos municipios, a Consultora ir4 analisar o material, se 0 mesmo atende a NBR
13133 e suas normas correlatas, sendo entdo emitido parecer técnico da equipe da
Consultora a PMI, para que esta tome pelo aproveitamento deste material ou ndo na

elaboracado dos estudos de PDAP e projetos de engenharia.

Para os casos em que nao for possivel o aproveitamento, ou ainda, mesmo que
parcial, sera selecionado a area a ser levantada, juntamente com a Comissao de
Fiscalizacdo. Os levantamentos a serem executados pela Avantec deverao
obedecer a NBR 13133 e suas normas correlatas. De maneira geral, o levantamento
planialtimétrico sera elaborado pelo Consorcio considerando a faixa de projeto,
incluindo as areas lindeiras ocupadas por moradias onde se previu anteriormente a
sua urbanizacdo, com o0 objetivo de elaborar as plantas base para o
desenvolvimento dos diferentes projetos. Estes levantamentos, obrigatoriamente,
indicardo os NA mais frequentes atingidos e os maximos NA observados, com base

nas informacdes dos moradores e nas marcas d’agua.

Os levantamentos serdo realizados com utilizacdo de equipamentos eletronicos,
processados em escritdrio por meio de recursos computacionais. Serdo
apresentados em escala conveniente, contendo em detalhes todos os acidentes

levantados, inclusive os referentes aos cadastros completos das areas ocupadas.

O levantamento ir4 considerar, também, os objetivos dos demais estudos
programados nos planos, cadastrando as eventuais interferéncias com o sistema

viario, projetos de redes de esgotos e agua, entre outros.

Irdo compor, no minimo:
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28.1.1

Data e local do levantamento;

Denominagao e natureza do empreendimento;

Instrumentos utilizados e caracteristicas principais;

Perimetro do terreno, com as medidas dos lados da poligonal e area,;
Curvas de nivel, de metro em metro e cotas dos vértices e outros pontos
de interesse para o projetista,

Referencia de nivel (RN) devidamente caracterizada e de facil
localizacao e identificagéo;

Pontos de referéncia — marcos cadastral amarrados na rede oficial do
IBGE. Os vértices da poligonal irdo ter suas coordenadas definidas;

Seré adotado Sistema de projecdo UTM, Datum SIRGAS 2000, zona 24
S.

Ruas adjacentes, com nomes, dimensfes, tipo de pavimentacdo e
arborizacao existentes;

Redes de energia elétrica, agua, esgoto, aguas pluviais, telefone, etc.,
gue sirvam o terreno, suas concessionarias, e 0s respectivos acessos;
Muros, construcbes, arvores, afloramento de rochas, depressoes,
nascentes, corregos, etc., que existam no terreno, fornecendo a
localizagcéo das arvores de maior porte;

Adutoras, emissarios, redes de alta tensdo, etc., que passem pelo
terreno, indicando largura, secéo, etc.;

Localizacdo, area de projecdo, numero de pavimentos, tipo de estrutura
e cotas das soleiras de eventuais edificacbes existentes no terreno,
esclarecendo se estdo vagas ou nao, seu estado de conservacao, etc.;
Posicdo das divisas de propriedades vizinhas e nomes de seus
proprietarios, numeros dos lotes, e referéncia a designacéo da planta de

loteamento, etc.

Premissas e Diretrizes

O levantamento planialtimétrico cadastral devera estar amarrado na rede
oficial do IBGE.
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e Quando a area a ser levantada ndo for delimitada por elementos
precisos e permanentes, serao utilizados marcos de concreto cravados,
facilmente identificAveis, que oferecam condicbes de permanecer
inalterados ao longo do tempo de desenvolvimento dos trabalhos;

e Toda RN sera obrigatoriamente bem definida, de carater permanente e,
se necessario, assinalada no proprio local obedecido as recomendacdes

do item anterior;

2.8.1.2 Produtos

e Planta topogréfica do terreno.

e Memorial Descritivo dos Servigos, o qual devera conter descricdo da
situacao, da “amarracao” do ponto inicial e dos equipamentos utilizados
com especificacao técnica do fabricante.

e Relatorio de Ajustamento, quando utilizado GPS.

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART de cada trabalho

apresentado devidamente recolhida.

Todos os produtos do levantamento planialtimétrico cadastral estardo amarrados a
rede oficial do IBGE, e em consonéncia com as referéncias do GEOBASES, de
forma a permitir seu uso em Sistema de Informacdes Geogréaficas. As plantas
topograficas serdo incorporadas ao banco de dados georreferenciados a ser
implementado em etapas posteriores. Caso ndo haja proximidade da rede oficial do
IBGE da area do levantamento requerido, devera ser feito o rastreamento por GPS

de dupla frequéncia.

2.8.2 Projetos Executivos de Macrodrenagem, Protecdo de Margens de Rios e

Terraplanagem

2.8.2.1 Premissas e Diretrizes

Para a concepcdo e escolha dos projetos serdo consideradas as seguintes

diretrizes:

e Minimizar o custo econdémico;

e Maximizar o nimero de familias atendidas;
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e Adequacao dos aspectos ambientais e urbanisticos;
e Serdo privilegiadas as solucdes de uso do espaco publico para evitar
novas invasdes, em harmonia com as diretrizes urbanisticas e

ambientais.

Todas as obras serdo concebidas de acordo com as proposicOes das acdes
estruturais de controle indicadas pelo Plano Diretor de Aguas Pluviais/Fluviais e
seguindo normas municipais, estaduais e federais e outras que o Consorcio
entender serem adequadas. O Projeto ira apresentar, além do dimensionamento
hidraulico das obras necessarias a drenagem, as informacdes referentes as
fundacbes das mesmas, baseado em estudo do solo no local e de plantas

topogréficas realizadas também nos locais das obras.

A diretriz relevante e atinente as atividades técnicas e de engenharia, preconizadas
pelo Governo do Estado é de que o custo estimado através do Projeto Basico seja o
mais proximo possivel da realidade. No caso de obras que necessitam de
equipamentos eletromecanicos, 0s mesmos serdo especificados durante a

preparacao do Projeto.

As atividades e estudos na elaboracdo do Projeto deverdo ser suficientes para
conhecer as solu¢des e metodologias construtivas para a implantacado das obras de
macrodrenagem, terraplanagem e recuperagdo das margens dos cursos d’agua
considerando-se as situacdes de risco inerentes a este tipo de obra e permitir a
elaboracdo de orcamento das obras, com grau de detalhamento suficiente para o

processo licitatorio.

Para que os objetivos do trabalho sejam alcancados sdo previstos, no minimo, o

desenvolvimento das seguintes atividades:

e Servicos Topogréficos;

e Projetos Hidraulicos;

e Servicos Geotécnicos de Campo e Laboratorio;

e Estudos de Interferéncias;

e Projeto da Geometria do Canal Principal e dos Contribuintes;
e Projeto de Terraplenagem;

e Identificacéo de Areas de Empréstimo;

e Identificagdo de Area de Bota-Foras;

e ‘,{,-{-‘?\(‘{ f.__):._:;;_, .
AVANTEC Eng® MarcoAurélio C. Caiado. PhD
Engenharia

Revisao 00
Abril/2022

Relatorio
Téz/nico Responsavel



]

; f , |
ég} I u n a Plano de Trabalho Introdugao Pg?'
i P PELFITUSA MUIKICRAL - 1%

e Métodos Construtivos das Obras Hidraulicas;
e Elaboracéo de Especificacdes de Servicos diversas;

e Planilhas de Quantidades e Custos.

As atividades e estudos a serem desenvolvidos na concepgédo do Projeto serdo
apresentados em niveis detalhados, com informacdes suficientes que permitam a
elaboracdo das planilhas de quantidades e o orcamento do empreendimento. Nesta
etapa inicial serdo consolidados o0s objetivos principais dos projetos de
macrodrenagem no ambito do Programa de Reducdo de Risco, bem como a
definicdo dos critérios basicos dos estudos e projeto, esclarecendo alguns aspectos
dos documentos de referéncia, incluindo grau de detalhamento, processo de escolha

de alternativa, interacdo com os demais estudos, dentre outros.

2.8.2.2 Servigos Topobatimétricos

Os levantamentos Topobatimétricos serdo desenvolvidos no curso principal dos rios
e corregos permitindo a caracterizacdo da geometria do leito até cotas em areas
livres de inundacdes. As secOes topobatimétricas terdo uma equidistancia que
permita obter com precisdo a linha d’agua do rio principal e dos afluentes em
diversas condi¢cdes hidrometeoroldgicas. O levantamento devera contemplar todas
as obras hidraulicas e de travessia, como galerias, pontes, dentre outros. O
levantamento topobatimétrico em sendo elaborado devera estar amarrado ao
levantamento planialtimétrico cadastral e as referéncias de nivel da rede oficial do
IBGE. Caso ndo haja proximidade da rede oficial do IBGE da area do levantamento

requerido, devera ser feito o rastreamento por GPS de dupla frequéncia.

2.8.2.3 Projetos Hidraulicos

A partir das diretrizes definidas pelo Programa de Reducdo de Risco e das
intervencbes de controle estruturais selecionadas para o0 projeto de macro-
drenagem, serdo concebidas solu¢cdes de engenharia, incluindo, dragagens, diques
de protecéo, barragens, ampliacGes de calha, dentre outros, que poderdo ser ainda

combinadas.

Na concepcdo das solucbes de engenharia, serdao consideradas as diversas

restricdes legais e as diretrizes provenientes das diversas areas envolvidas, a

A7
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disponibilidade de é&reas inundaveis para reservatorios, a harmonizacdo com o0s

equipamentos previstos pelo plano de urbanizacao da area, dentre outros.

O dimensionamento dos canais e galerias sera feito para que estes funcionem como
condutos livres. Entretanto ha situacfes em que eventualmente se deve verificar
alguma condicdo de escoamento em carga decorrente da passagem de algum

evento excepcional, por exemplo.

2.8.2.4 Servicos Geotécnicos

Preliminarmente, devera ser procedido a caracterizacao fisica, fisico-quimica,
biolégica e ecotoxicolégica ird fornecer uma base de dados para avaliar as
alternativas de disposicao ou reaproveitamento de material em caso de dragagem. A
decisdo entre as diferentes alternativas de disposi¢cdo ou reutilizacdo devera levar

em conta 0s aspectos técnicos, econdémicos e ambientais.

No caso da disposicdo de material dragado contaminado, o0 numero de alternativas
fica reduzido, tendo em vista as restricdes ambientais a sua disposicdo. Nos casos
em que o nivel de contaminagcdo nao obrigue a disposicdo em aterros controlados,
sera necessaria a adocdo de medidas mitigadoras dos impactos sobre o meio
ambiente, por meio do emprego de técnicas de manejo da disposicao, estruturas de

retencdo de contaminantes ou tratamento do material dragado.

2.8.2.5 Projeto da Geometria do Canal

A partir da alternativa escolhida, sera desenvolvido o projeto do canal a ser
implantado nos rios e corregos, consistindo da definicdo do tracado planialtimétrico e
de secbes transversais, obtidas a partir dos estudos hidrologicos, projeto hidraulico e
das interferéncias cadastradas. As sec¢les transversais irdo indicar a geometria
original (condicao atual) e a situacao prevista no projeto. O projeto ira apresentar 0s
guantitativos dos volumes de escavacgao e aterro, que deverdo ser compativeis com
aqueles definidos para as areas de bota-fora e empréstimo, respectivamente. Se
possivel, o projeto basico da geometria do canal ira procurar garantir o balanco

volumétrico do material.
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2.8.2.6 Projetos Geotécnicos e de Estruturas Hidraulicas

Nesta atividade serdo definidas as concepc¢des das obras hidraulicas, considerando
a geometria do canal, a topografia da regido e os aspectos geoldgico-geotécnicos
dos solos presentes ao longo dos mesmos. As solugdes irdo considerar
preferencialmente a protecdo de margens de rios com revestimento de vegetacéo.
Serdo definidos os trechos com solucao geotécnica de estabilizacdo das margens e
os trechos com solucdo de contencdo de concreto, sendo realizados os calculos
preliminares para determinar as dimensdes das estruturas previstas. Serao
apresentados desenhos detalhados que permitirdo determinar os quantitativos e o

orcamento da obra.

2.8.2.7 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem sera realizado considerando-se as informagdes sobre a
gualidade dos solos, estabilidade dos taludes e distancias de transporte. Prevé-se a
necessidade de identificacio de Areas de Empréstimo e de Bota-Foras, conforme
item especifico. Serdo apresentados o0s desenhos das secOes tipicas de
terraplenagem e calculados os volumes de cortes, aterros, remocdes de matérias

indesejaveis e empréstimos.

2.8.2.7.1 Identificacéo de Areas de Empréstimo

Para a selecdo das Areas de Empréstimo serdo considerados aspectos ambientais
(proximidade de cursos d'agua, volume de material a ser explorado, se esta inserido
em APP, posicao do lencol freético, tipo de fauna e flora, topografia, etc), contendo a
caracterizacdo dos materiais ocorrentes e a determinacdo preliminar dos volumes
potenciais de exploracdo. As distancias de transporte serdo determinadas de forma
confiavel para embasar o levantamento de quantidades dos servicos de

terraplenagem.

2.8.2.7.2 Identificacéo de Areas de Bota-Foras
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A escolha das Areas de Bota-Foras dos materiais indesejados ou excedentes sera
feita observando aspectos ambientais (proximidade de cursos d'dgua, volume de
material a ser destinado, se esta inserido em APP, posicéo do lencol freatico, tipo de
fauna e flora, topografia, caracterizacdo do material a ser dragado conforme
resolucdo CONAMA n° 344, etc) e ira conter a estimativa dos volumes potenciais de

disposicéo e a distancia de transporte.

2.8.2.8 Métodos Construtivos de Obras Hidraulicas

Os métodos construtivos serdo detalhados a partir da concepcdo dos diferentes
projetos, os quais fornecerdo elementos para a caracterizagdo das obras, sendo
consideradas as interferéncias com moradias existentes ao longo dos rios e outras
existentes. A metodologia executiva sera analisada ao longo de toda a area urbana
cortada por rios, considerando o tipo de solucdo indicada para as contencdes das

margens do canal e a presenca de novos sistemas Viarios previstos.

2.8.2.9 Elaboracéo de Especificacdes de Servi¢cos Diversos

Serdo elaboradas todas as Especificagcbes Técnicas necessarias a caracterizacao

das obras previstas.

2.8.2.10 Planilha de Quantidades e Custos

Finalizados os projetos serédo elaboradas as planilhas de quantidades de todos os
servicos necessarios a implantacdo das obras. As memodrias de calculo das

guantidades levantadas nos projetos serdo apresentadas.

Os custos deverdo ser obtidos nas Tabelas de Precos Unitarios Referenciais
admitidas pelo Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo (DER/ES,
UFES/IOPES, EMOP e PINI). Quando surgirem servicos novos, nao especificados
nas referéncias, devem ser apresentadas as cotacdes e/ou composicées de custo

unitario.

AT
" MAR
AVANTEC Eng® MarcoAurélio C. Caiado. PhD
Engenharia

Revisao 00
Abril/2022

Relatorio
Téz/nico Responsavel



e

{fi rana

Plano de Trabalho Introducéo ng'

T
PEORITLIEA MUKICEAL - (%

D

2.8.3 Produtos

Os estudos e os projetos oriundos do PDAP serdo apresentados com os seguintes

produtos:

2.8.3.1 Servicos Topogréficos:

e Relatdrio de Levantamento Planialtimétrico e Batimétrico

ePlantas de Levantamento Planialtimétrico Cadastral da Faixa de Projeto, na
escala 1: 2.000 e 1: 1.000 e Plantas de Levantamento Planialtimétrico
Cadastral das Areas Lindeiras que serdo objeto de Projeto de Urbanizag&o, na
escala 1:1000;

2.8.3.2 Projetos hidraulico:

e Relatorio hidraulico do Projeto;
e Memoriais de Céalculo;

e Memoriais Descritivos e de Calculo apresentando o pré-dimensionamento das

estruturas hidraulicas previstas; e

e Desenhos contendo detalhes tipicos das solugcfes hidraulicas para corregos,

escalas variadas.

2.8.3.3 Servi¢cos Geotécnicos de Campo:

e Programacéo de Investigacdes Geotécnicas ao longo dos rios e corregos;
e Programacéo de Investigacdes Geotécnicas das areas a serem urbanizadas;

eRelatorios de Apresentacdo e Analise dos Resultados Obtidos nas

InvestigacBes Geotécnicas realizadas.

2.8.3.4 Estudos de Interferéncias:

Estudos de Interferéncias: Plantas de Interferéncia preparada sob a base do

Levantamento Planialtimétrico Cadastral da Faixa de Projeto da Canalizacdo e das

Areas Adjacentes, na escala 1: 2.000.
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2.8.3.5 Projeto de Geometria do Canal:
e Memorial Descritivo do Projeto de Geometria; e

e Desenhos em planta e perfil contendo a definicdo do tragado planialtimétrico
do canal, escala 1: 1.000 (H) e 1:100 (V).

2.8.3.6 Projetos Geotécnicos e de Estruturas Hidraulicas:
e Relatorio Geotécnico do Projeto;
e Memoriais de Calculo de Estabilidade das Margens dos rios;

e Memoriais Descritivos e de Calculo apresentando o pré-dimensionamento das

contencdes previstas; e

eDesenhos contendo detalhes tipicos das solu¢cdes geotécnicas e estruturais

para corregos, escalas variadas.

2.8.3.7 Projeto de Terraplenagem:
e Memorial Descritivo do Projeto de Terraplenagem; e
e Desenhos das secdes tipicas de terraplenagem, escalas 1:200.
e Relatorio de Identificacdo e Caracterizacéo Geral de Areas de Empréstimo.

e Relatorio de Identificacéo e Caracterizacéo Geral de Areas de Bota-Foras.

2.8.3.8 Métodos Construtivos das Obras Hidraulicas:

Desenhos em planta contendo a definicAo das metodologias construtivas ao longo

dos rios e em locais especificos nas areas lindeiras em escalas variadas.

2.8.3.9 Elaboracao de Especificacbes de Servicos diversas:

Volume em tamanho A4 contendo as Especificacdes de Servicos diversas.

2.8.3.10 Planilhas de Quantidades e Custos:

Planilhas de Quantidades e Custos de todas as atividades de projeto.
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2.8.4 Projeto Béasico de Requalificacdo Urbanistica e Ambiental

2.8.4.1 Projetos de Urbanizagéo

Compreende o desenvolvimento de solu¢des de intervencdo urbanistica para as

areas com classificacao de risco médio, alto e muito alto, visando:

e Criar mecanismos de recuperacao das areas a serem desocupadas;

e Inibir a reocupacado das areas por moradias;

eCriar areas verdes de uso publico, com equipamentos urbanos de lazer e
servigos, nichos de vegetacao nativa,;

e Permitir a apropriacdo das areas pela populacédo evitando a reocupacdo por
moradias;

eElaborar projetos de urbanizacdo e paisagismo, em nivel de projeto basico,

para a implantacédo de acdes imediatas nas areas identificadas.

2.8.4.2 Premissas e Diretrizes

¢Os projetos de urbanizacdo, quando possivel, serdo integrados as solucdes
de macrodrenagem, contencao, estabilizacao e protecéo de taludes.

e Serdo privilegiadas as solucbes de uso do espaco publico para evitar novas
invasdes, em harmonia com as diretrizes urbanisticas e ambientais;

¢ As propostas irdo identificar as alternativas de minimo custo econémico;

¢ As intervencdes propostas irdo atender os padrbes locais, seguindo normas
municipais, estaduais e federais;

¢ Os projetos irdo minimizar o impacto social sobre a populacdo diretamente
afetada e sobre aquela que reside no entorno;

¢ As solucbes de projeto irdo considerar o impacto geoldgico da intervencao

proposta sobre a situacdo de risco pés-implantacao.

2.8.4.3 Projetos de Sistema Viario

Os Projetos de Sistemas Viarios serdo realizados nos locais definidos pelo projeto
de urbanismo, compreendendo o Projeto de Geometria que serd desenvolvido em

nivel de projeto basico, sobre o levantamento topogréfico planialtimétrico cadastral,
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conforme metodologia ja exposta, contendo informacdes do tracado das novas vias,
principais interferéncias, bem como o tracado do rio, quando houver. O tracado em
planta ir4 constar a configuracdo geométrica da nova via apds a definicdo da secao

transversal e conter4, no minimo, as seguintes informacdes:

a) definicho de um alinhamento horizontal, com a inclinagdo dos principais

elementos geométricos; e

b) indicacdo das larguras das vias, passeios, recuos; e das obras a serem

executadas, do tipo: guias, sarjetas, passeios, muros de contencao, etc.

O tracado vertical ird considerar as cotas das soleiras e vias existentes, contendo 0s

seguintes elementos:

a) representacao do terreno natural e interferéncias existentes, levantadas a partir

da planta topografica;
b) representacédo da linha de greides e demais elementos pertinentes.

Sera realizado ainda o Projeto de Drenagem a partir de estudos para definir como
serdo feitos a captacdo e o escoamento das aguas superficiais que escoarao pela

vias projetadas.

Serdo realizados estudos geotécnicos para a definicdo das solucdes a serem
adotadas para as fundacbes dos aterros e mediante reconhecimento das
caracteristicas dos solos dos subleitos anteriormente autorizadas, visando a

elaboracao do Projeto de Pavimentacao.

2.8.4.4 Produtos
Memorial Descritivo:

e Conceituacao - consiste na fundamentacdo conceitual da proposta, onde se
explica 0 que se deseja alcancar com as solucdes adotadas, contendo as
justificativas do partido adotado, contrapondo-o as questdes apontadas no
diagnostico  relativas as  interferéncias, problemas, impactos e

descaracterizagfes, a que esta sujeita a area de Projeto;
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Proposta Técnica - consiste na apresentacdo e justificativa técnica dos
procedimentos praticos para viabilizar as solu¢des adotadas, tanto no projeto

de urbanizag&o quanto de sistema viario;

Caderno de Especificacdes - consiste nas informacdes técnicas dos materiais
previstos, seus locais de aplicacdo e nos procedimentos basicos de execucao
dos servigos.

Desenhos: consistem na representacdo grafica da proposta adotada,

contendo os dimensionamentos, especificacdes e locacdo dos materiais e servigos

necessarios, contendo:

Planta de Situacao - representa a area de Projeto inserida na malha urbana;

Planta de Urbanizacdo - representa geometricamente a area de Projeto,
identificando todos os elementos urbanos (os limites da area, indicacdes dos
tipos de pavimentacdo, drenagem superficial, representacédo e especificacao
de meio-fio, canteiros, postes, vegetacdo de meédio e pequeno porte,

mobiliario urbano e outros elementos existentes na area);

Cortes Verticais - representam a area de Projeto em planos verticais -
transversais e longitudinais- em nimero necessario ao perfeito entendimento
da mesma. Em complementacao, serdo apresentados cortes transversais nas

vias e em outros elementos urbanos, quando necessarios;

Vistas - representam vistas da area de Projeto e dos seus limites, como
exemplo faces de quadras circundantes, a fim de garantir a perfeita

identificacdo dos elementos urbanos;

Planta do Sistema Viario — representa geometricamente o tracado do sistema

viario adotado;
Perfil longitudinal e Sec¢@es transversais do Sistema Viario;

Detalhes - representam detalhes construtivos de elementos expressivos da
area de Projeto, por meio de cortes horizontais, verticais, secfes, vistas

superiores e frontais, a fim de garantir o perfeito entendimento do objeto;

Planilhas Estimativas de Custo, Memodria de calculo das quantidades e

Cronograma fisico-financeiro da obra - na elaboracdo das planilhas de
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guantidades e orcamentos de servicos e materiais previstos para a execucao
da obra, irdo respeitar, sempre que possivel, a discriminagdo, a codificacao e
as especificacdes que constam nas Tabelas de Precos Unitarios Referenciais
admitidas pelo Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo (DER/ES,
UFES, EMOP e PINI). Quando surgirem servicos novos, ndo especificados
nas referéncias, serdo apresentadas as cotacdes e/ou composi¢cdes de custo
unitario. Deve ser apresentada planilha com o memorial detalhado de
guantificacdo, de facil entendimento, para posterior verificacdo das
guantidades previstas para a obra. Também deve ser indicado o cronograma
estimado para a execuc¢ao da obra.

e Perspectivas.
e
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3 FORMA DE APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

Os Planos, Relatorios, Memoriais descritivos e de célculo, especifica¢des, planilhas
de quantitativos de servicos e laudos técnicos nas versdes finais deverdo ser
apresentados em 03 (trés) vias originais impressas, com folhas numeradas,
assinadas e encadernadas, formato A4 (papel sulfite 90/95 g/m2l) e em 06 (seis)
vias em meio magnético gravado em CD/DVD, no formato aberto a edi¢do (Word,
Excel, AutoCAD 2006, ArcGis 9.3) e em formato *pdf.

Os mapas, desenhos e projetos deverdo ser apresentados como parte integrante
dos Planos e serdo apresentados em pranchas especificas, conforme as normas
ABNT.

A precisao dos produtos a serem apresentados sera compativel com as escalas de
trabalho adotadas. Para efeito de apresentacdo do PDAP, com base na cartografia
disponivel e na precisdo que se pretende alcancgar, sugerem-se as seguintes escalas

de trabalho. Essas escalas poderéao ser modificadas no decorrer dos estudos.
e Planta do municipio: escala 1: 50.000 ou melhor;
e Plantas gerais das bacias: escala 1: 50.000 ou melhor;
e Planta das areas urbanas: escala 1: 2.000, 1:5.000 ou 1:10.000

Os mapas, plantas e croquis apresentados deverdo ser georreferenciados em
coordenadas UTM (Datum SIRGAS 2000), legendados, em cores e em escala
compativel com o nivel do detalhamento dos elementos manejados e adequados

para a area de influéncia.

Os mapas deverdo conter referéncia, como fonte, escala do desenho, sistema de
projecdo (Ex.. Projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM), Datum (Ex.
SIRGAS 2000, zona 24 S) legenda com elementos abrangidos, rétulo com numero

do desenho, autor, nome do 6rgdo contratante e data.

Os dados espaciais produzidos deverdo ser apresentados também em formato
shapefile para arquivos vetoriais e em formato geotiff para arquivos matriciais, com
suas respectivas estruturas de metadados preenchidas conforme padrdo do Perfil de
Metadados Geoespaciais do Brasil - PERFIL-MGB, entregues em via impressa e em

midia digital (DVD-R ou CD-R), e em consonancia com a INDE - Infraestrutura
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4 EQUIPE TECNICA

A execucdo do do PDAP cabera aos técnicos da AVANTEC, e a fiscalizacdo aos
técnicos da Secretaria de Obras do Municipio de IUna.

A interacdo entre as equipes (Avantec e técnicos da PMI) ocorrera durante todo o
processo de elaboracdo do PDAP objetivando a participacdo da Prefeitura Municipal,
de forma direta, em todas as etapas.
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5 FORMAS DE COMUNICAGAO

A comunicacdo entre a Avantec e PMI sera feita através de reunides periddicas, e

através de contatos telefébnicos ou e-mails.

O contato entre o Consércio e outros 6rgaos estaduais que ndo pertencem sera feito

através da Comissao de Fiscalizagéao.

A comunicacao entre o Consércio e a Comissdo de Acompanhamento sera feita
através da Comissdo de Fiscalizacdo ou diretamente, em reunides de trabalho,

semindario, oficina e audiéncia publica.

A comunicacgdo entre o Consércio e a Comunidade serd feita através de reunifes

com liderancas comunitarias e Audiéncia Publica.
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6 PROCEDIMENTOS PARA A CONCLUSAO DOS TRABALHOS

ApOs a audiéncia publica, o PDAP sofrera reviséo final para consolidagdo do plano.
Os Planos, Relatérios, Memoriais descritivos e de calculo, especificacdes, planilhas
de quantitativos de servicos e laudos técnicos finais serdo apresentados em 03 (trés)
vias originais impressas, com folhas numeradas, assinadas e encadernadas, formato
A4 (papel sulfite 90/95 g/m2l) e em 03 (trés) vias em meio digital em CD/DVD, pen
drive ou via armazenamento em nuvem on-line para download dos interessados, no
formato de aplicativo Microsoft Windows (Word, Excel, Autocad) livres para edi¢ao e

em formato pdf.

Os mapas, desenhos e projetos deverdo ser apresentados como parte integrante
dos Planos e serdo apresentados em pranchas especificas, conforme as normas
ABNT.

Todas as informagdes produzidas em escritério, bem como 0s projetos de
engenharia, seréo implementadas no Geobases por meio da Interface Geografica
disponivel com a topologia validada, prontos para serem inseridos no banco de
dados sem demandar trabalhos adicionais a Unidade Central. Os novos dados
geoespaciais serao entregues com seus respectivos metadados, seguindo o padréao
da INDE.

O trabalho serd encaminhado para a avaliacdo final pela Comissdo de Apoio

Técnico.
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