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RELATORIO FOTOGRAFICO E DE CALCULOS - 102 MEDICAO

CONSTRUCAO DA QUADRA DA ESCOLA MARIA LUCAS GOMES

7.2 Estrutura de agco em arco vao de 20m

Para a estimativa preliminar de cargas e para a base do orgamento, 0 peso préprio da estrutura metalica
€ adotado a partir de um célculo detalhado das sec¢des especificadas em projeto. Considera-se, para
este fim, a execucdo integral das vigas metalicas, cujos pesos unitérios e totais sdo demonstrados a
seqguir.

A coeréncia técnica desse valor € validada por meio de referéncias especializadas. A metodologia de
calculo utilizada baseia-se em dados do CBCA (Centro Brasileiro da Construgdo em A¢o) e da ABECE
(Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural), sendo compativel com o tipo de estrutura
— uma cobertura metélica leve com vaos significativos, na ordem de 26 metros, e modulagao tipica entre
5 e 8 metros. A adocéo dos pesos atende, ademais, a NBR 6120:2019, garantindo a correta consideragao

das cargas permanentes na fase de concepc¢éo do projeto.

No que tange a medi¢é@o de avanco fisico e faturamento, o critério adotado relaciona o peso executado
com a é&rea total da cobertura. Primeiramente, é quantificado o peso total de aco requerido para toda a
execucao da cobertura, conforme detalhado nos projetos estruturais.

Como o item or¢amentario na planilha SEINFRA (ou outro 6rgdo) é frequentemente medido e pago por
metro quadrado (m2) de cobertura, estabelece-se a seguinte analogia: o percentual do peso do aco
fornecido e montado corresponde diretamente ao percentual da area de cobertura executada.
Essa correlagé@o é tecnicamente aceitavel porque a composigdo de custo do SEINFRA para este item
abrange de forma integrada tanto a méo de obra de montagem quanto o custo dos componentes estru-

turais de aco.

As informacdes extraidas do projeto estrutural e da composi¢cdo de custo detalham a lista e o peso dos
materiais necessarios especificamente para cada parte da cobertura, servindo como base para a medi-
¢do do avanco fisico da estrutura.

Na 92 medic&o, que ocorreu no dia 18/09/2025, foi considerado o fornecimento de sete vigas, cada uma
com 25,80 metros de comprimento de projecao.

Para a 10® medicao, a qual esse relatério se trata, estdo sendo consideradas as tergas. Os calculos

conforme as especificagdes do projeto estrutural constam na tabela abaixo.
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CALCULO DO PESO DA ESTRUTURA CONFORME PROJETO

POS DESCRIGAO AGO QNT  COMP.(MM) COMP.(M) KGIM KGIUND 20
1  PEL150X35X335MM  ASTMA36 14 1443065 1443 741 1.496,97
2 PEL150X35X3,35MM  ASTMA36 14 1374475 1374 741 1.425,39
3 PEL150X35X3,35MM  ASTMA36 14 800,03 08 741 82,99
4 PEL150X35X335MM  ASTMA36 28 1062,39 106 7,41 219,93
5 PEL35X35X300MM  ASTMA36 448 903,65 0,9 16 645,12
6 PEL35X35X300MM  ASTMA36 14 851,88 08 16 19,04

PESO EXECUTADO 92 MEDIGAO  3.889,44
PERCENTUAL EXECUTADO 92 MEDICAO  37,80%

T2 UL 150X75X25 # 2,66 ASTM A36 56 5980 5,98 7,3 2.444,62
Tl UL 150X75X25 # 2,66 ASTM A36 28 6990 6,99 7,3 1.428,75

PESO EXECUTADO 102 MEDICAO  3.873,37
PERCENTUAL EXECUTADO 102 MEDICAO  37,65%

E  Varéo 12,5 ASTM A36 126 120 0,12 0,96 14,52
D  CH# 12,5x150x1970 ASTM A36 14 - - 28,99 405,86
Gr  Vardo 10,0 ASTM A36 144 320 0,32 0,61 28,11
C CH# 2,66x70x70 ASTM A36 172 - - 0,1023 17,60
EB PELUS50 ASTM A36 2 25800 25,8 1,56 80,50
E6 PELUS50 ASTM A36 18 300 0,3 1,56 8,42
E5 PELUS0 ASTM A36 36 1686 1,69 1,56 94,91
E4 Vardo 12,5 ASTM A36 36 2130 2,13 0,96 73,61
E3 Vardo 12,5 ASTM A36 36 2550 2,55 0,96 88,13
E2 Vardo 12,5 ASTM A36 108 1800 1,8 0,96 186,62
E1 Vardo 12,5 ASTM A36 36 1885 1,89 0,96 65,32
MF  PEL 35X35X2,00 MM ASTM A36 224 1250 1,25 11 308,00
SMF PEL 35X35X2,00 MM ASTM A36 112 280 0,28 11 34,50
B CH# 1/8"x95x195 ASTM A36 112 - - 0,462 51,74
A L 200X100 # 1/8" ASTM A36 112 220 0,22 7,39 182,09
ED Vardo 12,5 ASTM A36 24 2132 2,13 0,96 49,08
ED1 Varéo 12,5 ASTM A36 4 1349 1,35 0,96 5,18
CX4 Vardo 10,0 ASTM A36 16 6250 6,25 0,61 61,00
CX3 Varéo 10,0 ASTM A36 8 6200 6,2 0,61 30,26
CX2 Varéo 10,0 ASTM A36 40 6400 6,4 0,61 156,16
CX1 Vardo 10,0 ASTM A36 8 6300 6,3 0,61 30,74
T2 UL 150X75X25 # 2,66 ASTM A36 8 5980 5,98 7,3 349,23
T1 UL 150X75X25 # 2,66 ASTM A36 4 6990 6,99 7,3 204,10

PESO A SER EXECUTADO  2.525,68
PERCENTUAL A SER EXECUTADO  24,55%

PESO TOTAL DA ESTRUTURA 10.288,51

COMPOSICAO SEIMFRA
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C1326 - ESTRUTURA DE ACO EM ARCO VAO DE 20m

UND COEF. PREGO TOTAL INCC BDI o> FREEO VALOR
MAO DE OBRA
11530 MONTADOR H 1,8000 23,1700 41,7060 4,65 9,25 -10,40 26,67 48,01
10037 AJUDANTE H 1,5600 18,6300 29,0628 3,74 7,44 -8,36 21,45 33,45
Total Referencial: 70,7688 Total contrato: 81,46
MATERIAIS
COMPONENTES
10824 ESTRUTURAIS DE KG 11,1000 7,3900 82,0209 1,48 2,95 -3,32 8,51 94,42
ACO
Total Referencial: 82,0209 Total contrato: 94,42

el Sor e Orr:g;.- 152,80 Total Composicédo Contrato: 175,89

INCC-DI:  20,07%
BDI: 33,25%
DESCONTO: 28,05%

Peso da estrutura conforme o projeto = 10.288,51 kg.

Peso executado da estrutura conforme o projeto 92 medi¢édo = 3.889,44 kg.
Peso executado da estrutura conforme o projeto 102 medigéo = 3.873,37 kg.
Peso a ser executado da estrutura conforme o projeto = 2.525,68 kg.

Percentual do peso da estrutura executado 102 medi¢do = 37,65%;

Como a medicdo é por m2, temos:
Estrutura de ago em arco vao de 20m — 1.118,72 m2 x 175,89 R$/m2 = R$ 196.771,66;

Considerando que 37,65 % foi executado, temos:
R$ 196,771,66 x 0,3765 = R$ 74.084,53.

Obtendo a unidade de medida em mz2:
R$ 74.084,53 /175,89 R$/m2=421,19 m?

SR N

Foto 01 — estruturas metalicas — area interna da quadra — ano 2026 — Arquivo Pessoal
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Foto 02 — estruturas metélicas — area interna da quadra — ano 2025 — Arquivo Pessoal

Para medi¢ao do valor restante do item, sera necesséria a concluséo dos servi¢os, conforme pro-
jeto estrutural, em sua totalidade.

5.1.1 Cobog6 de concreto 40 x 40 x 10 cm, tipo reto, assentados com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3, espessura das juntas 15 mm

Quantidade de cobogé executada = 71 pecas.
Tamanho da peca = 0,40 x 0,40 m = 0,16 m2

Area de alvenaria de cobog6 executada = 71 x 0,16 = 11,36 m2

Foto 03 — Cobogd de concreto — ano 2026 — Arquivo Pessoal

6.1.1 PM1 e PM2 - kit de porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou média),
padrdo meédio, 90x210cm, espessura de 3,5cm, itens inclusos: dobradigcas, mon-
tagem e instalacdo do batente, fechadura com execucéao do furo - forneci mento
e instalagdo. af_12/2019

Quantidade executada = 3,0 und.
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9.2.2 Ceramica 10 x 10 cm, ref Camburi branco Eliane, Cecrisa ou Portobello,
empregando argamassa colante, inclusive rejuntamento junta plus cinza claro
esp.3mm

Paredes externas do vestiario = 4,3*2,9*2 = 24,94 m?2

9.2.3 Ceramica 10 x 10 cm, marcas de referéncia Eliane, Cecrisa, Portobello ou
Strufald ou similar, na cor AMARELO CANARIO, com rejunte esp. 0.5 cm, em-
pregando argamassa colante

Paredes externas do vestiario = 2,9*1,55+2,9*0,8%2 = 9,14m?

9.2.4 Ceramica 10 x 10 cm, marcas de referéncia Eliane, Cecrisa, Portobello ou
Strufald ou similar, na cor AZUL ROYAL, com rejunte esp. 0.5 cm, empregando

argamassa colante
Paredes externas do vestiario = 2,5*3,45*2+2,5%4,1*2 = 37,75 m?

Foto 05 — Ceramica de pafede tamanﬁo 10x10, diversas cores — ano 2026 — Arquivo Pessoal

13.2.2 Caixas de inspecao de alv. blocos concreto 9x19x39cm, dim, 60x60cm e
Hmax = 1m, com tampa de conc. esp. 5cm, lastro de conc. esp. 10cm, revest
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intern. ¢/ chapisco e reboco impermeabilizado, incl. escavacéao, reaterro e enchi-
mento

Quantidade executada = 2,0 und.

Foto 04 — Caixa de passagem em alvenaria para rede de esgoto — ano 2026 — Arquivo Pessoal

- x %

15.1 Vaso sanitario padrao popular completo com acessoérios para ligagdo, mar-
cas de referéncia Deca, Celite ou Ideal Standard, inclusive assento plastico

Quantidade executada = 2,0 und.

Foto 03 — Vaso sanitario — ano 2026 — Arquivo Pessoal

17.1.1 Quadro de distribuicdo de energia em chapa de aco galvanizado, de embu-
tir, com barramento trifasico, para 12 disjuntores - fornecimento e instalagéo.
af _10/2020

Quantidade executada = 1,0 und.
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17.1.2 Quadro de distribuicdo de energia em chapa de a¢o galvanizado, de embu-
tir, com barramento trifasico, para 24 disjuntores - fornecimento e instalagéo.
af_10/2020

Quantidade executada = 1,0 und.

17.1.5 Mini-Disjuntor monopolar 10 A, curva C - 5KA 220/127VCA (NBR IEC 60947-
2), Ref. Siemens, GE, Schneider ou equivalente

Quantidade executada = 7,0 und.

17.1.6 Mini-Disjuntor bipolar 20 A, curva C - 5KA 220/127VCA (NBR IEC 60947-2),
Ref. Siemens, GE, Schneider ou equivalente

Quantidade executada = 5,0 und.

17.1.7 Mini-Disjuntor bipolar 25 A, curva C - 5KA 220/127VCA (NBR IEC 60947-2),
Ref. Siemens, GE, Schneider ou equivalente

Quantidade executada = 8,0 und.

17.1.8 Disjuntor termomagnetico tripolar 150 A, padrédo DIN (Europeu - linha
branca), corrente 10 KA

Quantidade executada = 2,0 und.

Foto 04 — Quadro de distribuic;éo 2 — ano 2026 — Arquivo Pessoal
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Foto 05 — Quadro de distribuicdo geral — ano 2026 — Arquivo Pessoal

17.3.4 - Cabo de cobre termoplastico, com isolamento para 1000V, secéo de 35.0

mm?2

O desempenho do sistema elétrico so € validado apés testes (megagem, continuidade, funcional, carga),
gue ainda ndo foram realizados em todos os circuitos. Assim, parte do valor deve permanecer retida até
a comprovacao do desempenho e conformidade, dessa maneira foi considerado 70% dos servicos exe-
cutados

18.7 Caixa de inspecédo em PVC, diametro 300 mm, ref TEL-552, marca de referén-
cia Termotécnica ou equivalente, inclusive escavacao e reaterro

Quantidade executada = 2,0 und.
18.9 Haste de aterramento 5/8 para spda - fornecimento e instalacdo. af_12/2017

Quantidade executada = 8,0 und.

o P

Foto 04 — Haste de aterramento em caixa ter — ano 2026 — Aruivo Pessoal
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20.1.10 Pintura com nata de cimento sobre superficie aspera a trés deméaos

Foi considerada a execucao parcial do servigco tendo em vista que sera necessdria a execucao de outras
demaos para que seja obtida a qualidade desejada.

Quantidade medida = 158,96 m2

Ibiracu-ES, 12 de marco de 2026.

Vitor Guilherme Mota
Engenheiro Civil — CREA ES-039751/D
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