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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO

DA EFICIENCIA DO PLANO

Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que sdo especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliagéo

objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos do municipio como um todo.

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potatel foram selecionados 8 indicadores

conforme apresentado no Quadro C-1.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Indicador

Composicdo da Férmula

Pontuacéao

Objetivos e
Finalidade

Indice de Cobertura
de servigo de agua
|ca=(Dua/Dut) x 100

Dua = domicilios
atendidos;
Dyt = domicilios totais

O proéprio valor do
indicador

Quantificar os
domicilios atendidos
por sistemas de
abastecimento de agua
com controle sanitario

Indicador de
Disponibilidade
Hidrica
IDH=VN/DH x 100

IDH = indicador de
disponibilidade hidrica, em
percentagem;

VN = Volume necessario,
em mé3, para atender
100% das demandas
hidricas da bacia ou sub-
bacia hidrografica, no
horizonte minimo de 10
anos; e
DH = disponibilidade
hidrica, em m3, para
abastecimento publico, no
local solicitado pelo
operador, considerando
0S mananciais superficiais
e subterraneos

IDH< 0,2 — Recursos
Hidricos Abundantes
(Geralmente néo
havera restric6es para
obter outorga para
todos 0s usuérios);
0,2<IDH<0,5—
Recursos Hidricos
Controlados (Havera
restricdes para obter
outorgas para maioria
dos usuérios);

IDH >0,5 — Recursos
Hidricos Escassos
(Havera restricdes para
obter outorgas para
todos os usuarios)

Comparar a oferta de
recursos hidricos com
as todas as demandas,
atuais e futuras, nas
bacias ou sub-bacias
hidrograficas e/ou
aquiferos
subterraneos, com a
capacidade de
producéo instalada, e
programar novos
sistemas ou ampliacéo
dos sistemas de
producdo de agua para
abastecimento

Realizacdo
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Indicador

Composicao da Férmula Pontuacédo

Objetivos e
Finalidade

indice de Perdas de
Faturamento (IPF)

IPF = (volume total de
agua produzida / volume
total de agua
faturada)x100

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda de
faturamento

indice de Perdas na
Distribuig&o (IPD)

IPD= (volume de &gua
macromedido na
producéo) / (volume
micromedido + volume
estimado)

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda na
distribuicao

Isa - Indicador de
Saturacéo do
Sistema Produtor

l cpP
_ %9 vk
log(1 +1t)

n = ndmero de anos em
gue o sistema ficara
saturado;

VP = Volume de producéo
necessario para atender
100% da populagéo atual;
CP = Capacidade de
producéo;

t = Taxa de crescimento
anual média da populacao
urbana para os 5 anos
subseqlientes ao ano da
elaboracéo do ISA
(projecéo Seade);

K1 = perda atual,

K> = perda prevista para 5
anos

Sistema Superficial:
n=3— lsa=100
3>n>0—>lsa=

interpolar
N0 —-lsa=0

Comparar a oferta e
demanda de agua e
programar ampliagfes
Ou novos sistemas
produtores e
programas de controle
e reducgédo de perdas

indice de Cobertura
da Micromedicéo

ICMi = (total de ligacBes

com hidrometros / total de O proprio valor do

indicador

Avaliar cobertura da
micromedicdo

(ICMi) ligacdes de 4gua)x100
) IMP = (total de pontos
Indice de com medidores nas Avaliar a evolugéo da

Macromedicéo na
Producéo (IMP)

O préprio valor do

saidas das ETASs / total de e
indicador

pontos nas saidas das
ETAs)x100

macromedi¢do na
producédo

lqa - Indicador de
Qualidade de Agua
Distribuida
Iqa= K x (NAA/NAR) X
100

K = n° de amostras
realizadas/ n°® minimo de
amostras a serem
efetuadas pelo SAA, de
acordo com a Legislacéo;

lga = 100% — 100
95% < lga < 100%

— 80
Naa = quantidade de 85% < lqa < 95%
amostras consideradas 60
como sendo de agua
potavel relativa a 70% < lga < 85%
colimetria, cloro e turbidez — 40
(mensais); 50% < lga < 70%
Nar = quantidade de — 20

amostras realizadas
(mensais)

onde K< 1

lga < 50% —0

Monitorar a qualidade
da agua fornecida

Realizagio

Fonte: Autoria Propria.
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2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitatio foram selecionados 3 indicadores conforme

apresentado no Quadro C-2.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Indicador

Composicéo da Férmula

Pontuacao

Objetivos e
Finalidade

Ice - Indicador de
Cobertura de
Esgotos

lce=(Due/Dut) X 100

Due = domicilios atendidos
por coleta;

Dut = domicilios totais.

O préprio valor do
indicador

Quantificar os
domicilios atendidos
por rede de esgotos

e/ou tanques sépticos

lte - Indicador de
Esgoto Tratado
Ite = ice X (VT/VC) X
100 (%)

VT = Volume tratado de
esgotos medido ou
estimado nas esta¢fes
em areas servidas por
rede de esgoto;

VC = Volume coletado de
esgotos, conforme calculo
abaixo:

VC =0,80 x Volume
consumido de agua; ou
VC = 0,80 x (Volume
medido de agua + Volume
estimado sem medicéo)

O préprio valor do
indicador

Quantificar os
domicilios atendidos
por tratamento de
esgotos e tanques
sépticos

Isa - Indicador de
Saturacéo do
Tratamento de
Esgoto

CcT
B logV—C
"= log1 +0)

n = NUmero de anos em
que o sistema ficara

saturado;
VC = Volume coletado de
esgotos;
CT = Capacidade de
tratamento;

T = Taxa de crescimento
anual médio da populacéo
para os 5 anos

n220 — s, =100
15sn<20—-1,=80
10sn<15 -1, =60
5sn<10— 12 =40
3sn<5-15,=10

n<3—->ls,=0

Comparar a oferta e a
demanda das
instalacdes existentes
e programar novas
instalacdes ou
ampliacdes

Realizagdo
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3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS

AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas foram

selecionados 6 indicadores conforme apresentado no Quadro C-3.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador Comppsu;ao da Pontuacéo Objet!vos e
Férmula Finalidade
lapp — Indicador de Awc = APP com mata
cobertura de APP ciliar em alr}(ejaclijrpana Identificar a cobertura
em area urbana consolidada, O préprio valor do de mata ciliar nas
consolidada Awcr = APP total em indicador APP em éarea urbana
lapp = (Amc/Amct) X area urbana consolidada
100 consolidada
Erpl = Extenséo de rede
liro — Indicador de de dre_nagem. Otimizar os recursos
inspecéo da rede inspecionada; L disponiveis para
de drenagem _ o O proéprio valor do
Erot = Extenséo de indicador emprego na
liro = (Erol/ErpT) X rede de drenagem e manutenc¢éo da rede
100 cursos d’agua urbanos de drenagem
total
) Eror = Extensédo de
ImMrRD — Int_ilcador dos rede de drenagem
servu;osNde recuperada, Manter a capacidade
manutencéo da ~ 20 d O proprio valor do de escoamento da
rede de drenagem rig%TJei);fr:];ggmz indicador rede de drenagem e
= dos cursos d’agua
Iuro = (ElFE')Dg/ERDT) X' cursos d’agua urbanos 9
total a recuperar
Eroc = Extensédo de . o
Imro — Indicador de rede de drenagem Levantar mfp_rma\c;oes
cadastro de rede cadastrada: o necessarias a
de drenagem _ 50 d O proprio valor do elaboracao do Plano
Eror = Extensao de indicador de Aguas Pluviais e
lero = (Eroc/Erot) X rede de, fjrenagem € ao gerenciamento do
100 cursos d’dgua urbanos sistema de drenagem
total a cadastrar
Existencia de Plano
de Drznﬁgg m de Elaboracéo das
PIuviai%/FIuviais medidas estruturais e
para as areas ndo ) Sim/N&o n&o estruturais para
contempladas no melhoria do sistema
Plano Diretor de demdl;ﬁir:;?g;m
Aguas Pluviais e P
Fluviais (2014)
Ipa — Indicador de Npa = Numero de O proprio valor do Monitorar o nimero e

Realizagdo Parceria Patrocinio
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Indicador Composmao da Pontuacédo O.bJEt!VOS N
Formula Finalidade
frequéncia de domicilios atingidos por indicador frequéncia dos

domicilios atingidos inundacéo ou domicilios atingidos

por alagamento ou | alagamento por evento nos eventos extremos
inundacaot extremo

Ipa = Z(NDA)Ano

INota: Exemplo de aplicagdo do Ipa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundag¢des: uma
inundagdo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagdo no més de dezembro que
atingiu 40. O Ipa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira inundacao

de outubro também considerados na contagem da inundacdo de dezembro.

Fonte: Autoria Propria.

4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C-4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de

Informacdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos.

Indicador Composicdo da Férmula Pontuacéo Objetivos e Finalidade

90< RS01<100% — 100 Visa quantificar a
eficiéncia da prestacéo
se servico de coleta de
30< RS01=90 — 40 residuos solidos
relacionando a execucédo

do servico com a meta
RS01<30% —20 programada

RSo1= (N° de coletas
RSoi=Eficiéncia da | executadas/ N° de coletas
coleta publica (%) programadas por
semana)*100

Todo o municipio —
100 Visa quantificar a
eficiéncia na prestacéo
RSoz:Abrang(_enma Toda area urbana do do_servu;o d_e coleta
da coleta seletiva no - e seletiva, considerando a
o municipio — 80 P L
municipio abrangéncia territorial da
disponibilizacdo do
Servigo ao USUAario

Exclusivamente em
alguns bairros da &rea
urbana — 20

Realizagdo Parceria Patrocinio
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Indicador

Composicdo da Férmula

Pontuacéao

Objetivos e Finalidade

RSos=Recuperacéo
de Materiais
Reciclaveis (%)

RSos= [(Quantidade de
MR coletado - Quantidade
de rejeito) / (Quantidade
total de RSDC +
Quantidade de MR
coletado)]*100

RS03>10% — 100

5%< RS03<10% — 60

RS03<5% — 20

Visa quantificar a
gquantidade de material
que foi efetivamente
recuperado apos a
retirada de rejeitos pela
triagem em relacdo ao
total coletado, incluindo
os residuos coletados
pela coleta convencional

RSos=Recuperacao
de Residuo Orgénico
(%)

RSo4= (Quantidade de RO
encaminhado para
compostagem
/Quantidade de
RSDC)*100

RS04>30% — 100

5%< RS04<30% — 60

RS04<5% — 20

Visa quantificar o
material organico que foi
coletado e destinado
para a compostagem em
relagéo a quantidade de
RSDC

RSos=Produgéo de

Residuos Sélidos

urbanos per capita
(kg/hab.ano)

RSes=Quantidade total de
RSDC/Populacéo urbana
total

RS0s<307 — 100

307<RS05<376 — 60

RSps>376 — 20

Visa quantificar a taxa
de geracédo de residuos
do municipio,
relacionando a
quantidade de residuos
coletada em relacdo a
populacéo urbana
usuaria do servico

RSos=Destinagéo de
Rejeitos para Aterro
Sanitério Licenciado

Sim — 100

Em processo de
licenciamento — 40

Nao licenciado ou lixao
—0

Visa avaliar a forma de
destinagéo dos rejeitos
adotada pelo municipio

RSo7=Existéncia de
Aterro para residuos
inertes (Residuos
construcédo e
demolicéo).

Sim e com
reaproveitamento —
100

Sim e apenas para
disposi¢do — 40

N&o possui — 0

Visa avaliar a forma de
destinacédo dos RCC
dotada pelo municipio

RSos=Existéncia de
pontos viciados

RSo0s=N° de pontos de
descarte clandestinos de
residuos /extensdo total

das vias em km

Nenhum — 100

0,1=RS0s<0,4 — 60

RS0s=0,4 — 20

Visa avaliar a existéncia
de pontos viciados no
municipio

RSos=Recuperacéo
de areas degradadas

RS09=N° de area
recuperadas/n® de areas

RS0e=100% — 100

50<RS09<100% — 60

Visa avaliar o percentual
de areas degradas por
disposic¢édo irregular de

residuos que foram

por residuos identificadas
recuperadas
RS09<50% — 0 ambientalmente
Realizacio Parceria Patrocinio
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Indicador Composicdo da Férmula Pontuac&o Objetivos e Finalidade
RS10= [(Quantidade de
residuos provenientes da RS1057% — 100
e coleta seletiva - Visa avaliar a
RSw=Indice de quantidade de Materiais quantidade de rejeitos
T=Y] 0, < 0,
rejeito na coleta comercializados)/(Quantid 7%<RS10<20% — 60 encontrados na coleta
seletiva / . .
ade de residuos seletiva apos triagem
provenientes da coleta RS10>21% —» 20
seletiva)]*100
Todos organizados —
100
RSui1=Catadores Parte organizado — 60 , :
. Visa avaliar a
organizados o x
; - Presenca de catadores organizagdo dos
(Cooperativas, area de di ica catadores no municipio
associacdes) na area de disposicéo p
final ou nas ruas de
forma desorganizada
— 0
RS12>1 salério minimo
RS12=Renda per — 100 Visa avaliar a
capita obtida pelos _ L remuneracéo média do
RS12=1 salério minimo -
catadores de - 60 catador de materiais
associagfes/cooperat reaproveitaveis no
ivas RS12<1 salario minimo municipio
— 20
RSi13=Salubridade do Contempla todos os
local do trabalho dos itens — 100
catadores (EPI, . .
banheiros, refeitério V|s_a avaliar a
' ' Somente EPIl e salubridade do local
armazenamento - : -~
banheiro — 60 utilizado pelos catadores
adequado do refugo . X
NP para realizar a triagem
e dos reciclaveis,
cobertura, piso Auséncia — 0
impermeabilizado)

Fonte: Autoria Propria.

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro C-5.
Quadro C-1 - Indicadores de Saude Coletiva.
. Composicédo da ~ Objetivos e
Indicador FF(J’)rmﬁla Pontuacgéo Finalidade
Tmi - Taxa de Nos = Nimero de ébitos | Taxa de Mortalidade Analisar variacbes
Mortalidade Infantil de residentes com Infantil (em 1.000 ?eograf"?aze
= nascidos vivos emporais daa
Tmi = (Nob/Nna) X 100 menos de um ano de ) mortalidade infantil,

Realizagio Parceria
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. Composicéo da N Objetivos e
Indicador F%rmﬁla Pontuacao Finalidade
idade; Tmi<20% —. Baixa contribuir na avaliacdo

Nna = NUmero total de
nascidos vivos de
maes residentes

20%< Tnmi< 50% —.
Média
50%< Tmi —. Alta

dos niveis de saude e
de desenvolvimento
socioecondmico da

populacao e subsidiar

processos de

planejamento, gestéo e

avaliacdo de politicas e

acOes de saude
voltadas para a
atencéo pré-natal, o
parto e a prote¢éo da
saude infantil

Topa<s - Taxa de
Morbidade por
Doencas Diarreicas

Topa<s = (Nopa/Nc<s) X
1.000

Nppa = NUmero de
internacdes por
Doenca Diarreica
Aguda (DDA) em
criancas residentes
menores de 5 anos de
idade em determinado
local e periodo;
Nc<s = Total de
criangas menores de 5
anos no mesmo local e
periodo

O préprio valor do
indicador

Identificar situagbes de
desequilibrio que
possam merecer
atencéo especial;

contribuir na realizacdo

de analises
comparativas da
concentracédo de
recursos médico-
hospitalares e subsidiar
processos de

planejamento, gestéo e

avaliag&o de politicas

publicas voltadas para

a assisténcia médico-
hospitalar

Twmp - Taxa de
Morbidade por Dengue
Tmp = (Nep/Prr) X
100.000

Nco = Namero de
casos de dengue
confirmados em
residentes;
P+r = Populagéo total
residente

Taxa de Incidéncia de
Dengue (em 100.000
habitantes)
Twp<100 — Baixa
Incidéncia
100<Tmp<300 —
Média Incidéncia
300<Twmp — Alta
Incidéncia

Analisar variagtes
populacionais,
geograficas e
temporais na
distribuicdo dos casos
confirmados de
dengue;
Contribuir para a
avaliacéo e orientacéo
das medidas de
controle vetorial do
Aedes aegypti;

Subsidiar processos de
planejamento, gestéo e
avaliacéo de politicas e
acoes de salde
direcionadas ao
controle de doencas de
transmissao vetorial

Realizagio

Fonte: Autoria Propria.
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