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F'empo de concentracio BACIA RUA ARMANDO FRANCISCO FURLAMN

Segundo o "Bureau of Reclamation of U.S.A ", tempo de concentragdo (Tc) é o tempo necessario par que toda a area da

bacia contribua para o escoamento superficial na secgdo de saida.

BASE DE CALCULO

= 0,496  |Km

= 0,403 % km? 1000000

= 0,02 Km?
= 4,03 m/km I=declividade em m/km
Desnivel 2 m

Férmula de Kirpich
X 0,305
T =0739x
&
Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.
0,385
IE:
T —038x [T]
i

Tc= 0,32 horas = 19,35 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 1,54 Km/hora

KIRPICH Modificada
TC = 1,42*(L3*/H)"0,385
TC = Tempo de concentragdo em horas
L = comprimento do curso de agua em Km
H = DN em metros

Tc= 0,48 horas 29,03 minutos

V=L/Tc

0,010427



V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 1,03 Km/hora

Formula de Ven Te Show

L 0,64
T. = UBT73x| =
3 [xf?]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
i - declividade do rio principal em m/Km

0,54

2,211
T — 08773 | 2= — 0,08k

af 2 G
Tc= 0,36 horas = 21,51 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 1,38 Km/hora

Formula de CHPW

£ Y0
T = 57 3¢ ==

Tc - tempo de concentragdo em minutos.

L - Comprimento da bacia em Km.

H- Diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado em m. Esta diferenca de cotas tem a
seguinte relagio:

H=4ixr
L - Comprimento do rio em m

I - Declividade equivalente constante em m/m
H =5911=0,0248 = 145,41



50112 )7
T =57 = &5, 25

145,41

Tc= 19,42 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 1,53 Km/hora

Férmula de Picking
0333
Lﬂ
To =1573x [_]
]
Tc - tempo de concentragdo em minutos.
L - Comprimento da bacia em Km.
I - Declividade equivalente constante em m/m
0333

59117
Tp = 5.0x| /—— = 52 e

00246
Tc= 20,84 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 1,43 Km/hora



Formula de TEMEZ
0,76
" . b
L =0 4% [z'_':"ﬂs ]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.

0.76
5511
TC' - 0,3 B [W] - 0,98;3

Tc= 0,21 horas = 12,55 minutos
V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 2,37 Km/hora

Formula de Giandotti

_ A A +15% L

0R0 %5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.

A - 4rea da bacia em Km®
H - altura média da bacia em metros

T

Tc= 1,16 horas = 69,46 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

0,385

2660395201
4252,107836
108,8539606



Tc= Tempo de concentracdo em horas
V= 0,43 Km/hora
Férmula que estamos usando
Te = 0,0256*Raiz(L*/Dn)"0,77
Tc - tempo de concentragdo em horas.

L - Comprimento da bacia em m.
H - altura média da bacia em metros

Tc= 25,45 minutos
V= 1,17 Km/hora 24,27699
Férmula de Dodge
Te= 21,88*A*0,41*S0o*-0,17 Tc= 24,28 minutos Bacias de 140 a 930Km?
V= 0,34 m/s
A= area da bacia em Km? V= 1,23 Km/h
So= declividade média do talveque em m/m
COMPARATIVO
Férmulas Tempo de c?ncentragao em Velocidade - Km/hora
minutos
Formula de Kirpich 19,35 1,54 bacias até 50 ha
Férmula de Kirpich Modificada 29,03 1,03 bacias acima de 100 ha
Formula de Ven Te Show 21,51 1,38 bacias até 25km?2
Formula de CHPW 19,42 1,53
Formula de Picking 20,84 1,43
Formula de TEMEZ 12,55 2,37
Formula de Giandotti 69,46 0,43
Férmula que estamos usando 25,45 1,17
Férmula de Dodge 24,28 1,23 bacias entre 140 e 930Km?







Intensidade de chuva BACIARUA ARMANDO FRANCISCO FURLAN

Lat= 18°3224"
Long = 40° 17°45"

Precipitacdo escoada por ano em mm

volume de afluente anual em m?

k= 687,3
a= 0,229
b= 8,966
c= 0,677
T= 20| Tempo de retorno em anos
t= 19,35| Tempo de concentragdo em minutos
_ k*T?
= (b+To) mm/h
I= 141,94 mm/h
Calculo do volume de afluente anual
Método do Eng® Francisco Aguiar
R= 28,53 x H- 112,95 xH2 + 351,91 x H? - 118,74 x H* R=
R= 419,74 mm/ano
Va= (1/1000) x Rx U x A Va=
Va= 11752,86 m3/ano
= 1,6 precipitagcdo anual em m
= 1,4 Coeficiente da bacia (tabela)
= 20000 area da bacia em m?
Tabela: Valores do Coeficiente de corregéo superficial segundo Aguiar
Tipo Bacia Hidrografica U
1 Pequena, ingreme e rochosa 1,3a14
2 Bem acidentada e sem depressdes evapo 1,2
3 Média 1
4 Ligeiramente acidentada 0,8




Idem com depressoes evaporativas

0,7

5

6 Quase plana, terreno argiloso 0,65
7 |dem terreno variavel 0,6
8 Idem terreno arenoso 0,5




O MAXIMA VERTIDA BACIA RUA ARMANDO FRANCISCO FU

Base de calculo

Coeficiente de enxurrada 1,5

Precipitagéo 141,94|mm/hora

Comprimento da bacia 0,496 [km 1555,76
Largura da bacia 0,155(km

Area da bacia 2|ha

Area da bacia 0,02|Km?

Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Q = (C*I*A)/360

= Coeficiente de enxurrada

| = Precipitagdo mm/hora 23,82222
= Area da bacia em ha 00/01/00
0,277778
= 1,18 m?/seg

Férmula Racional modificada CCN, 1991 - de 200 até 500 ha
Q =2,778*C*I*(A"0,9)/1000 179,73596 13,38141
Q= 1,10 m3/seg

Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia de 80 até 200 ha
Q =0,278*C*I*A"0,9*K

C= Coeficiente de escoamento superficial 0,93

| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em Km?2

K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,99
Q= 1,08 m/seg

Método | - PAI - WU CNN,1991 - de 200 até 20.000 ha

N=>771RC T AP w
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= Coeficiente de escoamento superficial 0,93
| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em ha
K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,9
= 0,69 m®/seg

Formula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha

Q = K* A*0,67

Q= m3/Seg

A= Area da bacia em Km?2

K= Fator - 10 a 14 para bacias até 1000 ha e 7 a 10 para grandes bacias - acima de 1000 ha

Usar fator de 12 a 14 por seguranga
Q= 1,02 m/seg

Formula empirica | de Myer - até 1.000 ha

Q = 0,546*P*A

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q= 0,22 m®/seg

Foérmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha
Q = 1,76"P*Raiz(A)

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q

= 4,98 m?/seg



COMPARATIVO
Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia - de 80 até 200 ha

Férmula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Férmula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha

Pequenas bacia recomendo em vermelho

Bacias acima de 80 até 200 ha recomendo azul
Bacias acima de 200 até 500 ha recomendo verde
Bacias acima de acima 500 ha recomendo azul claro

Caélculo do fator de forma - Método | PAI WU

KF = L/(2*(A/Pi)*0,5)

L= Cpmprimento da bacia em Km

A= A = Area da bacia em Km?

Calculo do coeficiente de forma - formula sintética
C1 = 4/(2+KF)

Caélculo do coeficiente de escoamento

C = (c2/C1)*2/(1+KF)

1,18 m?*/Seg
1,08 m?*/Seg
1,02 m®/Seg

0,22 m*/Seg
4,98 m*/Seg
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RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares
IDENTIFICACAO DO PROJETO
Nome: RUA ARMANDO FRANCISCO FURLAN
Local: CENTRO, BOA ESPERANCA- ES
Estado: ESPIRITO SANTO Data: 10/06/2022
DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Diametro
Vazao: 1,18 m3/s Profundidade Normal: 0,600 m
Declividade: 0,0078 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0120
Diametro: 0,43
RESULTADOS
Area: 0,4103 m2 Perimetro Molhado: 1,680 m
Largura da Superficie: 0,714 m Profundidade Critica: 0,657 m
Numero de Froude: 1,211 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2,876 m/s Energia Especifica: 1,022 m
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Parametros da Equacgao de Intensidade, Duragao e Frequéncia da Precipitagao

LOCALIZACAO:

Localidade: Boa Esperanca Estado: Espirito Santo
Latitude: 18°3224"
Longitude: 40°17'45"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 687,306
a: 0,229
b: 8,966
c: 0,677

MAPA DE LOCALIZACAO:

VENANCIO GUIMA E‘/s DE BRITTO SOUZA
ENGENHEIRO CIVIL CREA-ES 050215/D



Tempo de concentracio BACIA RUA DIOMEDES COSTA

Segundo o "Bureau of Reclamation of U.S.A ", tempo de concentragdo (Tc) é o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na secgdo de saida.

BASE DE CALCULO

= 0,621 Km

= 5,153 % km? 1000000

= 0,171648 |Km?
= 51,53 m/km I=declividade em m/km
Desnivel 32 m

Férmula de Kirpich
X 0,305
T =0739x
&
Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.
0,385
IE:
T —038x [T]
i

Tc= 0,14 horas = 8,62 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 4,32 Km/hora

KIRPICH Modificada
TC = 1,42*(L3*/H)"0,385
TC = Tempo de concentragdo em horas
L = comprimento do curso de agua em Km
H = DN em metros

Tc= 0,22 horas 12,94 minutos

V=L/Tc

0,010427



V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 2,88 Km/hora

Formula de Ven Te Show

L 0,64
T. = UBT73x| =
3 [xf?]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
i - declividade do rio principal em m/Km

0,54

2,211
T — 08773 | 2= - 0,08k

af 2 G
Tc= 0,18 horas = 10,99 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 3,39 Km/hora

Formula de CHPW

£ Y0
T = 57 3¢ ==

Tc - tempo de concentragdo em minutos.

L - Comprimento da bacia em Km.

H- Diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado em m. Esta diferenca de cotas tem a
seguinte relagio:

H=4ixr
L - Comprimento do rio em m

I - Declividade equivalente constante em m/m
H =5911=0,0248 = 145,41



50112 )7
T =57 = &5, 25

145,41

Tc= 8,66 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 4,30 Km/hora

Férmula de Picking
0333
Lﬂ
To =1573x [_]
]
Tc - tempo de concentragdo em minutos.
L - Comprimento da bacia em Km.
I - Declividade equivalente constante em m/m
0333

59117
Tp = 5.0x| /—— = 52 e

00246
Tc= 10,36 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 3,60 Km/hora



Formula de TEMEZ
0,76
" . b
L =0 4% [z'_':"ﬂs ]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.

0.76
5511
TC' - 0,3 B [W] - 0,98;3

Tc= 0,15 horas = 9,18 minutos
V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 4,06 Km/hora

Formula de Giandotti

_ A A +15% L

0R0 %5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.

A - 4rea da bacia em Km®
H - altura média da bacia em metros

T

Tc= 0,57 horas = 34,32 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

0,385

2660395201
4252,107836
108,8539606



Tc= Tempo de concentracdo em horas
V= 1,09 Km/hora
Férmula que estamos usando
Te = 0,0256*Raiz(L*/Dn)"0,77
Tc - tempo de concentragdo em horas.

L - Comprimento da bacia em m.
H - altura média da bacia em metros

Tc= 11,34 minutos
V= 3,28 Km/hora 23,94572
Férmula de Dodge
Te= 21,88*A*0,41*S0o*-0,17 Tc= 23,95 minutos Bacias de 140 a 930Km?
V= 0,43 m/s
A= area da bacia em Km? V= 1,56 Km/h
So= declividade média do talveque em m/m
COMPARATIVO
Férmulas Tempo de c?ncentragao em Velocidade - Km/hora
minutos
Formula de Kirpich 8,62 4,32 bacias até 50 ha
Férmula de Kirpich Modificada 12,94 2,88 bacias acima de 100 ha
Formula de Ven Te Show 10,99 3,39 bacias até 25km?2
Férmula de CHPW 8,66 4,30
Formula de Picking 10,36 3,60
Férmula de TEMEZ 9,18 4,06
Férmula de Giandotti 34,32 1,09
Férmula que estamos usando 11,34 3,28
Férmula de Dodge 23,95 1,56 bacias entre 140 e 930Km?







Intensidade de chuva BACIA RUA DIOMEDES COSTA
i

Precipitacdo escoada por ano em mm

volume de afluente anual em m?

k= 687,3
a= 0,229
b= 8,966
c= 0,677
T= 20| Tempo de retorno em anos
t= 8,62 Tempo de concentragdo em minutos
_ k*T?
= (b+To) mm/h
I= 195,89 mm/h
Calculo do volume de afluente anual
Método do Eng® Francisco Aguiar
R= 28,53 x H- 112,95 xH2 + 351,91 x H? - 118,74 x H* R=
R= 419,74 mm/ano
Va= (1/1000) x Rx U x A Va=
Va= 100867,72 m3/ano
= 1,6 precipitagcdo anual em m
= 1,4 Coeficiente da bacia (tabela)
= 171648 area da bacia em m?
Tabela: Valores do Coeficiente de corregéo superficial segundo Aguiar
Tipo Bacia Hidrografica U
1 Pequena, ingreme e rochosa 1,3a14
2 Bem acidentada e sem depressdes evapo 1,2
3 Média 1
4 Ligeiramente acidentada 0,8




Idem com depressoes evaporativas

0,7

5

6 Quase plana, terreno argiloso 0,65
7 |dem terreno variavel 0,6
8 Idem terreno arenoso 0,5




VAZAO MAXIMA VERTIDA BACIA RUA DIOMEDES COSTA

Base de calculo

Coeficiente de enxurrada 1,5

Precipitagéo 195,89|mm/hora

Comprimento da bacia 0,621(km 1555,76
Largura da bacia 0,245(km

Area da bacia 17,1648|ha

Area da bacia 0,171648|Km?

Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Q = (C*I*A)/360
= Coeficiente de enxurrada
| = Precipitagdo mm/hora 23,82222

= Area da bacia em ha 00/01/00
0,277778

= 14,01 m3/seg
Férmula Racional modificada CCN, 1991 - de 200 até 500 ha
Q =2,778*C*I*(A"0,9)/1000 179,73596 13,38141
Q= 10,54 m?/seg

Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia de 80 até 200 ha
Q =0,278*C*I*A"0,9*K

C= Coeficiente de escoamento superficial 1,07

| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em Km?2

K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,99
Q= 11,83 m?/seg

Método | - PAI - WU CNN,1991 - de 200 até 20.000 ha

N=>771RC T AP w
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= Coeficiente de escoamento superficial 1,07
| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em ha
K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,9
= 7,54 m’/seg

Formula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha

Q = K* A*0,67

Q= m3/Seg

A= Area da bacia em Km?2

K= Fator - 10 a 14 para bacias até 1000 ha e 7 a 10 para grandes bacias - acima de 1000 ha

Usar fator de 12 a 14 por seguranga
Q= 4,30 m®/seg

Formula empirica | de Myer - até 1.000 ha

Q = 0,546*P*A

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q= 1,87 m?/seg

Foérmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha
Q = 1,76"P*Raiz(A)

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q

= 14,58 m3/seg



COMPARATIVO
Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia - de 80 até 200 ha

Férmula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Férmula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha

Pequenas bacia recomendo em vermelho

Bacias acima de 80 até 200 ha recomendo azul
Bacias acima de 200 até 500 ha recomendo verde
Bacias acima de acima 500 ha recomendo azul claro

Caélculo do fator de forma - Método | PAI WU

KF = L/(2*(A/Pi)*0,5)

L= Cpmprimento da bacia em Km

A= A = Area da bacia em Km?

Calculo do coeficiente de forma - formula sintética
C1 = 4/(2+KF)

Caélculo do coeficiente de escoamento

C = (c2/C1)*2/(1+KF)

14,01 m3*/Seg
11,83 m3*/Seg
4,30 m*/Seg

1,87 m?®/Seg
14,58 m*/Seg
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RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

Nome: RUADIOMEDES COSTA
Local: CENTRO, BOA ESPERANCA.

Estado: ESPIRITO SANTO

DADOS DE ENTRADA

Data: 11/06/2022

INCOGNITA DO PROBLEMA: Diametro

Vazao: 14,01 m3/s
Declividade: 0,0500 m/m
Diametro: 0,79

RESULTADOS

Area: 1,3176 m2

Largura da Superficie: 1,189 m
Numero de Froude: 3,225
Velocidade: 10,633 m/s
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Profundidade {m)
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[T -

Profundidade Normal: 1,100 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0120

Perimetro Molhado: 3,057 m
Profundidade Critica: 1,414 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 6,863 m

0
0

02 04 08 04
Largura {m}
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Parametros da Equacgao de Intensidade, Duragao e Frequéncia da Precipitagao

LOCALIZACAO:

Localidade: Boa Esperanca Estado: Espirito Santo
Latitude: 18°3224"
Longitude: 40°17'45"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 687,306
a: 0,229
b: 8,966
c: 0,677

MAPA DE LOCALIZACAO:

VENANCIO GUIMARAES DE BRITTO SOUZA
ENGENHEIRO CIVIL CREA-ES 050215/D



Tempo de concentracio BACIA 1-SOBRADINHO

Segundo o "Bureau of Reclamation of U.S.A ", tempo de concentragdo (Tc) é o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na secgdo de saida.

BASE DE CALCULO

= 0,435 Km

= 5,057 % km? 1000000

= 0,145163 |Km?
= 50,57 m/km I=declividade em m/km
Desnivel 22 m

Férmula de Kirpich
X 0,305
T =0739x
&
Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.
0,385
IE:
T —038x [T]
i

Tc= 0,11 horas = 6,60 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 3,95 Km/hora

KIRPICH Modificada
TC = 1,42*(L3*/H)"0,385
TC = Tempo de concentragdo em horas
L = comprimento do curso de agua em Km
H = DN em metros

Tc= 0,17 horas 9,91 minutos

V=L/Tc

0,010427



V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 2,63 Km/hora

Formula de Ven Te Show

L 0,64
T. = UBT73x| =
3 [xf?]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
i - declividade do rio principal em m/Km

0,54

2,211
T — 08773 | 2= — 0,08k

af 2 G
Tc= 0,15 horas = 8,80 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 2,96 Km/hora

Formula de CHPW

£ Y0
T = 57 3¢ ==

Tc - tempo de concentragdo em minutos.

L - Comprimento da bacia em Km.

H- Diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado em m. Esta diferenca de cotas tem a
seguinte relagio:

H=4ixr
L - Comprimento do rio em m

I - Declividade equivalente constante em m/m
H =5911=0,0248 = 145,41



50112 )7
T =57 = &5, 25

145,41

Tc= 6,63 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 3,94 Km/hora

Férmula de Picking
0333
Lﬂ
To =1573x [_]
]
Tc - tempo de concentragdo em minutos.
L - Comprimento da bacia em Km.
I - Declividade equivalente constante em m/m
0333

59117
Tp = 5.0x| /—— = 55 dem

00246
Tc= 8,22 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 3,17 Km/hora



Formula de TEMEZ
0,76
" . b
L =0 4% [z'_':"ﬂs ]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.

0.76
5511
TC' - 0,3 B [W] - 0,98;3

Tc= 0,12 horas = 7,03 minutos
V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 3,71 Km/hora

Formula de Giandotti

_ A A +15% L

0R0 %5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.

A - 4rea da bacia em Km®
H - altura média da bacia em metros

T

Tc= 0,58 horas = 34,80 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

0,385

2660395201
4252,107836
108,8539606



Tc= Tempo de concentracdo em horas
V= 0,75 Km/hora
Férmula que estamos usando
Te = 0,0256*Raiz(L*/Dn)"0,77
Tc - tempo de concentragdo em horas.

L - Comprimento da bacia em m.
H - altura média da bacia em metros

Tc= 8,69 minutos
V= 3,00 Km/hora 21,4354
Férmula de Dodge
Te= 21,88*A*0,41*S0o*-0,17 Tc= 21,44 minutos Bacias de 140 a 930Km?
V= 0,34 m/s
A= area da bacia em Km? V= 1,22 Km/h
So= declividade média do talveque em m/m
COMPARATIVO
Férmulas Tempo de c?ncentragao em Velocidade - Km/hora
minutos
Formula de Kirpich 6,60 3,95 bacias até 50 ha
Férmula de Kirpich Modificada 9,91 2,63 bacias acima de 100 ha
Formula de Ven Te Show 8,80 2,96 bacias até 25km?2
Férmula de CHPW 6,63 3,94
Formula de Picking 8,22 3,17
Formula de TEMEZ 7,03 3,71
Férmula de Giandotti 34,80 0,75
Férmula que estamos usando 8,69 3,00
Férmula de Dodge 21,44 1,22 bacias entre 140 e 930Km?




Intensidade de chuva BACIA 1-Sobradinho

Lat=
Long =

k =
a=
b=
c=

t=

18°32724"
40°17°45"
687,3
0,229
8,966
0,677
20

6,60

k*Ta

(b+Tc)°

212,76

Tempo de retorno em anos
Tempo de concentragdo em minutos

mm/h

mm/h

Calculo do volume de afluente anual

Método do Eng® Francisco Aguiar

Precipitacdo escoada por ano em mm

volume de afluente anual em m?

R= 28,53 x H- 112,95 xH2 + 351,91 x H? - 118,74 x H* R=
R= 419,74 mm/ano
Va= (1/1000) x R x U x A Va=
Va= 85304,00 m3/ano
= 1,6 precipitagcdo anual em m
= 1,4 Coeficiente da bacia (tabela)
= 145163 area da bacia em m?

Tabela: Valores do Coeficiente de corregéo superficial segundo Aguiar

Tipo Bacia Hidrografica U
1 Pequena, ingreme e rochosa 1,3a14
2 Bem acidentada e sem depressdes evapo 1,2
3 Média 1
4 Ligeiramente acidentada 0,8




Idem com depressoes evaporativas

0,7

5

6 Quase plana, terreno argiloso 0,65
7 |dem terreno variavel 0,6
8 Idem terreno arenoso 0,5




VAZAO MAXIMA VERTIDA BACIA 1 SOBRADINHO

Base de calculo

Coeficiente de enxurrada 1,5

Precipitagéo 212,76|mm/hora

Comprimento da bacia 0,435(km 1555,76
Largura da bacia 0,44 km

Area da bacia 14,5163|ha

Area da bacia 0,145163|Km?

Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Q = (C*I*A)/360
= Coeficiente de enxurrada
| = Precipitagdo mm/hora 23,82222

= Area da bacia em ha 00/01/00
0,277778

= 12,87 m3/seg
Férmula Racional modificada CCN, 1991 - de 200 até 500 ha
Q =2,778*C*I*(A"0,9)/1000 179,73596 13,38141
Q= 9,85 m®/seg

Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia de 80 até 200 ha
Q =0,278*C*I*A"0,9*K

C= Coeficiente de escoamento superficial 1,12

| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em Km?2

K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,99
Q= 11,58 m?/seg

Método | - PAI - WU CNN,1991 - de 200 até 20.000 ha

N=>771RC T AP w
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= Coeficiente de escoamento superficial 1,12
| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em ha
K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,9
= 7,37 m®/seg

Formula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha

Q = K* A*0,67

Q= m3/Seg

A= Area da bacia em Km?2

K= Fator - 10 a 14 para bacias até 1000 ha e 7 a 10 para grandes bacias - acima de 1000 ha

Usar fator de 12 a 14 por seguranga
Q= 3,84 m?/seg

Formula empirica | de Myer - até 1.000 ha

Q = 0,546*P*A

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q= 1,59 m?/seg

Foérmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha
Q = 1,76"P*Raiz(A)

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q

= 13,41 m3/seg



COMPARATIVO
Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia - de 80 até 200 ha

Férmula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Férmula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha

Pequenas bacia recomendo em vermelho

Bacias acima de 80 até 200 ha recomendo azul
Bacias acima de 200 até 500 ha recomendo verde
Bacias acima de acima 500 ha recomendo azul claro

Caélculo do fator de forma - Método | PAI WU

KF = L/(2*(A/Pi)*0,5)

L= Cpmprimento da bacia em Km

A= A = Area da bacia em Km?

Calculo do coeficiente de forma - formula sintética
C1 = 4/(2+KF)

Caélculo do coeficiente de escoamento

C = (c2/C1)*2/(1+KF)

12,87 m3*/Seg
11,58 m?*/Seg
3,84 m*/Seg

1,59 m?®/Seg
13,41 m*/Seg



Data de emissao do relatério: 09/06/2022

'S Canal

GPRH
Copyright (2000) © GPRH
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares
IDENTIFICACAO DO PROJETO
Nome: RUA FASTINA MONTI- BACIA 1
Local: DISTRITO DE SAO JOSE DO SOBRADINHO, BOA ESPERANCA.
Estado: ESPIRITO SANTO Data: 09/06/2022
DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Diametro
Vazao: 12,87 m3/s Profundidade Normal: 0,400 m
Declividade: 19,7700 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0150
Diametro: 0,47
RESULTADOS
Area: 0,1584 m2 Perimetro Molhado: 1,104 m
Largura da Superficie: 0,341 m Profundidade Critica: 0,473 m
Numero de Froude: 38,072 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 81,243 m/s Energia Especifica: 336,809 m
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Tempo de concentracio BACIA 2-SOBRADINHO

Segundo o "Bureau of Reclamation of U.S.A ", tempo de concentragdo (Tc) é o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na secgdo de saida.

BASE DE CALCULO

= 1,0444 [Km

= 4,117 % km? 1000000

= 0,120221 |Km?
= 41,17 m/km I=declividade em m/km
Desnivel 43 m

Férmula de Kirpich
X 0,305
T =0739x
&
Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.
0,385
IE:
T —038x [T]
i

Tc= 0,23 horas = 14,03 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 4,47 Km/hora

KIRPICH Modificada
TC = 1,42*(L3*/H)"0,385
TC = Tempo de concentragdo em horas
L = comprimento do curso de agua em Km
H = DN em metros

Tc= 0,35 horas 21,05 minutos

V=L/Tc

0,010427



V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 2,98 Km/hora

Formula de Ven Te Show

L 0,64
T. = UBT73x| =
3 [xf?]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
i - declividade do rio principal em m/Km

0,54

2,211
T — 08773 | 2= — 0,08k

af 2 G
Tc= 0,27 horas = 16,47 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 3,80 Km/hora

Formula de CHPW

£ Y0
T = 57 3¢ ==

Tc - tempo de concentragdo em minutos.

L - Comprimento da bacia em Km.

H- Diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado em m. Esta diferenca de cotas tem a
seguinte relagio:

H=4ixr
L - Comprimento do rio em m

I - Declividade equivalente constante em m/m
H =5911=0,0248 = 145,41



50112 )7
T =57 = &5, 25

145,41

Tc= 14,09 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 4,45 Km/hora

Férmula de Picking
0333
Lﬂ
To =1573x [_]
]
Tc - tempo de concentragdo em minutos.
L - Comprimento da bacia em Km.
I - Declividade equivalente constante em m/m
0333

59117
Tp = 5.0x| /—— = 55 dem

00246
Tc= 15,78 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 3,97 Km/hora



Formula de TEMEZ
0,76
" . b
L =0 4% [z'_':"ﬂs ]

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.

0.76
5511
TC' - 0,3 B [W] - 0,98;3

Tc= 0,24 horas = 14,22 minutos
V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 4,41 Km/hora

Formula de Giandotti

_ A A +15% L

0R0 %5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.

A - 4rea da bacia em Km®
H - altura média da bacia em metros

T

Tc= 0,56 horas = 33,78 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

0,385

2660395201
4252,107836
108,8539606



Tc= Tempo de concentracdo em horas
V= 1,86 Km/hora
Férmula que estamos usando
Te = 0,0256*Raiz(L*/Dn)"0,77
Tc - tempo de concentragdo em horas.

L - Comprimento da bacia em m.
H - altura média da bacia em metros

Tc= 18,46 minutos
V= 3,40 Km/hora 26,5271
Férmula de Dodge
Te= 21,88*A*0,41*S0o*-0,17 Tc= 26,53 minutos Bacias de 140 a 930Km?
V= 0,66 m/s
A= area da bacia em Km? V= 2,36 Km/h
So= declividade média do talveque em m/m
COMPARATIVO
Férmulas Tempo de c?ncentragao em Velocidade - Km/hora
minutos
Férmula de Kirpich 14,03 4,47 bacias até 50 ha
Férmula de Kirpich Modificada 21,05 2,98 bacias acima de 100 ha
Formula de Ven Te Show 16,47 3,80 bacias até 25km?2
Férmula de CHPW 14,09 4,45
Formula de Picking 15,78 3,97
Formula de TEMEZ 14,22 4,41
Férmula de Giandotti 33,78 1,86
Férmula que estamos usando 18,46 3,40
Férmula de Dodge 26,53 2,36 bacias entre 140 e 930Km?




Intensidade de chuva BACIA 2-Sobradinho
Lat = 18°32°24"
Long = 40° 17°45"

Precipitacdo escoada por ano em mm

volume de afluente anual em m?

k= 687,3
a= 0,229
b= 8,966
c= 0,677
T= 20| Tempo de retorno em anos
t= 14,03| Tempo de concentragdo em minutos
_ k*T?
= (b+To) mm/h
I= 163,39 mm/h
Calculo do volume de afluente anual
Método do Eng® Francisco Aguiar
R= 28,53 x H- 112,95 xH2 + 351,91 x H? - 118,74 x H* R=
R= 419,74 mm/ano
Va= (1/1000) x Rx U x A Va=
Va= 70647,01 m3/ano
= 1,6 precipitagcdo anual em m
= 1,4 Coeficiente da bacia (tabela)
= 120221 area da bacia em m?
Tabela: Valores do Coeficiente de corregéo superficial segundo Aguiar
Tipo Bacia Hidrografica U
1 Pequena, ingreme e rochosa 1,3a14
2 Bem acidentada e sem depressdes evapo 1,2
3 Média 1
4 Ligeiramente acidentada 0,8




Idem com depressoes evaporativas

0,7

5

6 Quase plana, terreno argiloso 0,65
7 |dem terreno variavel 0,6
8 Idem terreno arenoso 0,5




VAZAO MAXIMA VERTIDA BACIA 2 SOBRADINHO

Base de calculo

Coeficiente de enxurrada 1,5

Precipitagéo 163,39|mm/hora

Comprimento da bacia 1,04441km 1555,76
Largura da bacia 0,09({km

Area da bacia 12,0221|ha

Area da bacia 0,120221|Km?

Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Q = (C*I*A)/360

= Coeficiente de enxurrada

| = Precipitagdo mm/hora 23,82222
= Area da bacia em ha 00/01/00
0,277778
= 8,18 m®/seg

Férmula Racional modificada CCN, 1991 - de 200 até 500 ha
Q =2,778*C*I*(A"0,9)/1000 179,73596 13,38141
Q= 6,38 m®/seg

Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia de 80 até 200 ha
Q =0,278*C*I*A"0,9*K

C= Coeficiente de escoamento superficial 0,95

| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em Km?2

K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,99
Q= 6,38 m®/seg

Método | - PAI - WU CNN,1991 - de 200 até 20.000 ha

N=>771RC T AP w
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= Coeficiente de escoamento superficial 0,95
| = Precipitagdo mm/hora

A= Area da bacia em ha
K= Coeficiente de distribuigdo espacial da chuva - caso ndo tenha informagdes usar 0,9
= 4,06 m*/seg

Formula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha

Q = K* A*0,67

Q= m3/Seg

A= Area da bacia em Km?2

K= Fator - 10 a 14 para bacias até 1000 ha e 7 a 10 para grandes bacias - acima de 1000 ha

Usar fator de 12 a 14 por seguranga
Q= 3,39 m?/seg

Formula empirica | de Myer - até 1.000 ha

Q = 0,546*P*A

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q= 1,31 m?/seg

Foérmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha
Q = 1,76"P*Raiz(A)

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?2
Q

= 12,20 m3/seg



COMPARATIVO
Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Método | - PAI - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia - de 80 até 200 ha

Férmula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Férmula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha

Pequenas bacia recomendo em vermelho

Bacias acima de 80 até 200 ha recomendo azul
Bacias acima de 200 até 500 ha recomendo verde
Bacias acima de acima 500 ha recomendo azul claro

Caélculo do fator de forma - Método | PAI WU

KF = L/(2*(A/Pi)*0,5)

L= Cpmprimento da bacia em Km

A= A = Area da bacia em Km?

Calculo do coeficiente de forma - formula sintética
C1 = 4/(2+KF)

Caélculo do coeficiente de escoamento

C = (c2/C1)*2/(1+KF)

8,18 m?®/Seg
6,38 m®/Seg
3,39 m*/Seg

1,31 m®/Seg
12,20 m*/Seg



Data de emissao do relatério: 09/06/2022
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RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: RUA FAUSTINA MONTI- BACIA 2
Local: DISTRITO DE SAO JOSE DO SOBRADINHO, BOA ESPERANCA-ES

Estado: ESPIRITO SANTO Data: 09/06/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Diametro

Vazao: 8,18 m3/s Profundidade Normal: 0,300 m

Declividade: 19,7700 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0150
Diametro: 0,43

RESULTADOS
Area: 0,1088 m2 Perimetro Molhado: 0,851 m
Largura da Superficie: 0,399 m Profundidade Critica: 0,433 m
Numero de Froude: 45,977 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 75,195 m/s Energia Especifica: 288,488 m
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Parametros da Equacgao de Intensidade, Duragao e Frequéncia da Precipitagao

LOCALIZACAO:

Localidade: Boa Esperanca Estado: Espirito Santo
Latitude: 18°3224"
Longitude: 40°17'45"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 687,306
a: 0,229
b: 8,966
c: 0,677

MAPA DE LOCALIZACAO:

VENANCIO GUIMARAES DE BRITTO SOUZA
ENGENHEIRO CIVIL CREA-ES 050215/D



Tempo de concentracio BACIA RUA SAO MIGUEL-SOBRADINHO

Segundo o "Bureau of Reclamation of U.S.A ", tempo de concentragdo (Tc) € o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na sec¢io de saida.

= 0,224 Km
S= 3,125 %
A= 0,006622 |Km?
= 31,25 m/km
Desnivel 7 m

Lz 0,385
T — 0,30 =
5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.

Lg 0,325
T = U,EQK[E]

BASE DE CALCULO

km? 1000000

I=declividade em m/km

Férmula de Kirpich

4,77 minutos

Te= 0,08 horas =
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora

= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 2,82 Km/hora

TC = 1,42*(L3/H)"0,385

TC = Tempo de concentragdo em horas
L = comprimento do curso de agua em Km
H = DN em metros

KIRPICH Modificada

0,010427



Tc= 0,12 horas 7,16 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragcdo em horas
V= 1,88 Km/hora

Formula de Ven Te Show

0,64
Tp = 0.8773% [%]
I

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
i - declividade do rio principal em m/Km

0,64
5,911
T, =08775x — = 0,98k
af G
Tc = 0,11 horas = 6,72 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentracdo em horas
V= 2,00 Km/hora
Formula de CHPW

L3 0,785
T\ =57 % [_]
H

Tc - tempo de concentragdo em minutos.



L - Comprimento da bacia em Km.
H- Diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado em m. Esta diferenga de cotas tem a
seguinte relagdo:

H=7"r=7T

L - Comprimento do rio em m
I - Declividade equivalente constante em m/m
M =5511=0,02468 = _4541

591 13 0.z85
T — 57 V[—] — &5, 25w

14541
Tc= 4,79 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragcdo em horas
V= 2,81 Km/hora
Formula de Picking
oy 0333
To=53%|—

H

Tc - tempo de concentragdo em minutos.
L - Comprimento da bacia em Km.
I - Declividade equivalente constante em m/m

T.=3

El

3 03z3
e[ 222] 7 50
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Tc = 6,21 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragcdo em horas
V= 2,17 Km/hora

Férmula de TEMEZ
0,76
7 .
To =03 [.n 25 ]
;0
Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.
075
5971
=052 ——= = 0,955
2467
Tc = 0,08 horas = 4,65 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentracdo em horas

V= 2,89 Km/hora



Formula de Giandotti

_AxfA+15% L

T
© 2.80% 5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.

A - 4rea da bacia em Km”

H - altura média da bacia em metros

Tc = 0,31 horas = 18,75 minutos
V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 0,72 Km/hora

Férmula que estamos usando
Te =0,0256*Raiz(L*/Dn)"0,77
Tc - tempo de concentragdo em horas.

L - Comprimento da bacia em m.
H - altura média da bacia em metros

Tc = 6,27 minutos
V= 2,14 Km/hora
Férmula de Dodge
Tc= 21,88*A0,41*So”-0,17 Tc= 11,74 minutos
V= 0,32 m/s
A= area da bacia em Km? V= 1,15 Km/h
So= declividade média do talveque em m/m

COMPARATIVO

Bacias de 140 a 930Km?

11,73682

0,385

2660395201
4252,107836
108,8539606



Formulas

Tempo de concentragdo em

Velocidade - Km/hora

minutos

Formula de Kirpich 4,77 2,82
Férmula de Kirpich Modificada 7,16 1,88
Formula de Ven Te Show 6,72 2,00
Formula de CHPW 4,79 2,81
Formula de Picking 6,21 2,17
Formula de TEMEZ 4,65 2,89
Formula de Giandotti 18,75 0,72
Formula que estamos usando 6,27 2,14

11,74 1,15

Formula de Dodge

bacias até 50 ha
bacias acima de 100 ha
bacias até 25km?

bacias entre 140 e 930Km?



Intensidade de chuva BACIA RUA SAO MIGUEL2-SOBRADINHO

Lat = 18° 32724"
Long = 40° 17°45"

k = 687,3
a 0,229
b= 8,966
c= 0,677
T= 20
t= 4,77

k*T?2

(b+Tc)°

I= 231,62

Tempo de retorno em anos

Tempo de concentragdo em minutos

mm/h

mm/h

Calculo do volume de afluente anual

Método do Eng® Francisco Aguiar

Precipitagéo escoada por ano em mm

volume de afluente anual em m?

R= 28,53 x H- 112,95 xH2 + 351,91 x H* - 118,74 x H* R=
R= 419,74 mm/ano
Va= ( 1/1000) x Rx U x A Va=
Va= 3891,37 m?/ano
H= 1,6 precipitagao anual em m
U= 1,4 Coeficiente da bacia (tabela)

= 6622

area da bacia em m?

Tabela: Valores do Coeficiente de correcao superficial segundo Aguiar



Tipo Bacia Hidrografica U
1 Pequena, ingreme e rochosa 1,3a1,4
2 Bem acidentada e sem depressodes evapor 1,2
3 Média 1
4 Ligeiramente acidentada 0,8
5 Idem com depressdes evaporativas 0,7
6 Quase plana, terreno argiloso 0,65
7 Idem terreno variavel 0,6
8

Idem terreno arenoso

0,5




AO MAXIMA VERTIDA BACIA RUA SAO MIGUEL2-SOBRADI

Base de calculo

Coeficiente de enxurrada 1,5

Precipitacado 231,62|mm/hora

Comprimento da bacia 0,224 |km 1555,76
Largura da bacia 0,03|km

Area da bacia 0,6622|ha

Area da bacia 0,006622|Km?

Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha

Q = (C*I*A)/360

C= Coeficiente de enxurrada

I = Precipitagdo mm/hora 23,82222

A= Area da bacia em ha 00/01/00
0,277778

Q= 0,64 m3/seg

Férmula Racional modificada CCN, 1991 - de 200 até 500 ha
Q =2,778*C*I*(A"0,9)/1000 179,73596 13,38141
Q= 0,67 m3/seg

Método | - PAl - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia de 80 até 200 ha
Q =0,278*C*I*AM0,9*K

= Coeficiente de escoamento superficial 0,97
= Precipitagdo mm/hora

= Area da bacia em Km?2

= Coeficiente de distribuicdo espacial da chuva - caso nao tenha informagdes usar 0,99

= 0,67 m?/seg



Método | - PAI - WU CNN,1991 - de 200 até 20.000 ha

Q=2.778.C.I1AP K
C= Coeficiente de escoamento superficial 0,97
| = Precipitagdo mm/hora
A= Area da bacia em ha
K= Coeficiente de distribuicdo espacial da chuva - caso ndo tenha informacgdes usar 0,9
= 0,43 md/seg
Féormula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Q = K* A"0,67
= m?3/Seg
= Area da bacia em Km?
= Fator - 10 a 14 para bacias até 1000 ha e 7 a 10 para grandes bacias - acima de 1000 ha
Usar fator de 12 a 14 por seguranga
Q= 0,49 m3/seg
Féormula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Q = 0,546*P*A
P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?
Q= 0,07 m3/seg

Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha



Q = 1,76*P*Raiz(A)

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?
Q= 2,86 m?®/seg

COMPARATIVO
Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Método | - PAIl - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia - de 80 até 200 ha

Férmula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Férmula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha

Pequenas bacia recomendo em vermelho

Bacias acima de 80 até 200 ha recomendo azul
Bacias acima de 200 até 500 ha recomendo verde
Bacias acima de acima 500 ha recomendo azul claro

Calculo do fator de forma - Método | PAI WU

KF = L/(2*(A/Pi)0,5)

L= Cpmprimento da bacia em Km

A= A = Area da bacia em Km?

Calculo do coeficiente de forma - férmula sintética
C1 = 4/(2+KF)

Calculo do coeficiente de escoamento

C = (c2/C1)*2/(1+KF)

0,64 m®/Seg
0,67 m®/Seg
0,49 m®/Seg

0,07 m®/Seg
2,86 m®/Seg
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RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: CALCULO DRENAGEM RUA SAO Empresa: PREFEITURA MUNICIPAL
MIGUEL SOBRADINHO BOA ESPERANCA ES  DE BOA ESPERANCA ES

Técnico: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA  Local: RUA SAO MIGUEL

ESPERANCA E SOBRADINHO BOA ESPERANCA ES
Estado: ESPIRITO SANTO Data: 15/06/2022
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Didmetro

Vazao: 0,64 m3/s Profundidade Normal: 0,220 m
Declividade: 0,3100 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0110
Diametro: 0,33

RESULTADOS
Area: 0,0604 m2 Perimetro Molhado: 0,630 m
Largura da Superficie: 0,309 m Profundidade Critica: 0,329 m
Numero de Froude: 7,662 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 10,602 m/s Energia Especifica: 5,949 m
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Parametros da Equacgao de Intensidade, Duragao e Frequéncia da Precipitagao

LOCALIZACAO:

Localidade: Boa Esperanca Estado: Espirito Santo
Latitude: 18°3224"
Longitude: 40°17'45"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 687,306
a: 0,229
b: 8,966
c: 0,677

MAPA DE LOCALIZACAO:

VENANCIO GUIMARAES DE BRITTO SOUZA
ENGENHEIRO CIVIL CREA-ES 050215/D



Tempo de concentracio BACIA RUA VEREADOR JOAO FARIAS

Segundo o "Bureau of Reclamation of U.S.A ", tempo de concentragdo (Tc) € o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na sec¢io de saida.

= 0,347 Km
S= 17,579 |%
A= 0,0159 [Km?
= 175,79  |m/km
Desnivel 61 m

Lz 0,385
T — 0,30 =
5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.

Lg 0,325
T = U,EQK[E]

BASE DE CALCULO

km? 1000000

I=declividade em m/km

Férmula de Kirpich

3,44 minutos

Te= 0,06 horas =
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora

= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragdo em horas
V= 6,06 Km/hora

TC = 1,42*(L3/H)"0,385

TC = Tempo de concentragdo em horas
L = comprimento do curso de agua em Km
H = DN em metros

KIRPICH Modificada

0,010427



Tc= 0,09 horas 5,15 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragcdo em horas
V= 4,04 Km/hora

Formula de Ven Te Show

0,64
Tp = 0.8773% [%]
I

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
i - declividade do rio principal em m/Km

0,64
5,911
T, =08775x — = 0,98k
af G
Tc = 0,09 horas = 5,11 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentracdo em horas
V= 4,07 Km/hora
Formula de CHPW

L3 0,785
T\ =57 % [_]
H

Tc - tempo de concentragdo em minutos.



L - Comprimento da bacia em Km.
H- Diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado em m. Esta diferenga de cotas tem a
seguinte relagdo:

H=7"r=7T

L - Comprimento do rio em m
I - Declividade equivalente constante em m/m
M =5511=0,02468 = _4541

591 13 0.z85
T — 57 V[—] — &5, 25w

14541
Tc = 3,45 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragcdo em horas
V= 6,04 Km/hora
Formula de Picking
oy 0333
To=53%|—

H

Tc - tempo de concentragdo em minutos.
L - Comprimento da bacia em Km.
I - Declividade equivalente constante em m/m

T.=3

El

3 03z3
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Tc = 4,67 minutos

V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentragcdo em horas
V= 4,46 Km/hora

Férmula de TEMEZ
0,76
7 .
To =03 [.n 25 ]
;0
Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.
S - declividade equivalente Constante em %.
075
5971
=052 ——= = 0,955
2467
Tc = 0,08 horas = 4,67 minutos
V=L/Tc
V= Velocidade Km/hora
L= Comprimento da bacia em Km
Tc= Tempo de concentracdo em horas

V= 4,46 Km/hora



Formula de Giandotti

_AxfA+15% L

T
© 2.80% 5

Tc - tempo de concentragdo em horas.
L - Comprimento da bacia em Km.

A - 4rea da bacia em Km”

H - altura média da bacia em metros

Tc = 0,16 horas = 9,84 minutos
V=L/Tc

V= Velocidade Km/hora

L= Comprimento da bacia em Km

Tc= Tempo de concentragdo em horas

V= 2,12 Km/hora

Férmula que estamos usando
Te =0,0256*Raiz(L*/Dn)"0,77
Tc - tempo de concentragdo em horas.

L - Comprimento da bacia em m.
H - altura média da bacia em metros

Tc = 4,52 minutos
V= 4,61 Km/hora
Férmula de Dodge
Tc= 21,88*A0,41*So”-0,17 Tc= 11,28 minutos
V= 0,51 m/s
A= area da bacia em Km? V= 1,85 Km/h
So= declividade média do talveque em m/m

COMPARATIVO

Bacias de 140 a 930Km?

11,28012

0,385

2660395201
4252,107836
108,8539606



Tempo de concentragdo em

Férmulas . Velocidade - Km/hora
minutos
Formula de Kirpich 3,44 6,06
Formula de Kirpich Modificada 5,15 4,04
Formula de Ven Te Show 5,11 4,07
Formula de CHPW 3,45 6,04
Formula de Picking 4,67 4,46
Formula de TEMEZ 4,67 4,46
Formula de Giandotti 9,84 2,12
Formula que estamos usando 4,52 4,61
Férmula de Dodge 11,28 1,85

bacias até 50 ha
bacias acima de 100 ha
bacias até 25km?

bacias entre 140 e 930Km?



Intensidade de chuva BACIA RUA VEREADOR JOAO FARIAS

Lat = 18° 32724"
Long = 40° 17°45"

k= 687,3
a 0,229
b= 8,966
c= 0,677
T= 20
t= 3,44

k*T?2

(b+Tc)°

I= 248,20

Tempo de retorno em anos

Tempo de concentragdo em minutos

mm/h

mm/h

Calculo do volume de afluente anual

Método do Eng® Francisco Aguiar

Precipitagéo escoada por ano em mm

volume de afluente anual em m?

R= 28,53 x H- 112,95 xH2 + 351,91 x H* - 118,74 x H* R=
R= 419,74 mm/ano
Va= ( 1/1000) x Rx U x A Va=
Va= 9343,52 m?®/ano
H= 1,6 precipitagao anual em m
U= 1,4 Coeficiente da bacia (tabela)

= 15900

area da bacia em m?

Tabela: Valores do Coeficiente de correcao superficial segundo Aguiar



Tipo Bacia Hidrografica U
1 Pequena, ingreme e rochosa 1,3a1,4
2 Bem acidentada e sem depressodes evapor 1,2
3 Média 1
4 Ligeiramente acidentada 0,8
5 Idem com depressdes evaporativas 0,7
6 Quase plana, terreno argiloso 0,65
7 Idem terreno variavel 0,6
8

Idem terreno arenoso

0,5




ZAO MAXIMA VERTIDA BACIA RUA VEREADOR JOAO FARI

Base de calculo

Coeficiente de enxurrada 1,5

Precipitacado 248,20lmm/hora

Comprimento da bacia 0,347|km 1555,76
Largura da bacia 0,058|km

Area da bacia 1,59|ha

Area da bacia 0,0159|Km?

Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha

Q = (C*I*A)/360

C= Coeficiente de enxurrada

I = Precipitagdo mm/hora 23,82222

A= Area da bacia em ha 00/01/00
0,277778

Q= 1,64 m®/seg

Férmula Racional modificada CCN, 1991 - de 200 até 500 ha
Q =2,778*C*I*(A"0,9)/1000 179,73596 13,38141
Q= 1,57 m®/seg

Método | - PAl - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia de 80 até 200 ha
Q =0,278*C*I*AM0,9*K

= Coeficiente de escoamento superficial 0,97
= Precipitagdo mm/hora

= Area da bacia em Km?2

= Coeficiente de distribuicdo espacial da chuva - caso nao tenha informagdes usar 0,99

= 1,59 m3/seg



Método | - PAI - WU CNN,1991 - de 200 até 20.000 ha

Q=2.778.C.I1AP K
C= Coeficiente de escoamento superficial 0,97
| = Precipitagdo mm/hora
A= Area da bacia em ha
K= Coeficiente de distribuicdo espacial da chuva - caso ndo tenha informacgdes usar 0,9
= 1,01 m?/seg
Féormula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Q = K* A"0,67
= m?3/Seg
= Area da bacia em Km?
= Fator - 10 a 14 para bacias até 1000 ha e 7 a 10 para grandes bacias - acima de 1000 ha
Usar fator de 12 a 14 por seguranga
Q= 0,87 m3/seg
Féormula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Q = 0,546*P*A
P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?
Q= 0,17 md/seg

Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha



Q = 1,76*P*Raiz(A)

P= Fator - aconselha 20
A= Area da bacia em Km?
Q= 4,44 m3/seg

COMPARATIVO
Formula Racional - Bacias pequenas até 80 ha
Método | - PAIl - WU Professor Hiroschi - vazao de cheia - de 80 até 200 ha

Férmula empirica de Ryves- Usada pelo DNOCS no Nordeste- até 1000 ha
Férmula empirica | de Myer - até 1.000 ha
Férmula empirica Il de Myer - acima de1.000 ha

Pequenas bacia recomendo em vermelho

Bacias acima de 80 até 200 ha recomendo azul
Bacias acima de 200 até 500 ha recomendo verde
Bacias acima de acima 500 ha recomendo azul claro

Calculo do fator de forma - Método | PAI WU

KF = L/(2*(A/Pi)0,5)

L= Cpmprimento da bacia em Km

A= A = Area da bacia em Km?

Calculo do coeficiente de forma - férmula sintética
C1 = 4/(2+KF)

Calculo do coeficiente de escoamento

C = (c2/C1)*2/(1+KF)

1,64 m?*/Seg
1,59 m?*/Seg
0,87 m?®/Seg

0,17 m?®/Seg
4,44 m3/Seg
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RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares
IDENTIFICACAO DO PROJETO
Nome: RUA VEREADOR JOAO FARIAS
Local: CENTRO, BOA ESPERANCA.
Estado: Espirito Santo Data: 15/06/2022
DADOS DE ENTRADA
INCOGNITA DO PROBLEMA: Dismetro
Vazao: 1,64 m3/s Profundidade Normal: 0,400 m
Declividade: 0,1700 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0130
Diametro: 0,52
RESULTADOS
Area: 0,1765 m2 Perimetro Molhado: 1,114 m
Largura da Superficie: 0,445 m Profundidade Critica: 0,523 m
Numero de Froude: 4,708 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 9,290 m/s Energia Especifica: 4,799 m
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Parametros da Equacgao de Intensidade, Duragao e Frequéncia da Precipitagao

LOCALIZACAO:

Localidade: Boa Esperanca Estado: Espirito Santo
Latitude: 18°3224"
Longitude: 40°17'45"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 687,306
a: 0,229
b: 8,966
c: 0,677

MAPA DE LOCALIZACAO:

/.

VENANCIO GUIMARAES DE BRITTO SOUZA
ENGENHEIRO CIVIL CREA-ES 050215/D
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PREFEITURA DE BOA ESPERANCA

PROJETO:

PROJETO DE DRENAGREM

PROPIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA - CNPJ 27.167.436.0001-26

RUAS:
RUA ARMANDO FRANCISCO FURLAN, CENTRO-
BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000

Responsavel Té PMBE: Aprovado em 09/06/2022
A
U s

Venénci‘éva.'dé/ B'ritto Souza

Engenheiro Civil Fernanda S. Sussal Milanese
CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal
Data: JUNHO/2022 Prancha: 01/02 Escala: INDICADAS

Conteudo: BACIA DE CONTRIBUICAO, LOCAGAO DA REDE DE

DRENAGEM, PV'S E CAIXAS RALO




N=7949400

LISTADE MATERIAIS

BSTC 600 MM em metros lineares 256,16
BSTC 400MM em metros lineares 38,67
Berco em brita para BSTC diam. = 0,60 m em Vias Urbanas 256,16
Berco em brita para BSTC diam. = 0,40 m em Vias Urbanas 38,67
Caixa ralo em blocos pré-moldados e grelha articulada em 12
FFA em Vias Urbanas
Pogo de visita em bloco pré-moldado para d=0,60m (1,00x1,00 6
_ |
LOCAGAO DO PVS
POGO DE VISITA [ESTACA DISTANCIAEM METROS COTATOPO [COTAFUNDO
PV1 EO 0 121,99 120,54
PV2 E3 0 121,694 120,244
PV3 E6 0 121,39 119,94
PV4 E6 15,51 121,29 119,84
PV5 E10 0 121,03 119,58
~ § S PV6 E12 16,16 120 118,55
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‘ | LISTA DE MATERIAIS

BSTC 800 MM em metros lineares 236,23
BSTC 400MM em metros lineares r 55,90

F11.395 Berco em brita para BSTC diam. = 0,80 m em Vias Urbanas 236,23
Berco em brita para BSTC diam. = 0,40 m em Vias Urbanas 95,90
Caixa ralo em blocos pre-moldados e grelha articulada em FFA 11
em Vias Urbanas
Pogo de visita em bloco Eré—moldado para d=0,80m g1,20x1 ,20m! 6

NN

LOCACAO DO PVS
\ POCODEVISITA |ESTACA DISTANCIA EM METROS COTA TOPO [COTA FUNDO
PV2 E3 | ! - 8,36 105,52 104,07
PV4 E9 | 5,76| 90,39 8894

PV6 E10 39,89 87,153| 85,703

CROQUI BACIA RUA RUA ARMANDO FRANCISCO FURLAN PLATAFORMA GOOGLE EARTH

| BOAESPERANGA-ES
e 3 90 i go 1964 =

PREFEITURA DE BOA ESPERANCA

" PROJETO DE DRENAGREM
36}77 PROPIETARIO:
D PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA - CNPJ 27.167.436.0001-26
ESCALA / N\ , RUAS:
1/200 7% RUA DIOMEDES COSTA, CENTRO -
LEGENDA BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000
. E Poste Responsavel Téepico; PMBE: Aprovado em 09/06/2022
IXI Condutos /- /' -
/ _ ,ul’"
‘ E CURSO D'AGUA Venan{’mo G~ de Britto Souza UU\)\,UM A
CULTIVO Engenheiro Civil Fernanda S. Sussal Milanese
= CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal
IXI ESTRADAS
@I EDIFICACAO Data: JUNHO/2022 Prancha: 02/03 Escala: INDICADAS
@ Conteudo: LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM, PV's E CAIXAS RALO.
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‘g o — N ™ < o © N 0 g o)) 8 - LEGENDA BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000
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LL 6'6 5 N\ Poste Responsavel Técnige PMBE: Aprovado em 09/06/2022
5 | | | | | | | | | H | S+ N\ conutos / , D
oZ g < oY © » © o ~ 0 < I~ < [\ cursopacua Venanci6 G.-dé Britto Souza A .
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% % — o 0 © < N o © N ™ - v Lo CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal
O W : () o o o o o '0\3 g ECD % OIB IXI ESTRADAS
OF | < T - < < < | | | | | @ EDIFIGAGAD Data: JUNHO/2022 Prancha: 03/03 Escala: INDICADAS
@ Contetido: PERFIL LONGITUDINAL DE PV A PV E BACIA DE CONTRIBUICAO.
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Conteudo: BACIA 01 E 02 DE CONTRIBUIGAO
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RUAS:
RUA FAUSTINA MONTI, SOBRADINHO -
BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000
5 5 5 5 5 5 5 LEGENDA —
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Condutos
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Engenheiro Civil Fernanda S. Sussai Milanese
cuLTIVO CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal
EI ESTRADAS
ESCALA Data: JUNHO/2022 Prancha: 01/05 Escala: INDICADAS
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&
N PLANTA GERAL QQS
©
&\« ®
" : é\o
e\ Q T~
! 29/
LISTA DE MATERIAIS
BSTC 600 MM em metros lineares 770,44
BSTC 400MM em metros lineares 170,55
Berco em brita para BSTC diam. = 0,60 m em Vias Urbanas 770,44
Berco em brita para BSTC diam. = 0,40 m em Vias Urbanas 170,55
q Caixa ralo em blocos pre-moldados e grelha articulada em FFA 39
em Vias Urbanas
Poco de visita em bloco pré-moldado para d=0,60m (1,00x1,00m) 22
N
C
m,
Bg |K _
TC 293, Y evisfl) “
BSTh 5/ L 2
\7}_, 60 - BS
240 0/77 =; g Lo 90m BOAESPERANGA - €S
PREFEITURA DE BOA ESPERANCA
PROJETO:
PROJETO DE DRENAGREM
PROPIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA - CNPJ 27.167.436.0001-26
RUAS:
RUA FAUSTINA MONTI, SOBRADINHO -
LEGENDA BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000
% Poste Responsavel Técni - PMBE: Aprovado em 09/06/2022
Condutos ’/
EI CURSO DA Venéné'igg;dé 'Bfitto Souza Lw'_w_-u?@"\
CULTIVO Engenheiro Civil Fernanda S. Sussai Milanese
EI CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal
ESTRADAS
@ EDIFICACA CSoALA Data: JUNHO/2022 Prancha: 03/05 Escala: INDICADAS
O] 1/400 Contetido: LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM, PV's E CAIXAS RALO.




RS

ESCALA

P\

&

1/400

PLANTA GERAL

ESCALA

1/400

LOCAGAO DO PVS

POGCO DE VISITA |ESTACA DISTANCIA EM METROS COTATOPO [COTAFUNDO
PV1 0 10,72 81,18 79,73
PV2 0 10,72 80,66 79,21
PV3 2 9,79 77.31 75,86
PV4 2 9,79 77.48 76,03
PV5 3 9,24 77,33 75,88
PV6 5 6,25 74,82 73,37
PV7 5 6,25 74,94 73,49
PV8 7 16,28 73 71,55
PV9 10 2,58 72 70,55
PV10 10 11,92 72 70,55
PV11 12 12,49 73,58 72,13
PV12 15 1,49 74,44 72,99
PV13 17 11,68 75,32 73,87
PV14 20 4,21 77,3 75,85
PV15 20 4,21 86,3 84,85
PV16 23 8,11 81,19 79,74
PV17 23 8,11 81,25 79.8
PV18 25 18,2 84,64 83,19
PV19 28 1,54 88,4 86,95
PV20 30 11,54 94,21 92,76
PV21 33 1,67 99,26 97,81
PV22 34 2.4 100 98,55

|BOAESPERANCA - ES
PREFEITURA DE BOA ESPERANCA
PROJETO:
PROJETO DE DRENAGREM
PROPIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANGCA - CNPJ 27.167.436.0001-26

RUAS:

RUA FAUSTINA MONTI, SOBRADINHO -
BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000

Responsavel Técniegr™

Venénag":éz;bdé/l?ﬁiﬁo Souza
Engenheiro Civil
CREA-ES 050215/D

PMBE: Aprovado em 09/06/2022

Fernanda S. Sussai Milanese
Prefeita Municipal

Data: JUNHO/2022

Prancha: 04/05

Escala: INDICADAS

Conteudo: LOCAGAO DA REDE DE DRENAGEM, PV's E CAIXAS RALO.
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LEGENDA

Poste

Condutos

BOA ESPERANGA - S/
y 3dg majo de 1964 -

PREFEITURA DE BOA ESPERANCA

‘o)

PROJETO:

PROJETO DE DRENAGREM

PROPIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANGCA - CNPJ 27.167.436.0001-26

RUAS: )
RUA VEREADOR JOAO FARIAS, CENTRO -
BOA ESPERANGCA- ES -CEP 29845-000

Responsavel Técni PMBE: Aprovado em 09/06/2022

/ - :
/ p

RIVEVY)

CURSO D'AGUA
CULTIVO
ESTRADAS

EDIFICAGAO

Venéfm?ﬁe@ﬁtto Souza

M'u‘-‘ L Py

Engenheiro Civil
CREA-ES 050215/D

Fernanda S. Sussai Milanese
Prefeita Municipal

Data: JUNHO/2022 Prancha: 01/05

Escala: INDICADAS

Conteudo: BACIA DE CONTRIBUICAO
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TOPOGRAFIA
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Poste

Condutos
CURSO D'AGUA
CULTIVO
ESTRADAS

EDIFICAGAO

(o) I 3 VA

PREFEITURA DE BOA ESPERANCA

PROJETO:

PROJETO DE DRENAGREM

PROPIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA - CNPJ 27.167.436.0001-26

RUAS: )
RUA VEREADOR JOAO FARIAS, CENTRO -
BOA ESPERANGA- ES -CEP 29845-000

~

PMBE: Aprovado em 09/06/2022

Responsavel Té
Venancio G. de Britto Souza
Engenheiro Civil Fernanda S. Sussai Milanese

CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal

Data: JUNHO/2022 Prancha: 02/05 Escala: INDICADAS

Contetdo: BACIA DE CONTRIBUICAO
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PREFEITURA DE BOA ESPERANCA

PROJETO:

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PROPIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA - CNPJ 27.167.436.0001-26

RUAS:
RUA FAUSTINA MONTI, RUA SAO MIGUEL, SOBRADINHO
- BOA ESPERANCA- ES -CEP 29845-000

s/ ;
) Venancio G.de Britto Souza LU\ e qu-\
/\ CURVAS DE NIVEL Engenheiro Civil Fernanda S. Sussai Milanese
\J 1/1200 CREA-ES 050215/D Prefeita Municipal
CONTEUDO: Data:
JUNHO/2022
CURVAS DE NiVE’L Prancha:
PROJETO GEOMETRICO 03/03
Escala:
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