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Introduccidon

El cableado de cobre de par trenzado sigue siendo el principal medio para conectar
usuarios y dispositivos a una red. El cableado de cobre ofrece conexiones de alto
rendimiento, seqguras y exclusivas para todos los usuarios a un coste razonable.

La capacidad del cobre de suministrar alimentacion sobre Ethernet, hace que los
dispositivos no necesiten un cableado de alimentacién aparte, lo cual reduce los
costes y mejora la sequridad. Ofrecer PoE a través del cableado de cobre permite
hacer conexiones sencillas para la rapida expansion de la Internet de las cosas (IoT).
Incluso el Wi-Fi necesita cableado de cobre para los puntos de acceso.

Para instalar o dar soporte a redes o dispositivos basados en cables de cobre, elegir la
herramienta indicada puede ahorrar tiempo y garantizar que las cosas se hacen bien
a la primera. La herramienta a elegir dependera de los trabajos que espera llevar a cabo:

» ;Estoyinstalando un cableado que se espera que sea operativo durante décadas
en el futuro?

 ;Consiste mi trabajo cotidiano principalmente en brindar soporte a usuarios
y dispositivos instalados?

» :Necesito afiadir usuarios o dispositivos a una infraestructura de red existente?

:Necesito documentar mi trabajo?

En resumidas cuentas, es importante saber distinguir entre las distintas categorias de
comprobaciéon del cableado y las funcionalidades de los instrumentos, para poder elegir
el comprobador que realice las tareas que realmente necesita.
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Los comprobadores se han disefiado con una serie de funciones destinadas a tareas
concretas. En funcidn de las tareas que desempenan las herramientas de comprobacion,
los comprobadores de cableado se pueden clasificar dentro de tres grandes categorias
jerdrquicas: certificacién, cualificacion y verificacion. Ademds, hay comprobadores

de cablesy de red que combinan las capacidades tradicionales del comprobador de
cableado con funciones para comprobar la conectividad de la red. El constante aumento
de dispositivos PoE que se conectan a la red hace que este tipo de instrumentos sean
aconsejables, ya que verifican que la instalacion es correcta desde un principio.

Aunque algunas funciones se solapan entre las distintas herramientas de comprobacién,
cada categoria responde a una pregunta exclusiva:

» Comprobadores de certificacion: ;La infraestructura del cableado instalado cumple
los estandares del sector (TIA/IS0)?

» Comprobadores de cualificacion: ;El enlace de cableado admite la velocidad
o tecnologia de red deseada?

» Comprobadores de verificacion: ;El cable esta bien conectado?

» Comprobadores de cables y de red: ;El enlace de cableado puede admitir la velocidad
o tecnologia de red deseada?, ;cudles son las principales caracteristicas del puerto
de switch?, y ;cudnta potencia puede suministrar el puerto del switch PoE?
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Un estudio mas profundo de la certificacidon

La mas rigurosa de todas las comprobaciones del cableado es la certificacidn. Las herramientas
de certificacién, usadas principalmente por contratistas de redes comerciales de comunicaciones
de datos y propietarios de redes, son las Gnicas herramientas que ofrecen un resultado “Pasa” o
“Falla” conforme a los estandares de TIA o ISO.

Una herramienta de certificacion realiza muchas mediciones diferentes a lo largo de un rango de
frecuencias predefinido y compara los resultados detallados con los estdndares. Los resultados de
estas mediciones determinan si un enlace cumple los requisitos de una categoria o clase de cable
(p. €., Catbe, 6, 6A,80claseE, Ey, F, Fy). La certificacion es el requisito definitivo que exigen
los fabricantes de cableado estructurado antes de otorgar la garantia a proyectos correctamente
certificados. Las herramientas para pruebas de certificaciéon proporcionan diagnésticos graficos
avanzados y ofrecen potentes utilidades para la documentacion y gestion de los proyectos.

A la hora de certificar enlaces donde se conectaran dispositivos PoE, los siguientes dos
parametros son de particular importancia:

» Pérdida deinsercidn: los mazos de cables ahora se recalientan mds a medida que se alimentan
dispositivosy

» Desequilibrio de resistencia: el PoE no funcionara correctamente sin una infraestructura
equilibrada.

Mientras que el pardmetro de pérdida de insercion ya forma parte de la certificacidn, el
desequilibrio de resistencia de momento es una prueba opcional, que todavia no es obligatoria
para la comprobacién en campo. Sin embargo, esta especificado en las normas IEEE-Std-802.3af/
at/bt, ANSI/TIA-568-C.2 e ISO/IEC 11801:2010. Es altamente recomendable certificar

el desequilibrio de resistencia para garantizar que las redes estan preparadas para admitir el

PoE de alta potencia.
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®

DSX CableAnalyzer™
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i Cuando se necesita una herramienta
de certificacion?

Cuando uninstalador debe demostrar al propietario de una red que el
cableado se hainstalado correctamente y cumple con las especificaciones
de enlace de TIA 0 ISO, es necesario certificarlo. Cuando el propietario de
una red quiere comprobar las instalaciones de terceros, su Ginica opcion

es una herramienta de certificacion. Si esta resolviendo problemasy
necesita demostrar, inequivocamente, que un determinado enlace no
supera los requisitos de rendimiento de la categoria 5e, 6, 6A u 8 segln los
estandares del sector, su inica opcién es una herramienta de certificacion.
Las herramientas de certificacion son esenciales siempre que se produce
alguna discrepancia o debate con el proveedor del cableado o con el
instalador en relacidn con el rendimiento del cableado instalado.

Si estd instalando o resolviendo problemas en enlaces con conectores
RJ45 terminados en campo, aseglrese de que el comprobador sea capaz
de comprobar enlaces terminados en conector modular (MPTL).

La conexién directa de los dispositivos a la red puede mejorar la sequridad
al eliminar los latiguillos de equipamiento que pueden desconectarse
facilmente. También es preferible para conectar dispositivos IoT, como
camaras y puntos de acceso, que pueden estar en lugares de dificil acceso.
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WIRE MAP PERFORMANCE

). H0

“E=EE  Length: 276 ft

276 ft |, Return Loss

Check for water in the cable.

0 ft

L QL —

TEST AGAIN

Los DSX CableAnalyzer™ ofrecen los
diagnosticos mas avanzados para resolver
problemas dificiles del cableado.
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&P Resultnot saved PASS
LOOP PAIR UB P2P UBL
v
VALUE (Q) LIMIT (2)
1,2 0.003 0.20
3,6 0.001 020
45 0.010 0.20
78 0.044 0.20

Un desequilibrio excesivo provoca una
saturacion del transformador en el equipo de
suministro de energia. Esto da lugar a una
distorsion de los datos, que provoca errores
de bit, retransmisiones e, incluso, enlaces de
datos no operativos.
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»
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Un ejemplo de un informe
de certificacion de
LinkWare™ PC.
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;i Cuando se necesita una herramienta de
cualificacion?

Cuando un técnico de red tiene un cableado sin documentar y necesita
saber si admitira 1000BASE-T, una herramienta de cualificacion es la
eleccion adecuada. Igualmente, si esta realizando pequenas adiciones,
traslados o cambios en una red existente, o bien esta configurando una
red temporal que debe cumplir los requisitos de una tecnologia de red
determinada, una herramienta de cualificacién es una buena opcién.

Los comprobadores de cualificacién determinan si un enlace de cableado
existente admite determinadas tecnologias y velocidades de red

(como VoIP o Gigabit Ethernet) y le permiten separar rapidamente

los problemas del cableado de los problemas de la red.

Las herramientas de cualificacién son mas potentes que las de verificacion,
pero no realizan la bateria de pruebas necesarias para ser consideradas
como una herramienta de certificacion.

Comprobador de
cualificacion CableIQ™

o Test Results Y

1AAABASE-T
18ABASE-Tx
18BASE-T

¥ LlaIP

HIEH VOLTREE 1301 14-vec-d [

L h %,

El PoE aparece como un voltaje entre los La funcién Autotest del CablelQ™ indica
pares 1-2y 3-6 claramente en cuatro segundos mediante marcas
de verificacién las velocidades y las aplicaciones

FLLUIKE que puede admitir el cable comprobado.
networks.
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;i Cuando se necesita una herramienta
de verificacion?

Las herramientas de verificacion suelen ser la eleccion para cualquier
técnico que tiende y termina cables o realiza traslados, adiciones y
cambios bdsicos. Estas herramientas se utilizan como una primera linea
de defensa para la deteccidn de fallos en las conexiones o en los pares
del cable.

Realizan pruebas basicas de continuidad, que incluyen mapas de cableado
y generacién de tonos. La potente funcién de reflectometria en el dominio
del tiempo (TDR) ayuda a determinar la longitud del enlace de cableado

o la distancia hasta una rotura o cortocircuito en el enlace en pruebas.
Las herramientas de verificacion también suelen detectar y notificar que
el cable en pruebas esta conectado a un dispositivo activo, como un hub

0 un switch.

Verificador de cableado
MicroScanner2™
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MicroScanner™ PoE
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¢ Cuando se necesita un comprobador
de cables y de red?

Siusted es técnico de red, gestor de red o instalador de sistemas,
necesita un sistema de cableado de par trenzado para admitir
aplicaciones Ethernet hasta 10GBASE-T de manera fiable. La resolucién
rapida de problemas de conectividad de red, la instalacién correcta

de dispositivos PoE a la primera y la gestion eficaz de los traslados,

las adiciones y los cambios en la red son esenciales para usted.

El verificador de cableado MicroScanner™ PoE representa graficamente
la longitud, el mapa de cableado, los pares abiertos/cortos y la distancia
al fallo. Ademas, detecta la velocidad de la red y la clase (0-8) de los
switches PoE, PoE+y PoE++ (802.3 at, af y bt). MicroScanner™ PoE esta
certificado para la interoperabilidad con la alimentacién sobre Ethernet
(PoE) de IEEE 802.3™, lo que garantiza un funcionamiento sin errores
con dispositivos que cumplen las especificaciones del IEEE.

EL LinkIQ™ incorpora todas estas funcionalidades, y ademas mide y
documenta el ancho de banda del cableado y muestra las capacidades
del puerto para switches Ethernet, incluyendo el suministro de PoE.
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Cable Length: 348.7 ft

@ Remote D 1

o9 5.0 0

SAVEAS...

El “velocimetro” del LinklQ™ indica
la maxima tasa de datos Ethernet que
admite el cableado.
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D 12:45 PM

INFORMATION

100BASE-TX <

v
10BASE-T v v
o Single ‘ Dual A ‘ e Dual B
1 2 3 6 4 5 7 8
HW Class: 3
13.0WatPD

o 50.3 V Under Load, 36.0 V Minimum

SW Negotiated Class: 4

25.5W at PD
@ 48.2V Under Load, 36.0 V Minimum

SAVE AS...

La pantalla del LinklQ™ muestra la velocidad
de red y diagnosticos del equipo de suministro
de energia (PSE), lo que incluye el resultado
de la prueba de carga para el PoE.

Tost Summary: PASS

@ Lwanee, v

Los resultados se pueden almacenar
en el LinklQ™ con nombres descriptivos,
o recuperarlos y exportarlos a un
PC con fines de documentacion.
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Instrumentos que garantizan el éxito en la
implementacién del PoE

Certificacion segtn los estandares
internacionales

Pruebas paramétricas de cables
y conectores

Comprobacion del PoE

Comprobacién de laintegridad del
apantallamiento para encontrar
conexiones afectadas por las
interferencias EMC/EMI

Mapa del cableado, continuidad, longitud

y generacién de tonos

Documentacién de los resultados de

comprobacién para la puesta en servicio

Capacidades de comprobacién de red

Velocidad de la red

Compatibilidad con conectores

Comprobaciones de fibra 6ptica

Interfaz de usuario

networks.

MicroScanner™ PoE

Verifica la continuidad
del cable y hace consultas
al switch PoE

v clasey potencia

De 10 Mbps a 10 Gbps

RJ45

Monocroma

* La serie DSX CableAnalyzer consta de los siguientes tres modelos: DSX-602 (500 MHz), DSX2-5000 (1 GHz) y DSX2-8000 (2 GHz)

CableIQ™

Resuelve problemas con la
tecnologia o la velocidad
de lared

Mide la diafonfay la impedancia

v aparece como un voltaje entre pares

250 resultados en el comprobador.
Documente con el CableIQ Reporter
Software

Detectay localiza switchesy muestra
la configuracién del enlace
(velocidad, diplex y emparejamiento)

10 Mbps, 100 Mbps,
1.000 Mbps, VoIP

RJ45y coaxial

Monocroma

LinkIQ™

Mide el ancho de banda del cableado
y muestra las capacidades del puerto
para switches Ethernet

Mide la diafonfay la pérdida

Clase PoE (1-8) , potencia negociada
(hasta 802.3at), prueba de carga para la
alimentacién

1.000 resultados en el comprobador.
Documente con LinkWare™ PC

Nombre del switch, puerto e informacion
de VLAN; velocidad hasta 10 Gb por segundo,
deteccion simplex/diplex; parpadeo del
puerto

De 10 Mbps a 10 Gbps

RJ-45 (estandar); adaptadores para M12D,
M12Xy M8 disponibles en kits del LinkIQ-IE

Pantalla a color con control tactil

Volver a la Tabla de contenidos »
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Certificacion segiin los estandares
TIA/ISOy resolucion de
problemas avanzada

v

Comprobacion paramétrica completa
bidireccional

Certificacién de enlaces MPTL.
Pruebas de equilibrio de resistencia
para garantizar el rendimiento
PoE del cableado

v

12.700 resultados de comprobacion
de categoria 6A en el comprobador.

Documente con LinkWare PCy LinkWare™

Live (en la nube)

RJ45, M12-D, M12-X, Tera, GG45 y coaxial

(con adaptadores)

v/(requiere modulos de fibra opcionales)

Gran pantalla a color con control tactil,
sistema de gestién de proyectos ProjX
y analisis de fallos automatizado
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Servicio y asistencia técnica

Conseguir las herramientas que necesita
es solo el comienzo. Obtenga la asistencia
que le hace falta del lider en soluciones de
comprobacién de cableado.

» Elprograma de asistencia Gold para su
comprobador proporciona una asistencia
de maxima calidad para reducir al minimo UN
los tiempos de parada de su negocioy
garantizar un alto retorno de su inversién 5 PRECIO QUE

* Una base de conocimientos con mds - REDUCE LOS
de 1.000 articulos relacionados con la :
comprobacién de cableado COSTES

* (ientos de horas de video que incluyen
formacién sobre productos, consejos para
resolver problemas, y mas

 Servicios y formacién a nivel mundial

* Un equipo de asistencia con mds
de 150 afios de experiencia en la

. Los miembros del programa de asistencia Gold disfrutan
comprobacién de cableado de muchos privilegios.

Para obtener informacion completa sobre normas y las tecnologias de comprobacién de cableado y los estandares, visite:
https://www.flukenetworks.com/expertise/learn-about/cable-testing

Para hablar con un experto, busque su teléfono local de contacto visitando:
www.flukenetworks.com/contact
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