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트위스트 페어 Copper 케이블은 여전히 사용자와 장치를 네트워크에 연결하기 위한 
기본 매체로 남아 있습니다. 구리선 케이블링은 합리적인 비용으로 모든 사용자에게 
안전하고 독점적인 고성능 연결을 제공합니다. 구리선의 PoE 제공 기능은 장치에 별
도의 전력 배선이 필요하지 않기 때문에 비용을 절감하고 안전성을 높일 수 있습니다. 
구리선 케이블링을 통한 PoE는 사물 인터넷(IoT)을 신속하게 확장하기 위해 손쉽게 
연결할 수 있습니다. Wi-Fi도 액세스 포인트에 구리선 케이블링이 필요합니다. 

Copper 케이블 기반 네트워크 또는 장치를 설치 혹은 지원하는 경우 적절한 도구를 
통해 시간을 절약하고 처음부터 작업을 올바로 수행할 수 있습니다. 수행할 것으로 예
상되는 작업에 따라 필요한 도구가 달라집니다. 

• 향후 수십 년 간의 운영을 지원할 것으로 예상되는 케이블링을 설치하는 것입니까?
• 작업이 대부분 설치된 사용자 및 장치의 일상적인 지원에 대한 것입니까?
• 기존 네트워크 인프라에 사용자 또는 장치를 추가해야 합니까?
• 내 작업에 대한 문서를 제공해야 합니까?
그 결과, 필요한 작업을 진정으로 수행하는 테스터를 선택할 수 있도록 다양한 케이블 
테스트 카테고리 및 기기 기능 간의 차이를 아는 것이 중요합니다. 

소개
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테스터는 특정한 작업에 따라 전문화된 다양한 기능 세트를 갖추도록 설계됩니다. 
테스트 도구가 수행하는 작업에 따라 케이블 테스터는 크게 인증, 적격성 또는 
검증이라는 세 가지 계층적 카테고리 중 하나로 분류할 수 있습니다. 또한 기존의 
케이블 테스터 기능을 네트워크 연결 테스트용 유틸리티와 결합하는 하이브리드 
케이블 + 네트워크 테스터가 있습니다. 네트워크에 연결되는 PoE 전원 장치의 수가 
계속 증가하고 있기 때문에 처음부터 설치를 올바로 할 수 있게 해 주는 이러한 유형의 
기기들이 바람직합니다. 

몇몇 기능은 테스트 도구 간에 중복되지만 각 그룹은 다음과 같은 고유한 질문에 대한 
해답이 됩니다. 

• 인증 테스터: 설치된 케이블링 인프라는 업계 표준(TIA/ISO)을 준수합니까?
• 적격성 검사 테스터: 이 기존 케이블링 링크는 원하는 네트워크 속도 또는 기술을

지원합니까?
• 검증 테스터: 이 케이블은 올바로 연결되어 있습니까?
• 케이블.+.네트워크 테스터: 케이블링 링크는 원하는 네트워크 속도 또는 기술을

지원할 수 있습니까? 주요 스위치 포트 특성은 무엇이며 PoE 스위치 포트는 얼마나
많은 출력을 전달할 수 있습니까?
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인증 자세히 보기          

인증은 모든 케이블 테스트에서 가장 엄격한 부분입니다. 주로 상용 데이터 통신 
도급업체와 네트워크 소유자가 사용하고 있는 인증 도구는 TIA 및 ISO 표준에 따라  
“합격” 또는 “불합격” 정보를 제공하는 유일한 도구입니다. 

인증 테스트 도구는 사전 정의된 주파수 범위 전반에 걸쳐 다양한 유형의 측정을 하고 
세부적인 결과를 표준과 비교합니다. 이러한 측정의 결과는 링크가 케이블의 카테고리 
또는 클래스(예: Cat 5e, 6, 6A, 8 또는 클래스 E, EA, F, FA)를 준수하는지를 결정합니다. 
인증은 구축된 케이블링 제조업체에서 적절한 인증을 받은 프로젝트에 대한 보증을 
제공하는 조건으로서 최종 단계로 요구합니다. 인증 테스트 도구는 고급 그래픽 진단을 
제공하고 기능이 풍부한 프로젝트 관리 및 문서화 기능을 제공합니다. 

어느 PoE 장치가 연결될 링크를 인증하는 것과 관련하여, 다음 두 가지의 매개변수가 
특히 중요합니다. 

• 삽입 손실 - 장치에 전원을 공급하면 번들로 된 케이블이 더 뜨거워짐
• 저항 불균형 - PoE는 균형 잡힌 인프라 없이는 올바로 작동하지 않음.
삽입 손실 매개변수가 이미 인증의 일부분이기는 하지만 저항 불균형은 아직 현재 현장 
테스트의 요구 사항이 아닌 선택적 테스트입니다. 하지만 IEEE-Std-802.3af/at/bt, 
ANSI/TIA-568-C.2 및 ISO/IEC 11801:2010에 명시되어 있습니다. 저항 불균형 인증은 
네트워크가 고출력 PoE를 사용할 준비가 되도록 강력히 권장하는 사항입니다. 
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DSX CableAnalyzer™

인증 도구가 필요한 경우는 언제입니까? 

모든 케이블링이 올바르게 설치되었으며 TIA 또는 ISO 링크 사양을 충
족함을 네트워크 소유자에게 입증해야 하는 설치자라면 이를 인증해야 
합니다. 제3자 설치를 점검하고자 하는 네트워크 소유자인 경우 인증 
도구만 선택할 수 있습니다. 문제 해결 환경에서 업계 표준에 따라 테스
트 중인 링크가 5e, 6, 6A 또는 8 성능 요건 범주에 속함을 명확히 입증
해야 하는 경우, 선택할 수 있는 도구는 인증 도구뿐입니다. 인증 도구
는 설치된 케이블링의 성능과 관련해 케이블 공급업체 또는 설치자와 
차이 혹은 논쟁이 있는 경우 필수적입니다. 

RJ45 플러그로 현장에서 종단된 링크를 설치하거나 문제 해결하는 
경우 테스터에 모듈형 플러그 종단 링크(MPTL를 테스트하는 기능이 
탑재되어 있는지 확인해야 합니다. 장치를 네트워크에 직접 연결하면 
쉽게 빠질 수 있는 장비 코드가 필요 없기 때문에 보안성이 향상됩니다. 
또한 액세스하기 어려운 장소가 될 수 있는 카메라 및 액세스 포인트와 
같은 IoT 장치를 연결하는 작업에도 선호되는 방법입니다. 



7목차로 돌아가기  

Cable ID: COPPER 007 Test Summary: PASS
Test Limit: TIA Cat 6A Channel Main: Versiv Remote: Versiv
Limits Version: V1.8 S/N: 223344 S/N: 1234567
Date / Time: 04/30/2013  08:44:27 AM Software Version: V2.0 Build 1 Software Version: V2.0 Build 1
Headroom 5.1 dB (NEXT 3,6-7,8) Calibration Date: 02/07/2013 Calibration Date: 02/07/2013
Cable Type: Cat 6A U/UTP Adapter: DSX-5000 (DSX-CHA004) Adapter: DSX-5000R (DSX-CHA004)
NVP: 68.2% S/N: 1234567 S/N: 1234568

Project: Versiv Record Examples Site: DSX
Sample.flw Page 3

LinkWare™ PC Version 10.8

Length (ft), Limit 328 [Pair 4,5] 15
Prop. Delay (ns), Limit 555 [Pair 7,8] 23
Delay Skew (ns), Limit 50 [Pair 7,8] 1
Resistance (ohms), Limit 25.0 [Pair 1,2] 0.7

Insertion Loss Margin (dB) [Pair 1,2] 42.2
Frequency (MHz) [Pair 1,2] 433.0
Limit (dB) [Pair 1,2] 45.6

Worst Case Margin Worst Case Value
PASS MAIN SR MAIN SR
Worst Pair 3,6-7,8 3,6-7,8 4,5-7,8 4,5-7,8

NEXT (dB) 5.4 5.1 9.1 8.4
Freq. (MHz) 206.0 201.5 495.0 498.0
Limit (dB) 34.6 34.7 26.2 26.1
Worst Pair 3,6 3,6 7,8 7,8

PS NEXT (dB) 6.4 6.3 7.8 9.2
Freq. (MHz) 252.0 209.5 442.0 500.0
Limit (dB) 30.1 31.5 24.6 23.2

PASS MAIN SR MAIN SR
Worst Pair 3,6-4,5 4,5-3,6 3,6-4,5 4,5-3,6

ACR-F (dB) 17.2 16.9 17.3 17.0
Freq. (MHz) 457.0 457.0 458.0 458.0
Limit (dB) 10.1 10.1 10.0 10.0
Worst Pair 3,6 3,6 3,6 3,6

PS ACR-F (dB) 18.6 18.8 18.6 18.8
Freq. (MHz) 457.0 458.0 457.0 458.0
Limit (dB) 7.1 7.0 7.1 7.0

N/A MAIN SR MAIN SR
Worst Pair 3,6-7,8 3,6-4,5 4,5-7,8 4,5-7,8

ACR-N (dB) 16.2 16.1 54.8 54.3
Freq. (MHz) 12.3 3.1 495.0 498.0
Limit (dB) 48.0 61.1 -22.8 -23.1
Worst Pair 3,6 3,6 7,8 7,8

PS ACR-N (dB) 14.9 16.3 50.8 55.2
Freq. (MHz) 12.3 4.0 442.0 500.0
Limit (dB) 45.4 56.4 -21.4 -26.1

PASS MAIN SR MAIN SR
Worst Pair 7,8 7,8 7,8 7,8

RL (dB) 7.3 6.9 7.3 6.9
Freq. (MHz) 346.0 345.0 346.0 345.0
Limit (dB) 6.6 6.6 6.6 6.6

Compliant Network Standards:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T 2.5GBASE-T 5GBASE-T
10GBASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100VG-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive

15 ft

Wire Map (T568B)
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LinkWare™ PC 인증 보고서
의 예. 

불균형이 너무 심하면 전력 공급 장치 변압기
의 포화가 일어납니다. 이를 통해 데이터 왜곡
이 발생하며 비트 오류, 재전송, 심지어 데이

터 링크 미작동 문제가 생깁니다. 

DSX CableAnalyzer™는 어려운 배선 문제 
해결을 위해 최첨단 진단 기능을 제공합니다. 
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적격성 검사 도구가 필요한 경우는 언제입니까? 

네트워크 기술자이고, 문서화되지 않은 케이블이 있는데 네트워크를 최
대 1000BASE-T까지 지원하는지 확인해야 하는 경우 적격성 검사 도구
가 올바른 선택입니다. 기존 네트워크가 있고 약간의 추가, 이동 및 변경 
작업을 수행 중이거나 임시 네트워크를 설정하려 하며 특정 네트워크 
기술에 적합한지 여부를 확인해야 하는 경우에도 적격성 검사 도구는 
적절한 옵션입니다. 

적격성 검사 테스터는 기존 케이블 링크가 특정 네트워크 속도 및 기술
(VoIP 및 기가비트 이더넷 등)을 지원할 수 있는지 없는지 여부를 파악
하고 네트워크 문제에서 배선 문제를 신속하게 분리할 수 있습니다. 

적격성 검사 도구는 검증 도구보다 더욱 강력하지만, 인증 도구로 
간주하는데 필요한 일련의 테스트를 수행하지 않습니다. 

CableIQ™ 

Qualification Tester

CableIQ™의 4초 자동 테스트에서는 확인 
표시를 하여 테스트된 케이블에서 실행할 수 

있는 속도와 어플리케이션을 명확히 나타냅니다. 

페어 1~2 및 3~6 사이의 
전압으로 표시되는 PoE
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검증 도구가 필요한 경우는 언제입니까? 

MicroScanner2™ 

Cable Verifier

일반적으로 검증 도구는 케이블을 종단하고 기본 이동, 추가 및 변경을 
수행하는 기술자가 사용합니다. 이러한 도구는 연결 및 와이어 페어링 
결함을 찾는 데 있어서 첫 번째 방어선으로 사용됩니다. 

와이어맵 및 토닝을 포함하여 기본적인 연속성 기능을 수행합니다. 
강력한 광학 시간 영역 반사계(TDR) 기능은 테스트를 받는  
링크에서 케이블 링크의 길이 혹은 단선 또는 단락 회로까지의 거리를 
확인하는 데 도움이 됩니다. 검증 도구는 일반적으로 테스트 중인 케
이블이 허브 또는 스위치 등의 활성 장치에 연결되어 있는지를 탐지하
고 보고합니다. 
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MicroScanner™ PoE

케이블 + 네트워크 테스터가 필요한 경우는 
언제입니까? 

귀하가 네트워크 기술자, 네트워크 관리자 또는 시스템 설치자인 경우 
이더넷 애플리케이션 최대 10GBASE-T까지 안정적으로 지원하려면 
트위스트 페어 케이블 시스템이 필요합니다. 네트워크 연결 문제를 
신속하게 해결하고 처음부터 PoE 장치를 올바로 설치하며 네트워크 
이동, 추가 및 변화를 효율적으로 관리하는 일은 매우 중요합니다. 

MicroScanner™ PoE Cable Verifier는 길이, 와이어맵, 단선/단락  
및 결함 부분까지의 길이를 그래픽으로 보여줍니다. 또한, PoE,  
PoE+ 및 PoE++(802.3 at, af 및 bt 스위치로부터 네트워크 속도 및 
클래스(0~8)를 탐지합니다. MicroScanner™ PoE는 IEEE 802.3™ 
Power over Ethernet(PoE) 상호운용성에 대해 인증되어 IEEE 준
수 장치의 완벽한 작동을 보장합니다. 

LinkIQ™는 그러한 기능에 더해 PoE 소싱을 포함하여 배선 대역폭 
및 이더넷 스위치 포트 기능의 측정 및 문서화를 제공합니다. 
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결과는 설명 이름과 함께 LinkIQ™에 저장되
고 문서화 목적으로 PC로 회수 및 내보내기

될 수 있습니다. 

LinkIQ™ 화면에는 PoE 로드 테스트 결과 등 
네트워크 속도 및 PoE 전력 공급 장치(PSE) 

진단이 표시됩니다. 

LinkIQ™ “속도계 스피드미터”는 배선에 케이
블링 의해 지원되는 최대 이더넷 데이터 속도

를 표시합니다. 

Cable ID: Test-004 Test Summary: PASS
Operator: EW       Main: LinkIQ
Date / Time: 02/15/2021  08:29:29 AM       Serial Number: 23
NVP: 68.0%       Software Version: 0.4
Shield Required: NO
Crossovers Allowed: NO

Project: LinkIQ Test Building: NOT-SET
Site: NOT-SET Room: NOT-SET
Floor: NOT-SET Patch: NOT-SET
Rack: NOT-SET
Untitled1 Page3

LinkWare™ PC Version 10.8

  Length: 24 ft

     Pair Length (ft) 

     1,2 24
     3,6 24
     4,5 24
     7,8 24

Wire Map (T568B):  PASS

Remote ID : 1

   Data Rates: PASS

     Rate  Selected  Status  Reason for Failure 

     10BASE-T  PASS
     100BASE-TX  PASS
     1000BASE-T  PASS
     2.5GBASE-T  PASS
     5GBASE-T  PASS
     10GBASE-T  PASS
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MicroScanner™.PoE CableIQ™ LinkIQ™ DSX.CableAnalyzer™.*

.케이블 연속성 점검 및.
PoE.스위치정보 수집

네트워크 속도 및 기술..
문제 해결.

케이블링 대역폭 및 이더넷 스위치.
포트 기능 측정

TIA/ISO.및 고급 문제..
해결사에 인증

국제 표준 인증 

케이블 및 커넥터 매개변수 테스트 크로스톡 및 임피던스 측정 크로스톡 및 손실 측정 전체 매개변수 양방향 테스트

PoE 테스트  클래스 및 전력  페어 간의 전압으로 표시 PoE 클래스(1~8), 협상 전력 
(최대 802.3at), 전력 부하 테스트

MPTL 링크의 인증. 배선의 케이
블링의 PoE 성능을 보장하기 위한 

저항 균형 테스트
EMC/EMI에 영향을 미치는 연결을 
확인하기 위한 차폐 무결성 테스트 

와이어맵, 연속성, 길이, 톤 생성    

시운전을 위한 테스트 결과 문서화 테스터의 250가지 결과. CableIQ 
Reporter 소프트웨어로 문서화

테스터의 1,000가지 결과. 
LinkWare™ PC로 문서화

테스터에 표시된 12,700개의  
카테고리 6A 테스트 결과.  

LinkWare PC 및 LinkWare™ 
Live(클라우드)로 문서화

네트워크 테스트 기능 스위치를 탐지하고 찾아내며 링크 
구성을 표시(속도/이중성/페어링)

스위치 이름, 포트 및 VLAN 정보, 
10Gb/s까지의 속도, 단일/이중

식별, 포트 점멸

네트워크 속도 10 Mb/s~10Gb/s 10 Mb/s, 100 Mb/s,  
1,000 Mb/s, VoIP 10 Mb/s~10 Gb/s

커넥터 지원 RJ45 RJ45 및 동축 LinkIQ-IE 키트에 RJ-45(표준), 
M12D, M12X 및 M8 어댑터 제공

RJ45, M12-D, M12-X, Tera, 
GG45 및 동축(어댑터 포함)

광케이블 테스트 (선택사항인 광케이블 
모듈 필요함)

사용자 인터페이스 흑백 흑백  컬러 “제스처 기반” 터치 스크린
대형 컬러 “제스처 기반” 터치 스

크린, ProjX 프로젝트 관리 시스템 
및 자동 결함 분석

성공적인 PoE 구축을 보장하는 기기

* DSX CableAnalyzer 시리즈는 3가지 모델, 즉 DSX-602(500 MHz), DSX2-5000(1 GHz) 및 DSX2-8000(2 GHz)으로 구성
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서비스 및 지원

필요한 도구를 갖추는 일은 시작에 
불과합니다. 케이블 테스트 솔루션의 
리더로부터 필요한 지원을 받으십시오. 

• 테스터 Gold Support는 업무 중단
시간을 최소화하고 투자에 대한 수익을
높이기 위하여 프리미엄 수준의 지원
제공

• 케이블 테스트에 관한 1,000건이 넘는
저작물을 자랑하는 기술 자료

• 제품 교육, 문제 해결 팁 등을 포함하는
수백 시간의 동영상

• 세계적인 서비스 및 교육
• 150년 이상의 케이블 테스트 경험을

가진 지원팀
Gold Support 회원은 많은 특권을 누립니다. 

예상치 못한 수리

교체 액세서리

시험 배송

캘리브레이션
임시 대여

특별 행사

24/7 기술 지원

하나의
비용 절감
수수료

케이블 테스트 기술 및 표준 정보에 대해 자세히 보려면 다음 웹사이트를 방문하십시오.  
https://www.flukenetworks.com/expertise/learn-about/cable-testing.

전문가와 상담을 원하시면 현지 연락처 번호를 다음 웹사이트에서 찾아 보십시오.  
www.flukenetworks.com/contact
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