RCREVENECONY  GUIA PARA INSTALAR CON EXITO LA
e ALIMENTACION A TRAVES DE ETHERNET

|NTROD U C C |ON Hace afios, alguien tuvo la idea de combinar la

transmision de la energia y los datos sobre un cable

de par trenzado y asi nacié la Alimentacion a través de
Ethernet (PoE). A lo largo de los afios posteriores, se
han lanzado al mercado un gran ndmero de dispositivos
que suministran y consumen energia y datos a través del
mismo cable, y cada dia estan apareciendo mas.
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Guia para instalar con éxito la
Alimentacion a través de Ethernet

En la mayoria de los casos, el uso del PoE elimina la
necesidad de una toma de CA, lo que suprime también

el costey la mano de obra de este tendido redundante.
También puede eliminar la fuente de alimentacion
independiente del dispositivo, lo que implica un posible
punto de fallo menos. Y dado que el PoE usa voltajes mas
bajos y por tanto mdas seguros, no son necesarios los
estrictos requisitos, como conductos y cajas eléctricas,
que requieren los dispositivos alimentados mediante
corriente alterna.

Los circuitos PoE se componen de tres partes:

* El equipo de suministro de energia (Power Sourcing
Equipment, PSE), que mete la alimentacién en el mismo
cableado que las sefiales de datos. Normalmente suele
ser un switch, pero también puede ser un inyector
midspan, que se usa en aquellos casos en los que el
switch no es capaz de suministrar energia.

* El cableado que lleva tanto los datos como las sefiales
de los datos. Los estandares del IEEE para PoE
especifican sistemas de cableado de dos o cuatro pares
trenzados.

Figura 1. Disefio PoE bdsico y nomenclatura.

* El dispositivo alimentado (Powered Device PD), que
consume la energia que proporciona el PSE.

En la aplicacién de las normas del IEEE para PoE,
el PSE solo suministra la energia después de que el
dispositivo alimentado la solicite. Si se desconecta el
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PD, el PSE eliminara la energia. Esto hace que el PoE
sea considerablemente mas seguro que la alimentacién
convencional por corriente alterna, que siempre esta
presente en la toma de corriente. Ademds, el PoE usa un
voltaje inferior: 43 a 57 Vcc.

La primera norma para PoE - IEEE 802.3af - se aprob6

en 2003 y suministraba hasta 15,4 vatios de potencia
sobre dos pares. Adoptado en 2005, 802.3at (también
conocido como “PoE +”) admiti6 hasta 30 W. Cisco
desarrolld su “PoE universal” (UPOE) que usa los cuatro
paresy aumenta la potencia maxima hasta los 60 W. En
septiembre de 2018, el IEEE aprob6 la norma 802.3bt, que
incrementa la potencia suministrada hasta los 90 W.

El procedimiento para implementar con éxito el PoE
consta de tres pasos:

1. Seleccién de los equipos
2. Certificacion del cableado
3. Instalaciony resolucién de problemas

Veamos lo que se requiere en cada paso.

1. Seleccion de los equipos

Si bien el PoE ofrece grandes oportunidades, hay un
problema importante en torno a la estandarizaciéon. EL
término “PoE” no estd registrado y cualquier fabricante

PSE Cableado PD puede atribuirse capacidades PoE. Actualmente hay tres
(Switch) normas aprobadas de 02.3afy at) y un borrador (802.3bt)
de los estandares de IE IEEE. Estas normas definen ocho
PSE clases o niveles de potencia diferentes, que ademas se
. Cableado
Switch I(\l/lni)é‘:;taor:) Cableado PD pueden suministrar a través de cuatro configuraciones:

Los Tipos 1y 2, que usan dos pares, y los Tipos 3y 4, que
utilizan los cuatro pares. Ademds, los fabricantes han
adoptado algunos términos, tales como PoE+y PoE++, 0
el PoE universal (UPOE) de Cisco. Y aunque todas estas
modalidades encajan dentro de los tres estdndares del
IEEE, todavia hay una mayor confusion debido a los
fabricantes que crean otras formas de PoE que estdn fuera

Figura 2. Clases, tipos y estdndares para PoE.
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de las normas. Por ejemplo, las implementaciones del PoE
“pasivo” proporcionan una alimentacién “siempre activa”
que no necesita negociacién entre el PSE y el dispositivo
alimentado. Otras implementaciones negocian los niveles
de potencia en niveles por encima del protocolo LLDP.

Los técnicos sobre el terreno e incluso los disefiadores
pueden sentirse facilmente confundidos sobre qué
funcionaray con qué.

Programa de certificacion de Ethernet Alliance

Para resolver esta incertidumbre y mejorar la
interoperabilidad, la Ethernet Alliance, un consorcio de
fabricantes que representa a los proveedores del noventa
por ciento de los equipos de conmutacion con PoE, ha
presentado un programa de certificacion para el PoE. Este
programa proporciona una metodologia para certificar la
interoperabilidad de los productos con otras soluciones
PoE basadas en las normas IEEE 802.3 y facilita un
etiquetado sencillo para dichos productos.

La certificacién de los productos se realiza mediante un
proceso claramente definido, usando equipos aprobados.
Puede ser realizada por los propios fabricantes o por
terceros, como el Laboratorio de interoperabilidad

de la Universidad de New Hampshire (UNH-IOL). Se
pueden certificar tanto los PSE como los dispositivos
alimentados. El equipo que supera este riguroso proceso
puede etiquetarse con los distintivos aprobados por la EA
como se muestra.

Los disefiadores o instaladores de equipos PoE
pueden simplemente comparar las etiquetas del

PSE y el dispositivo alimentado para determinar la
compatibilidad. Si la clasificacion del PSE esigual o
superior a los requisitos del dispositivo alimentado, la
funcionalidad estd garantizada.

2. Certificacion de cableado

LPoE estd disefiado para funcionar sobre cableado
estructurado de par trenzado de categoria estandar. Sin

)

EA Certified
™

A

EA Certified
™

Figura 3. Marcas de Ethernet Alliance para dispositivos con
alimentacion (izquierda) y equipos de fuente de alimentacion
(derecha).
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embargo, para agregar estas sefiales de alta potencia
a un cable que transmite datos a alta velocidad hay
que considerar algunos requisitos adicionales para el
cableado.

Primero, la resistencia total del cable debe ser baja. Si
es demasiado alta, la alimentacién se disipara entre el
PSEy el dispositivo alimentado, y este dltimo no recibira
suficiente potencia.

Segundo, el PoE se transmite aplicando una tensién

en modo comUn sobre dos pares o cuatro pares, lo que
significa que la corriente se divide en partes iguales
entre los dos o cuatro conductores. Para que esto
suceda, la resistencia de CC de cada conductor en el par
debe estar equilibrada (igual), y cualquier diferencia se
denomina desequilibrio de resistencia de CC. Demasiado
desequilibrio puede distorsionar las sefales de datos,
causando errores de bit, retransmisiones e incluso
enlaces de datos que no funcionan.

Tercero, en implementaciones de Tipo 3y 4, ya no solo
debe preocuparse del desequilibrio de resistencia de
CC de cada par. Un desequilibrio de resistencia de CC
excesivo entre diferentes pares también puede causar
estragos en la transmisién de datos o hacer que el PoE
deje de funcionar.

ELIEEE ha reconocido la importancia de estas mediciones
de resistencia y ha incluido requisitos para la resistencia
de bucley el desequilibrio de resistencia dentro de un

par en la norma 802,3. Asimismo, la Asociacion de la
Industria de las Telecomunicaciones (Telecommunications
Industry Association, TIA) también los ha incluido en la
norma ANSI/TIA 568.2-D.

Desafortunadamente, la mayoria de las instalaciones
estan certificadas usando la norma de comprobacién

en campo TIA-1152-A, que incluye estas mediciones

solo como opcional. Las terminaciones inconsistentes
donde los conductores individuales no se asientan
correctamente dentro de los IDC también pueden causar
desequilibrio de resistencia de CC. Entonces, si bien es
posible que observe una especificacion de desequilibrio
de resistencia de CC en el cable de un proveedor, la
comprobacién en campo es realmente la (inica manera de
garantizar el rendimiento del desequilibrio de resistencia
de CC después de la instalacion.

Usar un certificador de cables que incluya estas
mediciones de resistencia (como la serie DSX
CableAnalyzer™ de Fluke Networks) le permite comprobar
el desequilibrio de resistencia de CC rapida y facilmente
dentro de un pary entre pares; de modo que puede estar
seguro de que la instalacion del cableado que despliegue
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funcionard en aplicaciones PoE de dos y cuatro pares. MicroScanner PoE al cabley, si este Gltimo esta conectado
a un PSE, se mostrard la clase (0-8) de alimentacion

3. Instalacién y resolucidon de disponible en el enlace. El técnico puede entonces

prob|emas comparar esa clase con los requisitos del dispositivo
alimentado y saber si este dispondrd de la potencia

Conocer la capacidad del PSE y los requisitos del necesaria.

dispositivo alimentado hacen que la instalaciény la
EL MicroScanner PoE es de un valor inestimable para el

técnico de muchas otras formas. Identifica la velocidad
del puerto hasta 10 Gbps. Un puerto lento puede limitar
PAIR UBL D2P 1IE el rendimiento de un punto de acceso o camara de

video. Si el cable ha sido dafiado, muestra la longitud de
cada par, potenciales roturas u otros fallos. Los cables
también pueden estar desconectados o mal enrutados; el
MicroScanner PoE puede actuar como generador de tonos
para localizar el cable. Se pueden conectar identificadores
a los cables remotos para determinar adénde van.

Figura 5. El MicroScanner PoE puede detectar la potencia ofrecida
por el PSE mds la velocidad de la red y cuenta con un conjunto de
funciones de comprobacion de cables.

Figura 4. Pantalla de Versiv de resultados de desequilibrio de
resistencia de par a par.

resolucion de problemas sean mucho mas sencillas.
Desafortunadamente, en el mundo real, es posible que los
técnicos que dan servicio a los dispositivos alimentados
por PoE no tengan acceso a esta informacion. Se pueden
verificar facilmente los requisitos de un dispositivo
alimentado certificado por la EA, pero la mayoria de

las veces el técnico esta trabajando a una distancia
considerable del PSE, por lo que enfrenta un largo camino
hasta el armario de telecomunicaciones o el centro

de datos para averiguar las capacidades del switch.
Posteriormente, se enfrentan al desafio de determinar

el cable que va hasta el dispositivo alimentado. En
muchos casos, puede que no tenga acceso al PSEy
necesite ponerse en contacto con el personal de TI

para averiguarlo. El técnico podria perder medio dia

rastreando el cable y accediendo al switch.
Fluke Networks
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