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Aufzeichnung der Hydra-Konfiguration

NAME/PROJEKT DATUM
SCAN GESCHW.: ) Langsam TEMP. EINHEITEN: (O °C (] °F
O Schneill RS-232-C KOMMUNIKATION
SCAN-INTERVALL: Baudrate O 38400 ] 19200 W eso0 [ 4800
AUSGABE: (J Drucker Q2400 [ 1200 (}eoo 1300
(Q Speicher Paritat [ Gerade [ Ungerade [} Keine
Modus: {1 Alle Daten CTs U Ein U Aus
{1 Alarm Daten Echo Q Ein O Aus
(J Atarm Transition Daten
TRIGGER: [} Aus (] Extern (] Monitor Alarm Kanal#
Totalisator Debounce: (] Ein U Aus
ALARM ALARM

KANAL EINGANGS-BEZEICHNUNG TYP  |BEREICH BEGR.1 | AUSGANG | BEGR.2 AUSGANG M B

0 0 0

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 4 4

9 5 5

10 6 6

11 7 7

12 4 4

13 5 5

14 6 6

15 7 7

16 4 4

17 5 5

18 6 6

19 7 7

20 4 4




WARRANTY

Fluke warrants to the original product purchaser that each product it manufactures will be free from
defects in material and workmanship under normal use and service for a period of one year from
date of purchase. Fluke's warranty does not apply to fuses, batteries, CRT's or any product which,
in Fluke's opinion, has been misused, altered, or damaged by accident or abnormal conditions of
operation or handling. Software is warranted to be properly recorded on non-defective media.
Fluke will replace improperly recorded media without charge for 90 days after shipment upon
receipt of the Software. Fluke does not warrant the Software to be error free.

THIS WARRANTY IS EXCLUSIVE AND IS IN LIEU OF ALL OTHER WARRANTIES, EXPRESSED
OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY IMPLIED WARRANTY OR
MECHANTABILITY OF FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR USE. FLUKE WILL NOT
BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR
LOSS, INCLUDING LOSS OF DATA, WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE.

Some states do not allow limitations on how long-an implied warranty lasts, or the exclusion or
limitation of incidental or consequential damages, so the above limitations or exclusions may not

apply to you. This warranty gives you specific legal rights. You may have other rights which vary
from state to state.

CLAIMS

To obtain warranty service, contact your nearest Fluke Service Center or send the product, with a
description of the difficulty, postage and insurance prepaid, to the nearest Fluke Service Center.
Fluke assumes no risk for the damage in transit. Fluke will, at its option, repair or replace the
defective product free of charge or refund your purchase price. However, if Fluke determines that
the failure was caused by misuse, alterations, accident or abnormal condition of operation or

handling, you will be billed for the repair and the repaired product will be returned to you
transportation prepaid.

SHIPPING TO MANUFACTURER
FOR REPAIR OR ADJUSTMENT

All shipment of JOHN FLUKE MFG. CO. INC., instruments should be made via United Parcel
Service or "Best Way" prepaid. The instrument should be shipped in the original carton; or it it is
not available, use any suitable container that is rigid and of adequate size. If a substitute container

is used, the instrument should be wrapped in paper and surrounded with at least four inches of
shock-absorbing material.

CLAIM FOR DAMAGE IN SHIPMENT
TO ORIGINAL PURCHASER

The instrument should be thoroughly inspected immediately upon original delivery to the
purchaser. All material in the container should be checked against the enclosed packing list. The
manufacturer will not be responsible for shortages against the packing sheet unless notified
immediately. If the instrument is damaged in any way, a claim should be filed with the carrier
immediately. (To obtain a quotation to repair shipment damage, contact the nearest Fluke Service
Center.) Final claim and negotiations with the carrier must be completed by the customer.



VORSICHT

DIES IST EIN PRODUKT DER IEC SICHERHEITSKLASSE 1. VOR DER
BENUTZUNG MUSS DER ERDLEITER ZUR SICHERHEIT AN DAS
NETZKABEL ODER DEN ERDUNGSANSCHLUSS AN DER
GERATERUCKSEITE ANGESCHLOSSEN WERDEN.

STORGRADINFORMATION

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt
folgenden zwei Bedingungen: (1) Dieses Geréat darf keine schadlichen Stérungen
verursachen, und (2) dieses Gerat muB3 jede empfangene Stérung akzeptieren,
einschlieBlich Stérungen, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen konnten.

Bescheinigung des Herstellers oder Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB das Fluke Modell 2635A Data Bucket in Ubereinstimmung
mit den Bestimmungen von Postverfligung 1046 funktentstort ist. Der Deutschen
Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerats angezeigt und die Berechtigung
zur Uberpriifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen eingeramt.

John Fluke Mfg. Co., Inc.



SICHERHEITSHINWEISE

SICHERHEITSHINWEISE IN DIESEM HANDBUCH

Dieses Gerat wurde in Ubereinstimmung mit der IEC Publication 1010,
Sicherheitsanforderungen fur elektrische Mef3-, Kontroll- und Laborgeréate entworfen
und getestet. Dieses Benutzerhandbuch enthalt Informationen, Wamungen und
Sicherheitshinweise, die unbedingt beachtet werden missen, um die
Betriebssicherheit und die sichere Funktion des Gerats zu gewahrleisten. Wenn die
hier beschriebenen Sicherheitshinweise nicht befolgt werden, kdénnen die
Schutzvorrichtungen im Gerét versagen.

Das MeBgerat wurde fur den Gebrauch unter IEC 664, Installationskategorie |l
entwickelt. Es ist nicht fir den Gebrauch in Stromkreisen mit mehr als 4800 VA
geeignet.

ACHTUNG - weist auf Bedingungen oder Verfahren hin, die zu Kérperverletzung
oder Tod fithren kdnnen.

VORSICHT - weist auf Bedingungen oder Verfahren hin, die zu Beschadlgungen
des Gerats fuhren kénnen.

AUF DEM GERAT ANGEBRACHTE HINWEISSYMBOLE
6 GEFAHR — Hochspannung.
L Schutzerde (Masse).

Sicherheitsschutzerde. MuB an einen ErdschluBschutz angeschlossen
werden, wenn das Stromkabel nicht benutzt wird. Siehe Kapitel 2.

ZB Achtung — Beziehen Sie sich auf das Handbuch. Dieses Symbol
weist darauf hin, daf3 Informationen iber eine Funktion im Handbuch
enthalten sind. Dieses Symbol befindet sich an den beiden folgenden
Stellen auf der Rickplatte des Gerats.

1. ErdungsanschluBklemme (links vom Stromleitungsanschliuf).
Beziehen Sie sich auf “Benutzung externen DC-Stroms”.

2. Alarmausgange/Digitale 1/0-Anschlisse. Beziehen Sie sich auf
Anhang A, Technische Daten.

AC-STROMVERSORGUNG

Dieses Gerat sollte von einer AC-Stromquelle betrieben werden, von dernicht mehr
als 264V AC rms zwischen den Zufiihrungsleitungen oder zwischen einer der
Zufuhrungsleitungen und der Schutzerde oder der Masse flieBen. Flr den sicheren
Betrieb ist eine Verbindung zur Schutzerde mittels des Erdungsleiters zum
Stromkabel nétig.




SICHERHEITSHINWEISE

DC-STROMVERSORGUNG

Dieses Gerat kann auBerdem {iber eine 9 bis 16V DC-Stromquelle betrieben werden,
wenn entweder ein Erdungsanschluf3 auf der Geratertckseite oder die Erdverbindung
des Stromkabels korrekt angeschlossen wurde.

BENUTZEN SIE DIE KORREKTE SICHERUNG

Um Brandgefahr zu vermeiden, benutzen Sie nur Sicherungen, die in Art, Spannung
und FluBrate den Sicherungen entsprechen, die sich auf der Sicherungentabelie auf
der Riickplatte des Gerats befinden.

ERDUNG DES GERATS

Das Gerat verfugt Uber gesteuerte, Uberspannungs-Kontrollitechniken, die eine
Erdung erfordern, sobald AC Serientakt- oder Gleichtaktspannungen oder transiente
Spannungen auftreten. Das Geh&use muf3 durch den Erdanschlu3 des Netzkabels
oder, bei Batteriebetrieb ohne Netzanschluf3, durch den ErdanschluB an der
Geraterickseite geerdet werden.

BENUTZEN SIE DAS KORREKTE STROMKABEL

Benutzen Sie nur ein Netzkabel und einen Netzanschiuf3, die den Spannungen und
Steckem in lhnrem Land entsprechen.

Benutzen Sie nur Netzkabel in gutem Zustand.
Uberlassen Sie das Andem von Kabeln und Anschiiissen qualifiziertem Fachpersonal.

BENUTZEN SIE DAS GERAT NICHT IN UMGEBUNGEN MIT
EXPLOSIONSGEFAHR

Um Explosionen zu vermeiden, benutzen Sie das Gerat nicht in einer Umgebung mit
explosiven Gasen. ‘

ENTFERNEN SIE NICHT DAS GEHAUSE

Um Korperverletzungen und Tod zu vermeiden, erntfernen Sie nicht das Gehéause
des Geréts. Benutzen Sie das Gerat nicht, wenn das Gehause nicht richtig installiert
ist. Normale Kalibrierung wird bei geschlossenem Gehause ausgefihrt. Das Geréat
enthalt keine Teile, die vom Benutzer gewartet werden kdnnen. Es besteht daher kein
Grund, das Gehause zu entfemen. Verfahrensweisen fir eine Reparatur und
Wamhinweise fiir diese Verfahrensweisen befinden sich im Service Handbuch.
Serviceverfahren diirfen nurvon qualifiziertem Servicepersonal durchgefihrt werden.

VERSUCHEN SIE NICHT, DAS GERAT ZU BETREIBEN, WENN DIE SICHERHEIT
BEEINTRACHTIGT SEIN KONNTE

Wenn das Gerat beschadigt zu sein scheint oder nicht normal funktioniert, konnte die
Sicherheit beeintrachtigt sein. Versuchen Sie nicht, es in Betrieb zu nehmen. Im-
Zweifelsfall lassen Sie es warten.
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Die Zehn-Minuten-Tour

ZEHN-MINUTEN-TOUR
HINWEIS

Dieses Handbuch enthdlt Hinweise und Informationen, die zum sicheren Gebrauch und zur
Erhaltung der Betriebssicherheit des Mef3gerdtes befolgt werden miissen.

Der Betrieb und die Funktionen des Data Bucket konnen in ca. 10 Minuten, unter Benutzung der
nachfolgenden Verfahren, gelermnt werden. Bevor Sie beginnen, schlieBen Sie das Gerit an die
Stromversorgung (siche Kapitel 1) und die mitgelieferten Testleitungen an der Buchse an der
Geritevorderseite (Kanal 0). Manche Vorgiinge werden abgebrochen, wenn Sie die CANCL-Taste
(Cancel) anstatt der Enter-Taste driicken. Dies liegt daran, daB der komplette Vorgang in dieser kurzen
Einfiihrung nicht beschrieben werden kann. Alle Vorginge sind jedoch mit einer Referenznummer in
eckigen Klammem [ ] versehen. Mit Hilfe dieser Nummer kénnen Sie weitere Einzelheiten erfahren.
Zum Beispiel: Der erste Schritt zur Stromzufuhr verweist auf Abbildung 2, die drei andere Verfahren
zur Stromzufuhr (Konfigurationsreset, Anzeige-Halten und Temperaturumschaltung) beschreibt.
Dieses Verfahren dient lediglich dazu, sich mit dem Ger’it vertraut zu machen und ein Basiswissen fiir
Geriteanwendungen zu erwerben.

Eswird angenommen, daBdas Gerit zumersten Maleingeschaltet wird, bzw.,daB die Konfigurationsdaten
durch einen Konfigurationsreset aus dem- Gerit geloscht wurden. Zur Durchfithrung eines
Konfigurationsreset halten Sie die CANCL-Taste beim Einschalten des Gerites solange gedriickt, bis
ein Piepton ertont.
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Einschalten. Driicken Sie die Taste Power, um das Gerét
einzuschalten. Weitere Einschaltoptionen sind
Konfigurationsreset, Display-Hold und Temperatur-
umschaltung. [Abbildung 2-2]

Wabh! eines Kanals. Wahlen Sie einen Kanal zwischen 0
und 20 mit den Auf/Ab-Pfeiltasten. Die Anschlisse fir
Kanal 0 befinden sich an der Geréatevorderseite. Die
Anschlisse fiir Kanéle 1 bis 20 erfolgen lber das
universelle Eingangsmodul auf der Riickseite des Gerédtes.
Wihlen Sie Kanal 10. [Abbildung 2-3]

Wahl einer Funktion. Driicken Sie die FUNC-Taste, um
das Funktionsmenli zu 6ffnen. Funktionen werden mit den
Auf/Ab-Pfeiltasten gewahlt. Die Temperatureinheit °F oder
°C wird durch den Einschaltvorgang mit Temperatur-
umschaltung eingestelit. Wahlen Sie VAC und drticken
ENTER. [Abbildung 2-5]

Wabhl einer MeBskala. Eine Mefskala wird mit den Auf/
Ab-Pfeiltasten gewahit. AUTO zeigt automatische
Bereichswahl an, d. h., das Gerat wahlit automatisch die
Mef3skala, die die beste Auflésung bietet. Skalenwerte
sind die maximal erwarteten Lesungen, d. h., die Skala
30.000 VAC ist fir Messungen von 30 VAC oder weniger.
Waihlen Sie die Skala 150.00 VAC und driicken ENTER.
Kanal 10 ist nun konfiguriert.

Zehn-Minuten-Tour
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Wahl eines Kanals. Wahlen Sie Kana! 0 mit den Auf/Ab-
Pfeiltasten. Jede Tasteneingabe wird durch einen kurzen
Piepton bestatigt. Wenn Sie die Links/Rechts-Pfeiltasten
driicken, ertént ein langer Piepton. Kurze Téne
reprasentieren korrekte Eingaben, lange Téne
représentieren falsche Eingaben.

Wabhl einer Funktion. Driicken Sie FUNC, um das
Funktionsmenti zu 6ffnen. Mit den Auf/Ab-Pfeiltasten
wahlen Sie Q und driicken ENTER. {Abbildung 2-6]

Wahl einer MefBiskala. Wahlen Sie die 300.00 Skala mit
den Auf/Ab-Pfeiltasten und driicken Sie ENTER.
[Abbildung 2-6}

Wabhl einer Polkonfiguration. Widerstandsmessungen
fir die Kandle 1 bis 10 kénnen zur Erhchung der
Genauigkeit zwei Kanéle (4 Pole) benutzen. Fir die
Kandle 0 und 11 bis 20 sind nur Zweipol-Anschlisse
méglich. Driicken Sie ENTER. [Abbildung 2-6]

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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MON
N~
Wabhl des Monitor-Modus. Driicken Sie die MON-Taste
,—v———ﬂ zur Uberwachung. Mit den Auf/Ab-Pfeiltasten kann ein
u 0 beliebiger konfigurierter Kanal zur Uberwachung gewahit
b ] werden. Wenn Kanal 0 (Q) gewahlt wurde, fuhren Sie die
n 10 Fahlerspitzen zusammen, um Leitungswiderstand zu
testen. Kanal 10 (VAC) hat nur einen geringen Wert, da
die Eingabe nicht unterbrochen ist. Driicken Sie MON, um
y den Monitor-Modus zu beenden. [Abbildung 2-17]
f—_J — )
MON
- J

Wahl des Scanmodus. Driicken Sie die SCAN-Taste, um
Abtasten zu aktivieren. Die Anzeige zeigt, welcher Kanal
wihrend des Abtastens gemessen wird. Die Monitor- und
Ubersichtsfunktionen kénnen wahrend des Abtastens
aktiviert werden. MeBdaten kénnen zu einer
Speicherkarte, einem Drucker oder PC zur Anzeige und
Verarbeitung gesendet werden. Driicken Sie SCAN, um
den Scanmodus zu beenden. [Abbildung 2-17]

Wahl eines Einzelscanmodus. Driicken Sie zuerst die
‘SHIFT-Taste und dann die SCAN-Taste, um einen
Einzelscan (SINGLE) durchzufiihren. [Abbildung 2-15)

©)

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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INTVL

-Bem e

CANCL

SHIFT

Wge

REVIEW

L
)

CANCL

(
\

KO-

——-——1 0:00:00

10

— 10

Einstellung eines Scanintervalls. Dricken Sie die
INTVL-Taste, um ein Intervallmeni zu 6ffnen. Die Auf/Ab-
Pfeiltasten und Links/Rechts-Pleiltasten stellen

- Zeitintervalle zwischen 00:00:00 (Standard) und 9:99:99

ein. Das Format ist STUNDEN:MINUTEN:SEKUNDEN.
Das Scanintervall ist die Zeit zwischen dem Beginn
einzelner MeB3zyklen. 00:00:00 reprasentiert
kontinuierliches Abtasten. Driicken Sie CANCL, um diesen
Modus zu beenden. [Abbiidung 2-11]

Wah! des Ubersichtsmodus. Driicken Sie die REVIEW-
Taste, um die Ubersichtsanordnung zu wéhlen. Diese
Anordnung enthélt die letzte, maximale und minimale
Ablesung der vorhergehenden Scans fur alle
konfigurierten Kanale. Mit den Auf/Ab-Pfeiltasten wird der
Kanal, mit den Links/Rechts-Pfeiltasten LAST, MIN und
MAX gewihlt. Um die Ubersichtsanordnung zu 16schen
(CLEAR), driicken Sie zunéachst die SHIFT-Taste und
dann die REVIEW-Taste. Die Ubersichtsanordnung wird
automatisch geldscht, wenn ein beliebiger Parameter
eines beliebigen Kanals (einschlieBlich der
MelBgeschwindigkeit) gedndert wird. Driicken Sie CANCL,

- um diesen Modus zu beenden. [Abbildung 2-18}

Wabhlen Sie Kanal 10. Wahlen Sie Kanal 10 mit den Auf/
Ab-Pfeiltasten. [Abbildung 2-3}

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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Wahi der Alarme. Driicken Sie die ALRM-Taste, um das
Alarmmend zu &finen, Jedem konfigurnierten Kanal kénnen

u 1 zwei Alambegrenzungen zugeordnet werden. Ein Alam
I wird ausgelost, wenn eine Ablesung unter oder Gber der
Alarmbegrenzung liegt. Die Konfiguration beginnt mit einer
n 2 Alarmbegrenzungsauswahl, 1 oder 2. Driicken Sie

CANCL, um diesen Modus zu beenden. [Abbildung 2-13]

L
)

Einstellung der Mx+B-GroBenverinderung. Dricken

!! Sie die Mx+B-Taste, um das Mx+B-Meni zu 6ffnen. Die
M Auf/Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten wahlen die Werte fur
n den ersten Parameter (M) (Standard +001.00). Mx+B-
T GréBenverinderung hat den folgenden Effekt: Eine
+001.00 Messung (x) wird herangezogen und durch Multiplizieren
n u mit M und anschiieBendem Hinzuaddieren eines
N ) Relativwertes B verandert. Beispiel: Mx+B=1,5x+25 in
Verbindung mit einer Messung von 20.000 zeigt
y 1,5(20,000) + 25 = 55,000 an. Driicken Sie CANCL, um
diesen Modus zu beenden. {Abbildung 2-14]
CANCL
———

Auswahl der MeB3geschwindigkeit. Driicken Sie zuerst
die SHIFT-Taste, gefolgt von der rechten Pleiltaste, um

FASt das RATE-Menl zu &ffnen. Wahrend des Mef3vorgangs
des Scanintervalls kann die MeBgeschwindigkeit entweder
T schnell (FASY) oder angsam (SLOw) sein. Die langsame
L U ) SLO MeBgeschwindigkeit gibt eine volle, flinfstellige

Mefgenauigkeit an, wihrend die schnelle eine vierstellige
.angibt. Der Vorteil einer schnellen Geschwindigkeit liegt
darin, daB mehr Messungen wahrend kontinuierlichem
CANCL Scanning oder kleinen Scanintervallen durchgefiihrt
werden, Dricken Sie CANCL, um diesen Modus zu
beenden. [Abbildung 2-12)]

L

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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SHIFT

INTVL

'Einstellung von Datum und Zeit. Driicken Sie zuerst die
SHIFT-Taste, gefolgt von der INTVL-Taste, um das
Datum- und Zeitmentii (CLOCK) zu 6ffnen. Auf/Ab- und

04 Links/Rechts-Pfeiltasten wahlen das Jahr zwischen 00

- und 99, gefolgt von MONAT:TAG und
STUNDEN:MINUTEN fur den kompletten Vorgang.

o 00 -

Driicken Sie CANCL, um diesen Modus zu beenden.
[Abbildung 2-21]

Lﬂ

A

i

- Wahl der Totalisatorfunktion. Drticken Sie die TOTAL-
Taste, um die Totalisatoranzeige zu éffnen. Der
Totalisator arbeitet unabhéngig als separate
Geratefunktion. Kontaktschlisse oder Spannungs-
iibergénge zwischen den Stiften ¥ und ¢ auf dem

" ruckseitigen DIGITAL /O AnschluB3 werden
zusammengefaf3t und durch Driicken der SHIFT-Taste
angezeigt. Um die Summe auf NULL (ZERO) zu setzen (in
diesem Beispiel ist der Wert bereits 0), driicken Sie zuerst
die SHIFT-Taste und dann die TOTAL-Taste. Driicken Sie
CANCL, um diesen Modus zu beenden. [Abbildung 2-20]

———— 0

SHIFT

TOTAL

e

CANCL

o |

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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MON
)
Auswahl der Triggeroptionen. Dricken Sie zuerst die
Y SHIFT-Taste, gefolgt von der MON-Taste, um das TRIGS-
ALAT Optionsmenii zu 6ffnen. Eine Triggeroption kann den
D Scanvorgang auslosen, anstelle der SCAN-Taste. OFF
———=—1 On ] zeigt an, daB keine Triggeroption aktiv ist. ON zeigt an,
ﬂ OFF daR die exteme Triggeroption aktiv ist (ein Kontaktschluss

- == oder Spannungstibergang zwischen den Stiften PR und ¥
auf dem riickseitigon ALARM OUTPUTS Anschluf3). ALAr
r—y:j (Alarm) bedeutet, daB3 ein Scan ausgelést wird, wenn ein

(iberwachter Kanal in Alarmmodus geht. Driicken Sie
CANCL, um diesen Modus zu beenden. [Abbildung 2-19]

;

IFT

2 (al.
B

!

|
ull

Einstellung der Kommunikationsparameter. Dricken
Sie zuerst die SHIFT-Taste, gefolgt von der LIST-Taste,
38400 um das COMM-Menii zu &ffnen. Die Kommunikations-
parameter konfigurieren die RS-232-Schnittstelle auf der
Geritertickseite fur Drucker- und PC-Funktionen. Die
300 erste Auswahl ist bAUd (Baud) und reicht von 300 bis
38400 Baud. Der komplette Vorgang erfordert die
Einstellung von Paritat, FluBkontrolle und Echo. Driicken
Sie CANCL, um diesen Modus zu beenden. ‘
[Abbildung 5-2)

|
K

CANCL

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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Einstellung der LIST-Parameter. Driicken Sie die LIST-
Taste, um das LIST-Men( zu offnen. LIST dient zum

dir * Drucken aller Messungen aus der Ubersichtsanordnung
oder zum Drucken eines Verzeichnisses aller Dateien auf
| der Speicherkarte durch die Auswahl dir (Verzeichnis). Um
n LASt LIST benutzen zu kénnen, muB ein Drucker (oder PC) am

RS-232-Anschluf3 angeschlossen sein. Driicken Sie
CANCL, um diesen Modus zu beenden. [Abbildung 5-4]

Einstellung des DESTINATION-Parameters. Driicken
Sie zuerst die SHIFT-Taste, gefolgt von der FILES-Taste,
um das MODE-Menu zu 6ffnen. CArd (Card = Karte) leitet

- die Daten zur Speicherkarte. Print (Druck) leitet die Daten
tiber den RS-232-Anschiuf3 zum Drucker (oder PC), both
(beide) leitet die Daten zu beiden Zieleinheiten und nonE
(keine) zu keiner der Zieleinheiten. Wahlen Sie CArd und
driicken Sie ENTER. [Abbildung 5-3]

EN

Wahl des Destination-Modus. ALL (Alle) sendet alle
Mef3daten zur Zieleinheit (in diesem Beispiel zur

) Speicherkarte). ALAr (Alamm) sendet alle MeBdaten zur
B trAnS Zieleinheit, wenn sich der abgetastete Kanal im
——-—-— AlAr - Alarmmodus befindet. trAnS (Ubergang) sendet alle
u ALL ' ‘MeBdaten zur Zieleinheit, wenn ein abgetasteter Kanal in
N

- eine oder aus einer Alarmbedingung tbergeht. Driicken
Sie CANCL, um diesen Modus zu beenden.

i/
—_— [Abbildung 5-3]

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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FILES
\ - ) Auswahl der Dateioptionen. Dricken Sie die FILES-
Taste, um das Filesmeni (Dateiment) zu 6ffnen. Dieses
\ Init Men wahit die Speicherkartenfunktionen. SEtUP
N (Einstellung) wihit die Kartenfunktionen fur
u StAt Gerétekonfigurationsdateien (SEboc). dAtA (Daten) wahit
e — —  dir die Kartenfunktionen fiir MeBdatendateien (dAbu). dir
n dAIA Q/erzeicrén(ijs) Ii:ltet die Anc:';z;hl dgr frrae.jegd Kilosbé't195 auf ger
arte und den Namen und die GriBe jeder XX- Un
D SEtUP dAbx-Datei. StAt (Status) listet welcha SETxocund dAb-
Y Dateien momentan aktiv sind und den Prozentsatz der
Karte, der belegt ist. init (Initialisieren) formatiert eine leere
CANCL Karte oder [dscht und fonmatiert eine gebrauchte Karte.
Driicken Sie CANCL, um diesen Modus zu beenden.

[Abbildung 3-3]

Zehn-Minuten-Tour (Fortgesetzt)
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Kapitel 1
Vorbereitung Zum Gebrauch
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Vorbereitung zum Gebrauch 1
EINFUHRUNG

WARNUNG

Dieses Handbuch enthdlt Informationen und Hinweise, die zum sicheren Gebrauch und zur
Erhaltung des Mefigerdts in betriebssicherem Zustand befolgt werden miissen.

EINLEITUNG 1-1.

Der Fluke 2635A Hydra Data Bucket ist ein 21-Kanal Datenerfassungsgerit zur Messung der folgenden
elektrischen und physischen Parameter: AC- und DC-Spannungen, Widerstinde, Frequenzen und
Temperaturen. Temperaturmessungen erfolgen mit Thermoelementen oder RTDs. Andere Parameter
konnen mit einem entsprechenden MeBwandler, wie z. B. Druck/Vakuum (unter Benutzung des Fluke
PV350 oder PV500 MeBwandlermoduls) oder DC-Strom (unter Benutzung eines Fluke 80J-10
Shuntwiderstands) gemessen werden. Wihrend das Gerit die zur Messung konfigurierten Kanile
bearbeitet, konnen die MeBergebnisse angezeigt, ausgedrucktund aufgezeichnet werden. Praktisch alle
analogen Einginge konnen ohne externe Signalbeeinflussung angewandt werden. Die Eingiinge fiir
Kaniile 1 bis 20 erfolgen iiber ein universelles Eingangsmodul, das auf der Geriteriickseite schnell und
problemlos angeschlossen oder abgezogen werden kann. Messungen fiir Kanal O erfolgen iiber die
Eingangsbuchsen auf der Geritevorderseite mit Hilfe von Testleitungen (mitgeliefert). Fiir eine
schnelle Einarbeitung beziiglich der Arbeitweise des Geriits, beziehen Sie sich auf die 10-Minuten-Tour
zu Beginn dieses Handbuchs. Eine Zusammenfassung der Hydra Data Bucket Funktionen befindet sich
in Tabelle 1-1 und vollstiandige technische Daten finden Sie im Anhang A. Abbildung 1-1 zeigt die
Vorder- und Riickseite des Geriits.

BETRIEBSMODI 1-2.

Der Data Bucket kann unter Benutzung einer der fiinf folgenden Betriebsmodi in vielen
Anwendungsbereichen eingesetzt werden:

. Bedienung iiber die Frontplatte
. Bedienung iiber die Speicherkarte
. Bedienung iiber den Computer
. Bedienung tiber den Drucker
. Bedienung tiber das Modem
Bedienung Gber die Frontplatte : 1-3.

Die Funktionen, die iiber die Frontplatte bedient werden konnen, beinhalten die Konfiguration der
Kaniile zur Vorbereitung des Scanbetriebes und einfache Messungen. Schalten Sie das Gerit in den
Monitormodus und benutzen Sie die Frontplattenbuchsen und Testleitungen (Kanal 0) fiir Messungen.
Frontplattenfunktionen werden in Kapitel 2 beschrieben.

Bedienung Gber die Speicherkarte 1-4.

Zur Unterstiitzung der Frontplattenbedienung gibt es Funktionen, die von der Speicherkarte Gebrauch
machen. Die Speicherkarte ist eine Static Random Access Memory (SRAM) Einheit, die auf der
Frontplatte des Data Bucket angeschlossen wird. Die interne Batterie dient zur Erhaltung der
gespeicherten Daten. Eine leere 256-Kilobyte Karte speichert 8500 Scans von 4 Kanilen, 4500 Scans
von 10 Kanilen oder 2500 Scans von 20 Kanilen. Eine typische Anzeige, die wihrend des Abtastens
unter Benutzung der Speicherkarte erscheint, ist in Abbildung 1-2 dargestellt. Die PC-kompatible
Speicherkarte kann zur Speicherung von Konfigurations- und MeBdateien benutzt werden.
Dateniibernahme von der Karte erfordert einen Computer (PC), wobei die Daten iiber eine RS-232-
Verbindung (Baudrate bis zu 38.400) vom Data Bucket zum PC gesendet werden. Die Karte kann anch
entfernt werdenund ineinen PC mit Kartenlesegeriit (Siehe Optionen und Zubehor) eingesteckt werden.
Bedienungsfunktionen der Speicherkarte werden in Kapitel 3 beschrieben.
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Tabelle 1-1. Daté Bucket Funktionen

Kanalabtasten

Kann kontinuierliches Abtasten, Abtasten in Intervallen, Einzelscans oder ausgeloste Scans (intern
oder extern) sein. Kanaliberwachung kann wihrend des Abtastens benutzt werden.

Kanallberwachung

Fihren Sie Messungen an einem einzelnen Kanal durch und {iberwachen Sie die Messungen auf der
Anzeige.

Speicherkarte

Speichern Sie Mef3daten und MeBgerét-Einste"daten auf einer herausnehmbaren, nichttfliichtigen
RAM-Karte.

Multifunktionsanzeige
Primaranzeige zeigt MeBablesungen; wird auch zur Einstellung numerischer Parameter benutzt.

Sekundaranzeige dient zur numerischen Eingabe der Kanalnummernauswahl und -anzeige,
Statusinformation und Bedieneranweisungen.-

Melderanzeige zur Anzeige von MeBeinheiten, Alarmen, Ubersichtsparameter, Fernstatus und
Konfigurationsinformation

Frontplattenbedienung
Fast alle Funktionen kénnen iber die Frontplattentasten kontrolliert werden.
MeBeingabefunktion und -bereich

Volt DC- (V DC), Volt AC- (VAC), Frequenz- (Hz) und Widerstandseingange (Q) kénnen innerhalb
eines fixen MeBbereichs eingegeben werden.

Temperaturmessungen

Thermoelementtypen J, K, E, T, N, R, S und B sowie Hoskins Engineering Co. Typ C werden
unterstitzt. AuBerdem werden DIN/IEC 751 Platin RTDs unterstiitzt.

Summieren von Ereignissen Uber Totalisatoreingabe

Alarmbegrenzungen und digitale Alarmausgangsanzeige

4-Pol-Widerstandsmessungen (Nur Kanéle 1 bis 10)
RS-232-Computerschnittstellen-Bedienung ‘

MeBratenauswahl -
Nichtflichtiger Speicher

Speicherung der minimalen, maximalen und letzten Messung fir alle gewahlten Kanale.
Speicherung der Computerschnittstelleneinstellung, Kanalkonfigurationen und Kalibrierwerte.

Interne Speicheruhg der MeBdaten: Speicherplatz fiir 100 Scans fiir bis zu 21 Kanale; kann nur ber
Computerschnittstelle zugegriffen werden.
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BETRIEBSMODI

Bedienung iber den Computer

Data Bucket kann iiber eine RS-232-Verbindung als vorgeschaltetes Datenerfassungsgerit fiir PC-
gestiitzte Funktionen dienen. Die Anwendersoftware zur Bedienung der RS-232-Verbindung enthilt
das Hydra-Starter Softwarepaket (Starter) und optional Hydra Data Logger (Logger) (Siehe
"Anwendersoftware" unten). Die Computer- Bedienungsfunktionen werden in Kapitel 4 beschrieben,

1-5.

Eingangsbuchsen (Kanal 0).
Zur schnellen und praktischen
Messung uber mitgelieferte
Testlsitungen.

Funktionstasten.
Konfigurationstasten, um Kanéle
zu konfigurieren und um Kanale
zum Betrieb und zur
Kanalfunktion auszuwihien.

Primar-, Sekundar- und
Melderanzeigen. Anzeigen und
Melder fiir die Konfiguration des
Bedienungsmodus, der Anzeige
und Datenmessungen.

\

Druckknopf zum Auswetrfen der

Speicherkarte. Wird gedriickt, um

| die Speicherkarte von der
Verbindung zu I6sen.

0 b
F I..\ IKE
H\'DRA\DATA BUCKET
o2 : : : : : : :-: :—-" mVACDC LIMIT HI OFF PRN CH cAL
. s " . xiMkQ Hz  EIF LO CAL EXT TR | ENABLE
/ | O
a00v = [FUNC) [ALRM] [A] [{] [)] () (rues) (reven) | (scan
Mix - maTE | CLOCK  MODE  CLEAR'| Siare
- 'Mx+B' |cmcL' Ivl ENTER () (=) (o) lMONl
LOCAL COMM ZERO | TRIGS
it o
- W
K BUSY BATT ‘)
Schiitz fiir die
gg:::g gear::;::: AE::Izess Netzschalte:r. Driicken,
Speicherkarte (SRAM um das Gerat
sgeichen MeBéaten m)')d einzuschalten (AC- oder
Konfigurationseinsteliungen. DC-Betrieb).

Speicherkarte BUSY Anzeige.
Eine (rote) LED-Anzeige
leuchtet, wenn auf die
Speicherkarte zugegriffen wird.

Speicherkarte BATT Anzeige. Eine
(gelbe) LED-Anzeige leuchtet, wenn
die Batterie der Speicherkarte
ausgetauscht werden muB.

Abbildung 1-1. Data Bucket Front- und Rickplatte (Blatt 1 von 2)

1-5
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Bedienung uber den Drucker 1-6.
MeBdaten konnen vom Data Bucket iiber eine RS-232-Verbindung zu einem Drucker gesendet werden.
Nachdem ein Scanzyklus abgeschlossen ist, werden die MeBdaten gedruckt und ermoglichen hierbei
Dokumentation des Scanvorgangs. Jeder kompatible Drucker mit Serienanschlu8 ist hierfiir geeignet
(Siehe Optionen und Zubehor). Drucker miteinem Parallelanschluf konnen mit einem Serien-Parallel-
Adapter benutzt werden. Drucker-Bedienungsfunktionen werden in Kapitel 5 beschrieben.

Bedienung uber das Modem 1-7.
Eine RS-232-Verbindung zwischen dem Data Bucket und einem Modem ermdglicht die
Dateniibertragung iiber die Telefonleitung, Die Bedienung gleicht den Computer-Bedienungsfunktionen,
wobei die direkte RS-232-Verbindung durch die Modemverbindung ersetzt wird. Das Modem kann
elektronisch oderprogrammierbar/elektronisch (Hayes-kompatibel) sein. Modem-Bedienungsfunktionen

werden in Kapitel 6 beschrieben.
ErdanschluB. AC-Anschiuf3. Universales Eingangsmodul.
Verbindet das AnschiuB3 an ein Netz Verbindet 20 analoge Eingénge
Gehause zur Erde. zwischen 90 bis 264 VAC (Kanale 1 bis 20) ohne exteme
(50/60 Hz). Signalbehandiung.
( FOR FIFE PROTECTI W
\ 4 CAUTION R0 Wit akzov stom ruse mfoEL: zczoA. 2625A . 26354 .
S dh '
Al [ ]
ALARM OUTPUTS DIGITAL VO KEC 664 NSTALLATIONCATEGORY #

J" RS-28¢ IEEE STD488 PORT
+~-0123TRY|01234567LV| r T ( ]
e oz A MEETS Vig. 2641991 SH1, A1, T5, L4, SRy, RLL, DCY, DY, PPO, OO, £1
BC A COMPLIES WITHFCC-158 pessAONLY, (TS TR * R

Alarmausgangsverbindung. Digitaler VO-AnschiuB. RS-232C.

Alarmausgang fir die Kanale 0 bis 3, DC- Alarmausgang fiir die Kanéle 4 bis  Schnittstelle des Gerats zu
Netzanschiuf3 fiir DC-Betrieb (9 bis 16V 20 (Standard), Totalisatoreingang  einem Drucker, PC oder
DC),gingang far exteme Scantrigger (TR (Zund y). Modem.

und V).

Abbildung 1-1. Data Bucket Front- und Riickplatte (Blatt 2 von 2)
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MESSKAPAZITATEN

MESSKAPAZITATEN . 1-8.

Vordem Scanvorgang werdendie Kanile des Data Bucket zur Messung der gewihltenelektrischen oder
physischen Parameter (AC-Spannung, DC-Spannung etc.) konfiguriert. Die Ablesungen zeigen
fiinfstellige Auflosung, z. B. 15,388 VAC. Scanning sammelt MeBdaten, wihrend ein Kanal im
Monitormodus mit oder ohne Scanning iiberwacht werden kann. Im Ubersichtsmodus wird die
maximale, minimale undletzte Ablesung gespeichert. MX+B-GroBenverinderungs-und Alarmattribute
konnen jedem Kanal zugeordnet werden. Ein Totalisatorkanal wird als separate Funktion benutzt.
Digitale I/O-Funktionen werden iiber die Riickplattenanschliisse ALARM OUTPUTS und DIGITAL
I/O ermoglicht.

Mx+B-GroBenveranderung 1-9.

Die Mx+B-GroBenverinderung ermoglicht, Ablesungen zu verindern, damit die Messung deutlicher
gemacht wird. M reprisentiert einen Multiplikator und B einen Versatzwert. Zum Beispiel: Eine
Ablesung von 3 Volt kann mit M=+100 multipliziert und mit B=-25 subtrahiert werden
(3x100-25=275). Mx+B-GroBenverinderung kann fiir jeden konfigurierten Kanal angewendet werden.
Diese Funktion erweist sich als besonders niitzlich zur Skalierung von MeBwandlerausgaben fiir exakte
MeBanzeigen.

Alarme 1-10.

Durch die Alarmattribute wird der Bediener gewarnt, wenn Ablesungen tiber oder unter einen vorher
eingestellten Wert fallen und eine Aktion ausgelost wird. Zum Beispiel: Wenn eine Temperatur
iiberwacht wird und ein Alarm bei 100°C ausgelost werden soll, kann dies bei der Kanalkonfiguration
einprogrammiert werden. Alarmbedingungen werden als Teil der Mefdaten berichtet und knnen zur
Auslosung eines Scans und zur Zuordnung einer logischen Null zu einem der Riickplattenanschliisse
ALARM OUTPUTS oder DIGITAL V/O fiir die Verbindung mit externen Geriten dienen. Jedem
konfigurierten Kanal konnen zwei Alarme zugeordnet werden. Wenn Mx+B-GroBenverinderung
angewendet wird, basieren die Alarme auf den skalierten Werten.

SCAN-Melder. ALARM-Melder. 18 (Kanal) im Scanmodus.
Zeigt an, daB das Gerét im Zeigt an, daB sich ein Kanal (oder Zeigt an, weicher Kanal im
Scanmodus ist (und nicht im Monitor-  mehrere) im Alammzustand befindet. Scanmodus gemessen wird.
oder Ubersichtsmodus). -
SCAN t It
ALARM \ ( 11

)
- e PRN CH
[ U N
A

S

Speicherkartenstatus. PRN Druck-Anzeige. CH Kanal-Anzeige.

Die Karte hat 42% der Kapazitat Zeigt an, daB das Datenziel Bedeutet, daf3 die Zahl in der
verbraucht. Nach 99% wird FULL entweder die Speicherkarte oder Sekundaranzeuge einen Kanal
angezeigt. ein Drucker ist. darstellt.

Abbildung 1-2. Typische Frontplattenanzeige wihrend des Abtastens
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Totalisatorkanal 1-11.

Der Totalisatorkanal zihlt Kontaktschliisse oder Spannungsiiberginge. Die maximale Zahl ist 65.535.
Die Verbindung wird iiber den Riickplattenanschu ALARMS OUTPUTS, Pol ¥ und v hergestelit.
DataBucket tastet, unabhiingig vom Scanning und anderen Aktivititendes Hydra, die Totalisatoreingédnge
auf der Riickplatte kontinuierlich ab.

Alarmausgange und digitale VO 1-12.

Alarmausginge befinden sich auf den riickseitigen Anschliissen ALARM OUTPUTS und DIGITAL
1/0. Die vier ALARM OUTPUTS Leitungensind den Signalalarmender Kanile 0, 1, 2 und 3 permanent
zugeordnet. Die acht digitalen DIGITAL I/O Leitungenkonnen zur Signalisierung von Alarmzustinden
fiir die Kanile 4 bis 20 benutzt werden. Alle Input/Output-Leitungen sind TTL-kompatibel (Transistor-
Transistor-Logik). Bei Operationen, die keine Computerschnittstelle erfordern, sind dies die einzigen
Funktionen der Anschliisse ALARM QUTPUTS und DIGITAL I/O. Wenn eine Computerschnittstelle
benutzt wird, konnen die DIGITAL I/O Leitungen fiir zahlreiche Ein- und Ausginge benutzt werden.
Wenn die vorgegebene Alarmfunktion (die Prioritit hat) nicht benutzt wird, konnen die ALARM
OUTPUTS auBerdem fiir I/O-Operationen benutzt werden.

ANWENDERSOFTWARE 1-13.

PC-Anwendersoftware Hydra Starter Package (Starter) (mitgeliefert) und Hydra Data Logger Package
(Logger) (optional) betreiben das Gerit iiber die RS-232-Computerschnittstelle. Die Softwarepakete
werden in separaten technischen Handbiichern beschrieben. Sie sind jedoch auch nachfolgend
zusammengefalt.

Hydra Starter Package 1-14.

Starter ist ein meniigesteuertes Softwarepaket, das zur Ubertragung von Konfigurationsdaten zu und
vom Gerit, zur Erfassung von den vom Gerit gesammelten MeBdaten, zum Extrahieren von Daten von
der Speicherkarte und zur Verwaltung der gesammelten Datenbenutzt wird. Wihrend des Betriebs zeigt
der Starter eine Ablesung aller Kanile in Echtzeit und kann die Daten automatisch in einer
Lotus 1-2-3-kompatiblen Datei erfassen.

Hydra Logger Package ' 1-15.

Logger verfiigtiiber alle Funktionen des Starter-Pakets, pluseiner Trendplottanzeige (mitentsprechender
PC-Anzeigekapazitit), einem Streifendruckerplott (mit Grafik-kompatiblem Drucker) sowie der
Fahigkeit, zwei Gerite gleichzeitig zu betreiben.

Eine ausfiihrlicher Befehlssatz erlaubt dem Anwender die Entwicklung angepafiter Software in
GWBASIC, QBASIC und QuickC. Der Befehlssatz wird in Kapitel 4 beschrieben.

OPTIONEN UND ZUBEHOR 1-16.

Optionen und Zubehor sind: MeBwandler, Kabel, Anwendersoftware, Transportkoffer und andere
Teile. Sie sind in Tabelle 1-2 zusammengefalt.

Speicherkartenleser ' 1-17.

Data Bucket Mefidaten und Konfigurationseinstellungen konnen auf der Speicherkarte, die in den
Einschub auf der Frontplatte des Geriits (siche Abb. 1-1) eingesteckt wird, gespeichert werden. Zum
Uberpriifen und Analysieren der aufgezeichneten Daten kann die Speicherkarte mittels eines RS-232-
Schinittstellenkabels zu einem PC umgeleitet werden. Die Speicherkarte kann auch enthommen und in
einem PC gelesen werden, der iiber einen Speicherkartenleser verfiigt. Der Speicherkartenleser
(optional)isteinextermes Geritund wird iiberden PC-Parallelanschlu (LPT1,LPT2,etc.) angeschlossen.
Der Speicherkartenleser wird wie ein PC-Laufwerk behandelt, z. B. als Laufwerk D:.
Speicherkartendateien beinhalten Datendateien (dAtxx.HYD) und Konfigurationseinstellungen
(SExx.HYD). Der PC manipuliert diese Dateien unter Benutzung der Anwendersoftware Starter
(mitgeliefert) und Logger (optional). Der gewihlte Speicherkartenleser muf SRAM-Platinen lesen
konnen und mit den Normen der Personal Computer Memory Card International Association
(PCMCIA)/Japan Electronics Industrial Development Association (JEIDA) iibereinstimmen. Diese
Speicherkartenanwendung stimmt mit den Normen der PCMCIA, Ausgabe 2.0 iiberein.
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AnschluBkit, 2620A-100 | 1-18.

2620A-100 besteht aus einem vollstindigen Satz von Eingangsanschliissen: Ein universelles
Eingangsmodul,ein ALARMOUTPUT Anschluf undein DIGITAL /0O Anschlufl. Weitere AnschluBkits
ermoglichen einen schnellen Geriteanschluff an verschiedene Schreibgeriite.

Tabelle 1-2. Optionen und Zubehér

MODELL BESCHREIBUNG

80i-410 Klemmbarer DC/AC-Spannungsfiihler.

80i-1010 Klemmbarer DC Spannungsfahler.

80J-10 Spannungsshunt.

2620A-100 Extra |/O-AnschluBlsatz: Universelles Eingangsmodul, digitale 1/0 und
Alarmausgangsanschliisse. :

26XXA-901 Hydra Logger Anwendersoftware (Version 3.0).

262XA-801 Diconix™ 80-Spalten-Serialdrucker.

263XA-803 Speicherkartenleser{ir IBM-PC oder kompatible Computer. Kartenleser ist ein externes
Gerét, das an der parallelen Schnittstelle des PCs angeschlossenwird (LPT1, LPT2 etc.).

263XA-804 256K-Byte Speicherkarte (eine Karte wird mitgeliefert).

263XA-805 1M-Byte Speicherkarte. '

889589 Servicehandbuch.

C40 Transporttasche. Schiitzt das Gerét durch Polsterung. Mit Fach fiir Handbuch und Beutel

flir Stromkabel.

M00-200-634 Sténderbefestigung. Zur Befestigung eines Gerits an einem 19-Zoll-Standardstander
(rechts oder links).

PM 8922 Umschaltbarer x1, x10 passiver Fihler.

RS40 Abgeschirmtes RS-232-Terminalschnittstellenkabel. SchlieBt das Geréat an einem Ter-
minal oder einem Drucker mit korekt konfigurierten DEE-AnschluB (DB-25 Stifte),
einschlieBlich IBM PC™, IBM PC/XT™ oder IBM PS/2™ (Modelle 25, 30, 50, P60, 70
und 80).

RS41 Abgeschirmtes RS-232-Modemkabel. SchlieBt das Gerat an einen Modem mit korrekt
konfigurierten DB-25 BuchsenanschluB an. Benutzen Sie ein RS40 und ein RS41 Kabel
in Serie zum AnschluB an einen IBM PC/AT™,

RS42 Serielles Druckerkabel. Fiir eine Liste kompatibler Drucker wenden Sie sich an Fluke.
TL20 Industrieller Testleitungssatz.
TL70A Testleitungssatz (ein Satz wurde mitgeliefert).

Y9109 Verbundstift flir BNC-Stecker.
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EINSTELLUNG DES GERATS . 1-19.

Der Abschnitt "Einstellung des Geriits" enthilt alle Informationen zur Vorbereitung des Gerits vom
Auspacken bis zur Stromzufithrung.

Auspacken und Inspektion des Gerats 1-20.

Die folgenden Artikel befinden sich in der Versandverpackung:

. Modell 2635A Data Bucket MeBgerit

. Dieses Handbuch

. Starter Anwendersoftware (Disketten und Handbuch)

. Kurziibersichtskarte

. Universelles Eingangsmodul

. ALARM OUTPUTS und DIGITAL 1/O Anschliisse

. Kanal O (Frontplatte) TL70A Testleitungen

. Netzkabel

. Type "T" Thermoelement

. 256K-Byte Speicherkarte

Nehmen Sie das Geriit vorsichtig aus der Versandverpackung und untersuchen Sie es auf eventuelle
Beschidigungen oder fehlende Teile. Falls das Gerit beschidigt ist oder irgendwelche Teile fehlen,

kontaktieren Sie sofort Thren Hindler. Bewahren Sie den Karton und das Verpackungsmaterial auf, fiir
den Fall, daB Sie das Geriit zuniickschicken miissen.

Drehen Sie die hinteren vier Fiile unter dem Gehiiuse um 180 Grad, so daB sie zur Abstiitzung ein wenig
hervorstehen.

Einstellen des Tragebiigels 1-21.

Der Tragebiigel kann auf vier verschiedene Positionen eingestellt werden: eine zum Tragen, zwei fiir
verschiedene Blickwinkel und eine, um den Biigel zu entfernen. Um den Winkel zu iindern, ziehen Sie
beide Enden des Biigels gleichzeitig bis zum Anschlag (beidseitig ca. 6mm) aus dem Gehiuse heraus
und drehen Sie ihndannin eine der in Abbildung 1-3 angegebenen vier Endpositionen. Wenn der Biigel
sichin der vertikalen Abnahmestellung befindet, konnen Sie seine Enden nacheinander herausziehen.

AnschluB3 des Gerats an eine Stromquelle 1-22.

Das Gerit kann an einer AC- oder DC-Stromquelle angeschlossen werden. Diese Anschliisse werden
in Abbildung 1-4 gezeigt und nachfolgend beschrieben. ‘

1. Schragposition 2. Horizontalposition

herausziehen. Dann das andere

Ein Ende in lhre Richtung
H' Ende herausziehen.

4. Abnehmeposition (Enden

3. Trageposition herausziehen)

zum Abnehmen

Abbildung 1-3. Einstellen des Tragebiigels
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WARNUNG

SCHLIESSEN SIE DIESES MESSQ_ERAT AN EINE STECKDOSE MIT
SCHUTZLEITER AN, UM STROMSCHLAGE ZU VERMEIDEN.

AC-BETRIEB

Stecken Sie das Netzkabel in den dafiir vorgesehenen Anschlu an der Riickseite des Gerites. Das
MeBgeritist fiir den Betrieb mit Netzspannung zwischen 90 und 264 Volt AC ohne spezielle Anpassung
und bei allen Netzfrequenzen zwischen 45 und 440 Hertz benutzbar. Die Garantieleistung erstreckt sich
Jjedoch nur auf die fiir 50/60 Hertz verdffentlichten technischen Daten.

DC-BETRIEB

Das Gerit kann mittels DC-Spannung zwischen 9 und 16 Volt, bei einer nominalen Leistungsaufnahme
von 4 Watt, betrieben werden. Der Anschlu8 erfolgt iiber den ALARM OUTPUTS Anschluf auf der
Riickseite, Stifte (+) und (-). Wenn sowohl AC- und DC-Stromquellen angeschlossen sind, wird AC
benutzt, wenn die Leistungsaufnahme ca. 8,3 mal DC entspricht. Die automatische Umschaltung
zwischen AC und DC erfolgt ohne Unterbrechung

Eingangskanile 1-23.

Das Gerit verfiigt tiber einen Eingang (Kanal 0) auf der Frontplatte und 20 Einginge (Kaniile 1 bis 20)
auf der Riickplatte. Die Kaniile 0, 1 und 11 kénnen Messungen bis zu einem Maximum von 300 V DC
oder AC RMD durchfiihren.

VORSICHT

DIE ANGEGEBENEN EINGANGSSPANNUNGEN DURFEN NICHT
UBERSCHR_!T!'EN WERDEN, DA DAS GERAT HIERDURCH BESCHADIGT
WERDEN KONNTE.

NETZKABEL (AC-BETRIEB)

(" ' )
. CAUTION Zamsibumonns  wooee sl st I s M

~
5080 Hz
1SVA
}
5

ALARM OUTPUTS DIGITAL VO

EC 604 INSTALLATIONCATE GORY
RS-232C

IEEE STD-488 PORT
0000
[PPODDDCD]ODNN0] <fssp
-o12:1‘a6 01234567L¢Y¢
QovE /N
\c. MEETS Vig 241991 m SH1, A1, T5, L4, SAY, RLE, DCY, 0T, PPO, 00, €3
COMPLIES WITHFCC158 PessA ONLYICTS] DTR  RX st

H , J

EXTERNE BATTERIE (DC-BETRIEB)

ACHTUNG: WENN BEI BATTERIEBETRIEB SPANNUNGEN HOHER ALS 50V GEMESSEN WERDEN

SOLLEN, MUSS EINE SEPARATE SCHUTZERDE AN DEN ERDANSCHLUSS AUF DER
GERATERUCKSEITE ANGESCHLOSSEN WERDEN.

Abbildung 1-4. AnschluBl des Gerits an eine Stromquelle
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MESSANSCHLUSSE 1-24.

Eingangsanschliisse sind die Pole auf der Frontplatte des Geriits (Kanal 0), die Anschliisse auf der
Riickplatte unter Benutzung desuniversellen Eingangsmoduls (Kaniile 1 bis 20)und die I/O-Funktionen
unter Benutzung der ALARM OUTPUT und DIGITAL I/O Anschliisse. Das Gerit ist vor
Kanalkonfigurationsfehlern geschiitzt. Wenn beispielsweise versehentlich 300 V AC auf einem Kanal
angewendet werden, der fiir Widerstandsmessungenkonfiguriert wurde, wird das Geritnicht beschidigt.

Verwendung abgeschirmter Kabel _ 1-25.

Abgeschirmte Kabel und Sensoren (wie Thermoelemente) sollten in Umgebungen mit “rauschenden”
Spannungsquellen benutzt werden. Wenn abgeschirmte Kabel benutzt werden, wird die Abschirmung
normalerweise am Draht L (low=Null) dereinzelnen Kanile angeschlossen. Alternative Konfigurationen

- sollten der Anwendung entsprechend untersucht werden.

Crosstalk 1-26.

Das Gerit ermoglicht die Kombination unterschiedlicher MeBarten. Ein unter der Bezeichnung
Crosstalk bekanntes Phinomen kann dazu fithren, daB ein Signal ein anderes Signal unterbricht und
Mesfehler hervorruft. Umdie negativen Auswirkungen von Crosstalk aufein Minimumzu beschrinken,
fithren Sie folgende Schritte durch:

. Eingangsverbindungen mit AC-Spannungsignalen sollten von den Eingangskabeln anderer
empfindlicher Kanile getrennt gehalten werden.
. Eingidnge mit AC-Spannungssignalen sollten nicht unmittelbar neben anderen sensitiven

Kanaleingingen angeschlossen werden. Zwischen diesen Eingiingen sollten, wenn moglich,
nichtangeschlossene Kanile liegen.

. Eingangsverbindungen mit AC-Spannungssignalen sollten nicht an Kanile angeschlossen
werden, die sich 10 Nummern von einem empfindlichen Kanal (d. h. 4 Pol-Eingangskanile)
eutferut befinden.

. L. (low = Null) oder (insbesondere) H (high = Eins) Eingiinge eines empfindlichen Kanals
sollten nicht mit Masse (Rahmenerdung) verbunden werden. Dies ist besonders wichtig bei
Widerstandsmessungen.

. Vermeiden Sie hohe Impedanzen an empfmdhchen Kanilen, oder verringern Sie die
Kapazitit des empfindlichen Kanals zur Masse (Rahmen) fiir hohen Impedanzeingang.

. Wenn akkurate hochohmige Messungen (> 10kQ) erforderlich sind, sollten keine Eingiinge
mit AC-Spannungssignalen angeschlossen sein.

Durch Crosstalk entstandene Meffehler werden im Anhang C erliutert.

Universelle Eingangsmodulanschliisse - 1-27.

Benutzen Sie die H (Eins) und L (Null) Eingiinge des universellen Eingangsmoduls der Riickplatte fiir
die Kanile 1 bis 20, wie in Abbildung 1-5 gezeigt. Zum AnschluB an das universelle Eingangsmodul
fithren Sie folgende Schritte durch:

WARNUNG

EINGANGE KGNNEN_ UNTER STROM STEHEN. ZUR VERMEIDUNG
ELEKTRISCHER SCHLAGE ENTFERNEN SIE DIE EINGANGE, BEVOR SIE DAS
MODUL OFFNEN.

1. Entfernen Sie das Modul, indem Sie den Freigabezapfen unten am Modul driicken. Ziehen
Sie nun das Modul aus dem AnschluB.

2. Losen Sie die beiden groBen oberen Schrauben und 6ffnen Sie das Modul.
3. SchlieBen Sie die Drihte H (hoch) und L (niedrig) fiir alle Kanile an.
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ZUGDAMPFER
1 12 13 14 15 16 17 18 9 20
HL HLHLHLHLHLHLHLHLHL
lDD DDDDDI.'J[H:l[l[]l:ll:l.E gioioio
H L HLHLHLHLHLHf LHLHL
i
2\3 4| 5 eif7 9 10

Abbildung 1-5. Universelle Eingangsmodulanschliisse
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. 2-DRAHT-VERBINDUNGEN

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE
@wWRg) ([HL|HLIHL]HL[HLIHLIHL]HL]HL]HL

SENSE
(8-WIRE)

HLHLJHL]HLIHL]HLTHLJHLIHL[HL

1 2 3 4 5 6 7 |[gf 9 10

WIDERSTAND
WA ODER RTD-
QUELLE

BENUTZEN SIE DIE H- UND L-BUCHSEN FUR JEDEN KANAL.
« KANAL 0 AUF DER FRONTPLATTE

» KANALE 1 BIS 20 AUF DEM EINGANGSMODUL AUF DER
RUCKSEITE (HIER KANAL 8)

4-DRAHT-VERBINDUNGEN

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE
(4-WIRE) HL HLIHL[HL[HLIHLIHLIHI.I.IHL[HL
1

|
SENSE
(&-WIRE) HL|IHLTHLHLTHL JHLTHLTHLTHLTHL

1 2 3 4 516 7 I8 9 10

WIDERSTAND
ODER RTD-
QUELLE

BENUTZEN SIE DIE H- UND L-BUCHSEN FUR ZWE! KANALE AUF DEM
EINGANGSMODUL AUF DER RUCKSEITE. HIER SIND DIE VERBINDUNGEN ZU KANAL 8
UND KANAL 18 MIT DEN ZUSATZLICHEN ZWE! VERBINDUNGEN GEZEIGT.

FUR JEDE 4-DRAHT-VERBINDUNG WERDEN EIN SENSORKANAL (1 BIS 10) UND EIN
QUELLENKANAL (SENSORKANALNUMMER +10 = 11 BIS 20) BENUTZT.

Abbildung 1-6. Zweidraht- und Vierdraht-Anschliisse

1-14
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4. Fiihren Sie die Drihte durch die Zugdimpfer und an der Riickseite des Moduls heraus.

5. SchlieBen Sie den Moduldeckel, befestigen Sie die Schrauben, und stecken Sie das Modul
50 in den AnschluB auf der Geriiteriickseite, daB es einrastet.

HINWEIS
Kanal 0 auf der Vorderseite ist nicht fiir Thermoelementmessungen geeignet.

Widerstands- und RTD-Messungen konnen mit'zwci Drihten (ein Kanal) oder vier Drihten (zwei
Kanile) durchgefiihrt werden. Die Vierdraht-Verbindung erhoht die Genauigkeit (nominal 1%)
gegeniiber der Zweidraht-Verbindung. Beziehen Sie sich auf Abbildung 1-6.

ALARM OUTPUTS Anschlisse 1-28.

Derachtdrahtige ALARM OUTPUTS AnschluB aufder Riickseite (Abbildung 1-7)hat drei Funktionen:

DC-Spannung, Alarmausginge und externer Triggereingang. Diese Funktionen sind nachfolgend
beschrieben. '

DC-SPANNUNG

Das Gerit kann iiber einen DC-Eingang zwischen 9 und 16 Volt betrieben werden. Dies erméglicht
Fernbedienung von unterschiedlichen Batteriequellen oder DC-Netzteilen. SchlieBen Sie die positive
Leitung des Netzteils am +Draht und die negative Leitung am -Draht an. Falls das Gerit Messungen
durchfiihrt, die 50 V DC oder AC RMS iiberschreiten, schlieBen Sie auBerdem ein Erdungskabel
zwischen der Erdungsmutter auf der Riickseite und einem geeigneten Massepunkt an (siche Abb. 1-4).

ALARM OUTPUTS

Die Pole 0, 1, 2und 3 signalisieren Alarmbedingungen fiir die Kanile 0, 1, 2 und 3 unter Benutzung von
TTL-Spannungspegeln (Transistor-Transistor-Logik), in bezug auf den ¥ Pol. Die logische Eins
betrigt zwischen >+2,0 und <+5,5V DC; eine logische Null betriigt zwischen 0,0 bis +0,8V DC. Wenn
sich ein Kanal nicht im Alarmzustand befindet, entpricht die Ausgangsspannung am Anschlufipol der
logischen Eins (nominal +5V DC); wenn sich ein Kanal in Alarmzustand befindet, entspricht der
Ausgang der logischenNull (nominal +0,7V DC). Alarmausginge werden amEnde eines Scanintervalls
eingestellt. Beziehen Sie sich auf Kapitel 2 "Einstellung der Alarme™" fiir weitere Informationen. Wenn
das Gerit iiber eine RS-232-Computerschnittstelle betrieben wird, konnen die ALARM OUTPUTS
den I/O-Funktionen zugeordnet werden (vorausgesetzt, daB die Kanile 0, 1, 2 und 3 nicht fiir Alarme
konfiguriert sind). Beziehen Sie sich auf den Befehl ALARM_DO_LEVEL, der in Kapitel 4
beschrieben wird,

EXTERNE TRIGGEREINGABE

Ein externer Triggereingang kann dieselbe Funktion erfiillen wie dic SCAN-Taste auf der Frontplatte.
Ein Kontaktschlug zwischen TR und ¥ oder die Zuordnung eines logischen Nullsignalszu TR (inbezug
auf V) veranlaBtdas Geriit zum Abtasten. Wenn die Triggereingabe entfernt wird, wird der Scanvorgang
gestoppt. Der Scanvorgang wird auf der abfallenden Kante des Triggersignals ausgelost, das fiir
mindestens 5 ps auf der logischen Null gehalten werden muB und dem eine logische Fins von
mindestens 100 ms vorausgegangen sein muB. Die logische Eins betrigt zwischen+2,0und +7,0V DC;
eine logische Null betragt zwischen -0,6 und +0,8V DC. Lesen Sie "Scantriggeroptionen” in Kapitel 2
fir weitere Informationen. '

) ALARM OUTPUTS

Pol Funktion

+ Positiver Eingang fiir den DC-Betrieb

= Negativer Eingang fiir den DC-Betrieb

? Kanal 0 Alarmausgang

Kanal 1 Alarmausgang

2 Kanal 2 Alarmausgang + - 012 3TRvV
3 Kanal 3 Alatmausgang v —

TR Extemer Triggereingang D% 1F§’WR T

'{7 ErdanschiuB3

Abbildung 1-7. ALARM OUTPUTS AnschluB
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Fiihren Sie die folgenden Schritte zur Herstellung der Verbindung an den ALARM OUTPUTS
Anschluf§ durch:

Entfernen Sie den Anschlu von der Riickplatte.

Losen Sie die Drahtklemmschraube fiir den entsprechenden Pol.

Fiihren Sie den Draht in die Spalte zwischen dem AnschluSblock und der Drahtklemme.
Ziehen Sie die Drahtklemmschraube an.

Stecken Sie den Anschluff auf der Riickplatte ein.

DIGITAL /O Anschlisse 1-29.

Der zehnpolige DIGITAL 1/0O Anschluf auf der Riickplatte (Abbildung 1-8) hat zwei Funktionen:
Digitale 1/O und Totalisatoreingabe. Beide Funktionen werden nachfolgend beschrieben.

DIGITAL VO

Die Pole 4 bis 7 dienen zur Signalisierung von Alarmzustinden fiirdie Kaniile 4 bis 20 (Standardeinstellung)
unter Benutzung von 'I'I'L-Spannungspegeln in bezug auf den ¥ Pol. Die logische Eins betrigt
zwischen >+2,0 und <+5,5V DC; eine logische Null betrigt zwischen 0,0 und +0,8V DC. Wenn sich
ein Kanal nicht im Alarmzustand befindet, entpricht die Ausgangsspannung am Anschlufipol der
logischen Eins (nominal +5V DC); wenn sich ein Kanal im Alarmzustand befindet, entspricht der
Ausgang derlogischen Null(nominal +0,7V DC). Alarmausginge werdenamEnde eines Scanintervalls
eingestellt. Beziehen Sie sich auf Kapitel 2 "Einstellung der Alarme” fiir weitere Informationen. Alle
Alarmanweisungen konnen durch Computerbefehle entfernt werden. Hierdurch kénnen den I/O-Polen
andere, vom jeweiligen Computerbefehl bestimmte Funktionen zugeordnet werden. Beziehen Sie sich
auf den Befehl ALARM_ASSOC_CLR, der in Kapitel 4 beschrieben wird.

TOTALISATOREINGABE

Der Totalisator ist ein interner Zihler, der die Kontaktschliisse oder Spannungsiiberginge summiert.
Die Verbindung besteht iiber den ¥, Pol in bezug auf ¥. Ein KontaktschiuB und -6ffnung oder die
aufsteigende Kurve eines Spannungsiibergangs erhoht den Totalisator um 1. Der Hochstwert betragt
65535 und die maximale Zihlrate liegt bei 5 kHz. Spannungenl6sen dies bei einem Null-Eins-Ubergang
bei einem nominalen Wert von +1,4 Volt aus. Eine Kontaktentprellfunktion (Debounce) ist verfiigbar,

wenndas Geritiiber die RS-232-Computerschnittstelle unter Benutzung des in Kapitel 4 beschriebenen
Befehls TOTAL_DBNC betrieben wird.

N

Pol Funktion DIGITAL /1O

Input/Output AnschiuB3 0 :

Input/Output AnschiuB 1 D D D D [:I D D D D D
Input/Output Anschiuf3 2
Input/Output Anschiuf3 3 )
Input/Output AnschiuB 4 ' 012 3 456867732V
Input/Output AnschiuB3 5
Input/Output Anschiuf3 6
Input/Output Anschiuf3 7
Totalisatoreingang
Erdanschiu

<tMNonsrw-—O

Abbildung 1-8. DIGITAL I/O Anschluf
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Fiihren Sie die folgenden Schritte zur Herstellung einer Verbindung an den DIGITAL I/O Anschlu
durch:

1.  Entfernen Sie den Anschluff von der Riickplatte.

2. Losen Sie die Drahtklemmschraube fiir den entsprechenden Pol. ,

3. Fiihren Sie den Draht in die:Spalte zwischen dem AnschluBblock und der Drahtklemime.
4.  Ziehen Sie die Drahtklemmschraube an.

5. Stecken Sie den AnschluB auf der Riickplatte ein.

KONTROLLEN UND ANZEIGEN ‘ 1-30.

Die Frontplatte (Abbildung 1-1) enthilt eine Vieizweckanzeige und eine Gruppe von Kontrolltasten.
Die folgenden Abschnitte enthalten eine Beschreibung.

Frontplattenkontrollen 1-31.

Die Tastenauf der Frontplatte (Abbildung 1-9)kontrollieren alle Geritefunktionen: Kanalkonfiguration,
Geritekonfiguration, Meffunktionen und Druck/Kommunikationsauswahlen. Tabelle 1-3 enthilt eine
Zusammenfassung dieser Kontrolltastenfunktionen.

Frontplattenanzeigen 1-32.

Die Frontplattenanzeigen sind in 3 Bereiche unterteilt: Hauptanzeige (Abbildung 1-10), Nebenanzeige
(Abbildung 1-11), und Melderanzeige (Abbildung 1-12). Tabelle 14 beschreibt jede Melderfunktion.

(e (o [(a) (@) )| 2 &)

CLOCK MODE  CLEAR

[Mx+B) [CANCL] [v] [ ENTER ] () (Gor) (rom) || Mon

LOCAL COMM  ZERO | TRIGS

—_@ S

BUSY BATT

Abbildung 1-9. Frontplattentastatur

Abbildung 1-10. Hauptanzeige
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Abbildung 1-11. Nebenanzeige

REVIEW MAX REM SCAN SET FUNC
MIN AUTO MON Mx+B ﬁ\lé/t!;l\go

mVACDC LIMIT HI OFF PRN CH
xIMkQHz B LO CAL EXT TR

Abbildung 1-12. Melderanzeige

Table 1-3. Beschreibung der Frontplattentastatur

Taste Beschreibung
FUNC Ruft das Men( zur Einstellung der Kanalfunktion auf.
ALRM Ruft das Mend zur Einstellung der Begrenzungen [1] und [2] des Kanals auf.
Mx+B Ruft das Meni zur Einstellung der GréBenveranderung eines Kanals auf.
CANCL Dientzum Verlassen eines Einstellungsmen(s und der Riickkehrzuminaktiven

Modus, ohne daB die bereits vorgenommenen Veranderungen gespeichert
werden. Ausnahmen bestehen unter den folgenden Bedingungen:

Wenn Sie wahrend der Definition einer Alarmbegrenzung [2] das Alarmment
beenden, sind die bis zu diesem Zeitpunkt vorgenommen Veranderungen zur
Alarmbegrenzung [1] giltig.

Wenn Sie wahrend der Definition des Wertes B das Mx+B-Menii beenden, sind
die bereits fir den Wert M eingestellten Werte gtiltig.

Diese Taste dient au3erdem zur einfachen Entfernung des Totalisatorwerts
oder der Ubersichtsanordnung von der Anzeige.

Auf/Ab-Pteile Dienen zur Anderung der Kanalnummer und zum Durchlaufen der Auswahlen
in den Einsteliungsmeniis. Diese Pfeiltasten wiederholen einen Vorgang
automatisch, wenn sie langer als eine Sekunde gedriickt werden.

Links/Rechts-Pfeile Dienen zum Durchlaufen der Auswahlen in mehreren Einstellungsmenis.
Diese Pfeiltasten wiederholen einen Vorgang automatisch, wenn sie langer als
eine Sekunde gedriickt werden.
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Table 1-3. Beschreibung der Frontplattentastatur (Fortsetzung)

Taste Beschreibung

ENTER Dient zur Annahme einer gerade gewahlten Auswahl im Einstellungsmenii.

INTVL Ermdglicht die Veranderung des Scanintervalls. Scanning erfolgt fortlaufend,
wenn das Intervall auf 0:00:00 eingestellt wird.

FILES Greift auf Menls zu, die sich auf den Speicherkartenbetrieb beziehen,
einschlieBlich Status, Verzeichnis und Manipulation aller SEbto- und dAbox-
Dateien.

REVIEW Ruft die Ubersichtsanordnung fir die Werte MIN (Minimum), MAX (Maximum)
und LAST (Letzten) Wert auf der Anzeige auf.

SHIFT Greift auf die Sekundarfunktionen verschiedener Tasten zu, wie nachfolgend
beschrieben. Wenn diese Taste gedriickt wird, erscheint “SHIFt” auf der rechten
Anzeige. Wenn innerhalb von 5 Sekunden keine Auswahl getroffen wird,
verschwindet SHIFt von der Anzeige.

LIST Druckt die letzten Werte der Ubersichtsanordnung oder den Inhalt des
Speicherkartenverzeichnisses tiber die RS-232-Computerschnittstelle.

TOTAL Zeigt den aktuellen Totalisatorwert auf der Anzeige.

SCAN Schaltet die Scanfunktion ein oder aus.
Loste einen einzelnen Scan aus, wenn das Gerat fernbedient wird, ohne das
Sperrfunktionen (REMS) aktiv sind.

MON Schaltet die Monitorfunktion ein oder aus.

RATE [SHIFT-ARROW]

CLOCK [SHIFT-INTVL]
MODE [SHIFT-FILES]

CLEAR [SHIFT-REVIEW]
LOCAL [SHIFT]

COMM [SHIFT-LIST]
ZERO [SHIFT-TOTAL]
SINGLE [SHIFT-SCAN]

TRIGS [SHIFT-MON]

Erméglicht die Verénderung der Scangeschwindigkeit: “Slo” fiir héchste
Genauigkeit oder “FASt” fir héchste Geschwindigkeit.

Erméglicht die Einstellung der internen Tag/Datum-Uhr,

Ermdglicht die Einstellung des Bestimmungsorts und der Bedingungen, unter
denen die Scanmessungen automatisch gedruckt oder erfaBt werden.

Diese Tastensequenz loscht den gesamten Inhalt der Ubersichtsanordnung.
Ubersichtsdaten miissen sich auf der Anzeige befinden, um geléscht zu werden.

Unter Fernbedienung und ohne bestehende Sperren (REMS) kehrt die Kontrolie
zur Frontplatte zuriick.

Ermdglicht die Einstellung der Computerschnittstelle.
Stellt den angezeigten Totalisatorwert auf 0.

Erzwingt einen sofortigen Scan aller definierten Kanale. Wenn gerade ein Scan
stattfindet, wird diese Aufforderung ignoriert. Sobald er begonnen wird, wird der

volle Scan durchgefiihrt. Veranderungen der Konfiguration sind wéhrend des
Scans nicht méglich.

Ermaglicht die Einstellung eines Scantrigger-Hilfsmechanismus.
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Table 1-4. Beschreibung der Melderanzeige

Melder Beschreibung

MON Zeigt an, daB die Monitorfunktion aktiv ist.

SCAN Zeigt an, daB die Scanfunktion aktiv ist. Scanning kann als einzelner Scan (SHIFT-
SCAN), mit einem Scanintervall, mit einem durch Alarm ausgeldsten Scan oder als
extern ausgeloster Scan aktiviert werden.

CH Zeigt an, daB die Kanalnummer oben in der rechten Anzeige gezeigt wird.

SET Leuchtet, wenn sich das Gerat im Konfigurationsmodus befindet.

Mx+B Leuchtet, wahrend die Mx+B-GréBenverdnderung definiert wird und wenn eine Messung
angezeigt wird, die mit einem anderen M-Wert auBer 1 und/oder einem B-Wert auBBer 0
fur diesen Kanal definiert wurde. -

FUNC Leuchtet, wihrend eine MeBfunktion fiir diesen Kanal definiert wird.

ALARM Leuchtet, wenn Alarmwerte fir diesen Kanal definiert werden oder wenn eine
Alarmbegrenzung wahrend der Messung (berschritten wird.

\' Zeigtan, daf3 die MeBfunktion firdiesen Kanai Volt ist (wird mit dem AC- oder DC-Melder
benutzt).

DC Zeigt an, daB die MeBfunktion fiir diesen Kanal DC-Spannung ist.

AC Zeigt an, daB die MeBfunktion fur diesen Kanal AC-Spannung ist.

Q Zeigt an, daf die MeBfunktion fir diesen Kanal Widerstand ist.

Hz Zeigt an, daB die MeBfunktion fir diesen Kanal Frequenz ist.

°C Zeigt an, daB die MeBfunktion fiir diesen Kanal Temperatur und die Temperatureinheit
° Celsius ist.

°F Zeigt an, daB die MeBfunktion fiir diesen Kanal Temperatur und die Temperatureinheit
° Fahrenheit ist.

m (milli) Ein Multiplikator fir den: gezeigten Went, wie mV fir Millivolt. Wird auch zur -
Definition der Mx+B-Werte benutzt. '

x1 (mal 1) Ein Multiplikator fir den gezeigten Wert. Wird zur Definition der Mx+B-Werte
benutzt. -

k (kilo) Ein Multiplikator ftir den gezeigten Wert, wie mV fir Millivolt. Wird auch zur
Definition der Mx+B-Werte benutzt.

M (mega) Ein Multiplikator fiir den gezeigten Wert, wie MQ fiir Megaohm. Wird auch zur
Definition der Alarm- und Mx+B-Werte benutzt.

RO Leuchtet, wenn der “lce Point™-Widerstand fir RTD-Messungen auf dem gezeigten
Kanal deiniert wird.

OFF Zeigt an, daB keine MeBfunktion fiir den angezeigten Kanal definert ist. OFF-Kanale
werden wahrend des Abtastens Ubersprungen. OFF wird auBerdem zur Definition eines
Alarmwerts benutzt, um anzuzeigen, daf die Alarmbegrenzung ignoriert werden soll.

AUTO Zeigt an, daB die automatische MeBbereichseinstellung fir den angezeigten Kanal
aktiviert ist. '

LIMIT Wird mit den Meldern 1] und [2] benutzt, wenn ein Alarmbegrenzungswert eingestelit
wird. Leuchtet auch, wenn ein MeBwert (LAST, Monitor) angezeigt wird, der die
Alarmbegrenzung Uberschritten hat.

1-20
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Table 1-4. Beschreibung der Melderanzeige (Fortsetzung)

Melder Beschreibung

1 Leuchtet, wenn die Alarmbegrenzung 1 definient wird. Leuchtet auch, wenn ein MeBwert
(LAST, Monitor) angezeigt wird, der die Alarmbegrenzung iiberschritten hat.

2 Leuchtet, wenn die Alarmbegrenzung 2 definiert wird. Leuchtet auch, wenn ein Me3wert
(LAST, Monitor) angezeigt wird, der die Alarmbegrenzung {iberschritten hat.

HI, LO Identifiziert die Alarmbegrenzungsfihlung (hoch oder niedrig) wahrend der
Kanalkonfiguration. Dient ebenfalls zur Identifikation einer Alarmbedingung.

REVIEW Zeigt an, daB Ubersichtsdaten angezéigt sind (wird in Verbindung mit den Meldern MiN,
MAX und LAST benutzt).

MIN, MAX Zeigtan, daf3 der angezeigte Wert der Minimumwert (oder ggf. Maximumwert) ist, der auf
diesem Kanal gemessen wurde.

LAST Zeigt an, daB der gezeigte Wert dem jeweils zuletzt auf diesem Kanal vorgenommen
Scanmefwert entspricht.

PRN Zeigt an, daB die Autodrucktunktion aktiv ist (um Ablesungen zu einem Drucker oder PC
zu senden) oder daB die Speicherfunktion eingeschaltet ist (zum Speichern von
Ablesungen auf einer Speicherkarte).

EXT Zeigt an, daf3 die externe Triggerfunktion (auf der Riickseite) aktiv ist.

TR Zeigt an, daB die interne Triggerfunktion (durch den Monitoralarm) aktiv ist. Wird auch
mit EXT benutzt, wenn externes Ausldsen aktiv ist.

REM Zeigt an, daB das Gerat Uber die RS-232-Computerschnittstelle (hell) kontrolliert wird
oder dafl eine Frontplattensperroption aktiviert wurde (dunkel).

CAL Zeigt an, daf die konstanten internen Kalibrierwerte des Gerats unbrauchbar gemacht
wurden. '

F (Nicht benutzt.)

1-21
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Bedienung liber die Frontplatte
ZUSAMMENFASSUNG DER FRONTPLATTENOPERATIONEN

ZUSAMMENFASSUNG DER FRONTPLATTENOPERATIONEN 2-1.

Beschreibungen aller Bedienungsfunktionen beginnen mit der Frontplatte und werden mit den
folgenden Themen fortgesetzt:

. Vorbereitung zum Betrieb

. Konfiguration eines MeBkanals

. Einstellung der Betriebsbedingungen
. Betriebsmodi

. Zusitzliche Funktionen

. Geritschnittstellen

Dieses Kapitel befaBt sich nur mit Geridteanwendungen, die die Frontplattenkontrollen und Melder
benutzen. Andere Kapitel beziehen sich auf Anwendungen, die die Speicherkartenfunktion oder
eine Computerschnittstelle, Drucker oder Modem benutzen. Es wird davon ausgegangen, daB der
Benutzer die Informationen in Kapitel 1 “Vorbereitung zur Inbetriebnahme”, einschlieBlich der
Abschnitte zur Einstellung des Gerits und Herstellung der MeBanschliisse gelesen hat. Fiir einen
schnellen Uberblick iiber die Geritefunktionen, beziehen Sie sich auf die 10-Minuten-Tour zu
Beginn dieses Handbuchs.

Alle Verfahren in diesem Kapitel werden mit Hilfe von Kontroll/Melder-Diagrammen erklirt, die
Kontrollsequenzen und erwarteten Anzeiger fiir jeden Betriebsvorgang zeigen. Eine
Zusammenfassung zur Benutzung der Kontroll-/Melder-Diagramme wird in Abbildung 2-1 gezeigt.

Dricken Sie die gezeigte FUNC l Der schattierte Teil Gber
Frontplattentaste. in dem Menii zeigt eine
diesem Beispiel wird die — OFF Frontplattenanzeige fir
FUNC-Taste gedrtickt. dieses Men. In diesem
(——!L—ﬂ °F \nn Beispiel handelt es sich
Benutzen Sie die Auf/Ab- a Hz um das Menii SET FUNC.
P_feiltalaten"zyr hAl'jtswahl T i ¢ Ei e
angazeigton Moni. Ad VAC weist darauf hin, daf die.
vDC MenuGauswahl erforderlich
Wenn das mit den Auf/Ab- y ist. In diesem Beispiel
Pleiltasten gewéhlte Meni ' A muB °F gewahit werden.
'é?\lr'rreé(lt?l-?agtr: clen Sio die ENTER Ein punktierter Zeiger
~— waeist auf eine typische
Menuauswah! hin, und
v J der Benutzer muf3 die
D —— Option wihlen, die mit der
Falls mehrere Auswahlen n }é Geriteanwendung
getroffen werden sollen, ] Gbereinstimmt. Eine
sefzt lsit;h dieser Vorgang ﬂ T U typische Apsvyahl in
fowels fort e N Themoslemont .
Ein punktierter Zeiger zeigt (———!L—ﬁ S
eine typische
Meniiauswahl, wihrend ein ENTER b
ausgezogener Zeiger eine - c
erforderliche Meniiauswahi Pt :
anzeigt. : Vorgédnge, die einen
¢uu  Typisch hérbaren Piepton
)))) “Piepton” benutzen, sind mit dem
4= Erorderiich nebenstehenden Symbol

versehen.

Abbildung 2-1. Benutzung der Kontroli-/Melder-Diagramme
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KONFIGURATION DES GERATS ZUM BETRIEB 2-2.
Die Gerite werden mittels der folgenden Verfahren zum Betrieb iiber die Frontplatte vorbereitet:

. Einschalten der Stromzufuhr (Abbildung 2-2)
. Wahl eines Kanals (Abbildung 2-3)
Einschalten der Stromzufuhr 2-3.

Es gibt vier verschiedene Einschaltmoglichkeiten. Abbildung 2-2 zeigt die Kontrollsequenzen fiir
diese Moglichkeiten. :

Jede Einschaltsequenz beinhaltet einen 4-Sekunden Selbsttest, durch den die Frontplattenanzeige
erleuchtet wird. Wenn dieser Selbsttest versagt, ertont ein Piepton und das Geriit zeigt ERROR und
einen alphanumerischen Fehlercode (siehe Tabelle 2-2) an. Wenn mehr als ein Fehler vorliegt,
werden diese in zweisekiindigen Abstinden angezeigt. Beziehen Sie sich auf die
Wartungsinformationen in Kapitel 7 fiir weitere Anweisungen, wenn ein Fehler gefunden wird.

Einfacher Einschaltvorgang. Driicken Sie die
POWER | —— 1 (Selftest) POWER:-Taste. Nach Ablauf des Selbsttests wird die
rasncmes Anzeige geldscht, und das Instrument nimmt den
S i : Vorgang wieder auf, der vor der letzten

Stromunterbrechung aktiv war.

Einschaltvorgang mit Konfigurationsreset.
(Selftest) | »)) ~  Halten Sie die CANCL-Taste gedriickt und
driicken Sie gleichzeitig die POWER-Taste. Halten
Sie CANCL solange gedriickt, bis das Gerit den
Selbsttest abgeschlossen hat und ein Piepton
hérbar ist. Alle Kanalkonfigurationsdaten werden
geldscht und die Betriebsparameter werden auf
Ihre Standardeinstellungen zuriickgesetzt (siehe
Tabelle 2-1). Die Temperaturskala und
Kommunikationseinstellungen sind hiervon nicht
betroffan.

Einschaltvorgang mit Anzeigenhalt. Halten Sie die
(Selftest) )))) SHIFT-Taste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die

4 POWER-Taste. Halten Sie SHIFT solange gedriickt, bis
das Gerét den Selbsttest abgeschlossen hat und ein
Piepton hérbar ist. Die Frontplatte bleibt nun solange
beleuchtet, bis eine Taste gedriickt wird.

Einschaltvorgang mit Temperaturumschaltung.
(Selftest) )))) . Halten Sie die Mx+B-Taste gedrickt und driicken Sie

gleichzeitig die POWER-Taste. Halten Sie Mx+B-Taste
solange gedruckt, bis das Gerit den Selbsttest
abgeschlossen hat, ein Piepton hérbar ist und entweder
°C oder °F anzeigt wird. Um die jeweils andere
Temperatureinheit zu wihlen, unterbrechen Sie die
Stromzufur und fiihren denselben Einschaltvorgang
wieder durch.

Abbildung 2-2. Einschalten der Stromzufuhr
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Tabelle 2-1.Konfigurationsgrundeinstellungen

Parameter/Standardeinstellung Parameter/Standardeinstellung

Kanale 0 bis 20 Aus Alarmzuordnungen Kanale 0 bis 3, zu

MeBrate Slow ALARM OUTPUTS

Mx+B-Skalieren 1x-0 (alle Kanale) 0 bis 3.

Scanintervall 0:00:00 (kontinuiertich)

Ubersichtswerte geldscht (alle Kanale) Kanale 4 bis 20, zu

Digitale 1/O-Leitungen Eins (kein Alarm) DIGITAL I/O wie

Totalisator O/Entsperrung inaktiv - unten:

Bestimmung Keine

RTD RO 100.00 (alle Kanéle) Digitalel/O-Leitung| 4 5 6! 7

Offene Thermoelemente

Erfassung (OTC) Aktiv ' Alarmkanal 4 | 5|6 1{7

Alarmbegrenzung Aus/Begr.Wert=0 (O(DE)R) zum 8 |9 101 1
Antrieb jeder /O- [ 12| 13| 14| 15
Leitung) 16| 17| 18] 19

20

Tabelle 2-2. Selbsttest-Fehlercode

CODE BESCHREIBUNG CODE BESCHREIBUNG
1 Boot ROM Checksum Fehler 7 Geréatekalibrierdaten unbrauchbar
2 Gerat ROM Checksum Fehler ‘8 Gerat nicht kalibriert
3 Interner RAM Test versagt 9 A/D-Umsetzer reagiert nicht
4 Anzeige-Einschalttest versagt A A/D-Umsetzer ROM Test versagt
5 Anzeige reagiert nicht b AD-Umsetzer RAM Test versagt
6 Geréatekonfiguration unbrauchbar C A/D-Umsetzerselbsttest versagt
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Auswahl eines Kanals 2-4.

Es gibt 21 Kanale, 0 bis 20. Ein Kanal wird zur Konfiguration oder zur Konfigurationsiiberpriifung
gewihlt, wennsich das Geritiminaktiven Modus befindet. Ein aktiver Kanal wird zur Uberwachung
gewihlt, wenn sich das Gerit im Monitormodus (siehe Abbildung 2-17) oder Ubersichtsmodus
(siche Abbildung 2-18) befindet. Fiihren Sie den Vorgang in Abbildung 2-3 zur Wahl eines Kanals
durch.

BESCHRANKUNGEN

Gesperrte Kanile. Alle Kanile von 1 bis 10, denen 4-Pol-Messungen zugewiesen wurden, sperren
automatisch den um eine Dekade (n+10) hoheren Kanal. Wenn beispielsweise Kanal 3 fiir 4-Pol-
Messungen benutzt wird, wird Kanal 13 gesperrt. Kanal 13 kann zwar gewihlt, jedoch nicht
konfiguriert werden.

Begrenzte Kangle. Kanal 0 (Frontplattehpol) eignet sich nicht fiir Thermoelement- oder
4-Pol-Messungen.

Wahl eines Kanals. Driicken Sie die Auf/Ab-
Pfeiltasten, bis die Anzeige CH den gewiinschten Kanal
- z. B. Kanal 12 - anzeigt.

O b cd cd ad b e ek o o = BN
S~ NWHAEOOON®OO
T
-

e Typisch

= croderich

QO ~ NV WwdsdOoN®

Abbildung 2-3. Auswahl eines Kanals

2-6
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KONFIGURATION EINES MESSKANALS 2-5,

Die folgenden Abschnitte enthalten Konfigurationsvorginge fiir DC Spannung, AC Spannung,
Widerstand, Frequenz, Temperatur und beschreiben, wie man einen Kanal ausschaltet:

. Konfiguration eines Kanals zur Messung von DC-Spannung (Abbildung 2-4)

. Konfiguration eines Kanals zur Messung von AC-Spannung (Abbildung 2-5)

. Konfiguration eines Kanals zur Messung von Widerstand (Abbildung 2-6)

. Konfiguration eines Kanals zur Messung der Frequenz (Abbildung 2-7)

. Konfiguration eines Kanals zur Messung der Temperatur (Thermoelement) (Abbildung 2-8)
. Konfiguration eines Kanals zur Messung der Temperatur (RTDs) (Abbildung 2-9)

. Konfiguration zur Kanalausschaltung (Abbildung 2-10)

Das Geriitist vor Kanalkonfigurationsfehlern geschiitzt. Wenn beispielswelse einem Kanal, der zur
Widerstandsmessung konfiguriert wurde, versehenthch 300 V AC zugewiesen werden, wird das
Gerit hierdurch nicht beschidigt.

Konfiguration eines Kanals zur Messung von DC-Spannung 2-6.

Zur Konfiguration eines Kanals zur Messung von DC-Spannung folgen Sie dem Verfahren in
Abbildung 24. Das Gerit muB sich im inaktiven Modus (kein Abtasten oder Uberwachen) befinden
und der gewiinschte Kanal mu8 eingestellt sein (siche Abbildung 2-3). Zum Beenden (ohne zu
speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden.

EINSCHRANKUNGEN

Maximaler Eingang. Die maximale Eingangsspannung betrigt 300V DC fiir die Kanile 0,1, 11 und
150V DC fiir die Kaniile 2 bis 10 und 12 bis 20.

90,000 mYV Bereich. Nicht benutzt in Auto (Aulobereichswahl).

G
FUNC Auswahl des DC-Spannungsmodus. Driicken Sie die
FUNC-Taste, um das Meni SET FUNC (Funktion
OFF einstellen) aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
°F [CJ* Pfeiltasten, bis V DC (Volt DC) erscheint, dann driicken
Sie die ENTER-Taste.
N Hz
T 1 Q
n VAC
I VDC -

Auswahl der MeBskala. Wahlen Sie eine foste Skala

~—T oder Auto (Autoranging). Eine feste Skala weist auf eine
\ Auto l@" gbere MeBbegrenzung hin; z. B. mift die 30.000 V-
U SN— . kala 30 Volt oder weniger. Messungen tiber diesem
B 300.00 V .. Bereich rufen eine OL-Anzeige (Overload) hervor. Der
| _|150.00V Multiplikator x1 (1,0) weist auf eine Ablesung in V DC
n 30.000 V hin; der Multiplikator M (0,001) weist auf eine Ablesung
3.0000 V in Millivolt OC hin. Ein Bereich von 900,00 mV ist tiber
. die Computerschnittstelie abrufbar und kann in der
I 300.00 mV - Anzeige erscheinen, wenn dies zuvor gewihit wurde.
90.000 mV
Bei der Einstellung Auto (Autoranging) wahlt das Gerit
—— e 4 Typisch die Skala fur die optimale MeBauflésung. Wenn Skalen

4= Erforderich verdndert werden, verringert sich die Scangeschwindig-
keit voribergehend.
+  Hangt von der Temperaturskala ab.
*» Kanile 0, 1 und 11,
»=+ Kanale 2 bis 10, 12 bis 20.

Abbildung 2-4. Konfiguration eines Kanals zur Messung von DC-Spannung

2-7
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Konfiguration eines Kanals zur Messung von AC Spannung

EINSCHRANKUNGEN

imaler Ein

2-7.

Zur Konfiguration eines Kanals zur Messung von AC-Spannung, folgen Sie dem Verfahren in
Abbildung 2.5. Das Gerédt muf sich im inaktiven Modus (kein Abtasten oder Uberwachen) befinden
und der gewiinschte Kanal muB eingestellt sein (siehe Abbildung 2-3). Zum Beenden (ohne zu
speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden.

. Die maximale Fingangspannung betrigt 300V AC (rms) fiir die Kanile 0, 1,

11 und 150V AC (rins) fiir die Kaniile 2 bis 10 und 12 bis 20.

Frequenz. Der Frequenzbereich fiir die maximale Eingangsspannung betrigt zwischen 20 Hz und
100 Hz. Beziehen Sie sich auf Anhang A fiir herabgesetzte Eingangsspannungen fiir Frequenzen

zwischen 100 Hz und 100 kHz.
r——
Auswahl des AC-Spannungsmodus. Driicken Sie die
FUNC FUNC-Taste, um das Meni SET FUNC (Funktion

=
Il

(

ENTER

ENTER

SR Yo
VAC =

“130.000 V

g

@an  Typisch

4 Erforderlich

OFF
°F [°CJ
Hz

vDC

300.00 V **
150.00 V ***

3.0000 V
300.00 mV

=  Hangtvon der
Temperaturskala ab.
+ Kanale 0, 1 und 1.

«++ Kanile 2 bis 10, 12

bis 20.

Auto L 1

einstellen) aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
Pfeiltasten, bis VAC (Volt AC) erscheint, dann driicken
Sie die ENTER-Taste.

Auswahl der MeBskala. Wihlen Sie eine feste Skala
oder Auto (Autoranging). Eine feste Skala weist auf eine
obere MeBBbegrenzung hin; z. B. miBt die 30.000 V-
Skala 30 Volt oder weniger, Messungen tiber diesem
Bereich rufen eine OL-Anzeige (Overoad) hervor. Der
Multiplikator x1 (Eins oder x 1) weist auf eine Ablesung
in V AC hin; der Multiplikator m (Milli oder x 0,001) weist
auf eine Ablesung in Millivolt AC hin.

Bei der Einstellung Auto (Autoranging) wahit das Gerét
die Skala fir die optimale MeBaufisung. Wenn Skalen
verdndert werden, verringert sich die Scangeschwindig-
keit voriibergehend.

Abbildung 2-5. Konfiguration eines Kanals zur Messung von AC-Spannung
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Konfiguration eines Kanals zur Messung des Widerstands 2-8.

Zur Konfiguration eines Kanals zur Widerstandsmessung fiihren Sie das in Abbildung 2-6 gezeigte
Verfahren durch. Das Gerit muB sich im inaktiven Modus (kein Abtasten oder Uberwachen)
befinden und der gewiinschte Kanal muB eingestellt sein (siche Abbildung 2-3). Zum Beenden
(ohne zu speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden.

Der zu messende Widerstand kann unter Benutzung von einem (2-Pol-Anschlu8) oder zwei
Kanilen (4-Pol-AnschluBl) angeschlossen werden. Der 4-Pol-Anschluf erméglicht prizisere
Messungen. Die beiden in einem 4-Pol-AnschluB benutzten Kanile sind eine Dekade voneinander
entfernt (n und n+10). Zum Beispiel: Kanal 3 (n) und 13 (n+10). Nur der niedrigere Kanal wird
konfiguriert.

EINSCHRANKUNGEN

4-Pol-Kanile. 4-Pol-Konfigurationen sind auf die Kanile 10 bis 10 (n) begrenzt. Der um eine
Dekade hohere Kanal (n+10) wird automatisch zum Gebrauch reserviert.

Temperaturskala ab.

«« Kanéle 1 bis 10.

M)
FUNC Auswahl des Widerstandsmodus. Driicken Sie die
FUNC-Taste, um das Meni SET FUNC (Funktion
OFF einstelion) aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
oF [oC]* Pleiltasten, bis Q (Ohm) erscheint, dann driicken Sie
[°cl * die ENTER-Taste.
A Hz
n VAC
ENTER A b w o
- Auswahl der MeBskala. Wahlen Sie eine feste Skala
~— oder Auto (Autoranging). Eine feste Skala weist auf eine
Auto 4 obere MeBbegrenzung hin; z.B. mift die 30.000 Q-
10.000 M Skala 30 kQ oder weniger. Messungen tber diesem
\ : Bereich rufen eine OL-Anzeige (Overload) hervor. Der
( ) 3.0000 M * Multiplikator x1 (Eins oder x 1) weist auf eine Ablesung
B 300.00 k in Ohm hin; der Multiplikator k (Kilo oder x 1000) weist
——""130.000 k auf eine Ablesung in Kilohm hin, der Muitiplikator M
ﬂ . (Mega oder x 1.000.000) weist auf eine Ablesung in
3.0000 k Megachm hin.
300.00 »
Bei der Einstellung Auto (Autoranging) wahlt das Gersit
ENTER Hanat von der die Skala fir die optimale MeBaufiésung. Wenn Skalen
) * g veréndert werden, verringert sich die Scangeschwindig-

* keit vonibergehend.

Y Auswahl des Polmodus. Wihlen Sie den Zweipol-
( (2T) oder Vierpol-Modus (4T). 4T léscht die
u 2T s - Konfigurationsdaten des um eine Dekade (+ 10)
] e héheren Kanals automatisch. Z.B.: Auswah! von Kanal
n 47 3 fir 4T-Betrieb I6scht automatisch alle Konfigurations-
daten von Kanal 13 und sperrt diesen, um weitere
I 4 Typisch Benutzung zu verhindem.
Erforderiich
ENTER -
—e

Abbildung 2-6. Konfiguration eine Kanals zur Messung des Widerstands
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Konfiguration eines Kanals zur Messung der Frequenz 2-9.

Zur Konfiguration eines Kanals zur Messung der Frequenz, fiihren Sie das in Abbildung 2-7
gezeigte Verfahren durch. Das Gerit muB sich iminaktiven Modus (kein Abtasten oder Uberwachen)
befinden und der gewiinschte Kanal mu8 eingestellt sein (siche Abbildung 2-3). Zum Beenden
(ohne zu speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden.

EINSCHRANKUNGEN

Frequenzbereich. Der Frequenzbereich fiir Messungen liegt bei mindestens 15 Hz und hochstens
1 MHz.

Maximaler Eingang. Die maximale Eingangsspannung fiir die Kanile 0, 1 und 11 betragt 300V AC
(rms) und 150V AC (rms) fiir die Kanile 2 bis 10 und 12 bis 20. Der Frequenzbereich fiir die
maximale Eingangsspannung liegt zwischen 15 Hz und 100 Hz. Beziehen Sie sich auf Anhang fiir
herabgesetzte Eingangsspannungen zwischen 100 Hz and 100 kHz.

G
U Auswahl des Frequenzmodus. Driicken Sie die
FUNC FUNC-Taste, um das Menii SET FUNC (Funktion
N — OFF einstellen) aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
oL Forie Pfeiltasten, bis Hz (Hertz) erscheint, dann driicken Sie
(._!!ﬁ F[°C] die ENTER-Taste.
rs e
b —— Q
Ad VAC
— vDC

I

o Auswahl der MeBskala. Wahlen Sie eine feste Skala
oder Auto (Autoranging). Eine feste Skala weist auf
v Auto " eine obere MeBbegrenzung hin; z.B. mit die
—_— 1.0000 MHz 90.000 kHz-Skala 90 kHz oder weniger. Messungen

tiber diesem Bereich rufen eine OL-Anzeige (Overload)
hervor. Der Multiplikator x1 (Eins oder x 1) weist auf
eine Ablesung in Hz hin, der Multiplikator k (Kilo oder
1000) weist auf eine Ablesung in Kilohertz, der
Multiplikator M (Mega oder 1.000.000) weist auf eine

>

900.00 kHz
90.000 kHz
9.0000 kHz

— —— — —]

<

oo
900.00 Hz Ablesung in Megahertz hin.
ENTER ) Bei der Einstellung Auto (Autoranging) wahlt das Gerat
* Hangt von der die Skala fiir die optimale Me3aufidsung. Wenn Skalen
— Temperaturskala ab.  verandert werden, verringert sich die Scangeschwindig-
: keit voribergehend.

4= Typisch
4mm  Erforderlich

Abbildung 2-7. Konfiguration eine Kanals zur Messung der Frequenz

2-10
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Konfiguration eines Kanals zur Messung der Temperatur 2-10.

Zur Konfiguration eines Kanals zur Messung der Temperatur mit Thermoelementen fiihren Sie das
in Abbildung 2-8 gezeigte Verfahren durch. Zur Konfiguration eines Kanals zur Messung der
Temperatur mit Widerstands-Temperatur-Fithlem (RTDs) fiihren Sie das in Abbildung 2-9
gezeigte Verfahren durch. Das Geriit muf sichiminaktiven Modus (kein Abtasten oder Uberwachen)
befinden und der gewiinschte Kanal muB eingestellt sein (siehe Abbildung 2-3). Zum Verlassen
(ohne zu speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden. Die Temperatureinheit, °C
oder °F, wird durch das Einschaltverfahren mit Temperaturumschalten (siche Abbildung 2-2)
eingestellt. Unter Computersteuerung kann ein Standardwert fiir ein offenes Thermoelement durch
den Befehl TEMP_CONFIG eingestellt werden.

THERMOELEMENTE

Thermoelemente werden durchdie Verbindung zweier, aus unterschiedlichen Metallen bestehenden
Drihte geformt, die eine zur Temperatur der Drahtverbindung proportionale Spannung erzeugen.
Das Gerit setzt diese Spannung in Temperaturmessungen um. Diese Spannungsumsetzung
kompensiert auch fiir den benutzten Thermoelementtyp und die MeBverarbeitung mit einem im
Eingangsmodul (Kanile 1 bis 20) eingebauten Referenztemperaturfiihler. Die Frontplattenpole
(Kanal 0) konnen nicht fiir Thermoelemente benutzt werden. Das Gerit unterstiitzt 9 Standard-
Thermoelemente, die an einem vom American National Standards Institute (ANSI) vorgegebenen
alphabetischen Zeichen erkennbar sind: (auBer [ 1): J, [C], B, S, R, N, T, E oder K. Ein
Thermoelementtyp wird im Rahmen der Kanalkonfiguration gewihlt. Die Tabelle 2-3 faBt die
Bereiche und Charakteristiken der unterstiitzten Thermoelemente zusammen. Wenn ein offenes
Thermoelement gefunden wird, zeigt das Geridt OTC an (entsprechend der mit dem Befehl
TEMP_CONFIG getroffenen Auswahl - siehe Kapitel 4). Ein “T”-Thermoelement wird mit dem
Gerit mitgeliefert.

WIDERSTANDS-TEMPERATUR-FUHLER

Widerstands-Temperatur-Fiihler (RTDs) werden durch Metallspulen oder -streifen geformt
(normalerweise Platin), deren Widerstand von der jeweiligen Temperatur abhingt. Das Gerit setzt
diesen Widerstand inTemperaturmessungen um. Das Gerit unterstiitzt jede Platin RTD, die gemif3
dem EC 751 Standard (a=0,00385 Ohm/Ohm/°C) kalibriert wurde. RTDs werden durch ihren
Widerstandswert bei 0 °C (32 °F) charakterisiert. Dies nennt man den “ice point” oder RO. Der
hiufigste RO betrigt 100 Ohm. Das Geriit unterstiitzt jede IEC 751 Platin RTD mit einem RO von
000,00 bis 999,99, bei einem Standardwert R0=100,00. Da RTDs Widerstandseinheiten sind,
konnen sie unter Benutzung eines (2-Pol-AnschluB) oder zweier Kanile (4-Pol-Anschlu$) am
Geridtangeschlossen werden. Eine4-Kanal-Konfiguration ermdglicht prizisere Messungen. Manche
RTDskonnen in einer4-Pol-Konfiguration gekauft werden; dies ermoglicht einen 4-Pol-AnschluB.
Die beiden Kanile, die fiir einen 4-Pol-Anschluf benutzt werden, sind eine Dekade voneinander

entfernt (n und n+10), beispielsweise Kanal 3 (n) und 13 (n+10). Nur der niedrigere Kanal wird
konfiguriert. ,

THERMOELEMENT EINSCHRANKUNGEN: ‘
Kane] 0. Kanal O erlaubt keine Thermoelementmessungen.

Offenes Thermoelement. Das Geriit zeigt OTC an, wenn ein offenes Thermoelement gefunden wird
und ignoriert den Kanal wihrend des Abtastens.

WIDERSTANDS-TEMPERATUR-FUHLER EINSCHRANKUNGEN:

4-Pol-Kanile. 4-Pol-Kanalkonfigurationen sind auf die Kaniile 1 bis 10 (n) beschrinkt. Derumeine
Dekade hohere Kanal (n + 10) wird automatisch zum Gebrauch reserviert.
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Tabelle 2-3. Thermoelementbereiche
POSITIVE LEITUNG (H) FARBE | NEGATIVE LEITUNG | VERWENDBARER
MATERIAL BEREICH (C°)
TYP MATERIAL ANSI* IEC™
J Eisen Weif3 Schwarz Constantan -200 bis 760
c Tungsten Weif3 ' Tungsten 0 bis 2316
(5% Rhenium) (26% Rhenium)
b Platin Grau Platin 0 bis 1820
(30% Rhodium) (6% Rhobium)
S Platin Schwarz Orange Platin -50 bis 1768
{10% Rhodium)
R Platin Schwarz Orange Platin -50 bis 1768
' (13% Rhodium)
N NICROSI Orange NISIL -270 bis 1300
T Kupfer Blau Braun Constantan -270 bis 400
E Chromel Purpur Violett Constantan -270 bis 1000
K Chromel Gelb Grin Alumel -270 bis 1372

2-12

* American National Standards Institute (ANSI) negative Gerateleitungen (L) sind immer rot.
** International Electrotechnical Commission (IEC) negative Gerételeitungen (L) sind immer weiB.
*** Keine ANSI-Bezeichnung sondern eine Bezeichriung der Hoskins Engineering Company.

**** Ein ANSI Typ T wird mit dem MeBgerét geliefert.

ENTER

@u  Typisch
4= Erorderiich

e e

POCOIZAMRC

OFF
OF [oC]i
Hz
e Q

VAC
vDC

el

qurs

Auswahl des Temperaturmodus. Driicken Sie die

FUNC-Taste, um das Men SET FUNC (Funktion

einstellen) aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
Pleiltasten, bis °C (Grad Celsius) oder °F (Grad

A Fahrenheit) erscheint, dann driicken Sie die ENTER-

Taste. (Wenn die andere Temperaturskala gewiinscht

wird, beziehen Sie sich auf Abbildung 2-2).

Auswahl des Thermoelementtyps. Wahlen Sie den
gewlnschten Thermoelementtyp im Mend, z.B. T (ein
Typ “T" wurde mit dem Gerét mitgeliefert), dann driicken
Sie die ENTER-Taste. Die Einstellung “Pt’ (Platin) wird
nur far RTDs benutzt (siehe Abbildung 2-9).

+ Héangt von der Temperaturskala ab.

»+ Nur Pt kann far Kanal 0 ausgewahlit werden.

Abbildung 2-8. Konfiguration eines Kanals zur Messung der Temperatur
(Thermoelemente)
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gy
UNC Auswahl des Temperaturmodus. Driicken Sie die

F FUNC-Taste, um das Meni SET FUNC (Funktion

| ———— OFF einstellen) aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
o forTs Pfeiltasten, bis °C (Grad Celsius) oder °F (Grad

(—y————ﬁ FI°C] (o Fahrenheit) erscheint, dann driicken Sie die ENTER-

u Hz Taste. (Wenn die andere Temperaturskala gewtlinscht

—— 10 wird, beziehen Sie sich auf Abbildung 2-2).

\d VAC »
" vVDC
T

ENTER

Auswahl des RTD-Modus. Wahlen Sie Pt (Platin) und
dniicken Sie die ENTER-Taste.

DOTLHwIDmZ-mX &
*
*»

Auswahl| des Polmodus. Wahlen Sie den Zweipol-
(2T) oder Viempol-Modus (4T). 4T 16scht die
Konfigurationsdaten des um eine Dekade (+ 10)

" héheren Kanals automatisch. Z.B.: Auswah! von
41 Kanal 3 fur 4T-Betrieb léscht automatisch alle

a - Konfigurationsdaten von Kanal 13 und sperrt diesen,
I um weitere Benutzung zu verhindem.
ENTER

Auswabhl des “Ice Point” (R0). Benutzen Sie die Auf/
Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten, um die gewlinschte
Zah! einzugeben, dann driicken Sie die ENTER-Taste.

* Der Standard- und gebrauchlichste Einstellung ist
100.00 (R0=100,00 Ohm bei 0° [32 °F]).

»  Hangt von der Temperaturskala ab.

\ 4an  Typisch
ENTER
E=N = Erordorich

+ Kandle 1 bis 10.

Abbildung 2-9. Konfiguration eines Kanals zur Messung der Temperatur (RTDs)

2-13
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Konfiguration zur Kanalausschaltung

2-11.

Um einen Kanal auf Aus (keine Messungen) zu konfigurieren, filhren Sie das Verfahren in
Abbildung 2-10 durch. Das Gerit muf sich im inaktiven Modus (kein Abtasten oder Uberwachen)
befinden und der gewiinschte Kanal muB eingestellt sein (siche Abbildung 2-3). Zum Beenden
(ohne zu speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden. Wenn ein Kanal AUS
(OFF) ist, kann er weder abgetastet noch iiberwacht werden. Wenn eine Kanalfunktion verindert
wird, werden die Alarmbegrenzungen und GroBenverinderungswerte (Mx+B) dieses Kanals auf

die Standardwerte zuriickgesetzt.

(" —— )
FUNC
—T OFF
K—JL——W nF [oC]a
Hz
A I A
VAC

vDC

* Hangt von der
Temperaturskala ab.

4=u  Typisch
4m=  Erforderich

Auswahl des OFF-Modus. Driicken Sie die FUNC-
Taste, um das Meni SET FUNC (Funktion einstellen)
aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, bis OFF
(AUS) erscheint, dann driicken Sie die ENTER-Taste.

Abbildung 2-10. Konfiguration eines Kanals auf AUS (OFF)
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EINSTELLUNG DER BETRIEBSBEDINGUNGEN 2-12.

Nachdem die Kanile auf die gewiinschten MeBparameter konfiguriert wurden, legen Sie die
folgenden Betriebsbedingungen zur Unterstiitzung der entsprechenden Geritefunktion fest:

. Einstellung des Scanintervalls [Standard - 0:00:00 (kontinuierlich)] (Abbildung 2-11)

. Einstellung der Mefirate [Standard - langsam) (Abbildung 2-12)

. Einstellung der Alarme {Standard - Alarme aus] (Abbildungen 2-13)

. Einstellung der Mx+B-GroBenverinderung [Standard - 1x+0 (keine Grofenverinderung)
(Abbildung 2-14)

Die Standardeinstellungen sind in Klammern angezeigt.

Einstellung des Scanintervalls 2-13.

Zur Einstellung der Zeitspanne zwischen den MeBscanvorgangen fithren Sie das in Abbildung
2-11 gezeigte Verfahren durch. Das Gerdt muB sich im inaktiven Modus (kein Abtasten oder
Uberwachen) befinden und der gewiinschte Kanal mug eingestellt sein. Zum Beenden (ohne zu
speichern) kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden. Das Format fiir Scanintervalle ist
STUNDEN:MINUTEN:SEKUNDEN. Der: Minimumwert betrigt 0:00:00 (kontinuierliches
Abtasten [Standard}); der Maximumwert ist 9:99:99 (9 Stunden, 99 Minuten, 99 Sekunden). Das
Scanintervall unterteilt sich in zwei Abschnitte: Das MeBintervall, in dem die eigentlichen
Messungen durchgefiihrt werden, und das Zeitsperrintervall, der den vollstindigen Scanvorgang
abschliegt. Zum Beispiel: Wenn 10 Kanile in 8§ Sekunden gemessen werden konnen und das
Scanintervall auf 30 Sekunden eingestellt ist, werden die ersten 8 Sekunden fiir die Messung
benutzt, wihrend die verbleibenden 22 Sekunden die Zeitsperre darstellen. Wenn das Scanintervall
geringer als die MeBrate ist, ergibt sich hieraus kontinuierliches Abtasten. Zum Beispiel: Wenn 10
Kaniile in 8 Sekunden gemessen werden konnen, und das Scanintervall auf 5 Sekunden eingestelit
ist, findetkontinuierliches Abtasten statt. Zur Erhthung der MeBgeschwindigkeit, beziehen Sie sich
auf Abbildung 2-12.

G

Einstellung des Scanintervalls. Driicken Sie die
INTVL-Taste (Intervall), um das Meni “Scan-Time”
0:00:00 Mun .- aufzurufen. Das Format ist STUNDEN:MINUTEN:
SEKUNDEN. Driicken Sie Aut/Ab-Pfeiltasten und die
. Links/Rechts-Pfeiltasten zur Einstellung und

D 9:99:99 Konfiguration jeder Meniispalte, Zum Beispiel: Ein

————  -to-

n Scanintervall von 1 Stunde, 25 Minuten und
33 Sekurden wird im Format 1:25:33 eingegeben. Die
‘ konfigurierte Spalte wird hell angezeigt. Wenn das
Y n  Typisch gewiinschte Intervall auf der Anzeige erscheint,
3 - P dricken Sie die ENTER-Taste.

ENTER 4 Erfordedich
N

Abbildung 2-11. Einstellung des Scanintervalls
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Einstellung der MeBrate

2-14.

Zur Einstellung einer schnellen oder langsamen [Standard] MeBrate, fithren Sie das in Abbildung
2-12 gezeigte Verfahren durch. Die MeBrate bestimmt die Dauer eines Scans fiir den konfigurierten
Kanal. Im schnellen Modus hat das MeBergebnis ein Dezimalstelle weniger. Zum Beispiel: Ein
Temperaturwert von 72,4 °F im langsamen Modus, wiire 72 °F im schnellen Modus bzw. 27,858V
DC im langsamen Modus wiren 27,86 V DC im schnelléen Modus. Der schnelle Modus wird
normalerweise zur Erfassung rapide wechselnder Messungen benutzt oder zur Beschleunigung des
MeBanteils eines Scanintervalls.

VP 3
u FASt

i

SLO
y_.g_)

1"
ENTER ’
— L

Typisch
Erforderich

Einstellung der Mefrate. Driicken Sie die SHIFT-
Taste und anschlieBend die Rechts-Pfeiltaste, um das
Menii “Mefrate” aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-
Pfeiltasten, um entweder SLO (langsam) oder FASt
(schnell) auszuwahlen, dann driicken Sie die ENTER-
Taste.

Abbildung 2-12. Einstellung der MeBrate
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Einstellung der Alarme ' : 2-15.

Zur Einstellung der Alarmbegrenzungen fiir konfigurierte Kanile, fiihren Sie das in Abbildung
2-13 gezeigte Verfahren durch. Das Gerdt muf sich im inaktiven Modus (kein Abtasten oder
Uberwachen) befinden, und der gewiinschte Kanal muB mit einer MeBfunktion eingestellt
(Abbildungen 24 bis 2-9) und gewihlt (Abbildung 2-3) sein. Zum Beenden (ohne zu speichern)
kann jederzeit die CANCL-Taste gedriickt werden; alle vorher eingestellten Alarmparameter
bleiben erhalten. Fiir jeden Kanal konnen zwei Alarmbegrenzungen - Alarm 1 und Alarm 2 -
eingestellt werden. Wenn diese einem Kanal mit Mx+B-GroBenverinderung zugeordnet werden,
basiert der Alarm auf den veridnderten Werten. Ein Alarm tritt auf, wenn der gemessene Wert iiber
dem HI- (hoch) oder unter dem LO-Wert (tief) liegt. Alarme konnen Auto-Druck (Abbildung 5-3)
auslosen. Abtasten mit der Monitor-Alarm-Triggeroption aktivieren (Abbildung 2-19) oder andere
Funktionen iiber die digitalen Ausginge auf der Riickplatte auslosen. Im inaktiven Modus zeigen
alle gewihlten Kanile, die mit Alarmbegrenzungen programmiert wurden, LIMIT plus 1 und/oder
2, um anzuzeigen, welcher Alarm eingestellt wurde. In verschiedenen Betriebsmodi zeigt die
Frontplatte einen Kanal im Alarmzustand. Dies wird nachfolgend beschrieben.

ALARMANZEIGEN WAHREND DES ABTASTENS

Wenn ein abgetaster Kanal wihrend des Scans in Alarmzustand iibergeht, wird der ALARM-
Melder eingeschaltet (dunkle Anzeige). Wenn alle Alarmbedingungen wihrend des folgenden
Scans geloscht werden, wird der Melder ausgeschaltet. Siehe Abbildung 2-15 fiir Informationen
iiber den Scanmodus.

ALARMANZEIGEN WAHREND DER UBERWACHUNG

Wenn der iiberwachte Kanal sich im Alarmzustand befindet, schalten sich die Melder ALARM und
Alarmbegrenzungen 1 und/oder 2 ein. Der ALARM-Melder blinkt hell/dunkel, wenn der iiberwachte
Kanal sich im Alarmzustand befindet. Der Alarmbegrenzungsmelder zeigt an, welche
Alarmbegrenzung iiberschritten wurde. Wenn sich der iiberwachte Kanal nicht im Alarmzustand
befindet, ist der Melder ausgeschaltet. Dies trifft nicht wihrend des Abtastens zu und wenn sich ein
anderer Kanal im Alarmzustand befindet. In diesem Fall ist die Anzeige des ALARM-Melders
stindig dunkel. Siehe Abbildung 2-17 fiir Informationen iiber den Monitormodus.

ALARMANZEIGEN WAHREND DER UBERSICHT
Wenn sich der liberpriifte Kanal in einem Alarmzustand befand, werden die Melder ALARM und

Alarmbegrenzungen 1 und/oder 2 eingeschaltet. Der Alarmbegrenzungsmelder zeigt an, welche

Alarmbegrenzung iiberschritten wurde. Siehe Abbildung 2-18 fiir Informationen iiber den
Ubersichtsmodus.

LOSCHEN DER ALARMPARAMETER EINES KANALS

Umdie Alarmparameter eines Kanals zu 16schen, kann der Alarm fiir Alarm 1 und 2 auf AUS (OFF)
programmiert oder die Kanalfunktion anders eingestellt werden, einschlieflich AUS (OFF).

ALARMAUSGANGE FURKANAL 0BIS 3MIT HILFE DES ALARM OUTPUTS ANSCHLUSSES

Eine exklusive TTL-Ausgangsspannung (Transistor-Transistor-Logik) steht fiir die Alarme der
Kanile 0 bis 3 iiber den ALARMS OUTPUT AnschluB zur Verfigung. (Siehe Kapitel 1 fiir
AnschluBinformationen.) Wenn sich ein Kanal nicht im Alarmzustand befindet, ist die
Ausgangsspannung am Anschluipol eine logische Eins (nominal +5V DC); wenn sich ein Kanal
im Alarmzustand befindet, istder Ausgang eine logische Null (nominal +0,7V DC). Alarmausginge
werden nach jedem Scan eingestellt. Die in Tabelle 2-4 gezeigten 16 Alarmkombinationen stehen
zur Verfiigung. Das Dezimaliquivalent des bindren Halb-Bytes, da8 von den Kanilen 3 bis 0
geformt wird, wirkt sich auf den Autodruck-Betrieb aus. (Beziehen Sie sich auf die folgende
Beschreibung der Autodruck-Funktionen.)

2-17
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ALARMAUSGANGE FUR DIE KANALE 4 BIS 20 MIT HILFE DES
DIGITALEN I/0-ANSCHLUSSES

Die gemeinsam benutzte TTL-Ausgangsspannung (Transistor-zu-Transistor-Logik) steht fiir die
Kanile 4 bis 20 iiber den riickseitigen DIGITAL I/0 AnschluB, unter Benutzung der Pole 1/0O 7 bis
1/0 4 zur Verfiigung. (Siehe Kapite! 1 fiir Anschlufinformationen.) Wenn sich ein Kanal nicht im
Alarmzustand befindet, ist die Ausgangsspannung am AnschluBpol eine logische Eins (nominal
+5V DC); wenn sich ein Kanal nicht im Alarmzustand befindet ist der Ausgang eine logische Null
(nominal +0,7V DC). Alarmausginge werden nach jedem Scan eingestellt. Die Alarmausginge fiir
die Kanile 4 bis 20 sind, wie in Tabelle 2-5 gezeigt, gruppiert. Zum Beispiel: Eine logische Null an
I/0 7 zeigt an, daB sich Kanal 7 oder 11 oder 15 oder 19 in einem Alarmzustand befindet.
Zugeordnete Alarmkanile stehen nur fiir die Kanile O bis 3 zur Verfiigung (siehe oben). Die
Zuordnung von Alarmen zu den Kanilen 4 bis 20 deaktiviert nicht den zugewiesenen1/0-Ausgang;
dieser kann immer noch mit Befehlen via Computerschnittstelle benutzt werden. (Siehe “Digitale
Eingangs-/Ausgangsleitungen” unter “Weilere Funktionen”). Das dezimale Aquivalent des durch
I/0 7 bis I/O 0 geformten Bindrbytes wirkt sich auf den Autodruck-Betrieb (siehe folgende
Erorterungen) und auf bestimmte Befehle im Geritebefehlssatz aus, wie z. B. LOG?.

Tabelle 2-4. TTL-Alarmausgénge (Kandle 0 bis 3)

KANAL 3 KANAL 2 KANAL 1 KANAL 0 DEZIMAL
0 (Alarm) 0 (Alarm) 0 (Alarm) 0 (Alarm) o]

o] 0] 0 1 (Kein Alarm) 1

0 0 1 (Kein Alarm) 0 2

0 0 1 1 3

0 1 (Kein Alarm) 0 0 4

0 1 0 1 5

0 1 1 0 6

0 1 1 1 7

1 (Kein Alarm) 0 0 0 8

1 0 0 1 9

1 0 1. 0 10

1 0 1 1 11

1 1 0 0 12

1 1 o 1 13

1 1 1 0 14

1 1 1 1 15

1 = Kein Alarm 0 = Alarm

Hinweis 1. Das dezimale Aquivalent des vom Kanal 3 zu Kanal 0 geformten bindren Halbbytes wird
in den Autodruck-Funktionen benutzt.

Hinweis 2. Die TTL-Alarmausgéange erfolgen (iber den riickseitigen ALARM OUTPUTS AnschiuB.
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ALARME UND AUTODRUCK

Alarmzustinde werden bei Benutzung der Autodruck-Funktion fiir jeden abgetasteten Kanal
angezeigt. Die ALM- (Alarm) und DIO-Zustinde (Digitale 1/O) werden durch eine Dezimalzahl
dargestellt. (Siche Tabellen 2-4 und 2-5.) Ein Alarmzustand kann zum Ein- und Ausschalten des
Autodrucks benutzt werden, indem “Print” (Drucker) oder “both” (Drucker und Speicherkarte) als
Datenbestimmungsort gewihlt werden und der Datenmodus auf AL Ar (Alarm) gesetzt wird (siehe
Abbildung 5-3). Wenn mit der SCAN-Taste auf der Frontplatte abgetastet wird, druckt der Drucker
die MeBergebnisse aus, wenn sich ein abgetasteter Kanal im Alarmzustand befindet. Wenn Sie die
Alarmtriggerfunktion beim Abtasten benutzen (siche Abbildung 2-19), werden die MeBergebnisse
nur ausgedruckt, wenn sich der iiberwachte Kanal im Alarmzustand befindet.

ALARME UND MONITOR-ALARM-Auslésung

Ein Alarmzustand in Verbindung mit dem Monitormodus, kann zum Starten und Stoppen der Scans
benutzt werden (siche Abbildung 2-19). Wenn ein Alarm eintritt, beginnt das Abtasten. Sobald der
Alarm geloscht ist, stoppt das Abtasten.

ALARME UND Mx+B-GROSSENVERANDERUNG

Alarmeinstellungen werden von der Mx+B-GroBenverinderung beeinfluft. Die Mx+B-
GroBenverinderung bestimmt den Wert, der vom Geriit angezeigt wird, und die Alarme werden fiir
diese Werte konfiguriert.

Tabelle 2-5. TTL Alarmausgénge (Kanile 4 bis 20)

KANALE KANALE KANALE KANALE
7 -oder- 6 -oder- 5-oder- 4 -oder-
11 -oder- 10 -oder- 9 -oder- 8 -oder-
15 -oder- 14 -oder- 13 -oder- 12 -oder-
19 18 17 16 -oder-

20 -oder-
Vo7 Vo 6 Vo5 o4 DEZIMAL
0 (Alarm) 0 (Alarm) 0 (Alarm) 0 (Alarm) 31
0 1 (Kein Alarm) | 1 (Kein Alarm) | 1 (Kein Alarm) 127
1 (Kein Alarm) | 0 1 ’ 1 191
1 1 0 1 223
1 1 1 0 239
1 1 1 1 255

1 = Kein Alarm 0 = Alarm

Hinweis 1. Das dezimale Aquivalent des Binarbytes von Kanal 4 zu Kanal 20 wird in
den Autodruck- und Computerfunktionen benutzt. Die hier gezeigten Dezimalwerte
basieren auf /O 3 bis /O, wobei 0 dem logischen Wert 1 entspricht.

Hinweis 2. Oben abgebildet sind die einfachsten digitalen I/O-Alarmkonfigurationen.
Mehrere Alarme plus die Verwendung der I/0O-Pole 3 bis 0 kénnen méglicherweise
alle 255 digitalen I/O-Kombinationen benutzen.

Hinweis 3. Die TTL-Alarmausgéange erfolgen iiber den riickseitigen DIGITAL /O
Anschiuf.

Beispiel: Eine logische 0 an den 7 I/O-Polen zeigt an, daB ein Alarmzustand fiir
Kanal 7, 11, 15 oder 19 besteht. Nur die Kanale 0 bis 3 haben zugewiesene
Alarmausgénge am ALARM OUTPUTS AnschluB.
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ALRM
o
\ Auswahl von Alarm 1 oder Alarm 2. Dricken Sie die
R ALRM- Taste (Alarm), um das Alarmauswahlmeni
B l‘ - aufzurufen. Benutzen Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, um
] Alarm 1 oder 2 zu wihlen, dann dricken Sie die
a ENTER-Taste.
oo/
ENTER
e/
Auswahl des Alarmmodus. Driicken Sie die Auf/Ab-
‘;\ Pfeiltasten, um die Alarmmodi OFF (Aus), Hl (obere

OFF
] HI

™
& e

+00000 Hmu

———— -to-

+99999

SRS

T3 X

1
J

-

-

|

Yo LXK

| ENTER |
R
—Y
n u || A¥e¥XZ
AYK o
~—
—Y

KYXXeX

X4

Typisch
Erfordertich

Grenze) oder LO (untere Grenze) zu wihlen, dann
driicken Sie die ENTER-Taste.

Auswahl der numerischen Alarmwerte. Driicken Sie
die Auf/Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten, um eine 5-
stellige Zaht einzugeben, die den numerischen Wert fir
den Alam definiert. Ignorieren Sie den Dezimalpunkt
oder den Skalenmutltiplikator. Die konfigurierte Spalte ist
hell angezeigt. Zum Beispiel: Fir die Alammeinstellung
132,75V AC, geben Sie +13275 ein. Wenn die Eingabe
korrekt ist, dricken Sie die ENTER-Taste.

Auswahl der Dezimalpunktposition des
Alarmswerts. Dricken Sie die Links/Rechts-
Pfeiltasten, um den Dezimalpunkt in die im
vorhergehenden Schritt gewihlte Zahl einzusetzen. Fir
das letzte Beispiel ist die Einstellung 132.75. Wenn der
Dezimalpunkt korrekt ist, driicken Sie die ENTER-
Taste.

Auswahl des Skalenmultiplikators. Driicken Sie die
Auf/Ab-Pfeiltasten, um den gewtinschten Multiplikator
zu wahlen: x1 (x1), m (x 0,001), M (x 1.000.000) oder k
(x 1.000). Im letzten Beispiel (132,75) ist der
Multiplikator x1. Wenn der Multiplikator korrekt ist,
driicken Sie die ENTER-Taste. Nachdem Alarm 1
eingestellt ist, wiederholt sich der Vorgang fiir Alamm 2.
Nachdem Alam 2 eingestelit ist, ist der Vorgang
beendet.

Abbildung 2-13. Einstellung der Alarme

2-20
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Einstellung der Mx+B-GroBenveranderung 2-16.

Zur Einstellung der Mx+B-GroBenverinderung, die jedem konfigurierten Kanal zugewiesen
werden kann, fiihren Sie das in Abbildung 2-14 gezeigte Verfahren durch. Das Gerit muB sich im
inaktiven Modus befinden (kein Abtasten oder Uberwachen) und der gewunschte Kanal muf mit
einer MeBfunktion konfiguriert (siehe Abbildungen 2-4 bis 2-9) und gewiihlt sein (siehe Abbildung
2-3). Um diesen Modus jederzeit zu beenden, driicken Sie die CANCL-Taste; alle vorher
eingegebenen Mx+B-Parameter bleiben jedoch erhalten. Groenverinderung erméglicht es, einen
MeBwert (x) mit einem fixen Multiplikator (M) und einem fixen Versatzwert (B) zu modifizieren.
Wenn ein Kanal gewihlt wird, dem eine andere Grofenverinderung als der Standardwert 1x+0
zugeordnet wurde, zeigt er Mx+B an. Bei der Verwendung von GroBenverinderungen wird
lediglich eine Zahl angezeigt. Funktionsanzeigen wie °F, Hz, Q, VAC und V DC werden entfernt.
Wenn die Ergebnisse von der Mx+B-Groenverinderung unverstindlich sind, iiberpriifen Sie die
Zeichen und Multiplikatoren von M und B.

BEISPIELE

Multiplikatoren. Wenn ein Druckumwandler 100 mV fiir 100 PSI, 200mV DC fiir 200 PSI usw.
liefert, wiirde das Gerit direkt in PSI mit einem Multiplikator von 1000 lesen oder M=+1k und
B=000,00. Zum Beispiel: Fiir ein PSI mit dem Wert 156,98 wird die Zahl 156.98 angezeigt.

Yersatz, Wenn Sie eine Leitungsspannung von 115V ACiiberwachenund das Geritdie Variationen
tber und unter 115V AC anstelle der tatsichlichen Spannung anzeigen soll, wiirde das Gerit die
Unterschiede anzeigen, indemes -115 oder B=-115.00 (M=1,0) von den Messungen abzieht. Zum
Beispiel: Bei 117,21V AC wiirde nur die Zahl 2.21 angezeigt; bei 113,45V AC wird die Zahl -1.55
angezeigt.

Muttiplikator ynd Versatz, Wenn das Gerit Temperaturen in °F mift, die Anzeige jedoch °C
gewiinscht wird, konnte die Umrechungsformel °C=5/9(°F-32), die in die Dezimalwerte
°C=.55555°F-17.777 umgesetzt wird, die Umrechnung mit M=+.55555 (als +555.55meingegeben)
und B=-017.78 durchfiihren. Zum Beispiel: 72,2 °F wiirde als die Zahl 22.28 angezeigt.

EINSCHRANKUNGEN

Linearitit. Die Ubertragungscharakteristiken der Umwandler oder die MeBmodifikationen miissen
linear mit fixen Multiplikatoren (M) und fixen Versatzwerten (B) sein.

Uberlastungsanzeige (OL). Die Dezimalpunktposition und GroBenverinderung (m, X1, k, M), die
fiir den Wert “B” gewiihlt wurde, bestimmt die GroSenverinderung des Ergebnisses. Zum Beispiel:
Wenn B=xxx.xx x1, ist das Ergebnis in einem Bereich iiber £999.99. Ergebnisse, die groBer als
+999.99 oder kleiner als -999.99 sind, werden durch “OL” (Uberlastung) angezexgt

LOSCHEN DER Mx+B-GROSSENVERANDERUNG VON EINEM KANAL

Um die Mx+B-Parameter von einem Kanal zu 16schen, konnen die Mx+B-Parameter einfach auf
1x+0 (M=1, B=0) programmiert oder die Kanalfunktion auf eine andere Auswahl, einschlielich
AUS, geindert werden,

2-21
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Mx+B
——
f; = N Auswahl des numerischen M-Werts. Dricken Sie
!! die Mx+B- Taste, um das Mx+B-Menii aufzurufen.
+00000 4mn Driicken Sie die Auf/Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten,
n o ‘to- um eine 5-stellige Zahl einzugeben, die den
0 numerischen Wert des Mef3multiplikators bestimmt.
+99999 Ignorieren Sie den Dezimalpunkt oder den
n Skalenmultiplikator. Die konfigurierte Spalte ist hell
\ / angezeigt. Wenn z.B. fur einen M-Wert von 1000 (1k),
geben Sie +01000 ein. Wenn die Eingabe korrekt ist,
4 . dricken Sie die ENTER-Taste.
EN
Auswahl der Dezimalpunktposition des M-Werts.
Y Driicken Sie die Links/Rechts-Pfeiitasten, um den
T Dezimalpunkt in die im vorhergehenden Schritt
gewahlte Zahl einzusetzen. Fur das letzte Beispiel ist
n die Einstellung +01.000. Wenn der Dezimaipunkt
korrekt ist, driicken Sie die ENTER-Taste,
e
A
—
EN
D Auswahl des Skalenmultiplikators. Driicken Sie die
Auf/Ab-Pfeiltasten, um den gewiinschten Multiplikator
(—J zu wahlen: x1 (x1), m (x 0,001), M (x 1.000.000) oder k
rN (x 1000). im latzten Beispiel (+01.000) ist der
Multiplikator k. Wenn der Multiplikator korrekt ist,
n driicken Sie die ENTER-Taste.
N/
( ‘ 4 Typisch
ENTER
- 4= Erforderlich
db (Fortsetzung, nachste Seite)

Abbildung 2-14. Einstellung der Mx+B-GréBenveridnderung
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@ ' - (Fortsetzung der vorhergehenden Seite)

.

Auswahl des numerischen B-Werts. Driicken Sie die
Auf/Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten, um eine 5-stellige
" Zahl einzugeben, die den numerischen Wert des
MeBversatzes bestimmt. Ignorieren Sie den
Dezimalpunkt oder den Skalenmuitiplikator. Die
eingestellte Splate ist hell angezeigt. Wenn z.B. der

4
A
n D Wert fir B -115 ist, geben Sie -11500 ein. Wenn die
—
_____/

+00000

forem s e —] -0 -

+998999

\ Eingabe korrekt ist, driicken Sie die ENTER-Taste.
ENTER
—

: Auswahl der Dezimalpunktposition des B-Werts.
: Driicken Sie die Links/Rechts-Pfeiitasten, um den
Ko $NXX lﬁ.. Dezimalpunkt in die im vorhergehenden Schritt
e e gewdhlte Zah! einzusetzen. Fur das letzte Beispiel ist
] XALKXX die Einsteliung -115.00. Wenn der Dezimalpunkt korrekt
KKK RX ist, driicken Sie die ENTER-Taste.
AXAX X

L j

Ll

R
ENTER
Auswahl des Skalenmultiplikators. Driicken Sie die
1 Auf/Ab-Pfeiltasten, um den gewiinschten Multiplikator
r—J——ﬂ n © zu wahlen: x1 (x1), m (x 0,001), M (x 1.000.000) oder k
-~ (x 1000). Im letzten Beispiel (-115.00) ist der
Multiplikator x1. Wenn der Multiplikator korrekt ist,
. driicken Sie die ENTER-Taste.
A

LA
v

| —

¢ Typisch
N

4 Erforderich

Abbildung 2-14. Einstellung der Mx+B-GréBenverinderung (Blatt 2)
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Wenn die Kanile konfiguriert und die Betriebsbedingungen eingestellt sind, ist das Gerit in einem
der folgenden Modi betriebsbereit:

. Benutzung des Scanmodus (Abbildung 2-15)
. Benutzung des Monitormodus (Abbildung 2-17)
. Benutzung des Ubersichtsmodus (Abbildung 2-18)

Die Betriebsmodi werden nachfolgend erklirt. Um dem Betriebsmodus zusitzliche Funktionen,
wie Scanauslosung zuzuordnen, beziehen Sie sich auf die Uberschriften im Kapitel “Weitere
Funktionen”. :

Benutzung des Scanmodus 2-18.

Zum Starten und Stoppen des Scan-Betriebsmodus, fiihren Sie das in Abbildung 2-15 gezeigte
Verfahren durch. Der Scanmodus kann im Monitor- (Abbildung 2-17) oder Ubersichtsmodus
(Abbildung 2-18) gestartet werden, wenn das Gerit inaktiv ist. MeBergebnisse kénnen zu einer
Speicherkarte (sieche Kapitel 3,“Speicherkartenbetrieb”), einem PC (siehe Kapitel 4,
“Computerbetrieb”) oder Drucker (siehe Kapitel 5, “Bedienung des Druckers”) gesendet werden.
Wenn im Scanmodus eine Speicherkarte benutzt wird, lesen Sie die folgenden Abschnitte.
(Fehlermeldungen fiir die Speicherkarte werden in Abbildung 2-16 zusammengefaft.)

SPEICHERKARTE ALS DATENBESTIMMUNGSORT

MefBdaten werden nicht automatisch zur Speicherkarte gesendet. MeBdaten konnen zu einem
Drucket/PC, zur Speicherkarte, sowohl zum Drucker als auch zur Speicherkarte oder nirgendwohin
gesendet werden. Wenn entweder Drucker/PC oder Speicherkarte oder beide zusammen gewihlt
wurde, wird der PRN-Melder eingeschaltet. Siehe Abbildung 3-4 zur Einstellung des
Bestimmungsortes und des Modus fiir die Medaten.

FORMATIEREN DER SPEICHERKARTE

Setzen Sie eine Speicherkarte ein, wenn das Gerit inaktiv ist (weder Scan noch Monitor). Wenn
sofort der Fehler Err 1/CArd erscheint, ist die Speicherkarte nicht initialisiert. Siehe Abbildung
3-3 zur Initialisierung der Speicherkarte.

KAPAZITAT DER SPEICHERKARTE

Wenn eine Speicherkarte wihrend des Scanvorgangs gefiillt wird, erscheint die Fehlermeldung Err
3/FULL, d.h., daB die Ablesungen im internen Speicher gespeichert (maximal 75 Scans) wurden
und eine neue Karte eingesetzt werden soll. Die Meldung lautet Err 4/FULL, wenn der interne

Speicher voll ist, und die 75 letzten Scans gespeichert wurden. Die Ersatzkarte wird nun mit den
Scans aktualisiert, die sich im internen Speicher befinden.

SPEICHERKARTENDATEIEN

Dateien (dAtxx) werden manuell geoffnet oder (siehe Abbildung 3-8) nach Driicken der SCAN-
Taste angezeigt. Driicken Sie ENTER, um den Dateinamen anzunehmen oder benutzen Sie die Auf/
Ab-und Links/Rechts-Pfeiltasten, um einen Dateinamen zu wihlen, und driicken Sie dann ENTER.
Wenn eine Datei nicht gedffnet werden kann, erscheint der Fehler Err 2/FILE. Dies bedeutet, daB
alle Dateien von dAt0O bis dAt99 bereits bestehen, oder daB der gewihite Dateiname bereits
zugewiesen wurde.

WECHSELN DER SPEICHERKARTE WAHREND EINES SCANS

2-24

Werfen Sie die aktive Karte aus, wenn die Anzeige BUSY ausgeschaltet ist und ersetzen Sie sie mit
einer anderen Karte. Das Gerit 6ffnet eine Datei gleichen Namens auf der neuen Karte. Wenn diese
Dateinicht gedffnet werden kann, erscheint Err 3/bAd (siche Abbildung 2-16). Errd4/bAd zeigtan,
daB der interne Speicher voll ist und nur die letzten 75 Scans gespeichert wurden. Die neue Karte
wird mit den Scans im internen Speicher aktualisiert.
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EXTRAHIEREN DER SPEICHERKARTENDATEN

MeBdaten, die auf einer Speicherkarte aufgezeichnet wurden, konnen nur auf einem PC gelesen
werden, auf dem die Anwenderprogramme Starter oder Logger laufen. Wenn Sie eine Kopie der
Mefdaten wihrend der Aufzeichnung benotigen, schlieBen Sie wihrend der Scanvorginge einen
Drucker an (siehe Kapitel 5, Bedienung des Druckers). Wenn ein Drucker benutzt wird, versichern
Sie sich, daB der Datenbestimmungsort “both” (siche Abbildung 5-3) ist.

Starten des Scanmodus. Um den Scan zu starten,

Y

SCAN

SHIFT

U

SCAN

Pfad zum
Ment OPEn

dAbox.

| SCAN }"-‘r'—'—

Pfad zum
Ment
OPEnN
dAb.

SCAN EIN ¢

1
[}
1
1
1
1
i
L]
1
]
-

-]

dAtxx

SCAN AUS

- OFF -

EINZELNER

SCAN

: I

dAtxx

dricken Sie die SCAN-Taste. Wenn das Datenziel die
Speicherkarte sinschlie3t und keine Datei gedffnet
wurde, wird eine dAbx-Datei angezeigt. Wenn eine
Fehlemmeldung erscheint, siehe Abbildung 2-16.

Offnen einer Datei (dAbox). Driicken Sie ENTER, um
die vorgeschlagene Datei zu 6ffnen, oder benutzen Sie
die Pieiltasten, um einen Dateinamen (00 bis 99) zu
wiéhlen, und driicken Sie dann ENTER. Wenn eine
Fehlermeldung erscheint, siehe Abbildung 2-16.
Driicken Sie die CANCL-Taste, um den Vorgang zu

- beenden, ohne daf eine Datei geéffnet oder ein Scan

begonnen wird.

Anhalten des Scanmodus. Drlicken Sie die SCAN-
Taste ein zweites Mal, um den Scanmodus anzuhalten
(-OFF- wird kurz angezeigt). Wenn Sie die SCAN-Taste

- wéhrend eines MeBintervalls driicken, wird der

MefBvorgang beendet.

Starten eines einzelnen Scans. Um einen einzelnen
Scan auszul6sen, driicken Sie zuerst die SHIFT-Taste
und dann die SCAN-Taste. Wenn das Datenziel die

- Speicherkarte einschlieBt und keine Datendatei gedffnet

wurde, wird eine dAboc-Datei angezeigt. Wenn eine
Fehlenmeldung erscheint, siehe Abbildung 2-16,

Offnen einer Datei (dAtxx). Driicken Sie ENTER, um
die vorgeschlagene Datei zu éffnen, oder verwenden
Sie die Pfeiltasten, um einen Dateinamen (00 bis 99) zu
wihlen, und driicken Sie dann ENTER. Wenn eine
Fehlermeldung erscheint, sishe Abbildung 2-16.
Driicken Sie die CANCL-Taste, um den Vorgang zu
beenden, ohne daB eine Datei gedfinet oder sin Scan
begonnen wird.

Abbildung 2-15. Benutzung des Scanmodus
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Fehlermeldungen der Speicherkarte 2-19.

Alle unzuldssigen Speicherkartenoperationen, werden durch einen zweifachen “Piepton” und eine
der Fehlermeldungen in Tabelle 2-16 angezeigt. Wenn das Geriit gerade einen Scan durchfiihrt und
sichim Monitor- oder Ubersichtsmodus befindet, ertont lediglich der zweifache Piepton, umauf den
Fehler hinzuweisen. Der Erhalt der Fehlemachrichten wird durch Driicken der ENTER- oder
CANCL-Taste bestitigt oder durch Auswerfen der Speicherkarte.

= Kartenfehler. Die Karte fehlt, ist nicht formatiert oder
L H r d schreibgeschiitzt. Wenn die Fehlermeldung beim
Einlegen der Karte erscheint, ist die Karte nicht
formatiert. Um die Karte zu formatieren, sishe
Abblildung 3-3. Um Dateien zu 1schen, siehe
Abbildung 3-7 (SEtxx-Dateien) oder Abbildung 3-9
(dAbx-Dateien). Um den Schreibschutzschalter
umzustellen, siehe Abbildung 3-1.

N
D'
-
-,
LY 3

; Dateifehler. Datei kann nicht gedffnet werden. Der

F .' ,’_ E Dateiname ist bereits belegt, oder alle Dateinamen (00
- ) bis 99) sind aufgebraucht. Einen anderen Dateinamen
U | U wiahlen, Dateien I6schen (Abbildungen 3-7 oder 3-9)
oder eine neue Karte benutzen.

Kartenproblem (Scans gesichert). Die Scandaten
- werden im intemen Speicher gespeichert (maximal

! 75 Scans). Das Problem beheben, oder der inteme
- Speicher wird tiberfiilit und Daten gehen verioren. Eine
freie Austauschkarte einlegen. Die gespeicherten
Daten werden auf die neue Karte (ibertragen. Wenn
das Problem nicht behoben wird, erscheint die
Fehlermeldung Err 4.

Kartenproblem (Scans gehen verloren). Die letzten
75 Scans werden im intemen Speicher gespeichert und
[ | die altesten Scans werden geléscht. Eine freie
Austauschkarte einlegen. Die gespeicherten Daten
werden auf die neue Karte ibertragen.

™
)

Austauschkartenfehler. Die Austauschkarte ist
entweder nicht formatiert, voller Daten, eine Datei mit
dem identischen Namen des aktuellen Scans existiert
bereits, oder die Karte ist schreibgeschiitzt. Eine andere
Karte benutzen, oder den Scan unterbrechen und das
Problem beheben. Die Anzeige zeigt abwechselnd Err 3
oder Emr4 an.

.: -
O
Q.

Fehler der aktiven Karte. Die aktive Karte, die gerade
Messungen aufzeichnet, ist voll. Eine Austauschkarte
einlegen. Die gespeicherten Daten werden auf die neue
Karte Ubertragen. Die Anzeige zeigt abwechselnd Err 3
und Err 4 an.

C
'--
|-

Fehler der aktiven Karte. Die aktive Karte wurde
wiahrend des Scans entfemt. Dieselbe oder eine
Austauschkarte einlegen. Die gespeicherten Daten
werden auf die neue Karte Ubertragen. Die Anzeige
Zeigt abwechselnd Err 3 und Err 4 an,

Abbildung 2-16. Fehlermeldungen der Speicherkarte
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Benutzung des Monitormodus 2-20.

Zum Starten und Stoppen des Monitormodus, fiihren Sie das in Abbildung 2-17 gezeigte Verfahren
durch. Der Monitormodus kann gestartet werden, wenn sich das Gerit im inaktiven Modus oder im
Scanmodus befindet. Im Monitormodus zeigt das Gerit die vorhandene Messung fiir jeden
gewihlten Kanal (auler den auf AUS gestellten Kanilen) und Alarminformationen fiir Kanile im
Alarmzustand an. Wenn der Monitormodus ohne den Scanmodus gewihlt wird, funktioniert das
Gerit wie ein Multimeter. Wenn der Monitormodus mit den Scanmodus gewiihlt wird, funktioniert
das Geriit ebenfalls wie ein Multimeter; die Messungen konnen jedoch gespeichert, ausgedruckt
undiiberpriift werden (maximaler, minimaler, letzter Wert). Die Triggeroption fiir den Monitoralarm
startet oder stoppt den Scan, wenn ein gewihiter Kanal in einen Alarmzustand oder aus einem
Alarmzustand herausgeht (siehe Abbildung 2-19). Wenn sich das Gerit im Monitormodus befindet
und einen Scan unter Benutzung der Speicherkarte vornimmt, werden alle unerlaubten
Speicherkartenoperationen durch einen doppelten Piepton angezeigt. Wenn Sie diesen Ton héren,
verlassen Sie den Monitormodus und finden Sie heraus, um welchen Speicherkartenfehler es sich
handelt (siche Abbildung 2-16).

(e T
MON
N
.. Starten des Monitormodus. Driickeh Sie die MON-
(T o ) Taste, um den Monitormodus zu starten. Die Auf/Ab-
B MONITOR Pfeiltasten dricken, um einen konfigurierten Kanal zu
L wahlen und die aktuelle Messungen anzuzeigen. Ein
EIN YOUXXX - Kanal, der auf automatischen MeBbereich eingestelit
u - “ ist, zeigt AUTO an. Wenn das Geriit im Monitormodus
T . ist, [auft alle 10 Sekunden eine Relaysequenz, um die
Mef3routine aufrechtzuerhalten. Wenn sich das Relay
schiieBt, sind eine Reihe leiser Klicks vom Geriit horbar,
Abbruch des Monitormodus. Wird die MON-Taste
MONITOR "~ nochmals gedrickt, wird die Monitorfunktion
unterbrochen (-OFF- erscheint kurz). Wenn das
MON — MeBgeratim Scanmodus ist, wechselt die Frontanzeige
AUS zur Kanal/Scanintervallanzeige.

Abbildung 2-17. Benutzung des Monitormodus
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Benutzung des Ubersichtsmodus : 2-21.

Um in den Ubersichtsmodus zu gelangen, fiihren Sie das in Abbildung 2-18 gezeigte Verfahren
durch. Der Ubersichtsmodus wird wihrend oder nach der Benutzung des Scanmodus verwendet.
Wihrend sich das Geritim Scanmodus befindet, werden die maximale, minimale und letzte Messung
jedes abgetasteten Kanals gespeichert und mit jedem folgenden Scan aktualisiert. Diese Vorginge
bilden die Ubersichtsanordnung. Wihrend eines Scanvorgangs kann Ubersicht beispielsweise zur
Uberwachung der maximalen Messung eines Kanals in Echtzeit benutzt werden. Die
Ubersichtsanordnung wird durch eine Kontrollfunktion (siehe Abbildung 2-18)oder durch Anderung
eines beliebigen Kanalparameters oder der MeBrate geloscht. Die Ubersichtsanordnung kann durch
Driicken der LIST-Taste (siche Abbildung 5-4) ausgedruckt werden. Wenn sich das Geriit im
Ubersichtsmodus befindet und einen Scan unter Benutzung der Speicherkarte vornimmt, werden alle
unerlaubten Speicherkartenoperationen durch einen doppelten Piepton angezeigt. Wenn Sie diesen
Ton horen, verlassen Sie den Ubersichtssmodus und finden Sie heraus, um welchen
Speicherkartenfehler es sich handelt (siehe Abbildung 2-16).

REVIEW

Uberpriifen der Ubersichtswerte. Driicken Sie die
REVIEW-Taste, um den Ubersichtsmodus zu starten.
- Dricken Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, um den Kanal zu
= wihlen, der Gberpriift werden soll, und benutzen Sie
dann die Links/Rechts- Pfeiltasten, um die LAST-
(letzten), MIN- {minimalen) und MAX-Werte
(maximalen) des letzten Scanintervalls (der aktiv oder
beendet sein kann) darzustellen. Der Vorgang wird fir

=

J
{

jeden Kanal von Interesse wiederholt. Wenn eine Reihe
Y .~ mitBindestrichen erscheint, - - - - - , heift das, daf3 die
(——;\ Ubersichtsdaten entweder durch eine Kontrollsequenz
LAST (siehe unten), oder durch Anderung irgendeines
b ] MIN Parameters eines beliebigen Kanals geléscht wurden.
OL zeigt eine Uberastung an. Driicken Sie die
MAX REVIEW-Taste, um den Ubersichtsmodus zu verlassen. .
Werden die Ubersichtswerte nicht geléscht, bleiben sie

im Speicher, um im nachsten Scanintervall aktualisiert
Zu werden,
REVIEW

i 85

08

REVIEW

SHIFT

Léschen der Ubersichtsanordnung. Driicken Sie die
REVIEW-Taste, um den Ubersichtsmodus zu starten.
Driicken Sie die SHIFT-Taste und dann die REVIEW-
REVIEW [ Sp— n " Taste, um alle Ubersichtsdaten von allen Kanalen zu
l6schen. Ist der Scanmodus nicht aktiv, erscheint eine
Reihe mit Bindestrichen (- - - - - ). Ist der Scanmodus
aktiv, erscheinen neue Werte. Driicken Sie die
REVIEW-Taste wieder, um den Ubersichtsmodus zu
beenden.

Abbildung 2-18. Benutzung des Ubersichtsmodus
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WEITERE FUNKTIONEN | 2-22,

Die folgenden zusitzlichen Funktionen ermoglichen zahlreiche Anwendungen mit dem Geriit:

. Scantriggeroption (Abbildung 2-19)
. Totalisatorfunktion (Abbildung 2-20)
. Digitale Eingangs-/Ausgangsleitungen
. Einstellung von Datum und Zeit (Abbildung 2-21)
. Ablesen der Geritesoftwareversion (Abbildung 2-22)
. Riickkehr zum Modus LOCAL (Abbildung 2-23)
. Frontplattensperroption (Abbildung 2-24)
Scantriggeroptionen 2-23,

Zur Auswahl einer Triggeroption, die zugeordnet werden kann, wihrend sich das Gerit im
inaktiven Modus befindet (weder Abtasten noch Uberwachen), fiihren Sie das in Abbildung 2-19
gezeigte Verfahren durch. Normalerweise wird ein Scan mit der SCAN-Taste ausgelost; es gibt
jedoch zwei weitere Moglichkeiten, die zum Start eines Scans gewihlt werden konnen: entweder
durch einen externen Trigger oder durch einen Monitoralarmzustand. Die SCAN-Taste iibersteuert
die Triggeroptionen.

EXTERNER TRIGGER

Die externe Triggereingabe startet einen Scan durch einen KontaktschluB oder einen TTL-Eingang
zu den TR- und ¥ Eingingen auf dem riickseitigen ALARM OUTPUTS AnschluB (siehe
Abbildung 1-7). Bei Gebrauch dieser Option leuchtet der EXT TR Melder.

MONITORALARM-TRIGGER

Der Monitoralarm-Trigger startet den Scan fiir einen Kanal, der in Alarmzustand geht, wihrend er sich
im Monitormodus befindet. Wenn der iiberwachte Kanal in Alarmzustand geht, tastet das Gerit ab,
solange dieser Alarmzustand besteht. Bei Gebrauch dieser Option leuchtet der TR Melder.

TRIGGEROPTIONEN UND SPEICHERKARTENOPERATIONEN

Um sich von der Funktionstiichtigkeit des Gerits zu iiberzeugen, wenn die Speicherkarte zum
Aufzeichnen der Daten benutzt wird, benutzen Sie den Einzel-Scanmodus (siehe Abbildung 2-15),
um einen einzelnen Scan aufzuzeichnen. Probleme mit der Speicherkarte oder Testeinstellung .
konnen auf diese Weise festgestellt und beseitigt werden. Wenn eine Ausloseoption einen Scan
ohne eine offene Speicherkarten-dAtxx-Datei auslost, wird automatisch eine Datei geoffnet,
solange sich eine brauchbare Speicherkarte im Geriit befindet. Wenn keine Speicherkarte installiert
ist oder unbrauchbar ist, werden die letzten 75 Scans im internen Speicher gespeichert. Um diese
Scans aufzuzeichnen, setzen Sie eine neue Speicherkarte ein und offnen Sie eine Datei (siehe
Abbildung 3-8). Die gespeicherten Scans werden auf die Karte iibertragen.

T
SHIFT

Auswahl einer Triggeroption. Driicken Sie die SHIFT-

MON
: Taste und anschlieBend die MON-Taste, um das Menti
n ALAr lﬁu “Triggeroption” aufzurufen. Driicken Sie die Auf/Ab-

L — ——{on Pfeiltasten, um entweder ALAr (Alarm) (Monitor-Alarm-

Trigger), ON (Ein) (Extemer Trigger) oder OFF (Aus)
OFF (keine Triggeroption gewihit) auszuwihlen, driicken
Sie dann die ENTER-Taste.

4anr  Typisch
ENTER

4mm  Erforderiich

Abbildung 2-19. Scantriggeroptionen
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Bedienung des Totalisators

2-24,

Zur Benutzung der Totalisatorfunktion fiihren Sie das Verfahren in Abbildung 2-20 durch. Die
Totalisatorzihlung kann iiberwacht werden, wenn das Gerit aktiv oder inaktiv ist. Der Totalisator
ist ein interner Zahler, der die Kontaktschliisse oder Spannungsiiberginge zihlt. Der AnschluB
befindet sich am riickseitigen DIGITAL I/O AnschluB, Stifte 3, und ¥. Bei einem KontaktschluB
zwischen ¥ und ¥ oder einem auf Y, angewendeten Spannungsiibergang (in bezug auf ¥), erhht
sich der Totalisator um Eins. Der Hochstwert betriigt 65535 und die maximale Zihlrate ist S kHz.
Spannungen werden bei einem Null/Eins-Ubergang bei einem Nominalwert von +14 Volt
ausgelost. Wenn das Gerit iiber eine Computerschnittstelle bedient wird, steht eine
Kontakentprellerfunktion zur Verfiigung (Siehe Kapite! 4, “Computerbedienung”)

‘ |___—- XXXXX

)
B

XHXXXX

Darstellung der Totalisatorsumme. Driicken Sie die
TOTAL-Taste, um den Inhalt des Totalisators
darzustellen. Die Hochstsumme betriigt 65535. Wenn
diese Summe Uberschritten wird, erscheint die Anzeige
OL (Overload). Driicken Sie die TOTAL-Taste noch
einmal, um diese Funktion zu beenden.

Loschen der Totalisatorsumme. Driicken Sie die
TOTAL-Taste, um den Inhalt des Totalisators
darzustellen. Driicken Sie die SHIFT-Taste und
anschlieBend die TOTAL-Taste, um den Zahler auf 0
zuriickzusetzen. Dnicken Sie die TOTAL-Taste noch
einmal, um diese Funktion zu beenden.

2-30

Abbildung 2-20. Totalisatorfunktion
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Digitale Eingangs-/Ausgangsleitungen | 2-25,

Es gibt keine Frontplattenkontrollen oder -melder fiir die digitalen Eingangs-/Ausgangsleitungen
(I/O) I/0 7 bis /O 0. Der AnschiuBf an den acht I/O-Leitungen erfolgt iiber den DIGITAL I/O-
AnschluB auf der Riickseite. Wenn einer der Leitungen eine logische Null zugeordnet wurde,
betrachtet das Gerit dies als Eingang; wenn das Geriit eine Leitung auf die logische Null einstellt,
betrachtet es diese als Ausgang. Ein Nullzustand (Ausgang) hat Priortit iiber einen Einszustand
(Eingang). Alle digitalen I/O-Leitungen werden iiber eine Computerschnittstelle kontrolliert (siche
Kapitel 4, “Computerbetrieb”). Jedoch werden die Leitungen /O 7 bis /O 4 standardmiiBig zur
Ausgabe von Alarmstatuszustinden fiir die Kanile 4 bis 20 benutzt (siehe Tabelle 2-5). Eine vom
Gerit ausgehender I/O-Leitungsalarmausgabe hat Prioritit iiber jede andere Konfiguration.

Alle digitalen I/O-Leitungen werden auf Eins eingestellt (nicht aktiv), wenn Strom flieBt. Diese
Leitungen verbleiben auf der logischen Eins, bis ein neuer Scan einen Alarmzustand auf einer
zugeordneten Begrenzung findet oder ein Computer-Schnittstellenbefehl zur Anderung des
Ausgangszustands gegeben wird.

HINWEIS

Messungen, die mit der Monitorfunktion vorgenommen werden, haben keinen Einfluf
auf die digitalen Ausgdnge. ‘ :
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Einstellung von Datum und Zeit

. 2-26.

Zur Einstellung der internen Geriteuhr und des -kalenders, fiihren Sie das Verfahren in Abbildung
2-21 durch. Diese Einstellung muB korrekt sein, da Messungen mit Zeit und Datum markiert
werden. Die Abweichung der eingebauten Uhr betrigt eine Minute im Monat. Nachdem Zeit und
Datum korrekt eingestellt wurden, finden alle Uhr- und Kalenderfunktionen automatisch statt.
Weitere Einstellungen sind nicht notig.

i

00

b—— —— —] -to -

99
N —
————

ENTER

~—
—

n 00.00
n .

R -to -

99.99

s

00.00
'V [ S

s

n D 99.99
NN ——
A
ENTER

4u  Typisch
4= Erforderich

Auswahl des Jahres. Driicken Sie die SHIFT-Taste
und dann die INTVL-Taste, um das Ment “Datum/Zeit’
aufzurufen. Wenn YEAR angezeigt wird, benutzen Sie
die Auf/Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten, um die zwei
Zahlen fir das korrekte Jahr zu wahlen, z.B. 94 fir das
Jahr 1994, driicken Sie dann die ENTER-Taste.

Auswahl des Monats und des Tages. Wenn Mn.dY
{Monat.Tag) angezeigt wird, benutzen Sie die Auf/Ab-
und Links/Rechts-Pfeiltasten, um die vier Zahlen fiir den
korrekten Monat und Tag zu wahlen, z.B. 07.21 fir

21. Juli, driicken Sie dann die ENTER-Taste.

Auswahl der Stunde und Minute. Wenn Hr:Mn
{Stunde:Minute) angezeigt wird, benutzen Sie die Auf/
Ab- und Links/Rechts-Pfeiltasten, um die vier Zahlen
fir die korrekte Stunde und Minute zu wahlen
(24-Stunden Format), z.B. 14.38 fiir 14:38 und dricken
Sie dann die ENTER-Taste.

Abbildung 2-21. Einstellung von Datum und Zeit
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Ablesung der Geratesoftwareversionen 2-27.

Zur Ablesung der Versionsnummer der intemen Software, die die Geritefunktionen steuert, fithren
Sie das Verfahren in Abbildung 2-22 durch. Mit diesem Verfahren werden zwei Softwareversionen
identifiziert: die Hauptsoftware, die alle Geritfunktionen steuert, und die Analog-Digital-Software,
die den Analog-Digital-Umsetzer der Geriits steuert.

Ablesen der Softwareversion. Driicken Sie die linke
und rechte Pfeiltaste gleichzeitig, um die Anzeige der
Softwareversionen in folgendem Format zu erzeugen:

Ad7
Hauptsoftwareversion Softwareversion
(Ver. 6.3 gezeigt) fur Analog/Digital-
Umsetzer
(Ver. 4.7 gezeigt)
CANCL Driicken Sie die CANCL-Taste, um den Vorgang zu
beenden.

Abbildung 2-22. Ablesung der Geritesoftwareversionen

2-33



2635A Data Bucket
Benutzerhandbuch

Ruckkehr in den LOCAL-Modus 2-28.

Um das Gerit vom Fernmodus in den lokalen Modus umzuschalten, fiihren Sie das Verfahren in
Abbildung 2-23 durch. Wenn das Gerit iiber eine RS-232- Computerschnittstelle bedient wird,
deaktiviert der Computer alle Frontplattenkontrollen mit Ausnahme der SCAN-Taste und der
Beleuchtung des REM-Melders (hell). Wenn die Anzeige des REM-Melders dunkel ist, beziehen
Sie sich auf Abbildung 2-24.

Riickkehr in den LOCAL-Modus. Driicken Sie die

SHIFT- Taste, um die Kontrolle des Gerits von der
RS-232- Computerschnittstelle an die Fronplatten-
kontrollen des Geréts zuriickzugeben. Wihrend der
Computer die Kontrolle hat, leuchtet der REM-Melder
(hell), und es kdnnen nur einzelne Scans mit Hilfe der
SCAN-Taste ausgeldst werden. Man kann jederzeit,
sogar wahrend eines Scans, zur LOCAL-Kontrolle
zurlickkehren. (AuBer am Computer wurde der RWLS-
Befehl eingegeben. Siehe Kapitel 4 zur Information
tiber REMS-, RWLS- und LOCS-Befehle).

Abbildung 2-23. Riickkehr in den LOCAL-Modus
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Sperroptionen fiir die Frontplatte 2-29.

Zur Sperrung der Tastenfunktionen der Frontplatte fiihren Sie das Verfahren in Abbildung 2-24
durch. Es gibt drei Sperrfunktionen:

. Monitormodussperre’
. Ubersichtsmodussperre

Die Monitormodussperre wird eingegeben, wenn sich das Gerit im Monitormodus befindet. Die
Ubersichtsmodussperre wird eingegeben, wenn sich das Gerit im Ubersichtsmodus befindet. Wenn
die Sperre aktiviert wird, wird der gewihlte Modus des Gerits gesperrt und ist so vor unbefugter
Benutzung geschiitzt. Durch Wiederholung der Tastenkombination wird die Sperre entriegelt, und
das Geriit funktioniert wieder normal. Im gesperrten Zustand ist der REM-Anzeiger auf der
Frontplatte eingestellt (dunkel). Diese Funktion ermoglicht dem unerfahrenen Benutzer die
Benutzung des Gerits, ohne den Bedienungsmodus indern zu miissen. Die Tastenkombination zur
Aktivierung der Sperroption wird normalerweise unbefugtem Personal nicht mitgeteilt. Eine dritte
Sperroption kann direkt von der Computerschnittstelle aus aktiviert werden (siehe unter Befehl
LOCK 3 im Kapitel 4). Die Tastenkombination fiir die Sperroptionen werden unbefugtem Personal
normalerweise nicht mitgeteilt.

Sperre aktivieren. Driicken Sie die FUNC- und Mx+B-
Taste gleichzeitig, um die Frontplattentastenfunktionen
zu sperren, die dem gewahlten Modus entsprechen.
[MONITOR- - Der REM-Melder (Remote = Fem) leuchtet auf.
FUNC MODuUS)
Spente .
+ —_— e —] - oder -
ein N
Mx+B [UBERSICHTS-
MODUS]
Sperre deaktivieren. Dnicken Sie die FUNC und
* Mx+B-Taste gleichzeitig, um den Sperrmodus zu
verlassen. Der REM-Melder (Remote = Fem) edischt
[MONITOR- und die normale Tastenfunktion funktioniert wieder.
FUNC MODUS]
Sperre
+ PRNS— - oder -
aus )
Mx+B [UBERSICHTS-
MODUS}

. Abbildung 2-24. Frontplatten-Sperroptionen
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GERATESCHNITTSTELLEN , 2-30.
Frontplattenoperationen, die eine Verbindung zu Speicherkarten, PCs, Druckern und Modems
erfordern, werden nachfolgend in separaten Kapiteln beschrieben.

Speicherkartenschnittstelle ’ 2-31.
Diese Schnittstelle wird in Kapitel 3, “Zusammenfassung des Kartenspeicherbetriebs”, detailliert
beschrieben.

RS-232-Computerschnittstelle ' 2-32.
Die Computerschnittstelle wird in Kapitel4, “Zusammenfassung des Computerbetriebs”, detailliert
beschrieben. ‘

Benutzung der RS-232-Computerschnittstelle mit einem Drucker 2-33.

2-36

Die Druckerschnittstelle wird in Kapitel 5, “Bedienung des Druckers”, detailliert beschrieben.
Benutzung der RS-232 Computerschnittstelle mit einem Modem 2-34.
Die Modemschnittstelle wird in Kapitel 6, “Bedienung des Modems”, detailliert beschrieben.
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ZUSAMMENFASSUNG DES SPEICHERKARTENBETRIEBS

ZUSAMMENFASSUNG DES SPEICHERKARTENBETRIEBS 3-1.

Zur Sicherung und zum Laden der Einstelldateien (Geritekonfiguration) sowie zur Aufzeichnung der
MeBdaten wihrend des Scans werdenkleine, leichte Speicherkarten (Siehe Abb.3-1) benutzt. Die Karte
besteht aus einem statischen RAM-Speicher (SRAM), der miit einer internen Batterie betrieben wird.
Die Karte darf nicht gebogen oder fallengelassen werden. Sie sollte trocken bleiben und von extrem
hohen und niedrigen Temperaturen ferngehalten werden. Der Betrieb der Speicherkarte ist unter
denselben Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbedingungen, die fiir das Gerit selbst gelten, moglich.
(Siehe Anhang A, “Technische Daten.”). SRAM-Speicherkarten sind durch den Computerfachhandel
oder direkt von Fluke (siche Tabelle 1-2, “Zubehor”) erhiltlich.

IN DIESER RICHTUNG
EINSCHIEBEN

( 68 STIFT-VERBINDUNG

Abbildung 3-1. Typische Speicherkarte
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Speicherkartendateien 3-2.

Es werden zwei Arten von Speicherkartendateien benutzt. Dateien, die die Geritekonfiguration
enthalten, werden Einstelldateien “SEtxx” und Dateien, die MeBdaten speichem, werden Datendateien
“dAtxx” genannt, wobei xx eine ganze Zahl von 00 bis 99 darstellt. Die Zahl xx kann vom Gerit
bestimmt oder vom Bediener gewiihlt werden, Wenn SEt99 erreicht wird, kehrt das Gerit zuriick und
nimmt alte Dateinamenan, die geloscht oder iibersprungen wurden. Die Speicherkarte kann maximal
100 SEtxx- und 100 dAtxx-Dateien enthalten.

EINSTELLDATEIEN

Wenn man die Kontrollen an der Frontplatte zur Konfiguration der Kanile fiir eine bestimmte
Geriteanwendung, einschlieflich Mefart, Alarme, GroBenveranderung, Rate und fiir alle anderen
Bedienungsparameter benutzt, kann diese Konfiguration als eine SEtxx-Datei gesichert werden. Wenn
dies die erste auf der Speicherkarte gesicherte Einstelldatei darstellt, wird dem Dateinamen SEt00
entweder vom Gerit die Ziffer 00 zugeteilt oder Sie konnen Thre eigene Dateizahl wihlen. Am Gerit
wird nur der SEtxx Abschnitt angezeigt, alle Dateien erhalten aber noch den Dateizusatz HYD.
Nachfolgende Dateien werden mit SEt01, SEt02, ..., benannt. Der Benutzer sollte die einer bestimmten
Geritekonfiguration zugeteilten oder gewidhlten Dateinamen aufschreiben. Mittels der
Verzeichnisfunktion (Abbildung 3-10) kann man ein Kartendateiverzeichnis leicht einsehen oder
ausdrucken. Mit Hilfe der Einstelldateien kann das gesamte Gerit fiir eine bestimmte Funktion in
kiirzester Zeit konfiguriert werden. Durch die “Logger” Anwendersoftware konnen Einstelldateien
erzeugt werden, die mit einer vom Benutzer definierten Zeichenfolge gekennzeichnet sind.

DATENDATEIEN

Wenn die Speicherkarte als Bestimmungsort fiir die Mefdaten gewihlt wird, werden beim Scan
automatisch Datendateien “dAtxx” geoffnet. An der Anzeige wird die geoffnete Datei sichtbar. Wenn
2.B. durch Druck der SCAN-Taste dATOO (die erste Datendatei in der Speicherkarte) angezeigt wird
und sie durch Dricken der ENTER-Taste bestiitigt wird, beginnt der Scan. Dabei kann auch eine
Dateinummer gewihlt werden. AmGerit wird nur der d Atxx-Abschniit angezeigt, alle Dateien erhalten
aber noch den Dateizusatz . HYD. Wenn der Scan abgebrochen und dann wieder fortgesetzt wird, ohne
daB die Geritekonfiguration oder die Speicherkarte gedndert wurden, werden die Daten der gedffneten
Datei angehingt. Wenn die Parameter oder die Speicherkarte veriindert werden, 6ffnet der niichste
Scanzyklus eine neue dAtxx-Datei. Die Abfrage der MeBdaten aus den Datendateien geschieht mittels
eines PC und der Starter- oder Logger- Anwendersoftware. Die Daten werden von einem PC entweder
mittels einer RS-232-Schnittstelle von der Speicherkarte im Gerit gelesen, oder die Speicherkarte kann
zu einem PC gebracht werden, wenn dieser tiber einen Speicherkartenleser verfiigt. (Auf Wunsch
lieferbar — siehe Tabelle 1-2, “Zubehohr™). Mit der PC-Logger-Anwendersoftware konnen separate
Datendateien editiert und in einer Datei zusammengefafit werden.

Kapazitat der Speicherkarte 3-3.

Eine leere 256K-Byte Speicherkarte (mitgeliefert) faBt 4.800 Scans von zehn Kanilen. Eine leere
1M-Byte Speicherkarte (Zubehor) fat 9,800 Scans von zehn Kanilen. SRAM-Speicherkarten sind in
verschiedenen GroBenerhiltlich. Withrend des Abtastensund der Datenaufzeichnung indie Speicherkarte
zeigt die Frontplatte an, welcher Prozentsatz der Speicherkarte aufgebraucht ist. (Abbildung 3-2). Die
Anzeige 74Pct bedeutet z.B, dafl 74% der Karte aufgebraucht sind.

SCAN (I
e NN ' U
B T il

3-4

Abbildung 3-2. Speicherkarten-Prozentanzeige an der Frontplatte
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EINLEGEN UND ENTFERNEN DER SPEICHERKARTE

Speicherkartenbatterie 3-4.

Die typische SRAM wird von einer internen 3V Lithiumbatterie gespeist, die fiir eine 256K-Byte Karte
eine minimale Lebensdauer von fiinf und fiir eine 1M-Byte Karte von zwei Jahren besitzt. Wenn die
Batteriespannung unter 2,75V fillt, leuchtet die BATT-Anzeige an der Frontplatte (siehe Abbildung
1-1). Bei Anwendungen unter hoher Umgebungstemperatur verringert sich die Lebensdauer der
Batterie.

EINLEGEN UND ENTFERNEN DER SPEICHERKARTE 3-5.

Im folgenden wird beschrieben, wie die Karte eingelegt und entfernt wird. Wenn dabei ein Fehler
gemacht wird, ertonen zwei Pieptone und eine Fehlermeldung erscheint. Die Fehlermeldungen sind in
der Tabelle 3-1 zusammengefaft.

Einlegen der Speicherkarte 3-6.

Die Speicherkarte wird in das Gerit so eingelegt, daB die Richtungspfeile nach oben und zum
Kartenleserschlitz weisen. Die Karte an der Mitte fassen und in den Schlitz schieben, bis man einen
Widerstand feststellt. Dann fest andriicken, bis die Karte gut in der Verbindung sitzt. Wenn das Gerit
mit zwei Pieptonen und einer Fehlermeldung reagiert, ist die eingelegte Karte nicht formatiert (an den
Initialisierungsvorgang in der Abbildung 3-3 wenden).

Entfernen der Speicherkarte 3-7.

Um die Speicherkarte vom Geriit zu entfernen, den Auswerferknopf an der rechten Kartenseite (siche
Abbildung 1-1) driicken. Der Knopf sollte solange kriiftig gedriickt werden, bis er mit der Frontplatte
biindig ist. Die Karte wird von der Verbindung ausgestofien und aus der Leserbaugruppe geschoben.
Die Karte greifen und vom Geriit entfernen.

Austausch der Speicherkarte wahrend eines Scans - 3-8.

Wenn Mefidaten in eine fast volle Speicherkarte (an der Prozentanzeige ersichtlich) aufgezeichnet
werden, kann, wenn die Busy-Anzeige ausgeschaltet ist, die Speicherkarte wie gewohnlich entfernt
werden. Wenneine neue Speicherkarte eingelegt wird(sie mu8 bereits formatiert sein), wird automatisch
eine Datei mit dem gleichen Namen geoffnet, und die Daten werden weiter aufgezeichnet. Wenn z. B.
der Scan mit dAt17 auf der ersten Karte begann, wird dAt17 in der neuen Karte gedffnet. Wenn diese
Datei (z.B. dAt17) bereits auf der neuen Karte existiert, erscheint eine Fehlermeldung. Wiahrend des

Austauschs gehen keine Daten verloren, weil das Gerit bis zu 75 Scans speichert, wenn eine Karte -

wihrendeines Scans entfernt wird, und darauf die neue Karte automatisch mit diesen Daten aktualisiert.
Die PC-Software “Logger” macht es moglich, die separaten Speicherkartendateien in einer einzigen
Datei zusammenzufassen.

Einstellen des Schreibschutzschalters der Speicherkarte 3-9.

Die Speicherkarte verfiigt iiber einen Schreibschutzschalter (Abbildung 3-1), um eine
Datentiberschreibung der Karte, das Loschen irgendwelcher dAtxx-oder SEtxx-Dateien oder die
Initialisierung der Speicherkarte zu verhindern. Normalerweise befindet sich der Schalter in der Lese-
Schreib-Position. Wenn jedoch wichtige Daten auf der Karte sind, die geschiitzt werden miissen, wird
der Schalter in die Schreibschutzposition (Nur-Lesen) gestellt,

EINBAU ODER AUSTAUSCH DER SPEICHERKARTENBATTERIE 3-10.

Zum Einbau oder Austausch der Speicherkartenbatterie den Anleitungen folgen, die mit der Karte
geliefert wurden. Abbildung 3-1 zeigt einen typischen Batterieeinbau, Speicherkartenbatterien sind
tiberall durch den Computerfachhandel erhiltlich (typischerweise 3V DC, Panasonic BR2325, Maxell
CR2025 oder deren Aquivalent).

3-5
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Tabelle 3-1. Speicherkarten-Fehleranzeigen

FEHLER MOGLICHE URSACHE BEHEBUNG

Err 1 CArd KARTENFEHLER - Karte kann nicht gebraucht
werden (Anm. 1):

Karte fehlt oder ist nicht voll eingeschoben. Speicherkarte installieren (Abb. 3-1).
Kante ist nicht formatiert. Speicherkarte initialisieren (Abb. 3-3).
Schreibschutzschalter in Nur-Lese-Position. Schalter umstellen (Abb. 3-1).

Karte ist 100% voller Daten. Dateien I6schen {Abbg. 3-7/3-9)

oder andere Karte benutzen.

Err2 FILE DATEIFEHLER - Datei kann nicht geéffnet
werden {Anm. 1):

Gewabhlter Dateiname existiert bereits. Anderen Dateinamen wahlen
(Abb. 3-5/3-8) oder Dateien
l6schen (Abb. 3-7/3-9).

Alle Dateinamen belegt (SEt00 Dateien l6schen (Abb. 3-7/3-9)
SEt99 oder dAt00 bis dAt99). oder andere Karte benutzen.

Err 3 bAd KARTENPROBLEM (Scans gesichert) (Anm. 1):
Unformatierte Karte wahrend des Abtastens eingelegt. Formatierte Karte benutzen (Anm. 2).
Volle Karte wahrend des Abtastens eingelegt. Andere Karte benutzen (Anm. 2).
:\ustaus)chkarte hat denselben Dateinamen. Andere Karte benutzen (Anm. 2).
Anm. 4).

Ermr 4 bAd KARTENPROBLEM (Scans verloren) (Anm. 1):
Wie Err 3 bAd (Anm. 3).

Err 3 FULL KARTE IST VOLL (Scans gesichert) (Anm. 1):
Karte ist 100 % voliler Daten. Andere Karte benutzen (Anm. 2).
Err4 FULL KARTE IST VOLL (Scans verloren) (Anm. 1};
Wie Err 3 FULL (Anm. 3).

Anm. 1: Err 1 and Err 2 sind Fehler, die mit dem Abtasten nicht in Verbindung stehen. Sie ereignen sich,
bevor das Abtasten beginnt. Err 3 und Err 4 sind Scanfehler, die nur auftreten, nachdem das Abtasten
beginnt.

Anm. 2: Err 3 bedeutet, daB3 die Scans in einem internen Speicher (75 Scans) gesichert werden, wahrend
der Scanfehler behoben wird. Err 4 bedeutet, daB Scans verlorengehen, weil der interne Speicher tber
Kapazitat belastet ist (75 Scans), bevor der Fehler behoben wird. Wenn eine geeignete Karte eingeleg:
wird, aktualisiert der interne Speicher die Karte mit den gespeicherten Scans.

Anm. 3: Wenn Speicherkarten wahrend des Abtastens ausgetauscht werden und die Austauschkarte ¢in
Problem hat, wird den Fehlermeldungen Err 3/Err 4 das Wort bAd zugefiigt. Wenn die zum Abtasten
benutzte Karte voll wird, wird Err 3/Err 4 das Wort FULL zugefigt.

Anm. 4: Wenn Speicherkarten wahrend des Abtastens ausgetauscht werden, muB der Austauschkarte
derselbe Dateiname, der beim urspriinglichen Scan benutzt wurde, zur Verfligung stehen. Wenn dieser
Dateiname bereits auf der Austauschkarte existiert, erscheint Err 3/Err 4.
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INITIALISIEREN DER SPEICHERKARTE 3-11.

Der Vorgang in Abbildung 3-3 zeigt, wie eine Speicherkarte initialisiert (formatiert) wird. Wennder PC
iber einen Speicherkartenleser verfiigt, konnen die Karten auch dort formatiert werden (der PC benutzt
dazu ein dem Speicherkartenleser beigelegtes Formatierdienstprogramm). Wihrend des Formatierens
wird in der Karte ein standardmiiBiges DOS-Dateisystem und -Verzeichnis angelegt. Durch Driicken
der CANCL-Taste kann der Formatiervorgang jederzeit abgebrochen werden.

Einstellen des Initialisierungsmodus. Die
Speicherkarte, die initialisiert werden soll, eingeben. Die
FILES-Taste dniicken, um das FILES-Menu aufzurufen.
Die Aut/Ab-Pfeiltasten driicken, bis “Init” angezeigt wird,
dann die ENTER-Taste driicken. Das init-Ment
erscheint. Wenn eine Fehlermeldung erscheint, sishe
Tabelle 3-1.

2 Verifizieren des INIT-Modus. Um die Wahl des
- Initialisierungsmodus zu verifizieren, die Auf/Ab-
ﬂ ES ya- Pfeiltasten driicken, bis yES im Init-Meni erscheint und
y dann die ENTER-Taste driicken. Um den Vorgang zu
beenden, no wihlen und dann die ENTER-Taste
driicken. Wenn yES gewahlt wird, erscheint das SUrE-
Ment.

no

Initialisierung der Speicherkarte. Die Auf/Ab-
Pfeiltasten driicken, um entweder yES oder no im init-
Men zu wahlen und dann die ENTER-Taste driicken.
Die Auswahl “yES” formatiert die Speicherkarte und
16scht alle alten Daten (wenn vorhanden); “no” bricht

\ ) den Vorgang ab. Wenn Emr 1 CArd erscheint, ist der
kieine Schalter an der Karte wahrscheinlich auf
Y . Schreibschutz eingestellt. Den Schalter umstellen und
( @ Typisch den Vorgang wiederholen.
ENTER 4w Erforderlich
N

Abbildung 3-3. Initialisieren einer Speicherkarte

3-7
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AUFZEICHNUNG VON MESSRESULTATEN WAHREND DES ABTASTENS 3-12.

Abbildung 3-4 zeigt, wie die Mefresultate auf der Speicherkarte aufgezeichnet werden. Der
Bestimmungsort der Scandaten kann entweder eine Speicherkarte, ein Drucker, eine Speicherkarte und
ein Drucker, oder die interne 100-Scan-Speicherwarteschlange FIFO (First In, First Out) sein. (Zugang
zur internen Speicherwarteschlange besteht nur durch die Computerschnittstelle. Siehe Kapitel 4:
“Benutzung des Computers”). Wenn die Daten nicht gesichert werden miissen, ist es auch moglich,
keinen Bestimmungsort anzugeben. Die Ausnahme dazu ist die Ubersichtsanordnung
(Ubersichtsanordnung der letzten, maximalen und minimalen Scanwerte). Der Aufzeichnungsmodus
der Daten zur Speicherkarte oder zum Drucker kann entweder alle Daten, nurdie Scandateneines Kanals
im Alarmstatus, oder die einzelnen Scans am Beginn und Ende eines Alarms umfassen.

HINWEIS

Ein PC kann auf die in der Speicherkarte aufgezeichneten Mefidaten nur mittels der Starter-
oder Logger-Software zugreifen. Wenn neben der Aufzeichnung in die Speicherkarte auch
ausgedruckte Resultate gewiinscht werden, muf3 in der folgenden Prozedur “both” gewahlt
werden und ein Drucker an der RS-232-Schnittstelle angeschlossen werden. Fiir weitere
Informationen dazu siehe Kapitel 5 “Bedienung des Druckers”

)

i

Einstellung des DESTINATION-Parameters. Um das
Menii “Zieladresse” aufzurufen, erst die SHIFT-Taste
u driicken, loslassen und dann die FILES-Taste driicken.
Um die Mef3daten sowohl zur Speicherkarte als auch
n zum Drucker zu leiten, wahlen Sie “both”. Wenn die
Mefdaten nur zur Speicherkarte geleitet werden sollen,
“Card” wahlen.

Auswahl des Aufzeichnungsmodus. Der
Aufzeichnungsmodus bestimmt, zu welchem Zeitpunkt
trAnS die Speicherkante aufzeichnen soll. Wenn beim

—  ALAr Ubergang eines Kanals in einen oder aus einem
Alarmzustand ein vollstandiger Scan aufgezeichnet

ALL " werden soll, wird “trAns” (Ubergang) gewahit. Wenn
ALAr (Alarm) gewahlt wird, werden alle Kanalscans
4 Typisch aufgezeichnet, wenn sich ein Kanal im Alamstatus
befindet (und angehalten, wenn die Kanéle nicht mehr
4= Erorderich im Alafmzustand sind). Wenn ALL (Alle) gewéhit wird,

werden alle Scans aufgezeichnet.

Abbildung 3-4. Aufzeichnung von MeBresultaten wiahrend des Abtastens

3-8
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BENUTZUNG DER EINSTELLDATEI 3-13.

Folgende Prozeduren werden zum Laden (LOAD), Speichern (STORE) und Loschen (ERASE). von
Geritekonfigurationsdateien (SEtUP) der Speicherkarte benutzt.

Benutzung von SETUP STORE 3-14.

Die Prozedurin Abbildung 3-5 sichertdie aktuelle Geritekonfiguration. Die Kommunikationsparameter:
Baudrate, Paritit, CTS und Echo bleiben so, wie sie zuvor an der Frontplatte oder mit der
Computerschnittstelle eingestellt wurden. Das Gerit ordnet ihnen automatisch den nichstfolgenden
SEtxx-Dateinamen zu. Wenn SEt99 erreicht wird, kehrt das Gerit zuriick und nimmt alte Dateinamenan,
die geloscht oder iibersprungen wurden. Wenn Sie Thren eigenen Dateinamen zuordnen méchten,
benutzen Sie die Auf/Ab- und Links/Recht-Tasten, wihrend die Datei erstellt wird.

|

Auswahl des SETUP-Modus. Driicken Sie die FILES-

Taste, um das FILES-Menu aufzurufen. Die Auf/Ab-

Init Pfeiltasten driicken, bis SEtUP erscheint, und dann die
ENTER-Taste driicken. Das SEtUP-Menl erscheint.

S_tAt Woenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, sicshe

dir Tabelle 3-1.

1 dAA
Auswahl des STORE-Modus. Die Auf/Ab-Pfeiltasten

N
Y
- !!—\
n SEtUP L
ENTER
driicken, bis StorE erscheint und dann die ENTER-

!! ErASE Taste driicken. Das StorE-Ment erscheint und ein
ENTER

e e Store e Dateiname wird angezeigt.
LOAd

Sicherung einer SEbox-Datei. Der angezeigte SEbox-
Dateiname wird gespeichert, wobei xx eine Zahl

SE199 zwischen 00 und 99 darstellt, die entweder vom Gerit
SEboc - zugeordnet wird, oder mittels der Auf/Ab- und Links/
T Rechts-Pfeiltasten vom Benutzer gewahlt werden kann.
n u SEt00 Driicken Sie die ENTER-Taste, um die Datei zu sichem.
e
Uberschreiben einer SEtox-Datei. Wenn die im
(__‘ vorhergehenden Schritt gewahite Zahl xx schon belegt
yES - ist, wird die bestehende Datei von der neuen Datei
ENTER —— no tberschrieben. Wenn dies gewinscht wird, wahlen Sie
\ yES und driicken dann die ENTER-Taste. Wenn no
gewahit wird, wird der Vorgang abgebrochen. Wenn
1 eine Fehlemeldung erscheint, siehe Tabelle 3-1.
@" Typisch
ENTER 4 Erorderlich

Abbildung 3-5. Sicherung von Konfigurationsdateien mit SETUP STORE
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Benutzung von SETUP LOAD 3-15.

Der Prozedur in Abbildung 3-616scht die aktuelle Geritekonfiguration und kidt die im vorhergehenden
Schritt mit SETUP STORE gesicherte Konfiguration (Abbildung 3-5). Die Konfigurationsdatei enthalt
Kanalkonfigurationen, Scanintervall, MeBrate, Alarme, Mx+B- GroBenverdnderung und
Temperatureinheit (°C oder °F). Die Kommunikationsparameter Baudrate, Paritit, CTS und Echo
verbleiben, wie sie urspriinglich an der Frontplatte eingestellt wurden. Man kann den Vorgang jederzeit
(ohne daB die Datei geladen wird) durch Driicken der CANCL-Taste beenden.

FILES Auswahl des SETUP-Modus. Driicken Sie die FILES-
Taste, um das FILES-Meni aufzurufen. Die Auf/Ab-
Pfeiltasten driicken, bis SEtUP erscheint und dann die
ENTER-Taste driicken. Das SEtUP-Meni erscheint.
Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, sishe
Tabelle 3-1.

b |J

ENTER

I

|
\ Auswahl des LOAD-Modus. Die Auf/Ab-Pfeiltasten
.y driicken, bis LoAd im SETUP-Meni angezeigt wird und
u ErASE dann die ENTER-Taste driicken. Das LoAd-Menu
erscheint.
—-——=—1 Stork
V| LOAd  |émm

AL
LI

Auswahl einer SETxx-Datei zum LADEN. Die Auf/Ab-
Pfeiltasten driicken, bis die SETxx-Datei, die geladen

SEt99 werden soll, im LoAD-Menu erscheint, wobei xx eine
Zahl von 00 bis 99 darstellt und dann die ENTER-Taste
—— ] SEtxx  dmm driicken. Nachdem ENTER gedriickt wird, wird die
ﬂ SEt00 gesamte MeBgeratekonfiguration auf die in der

gewahlten SETUP-Datei gespeicherten Daten
umgestellt. Wenn nonE angezeigt wird, bedeutet das,
daB keine Einstelldateien gespeichert sind.

4u  Typisch
4 Erforderich

Abbilddung 3-6. Laden von Konfigurationsdateien mit SETUP LOAD
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Benutzung von SETUP ERASE 3-16.

Mit der Prozedur in Abbildung 3-7 wird eine Einstelldatei aus der Speicherkarte entfernt. Durch das
Entfemnen der Datei wird die Sequenz der SEtxx-Dateinamen, die vom SEtUP STORE Befehl
zugeordnet wurden, nicht unterbrochen. Wenn SEt99 erreicht wird, kehrt das Gerat zuriick und nimmt
alte Dateinamenan, die geloscht oder iibersprungen wurden. Wenn die CANCL-Taste gedriickt wird,
kann der Vorgang jederzeit (ohne daf die Datei geloscht wird) beendet werden.

Auswahl des SETUP-Modus. Driicken Sie die FILES-
Taste, um das FILES-Meni aufzurufen. Die Auf/Ab-

Init Pfeiltasten driicken, bis SEtUP erscheint, und dann die
StAt ENTER-Taste driicken. Das SEtUP-Ment erscheint.
- Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, siehe
dir Tabelle 3-1.
— — ——{ dAtA
SEtUP o

) s

Auswahi des ERASE-Modus. Die Auf/Ab-Pfeiltasten
driicken, bis ErASE im SEtUP-Menu angezeigt wird,
und dann die ENTER-Taste driicken. Das ErASE-Menti
erscheint.

=

Auswaht einer SETxx-Datei zum LOSCHEN. Driicken
Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, bis die SETxx-Datei, die
SE199 geldscht werden soll, im ErASE-Men( erscheint, wobei
xx eine Zah! von 00 bis 99 darstellt, und dann die

3

™ —— ] SEbtx e ENTER-Taste dricken. Das SUrE-Mend erscheint,
\d SE100
R
y
r——!"'ﬁ
ENTER

|
il

B

Léschen einer SETxo-Datei. Die Auf/Ab-Pfeiltasten
driicken, um yES oder no im SUrE-Ment zu wahlen,

ES - und dann die ENTER-Taste drlicken. yES I6scht die
Y Datei, no bricht den Vorgang ab, und es wird nichts
no geloscht, Wird ENTER gedriickt, wiederholt sich der

Vorgang, oder es erscheint nonE, wenn keine Dateien

mehr vorhanden sind, die geldscht werden kénnen.

Driicken Sie CANCL, um den Vorgang zu beenden.
@u Typisch Wenn eine Fehlermeldung erscheint, siehe Tabelle 3-1.

4=m  Erforderlich

m
=
-
m
I

Abbildung 3-7. Loschen von Konfigurationsdateien mit SETUP ERASE
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BENUTZUNG DER DATENDATEIEN 3-17.

Folgende Prozeduren werden zam Offnen (OPEN), Laden (LOAD), Speichern (STORE) und Loschen
(ERASE) der Geriitedatendateien (DATA) der Speicherkarte verwendet.

Benutzung von DATA OPEN 3-18.

Die Prozedur in Abbildung 3-8 6ffnet eine Datendatei, um die Speicherkarte auf die Aufzeichnung von
MeRdaten vorzubereiten. Wird die SCAN-Taste gedriickt, liuft dieser Vorgang automatisch ab, und das
Gerit ist fiir den Speicherkartenbetrieb konfiguriert. Das Gerit ordnet den nichstfolgenden dAtxx-
Dateinamen zu. Wenn Sie Ihren eigenen Dateinamen zuordnen mochten, benutzen Sie die Auf/Ab-und
Links/Rechts-Pfeiltasten wihrend die Datei erstellt wird. Wenn SEt99 erreicht wird, kehrt das Geriit
zuriick und nimmt alte Dateinamenan, die geloscht oder iibersprungen wurden. Daten konnen an eine
vorhandene Datei nicht angehiingt werden. Die Ausnahme ist, wenndas Abtasten aus-undeingeschaltet
wird, ohne daB dabei die Geritekonfiguration geindert wurde. Bevorder DATA OPEN Befehl gegeben
wird, muB man sich vergewissemn, daB das Gerit fiir die Messung konfiguriert ist. Wenn die
Geritekonfiguration geindert wird, wihrend die Datei geoffnet ist, wird die Datei automatisch
geschlossen. ,

Auswahl des DATA-Modus. Driicken Sie die FILES-

ENTER

Jea

(l Seoo- B mH

Taste, um das FILES-Menl aufzurufen. Die Auf/Ab-
Init Pfeiltasten driicken, bis dATA angezeigt wird, und dann
StAt die ENTER-Taste driicken. Das dATA-Mend erscheint.
dir Wenn eine Fehlermeldung erscheint, siehe Tabelle 3-1.
T T | dAtA [
SEtUP

Auswahl des OPEN-Modus. Die Auf/Ab-Pfeiltasten
driicken, bis OPER im dATA-Menl angezeigt wird, und
dann die ENTER-Taste dnicken. Das OPEn-Menii
erscheint, und es wird ein Dateiname angezeigt.

Offnen einer dAboc-Datei. Wahlen Sie den
angezeigten dAtxx-Dateinamen, wobei xx eine vom

dAt99 Gerit bestimmte Zahl zwischen 00 und 99 darstelit,

b e — ] dADXX Ty oder driicken Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, um die Zahl xx

dAt00 selbst zu bestimmen. Driicken Sie die ENTER-Taste,
um die Datei zu 6ffnen. Wenn eine Fehlermeldung
erscheint, siehe Tabelle 3-1.

4 Typisch Wenn eine dAbo-Datei offen ist und die Speicherkarte
nicht als Zieladresse der Daten angegeben ist (siehe
ENTER 4= Erforderich Abbildung 3-4), erscheint das Mend “dESt".

Abbildung 3-8. Sichern von MeBdaten in eine Datei mit DATA OPEN
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Benutzung von DATA ERASE 3-19.

Die Prozedur in Abbildung 3-9 entfernt eine Datendatei von der Speicherkarte. Durch das Entfernen der
Datei wird die Sequenz der SEtxx-Dateinamen, die mit demm DATA OPEN Befehl zugeordnet wurden,
nicht unterbrochen. Wenn SEt99 erreicht wird, kehrt das Gerit zuriick und nimmt alte Dateinamenan,
die geloscht oder iibersprungen wurden. Wenn die CANCL-Taste gedriickt wird, kann der Vorgang
jederzeit (ohne daB die Datei geloscht wird) beendet werden.

gre—
Auswahl des DATA-Modus. Driicken Sie die FILES-
\ Taste, um das FILES-Meni aufzurufen. Die Auf/Ab-
Init Pfeiltasten driicken, bis dATA angezeigt wird, und dann
\ J StAt die ENTER-Taste dricken. Das dATA-Menti erscheint.
u dir Wenn eine Fehlermeldung erscheint, siehe Tabelle 3-1.
— ——— dAtA P
SEtUP

| N
y ‘Auswahl des ERASE-Modus. Die Auf/Ab-Pfeiltasten
( ) driicken, bis ERASE im dATA-Menti angezeigt wird,
u ErASE und dann die ENTER-Taste driicken. Das ErASE-Menti
n T ] OPEn erscheint.
N ‘
A
'S L—'j
ENTER
-—
Auswahl einer dAbuox-Datei zum LOSCHEN. Driicken
—X Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, bis die dAtx-Datei, die
u dAt99 geldscht werden soll, im ErASE-Menti erscheint, wobei
— ] dAX 7 xx @ine Zahl von 00 bis 99 darstelit, und driicken Sie
ﬂ dAL00 < dann die ENTER-Taste. Das SUrE-Men erscheint,
——

m
-4
=
m
D

Léschen einer dAtxx-Datei. Die Auf/Ab-Pleiltasten
driicken, um yES oder no im SUrE-Meni zu wahlen und

yES - dann die ENTER-Taste driicken. yES l6scht die Datei,
no bricht den Vorgang ab, und es wird nichts geléscht.
no Wird ENTER gedriickt, wiederholt sich der Vorgang,

oder es erscheint nonkE, wenn keine Dateien mehr
vorhanden sind, die geloscht werden kénnen. Driicken
. Sie CANCL, um den Vorgang zu beenden. Wenn eine
4su  Typisch Fehlemmeldung erscheint, siehe Tabelle 3-1.

4= Erforderich

Abbildung 3-9. Loéschen einer MeBdatendatei mit DATA ERASE
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VERZEICHNIS DER EINSTELL- UND DATENDATEIEN 3-20.

Durchdie Prozedurin Abbildung 3-10erhiilt manein Verzeichnis der inder Speicherkarte existierenden
SEtxx- und dAtxx-Dateien sowie die Restkapazitit der Speicherkarte. Die Dateigrofie wird an der
Frontplattenanzeige in K-Bytes angezeigt. Wenn die CANCL-Taste gedriickt wird, kann der Vorgang
jederzeit (ohne daB das Verzeichnis erstellt wird) beendet werden.

Auswahl des DIRECTORY-Modus. Die FILES-Taste
- driicken, um das FILES-Meni aufzurufen. Die Auf/Ab-
Init Pfeiltasten driicken, bis dir angezeigt wird und dann die
Y StAt ENTER-Taste driicken. Das nnnnK-Ment erscheint,
di wobei nnnn Kilobyte darstellt. Wenn eine
u Ir \a Fehlermeldung erscheint, siehe Tabelle 3-1.
———— dAtA
V| SEtUP
N/

Anzeige der Restkapazitit der Speicherkarte. Zuerst

/—!L—ﬂ wird die verbleibende Gesamtkapazitét des
e — —— | FEE ‘ Verzeichnisses angezeigt.
—

Anzeige der Dateien. Um die Kapazitat einzelner
Dateien anzuzeigen, driicken Sie die Auf/Ab-Pleiltasten,

u SEt99 bis die gewiinschte SEbx- oder dAtxx-Datei angezeigt

SEbo e wird, wobei xx eine Zahl von 00 bis 99 darstellt. Die

Kapazitat der gewdhlten Datei wird in Kilobyte

SEt00 angezeigt. Wenn die Verzeichnisfunktionen beendet

dAt99 sind, driicken Sie die ENTER-Taste.

dAbx

dAt00

@.. Typisch
4==  Erforderiich

Abbildung 3-10. Untersuchen von EINSTELL- und DATEN-Dateien mit DIRECTORY

3-14
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AKTUELLER STATUS DER EINSTELL- UND DATENDATEIEN 3-21.

Durch die Prozedur in Abbildung 3-11 wird der Status der SEtxx- und dAtxx-Dateien in der
Speicherkarte angezeigt, die zur Zeit aktiv sind oder beim letzten Scan aktiv waren. Der xx-Abschnitt
des Dateinamens reprisentiert eine Datei-Identifikationsnummer zwischen 00 und 99.

FILES Auswahl des STATUS-Modus. Driicken Sie die
FILES-Taste, um das FILES-Menu aufzurufen. Driicken
Init Sie die Auf/Ab-Pfeiltasten, bis StAt angezeigt wird, und
StAt = dricken Sie dann die ENTER-Taste.
dir
— ——— dAtA
SEtUP

ENTER

- Status der Speicherkarte. Die Restkapazitat der
" benutzten Speicherkarte wird in Prozent angegeben,
I — nnPct wobei nn eine Zahl von 00 bis 99 darstellt. Ist keine

I

|

l

|

l

|

l

Speicherkarte installiert, zeigt die Anzeige --Pct.

ENTER

_ " Status der SEbx-Datei. Die beim letzten Scan
benutzte Einstelldatei wird angezeigt, wobei xx eine
SEt Zahl von 00 bis 99 darstellt. War keine Einstelldatei
XX offen, wird nonE angezeigt.

0o 0o

nonE

Status der dAboc-Datei. Die beim letzten Scan
benutzte Datendatei wird angezeigt, wobei xx eine Zahl
dAbO von 00 bis 99 darstelit. War keine Datendatei offen, wird
nonE angezeigt.

|——— -or-
|

|

|

|

|

|

|

L

—t _or-

nonkE

4an  Typisch
4 Erforderlich

Abbildung 3-11. Untersuchen von EINSTELL- und DATEN-Dateien mit STATUS
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SPEICHERKARTEN-DATEIBETRIEB VON UND ZU EINEM PC 3-22.

Alle Dateitransfers vom und zum Geriit werden am PC gesteuert. Am Gerét muf§ nur die RS-232-
Verbindungkorrektfunktionieren (siehe Kapitel4: “Computerbetrieb”)unddie gewiinschte Speicherkarte
muB in der Frontplatie des Geriits installiert sein. Bitte wenden Sie sich an die Dokumentation der
Starter- (mitgeliefert) oder Logger-Anwendersoftware (optional).

3-16
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Computerbetrieb
ZUSAMMENFASSUNG DES COMPUTERBETRIEBS

ZUSAMMENFASSUNG DES COMPUTERBETRIEBS 4-1.

Das Gerit kann durch einen PC konfiguriert und gesteuert werden; das schlieBt den Datenaustausch mit
der Speicherkarte des Gerits ein. Die Computerschnittstelle lanft iiber eine RS-232-Verbindung
zwischen dem RS-232-AnschluB des Gerits und dem seriellen COM-Anschlu8 des PCs. Der PC gibt
dem Geriit Betriebs- und Konfigurationsbefehle und das Gerit sendet Statussignale (z.B. Alarme) und
ScanmeBdaten zuriick. Mit der dedizierten RS-232-Verbindung kann der PC-Betrieb in Echtzeit
ablaufen. Andererseits kann das Gerit zur Konfiguration an einen PC angeschlossen und dann zum
Fembetriebentfernt werden. Merkmale der Speicherkarten werden in Kapitel 3, “Kartenspeicherbetrieb”
beschrieben.

Die beiden Anwendersoftware-Pakete, Hydra Starter (Starter) und Hydra Logger (Logger) (optional),
steuern die RS-232-Computer. Diese Softwarepakete werden in eigenen technischen Handbiichern
beschrieben, zusammenfassend leisten sie jedoch folgendes:

Starter (mitgeliefert) Starteristeinmeniigesteuertes Softwarepaketzur Ubertragung
der Konfigurationsdaten vom und zum Geriit, der Erfassung
der vom Geriit gesammelten MeBdaten und der Verwaltung
dieser Daten.

Logger (optional) Loggerhatzusitzlichzu allen Starter-Funktionendie Fihigkeit,
eine Trendplotanzeige anzuzeigen (wenn der PC-Bildschirm
dazutauglichist), einen Streifenschreiberplot zu erstellen (mit
einem grafikkompatiblen Drucker) und auerdemzwei Gerite
gleichzeitig zu steuern.

Der Benutzer kann in GWBASIC, Quick BASIC (QBASIC) oder QUICK C eine maigeschneiderte
Software entwickeln und sie wie beschrieben durch den Befehlssatz der Computerschnittstelle
implementieren.

Die RS-232-Computerschnittstelle zwischen Gerit und PC wird in den folgenden Abschnitten dieses
Kapitels beschrieben:

. AnschluB des Gerits an einen PC

. Konfiguration des Gerits fiir den Computerbetrieb

. Konfiguration des PCs fiir den Computerbetrieb

. Testen der Gerdt/PC RS-232-Schnittstelle

. Befehle und Betrieb der Computerschnittstelle

ANSCHLUSS DES GER}'\TS AN EINEN PC 4-2.

Abbildung 4-1 zeigt die zweti gebriiuchlichsten Konfigurationen fiir den Anschlufl des Geriits an einen
PC. Die RS-232-AnschluB des Geriits (DB-9 Buchse) wird mit dem PC iiber die serielle COM-
Schnittstelle, (entweder eine DB-9 oder DB-25 Buchse) verkabelt. Das Kabel kann entweder gefertigt
(siche Anhang E) oder bei Fluke als Zubehor bestellt werden (siehe Kapitel 1).
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4-4

PC-VERBINDUNG MIT
DB-9-BUCHSE

HYDRA

n = —
[

SOTDONIROVOTITIID
AL
fas I+ . ¢

MM

RS-232 (DB-9) FLUKE RS40 KABEL FLUKE RS41 KABEL ~ COM-SCHNITTSTELLE
(STIFTE) (ODER AQUIVALENT) (ODER AQUIVALENT) (DB-9) (STIFTE)
PC
PC-VERBINDUNG MIT

DB-25-BUCHSE
HYDRA

RS-232 (DB-9)
(STIFTE)

[0 o ==

ll C&oooooooooooooooooooooooc?,@
FLUKE RS40 KABEL

COM-SCHNITTSTELLE
(ODER AQUIVALENT) (DB-25) (STIFTE)

Abbildung 4-1. AnschluB3 des Gerats an einen PC
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4

KONFIGURATION DES GERATS FUR DEN COMPUTERBETRIEB

Der korrekte Betrieb der Schnittstelle zwischen Gerit und PC hingt von der Baudrate, Paritiit, CTS
(sendebereit) und dem Echo der RS-232-Schnittstellenparameter ab. Um diese Parameter fiir das Geriit
einzustellen, folgt man der Prozedur in Abbildung 4-2. Vom Geriit wird ein Stoppbit benutzt, das nicht

geindert werden kann.

4-3.

LIST

b— ——— —— ——{

38400

19200 l@u

9600
4800
2400
1200
600
300

A
N4
T

——

Odd

—

&
v
A

(V|
S

o
R

On un
OFF
4un  Typisch

4mm  Erforderich

Auswah! von bAUd (Baudrate). Driicken Sie die
SHIFT-Taste und anschlieBend die LIST-Taste, um das
Menii “Kommunikationsparameter” aufzurufen. Die
Baudrate entspricht der Geschwindigkeit, mit der
Datentransfer stattfindet. Normalerweise wird die
héchste kompatible Rate gewéhit. Wahlen Sie die Rate
mit den Auf/Ab-Pfeiltasten und durch Dnicken von
ENTER.

Auswahi von PAR (Paritit). Das achte Bit eines
Zeichens kann so eingestelit werden, daB alle Zeichen
entweder ungerade (O = odd) oder gerade (E = even)
oder keine (no = keine) Paritat haben. Wahlen Sie die
Paritét und driicken Sie ENTER.

Auswahl von CtS (Sendebereit). Die RS-232 CTS-
Leitung (Stift 8) ist eine von der RTS-Leitung (Request
to Send) des PCs hergeleitete Eingangssteuereitung.

. “Wenn CTS belegt ist, kann das Gerit Daten senden.

Wenn die RS-232-Schnittstelle des PCs keine RTS-
Leitung benutzt oder nicht tiber eine solche verfiigt,

- wahlen Sie OFF (AUS) und dniicken Sie ENTER.

Auswahl von Echo. Wenn Echo eingeschaltet ist (ON),
wird jedes zum Gerét gesendete Zeichen zuriick zum
PC “geechot”. Die Starter- und Logger-Software
schaltet Echo automatisch aus (OFF). Echo ON wird
hauptsachlich mit einem Terminalemulator benutzt.
Wahlen Sie einen Echo-Parameter und driicken Sie
ENTER.

Abbildung 4-2. Konfiguration des Gerits fiir den Computerbetrieb
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KONFIGURATION DES PCs FUR DEN COMPUTERBETRIEB 4-4.

Zum Betrieb des Gerits durch einen PC wird immer eine Software benétigt. Man kann die mitgelieferte
Software (Starter) oder eine vom Benutzer entwickelte Software benutzen (GWBASIC, QBASIC oder
Quick C). Da der PC COM-Anschluf} von der Systemsoftware gesteuert wird, gibt es keine separate
Konfigurationsprozedur.

TESTEN DER RS-232-SCHNITTSTELLE ZWISCHEN GERAT/PC 4-5.

Bevor die RS-232-Verbindung zwischen Gerit und PC zur Kommunikation verwendet wird, sollte sie
getestet werden. Da man die Verbindung nicht durch DOS-Befehle testen kann, wird eine
Softwaresteuerung bendotigt. Es stehen vier Prozeduren zur Auswahl:

. Testen mittels Terminalemulation (Windows)

. Testen mittels Terminalemulation (auswiihibar)

. Testen mit GWBASIC-Befehlen

. Testen mit QBASIC-Befehlen

Die RS-232-Computerschnittstelle kann auch mit dem Terminalmodus TERM in der Starter- und

Logger-Anwendersoftware getestet werden, Die technischen Handbiicher dieser Software enthalten
Anweisungen fiir die Testprozedur.

Testen der RS-232-Schnittstelle mittels Terminalemulation (Windows) 4-6.

Die folgende Prozedur testet die RS-232-Verbindung zwischen PC und Gerit mittels PC Windows-
Terminalemulation. Identifizieren Sie den PC COM-Anschlu8 fiir die RS-232-Verbindung (COM1 .
wird angenomimen).

1. Konfigurieren Sie die Kommunikationsparameter des Datenerfassungsgerits, wie in Abbildung
4-2 beschrieben: bAUd = 9600, PAR = no, CtS = OFF und Echo = On.

2. Schalten Sie den PC ein, starten Sie Windows, 0ffnen Sie das Menii Accessories und wihlen
Sie Terminal.

Offnen Sie das Menii Terminal Settings und wihlen Sie Communications.

4.  Wihlen Sie in Comunications folgende Einstellungen und kehren Sie mit OK in das Menii
Terminal zuriick:

bl

Schnittstelle COM1 [Typisch]
Baudrate 9600

Datenbits 8

Stoppbits 1

Paritat Keine

FluBsteuerung Keine :

5. In Terminal mit der Eingabe: *IDN? <Enter> das Data Bucket anweisen, dessen
Identifikationsnummer zu senden. Wenn die Zeichen *IDN? bei der Eingabe nicht am
Bildschirm erschienen, nachpriifen, ob die Geriteanschluf RS-232 auf Echo = On (Abbildung
4-2) konfiguriert ist. Wenn die falschen Zeichen erscheinen, liegt eine Inkompatibilitit in der
Konfigurationder COM-Anschlufl vor(Baudrate, Parititusw.). Wennalles normal erscheint, die
Zeichen jedoch nicht erscheinen, das RS-232-Verbindungskabel priifen
(Anhang E). Wenn die RS-232-Verbindung korrekt funktioniert, zeigt das Gerit eine
Identifikationsfolge und einen Ausfilhrungsprompt wie im folgenden Beispiel an:

FLUKE, 2635A,0,Mn.n An.n Dn.n Ln.n
=2

Mn . n identifiziert die Version der Hauptsoftware.

An.n identifiziert die Version der Analog-Digital-Umsetzer-Software.

Dn . n identifiziert die Version der Anzeigensoftware.

Ln.n identifiziert die Version der programmierbaren Gatteranordnungskonfiguration.
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6. Vom PC kénnen andere Befehle eingegeben werden, umn sich mit dem Befehlssatz des Geriits
vertraut zu machen. Alle Befehle sind in Tabelle 44 zusammengefait und in Tabelle 4-5 erklirt.

ZumBeispiel: Umdas Geriitriickzusetzen, Kanal 0 zur Messung der DC-Spannung mit der 300V
DC Skala (Skala4)einzustellen, Scanresultate zum RS-232-AnschluB zu senden und einen Scan
durchzufithren, folgendes eingeben:

*RST [Setzt das Gerit zuriick (ohne da8 die Kommunikationsparameter beeinflufit werden)]
=>
FUNC 0, VDC, 4 [Setztden Kanal 0auf DC-Spannung und auf Skala 4 (300V DC))
=
PRINT_TYPE 0, 0 [Setzt den RS-232-Anschlufl zum Datenbestimmungsort, und alle Daten]
=
PRINT 1 [Aktiviert die Datenerfassung zum RS-232-Anschlufl]
=
*TRG [Lost einen einzelnen Scan aus] -
=>
15:17:04 07/21/94
0: 000.00 VDC
AIM:15 DIO:255 TOTAL:0
Zur Entschliisselung der Druckausgabe siche Abbildung 5-3.
Diese Befehle konnen mit einem Semikolon in einer einzigen Befehlszeile kombiniert werden:
*RST;FUNC 0,VDC, 4; PRINT_TYPE 0,0;PRINT 1;*TRG.

7.  Wenn das Gerit einen Befehl empfingt, sendet es einen dieser drei Prompts zurtick:

=> Befeh! ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 1].
> Befehl erkannt aber nicht ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 3, aber nur PRINT 0 und
PRINT 1 sind zuldssige Eingaben].
> Befehl nicht erkannt [Beispiel, PRITN 1, Buchstabierfehler].
8. Wenn notig, Windows beenden und zu DOS zuriickkehren.
Testen der RS-232-Schnittstelle mittels Terminalemulation (generisch) 4-7.

Diefolgende Prozedur testetdie RS-232-Schnittstelle zwischen PCund Gerit mittels einer auswihlbaren -
Terminalemulation. Wenden Sie sich andie jeweilige Dokumentation der gewihlten Kommunikations-
und Terminalemulations-Software. Identifizieren Sie den PCCOM-Eingang fiirdie RS-232-Verbindung
(COM1 wird angenommen).

1. Konfigurieren Sie die Kommunikationsparameter des Data Bucket wie in Abbildung 4-2
beschrieben: Mit bAUd = 9600, PAR = no, CtS = OFF und Echo = On.

2 Den PC einschalten und den Konfigurationsbildschirm fiir den COM-Anschlu$ 6ffnen.
3. Folgende Kommunikationsparameter einstellen:

Schnittstelle COM1 [Typisch]
Baudrate 9600

Datenbits 8

Stoppbits 1

Paritat Keine

FluBsteuerung Keine [Manchmal auch RTS/CTS genannt]
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In Terminal mit der Eingabe: *IDN? <Enter> das Data Bucket anweisen, dessen
Identifikationsnummer zu senden. Wenn die Zeichen *IDN? bei der Eingabe nicht am
Bildschirm erscheinen, nachpriifen, ob die Geriteschnittstelle RS-232 auf Echo = On
(Abbildung4-2)konfiguriertist. Wenndie falschenZeichenerscheinen, liegteine Inkompatibilitit
in den Konfigurationen der COM-Schnittstelle vor (Baudrate, Paritit usw.). Wenn alles normal
erscheint aber die Zeichen doch nicht erscheinen, das RS-232-Verbindungskabel priifen
(Anhang E). Wenn die RS-232-Schnittstelle korrekt funktioniert, zeigt das Gerit eine
Identifikationsfolge und einen Ausfithrungsprompt wie im folgendem Beispiel:

FLUKE, 2635A,0,Mn.n An.n Dn.n Ln.n

=>

.n identifiziert die Version der Hauptsoftware.

n identifiziert die Version der Analog-Digital-Umwerter-Software.

.1 identifiziert die Version der Anzeigensoftware.

.n identifiziert die Version der programmierbaren Gatteranordnungskonfiguration.

Vom PCkonnen andere Befehle eingegeben werden, ummit dem Befehlssatz des Gerits vertraut
zu werden. Alle Befehle sind in Tabelle 4-4 zusammengefafit und in Tabelle 4-5 erklirt.

Zum Beispiel: Umdas Geritriickzusetzen, Kanal 0 zur Messung der DC-Spannung mitder 300V
DC Skala (Skala 4) konfigurieren, Scanresultate zum RS-232-Anschluf} zu senden und einmal
Abtasten, folgendes eingeben:

*RST [Setzt das Gerit zuriick (ohne daB die Kommunikationsparameter beeinflufit werden)]
=>
FUNC 0, VDC, 4 [Setztden Kanal 0 auf DC-Spannung und auf Skala 4 (300V DC)]
= ,
PRINT_TYPE 0,0 [Setzt den RS-232-Anschiuff zum Datenbestimmungsort, und alle Daten]
=>
PRINT 1 [Aktiviert die Datenerfassung zum RS-232-Anschluf]
=>
*PRG [Lost einen einzelnen Scan aus]
=>
15:17:04 07/21/94
0: 000.00 VvDC
AIM:15 DIO:255 TOTAL:O
Zur Entschliisselung der Druckausgabe, siche Abbildung 5-3.
Diese Befehle konnen mit einem Semikolon in einer einzigen Befehlszeile kombiniert werden:
*RST; FUNC 0,VDC, 4;PRINT_TYPE 0, 0;PRINT 1;*TRG.

K55 E

Wenn das Gerit einen Befehl empfingt, sendet es einen dieser drei Prompts zuriick:
=> Befehl ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 1]

> Befehl erkannt aber nicht-ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 3, aber nur PRINT 0 und
PRINT 1 sind zulissige Eingaben].

s Befehl nicht erkannt [Beispiel, PRITN 1,Buchstabierfehler].
Wenn nétig, das Kommunikationsprogramm beenden und zu DOS zuriickkehren.
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Testen der RS-232-Schnittstelle mit GWBASIC 4-8.

Die folgende Prozedur testet die RS-232-Verbindung zwischen PC und Gerit mit GWBASIC-

Interpretierbefehlen. Identifizieren Sie den PC COM-Eingang fiir die RS-232-Schnittstelle (COM1
wird angenommen).

1. Die Kommunikationsparameter des Datenerfassungsgerits auf bAUd = 9600, PAR = no,
CtS = OFF, und Echo = On konfigurieren, wie in Abbildung 4-2 beschrieben.

2. PC einschalten und GWBASIC aufrufen, um den BASIC-Interpretierer zu starten.

3. AmEingabebildschirm werden folgende Befehleeingegeben (die sofort ausgefiihrt werden). Der
letzte Befehl liefert eine Identifikationsfolge und einen Ausfithrungsprompt:

OPEN “COM1,9600,N,8,1,CS,CD” FOR RANDOM AS #1

OK

PRINT #1, “*IDN?”
OK

PRINT INPUTS (46, #1)
*IDN?

FLUKE,2635A,0,Mn.n An.n Dn.n In.n
=>

Mn . n identifiziert die Version der Hauptsoftware.

An.n identifiziert die Version der Analog-Digital-Umsetzer-Software.

Dn . n identifiziert die Version der Anzeigensoftware.

Ln.n identifiziert die Version der programmierbaren Gatteranordnungskonfiguration.

Wenn diese Identifikationsfolge nicht erscheint, mufl man sich vergewissern, ob der RS-232-
AnschluB des Geriits auf Echo = Onkonfiguriertist (Abbildung 4-2). Die Befehle miissen exakt
eingegeben werden. Wenn z.B. PRINT #1, “*IDN” anstatt PRINT #1, “*TIDN?” eingegeben
wird, blockiert es das Programm. Zum' Abbruch <CNTL><BREAK> driicken und dann die
Befehle neu eingeben. Wenn die falschen Zeichen erscheinen, liegt eine Inkompatibilitit in den
Konfigurationen der COM-Schnittstelle vor (Baudrate, Paritit usw.). Wenn alles normal
erscheint, aber die Zeichen doch nicht erscheinen, das RS-232-Verbindungskabel priifen -
(Anhang E).

Wenn das Gerit einen Befehl empfingt; sendet es einen dieser drei Prompts zuriick [nur die
Ausgabe des letzten Befehls wird angezeigt] :

=> Befehl ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 1].
> Befehl erkannt aber nicht ausgefiihrt

[Beispiel, PRINT 3, abernur PRINT Ound PRINT 1 sind zulissige Eingaben).
7> Befehl nicht erkannt [Beispiel, PRITN 1,Buchstabierfehler].

4, Vom PC konnen andere Befehle eingegeben werden, um sich mit dem Befehlssatz des Geriits
vertraut zu machen. Alle Befehle sind in Tabelle 44 zusammengefaBt und in Tabelle 4-5 erklirt.

Zum Beispiel: Um das Gerit riickzusetzen, Kanal 0 zur Messung der DC-Spannung mit der

300V DC Skala (Skala 4) zu konfigurieren, Scanresultate zum RS-232-AnschluB zu senden und
einmal Abtasten, folgendes eingeben:

PRINT #1, “*RST”:PRINT INPUTS (10, #1)

PRINT #1, “FUNC 0, VDC,4”:PRINT INPUTS (18, #1)
PRINT #1, “PRINT_TYPE 0,07 :PRINT INPUTS$ (20, #1)
PRINT #1, “PRINT 1”:PRINT INPUTS(13, #1)

PRINT #1, “*TRG”:PRINT INPUTS (83, #1)
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15:17:04 07/21/94
0: 000.00 VDC
ALM:15 DIO:255 TOTAL:O0:

Zur Entschliisselung der Druckausgabe siche Abbildung 5-3.
Diese Befehle konnen mit einem Semikolon in einer einzigen Befehlszeile kombiniert werden:

PRINT #1, “*RST;FUNC 0,VDC, 4;PRINT_TYPE 0,0;PRINT 1;
*TRG” : PRINT INPUTS (124, #1)

Wenn andere Befehle eingegeben werden, muf die Anzahl der Eingabezeichen xxx fiir den
Befehl PRINT INPUTS (xxx, #1) exakt bleiben. Ist die Zahl zu klein, werden nicht alle
Zeichen gelesen und Restzeichen verbleiben im Puffer, wihrend eine zu groBe Zahl den Befehl
“blockiert”, bis entweder mehr Zeichenin den Puffer geladen werden oder <CNTL><BREAK>
gedriickt wird, um den Puffer zu l16schen.

SYSTEM eingeben, um GWBASIC zu beenden und zu DOS zuriickzukehren.

Testen der RS-232-Schnittstelle mit QBASIC 4-9,

Die folgende Prozedur testet die RS-232-Verbindung zwischen PC und Gerit mit QBASIC-
Compilerbefehlen. Identifizieren Sie den PC COM-Eingang fiir die RS-232-Verbindung (COM1 wird

angenominen).
1.  Die Kommunikationsparameter des Datenerfassungsgerits auf bAUd = 9600, PAR = no,
CtS = OFF, und Echo = On konfigurieren, wie in Abbildung 4-2 beschrieben.
2. PC einschalten und QBASIC aufrufen, um den BASIC-Compiler zu starten.
3. Am Eingabebildschirm werden die folgende Befehle gegeben (die nicht sofort ausgefiihrt
werden):
OPEN “COM1,9600,N,8,1,CS,CD” FOR RANDOM AS #1
PRINT #1, “*IDN?”
PRINT INPUTS (46, #1)
4, <SHIFT><F5>eingeben, umdas in Schritt 3 geladene Programmzu starten. Wenndie RS-232-

Schnittstelle korrekt funktioniert, liefert das Gerit eine Identifikationsfolge und den
Ausfithrungsprompt dhnlich dem folgenden Beispiel:

*TDN?

FLUKE,2635A,0,Mn.n An.n Dn.n In.n

=>
.n identifiziert die Version der Hauptsoftware.
.n identifiziert die Version der Analog-Digital-Umwerter-Software.
.n identifiziert die Version der Anzeigensoftware.

.n identifiziert die Version der programmierbaren Gatteranordnungskonfiguration.

Wenn die Identifikationsfolge nicht erscheint, priifen, ob der RS-232-Geriiteanschluf auf Echo
= On (Abbildung 4-2) konfiguriert ist. Wenn 2.B, PRINT #1, “*IDN” anstatt
PRINT #1, “*IDN?” eingegeben. wird, blockiert es das Programm. Zum Abbruch
<CNTL><BREAK> driicken und dann die Befehle neu eingeben. Wenn die falschen Zeichen
erscheinen, liegteine Inkompatibilitit in der Konfiguration des COM-Anschlusses vor (Baudrate,
Paritit usw.). Wenn alles normal erscheint, aber die Zeichen doch nicht erscheinen, das RS-232-
Verbindungskabel priifen (Anhang E).

K955
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Wenn das Gerit einen Befehl empfzingt,vsendet es einen dieser drei Prompts zuriick:

=> Befehl ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 1].

> Befehl erkannt, aber nicht ausgefiihrt [Beispiel, PRINT 3, abernur PRINT 0 und
PRINT 1 sind zuldssige Eingaben].

> Befehl nicht erkannt [Beispiel, PRITN 1, Buchstabierfehler].

Vom PC konnen andere Befehle eingegeben werden, um sich mit dem Befehissatz des Geriits
vertraut zu machen. Alle Befehle sind in Tabelle 4-4 zusammengefat und in Tabelle 4-5 erklirt.

Zum Beispiel: Um das Gerit riickzusetzen, Kanal 0 zur Messung der DC-Spannung mit der
300V DC Skala (Skala 4) einzustellen, Scanresultate zum RS-232-AnschluB zu senden und
einmal Abtasten, folgendes eingeben:

PRINT #1, “*RST“:PRINT INPUTS$ (10, #1)

PRINT #1, “FUNC 0, VDC,4”:PRINT INPUTS (18, #1)
PRINT #1, “PRINT_TYPE 0,0":PRINT INPUTS (20, #1)
PRINT #1, “PRINT 1” : PRINT INPUTS (13, #1)

PRINT #1, “*TRG”:PRINT INPUTS (83, #1)

15:17:04 07/21/94

0: 000.00 VDC

ALM:15 DIO:255 TOTAL:(

Zur Entschliisselung der Druckausgabe, siehe Abbildung 5-3.
Diese Befehle konnen mit einem Semikolon in einer einzigen Befehlszeile kombiniert werden:

PRINT #1, “*RST;FUNC 0,VDC, 4;PRINT_TYPE 0,0;PRINT 1;
*TRG” : PRINT INPUTS (124, #1)

Wenn andere Befehle eingegeben werden, mufl die Anzahl der Eingabezeichen xxx fiir den
Befehl PRINT INPUTS (xxx, #1) exakt bleiben. Ist die Zahl zu klein, werden nicht alle
Zeichen gelesen und Restzeichen verbleiben im Puffer, wihrend eine zu groBe Zahl den Befehl
“blockiert”, bis entweder mehr Zeichen in den Puffer geladen werden oder <CNTL><BREAK>
gedriickt wird, um den Puffer zu l6schen.
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BEFEHLE UND BEDIENUNG DER COMPUTERSCHNITTSTELLE 4-10.

Die Bedienung der Computerschnittstelle zwischen Geriit und PC liuft normalerweise iiber eine
Anwendersoftware wiez.B. Starter (mitgeliefert) oder Logger (optional) ab, die in separaten Handbiichem
beschrieben werden. Dieses Kapitel ist fiir den Benutzer, der mit den Befehlssitzen des Gerits eine
eigene Softwareschnittstelle entwickeln will. Dieses Kapitel behandelt:

. Wie das Gerit Eingaben verarbeitet

. Eingabe-AbschluBizeichen

. Beispiele von Eingabefolgen

. Senden numerischer Werte zum Geriit
. Wie das Gerit die Ausgabe verarbeitet
. Status-Register

. Befehlssitze der Computerschnittstelle

Wie das Gerét Eingaben verarbeitet 4-11.

Die vom PC gesendeten giiltigen Eingabezeichenfolgen werden vom Gerit verarbeitet und ausgefiihrt.
Eine giiltige Eingabefolge besteht aus einem oder mehreren syntaktisch korrekten Befehl(en), getrennt
durch Semikolons (;), gefolgt von einem EingabeabschluBzeichen. Das Gerit speichert empfangene
Eingaben in einem 350-Byte-Puffer. Die empfangenen Eingabezeichenfolgen werden solange nicht
ausgefiihrt oder auf richtige Syntax iiberpriift, bis ein EingabeabschluBzeichen empfangen wird. Wenn
der350-Byte-Puffer vollist, wird ein geriteabhingiger Fehlerprompt zuriickgegeben, und alle weiteren
Eingaben in die Zeichenfolge bis auf das AnschluBzeichen werden ignoriert. Das Gerit akzeptiert
alphabetische Zeichenin Grof3- oder Kleinschreibung. Wennein Befehl nicht verstanden wird, wird der
Befehl und der Rest dieser Befehlszeile ignoriert.

Die Befehle miissen in korrekter Reihenfolge wie folgt eingegeben werden:

1. Befehle zur Konfiguration des Geriits.

2. Befehle zum Auslosen eines MeBvorgangs.

3. Befehle zum Lesen der Resultate eines ausgelosten MeBvorgangs.
4. Befehle zur Rekonfiguration des Gerits (wenn notig).

EingabeabschluBzeichen 4-12.

Ein EingabeabschluBzeichen ist ein vorn Host gesendetes Zeichen, das das Ende einer Zeichenfolge
identifiziert. Wenn ein Eingabeabschluizeichen empfangen wird, fithrt das Gerit alle Befehle, die seit
dem letzten Abschluizeichen eingegeben worden sind, auf einer FIFO-Basis (first-in-first-out) aus.
Wird ein Kommunikationsfehler (z.B. Paritit, Dateniibertragungsrahmen, Uberlauf) entdeckt, wird ein
geriteabhiangiger Fehler generiert. Giiltige AbschluBizeichen sind LF (Zeilenvorschub), CR
(Wagenriicklauf), CR LFund LF CR. In manchen Fillen wird das AbschluBzeichen automatisch vom
Host am Ende einer Befehlszeichenfolge tibertragen (z.B. Befehle, die in BASIC eingegeben wurden).

Typische Eingabezeichenfolgen 4-13.

Es folgen vier typische Beispiele fiir Eingabezeichenfolgen.

Beispiel 1 - Wiihlt die Funktion fiir Kanal 1 als Widerstand, 30-k Bereich, 2-Draht-Verbindung.
FUNC 1, OHMS, 3, 2 <CR/LF>

Beispiel 2 - Wihlt die Funktion fiir Kanal 12 als Temperaturmessung, Thermoelement Typ K.
FUNC 12, TEMP, K <CR/LF>

Beispiel 3 - Wihlt die Funktion fiir Kanal 7 als Temperaturmessung, benutzt Platin RTD, 2-Draht-
Verbindung -und- setzt neuen RO-Wert [0, wie in Null] am gleichen Kanal auf 101,22.

FUNC 7, TEMP, PT, 2; RTD_RO 7, 101.22 <CR/LF>
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Beispiel 4 - Stellt das Intervall zwischen Scans auf 10 Minuten -und- beginnt Scanvorgang -und- gibt
MeBwerte fiir alle abgetasteten Kaniile zuriick.

INTVL 0, 10, 0; SCAN 1; LAST? <CR/LF>
Senden numerischer Werte an das Gerit 4-14.

Numerische Werte konnen als ganze Zahlen, réelle Zahlen oder reelle Zahlen mit Exponenten an das
Geriit gesendet werden, wie in folgenden Beispielen gezeigt:

+12345 Sendet die ganze Zahl mit Vorzeichen +12345
123 .45 Sendet die reelle Zahl 123.45
~-1.2345E+2 Sendet die Zahl -1.2345 x 10
Wie das Gerat die Ausgabe bearbeitet 4-15.

Das Gerit gibtauf jede Anfrage des Hostrechners eine alphanumerische Zeichenfolge aus. Fragebefehle
enden immer mit “7” (siche Tabelle 44 und 4-5). Eine Ausgabefolge wird durch ein CR/LF
(Wagenriicklauf oder Zeilenvorschub) abgeschlossen. Nachdem der Hostrechner eine Befehlsfolge
gesendet hat, warten Sie, bis das Gerit einen Prompt zuriickgibt, bevor Sie eine weitere Befehlsfolge
senden. Wenn Sie dies nicht tun, wird ein geriteabhingiger Befehlsfehler (1>) generiert und die zweite
Folge ignoriert. Prompts erscheinen in einer der drei Formen:

=>  Befehl aus geﬁihrt
[Beispiel, PRINT 1]
!> Befehl erkannt, konnte aber nicht ausgefiihrt werden.
[Beispiel, PRINT 3, bedeutungslos)
7> Wegen eines Syntaxfehlers wurde der Befehl ignoriert.
[Beispiel, PRITN 1, Buchstabierfehler]
Numerische Ausgaben des Gerits sind entweder Ganzzahlwerte oder Werte in wissenschaftlicher
Notation, z.B.:
Die Anfrage RANGE? gibt die Zahl 3 zuriick.
Die Anfrage ALARMS? gibt die Zahl 0 zuriick.
Eine Messung gibt +1.2345E+6 (1.2345x10 ) zuriick.
Positive Uberlastung (OL an der Anzeige) gibt +001 . 00E+9 zuriick.
Negative Uberlastung (-OL an der Anzeige) gibt -001 . 00E+9 zuriick.
Offenes Thermoelement (ofC an der Anzeige) gibt +009 . 00E+9 zuriick.

Status-Register 4-16.

Interne Abliufe im Geriit werden in drei Daten-Registern zusammengefaBt, die vor, wihrend und nach
einer Gerateaktivitit zugegriffen werden konnen, um verschiedene Ereignisse und Statusbedingungen
zu erfassen. Jedes Register verfiigt iiber ein korrespondierendes Aktivierungs-Register, um einige oder
alle Datenregisterausgaben zu aktivieren oder zu maskieren (deaktivieren). Der Zusammenhang
zwischen den drei Registern wird in Abbildung 4-3 gezeigt.

INSTRUMENT EVENT REGISTER (IER)

Die Eingaben in das Instrument Event Register (IER) (Geriteereignis-Register) sind: Scan Complete
(Scanausgefiihrt), Configuration Corrupted (Konfiguration zerstort), Calibration Corrupted (Kalibrierung
zerstort), Open Thermocouple (Offenes Thermoelement), Totalize Overflow (Totalisator Uberlauf),
und Alarm Limit Transition (Alarmbegrenzungsiibergang). Jede Ausgabe wird in Tabelle4-1 beschrieben.
Das Ausgabe-Byte der IER wird mit dem Ausgabe-Byte des korrespondierenden Instrument Event
Enable Registers (IEE) (Gerateereignisaktivierungs-Register) durch UND verkniipft. Wenn zwischen
den Bits der IER-und IEE-Register eine Eins-Korrelation besteht, gibt das assoziierte logische ODER-
Gatter eine logische Eins an das Instrument Event Bit (IEB) im Status Byte Register.

4-13
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Abbildung 4-3. Uberblick iber das Status Data Register
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Zum Beispiel: Ein IER-Byte mit der Binérzahl 10000000 (dezimal 128) zeigt Scan ausgefiihrt an. Ist
das IEE-Register auf die Bindrzahl 10000000 gesetzt (mittels des Befehls TEE 128), dann bewirkt der
Scan Complete Zustand, daB das logische ODER-Gatter eine logische Eins ausgibt. In dhnlicher Weise
konnen Parameter kombiniert werden. Ein IER-Byte mit der Biniirzahl 10000101 (dezimal 133) und
ein auf die korrespondierende Binérzahl 10000101 gesetztes (mit demBefehl TEE 133)IEE bewirken,
daB das logische ODER-QGatter eine logische Eins fiir die drei folgenden Ereignisse annimmt: Scan

ausgefiihrt -oder- Offenes Thermoelement -oder- Alarmbegrenzungsiibergang.

Andere Befehle sind: TER?, der das Dezimaldquivalent des IER-Bytes zuriickgibt und das Register
16scht und IEE?, der das Dezimaldquivalent des IEE-Bytes zuriickgibt. Der Befehl *CLS 1oscht alle

Ereignisregister. (Siehe Anhang F fiir eine 8-Bit binirkodierte Dezimaltabelle).

Tabelle 4-1. Instrument Event Register (IER)

BIT

NAME

BESCHREIBUNG

ALT

TOB

oTC

CCB

CNC

nicht benutzt
SCB

Alarm Limit Transition (Alarmbegrenzungsibergang). Wird
auf Eins (1) gesetzt, wenn ein MeBwert entweder in den
oder aus dem Alarm Ubergeht. Alarme werden liber die
Frontplatte oder iber die Computerschnitistelle
(ALARM_LIMIT) definiert. Dieses Bit wird geldscht, wenn
es mit IER? gelesen wird und die Alarme und
Ubersichtswerte geléscht werden.

Totalize Overflow (Totalisatoriberlauf). Wird auf Eins (1)
gesetzt, wenn der Totalisator Uberlauft (>65.535). Dieses
Bit wird geloscht, wenn es mit IER? gelesen wird und der
Totalisator von der Frontplatte auf 0 oder Uber die
Computerschnittstelie mit dem TOTAL-Befehl auf einen
niedrigeren Wert (<65.535) gesetzt wird.

Open Thermocouple (Offenes Thermoelement). Auf Eins
(1) gesetzt,- wenn offene Thermoelementiberprifung
eingeschaltetist (mit TEMP_CONFIG-Befehl) undirgendein
Thermoelementkanal mit einer Quellimpedanz gréBerals 1
bis 4 Kilohm gemessen wird.

Calibration Corrupted (Kalibrierung zerstért). Auf Eins (1)
gesetzt, wenn die Kalibrierungsdaten des Geréts zerstért
wurden. Wenn die Kalibrierungsdateniiberpriigung zeigt,
daf3 die Kalibirierungsdaten zerstort wurden, bleibt das
Kalibrierungsalarmbitim Instrument Status Register gesetzt,
bis das Gerat neu kalibiert wird.

Configuration Corrupted (Konfiguration zerstért). Die in
NVRAM gespeicherte Geratekonfiguration wurde als
zerstort nachgewiesen. Der RAM CRC st nicht mehr gilltig.

Immer auf 0 gesetzt.

Scan Complete (Scan ausgefGhrt). Wird auf Eins
(logisch 1) gesetzt, wenn eine Scanmessung beendet
wurde. Diese Bit wird beim Lesen mit IER? geldscht.

ANMERKUNG

Immer wenn das Instrument Event Register gelesen wird, werden die Zustandsbits geléscht.

Dieses Register wird in Verbindung mit dem Instrument Event Enable Register benutzt, um die
Zusténde, unter denen das Instrument Event Bit des Status Byte gesetzt ist, zu bestimmen.

4-15
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STANDARD EVENT STATUS REGISTER (ESR)

4-16

Die Eingaben in das Standard Event Status Register (ESR) (Standardereignis-Statusregister) sind:
Power On (eingeschaltet), Command Emor (Befehlsfehler), Execution Error (Ausfilhrungsfehler),
Device Dependent Error (Geriteabhingiger Fehler), Query Error (Anfragefehler) und Operation
Complete (Vorgang ausgefiihrt). Alle Eingaben werden in Tabelle 4-2 beschrieben. Das Ausgabe-Byte
der ESR wird mit dem Ausgabe-Byte des korrespondierenden Standard Event Status Enable Register
(ESE) durch UND verkniipft. Wenn zwischen den Bits der ESR- und ESE-Register eine Eins-
Korrelation besteht, gibt das assoziierte logische ODER-Gatter eine logische Eins an das Event Status
Bit (ESB) im Status Byte Register.

Zum Beispiel: Ein ESR-Byte mit der Binirzahl 00010000 (dezimal 16) zeigt einen Ausfithrungsfehler
an. Ist das ESE-Register auf die Biniirzahl 00010000 gesetzt (mit dem Befehl *ESE 16), dann bewirkt
der Execution Error Zustand, da§ das logische ODER-Gatter eine logische Eins ausgibt. In dhnlicher
Weise konnen Parameter kombiniert werden. Ein ESR-Byte mit der Bindrzahl 00110000 (dezimal 48)
und ein auf eine korrespondierende Binirzahl 00110000 (mittels des Befehls *ESE 48) gesetztes ESE
bewirken, daB das logische ODER-Gatter eine logische Eins fiir die zwei folgenden Ereignisse
annimmt: Befehlsfehler oder Ausfithrungsfehler.

Andere Befehle sind: *ESR?, der das Dezimaliquivalent des ESR-Bytes zuriickgibt und das Register
16scht und *ESE?, der das Dezimalaquivalent des ESE-Bytes zuriickgibt. Der Befehl *CLS 10scht alle
Event Register. (Siehe Anhang F fiir eine 8-Bit binirkodierte Dezimaltabelle).

Tabelle 4-2. Event Status Register (ESR)

BIT NAME BESCHREIBUNG

0 OPC Operation Complete (Vorgang ausgefiihrt). Steht nach
Ausflihrung des Befehls *OPC auf wahr (1) und zeigt an, daf3
das Gerét alle gewahlten Bedienungsvorgénge beendet hat.

1 nicht benutzt Immer auf 0 gesetzt.

2 QYE Query Error (Anfragefehler). Setzt das QYE Bit des ESR. Zum
Beispiel: *IDN?;*"ESR? (gegeniber. *ESR?;*IDN?). Dadurch
wird der “?>" Prompt zurlickgegeben. :

3 DDE Device Dependent Error (Geréteabhéngiger Fehler). Wirddurch
Uberlauf des RS-232-Eingabepuffers oder Kalibrierungsfehler
auf wahr- (1) gesetzt. Dadurch wird der Prompt “I>”
zuriickgegeben.

4 EXE Execution Error (Ausflhrungsfehler). Wird durch Parameter,
dieauBerhalb der Grenzwerte liegen, oder durch einen giiltigen
Befehl, der aufgrund eines intemen Zustands nicht ausgefiihrt
werdenkann, (z.B. beimEmpfangeines Befehls zurKalibrierung,
wenn Kalibrierung nicht méglichist) auf wahr (logisch 1) gesetzt.
Dadurch wird der Prompts “I>” zurlickgegeben.

5 CME CommandError (Befehlsfehler). Wirdbei Syntaxfehler auf wahr
gesetzt (1), einschlieBlich: nicht erkannte Befehle und falsche
Betehlsfolgen. Dadurch wird der Prompt “?>” zuriickgegeben.

6 nicht benutzt Immer auf 0 gesetzt.

7 PON Power Transition (Leistdngsﬁbergang). Wird auf wahr
(logisch 1) gesetzt, wenn in der Stromversorgung des Geréats
ein Aus/Ein-Ubergang aufgetreten ist.
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STATUS BYTE REGISTER (STB)

Die Eingaben in das Status Byte Register (STB) sind: Instrument Event Bit (Geriteereignis-Bit), Event
Status Bit (Ereignisstatus-Bit) und Message Available Bit (Meldung verfiigbar). Zusitzlich legt das
STB-Register einen Master Summary Status (Hauptsurnmen-Status) an. Jede Eingabe ist in Tabelle 4-
3 beschrieben. Das Ausgabe-Byte (auBer fiir Bit 6) ist mit dem Ausgabe-Byte des korrespondierenden
Service Request Enable Register (SRE) durch UND verkniipft. Wenn zwischen den Bits der STB-und
SRE-Register eine Eins-Korrelation besteht, gibt das assoziierte logische ODER-Gatter eine logische
Eins aus, das als Master Summary Status (MSS) Bit verwendet wird.

Zum Beispiel: Ein STB-Byte mit der Binirzahl 00100000 (dezimal 32) zeigt ein Event Status Bit an.
Ist das SRE-Register auf die Bindirzahl 00100000 gesetzt (mit dem Befehls *SRE 32), dann bewirkt
ein Event Status Bit, dafl das logische ODER-Gatter eine logische Eins ausgibt, da8 das Bit 6 iiber die
MSS-Eingabe automatisch auf Eins setzt. Aus diesem Grund gibt eine Anfrage des STP-Registers
(Befehl *sTP?) die Dezimalzahl 96 (Binirzahl 01100000) zuriick.

Andere Befehle sind: * SRE?, der das Dezimalidquivalent des SRE-Bytes zuriickgibt. Der Befehl *CLS
16scht alle Event Register. (Siehe Anhang F fiir eine 8-Bit binirkodierte Dezimaltabelle).

Tabelle 4-3. Status Byte Register (STB)

BIT NAME BESCHREIBUNG

(o] IEB Instrument Event Bit (Gerateereignis-Bit). Wenn ein Bitim
Instrument Event Register (Gerateereignis-Register)
gesetztistund das/die Gibereinstimmende(n) Maskenbit(s)
im Instrument Enable Event Register (Geréateereignisak-
tivierungs-Register) gesetzt ist/sind, wird dieses Instru-
ment Event Bit im Status Byte gesetzt.

Wenn gelesen, wird das Instrument Event Bit basierend
auf dem neuen Wert vom Instrument Event Register und
seiner Maske, dem Instrument Event Enable Register, neu

errechnet.

1,23 nicht benutzt Immer auf 0 gesetzt.

4 MAV Message Available (Meldung verfigbar). (ASClH-Bytes
bereit zur Ausgabe).

5 ESB Event Status Bit (Ereignisstatus-Bit)

6 MSS Master Summary Status (Hauptsummen-Status)

7 nicht benutzt Immer auf O gesetzt.
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Befehlssatz der Computerschnittstelle 4-17.

Tabelle 44 enthilt eine Zusammenfassung der Computerschnittstellen-Befehle und -Anfragen.
Detaillierte Beschreibungen jedes Befehls oder jeder Anfrage, mit Beispielen, finden Sie in Tabelle
4-5. Beispielprogramme, die den Befehlssatz benutzen, werden in Abbildung 4-4 (GWBASIC),
Abbildung 4-5 (QBASIC) und Abbildung 4-6 (Quick C) gezeigt. Programmbeispiele befinden sich auf
der Starter Anwendersoftware-Diskette.

XMODEM-Dateitransfers 4-18.

Die beiden Computerbefehle FILE_TXund FILE_RX werden zum Transfer der Speicherkartendateien
im Binarformat iiber die RS-232-Schnittstelle benutzt. Das fiir den Dateitransfer implementierte
Protokoll ist XMODEM, ein 8-Bit, blockorientiertes Protokoll, das zur Fehlerpriifung CRC oder
Kontrollsummen verwendet. Beim Empfang einer Datei versucht das Protokoll CRCs vorzunehmen,
wenn diese aber nicht gesendet werden, fillt es auf Kontrollsurnmen zuriick. Wenn FILE_TX und
FILE_RXmit Terminalemulatoren (z.B. der PC Windows-Terminalemulator) benutzt werden, muf der
Emulator das XMODEM-Protokoll unterstiitzen. Die PC-Software muf8 128-Byte- und 1024-Byte-
Datenblocks unterstiitzen. Weil XMODEM ein 8-Bit-Protokoll ist, darf bei der Konfiguration der RS-
232-Schnittstellen keine Paritit gewihlt werden und die XON/XOFF-FluBsteuerung kann nicht
verwendet werden.

Kann der Dateitransfer bei Benutzung des FILE_TX oder FILE_RX Befehls nicht initiiert werden, wird
sofort ein Ausfiihrungsfehler-Prompt zuriickgegeben (1>). Wird der Prompt nicht zuriickgegeben, kann
der XMODEM-Transfer beginnen (wenden Sie sich an die Anleitungen der Kommunikationssoftware
zum Senden oder Empfangen einer Biniirdatei). Ist der Dateitransfer abgeschlossen, erscheint der =>
Prompt. Wenn ein nicht behebbarer Fehler auftritt, erscheint der > Prompt. Wie bei jedem XMODEM-
Transfer, wennder letzte empfangene Block nicht eine gerade, mehrfache Zahl von 128 oder 1024 Bytes
darstellt, wird er mit Nullen aufgefiillt. Weitere Information zu den Befehlen FILE_RX und FILE_TX
findet man in Tabelle 4-5.
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Tabelle 4-4. Zusammenfassung der Befehle und Anfragen

Alarme

ALARMS? Aktive Alarme Anfrage

ALARM_ASSOC Alarmverbindungen Ausgabe

ALARM_ASSOC? Alarmverbindungen Anfrage

ALARM_ASSOC_CLR Alarmverbindungen |6schen

ALARM_DO_LEVEL Alarmausgangspegel einstellen

ALARM_DO_LEVELS?  Alarmausgangspegel Anfrage

ALARM_LIMIT Alarmbegrenzung einstellen

- ALARM_LIMIT? Alarmbegrenzungszuweisungen Anfrage

Kommunikation

ECHO RS-232-Echomodus einfausschalten
Digitale VO

DO_LEVEL -Digitalen Ausgangspegel einstellen

DIO_LEVELS? Anfrage des digitaien 1/O-Status
Funktion und Bereich

FUNC Kanalfunktion definieren

FUNC? Anfrage der Kanalfunktion

RANGE? Anfrage des Kanalbereichs

RTD_RO RTD Ice Point (R0)

RTD_RO0? Antrage RTD Ice-Point (R0)
Datenspeicherung )

LOG? Abrufen erfaf3ter Daten Anfrage

LOGGED? Anfrage der Scandaten

LOG_BIN? Hochladung erfa3ter binarer Daten

LOG_CLR ErtaBte Scans i6schen

LOG_CLR_t Léschen des éltesten erfaf3ten Scans

LOG_COUNT? Anfrage des erfaBten Scan-Zahlers

LOG_MODE Aktion wenn der interne Speicher voll ist

LOG_MODE? Anfrage zur Aktion wenn der inteme Speicher voll ist

PRINT Datenerfassung aktivieren/deaktivieren

PRINT? Anfrage der Datenerfassung

PRINT_TYPE Datenerfassungstyp einstellen

PRINT_TYPE? Anfrage des Datenerfassungstyps
MeBgeschwindigkeit

RATE MeBgeschwindigkeit wihlen

RATE? Anfrage der MeBgeschwindigkeit
MeBwerte

LAST? Letzter Scanwert des Kanals

MAX? Maximalwert des Kanals

MIN? Minimalwert des Kanals

NEXT? Wert des nachsten Scans
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Tabelle 4-4. Zusammenfassung der Befehle und Anfragen (Fortsetzung)
Speicherkarte
DIR Dateiverzeichnis der Speicherkarte
FILE_ERROR? Anfrage der Dateifehler
FILE_LOAD Einstelldatei laden
FILE_OPEN Datendatei offnen
FILE_OPEN? Datendatei 6ffnen Anfrage
FILE_REMOVE Datei entfernen
FILE_RX Datei empfangen
FILE_SPACE? Anfrage des freien Dateiraums
FILE_STORE Einstelldatei speichern
FILE_TAG? Anfrage des Dateikennzeichens
FILE_TX Datei Gbertragen
MCARD? Anfrage des Speicherkartenstatus
MCARD_DIR? Anfrage des Speicherkartenverzeichnisses
MCARD_FORMAT Speicherkarte formatieren
MCARD_SIZE? Anfrage der Speicherkartengrofie
Monitor
MON Uberwachung aktivieren/deaktivieren
MON_CHAN? Monitor-Kanalnummer
MON_VAL? Monitor-Kanalwert

4-20

Mx+B GroBenveranderung (scaling)

SCALE_MB Mx+B-GroBenveranderungswerte einstellen
SCALE_MB? Anfrage der Mx+B-GroBenveranderungswerte
Operation Complete
*OPC Vorgang beendet
*OPC? Vorgang beendet Anfrage
Fern/Lokal
LOCK Frontplatten-Kontrolltasten sperren/entsperren
LOCK? Gibt den Lockout-Status der Frontplatte zurick
LOCS Lokal ohne Sperre
LWLS Lokal mit Sperre »
REMS Fernsteuerung ohne Sperre
RWLS Fernsteuerung mit Sperre
Riicksetzung
*RST Rucksetzen
Riackmeldungsformat
FORMAT Rickmeldungsformat
FORMAT? Anfrage des Rickmeldungsformats
Ubersichtsanordnung
REVIEW_CLR Ubersichtsanordnung 16schen
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Tabelle 4-4. Zusammenfassung der Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

Status Register

*CLS Status léschen
*ESE Event Status Enable
*ESE? Event Status Enable Anfrage
*ESR? Event Status Register Anfrage
IEE instrument Event Enable
IEE? Instrument Event Enable Anfrage
IER? instrument Event Register Anfrage
*SRE Service Request Enable Register
*SRE? Service Request Enable Register Anfrage
*STB? Read Status Byte Anfrage
Scan
INTVL Scanintervall einstellen
INTVL? Scanintervall Anfrage
SCAN Abtasten aktivieren/deaktivieren
SCAN? Scan Anfrage
SCAN_TIME? Zeit des Scans
Temperatur Optionen
TEMP_CONFIG Temperaturkonfiguration
TEMP_CONFIG? Anfrage der Temperaturkonfiguration
Test/dentifikation
*IDN? Identifikation Anfrage
*TST? Selbsttest Anfrage
Zeit/Datum
DATE Datum einstellen
TIME Gerateuhr einstellen
TIME_DATE? Zeit und Datum abrufen
Totalisator
TOTAL Totalisator einstellen
TOTAL? Anfrage des Totalisators
TOTAL_DBNC Totalisator-Debounce einstellen
TOTAL_DBNC? Anfrage des Totalisator-Debounce
Trigger
*TRG Einzel-Scan Trigger
TRIGGER Triggertyp auswéhlen
TRIGGER? Anfrage des Triggertyps
Warten
*WAI Warten
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Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen

<CNTL><C>

Befeh! zum Abbrechen
Stoppt die Ausfithrung eines Befehls.

*CLS

Léschstatus;

Léscht alle Event Register, die im Status Byte.

*ESE

Event Status Enable -
Setzt das Event Status Enable Register (ESE) auf den angegebenen Wert.
*ESE Wert> '

<Wert> =0,1,2,..255

Das ESE-Register schaltet die Ausgabe-Bits des Standard Event Status
Register (ESR) ein oder aus (maskiert sie). Die UND-verkniipfte Ausgabe des
ESE und ESR ist das Event Status Bit (ESB), das als Eingabe fir das Status
Byte Register verwendet wird. Siehe vorhergehende Diskussion Gber Status
Register fir weitere Informationen.

Beispiel: *ESE 176 [éktiviert das ESR Byte 10110000 (dezimal 176), d.h., das
ESB wird durch einen Leistungstibergang -oder- Befehlsfehler -oder-
Ausfuhrungsfehler auf die logische Eins gesetzt].

*ESE?

Event Status Enable Anfrage

Gibt eine ganze Zahl zuriick, die den aktuellen Wert des Event Status Enable
Register reprasentiert, wie er durch den *ESE Befehl gewahit wurde. Zur
weiteren Information, siehe die vorgehende Diskussion (iber Status Register.

Beispiel: *ESE? sendet 160 zunick, [das *ESE Register ist auf 10100000
eingestellt (dezimal 160), d.h., das Event Status Bit (ESB) wird durch einen
Leistungsiibergang -oder- einen Befehlisfehler auf die logische Eins gestellt].

*ESR?

Event Status Register Anfrage

Gibt zuerst den Wert des Standard Event Status Register (ESR) als ganvze
Zahl zurlGck und 16scht dann das Register. Siehe vorhergehende Diskussion
Gber Status Register fiir weitere Informationen.

Beispiel: *"ESR? sendet 48 zuriick, [das *ESR Register ist auf 00110000
(dezimal 48) eingestellt, d.h., seit der letzten Anfrage wurde ein Befehisfehler
und ein Ausfihrungsfehler entdeckt].
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Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

*IDN? Identifikation Anfrage
Gibt den Identifikationscode des Gerats zuriick.
Der ldentifikationscode besteht aus vier Beschreibungsfeldem, die durch
Kommas getrennt sind. Beachten Sie, daB Kommas als Feldtrennzeichen
reserviert sind und nicht innerhalb der Felder verwendet werden kénnen.
FELD | BESCHREIBUNG
1 Name des Herstellers (FLUKE).
2 Modell-Nummer des Gerats (2635A).
3 0
4 Firmware Revisionsstufen.
Diese Anfrage muf an letzter Stelle der Eingabezeile stehen, da sonst ein
Anfragefehler erzeugt wird. Es ist jedoch zulassig, dieser Anfrage weitere
Befehle nachzustellen.
Beispiel: *IDN? sendet FLUKE,2635A,0,M6.2 A4.7 D1.0 L1.6 [Fluke Produkt
2635A benutzt die Hauptsoftware Version M6.2, Analog-Digital-Umsetzer
Software Version A4.7, Anzeigensoftware Version D1.0 und programmierbare
Gatteranordnung Version L1.6.]
*OPC Vorgang beendet
VeranlaBt das Gerat, nach der Syntaxanalyse ein Vorgang beendet zu
erzeugen.
*OPC? Vorgang beendet Anfrage
VeranlaBt das Gerat, nach der Syntaxanalyse ein ASCH 1 in die
Ausgabeschlange zu stellen.
*RST Reset
Fuhrt einen Konfigurationsreset durch. Parameter der RS-232-
Computerschnittstellen und Temperatureinheit (°C oder °F) werden nicht
geandert,
*SRE Service Request Enable

Setzt das Service Request Enable Register (SRE) auf den angegebenen Wert.

*SRE <Wert>
<Wernt>=0, 1, 2, ... 255

Das SRE-Register schaltet die Ausgabe-Bits des Status Byte Register (STB)
ein oder aus (maskiert sie). Die ODER-verknapfte Ausgabe des SRE und STB
ist das MSS-Bit (Master Summary Status), das signalisiert, daB die gewahiten
Status-Bits gesendet wurden. Siehe die vorhergehende Diskussion Gber Status
Register fir weitere Informationen. Beachten Sie, daB3 Bit 6 nicht konfiguriert

werden kann und Bits 1,2,3 und 7 nicht verwendet werden.

Beispiel: *SRE 49 [Aktiviert das STB-Byte 00110001 (dezimal 49), d.h., das
MSS-Bit wird von einem |EB-Bit -oder- MAV-Bit -oder- ESB-Bit auf die logische

Eins gesetzt].

4-23



2635A Data Bucket
Benutzerhandbuch

4-24

Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

*SRE?

Service Request Enable Anfrage

Gibt den Ganzzahlwert des Service Request Enable Register (SRE) zurick.
Zur weiteren Information, siehe die vorhergehende Diskussion (iber Status
Register.

Beispiel: *SRE? sendet 32 [Das SRE Register ist auf 00100000 (dezimal 32)
eingestellt, d.h., das Master Summary Bit wird auf die logische Eins gestellt,
wenn das ESB-Bit auf die logische Eins gesetzt ist].

*8TB?

Read Status Byte Anfrage

Gibt den Ganzzahlwert des Status-Byte zurack, wobei Bit 6 das Hauptsummen-
Bit darstellt. Zur weiteren Information, siehe die vorhergehende Diskussion
Gber Status Register.

Beispiel: “STB? gibt 97 zurtick [Das STB-Register ist auf 01100001 (dezimal
97) gestellt, d.h., das Master Summary Bit, Event Status Bit und instrument
Event Bit werden auf die logische Eins gestellt].

*TRG

Einzel-Scan-Trigger

Sendet dem Gerat den Befehl, einen einzelnen Scan durchzuftihren. Wenn
bereits ein Scan lauft, wird der Befehl ignoriert.

*TST?

Selbsttest Anfrage

Bewirkt einen intemen Selbsttest. Das Ergebnis wird als ganze Zahl (die den
binarkodierten Wert darstellt) zuriickgesendet. Der Selbsttest benétigt keine
lokale EinfluBnahme des Bedieners. Danach kehrt das Geratin den
Einschaltmodus zuriick. Der binare Code ist:

BIT RUCKGABE FEHLER

1 Lade-ROM-Test Kontrollsummenfehler
2 Gerate-ROM-Test Kontrollsummenfehler
4 interner RAM-Test fehlgeschlagen

8 Selbsttest der Anzeige fehlgeschlagen
16 Anzeige fehlerhaft

32 Geratekonfiguration zerston

64 Geratekalibrierungsdaten zerstért

128 Gerat nicht kalibriert

256 A/D-Umsetzer fehlerhaft

512 A/D-Umsetzer ROM-Test fehigeschlagen
1024 A/D-Umsetzer RAM-Test fehlgeschlagen
2048 A/D-Umsetzer Selbstest fehlgeschlagen

NO A WN = O

- - O ®
o

-—

Beispiel: *TST? gibt 2048 zurlick {Der A/D-Selbsttest fehlgeschlagen.]

*WAI

Warten

Der Parser kann keine weiteren Befehle oder Anfragen ausftihren, bis das Flag
der No-Pending-Operations (keine wartenden Vorgange) auf wahr gesetzt ist.
Wird im Zusammenhang mit *OPC und *OPC? benutzt.
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Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

ALARMS?

Anfrage Active Alarme
Gibt den Alarmstatus fir einen oder alle abgetasteten Kanale zurtick.
ALARME? <Kanal>

’ <Kanal>=0,1,2...20 -oder- leerlassen

Die Rackgabewerte reprasentieren den letzten Scan, ob Abtasten aktiv ist oder
nicht. Die zuriickgegebenen Ganzzahlwerte sind wie folgt zu interpretieren:

0 Die Begrenzung ist nicht in Alarm und/oder kein{e) Alarm(e)
wurde(n) definiert.

1 Bergenzung 1 istin Alarm

2 Begrenzung 2 ist in Alarm

3 Begrenzung 1 und 2 sind in Alarm

Far einen einzel-abgetasteten Kanal ALARMS? <Kanal> benutzen. Die
zurGckgesendeten Daten flr einen Kanal bestehen, wie oben gezeigt, aus einer
einzelnen, ganzen Zahl. Wenn Sie die Daten eines als OFF definierten Kanals
oder eines ungaltigen Kanals anfordem, wenn keine Scan-Messungen
vorgenommen wurden oder jetzt ablaufen, wenn die Ubersichtswerte durch
REVIEW_CLR geloscht oder irgendwelche Parameter an einem beliebigen
Kanal gedndert wurden, erhalten Sie einen Execution Error als Rickmeldung.

Fur alle abgetasteten Kanale ALARMS? benutzen. Die Rickgabedaten fir alle
Kanale ist eine durch Kommas getrennte Folge ganzer Zahien. Die erste Zahl
reprasentiert den Alamstatus des niedrigsten Kanals, die letzte den des
héchsten Kanals.

Beispiel: ALARMS? 5 gibt 1 zuriick [Kanal 5 ist in Alarm der Begrenzung 1).

Beispiel: ALARMS? gibt 0,2,3,0,1,1 zurtick [Sechs Kanale wurden abgetastet.
Der erste ist nicht in Alarm oder es wurde kein Alarm definiert, der zweite hat
einen Begrenzung 2 Alarm, der dritte hat sowohl Begrenzung 1 und 2 in Alarm,
der vierte ist nicht in Alarm oder es wurde kein Alarm definiert, der funfte und
sechste haben einen Begrenzung 1 Alarm].
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Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

ALARM_ASSOC

Alamverbindungsausgabe

Konfiguriert Alatmausgabenverbindungen fiir die Kanale 4 bis 20 am DIGITAL
I/O Anschluf3 an der Ruckseite des Gerats.

ALARM_ASSOC <Kanal>, <Begr._Num>, <DO_Anschiu3>
<Kanal> = 4, 5, 6, ... 20
<Begr._Num> = 1 oder 2
<DO_AnschluB>=0,1,2,...7

Dieser Befehl verbindet eine Alarmbegrenzung fir die Kanale 4 bis 20 mit
einem DIGITAL /O Anschluf3 (I/O 0 bis I/O 7) an der Geratertickseite. Der
Alarmstatus wird mit einer logischen Null besetzt (nominal +0,7V DC); der
nicht-Alarm Status wird durch eine logische Eins angezeigt (nominal +5,0V
DC). Die Standardeinsteltungen der Kanle 4 bis 20 werden den I/O-Leitungen
in Gruppen {iber eine ODER-Verknipfung zugeordnet:

/0O 4 Vo s 106 o7
Kan Kan Kan Kan
4 5 6 7

8 9 10 1

12 13 14 15
16 17 18 19
20

Wenn 2.B. Kanal 6 oder 10 oder 14 oder 18 in Alarm geht (entweder
Begrenzung 1 oder Begrenzung 2), wird I/O 6 eingestelit. Dieser Befehl andert
die Standardeinstellung oder jede andere Einstellung je nach Bedarf. Einem I/
O-AnschiuB kann eine beliebige Zahl an Kanalalarmbegrenzungen zugeordnet
werden. Z.B. kénnen alle Alarme auf allen Kanalen von 4 bis 20 den gleichen I/
O-Anschius belegen. Die Alarmzuweisungen kdénnen durch den *RST
Konfigurationsreset-Befeh! auf die Standardeinstellung riickgesetzt werden.
DIGITAL I/O Anschlissee werden wahrend des Abtastens eingestellt, Nach
Beenden des Abtastens bleiben die auf die logische Null gesetzten 1/0
Anschlisse auf Null, wenn sie nicht durch eine neue
Alambegrenzungszuweisung, durch REVIEW_CLR, oder einer Anderung der
Parameter an einem beliebigen Kanal geléscht werden. Wenn der Befehl
wahrend des Abtastens und der Datenerfassung zur Speicherkarte eingegeben
wird, erzeugt dies eine Fehlermeldung.

Beispiel: ALARM_ASSOC 10,1,2 [Fir Kanal 10, Alarm Begr. 1, DIGITAL I/O
Anschluf3 2.]




Computerbetrieb
COMPUTERSCHNITTSTELLEN, BEFEHLE UND BEDIENUNG

Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

ALARM_ASSOC?

Anfrage der Alarmverbindungen

Gibt die Alarmausgabeverbindungen am DIGITAL /O AnschluB an der
Geratertickseite fur die Kanale 4 bis 20 zuriick.

ALARM_ASSOC? <Kanal>, <Begr._Num>
<Kanal> =4, 5, 6, ... 20
<Begr._Num> =1 oder 2
Dieser Befehl gibt eine ganze Zahl zuriick, die den aktiven DIGITAL /O

~ Anschluf3 an der Geraterlickseite fir einen bestimmten Kanal und angegebene

Alarmbegrenzung reprasentiert. Wenn die Standardwerte eingestellt sind,
sehen die Rickgaben wie in der folgenden Tabelle aus.

110 4 105 /06 o7
Kan Kan Kan Kan
4 5 6 7

8 9 10 11
12 13 14 15
16 17 18 19
20

Wenn zwischen Alarm und DIGITAL I/O Anschluf3 keine Verbindung besteht,
erscheint keine Riickgabe und ein Execution Efror wird erzeugt. Wenn der
Befehl wahrend des Abtastens eingegeben wird, wird ein Execution Error
erzeugt.

Beispiel: ALARM_ASSOC? 10,1 gibt 2 zuriick [Kanal 10, Alarm Begr. 1, stellt
DIGITAL /O Anschiu3 2 ein].

ALARM_ASSOC_CLR

Alamverbindung léschen

Léscht eine Alarmausgabeverbindung am DIGITAL /O Anschlu3 an der
Geratertckseite fir die Kanale 4 bis 20.

ALARM_ASSOC_CLR <Kanal>, <Begr._Num>
<Kanal> =4, 5,86, ... 20
<Begr._Num> = 1 oder 2

Dieser Befeh! I6scht alie Verbindungen zwischen einem DIGITAL /O Anschiu
an der Geraterlickseite fiir bestimmte Kanale zwischen 4 bis 20 und der
Alambegrenzung. Nach diesem Befehl wird der vorher verbundene

DIGITAL I/0 AnschiuB3-auf die logische Eins gesetzt und neue
Alarmbedingungen an der Alarmbegrenzung dieses Kanals werden den
DIGITAL IO Anschiuf nicht belegen. Wenn der Befeh! wahrend des Abtastens
und der Datenerfassung zur Speicherkarte eingegeben wird, erzeugt dies eine
Fehlemmeldung.

Beispiel: ALARM_ASSOC_CLR 10,1 [Kanal 10, Alarm Begr. 1, alle
Verbindung mit einem DIGITAL /O Anschlu3 i6schen)
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Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)

ALARM_DO_LEVEL

Digitalen Alarmausgabepege] einstellen

Konfiguriert die ALARM OUTPUTS Leitungen an der Ruckseite far {/O-
Funktionen..

ALARM_DO_LEVEL ‘ <DO Anschlu3>, <DO_Status>
<DO Anschluf3> =0, 1,2,3
<DO_Status> = 1 oder 0

Die ALARM OUTPUTS Anschllsse 1 bis 3 an der Rickseite sind mit den
jeweiligen Ausgabealarmbedingungen fr die Kanale 0 bis 3 festverdrahtet.
Wenn alle oder manche der Kanale 0 bis 3 nicht fir Alarmausgaben konfigusiert
sind, kann die zugeordnete ALARM OUTPUTS Leitung mit diesem Befehl auf
die logische Eins oder Null gesetzt werden. Dem AnschluB3 kann die logische
Null (nominal +0,7V DC) zugeschrieben werden, oder er kann auf die logische
Eins (nominal +5,0V DC) riickgesetzt werden.

Beispiel: ALARM_DO_LEVEL 3,0 [ ALARM AUSGANG AnschluB3 3 auf logisch
0 (Low) setzen]

ALARM_DO_LEVELS?

Alarmausgabestatus Anfrage

Gibt eine ganze Zah! zwischen 0 und 15 zurick, die den logischen Zustand der
ALARM OUTPUTS Leitungen 0 bis 3 an der Geratertickseite zusammenfaf3t.
Da die Anschlisse als Alarmausgange oder als DIGITAL /O Funktionen
verwendet werden kdnnen, reprasentiert die Anfrage den aktuellen Status zum
Zeitpunkt der Anfrage. Wie unten gezeigt, gibt es 16 Mdglichkeiten (0 = "Low"):

Anschlu3 jAnschiuf3 {AnschiuBB | AnschiuB | Rickgabewert
3 2 1 0
0 0 0 0 0 - (alle 4 Alarme aktiv)
0 0 0 1 1
0 0 1 0] 2
0 0 1 1 3
0 1 o] 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 9
1 0 1 0 10
1 0 1 1 11
1 1 0 0 12
1 1 0 1 13
1 1 1 0 14
1 1 1 1 15 - (kein Alarm aktiv)

Beispiel: ALARM_DO_LEVELS? gibt 15 zuriick [Alie Anschlisse sind auf die
logische Elins].
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ALARM_LIMIT

Alarmbegrenzung einstellen
Alarmbegrenzung 1 oder Alarmbegrenzung 2 fir jeden Kanal 0 bis 20.
ALARM_LIMIT <Kanal>, <Begr._Num>, <Art>, <Wert>
) <Kanal>=0,1,2,3, ...20
<Begr._Num> = 1 oder 2
<Art> = Hl, LO, oder OFF
<Wert> = Zahl mit Vorzeichen

Jedem Kanal von 0 bis 20, der sich nicht im OFF-Status befindet, kdnnen zwei
Alarmbegrenzungen, Begrenzung 1 und Begrenzung 2, zugeordnet werden.
Eine Alarmbegrenzung kann far "High® Alarme benutzt werden, d.h., ein HI-
Alarm wird gesetzt, wenn eine Messung den "High" Alarmpegel Gberschreitet
oder auch fir "Low" Alarme, d.h., ein LO-Alarm wird gesetzt, wenn eine
Messung den "Low" Alarmpegel unterschreitet. Wird nur einer der beiden
Alamme benutzt, wird der andere ausgeschaltet. Der Alarmwert kann eine Zahl
mit Vorzeichen zwischen..00000001 und 9999999 sein, die jedoch vom Gerat
auf fanf signifikante Stellen aufgerundet wird. Die Zahlen kénnen in
wissenschattlicher Notation oder als reale Zahlen eingegeben werden. Wird
kein Vorzeichen angegeben, wird eine positive Zahl angenommen. Wird die
Funktion des Kanals geandert, werden die Alarmbegrenzungseinstellungen
automatisch geléscht. Wird die Mx+B-Skala verwendet, basieren die
Alameinstellungen auf dieser Skala, d.h., der tatsachlichen Gerateanzeige.
Wenn dieser Befehl wahrend des Abtastens und der Datenerfassung zur
Speicherkarte eingegeben wird, erzeugt dies eine Fehlermeldung. Die
Einstellung einer Alarmbegrenzung I6scht deren Alamstatus und setzt jeden
verbundenen ALARM oder DIGITAL /O AnschluB auf die logische Eins.

Beispiel: ALARM_LIMIT 5,1,L0,-65.872 [Far Kanal 5, Alarmbegrenzung 1 als
"Low" Alarm mit einem Wert von -65.872 konfigurieren}.

ALARM_LIMIT?

Anfrage der Alarmbegrenzungszuweisungen

Gibt Alarmbegrenzung 1 oder Alarmbegrenzung 2 fiir jeden Kanal O bis 20
zurack.

ALARM_LIMIT? : <Kanal>, <Begr._Num>
<Kanal>=0,1,2,3,..20
<Begr._Num> = 1 oder 2

Far einen gewahlten Kanal und Alanrmbegrenzung, besteht die Rickgabe aus
der Alarmbegrenzungsart (H, LO, OFF) und dem Alarmbegrenzungswert in
wissenschaftlicher Notation mit finfstelliger Genauigkeit.

Beispiel: ALARM_LIMIT? 13,1 gibt LO,-4.5500E+0 [Kanal 13,
Alarmbegrenzung 1 ist als "Low” Alarm mit dem Wert -4.55 konfiguriert].

*CLS

Loschstatus

(Siehe Tabelle oben).
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DATE Datum einstellen
Stellt den Kalender des Gerats ein.
DATE <Monat>, <Datums>, <Jahr>
<Monat>=1,2,3.. 12
<Datum> =1, 2, 3, ... 31
<Jahr> =00, 01,02, ... 99
Ungliltige Werte erzeugen einen Execution Error.
Beispiel: DATE 7,21,94 [Datum auf 21.Juli 1994 gesetzt]
DIO_LEVELS? Anfrage des DIGITALEN /O Status
Gibt eine ganze Zahl zwischen 0 und 255 zurtick, die den logischen Status der
DIGITAL I/O Anschliisse zwischen 0 und 7 an der Geraterickseite
zusammenfaBt. Eine logische 0 (Low) bedeutet, daB der AnschluB eingestelit
ist. Da die Anschlisse fir Alarmausgaben oder digitale Aus- oder Eingaben
benutzt werden kdnnen, reprasentiert die Ruckgabe die aktuellen Bedingungen
zur Zeit der Anfrage. Es gibt 256 Méglichkeiten, siehe Anhang F.
Beispiel: DIO_LEVELS? gibt 145 zurtick [DIGITAL VO Anschlisse 1, 2, 3,5
und 6 sind eingestelit (logische Null)).
DIR Verzeichnis der Speicherkartendateien
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Druckt eine formatierte Liste der Dateien auf der Speicherkarte, einschlielich
Anzahl der Dateien, Bytes aufgebraucht und Bytes frei. Wahrend das
Verzeichnis gedruckt wird, werden alle anderen Ablaufe im Gerat angehalten.
Wenn eine FluBkontrolle der Hard- oder Software den Ausdruck aufhalt, wartet
das Gerat bis der Block beseitigt ist.

Beispiel; DIR ergibt:

DATO0OQ .HYD 826 07-21-1994 16:20
DATO1.HYD 1082 07-21-1994 16:50
SET00.HYD 730 07-21-1994 17:10
SET01 HYD 730 07-21-1994 18:30
4 FILE(S) 3368 BYTES

1030656 BYTES FREE
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DO_LEVEL

Digitale Ausgangspegel einstellen

Konfiguriert die acht DIGITAL /O Verbindungsleitungen, /O 0 to I/O 7, an der
Gerateriickseite.

DO_LEVEL <DO_Anschiu3>, <DO_Status>
<DO_AnschiuB> = 0,1,2,...7
<DO_Status> = 1oder0

Die DIGITAL l/O Verbindung hat acht Leitungen, 0 bis 7. Jede Leitung kann
einer //O-Funktion zugeordnet werden. Dieser Befehl kann die Leitung mit einer
logischen Null (nominal +0,7V DC) belegen, oder auf eine logische Eins
(nominal +5,0V DC) ricksetzen. DIGITAL /O Leitungen werden wahrend des
Abtastens eingestellt. Nach Beenden des Abtastens bleiben die auf logische
Nuli gesetzten |/O Leitungen auf Null, wenn sie nicht durch eine neue
Alarmbegrenzungszuweisung, durch REVIEW_CLR, oder einer Anderung der
Parameter an einem beliebigen Kanal geloscht werden. Da sich die 1/O
Leitungen die Kan&le 4 bis 20 mit den Alarmausgaben teilen, ist der
DO_LEVEL Befehl nicht zweideutig. (Siehe den ALARM_ASSOC_CLR Befehi,
um einen Alarm von einer /O Leitung zu entfernen). Wenn der Befehl wahrend
des Abtastens und der Datenerfassung zur Speicherkarte eingegeben wird,
erzeugt dies eine Fehlemmeldung.

Beispiel: DO_LEVEL 4,0 [I/O Leitung 4 auf eine iogische 0 (Low) setzen)].

ECHO

RS-232 Echo Modus ein/ausschalten
ECHO 0 ECHO ausschalten
ECHO 1 ECHO einschalten

Im Echo Modus werden die vom Hostrechner an das Gerat gesendeten
Zeichenfolgen wieder zum Hostrechner zuriickgesendet (Echo). Wenn das
Gerat von einem Terminal (oder einem Computer in Teminal-
Emulationsmodus) bedient wird, wird gewshnlich ECHO 1 verwendet. Wenn
der Befehl wahrend des Abtastens und der Datenerfassung zur Speicherkarte
eingegeben wird, erzeugt dies eine Fehlermeldung.

*ESE

Event Status Enable
(Siehe Tabelle oben)

*ESE?

Event Status Enable Anfrage
(Siehe Tabelle oben)

*ESR?

Event Status Register Anfrage
(Siehe Tabelle oben)
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FILE_ERROR? Datei-Fehler Anfrage

Gibt eine ganze Zahl zuriick, die den letzten Speicherkartenfehler reprasentiert.

Einmal eingestellt, wird dieser Wert nur durch diese Anfrage geidscht (auf Null

gesetzt). '

Mébgliche Kartenfehlercodes:

0 Kein Fehler seit letzter Anfrage oder letztem Einschalten.

1 Kartenfehler. Keine Karte, ungultiges Dateisystem auf der Karte, kein
Dateisystem auf der Karte, Formatieren fehlgeschlagen, Datei konnte
nicht entfemt werden und alle anderen I/O-Fehler.

2 Dateifehler, oder keine Dateinamen verflgbar (alle 100
Dateinamen von dem Typ, an dem gearbeitet wird, sind in Gebrauch).

3 Kartenfehier wahrend des Abtastens, aber keine Daten gingen
verloren. Entsteht gewohnlich, wenn sich die Karte wahrend des
Abtastens auffalit.

4 Kartenfehler wahrend des Abtastens und Daten werden veroren.
Sobald ein neuer Scan beendet ist, verliert man die altesten
Scandaten in der Warteschlange.

FILE_LOAD Einstelldatei laden

4-32

Ladt eine Geratekonfigurationsdatei auf der Speicherkarte als aktuelle
Geréatekonfiguration.

FILE_LOAD <Datei>

<Datei> = SET00.HYD,
SET01.HYD, SET99.HYD

-oder-

<Datei> = DATOO.HYD,

DATO1.HYD, DAT99.HYD

Execution Error, wenn die Datei nicht existiert, wenn die Datei keine
Geratekonfigurations- oder Datendatei ist, wenn der Dateiname ungdiltig ist, die
Karte nicht installiert oder formatiert ist. Die Dateinamen-Konvention wird nicht
tberprift (eine Datendatei kann geladen werden, um eine Konfiguration
wiederherzustellen). ’

Beispiel: FILE_LOAD SET68.HYD {Ladet die Konfigurationsdatei SET68.HYD
als die neue Geratekonfiguration.]
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FILE_OPEN

Datendatei 6ffnen
Offnet eine Datendatei zur Speicherung der Messungen.
FILE_OPEN <Datei>
<Datei> = DATO00.HYD, DAT01.HYD, DAT99.HYD

Alle Scans werden dieser Datei angehéngt, bis die Datei geschlossen wird. Das
Sonderzeichen "™ 6ffnet die nachst verfligbare Datei in Foige. Wenn keine
Datei mit héherer Nummer gefunden wird, kehrt der Algorithmus automatisch
auf Nufl zurtick und sucht weiter. Wenn keine Dateinamen verfagbar sind, wird
ein Execution Error erzeugt. Wenn der gegebene Dateiname bereits existiert,
der Dateiname nicht der Konvention entspricht, oder das Abtasten bereits aktiv
ist, wird ein Execution Error erzeugt. Wenn der Befehl erfolgreich ausgefihrt
wird, wird die Erfassung eingeschaltet und der Kartenbestimmungsort aktiviert.

Beispiel: FILE_OPEN DAT31.HYD [Datendatei DAT31.HYD zur
Datenerfassung 6ffnen].

FILE_OPEN?

Datendatei 6ffnen Anfrage.

Gibt den Namen der Datendatei, die zur Effassung verwendet wird, zurick oder
einen Execution Error, wenn keine Datei offen ist.

Beispiel: FILE_OPEN? gibt DAT05.HYD zurick. Die Datei DAT05.HYD ist zur
Datenerfassung offen.]

FILE_REMOVE

Datei entfemen.

Entfernt die gegebene Datei von der Speicherkarte.

FILE_ REMOVE  <Datei>
<Datei> =DAT00.HYD, DATO1.HYD, ...DAT99.HYD
-oder-
<Datei> =SET00.HYD, SET01.HYD, ...SET99.HYD

Ein Execution Error wird erzeugt, wenn die Datei nicht existiert, die Karte
schreibgeschatzt ist, der Dateiname ungaltig ist, die Karte nicht installiert oder
die angegebene Datei die offene Datei ist. Die Dateinamenkonvention wird
nicht gepnift.

Beispiel: FILE_REMOVE DAT00.HYD [Die DAT00.HYD Datei I5schen]
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FILE_RX

Datei Empfang

Das normale Serialprotokoll wird aufgehoben, und ein binarer Transfer
(XMODEM) zwischen der Speicherkarte des Geréts und dem Hostrechner
beginnt. Empfangene Daten sind typischerweise eine Einstelidatei, die vom
Hostrechner nach der Konvention SETxx.HYD gesendet wird.

FILE_RX <Datei>
<Datei> = SET00.HYD, SETC1.HYD, ...SET99.HYD

Ein Execution Error wird unter einen der folgenden Bedingungen erzeugt: Die
Karte ist nicht installiert oder formatiert, die Datei kann nicht angelegt werden,
ein Scan oder eine Uberwachung ist aktiv, das Gerat ist auf gerade oder
ungerade Paritat eingestellt ( die Paritat muB auf "Keine" eingestellt sein), oder
das Gerat ist auf Echo On eingestellt (Echo muB *Off* sein). Zur Ubertragung
von Dateien, siehe FILE_TX Befehl. Die Dateinamenkonvention wird nicht
Gberpraft, damit beliebige Dateien auf die Speicherkarte Gbertragen werden
kdénnen. .

FILE_SPACE?

Verfligbarer Dateispeicherbereich

Gibt die Zahl der Kilobytes zuruck, die fir Dateien auf der Speicherkarte
verfiigbar sind.

Beispiel: FILE_SPACE? gibt 1003 zurick [1003 Kilobytes auf der Speicherkarte
frei].

FILE_STORE

Einstelldatei speichem

Sichert die aktuelle Geratekonfiguration in der gegebenen Datei.

FILE_STORE <Datei> ‘
<Datei> = SET00.HYD, SET01.HYD, ...SET99.HYD

Konfigurationsdateinamen mussen der Konvention 'SETxx.HYD' folgen, wobei
xx eine zweistellige ganze Zah! ist. Wenn die gegebene Datei schon existiert,
wird sie berschrieben. Wenn zur Speicherung einer Konfigurationsdatei nicht
genug Platz ist, wenn die Karte schreibgeschiitzt oder nicht installiert ist, oder
wenn die Karte nicht formatiert ist, wird ein Execution Error erzeugt.

Beispiel: FILE_STORE SET21.HYD [Die aktuelle Geratekonfiguration in der
Datei SET21.HYD speichem).
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FILE_TAG?

Markierung der Konfigurationsdatei

Gibt die Markierung einer gegebenen Konfigurations- oder Datendatei (<Datei>

angegeben), oder die aktuelle Konfigurationsmarkierung ( <Datei> nicht
angegeben) zurick.

FILE_TAG? <Datei>
<Datei> = DAT00.HYD, DATO1.HYD, ...DAT99.HYD
-oder-
<Datei> = SETO0.HYD, SETO1.HYD, ... SET99.HYD
-oder- freilassen

Die vom Gerat geschaffenen Konfigurationen benutzen den Dateinamen
SETxx.HYD far diese Markierung. Wenn seit der letzten vollstandigen
Rucksetzung keine Markierung benutzt wurde, oder die bestimmte Datei nicht
existiert, wird ein Execution Error erzeugt.

Beispiel: FILE_TAG? SET17.HYD gibt TESTFILE [Die aktuelle

Konfigurationsmarkierung in SET17.HYD ist die Zeile TESTFILE (vom Benutzer

eingegeben)].

FILE_TX

Dateitransfer

Das normale Serialprotokoll wird aufgehoben und ein binarer Transfer
(XMODEM) zwischen der Speicherkarte und dem Hostrechner beginnt. Das

Gerét Ubertragt entweder eine DATxx.HYD Datei oder eine SETxx.HYD Datei

zum Hostrechner.
FILE_TX <Datei> :
<Datei> = DATO0.HYD, DATO1.HYD, ... DAT99.HYD
-oder-
<Datei> = SETC0.HYD, SETO1.HYD, ... SET99.HYD
Ein Execution Error wird unter folgenden Umsténden erzeugt: Die Karte ist

nicht installiert oder nicht formatiert, die Datei existiert nicht, ein Scan oder eine

Uberwachung ist aktiv, das Gerat ist auf gerade oder ungerade Paritat
konfiguriert (Paritat muB "keine" sein), oder das Gerat ist auf Echo On gestellt
{Echo muB “Off* sein). Um Einstelldateien zu empfangen, siehie den FILE_RX
Befehl. Die Dateinamenkonvention wird nicht tiberprift, damit jede beliebige
Datei zur Speicherkarte tibertragen werden kann.
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FORMAT

Format der Rickmeldung

Den Formattyp der Ausgabe (mit oder ohne Maf3einheiten) einstellen.
FORMAT 1 Messungen werden ohne Einheiten zurlickgegeben.
FORMAT 2 Meséungen werden mit Einheiten zurlickgegeben.

Befehle, die MeBdaten zurtickgeben (z.B. LAST?, NEXT?, MIN?, MAX?),
kénnen entweder nur als Zahl (FORMAT 1) oder als Zah! mit MaBeinheit
(FORMAT 2) ausgedrlckt werden. Wenn der Befehi wahrend eines Scans
oder der Datenerfassung zur Speicherkarte gegeben wird, wird ein Execution
Error erzeugt. Die MaBeinheiten sind:

MESSUNG

EINHEITSFOLGE

DC-Spannung
AC-Spannung
Widerstand
Frequenz
Temperatur °C
Temperatur-°F

GréBenveranderung

MX+B
vDC
VAC
OHMS
HZ

C

F

Typische Rickgaben im FORMAT 1 sind, +890.22E+0, +230.96E-3,
072.4E+0,+003.2E+0; im FORMAT 2 sehen sie folgendermafen aus:
+890.22E+0 HZ,4+230.96E-3 VAC,072.4E+0 F,+003.2E+0 Mx+B.

FORMAT?

Anfrage des Formats der Rackmeldung

Gibt den Ausgabeformattyp zurick.

1 Messungen werden ohne Einheiten zurtickgegeben.
2 Messungen werden mit Einheiten zurickgegeben.

Befehl, die MeBdaten zurickgeben (z.B. LAST?, NEXT?, MIN?, MAX?),
konnen entweder als Zah! (FORMAT 1) oder als Zah! mit MaBeinheit
(FORMAT 2) ausgedrickt werden. Die MaBeinheiten sind:

MESSUNG EINHEITSFOLGE
Gréf3enveranderung MX+B
DC-Spannung vDC
AC-Spannung VAC

Widerstand OHMS

Frequenz HZ
Temperatur.°C C

Temperatur °F F

Beispiel: FORMAT? gibt 2 zunick [Me3daten werden mit einer Einheit
angezeigt, 2.B.: +230.96E-3 VAC.]
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FUNC

Definition der Kanalfunktion

Die Meffunktion und den Bereich fiir den angegebenen Kanal definieren,
Anderung einer Kanalkonfiguration 16scht alle Werte in der
Ubersichtsanordnung und stelit alle ALARM OUTPUTS und DIGITAL /O
Leitungen auf die logische Eins. Der FUNC-Befehl I6scht alle
Alarmbegrenzungen und GroBenveranderungswerte far diesen Kanal. Daher
mussen Sie die Funktion des Kanals festlegen, bevor Sie die

Alarmbegrenzungen und/oder die GroBenveranderungswerte dieses Kanals
einstellen.

FUNC <Kanal>, <Funktion>, <Bereich>, <Pole>
<Kanal>=0,1,2,..20
<Funktion> = OFF, VDC, VAC, OHMS, FREQ, TEMP
<Bereich>= 1,2, 3, ... 6, AUTO [VDC, VAC, OHMS, FREQ]
<Bereich>=J,K,E, T, N, R, §, B, C [TEMP mit Themrmoelementtyp]
<Bereich> = PT [TEMP mit RTDs]
<Buchsen> = 2 oder 4

Ohm- und Temperaturmessungen, die eine 4-Pol Konfiguration benutzen, sind
auf die Kandle 1 bis 10 beschrankt. Wahlen Sie eine Kanalfunktion: OFF, VDC,
VAC, OHMS, FREQ, oder TEMP. Fir Spannung, Widerstand oder Frequenz,
wahlen Sie einen Bereich zwischen 1 und 6, wie in der Tabelle unten
angegeben (oder AUTO far automatische Bereichswahl). Fir Temperatur,
einen Thermoelementtyp-oder PT fiir RTDs wahlen.

BEREICH SPANNUNG | WIDERSTAND | FREQUENZ
1 300 mV 300Q 900 Hz
2 3v: 3kQ . 9 kHz
3 30V 30kQ 90 kHz
4 150/300 V* | 300 kQ 900 kHz
5 90 mv ** 3MQ 1 MHz
6 900 mV ** | 10 MQ

* 300V Nur auf Kanalen 0 und 11.

** Nur DC-Spannung.

Die Spezifikation der <Pole> ist nur nétig, wenn der Funktionstyp OHMS oder
TEMP mit einem RTD ist. Eine 2-Pol Auswahl kann auf jedem Kanal getroffen
werden. Die 4-Pol Definition ist nur fir die Kanale 1 bis 10 (n) giltig und dies
18scht automatisch den Kanal, der eine Dekade hoher ist (n+10).

Beispiel: FUNC 9,TEMP,PT,2 [Die Funktion des Kanal 9 auf
Temperaturmessungen mit einer Platin RTD und einer 2-Pol-Verbindung
einstellen].

Beispiel: FUNC 5,VDC,4 [Die Funktion des Kanal 5 auf DC-Spannung und den
150V-GréBenbereich einstelien].
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FUNC? Anfrage der Kanalfunktion
Gibt die Funktion fir den angegebenen Kanal zurick.
FUNC? <Kanal>
<Kanal>=0,1,2,...20

Die Funktionen werden in durch Kommas getrennten Datenfeldem in
folgendem Format zurickgegeben:

<Funktion>,<Bereich>,<Pole>

Die <Funktion> wird als OFF, VDC, VAC, OHMS, FREQ, oder TEMP
zurickgegeben. Der <Bereich> ist eine Zahl zwischen 1 und 6 (siehe unten)
oder AUTO {ar automatische Bereichswahl wen die Funktion Spannung, Ohms
oder Frequenz ist. Die Rackgabe fir <Bereich> fir Temperatummessungen ist
ein thermozyklischer Typ oder PT fir RTD Messungen. Die Ruckgabe fir
<Pole> ist nur fir OHMS- und TEMP-Funktionen und ist entweder 2 far 2-Pol
Messung oder 4 fir 4-Pol Messung. In der 4-Pol Konfiguration gibt der
niedrigere Kanal (n) OHMS oder TEMP im ersten Feld zuriick, und der hohere
Kanal (n+10) gibt OFF . zurick.

BEREICH | SPANNUNG | WIDERSTAND | FREQUENZ

1 300 mV 3000 900 Hz
3V 3kQ 9 kHz
30V 30kQ 90 kHz
150/300 V* 300 kQ 900 kHz
90 mvV ** 3MQ 1 MHz
900 mV ** 10 MQ

* 300V Nur-an den Kanalen O und 11.
** Nur DC-Spannung.

;A W

Beispiel: FUNC? 8 gibt TEMP,PT 4 zurlick. [Die Funktion des Kanal 8 ist
Temperatur, mit einem Platin Widerstand-Temperatur-Detektor (RTD) und einer
4-Poll Messkonfiguration]. "

*IDN? Anfrage zur identifikation

(Siehe Beginn der Tabelle).

IEE Instrument Event Enable

Stellt das Instrument Event Enable Register (IEE) auf den angegebenen Wer.
IEE <Wert>
<Wert> = 0,1, 2,..255

Das IEE-Register ist die Maske (aus/ein) fiir die Ausgabe-Bits des Instrument
Event Register (IER). Die kombinierte Ausgabe der |IEE und IER ist das
Instrument Event Bit (IEB), das als Eingabe fir das Status Byte Register
verwendet wird. Far weitere Information, siehe die Diskussion Gber Status
Register.

Beispiel: IEE 5 [Aktiviert das IER-Ausgabebyte 00000101 (dezimal 5), d.h., ein
Open Thermocouple -oder- ein Alarm Limit Transition setzt das IEB auf eine
logische Eins].
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IEE? Instrument Event Enable Anfrage
Gibt den akiuellen Wert des Instrument Event Enable Register (IEE) als ganze
Zahl, die mit dem |EE-Befehl eingestelit wurde, zurick. Fir weitere Information,
siehe die Diskussion Gber die Status Register.
Beispiel: IEE? gibt 128 2uruck.[Das IEE Register ist auf 10000000 (dezimal
128) eingestellt, d.h., ein‘Scan Complete setzt das IEB auf die logische Eins}).
IER? Instrument Event Register Anfrage
Gibt den Wert des Instrument Event Register (IER) als ganze Zahl zuriick und
I6scht das Register auf 0. Fir weitere Information, siehe die Diskussion ber
die Status Register.
Beispiel: 1ER? gibt 133 zuriick. [Das IER-Register ist auf 10000101 (dezimal
133) eingestellt, d.h., ein Scan complete, Open Thermocouple und Alarm Limit
Transition wurden entdeckt].
INTVL Scanintervall einstellen
Die Zeit des Scanintervalls einstellen.
INTVL <Stunden>, <Minuten>, <Sekunden>
<Stunden>=0,1,2,..9
<Minuten>=0,1, 2, ... 99
<Sekunden> =0, 1, 2, ... 99
Wenn Werte au3erhalb der angegebenen Bereiche benutzt werden, oder wenn
das Gerat einen Scan durchfihn, wird ein Execution Error erzeugt.
Beispiel: INTVL 1,30,0 [Stellt die Intervallzeit auf 1 Stunde, 30 Minuten und 0
Sekunden).
INTVL? Scanintervall Anfrage

Gibt die Scan-Intervalzeit in folgendem Formmat zurtick:
<Stunden>,<Minuten>,<Sekundens.

Beispiel INTVL? gibt 0,0,0 zurick. [Die Intervalizeit ist 0 Stunden, 0 Minuten,
und O Sekunden (kontinuierliches Abtasten)].
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LAST? Letzter Scanwert des Kanals

Gibt den (die) letzten gemessenen Wert(e) des aktueilen oder des zuletzt
abgeschlossenen Scans zunick.

LAST? <Kanal>
<Kanal>=0,1,2,..20

Gibt die letzten Mef3werte fir einen definierten Kanal, oder wenn das <Kanal>
Feld leer gelassen wurde, den Wert {ir alle definierten Kanale zurtick. Ein
Execution Error wird erzeugt, wenn ein Kanal abgefragt wird, der als OFF
definiert wurde, der angegebene Kanal ungultig ist, der angegebene Kanal
eingestellt, aber noch nicht gemessen wurde, die Werte der
Ubersichtsanordnung durch REVIEW_CLR gelscht wurden, oder wenn
irgendein Parameter an einem beliebigen Kanal geandert wurde.

Der Rickgabewert ist eine Zah! mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent.
Fur langsame (slow) MeBgeschwindigkeit werden 5 Ziffern zurickgegeben
(EXXXXXEZN); far schnelle (fast) Geschwindigkeit werden 4 Ziffem
zurickgegeben (£XX.XXExN). Die Einstellung des Kanalbereichs bestimmt die
Position des Dezimalpunkts. Eine +001.00E+9 Ruckgabe zeigt einen
Uberlastungsstatus (OL); eine +009.00E+9 Riickgabe zeigt einen offenen
Thermmoelementstatus (otc) an. Wenn kein spezifischer Kanal angegeben wird,
werden die letzten Werte der abgetasteten Kanale mit einem Komma getrennt
zurickgegeben.

Beispiel: LAST? 1 gibt +0074.4E+0 zurtick. [Der letzte Scanwert auf Kanal 1 ist
74.4.)

Beispiel: LAST? gibt +060.14E+0,+013.84E+0,+009.00E+9 zurlck. [Drei
Kanéle wurden abgetastet. Der letzte Scanwert des ersten Kanals war 60.14;
der letzte Scanwert des zweiten Kanals war 13.84; der Scanwert am dritten
Kanal zeigt ein offenes Thermoelement (RATE 0 und FORMAT 1 sind
eingestellt)].
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Sperrt oder entsperrt die Kontrolltasten an der Frontplatte des Gerats.

Der LOCK-Modus sperrt die Tasten an der Frontplatte und stellt das Gerat in
den REVIEW (LOCK 1), MONITOR (LOCK 2) oder Configuration Lock

(LOCK 3) Modus. Damit wird die Bedienung des Gerats auf einen bestimmten
Modus beschrankt und unbefugte Konfigurationsanderungen werden
verhindert. Nur das Aufsichtspersonal sollte wissen, daf3 die FUNC- und Mx+B-
Tasten den LOCK-Modus ein- oder ausschalten. Die Ausnahme ist LOCK 3,
das nur von der Computerschnittstelle oder durch das Laden einer non-LOCK 3
Einstelldatei nickgesetzt werden kann.

LOCK Modus 1 und 2 werden nicht in Konfigurationsdateien gesichert oder
wiederhergestellt. Ist einer dieser Modi wahrend der Durchfihrung von
FILE_STORE aktiv, wird der O Modus (entsperrt) in der Datei gespeichert.

LOCK <Modus>
<Modus>=0,1,2,3

LOCK 0 Die Frontplatte wird entsperrt und der REM-(Fern) Melder
ausgeschattet. Alle Tasten kénnen benutzt werden, Dieser Befehl
wird benutzt, um einen LOCK 1, LOCK 2, oder LOCK 3 Status zu
l16schen.

LOCK 1 Die Frontplatte wird im REVIEW Modus gesperrt und der REM-(Femn)
Melder eingeschaltet. Nur die Auf/Ab- und Links/Rechts-Pfeiitasten
sind entsperrt, um die Ubersicht der minimalen, maximalen und
letzten Werte eines Kanal zu erméglichen. Die Frontplatte kann
entweder mit dem LOCK 0 Befehl entsperst werden oder indem die
FUNC- und Mx+B-Tasten gleichzeitig gedrtickt werden. Mit den
FUNC- und Mx+B-Tasten kann im REVIEW-Modus zwischen dem
gesperrten und entsperrten Modus umgeschaltet werden.

LOCK 2 Die Frontplatte wird im MONITOR-Modus gesperrt (der aktiv sein
muB, sonst wird ein Execution Error erzeugt), der REM (Femn) Melder
wird eingeschaltet. Nur die Auf/Ab-Pfeiltasten werden entspert, um
die Uberwachung der Kanale zu erméglichen. Die Frontplatte kann
entweder durch den LOCK 0 Befehl entsperrt werden, oder auch
wenn an der Frontplatte die FUNC-und Mx+B-Tasten gleichzeitig
gedrickt werden. Mit den FUNC-und Mx+B-Tasten kann im MONI-
TOR-Modus zwischen dem gesperrten und entsperrten Modus
umgeschaltet. werden.

LOCK 3 Spent die Kanalkonfiguration. Das Gerat funktioniert normal. Nur die
zur Konfiguration eines Kanals benutzten Tasten (d.h. die
Konfiguration ) sind gesperrt. Eine Konfigurationsdatei kann geladen
werden; ein Scan kann ein-/ausgeschaltet werden; eine
Uberwachung kann ein/ausgeschaltet werden; oder eine Ubersicht
ein/aus (aber nicht Ubersicht 16schen [SHIFT-REVIEW]) kann gewahit
werden. Sie kdnnen diesen Modus verlassen,wenn die Einschalt-
oder Konfigurationresetsequenz an der Frontplatte des Gerats
durchgefahrt wird, oder wenn eine Konfigurationsdatei benutzt wird, in
der die Sperre deaktiviert ist.

Die vier LOCK-Stati sind nichtflichtig. Wenn der Strom unterbrochen wird,
behalt das Gerat die letzte LOCK-Einstellung.

4-41



2635A Data Bucket

Benutzerhandbuch
Tabelle 4-5. Referenz fiir Befehle und Anfragen (Fortsetzung)
LOCK? Gibt den durch den LOCK-Befehl gewahlten Sperrstatus der Geratefrontplatte
2urtick.
0 Die Frontplattentasten sind entsperrt. Alle Tastenfunktionen sind
verflgbar. -
1 Die Frontplatténtasten sind gesperrt, mit Ausnahme der Auf/Ab- und
Rechts/Links-Pfeiltasten, die zur Ubersicht der minimalen, maximalen
und letzten Werte eines Kanals verwendet werden.
2 Die Frontplattentasten sind gesperrt, mit Ausnahme der Auf/Ab-
Pfeiltasten, die zur Uberwachung eines Kanals verwendet werden.
3 Die Frontplattentasten kénnen benutzt werden, mit Ausnahme
derer, die zur-Konfiguration eines Kanals verwendet werden.
LOCS Lokal ohne Sperre
Alle Frontplattentasten stehen zur Verfigung und der REM-Melder ist nicht
eingeschaltet, Dieser Status wird vom Gerat beim Einschaltreset benutzt. Zur
Deaktivierung aller Frontplattentasten wird der LWLS-Befehl verwendet.
LOG? Abrufen erfaBter Daten Anfrage
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Gibt die altesten, erfaBten Scanwerte fur alle konfigurierten Kanale zurtick und
entfernt sie aus dem Speicher (maximal 100 Scans). Diese Anfrage ist wahrend
eines Scans giltig. Die verbleibende Zahl der gespeicherten Scans
(LOG_COUNT? Befehl) wird um 1 verringert. Als OFF definierte Kanale sind
nicht eingeschlossen. Wenn es keine zu entfernenden, erfaBten Scans mehr
gibt, wird ein Execution Error erzeugt.

Die Ruckgabe enthalt folgende Information:

. Datum und Zeit zu Beginn des erfaBBten Scans.
. MeBwerte an den Kanalen.
. Status von ALARM OUTPUTS und DIGITALER /O und

Totalisatorwert.

Die Scanspeicherung in den internen Speicher wird durch die PRINT und
PRINT_TYPE Befehle ausgeldst.

Beispiel: LOG? gibt 16,15,30,7,21,94,+034.53E-3 VAC,+09.433E+0
VDC,+1.2043E+6 OHMS, 15,255,+00.000E+3 zurlick. [Der alteste
aufgezeichnete Scan, der bei 1600 Stunden, 15 Minuten, 30 Sekunden, am 21.
Juli 1994 begann, fand an drei Kanalen die MeBwerte 34.53mVAC, 9.433
VDC, 1.2043 M OHMS, mit ALARM QUTPUTS Status 15, DIGITAL /O Status
255 und einem Totalisatorwert 0 (RATE 0 und FORMAT 2 sind eingestellt)].
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LOGGED? Anfrage der Scandaten
Gibt spezifische Scandaten vom intemen Speicher zurtick.
LOGGED? <Index>
<Index>=1,2,3, ..., 100

Im intemen Speicher kdnnen maximal 100 Scans gespeichert werden. Dieser
Befehl findet einen bestimmten Scan. Wenn kein Scan mit einem <index> Wert
verbunden ist, wird ein Execution Error erzeugt.

Die Scanspeicherung in den internen Speicher wird durch die PRINT und
PRINT_TYPE Befehle ausgelost.

Die Scandaten werden im gleichen Format wie bei der LOG? Anfrage
zurtickgegeben.

LOG_BIN? Hochtaden erfaBter Daten in binarer Form.

Gibt eine einzige ASClI-Zeichenfolge, die die rohen Binardaten in der
angegebenen <Index> Position kodiert, zurick.

LOG_BIN? <index>
<Index> =1, 2, 3, ... 100
Siehe Anhang D zur Diskussion des LOG_BIN? Befehis.

LOG_CLR ErfaBte Scans ldschen

Loscht alle erfaBten Scandaten vom internen Speicher (maximal 100 Scans).

LOG_CLR_1 Den altesten erfaBten Scan I6schen

Loscht den altesten (ersten) erfaBten Scan vom internen Speicher. Wenn keine
Scans vorhanden sind, wird ein Execution Error erzeugt. in der
Speicherwarteschlange kénnen bis zu 100 Scans gesichert werden.

LOG_COUNT? Anfrage des erfafiten Scan-Zahlers

Gibt die Anzahl der erfaf3ten Scans zuriick. Gibt einen Ganzzahlwert zunick,
der die Anzahl der zur Zeit im Speicher erfaBBten Scans reprasentiert (maximal
100). O zeigt an, daB keine Scans erfaft sind.

Die Erfassung der Scans in den intemen Speicher wird durch die PRINT und
PRINT_TYPE Befehie ausgeldst.

Beispiel: LOG_COUNT? gibt 33 zurtick. [Der interne Speicher enthalt Daten
der letzten 33 Scans).

LOG_MODE Aktion wenn der interne Speicher voll ist.
Bestimmt die nach der Aufzeichnung von 100 Scans durchzufiihrende Aktion.

LOG_MODE O Die altesten Scans werden geléscht und die neuen Scans
werden aufgezeichnet.

LOG_MODE 1 Die altesten Scans werden bewahrt und die neuen Scans
geldscht.

Die LOG_MODE Einstellung ist nichtfiichtig und kann nicht an der
Geratefrontplatte gedndert werden. Die Standardeinstellung ist LOG_MODE 0.
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LOG_MODE?

Anfrage zur Aktion, wenn der interne Speicher voll ist.

Gibt 0 oder 1 zurlick, um anzuzeigen, welche Aktion durchzufthren ist,
nachdem 100 Scans aufgezeichnet wurden

0 Die altesten Scans werden geldscht, um die neuen Scans
aufzuzeichnen.

1 Die altesten Scans werden bewahrt und die neuen Scans geléscht.

LWLS

Lokal mit Sperre

Alle Frontplattentasten'sind gesperrt. Der REM-Melder ist nicht eingeschaltet.
Dieser Befehl kann verwendet werden, wenn sich das Gerat im Scan- oder
Monitor-Modus befindet. Der Befehl kann mit LOCS geldscht werden.

MAX?

Maximalwert des Kanals

Gibt den (die) Maximalwert(e) des aktuellen oder zuletzt beendeten Scans
zurick. '

MAX? <Kanal>
<Kanal> =0, 1, 2, ... 20, oder leer lassen

Gibt die MaximalmefBwerte flir entweder den angegebenen Kanal oder fir alle
definierten Kanale, wenn das <Kanal> Feld freigelassen wurde. Ein Execution
Error wird erzeugt, wenn die Anfrage an einen als OFF definierten Kanals
gestellt wird, der bestimmte Kanal ungdiltig ist, der bestimmte Kanal eingestellt,
aber noch nicht gemessen ist, die Ubersichtanordnungswerte durch
REVIEW_CLR geloscht wurden, oder ein beliebiger Parameter an irgendeinem
Kanal verandert wurde.

Die Rickgabe ist eine Zahl mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent. Far
langsame (slow) MeBBgeschwindigkeit werden 5 Ziffem zuriickgegeben
(EXXXXXEN); far schnelle (fast) Geschwindigkeit werden 4 Ziffem
zurickgegeben (+XX.XXE1N). Die Einstellung des Kanalbereichs bestimmt die
Position des Dezimalpunkts. Eine +001.00E+9 Rdckgabe zeigt einen
Ubenastungsstatus (OL); eine +009.00E+9 Rickgabe zeigt einen offenen
Thermoelementstatus (otc) an. Wenn kein spezifischer Kanal angegeben wird,
werden alle Werte der definierten Kanale mit einem Komma getrennt
zurtickgegeben. . -

Beispiel: MAX? 1 gibt +022.34E+0 zurick. [Der Maximalwert des Kanal 1 ist
22.34]

Beispiel: MAX? gibt +009.00E+9,+890.22E+0,+230.96E-3 zuriick. [Drei Kanale
wurden abgetastet. Der erste Kanal zeigt ein offenes Thermoelement; der
zweite Kanal hat einen Maximalwert von 890.22; der dritte Kanal hat einen
Maximalwert von 0.230 (RATE 0 und FORMAT 1 sind eingestellt)].
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MCARD?

Status der Speicherkarte

Gibt den Status der Speicherkarte als eine kodierte ganze Zahi von einer
Binarzah! und benutzt die Bits 0 bis 4.

Bit 0 - Die Karte wurde geandert. Die verbleibenden Bits unterscheiden sich
von der letzten Anfrage

Bit 1 - Eine Karte ist im Gerat vorhanden

Bit 2 - Die Karte ist schreibgeschtzt

Bit 3, 4 - Der Batteriestatus der zuletzt eingegebenen Karte ist wie folgt:

BIT4 | BIT3 BATTERIESTATUS DER SPEICHERKARTE

0 0 Batterie ist in gutem Zustand

0 1 Batterie sollte ersetzt werden, die Daten sind OK
1 0 1 Batterie schlecht und die Unversehrtheit der
Daten wird nicht garantiert

1 1 Batterie schiecht und die Unversehrtheit der
Daten wird nicht garantiert

Beispiel: MCARD? gibt 7 zurtick. [Der Status der Speicherkarte ist 00111
(dezimal 7), d.h., die Karte wurde seit der letzten Anfrage geander, eine Karte
istim Gerat, die Karte ist schreibgeschitzt und die Batterie ist in gutem
Zustand]. :

MCARD_DIR?

Verzeichnis der Speicherkarte

Gibt fir jede Datei im Stammverzeichnis der Speicherkarte eine
abgeschlossene Zeichenfolge. Die Zeichenfolge enthalt eine durch Kommas
getrennte Liste mit dem Namen, der Gro3e und dem Modifikationsdatum (Tag,
Monat, Jahr) und -Zeit der Datei (Stunden, Minuten, Sekunden).

Beispiel: MCARD_DIR? gibt:

DATO00.HYD,826,7,21,1994,16,20,44
DATO1.HYD, 810,7,21,1994,16,50,10
SET00.HYD,730,7,21,1994,17,10,32
SETO01.HYD,730,7,21,1994,18,30,03

MCARD_FORMAT

Formatieren der Speicherkarte

Wenn Speicherkarten in das Datenerfassungsgerat eingegeben werden,
werden sie formatiert. Die Karte muB ein statischer Speichertyp (SRAM) sein
und dem PCMCIA-Standard entsprechen. Ein Execution Error wird erzeugt und
die Karte nicht formatiert, wenn gerade ein Scan ablauft, die Karte von einer
unbekannten Grée oder schreibgeschitzt ist. Wenn die Karte eine PCMCIA-
Karteninformationsstruktur (CIS) besitzt, wird die KartengroéBe von der CIS
bestimmt. Anderenfalls wird die KartengréBe algorithmisch beim Schreiben auf
die Speicherkarte bestimmt. Eine CIS wird nie auf die Karte geschrieben.

MCARD_SIZE?

Anfrage der SpeicherkartengroBe

Gibt die Speicherkartengrof3e als ganze Zahl in Kilobytes zurtick.

Beispiel: MCARD_SIZE? gibt 1024 [SpeicherkartengrdBe ist 1024 Kilobytes (1
Megabyte)] zunick.
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MIN? Minimalwert des Kanals
Gibt den (die) Minimalwert(e) des aktuellen oder zuletzt beendeten Scans
zurtick.
MIN? <Kanal>

<Kanal> =0, 1, 2, ... 20, oder leer lassen

Gibt die MinimalmeBwerte entweder des angegebenen Kanals oder aller
definierten Kanale, wenn das <Kanal> Feld freigelassen wurde, zurick. Ein
Execution Error wird erzeugt, wenn die Anfrage an einen als OFF definierten
Kanals gestellt wird, der bestimmte Kanal unguiltig ist, der bestimmte Kanal
eingestellt, aber noch nicht gemessen ist, die Ubersichtanordnungswerte durch
REVIEW_CLR geldscht wurden, oder ein beliebiger Parameter an irgendeinem
Kanal verandert wurde.

Die Riickgabe ist eine Zahl mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent. Fir
langsame (slow) MeBgeschwindigkeit werden 5 Ziffem zunickgegeben

(XX XXXE£NY); tir schnelie (fast) Geschwindigkeit werden 4 Ziffem
zurickgegeben (+XX.XXExN). Die Einstellung des Kanalbereichs bestimmt die
Position des Dezimalpunktes. Eine +001.00E+9 Riickgabe bedeutet eine
Ubenastung (OL); eine +009.00E+9 Riickgabe zeigt einen offenen
Themoelementstatus (otc) an. Wenn kein spezifischer Kanal angegeben wird,
werden alle Werte der definierten Kanale mit einem Komma getrennt zuriick
gegeben.

Beispiel: MIN? 16 gibt +167.85E+3 zurick. [Der Minimalwert des Kanal 16 ist
167,850 (RATE 0 und FORMAT 1 sind eingestellt)].

Beispiel: MIN? gibt +091.67E+0,+001.00E+9,+115.21E-3 zurtick. Drei Kanale
wurden abgetastet. Der Minimalwert am ersten Kanal ist 91.67; der zweite
Kanal istim Ubenlastungsstatus (OL); der Minimalwert am dritten Kanal ist
0.11521 (RATE 0 und FORMAT 1 sind eingestellit)].
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MON

Uberwachung aktivieren/deaktivieren
Dieser Befehl hat dieselbe Funktion wie die MON-Taste an der Frontplatte.
MON : 1, <Kanal>
<Kanal> = 0,1,2...20
MON O Schaltet die Monitor-Funktion aus

MON 1 Befehle aktivieren die Monitor-Funktion fur einen angegebenen Kanal
oder, wenn eine Uberwachung bereits stattfindet, stellen auf den angegebenen
Kanal um. MON 0 deaktiviert die Monitor-Funktion.

Der <Kanal> Parameter kann im Bereich 1 bis 20 liegen. Wenn beim Aktivieren
der Funktion kein <Kanal> Parameter angegeben wird, wird ein Command
Error erzeugt. Wenn der Kanal, der Gberwacht werden soll, ungultig oder als
OFF definiert ist, oder wenn andere Werte als 0 und 1 angegeben werden, wird
ein Execution Error erzeugt. :

Die Befehie MON und SCAN arbeiten zusammen mit den Befehlstasten auf der
Frontplatte. Die Monitor- und Scan-Funktionen kénnen sowohi von der
Frontplatte als auch tber die Computerschnittstelie aktiviert und deaktiviert
werden. Der zuletzt als Monitor-Kanal spezifizierte Kanal (iber die Frontplatte
oder Computerschnittstelle) ist der Gberwachte Kanal.

Beispiel: MON 1,6 [Monitor-Funktion aktivieren und Kanal 6 iiberwachen].

Beispiel: MON 0O [Monitor-Funktion deaktivieren].

MON_CHAN?

Monitor-Kanalnummer

Diese Anfrage fragt nach der Nummer des derzeit definierten Monitor-Kanals.
Wenn die Monitor-Funktion nicht aktiviert ist, wird ein Execution Error erzeugt.

Beispiel: MON_CHAN? gibt 9 zuriick. [Kanal 9 wird iberwacht].

Beispiel: MON_CHAN? gibt nichts zurick, und ein Execution Error wird
erzeugt [Kein Kanal wird Gberwacht].

MON_VAL?

Monitor-Kanalwert

Diese Anfrage fragt nach einer Messung am Monitor-Kanal. Wenn die Monitor-
Funktion nicht aktiviert ist, wird ein Execution Error erzeugt. Eine Riickgabe
von +001.00E+9 zeigt einen Uberlastungsstatus (OL) an; eine- Ruckgabe von
+009.00E+9 zeigt einen offenen Thermoelementstatus {otc) an.

Beispiel: MON_VAL? gibt +115.67E+0 VAC zuriick. [Der Gberwachte Kanal hat
einen MeBwert von 115.67 VAC (RATE 0 und FORMAT 2 sind eingestelit)).

Beispiel: MON_VAL? gibt nichts zurtick, und erzeugt einen Execution Error
[Kein Kanal wird Gberwacht].
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NEXT? Wett des nachsten Scans

Die NEXT? Anfrage gibt die Datenwerte des nachsten abgeschlossenen Scans
zurGck. Wenn ein Scan lauft, wahrend die NEXT? Anfrage bearbeitet wird, wird
der Datenwert des laufenden Scans zurlickgegeben. Wenn im Moment kein
Scan lauft, wartet die NEXT? Anfrage, bis Daten eintreffen. Wahrend sie
wartet, kénnen keine anderen Befehle gegeben werden. Um NEXT? wahrend
des Wartezustands abzubrechen, <CNTL> <C> benutzen.

NEXT? gibt durch Kommas getrennte Information Gber Datum und Zeit am
Anfang des nachsten Scans zurlick, sowie die Werte der gemessenen Kandle,
den Status der digitalen I/O-Leitungen und den Totalisatorwert.

Zeit und Datum werden in folgender Ordnung zuriickgegeben: Stunden (0-23),
Minuten (0-59), Sekunden (0-59), Monat (1-12), Datum (1-31), Jahr (0-99). Die
MeRBdaten werden als eine Liste von Werten in wissenschaftlicher Notation
zurickgegeben. Fir eine Uberastung (OL) wird *+001.00E+9" zurickgegeben.
Wenn ein offenes Thermoelement entdeckt wird, wird *+009.00E+9"
zuriickgegeben. ALARM OUTPUTS und DIGITAL I/O Werte werden als
Ganzzahlwerte zurickgegeben. (Um die Zahl des ALARM OUTPUTS zu
dekodieren, siehe den ALARM_DO_{ EVELS? Befehl; um die Zahl des
DIGITAL I/O zu dekodieren, siehe den DIO_LEVELS? Befehl). Der
Totalisatorwert wird als:Wert in wissenschaftlicher Notation zurickgegeben.

Beispiel: NEXT? gibt 16,11,47,7,21,94,+1.0099E+3,
+04.556E+0,-13.665E+0,+1.2664E+6,+009.00E+9,15,255, +00.455E+3 zurtick.
[Um 1600 Stunden, 11 Minuten, 47 Sekunden, am 21. Juli 1994, zeigten {anf
Kanale die folgenden MeBwerte 1009.9, 4.556, -13.665, 1,266,400, ein offenes
Thenmoelement, Alarms-1/O-Status war 15, DIGITAL /O Status war 255, und
der Totalisatorwert war-455 (RATE 0 und FORMAT 1 sind eingestelit)).

Beispiel: NEXT? gibt nichts zuriick und die Computerschnittstelle akzeptiert
keine Befehle [Der NEXT? Befehl wurde eingeben, als das Gerat gerade nicht
im Scanmodus war. Die SCAN_Taste an der Frontplatte dricken, oder
<CNTL><C> eingeben, um den NEXT? Befeh! zu I6schen].

*OPC Vorgang beendet
(Siehe Anfang der Tabelie).

*OPC? Vorgang beendet Anfrage
(Siehe Anfang der Tabelle).
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PRINT

Datenerfassung aktivieren/deaktivieren

Der Bestimmungsort und die Bedingungen der Datenerfassung werden durch
den PRINT_TYPE Befehl festgelegt, wahrend dieser Befeh! die Erfassung der
MeBdaten aktiviert oder deaktiviert.

PRINT 0 Datenerfassung zur Speicherkarte und zum Drucker
deaktivieren

PRINT 1 Datenerfassung zur Speicherkarte und zum Drucker
aktivieren

Durch den PRINT Befehl wird die Datenerfassung (maximal 100 Scans) zum
intemen Speicher (Speicherwarteschiange) nicht beeinfluBt. Dieser istimmer
aktiv, wenn er als Datenbestimmungsort definiert wurde (PRINT_TYPE 1,2,5
oder 6). Wenn ein Scan bereits lauft, wird ein Execution Error erzeugt.

Wenn PRINT 1 eingestellt ist, ist an der Geratefrontplatte der PRN-Melder
(Erfassung) eingeschaltet. Wenn PRINT 0 eingestellt ist, ist an der
Geratefrontplatte der PRN-Melder ausgeschaltet.

PRINT?

Anfrage der Datenerfassung

Gibt den Status der Datenerfassung zuriick, wie er durch den PRINT Befehi
gewéhit wurde,

0 PRINT O wird gewahit (Daténerfassung deaktiviert)
1 PRINT 1 wird gewahlt (Datenerfassung aktiviert)
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PRINT_TYPE

Datenerfassungstyp einstellen

Bestimmt den Bestimmungsort und die Bedingungen der Datenerfassung.
Wenn die Datenerfassung mit dem PRINT Befeh! aktiviert wird, werden der
Bestimmungsort und die Bedingungen der Datenerfassung durch den
PRINT_TYPE Befehl eingestelit. Der <Bestimmungsort> wird mit einer ganzen
Zahl (0 bis 6) und der <Typ> wird mit einer ganzen Zah! (0 bis 2) gewahit. Der
inteme Speicher ist auf 100 Scans begrenzt. Um Daten vom intemen Speicher
abzurufen, siehe die LOG? und LOGGED? Befehle. Wenn dieser Befehi
gegeben wird, wahrend ein Scan ablauft, wird ein Execution Error erzeugt.

PRINT_TYPE <Bestimmungsort>, <Typ$
<Bestimmungsort>=10,1,2,...6

0 = Datenerfassung zum Drucker

1 = Datenerfassung zur Speicherwarteschlange

2 = Datenerfassung zur Speicherwarteschlange und zum Drucker

3 = Datenerfassung zur Speicherkarte

4 = Datenerfassung zur Speicherkarte und zum Drucker

5 = Datenerfassung zur Speicherkarte und zur
Speicherwarteschlange

6 = Datenerfassung zur Speicherkarte, zur
Speicherwarteschiange und zum Drucker

<Typ>=0, 1 oder 2

0 = Alle Scans werden aufgezeichnet

1 = Die Scans werden aufgezeichnet, wenn sich der Kanal im
Alammstatus befindet

2 = Die Scans werden bei einem Alarmiibergang aufgezeichnet

Der PRINT Befeh! hat keinen EinfluB auf die Datenerfassung (maximal 100
Scans) zum intemen Speicher, der immer aktiv ist, wenn er als Bestimmungsort
(PRINT_TYPE 1,2,5 oder 6) gewahit wurde.

Beispiel: PRINT_TYPE 3,1 [Wenn Datenerfassung aktiviert ist (sieche PRINT
Befehl), Daten zur Speicherkarte senden, aber nur wenn einer der
abgetasteten Kanale im Alarmstatus ist].
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PRINT_TYPE? Anfrage des Datenerfassungstyps

Gibt den Status von Bestimmungsort und Bedingung der Datenerfassung, wie
mit den PRINT_TYPE Befehl gewahit. Gibt, wie folgt, zwei ganze Zahlen in der
Form <Bestimmungsort> und <Typ> zuriick:

<Bestimmungsort>=0, 1,2, ... 6

0 = Datenerfassung zum Drucker

1 = Datenerfassung zum internen Speicher

2 = Datenerfassung zum internen Speicher und zum Drucker

3 = Datenerfassung zur Speicherkarte

4 = Datenerfassung zur Speicherkarte und zum Drucker

5 = Datenerfassung zur Speicherkarte und zum intemen Speicher

6 = Datenerfassung zur Speicherkarte, zum internen Speicher und
zum Drucker

<Typ>=0, 1 oder2

0 = Zeichnet alle Scans auf

1 = Zeichnet die Scans auf, wenn sich der Kanal im Alarmstatus
befindet

2 = Zeichnet Scans bei einem Alarmibergang auf

Beispiel: PRINT_TYPE? gibt 5,0 zurick. [Bestimmunagsort der erfaBten Daten
ist die Speicherkarte und der inteme Speicher und alle Scans werden
aufgezeichnet).
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RANGE?

Anfrage des Kanalbereichs

Gibt den (die) Bereich(e) zuriick, die fur den aktuellen Scan oder den zuletzt
abgeschlossenen Scan benutzt wurde(n). Wenn ein Kanal auf automatische
Bereichswahl eingestellt ist, wird der tatsachlich benutzte Me3bereich
zurtickgegeben.

RANGE? <Kanal>
<Kanal> = 0,1, 2, ... 20, oder leer lassen

Wenn Sie keinen <Kanal> angeben, werden Werte far alle definierten Kanale
zurickgegeben. Ein Execution Error wird erzeugt, wenn ein als OFF definierter
Kanal angefragt wird, der angefragte Kanal nicht galtig ist, oder der Kanal
eingestellt, aber nicht von mindestens einem Scan gemessen wurde. Der

zurtickgegebene Bereichswert wird nicht durch die Mx+B-GroBenveranderung
beeinfluf3t.

Basierend auf der folgenden Tabelle, wird eine ganze Zahl (1-6)
zurtickgegeben. Temperaturefunktionen (Thermoelement und RTD) geben
immer eine 1 zunick. Dié ganzen Zahlen werden durch Kommas getrennt,
wenn die Rackgabe far alle abgetasteten Kanale gilt.

RANGE | SPANNUNG | WIDERSTAND | FREQUENZ

300 mV 300Q 900 Hz
3V 3kQ 9 kHz
30V 30 kQ 90 kHz
150/300 V* | 300 kQ 900 kHz
90 mv™ 3 MQ 1 MHz
900 mV ** | 10 MQ

* 300V nur-auf den Kanalen O und 11.
** nur DC-Spannung.

U A WD =

Beispiel: RANGE? 12 gibt 3 zurGck. [Kanal 12 benutzt den Bereich 3. Wenn
Spannung gemessen wird, bedeutet dies eine 30V Skala]

Beispiel: RANGE? gibt 2,2,1,6 [Vier Kanale wurden abgetastet. Der erste und
zweite Kanal haben einen Bereich von 2, der dritte einen Bereich von 1 und der
vierte einen Bereich von 6]. .

RATE

MeBgeschwindigkeit wahien

Sperzifiziert die MeBgeschwindigkeit. Wird die Me3geschwindigkeit gedndert,
l6scht dies auch die Ubersichtsanordnung und die ALARM OUTPUTS und
DIGITAL I/O Leitungen.

RATE O Wahit die langsame MeBgeschwindigkeit.
RATE 1 Wahilt die schnelle MeBgeschwindigkeit.

Auswahl der schnellen MeBgeschwindigkeit durch den RATE 1 Befehl
beschleunigt den MeBanteil im Scanintervall, die Mef3auflésung ist dann aber
nur vierstellig und nicht mehr flnfstellig. Zum Beispiel, eine Ablesung von
+115.32 mit langsamer MeBgeschwindigkeit wéare +115.3 mit der schnellen
MefBgeschwindigkeit. Ein Execution Error wird erzeugt, wenn der angegebene
Wert nicht O oder 1 ist, oder wenn das Gerat keine Messungen vomimmt.
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RATE? MeBgeschwindigkeit Anfrage
Gibt die MeBgeschwindigkeit, wie sie mit dem RATE Befehl gewahlt wurde.
0 MeBgeschwindigkeit ist langsam.
1 MeBgeschwindigkeit ist schnell.

REMS Femsteuerung ohne Sperre

Stellt das Gerat in den Femsteuerungsmodus, schaltet den REM-Melder an der
Frontplatte ein und nur zwei Frontplattentasten sind aktiv (mit speziellen
REMS-Funktionen):

Die SCAN-Taste |0st einen einzelnen Scan aus.

Die SHIFT-Taste holt das Gerat in den nommalen Betrieb Gber die Frontplatte
zurtick.

Zur Einstellung des Gerat auf den normalen Frontplattenbetrieb mit einem
Befehl benutzen Sie den LOCS-Befehl.

REVIEW_CLR Ubersichtswerte [6schen

Loscht alle Minimal-, Maximal- und letzten Werte (aller Kanale) in der
Ubersichtsanordnung. (Es ist nicht méglich die individuelien Eingaben in der
Ubersichtsanordnung selektiv zu loschen). Das Léschen der Ubersicht kann
jederzeit, nicht jedoch wahrend eines Scanintervalls durchgefihrt werden. Das
Ldschen der Ubersichtsanordnung 16scht auch die ALARM OUTPUTS und
DIGITAL /O Leitungen und stellt sie auf eine logische Eins.

*RST Ruacksetzen
(Siehe Anfang der Tabelle.)

RTD_RoO RTD Ice Point (RO)

Speichert fir den angegebenen Kanal die numerischen Daten fir den RTD RO
Ice-Point- Widerstand, d.h., den Widerstand des RTD bei 32°F (0°C). Wird der
‘ice point" geandert, 16scht dies auch die Ubersichtsanordnung, die ALARM
OUTPUTS und die DIGITAL /O Leitungen. (Das Zeichen 0 im RO-Teil des
RTD_RO Befehls ist die Ziffer Null) Der Standardwert ist 100.00.

RTD_RO <Kanal>, <R0>
<Kanal>=0,1,2... 20
<R0> = 000.00 to 999.99

Ein Execution Error wird erzeugt, wenn der eingegebene R0O-Wert nicht im
angezeigten Bereich ist, der angegebene Kanal ungultig oder als OFF definiert
ist, oder wenn gerade Messungen durchgefuhrt werden.

Beispiel: RTD_RO 6, 124.85 [Far Kanal 6, den RO “ice point" Widerstand auf
den Wert 124.85 einstellen). '
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RTD_RO?

RTD Ice-Point (RO) Anfrage

Gibt den RTD R0O-Wert {Ice-Point-Widerstand) des angegebenen Kanals
zurick. (Das Zeichen 0 im RO-Teil des RTD_RO Befehls ist die Ziffer 0).

RTD_R0? <Kanal>
<Kanal> = 0,1,2, ... 20

Wenn die Kanalnummerungultig ist, wird ein Execution Error erzeugt. Wenn
ein Kanal als OFF definiert wurde, oder wenn der RO eines Kanals nicht
geandert wurde, wird der Wert "+100.00E+0" (Standard) zurtickgegeben.

RWLS

Femsteuerung mit Sperre

Alle Frontplattentasten sind gesperrt und der REM-Melder leuchtet. Wird mit
dem LOCS-Befehl geldscht.
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SCALE_MB

Mx+B-Gréf3enveranderungswerte einstellen

Stellt die M- und B-GréBenveranderungswerte far den angegebenen Kanal ein
und zeigt die Ergebnisse der Mx+B-Berechnung im angegebenen
Anzeigenbereich an. Anderung des Mx+B eines Kanals 16scht alle
Ubersichtsanordnung und setzt die ALARM OUTPUTS und DIGITAL 1/O
Leitungen zurtick.

SCALE_MB <Kanal>, <M_Wert>, <B_Wert>, <Anz_Bereich>
<Kanal>=0,1,2,..20
<M_Wert> = Zahl mit Vorzeichen
<B_Wert> = Zahl mit Vorzeichen
<Anz_Bereich>=1,2, 3, ... 16

Der Bereichscode fir den <Anz_Bereich> ist wie foigt:

BEREICH| ANZEIGE MAXB | BEREICH| ANZEIGE MAX B
CODE VERSATZ CODE VERSATZ
WERT WERT
1 0.0000 m 9.9999E-3 9 0.0000 k 9.9999E3
2 00.000 m 99.999E-3 10 00.000 k 99.999E3
3 000.00 m 999.99E-3 11 000.00 k 999.99E3
4 0000.0 m 9999.9E-3 12 0000.0 k 9999.9E3
5 0.0000 x1 9.9999 13 0.0000 M 9.9999E6
6 00.000 x1 99.999 14 00.000 M 99.999E6
7 000.00 x1 999.99 15 000.00 M 999.99E6
8 0000.0 x1 9999.9 16 0000.0 M 9999.9E6

Bei M=1 und B=0 findet keine Mx+B-GroéBenveranderung statt. Die Eingaben
far M und B massen zwischen +0.0001E-3 und £9999.9E+6 liegen. Ein
Execution Error wird durch unguitige Eingaben erzeugt, wenn ein Kanal auf
OFF eingestellt ist, das Gerat im Scanmodus ist, oder wenn der
Anzeigenbereichcode fGr den gewahlten B-Wert zu niedrig ist. Zum Beispiel,
der minimale Anzeigenbereich fur B=1000 ist der Code 8. Wenn die Funktion
far einen Kanal geandert wird, werden die Mx+B-GréBenveranderungswerte
automatisch auf 1(M) und 0 (B) rlickgesetzt. Die zurlickgegebenen MeBdaten
eines Kanal, an dem Mx+B-GréBenveranderungen durchgefihrt wurden,
tragen das Funktionskennzeichen MX+B (wenn FORMAT 2 eingestellt wurde).

Beispiel: SCALE_MB 18,+.55555,-17.777,6 [Fur den Kanal 18 ist M=+.55555,
B=-17.777, und der Anzeigenbereich 00.000 x1.]
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SCALE_MB?

Anfrage der Mx+B-GréBenverdnderungswerte

Gibt die M-und B-Gré3enveranderungswerte und den Anzeigenbereich fur den
gewahlten Kanal zurtick, wie sie durch den SCALE_MB Befehl eingegeben
wurden. '

SCALE_MB? <Kanal>
<Kanal>=0,1,2,..20

Dieser Befeh! gibt drei Werte. Die ersten zwei sind die M- und B-Werte fir den
angegebenen Kanal, auch wenn M=1 und B=0 oder die Kanalfunktion als OFF
definiert wurde. Diese:zwei ersten Werte werden in der Reihenfolge M, B und in
wissenschaftlicher Notation mit einer Genauigkeit von fanf Ziffem
zurtickgegeben. Der dritte, Rickgabewert zeigt den sich ergebenden Mx+B-
Anzeigenbereich an. Wenn die Kanalfunktion gedndert wird, werden die Mx+B-
GroBenveranderungswerte automatisch auf 1 (M) und 0 (B) rickgesetzt.

Der Anzeigenbereichcode fur die Anzeige <Anz_Bereich> ist wie folgt:

BEREICH| ANZEIGE MAXB |BEREICH| ANZEIGE MAX B
CODE VERSATZ CODE VERSATZ
WERT ' WERT
1 0.0000 m . |9.9999E-3 9 0.0000 k 9.9999E3
2 00.000 m | 99.999E-3 10 00.000 k 99.999E3
3 000.00 m | 999.99E-3 iR 000.00 k 999.99E3
4 0000.0 m: | 9999.9E-3 12 0000.0 k 9999.9E3
5 0.0000 x1 | 9.9999 13 0.0000 M 9.9999E6
6 00.000x1 | 99.999 14 00.000 M 99.999E6
7 000.00x1 |999.99 15 000.00 M 999.99E6
8 0000.0x1 |9999.9 16 0000.0 M 9999.9E6

Beispiel: SCALE_MB? 0 gibt +1.0000E+0,-1.0000E+3,9 [Fur den Kanal 0 ist
M=1, B=-1000, und der Anzeigenbereich ist 0.0000 k.]
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SCAN

Abtasten aktivieren/deaktivieren

Dieser Befehl fuhrt die gleiche Funktion aus, wie die SCAN-Taste an der
Frontplatte.

SCAN O Abtasten deaktivieren
SCAN 1 Abtasten aktivieren

Wenn SCAN 0 wahrend des MeBintervalls des Scans eingestellt wird, wird die
Messung durchgefiihrt. Wenn SCAN 0 wahrend des Countdownintervalls des
Scans eingestellt wird, wird der Scan sofort unterbrochen.

Wenn keine Kanéle konfiguriert wurden (alle sind als OFF definiert), oder
andere Werte als 0 oder 1 eingegeben werden, wird ein Execution Error
erzeugt.

Die MON und SCAN Befehle werden in Zusammenhang mit den
Frontplattenkontrollen ausgefahrt. Die Monitor- und Scan-Funktionen kénnen
entweder an der Frontplatte oder Uber die Computerschnittstelle aktiviert oder
deaktiviert werden. Der zuletzt als Monitor-Kanal spezifizierte Kanal (Giber die
Frontplatte oder die Computerschnittstelle) ist der Gberwachte Kanal.

Die SCAN und MON Tasten an der Frontplatte funktionieren nur, wenn der
Sperrstatus LOCS ist (siehe: LOCS Befehl).

SCAN?

Scan Anfrage.

Gibt den Scanstatus, wie er durch den SCAN Befehl gewahit wurde, zunick.
0 Abtasten ist deaktivert

1 Abtasten ist aktiviert

Ist ein Scan in Austflhrung, wird am Ende des Scans eine "1* zuriickgegeben.
(Wenn SCAN? zu Beginn des Scans eingegeben wird, kann es zu einer
Antwortsverzégerung kommen). Mit dem Befehl! kénnen andere Befehle
synchronisiert werden, die sonst nicht anerkannt werden, wenn sie wahrend
eines aktuellen Scans eingegeben werden. Zum Beispiel kann der Befehl
SCAN?;*TRG auch wahrend eines zur Zeit ablaufenden Scans dazu benutzt
werden, einen neuen Scan nach Beendigung des aktuellen Scans auszuldsen,
wahrend ein “TRG Befehl allein ignoriert wirde. Wenn momentan kein Scan
ablauft, wird sofort "0" zurlickgegeben.

SCAN_TIME?

Zeit des Scans
Gibt die Zeit- und Datumswerte zu Beginn des letzten Scans zurtck.

Benutzt dasselbe Format und diesselbe Reihenfolige wie die TIME_DATE?
Anfrage. Die Daten werden in folgender Reihenfolge zurlickgegeben: Stunden
(0-23), Minuten (0-59), Sekunden (0-59), Monat (1-12), Datum (1-31), Jahr
(0-99). ’

Beispiel: SCAN_TIME? gibt 7,56,50,7,21,94 zurick [Der Start des letzten
Scans war 0700 Stunden, 56 Minuten, 50 Sekunden, am 21, Juli 1994.]

*SRE

Service Request Enable.
(Siehe Anfang der Tabelie.)

*SRE?

Service Request Enable Anfrage
(Siehe Anfang der Tabelle.)
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*STB? Read Status Byte Anfrage
(Siehe Anfang der Tabelle.)
TEMP_CONFIG Temperaturkonfiguration
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Stelit die Temperaturkonfiguration mit dem gegebenen Wert ein. Die Anderung
der Temperaturkonfiguration 1dscht auch die Ubersichtsanordnung und die
ALARM OUTPUTS und die DIGITAL 1/O Leitungen.

TEMP_CONFIG <Wert>
<Wert>=0,1,2,3

Wahit die Temperaturskala (°C oder °F) und aktiviert oder deaktiviert die
Themoelementerkennung. Wenn die Thermoelementerkennung aktiviert ist
und ein offenes Thermoelement entdeckt wird, zeigt die Monitor-Anzeige "otc"
und die Rickgabe ist +009.00E+9. Wenn die Thermoelementerkennung
deaktiviert ist und ein offenes Thermoelement entdeckt wird, zeigt die Monitor-
Anzeige "OL" und die Riickgabe ist -001.00E+9. Diese Einstellungen sind far
alle Kanale guitig und kénnen nicht fir jeden Kanal individuell eingestelit
werden. Der Befeh! wird eingegeben, wenn das Gerat nicht im Scanmodus ist.
Die gewilnschten <Werte> kdnnen aus der folgenden Tabelle gewahit werden.

WERT BEDEUTUNG
0 --OTC deaktivieren und °C
1 OTC deaktivieren und °F
2 » OTC aktivieren und °C
3 - - OTC aktivieren.und °F

Beispiel: TEMP_CONFIG 3 [Temperatur in °F messen und "otc" Erkennung
aktivieren.)

TEMP_CONFIG?

Anfrage der Temperaturkonfiguration

Gibt den Status der Temperaturkonfiguration zunick, wie er durch den
TEMP_CONFIG Befeht bestimmt wurde. Gibt eine ganze Zahl, 0, 1, 2, oder 3
zuriick, die, wie in der Tabelle unten gezeigt, mit der Temperaturkonfiguration
tbereinstimmt.

WERT BEDEUTUNG
0 OTC deaktivieren und °C
1 OTC deaktivieren und °F
2 - QTC aktivieren und °C
3 - OTC aktivieren und °F

Beispiel: TEMP_CONFIG? gibt 2 ["otc® Erkennung ist eingeschaltet und die
Temperaturskala ist °C.]
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TIME Gerateuhr einstellen.
TIME <Stunden>, <Minuten> [,Sekunden]
<Stunden> =0, 1, 2, ... 23 (24-Stunden Skala)
<Minuten>=0,1, 2, ... 59
[Sekunden] =0, 1, 2, ... 59
Ungiltige Werte erzeugen einen Execution Error. Wenn das [Sekunden] Feld
leer gelassen wird, wird automatisch 00 eingetragen.
Beispiel: TIME 16,30,15 [Die Uhr wird auf 1600 Stunden (4 Uhr), 30 Minuten,
und 15 Sekunden eingestellt].
TIME_DATE? Zeit und Datum abrufen
Gibt durch Kommas getrennte Ganzzahlwerte fir Zeit, Datum, und Jahr im
folgenden Format zunick:
Stunden 0 bis 23
Minuten 0 bis 59
Sekunden 0 bis 59
Monat 1 bis 12
Tag 1 bis 31
Jahr 00 bis 99
Mit dem TIME Befeh! werden Stunden, Minuten und Sekunden eingestelit.
Beispiel: TIME_DATE? gibt 2,43,12,7,21,94 zurick. [Die eingestelite Zeit ist
0200 Stunden, 43 Minuten, 12 Sekunden, am 21. Juli 1994).
TOTAL Totalisator einstellen
Gibt dem Totalisator einen neuen Anfangswert.
TOTAL <t_Wert>
<t Wert> = 0,1, 2, ... 65535
Wenn der Wert nicht zwischen O bis 65535 liegt, wird ein Execution Error
erzeugt. Wenn der Totalisator eingestellt wird, wird auch das Totalisator
Overflow Bit im Instrument Event Register geldscht (siehe Abbildung 4-3).
Léschen Sie den Totalisator, indem Sie den Wert auf Null (0) stellen.
Beispiel: TOTAL 12000 [Anfangswert des Totalisators auf 12000 stellen].
TOTAL? Anfrage des Toftalisators

Gibt den aktuellen Wert des Totalisators zuriick. Das Format des Werts ist
+00.000E+3. Wenn der Totalisator iberftillt ist, wird der Wert +001.00E+9
zurickgegeben.

Beispiel: TOTAL? gibt 13.465E+3 zurick.[Der aktuelle Wert des Totalisators ist

13,465).
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TOTAL_DBNC

Totalisator-Debounce (Entprellen) einstellen

Stellt den Entprellstatus (Debounce) des Totalisatoreingangs ein. Damit wird
jedem Ubergang eine Verzégerung von 1,75 ms zugeordnet, die die
Genauigkeit des Totalisatoreingangs erhéht.

TOTAL_DBNC 0 Schaltet Debounce (Entprellen) ab.
TOTAL_DBNC 1 Schaltet Debounce (Entprellen) ein.

Wenn ein anderer Wert verwendet wird, wird ein Execution Error erzeugt. Bei
anfanglichem Einschalten wird der Totalisator-Debounce {Entprellen) nicht
benutzt (ist auf O gestellt). Ein Execution Error wird erzeugt, wenn die
Totalisator-Debounce-Einstellung wahrend eines Scans, oder wahrend der
Datenerfassung zur Speicherkarte geandert wird.

TOTAL_DBNC?

Anfrage des Totalisator-Debounce

Gibt den Debounce-Status des Totalisatoreingangs zuriick, wie er mit dem
TOTAL_DBNC eingestelit wurde.

0 Debounce ist ausgeschaltet

1 Debounce ist eingeschaltet
*TRG Einzel-ScanTrigger

(Siehe Anfang der Tabelle.)
TRIGGER Triggertyp auswahlen

Wahit die Art der Scanausldsung aus. Die Auswahl der Auslésungsart kann
auch durch das Driicken der SCAN_Taste an der Frontplatte getroffen werden.
Die Eingabe einer extemen Scanauslésung ist durch folgende Schnittstelien
méglich: An der ALARM OUTPUTS Verbindung an der Riickseite des Gerats,
an den TR-Stiften und durch ¥ (TRIGGER 1). Der Scan wird auch dann
aktiviert, wenn ein Gberwachter Kanal in oder aus dem Alarmmodus geht
(TRIGGER 2).

TRIGGER 0 Externer Trigger und Alarmtrigger deaktiviert
TRIGGER 1 Externer Trigger aktiviert
TRIGGER 2 Alammtrigger aktiviert

TRIGGER 0 bedeutet, daf3 externe Ausldsung deaktiviert ist und nur normale
Scanintervall-Auslésung benutzt werden kann. Ein Execution Error wird
erzeugt, wenn der Befehl wahrend eines Scans, oder wahrend der
Datenerfassung zur Speicherkarte geandert wird.

TRIGGER 1 bedeutet, daB externe Ausldsung aktiviert ist. Ein akzeptabler
niedriger Eingang (-0,6 bis +0,8V dc) zwischen den Stiften TR und ¢ an der
ALARM OUTPUTS Verbindung an der Rickseite des Gerats 16st einen Scan
aus. Wenn der TR-Eingang eine logische Eins zurlickgibt, wird das Abtasten
deaktiviert. Wahrend ein Scan lauft, werden exteme Triggereingénge ignoriert.

TRIGGER 2 bedeutet, daB der Alarmtrigger aktiviert ist. Ein Alarmzustand am
Monitor-Kanal 16st am Gerat einen Scan aus. Wenn der Monitor-Kanal aus dem
Alammzustand tritt, ist der Scan beendet. Die *TRG und GET Befehle kénnen
zusammen mit der Triggeroption benutzt werden.

Wenn der angegebene Triggertyp nicht einer der aufgefiihrten Werte ist, wird
ein Execution Error erzeugt.
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TRIGGER?

Anfrage des Triggertyps..

Gibt eine ganze Zahl zuriick, die den aktuellen Triggertyp reprasentiert, wie er
mit dem TRIGGER Befehl eingestellt wurde.

0 Externer Trigger und Alarmtrigger deaktiviert
1 Extemer Trigger aktiviert
2 Alamtrigger aktiviert

*TST?

Selbsttest Anfrage
(Siehe Anfang der Tabelle.)

*WAI

Warten
(Siehe Anfang der Tabelle).
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10 ‘ HYDRALOG.BAS Hydra Program zum Abtasten von VDC, VAC, OHM, FREQ or TEMP
20 - initialisiert RS-232-Kommunikation zwischen PC und Hydra
30 - konfiguriert eine Anzahl von Kandlen fuir eine
40 MeRart (VDC, VAC, Temperatur etc.)
50 - Kandle 3 Mal abtasten und Mefldaten auf der Anzeige und in der Datei
60 ¢ “TESTDATA.PRN” anzeigen und aufzeichnen.
70
80 ‘ ANM.: Hydra muff fur RS-232-Kommunikation eingestellt sein, 9600 Baud,
90 keine Paritat, 8 Datenbits
100
110 KEY OFF ’ Keyboard Event Trapping ausschalten
120 “ .
130 ‘ ANM.: Fehlermeldungsprifung findet hier nicht statt — QBasic teilt dem Benutzer
140 ‘ Fehler mit und verlafst das Programm, wenn ein Fehler vorliegt
150
160 ‘ Kommunikationsport mit 9600 Baud, keine Paritat, 8 Datenbits, offnen
170 ‘ Clear to Send, Data Set Ready und Carrier Detect ignorieren.
180
190 OPEN “COM2:9600,N,8,,cs0,ds0,cd0” FOR RANDOM AS #1
200
210
220 OPEN “testdata.PRN” FOR OUTPUT AS #2 ‘ Datei offnen
230 ¢
240 PRINT #1, “ECHO 0“ ’ Befehlsecho an Hydra ausschalten
250 ¢
260 '—
270 * Anzahl der Kandle, die der Benutzer konfigurieren will, feststellen
280 * ANM.: Kanal 0 wird nicht benutzt
290
300 NUMCHANNELS = 0
310 WHILE (NUMCHANNELS < 1) OR (NUMCHANNELS > 20)
320 INPUT “Enter the number of channels to be scanned (1-20): “, NUMCHANNELS
330 WEND
340
350 ‘ Unbenutzte Kandle ausschalten
360 PRINT “(Wait...)”
370 ¢
380 FOR INDEX = (NUMCHANNELS + 1) TO 20
390 PRINT #1, “FUNC “ + STRS(INDEX) + “,OFF”
400 GOSUB 1120
410 NEXT INDEX
420
430
440 ' Hydrakanale konfigurieren
450 ’ Zuerst Anzeige initialisieren und Hydra-Info anzeigen
460 CLS :
470 LOCATE 1, 25: PRINT “Sample Program for Hydra”
480 PRINT #1, “*IDN?”: GOSUB 1120: LINE INPUT #1, RESULTS
490 LOCATE 2, 20: PRINT RESULTS
500 ¢
510 WHILE (1) } .
520 ‘Bannerleiste im unteren Teil der Anzeige drucken
530 LOCATE 25, 1
540 PRINT “1 = VDC 2 = VAC 3 = OHMS 4 = FREQ S = TEMP 6 = Quit”;
550 * Kanalkonfigurationen holen
560 FUNCS = “0”
570 WHILE (FUNCS < ”1?) OR (FUNCS > “67)
580 LOCATE 23, 1: INPUT * Selection: “, FUNCS$
590 WEND
600 ‘ Wenn Auswahl “Quit” Programm beenden und ordnen
610 IF FUNCS$ = “6” THEN CLOSE 1, 2: CLS : KEY ON: END
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620

630 ‘ Gemeinsame Kanalkonfigurationsfolge (Funktion und Bereich) einstellen
640 IF (FUNCS$ = *1”) THEN CONFIGS = “VDC, 17

650 IF (FUNC$ = “27”) THEN CONFIGS = “VAC, 1~

660 IF (FUNC$ = “3”) THEN CONFIGS = “OHMS, 1, 2“ ‘' 2-Pol-Kanal wird angenommen
670 IF (FUNCS$ = “4”) THEN CONFIGS = “FREQ, 1”

680 IF (FUNCS$ = “1") THEN CONFIGS = “TEMP, K“ ' K Thermokeppler wird angenammen
690

700 ‘Hydra einstellen / Kanale konfigurieren

710 LOCATE 23, 1: PRINT “Programming Hydra...”

720 FOR INDEX = 1 TO NUMCHANNELS

730 PRINT #1, “FUNC “ + STRS(INDEX) '+ “,” + CONFIGS

740 GOsSUB 1120

750 NEXT INDEX

760 ¢

770 LOCATE 23, 1: PRINT “Measuring “ + CONFIGS + “ "

780 ¢

790 ‘ 3 Mal abtasten

800 FOR INDEX = 1 TO 3

810 PRINT #1, “*TRG” * Einzelscan starten

820 GOSUB 1120 ‘ Bedienerfuhrung von Hydra zuruckholen
830 PRINT #1, “SCAN TIME?”: GOSUB 1120

840 LINE INPUT #1, RESULTS ‘ Scan-Zeitmarke holen

850 PRINT #2, RESULTS ' ‘ Zeitmarke in Datei speichern

860 FOR CHANNELINDEX = 1 TO NUMCHANNELS ‘ Scandaten holen

870 PRINT #1, “LAST? “ + STRS(CHANNELINDEX)‘ Kanaldaten anfordern
880 GOSUB 1120 '

890 INPUT #1, RESULTS : ‘ Kanalergebnis holen
900 LOCATE CHANNELINDEX + 2, 25

910 PRINT “Chan “ + STRS (CHANNELINDEX) + “: “;

920 PRINT RESULTS ’ Ergebnisse auf Anzeige drucken
930 PRINT #2, RESULTS + #,”; ‘ Ergebnisse in Datei drucken
940 NEXT CHANNELINDEX )

950 PRINT #2, “* * Zellenende in Datei

960 NEXT INDEX

970 WEND

980 END

990

1000

1010

1020

1030 CHECKRESPONSE Subroutine

1040 Diese Subroutine pruft die Hydra-Bedienerfihrung, nachdem ein Befehl zur
1050 Hydra gesendet wurde, um festzustellen, ob ein Fehler aufgetreten ist
1060 )

1070 Mogliche Antworten sind:

1080 #=>(CR) (LF)” (Befehl erfolgreich)

1090 “2>(CR) (LF)* (Befehlssyntaxfehler)

1100 “1>(CR) (LF)* (Befehlausfiuhrungsfehler)

1110

1120 PROMPTS = INPUTS (4, #1) ‘ Bedienerfihrung holen
1130 IF INSTR(1, PROMPTS, “=>") <> 0 THEN RETURN ‘ Befehl erfolgreich
1140 IF INSTR(1, PROMPTS, “?>") <> O THEN

1150 PRINT “Command Syntax Error!”

1160 ELSEIF INSTR({1, PROMPTS, “!>”) <> 0 THEN

1170 PRINT “Command Execution Error'”

1180 END IF

1190 !

1200 PRINT “Program execution halted due to communications errors”

1210 END

Abbildung 4-4. Beispielprogramm (GWBASIC) (Fortsetzung)
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/ HYDRALOG.BAS Hydra Program zum Abtasten von VDC, VAC, OHM, FREQ or TEMP

‘ - initialisiert RS-232-Kommunikation zwischen PC und Hydra

‘ - konfiguriert eine Anzahl von Kanalen fur eine

‘ MeRart (VDC, VAC, Temperatur etc.)

‘ - Kanale 3 Mal abtasten und MeRdaten auf der Anzeige und in der Datei
‘ #TESTDATA.PRN” anzeigen und aufzeichnen.

‘ ANM.: Hydra muR fOr RS-232-Kommunikation konfiguriert sein, 9600 Baud,
‘ keine Paritat, 8 Datenbits :

’

KEY OFF ‘ Keyboard Event Trapping aus

. ANM.: PFehlermeldungspriufung findet hier nicht statt — QBasic teilt dem Benutzer Fehler]
/ mit und beendet das Programm, wenn ein Fehler vorliegt

‘ Kommunikationéport mit 9600 Baud, keine Paritat, 8 Datenbits, ¢ffnen
‘ Clear to Send, Data Set Ready und Carrier Detect ignorieren

OPEN “COM2:9600,N,8,,cs0,ds0,cd0” FOR RANDOM AS #1

OPEN “testdata.PRN” FOR OUTPUT AS #2 ‘ Datendatei o6ffnen

PRINT #1, “ECHO 0” * Befehlsecho an Hydra ausschalten

I

 Anzahl der Kanale, die der Benutzer konfigurieren will, feststellen
‘ ANM.: Kanal O wird nicht benutzt

NumChannels = 0
WHILE (NumChannels < 1) OR (NumChannels > 20)

INPUT “Enter the number of channels to be scanned (1-20): “, NumChannels
WEND

‘Unbenutzte Kanadle ausschalten
PRINT *(Wait...)"

FOR Index = (NurChannels + 1) TO 20
PRINT #1, “FUNC “ + STRS(Index) + “,OFF”
GOSUB CheckResponse

NEXT Index

Abbildung 4-5. Beispielprogramm (QBASIC)
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4

‘Hydrakanale konfigurieren

' Zuerst Anzeige initialisieren und Hydra-Info anzeigen

CLS

LOCATE 1, 25: PRINT “Sample Program for Hydra”

PRINT #1, “*IDN?”: GOSUB CheckResponse: LINE INPUT #1, Result$
LOCATE 2, 20: PRINT Result$ :

WHILE (1) .
‘Bannerleiste im unteren Teil der Anzeige drucken
LOCATE 25, 1
PRINT 1 = VDC 2 = VAC 3 = OHMS 4 = FREQ 5 = TEMP 6 = Quit”;
* Kanalkonfigurationen holen

Func$ = “0”
WHILE (Func$ < “1”) OR (Func$ > “6")

LOCATE 23, 1: INPUT “ Selection: “, Func$
WEND

‘ Wenn Auswahl “Quit” Programm beenden und ordnen
IF Func$ = “6” THEN CLOSE 1, 2: CLS : KEY ON: END

’ Gemeinsame Kanalkonfigurationsfolge (Funktion und Bereich) einstellen
SELECT CASE Func$

CASE “1*
Config$ = “VDC, 1”
CASE “2”
Config$ = #VAC, 1”
CASE “3”
Config$ = “OHMS, 1, 2” ' 2-Pol-Kanal angenommen
CASE “4”
Config$ = “FREQ, 1”
CASE “5”
Config$ = *TEMP, K~ ' K Thermoelement angenommen
END SELECT

‘Hydra einstellen / Kanale konfigurieren
LOCATE 23, 1: PRINT “Programming Hydra...”;
FOR Index = 1 TO NumChannels

PRINT #1, “FUNC “ + STR$(Index) + “,” + Configs$
GOSUB CheckResponse
NEXT Index

LOCATE 23, 1: PRINT “Measuring “ + Config$ + * ‘ “

‘ 3 Mal abtasten
FOR Index = 1 TO 3

PRINT #1, “*TRG” ' Einzelscan starten

GOSUB CheckResponse ' Bedienerfuhrung von Hydra zurtckholen
PRINT #1, “SCAN TIME?”: GOSUB CheckResponse

LINE INPUT #1, Result$ ‘ Scan-Zeitmarke holen

PRINT #2, Results$ ¢ Zeitmarke in Datei speichern

FOR ChannelIndex = 1 TO NumChannels ‘ Scandaten holen

PRINT #1, “LAST? “ + STRS(ChannelIndex) ‘ Kanaldaten anfordern
GOSUB CheckResponse

INPUT #1, Result$ : ' Kanalergebnis holen
LOCATE ChannelIndex + 2, 25

PRINT “Chan “ + STR$({(ChannelIndex) + *: “;

PRINT Result$ ' Ergebnisse auf Anzeige drucken
PRINT #2, Result$ + #,”; ' Ergebnisse in Datei drucken
NEXT ChannelIndex
PRINT #2, “” ' Zeilenende fur Datei
NEXT Index
WEND
END

Abbildung 4-5. Beispielprogramm (QBASIC) (Fortsetzung)
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CheckResponse:

* CHECKRESPONSE Subroutine

‘ Diese Subroutine pruft die Hydra-Bedienerfihrung, nachdem ein Befehl zur
¢ Hydra gesendet wurde, um festzustellen, ‘ob ein Fehler aufgetreten ist

Mogliche Antworten sind:

4 “=>(CR) (LF)” (Befehl erfolgreich)

' “2%(CR) (LF)” (Befehlsgyntaxfehler)

‘ “1>(CR) (LF)* (Befehlsausfuihrungsfehler)

PROMPTS = INPUTS (4, #1) ‘ Bedienerfuhrung holen
IF INSTR(1, PROMPTS, “=>") <> O THEN RETURN ¢ Befehl erfolgreich

IF INSTR(1, PROMPTS, “?>") <> O THEN
PRINT “Command Syntax Error!”

ELSEIF INSTR(1, PROMPTS, “!>") <> 0 THEN
PRINT “Command Execution Error!”

END IF

PRINT “Program execution halted due to communications errors”
END

Abbildung 4-5. Beispielprogramm (QBASIC) (Fortsetzung)
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/*

* HYDRALOG.C  Hydra Program zum Abtasten von VDC, VAC, OHMS, FREQ oder TEMP

* - initialisiert RS-232-Kommunikation zwischen PC und Hydra

* - konfiguriert eine Anzahl von Hydrakandlen fur eine

* Meffart ( VDC, VAC, Temperatur etc.)

* - Kandle 3 Mal abtasten und Mefdaten auf der Anzeige und in der Datei
* “testdata.prn” anzeigen und aufzeichnen

*

* Dieses Programm benutzt Programmroutinen aus der GreenLeaf Communications Library
* (asiopen(), asiputs() und asigets_timed())} zum Senden und Empfangen von

* Informationen von der an Hydra angeschlossenen seriellen Schnittstelle. Wir empfehlen
* die Verwendung einer Communications Library eines unabhdngigen Anbieters zur

* Entwicklung von C Programmen zur Kommunikation zwischen Hydra Instrumenten Uber

* gserielle PC-Schnittstellen.

*/
/*

* ANM.: Hydra muff fur RS-232-Kommunikation eingestellt sein, 1200 Baud,

*

*/

keine Paritat, 8 Datenbits

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <errno.h>

#include “asiports.h” /* Greenleaf CommLib Datei einschlieRen */

static FILE *testdata; /* Dateiabwicklung fur Ausgabedatendatei */

main(argc,argv)

int

arge;

char *argv(};

{

und
ist

int ret_code; /* Code wird durch verschiedene GreenLeaf
Kommunikationsfunktionen zuruckgefihrt */

unsigned numChannels; /* Anzahl der abzutastenden Kanale */

unsigned index; /* Zahler */

char response(30]}; /* Puffer fur Benutzerkommentar */

char sendbuff{129]; /* Lokaler Puffer zur Ubertragung zur Hydra */

char recvbuff([129]; /* Lokaler Puffer zum Empfangen von Hydra */

/* COM2 offnen und initialisieren fur 1200 Baud, keine Paritat, 8 Datenbits und DIR
CTS ignorieren. Dies ist die serielle Schnittstelle, die der Hydra angeschlossen

*/

ret_code = asiopen( COM2, (ASINOUT | BINARY | NORMALRX), 1000, 1000,
1200L, P_NONE, 1,8,FALSE,FALSE );
if ( ret_code < ASSUCCESS ) { )
fprintf (stderr, “Failed to open the port, Greenleaf error: %d.\n”,
ret_code );
exit(1);
}

asiputs( COM2, “ECHO 0”, -2); /* Befehlecho an Hydra ausschalten */

Abbildung 4-6. Beispielprogramm (QuickC)
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/* Datei TESTDATA.PRN o6ffnen */
if ((testdata = fopen(“testdata.prn”,”w”)) == NULL)
{
perror (“Cannot open testdata.prn”);
exit(l);
}

/* Anzahl der Kanale, die der Benutzer konfigurieren will, feststellen
ANM.: Kanal O wird nicht benutzt */

numChannels = 0;
while ( (numChannels < 1) || (numChannels > 20))
{
fprintf (stdout, “Enter the number of channels to be scanned (1-20):7);
gets (response) ;
numChannels = atoil(response); /* ascii Antwort auf numerisch umsetzen */
}

/* Unbenutzte Kanale ausschalten */
fprintf (stdout, “\nWait....\n"); :
for(index = numChannels + 1; index < 21; ++index)
( i

sprintf (sendbuff, “FUNC %d, OFF”,index);

asiputs (CoM2, sendbuff,-2); ’

checkResponse () ; /* Bedienerfthrung holen */
}

/* Kopfzeile und Hydra-Kopfzeile drucken */
fprintf (stdout, “\n\nSample Program for Hydra\n”};

asiputs (COM2, " *IDN?”,-2); /* Hydra-Info anfordern */

checkResponse() ; /* Bedienerfiuhrung holen */

asigets timed(COM2, recvbuff,256,-2,TICKS_PER_SECOND*2); /* Hydra-Kopfzeile
empfangen */

fprintf (stdout, “%s\n\n”, recvbuff) ;

/*
* Kanale konfigurieren und abtasten, bis Benutzer Quit wahlt
x/

while(1)
{
int func; /* Konfigurationseinstellung */
char configStr{14]; /* Kanalfunktionsfolge */
/% |
* Hydra-Kanale konfigurieren
*/ ’
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/* Kanalkonfiguration vom Benutzer anfordern */
fprintf(stdout,”l = VDC\t\t2 = FAC\t\t3 = OHMS\t4 = FREQ\
t5 = TEMP\t\t6 = Quit\n*);
func = 0;
do
{
fprintf (stdout,” Selection (1-6): *);
gets (response) ;
func = atoi (response);
} while((func < 1) || (func > 6));
if(func == 6) /* Falls Quit, Programm beenden */
break;
switch(func)
{ /* Konfigurationsfolge einstellen */
case 1:
strepy (configStr, “VDC, 1) ;
break;
case 2:
strcpy (configStr, “VAC,1%);
break;
case 3:
strepy (configStr, “OHMS,1,2"); /* 2-Pol-Kanal angenommen */
break; .
case 4:
strepy (configStr, “FREQ, 1, 1*);
break;
case 5:
strepy (configStr, “TEMP, K”); /*. K Thermoelement angenommen */
break;
}
/* Konfiguration zur Hydra senden */
fprintf (stdout, “Programming Hydra...\n”);
for(index = 1;index <= numChannels;++index)
{
sprintf (sendbuff, “FUNC 2d,%s”, index, configstr);
asiputs (COM2, sendbuff,-2);
checkResponse () ; /* Bedienerfuhrung holen */
}

Abbildung 4-6. Beispielprogramm (QuickC) (Fortsetzung)
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/*
*  Abtasten und Daten empfangen
*/

fprintf (stdout, “\nMeasuring %s...\n”,configstr);

for (index=0;index < 3;++index)
{ /* 3 Mal abtasten */
unsigned chanIndex; /* Kanalzahler */

asiputs (COM2, “*TRG”,-2); /* Scan auslosen */
checkResponse ) ; /* Bedienerfuhrung holen */

asiputs (COM2, “SCAN_TIME?”,-2); /* Zeitmarke fir Scan anfordern */
checkResponse() ; /* Bedienerfithrung holen */

/* Zeitmarke fur Scan empfangen und in Datei schreiben */
asigets_timed(COM2, recvbuff,256,-2, TICKS_PER_SECOND*2) ;
fprintf (testdata, “%s\n”, recvbuff) ;

for(chanIndex = 1; chanIndex <= numChannels; ++chanIndex)

{ . /* Abgetasteten Wert fir alle Kanale holen */
sprintf (sendbuff, “"LAST? %d”,chanIndex);
asiputs(CoM2, sendbuff,-2); - /* Wert fur Kanal anfordern */
checkResponse () ; /* Bedienerfuthrung holen */

/* Wert fur Kanal empfangen und in Anzeige und
Datei schreiben */
asigets_timed (COM2, recvbuff, 256, -2, TICKS_PER_SECOND*2) ;
fprintf (stdout, “Chan %d: %s, “,chanIndex, recvbuff);
fprintf (testdata,”%s,”, recvbuff) ;
}
fprintf (stdout, “\n”);
fprintf (testdata, “\n");
}
fprintf (stdout, “\n”);
fprintf (testdata, “\n”};
}

fclose(testdata);
exit (0);

Abbildung 4-6. Beispielprogramm {QuickC) (Fortsetzung)
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/*
*
*
*
*
*
*
*

*/

Diese Funktion uberpruft die Hydra-Bedienerfuhrung, nachdem ein Befehl zur Hydra
gesendet wurde, um festzustellen, ob ein Fehler aufgetreten ist

Mogliche Antworten sind:

#=>(CR} (LF}” (Befehl erfolgreich)
“?>(CR) (LF)” {Befehlssyntaxfehler)

“1>(CR) (LF)” (Befehlsausfihrungsfehler)

static int checkResponse()

{

char response(129];

/* Holt Zeichenfolge von Hydra ~ asigets_timed
holt Zeichen vom Empfangspuffer
und streift die (CR) (LF) Zeichen vom Ende ab,
bevor sie in den
“Antwort” Puffer gestellt werden */
asigets timed(COM2, response, 128, -2, TICKS. PER_SECOND*2) ;

/* prifen, ob der Befehl korrekt funktionierte */

if {strcmp (response, “=>") == 0)
return 0; /* Befehl fehlerlos ausgefihrt */
if (strcmp (response, “?>") == 0)
fprintf (stderr, “Command Syntax Errort\n”);
else
{
if (strcmp (response, “!>") == 0)

fprintf (stderr, “Command Execution Error!\n“);

fprintf (stderr, “\nProgram execution halted due to communications errors\n”);
fclose(testdata); ‘

exit(l1);

Abbildung 4-6. Beispielprogramm (QuickC) (Fortsetzung)
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ZUSAMMENFASSUNG DER DRUCKERFUNKTIONEN

5

ZUSAMMENFASSUNG DER DRUCKERFUNKTIONEN 5-1.

Mit der RS-232-Verbindung zwischen Gerit und Drucker konnen die MeBdaten wihrend eines Scans,
die Ubersxchtsanordnung und ein Verzeichnis der Speicherkartendateien ausgedruckt werden. Der
Drucker mu8 eine serielle Dateneingabe entweder direkt, oder iiber einen Senen—Parallel—Umsetzer
aufnehmen konnen. Die auf der Speicherkarte aufgezeichneten Daten konnen nicht vom Gerit
ausgedruckt werden (siehe Kapitel 3, Zusammenfassung des Speicherkartenbetriebs). Das Kapitel ist
in drei Abschnitte untergliedert:

. Anschluf} des Gerits an einen Drucker

. Konfiguration der Druckerfunktionen
. Druck der MeBidaten und des Speicherkartenverzeichnisses

ANSCHLUSS DES GERATS AN EINEN DRUCKER 5-2.

Abbildung 5-1. zeigt die zwei gebriuchlichsten Konfigurationen zur Verbindung zwischen Gerit und
Drucker. Drucker mit einer seriellen RS-232-Schnittstelle konnen direkt benutzt werden, wiihrend
Drucker mit einem Parallelanschluf einen Serien-Parallel-Umsetzer benotigen. Ihr Druckerhandbuch
erlautert weitere Konfigurationen. Eine vollstindige Diskussion iiber RS-232-Verbindungen und
Kabel sowie Informationen zur Kabelherstellung, ﬁnden Sie im Anhang E.

HINWEIS

Verschiedene Drucker benutzen Kabel, die aneinem Ende einen DB-25-Verbindungsstecker
aufweisen. Das bedeutet nicht, daff das Kabel mit dem RS-232-Anschluf3 des Gerdts
kompatibel ist, wie etwa Druckerkabel fiir parallele Schniustellen und 8-Stift Mini-
Rundkabel. Wenn Sie irgendwelche Fragen zur Schnittstelle haben, wenden Sie sich an das
Druckerhandbuch, bevor sie irgendwelche Anschliisse vornehmen.

5-3
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5-4

Abbildung 5-1. AnschluBl des Gerats an einen Drucker
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KONFIGURATION DER DRUCKERFUNKTI_ONEN 5-3.

Damit die RS-232-Verbindung des Geriits korrekt funktionieren kann, miissendie Schnittstellenparameter,
wie Baudrate, Paritit und CTS (sendebereit) eingestellt werden. Abbildung 5-3 beschreibt, wie die
Kommunikationsparameter eingestellt werden. Ihr Druckerhandbuch beschreibt, wie die identischen
Parameter am Drucker eingestellt werden. Dies wird normalerweise durch die Einstellung der DIP-
Schalter (DIL-Gehause) erziehlt (wihrend der Drucker ausgeschaltet ist). Das Geriit benutzt ein festes

Startbit und ein Stoppbit.

SHIFT

LIST

38400
19200
9600 un
4800
2400
1200
600

300

|
|
|
I

e lenin

no "

Odd

g o3

L 1 On
OFF ]

Bfoa

4u  Typisch

4ma  Crforderich

Auswahl von bAUd (Baudrate). Driicken Sie die
SHIFT-Taste und anschlieBend die LIST-Taste, um das
Meni “Kommunikationsparameter” aufzurufen. Die
Baudrate enstpricht der Geschwindigkeit, mit der
Datentransfer stattfindet. Normalerweise wird die
hochste kompatible Rate gewahlt. Wahlen Sie die Rate
mit den Auf/Ab-Pfeiltasten und anschlieBendes Driicken
von ENTER.

Auswahl von PAR (Paritit). Das achte Bit eines
Zeichens kann so eingestellt werden, daf3 alle Zeichen
entweder ungerade (O = odd) oder gerade (E = even)

. oder keine (no = keine) Paritit haben. Wahlen Sie die

Paritat und driicken Sie ENTER.

Auswahl von CtS (sendebereit). Die RS-232 CTS-
Leitung (Stift 8) ist eine von der RTS-Leitung (Request
to Send) des PCs hergeleitete Eingangssteuerleitung.
Wenn CTS belegt ist, kann das Gerit Daten senden.
Wenn die RS-232-Schnittstelle des PCs keine RTS-
Leitung benutzt oder nicht iiber eine solche verfgt,
wahlen Sie OFF und driicken ENTER.

. Auswabh! von Echo. Wenn Echo eingeschaltet ist (ON),

“echot” jedes gesendete Zeichen zurick zum PC Echo
ON hat keine Bedentung, weil der Drucker keine
Zeichen zum HYDRA sendet. Die Auswahl treffen und
dann ENTER driicken.

Abbildung 5-2. Konfiguration des RS-232-Anschlusses fiir Druckerfunktionen
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DRUCK DER MESSDATEN UND DES SPEICHERKARTENVERZEICHNISSES 5-4.
Mitder RS-232-Verbindung zwischen Geridt und Drucker konnen folgende Daten ausgedruckt werden:

Drucken von Mefresultaten withrend des Abtastens (Abbildung 5-3)
Drucken der Ubersichtsanordnung (Abbildung 5-4)
Drucken des Speicherkartenverzeichnisses (Abbildung 5-5)

Im folgenden werden die Funktionen dieser: Verbindung beschrieben. Bevor Sie weitermachen,
vergewissern Sie sich, daB das Gerit und der Drucker korrekt verbunden sind (Abbildung 5-1) und auf
den Betrieb konfiguriert sind (Abbildung 5-2).

PROBLEME?

Wenn der Drucker nach Anschluf an die RS-232-Verbindung und nach Einstellung der RS-232-
Parameter von Drucker und Geriit nicht funktioniert, iiberpriifen Sie folgendes:

1.

Keine Zeichen. Normalerweise, wennkeine Ausgabe erscheint, bedeutetdas, daf ein Kabelproblem
odereine Inkompatibilititder Hardware (z.B. Anschiuf des Druckers an eine Parallelschnittstelle)
vorliegt. Eskann auch sein, dafl der Drucker nicht On-Line oder nicht zum Betrieb bereit ist (kein
Farbband, Papier oder Strom, Verriegelungen usw.).

Falsche Zeichen. Wenn der Drucker erratisch funktioniert (rapider Papiervorschub, falsche
Zeichen), bedeutet das normalerweise, daB eine Inkompatibilitit in der Konfiguration vorliegt,
d.h,, die eingestellte Baudrate und Paritit an Gerit und Drucker stimmen nicht iiberein.

Fehlende Zeichen. Der RS-232-Anschluf des Data Bucket Hydra unterscheidet sich von der des
Data Acquisition Hydra (Modell 2620) und der des Data Logger Hydra (Modell 2620A) durch
drei neue Modemkontrollen, CTS, RTS, und DSR (siehe Anhang E). Wenn der Drucker

manchmal Zeichen verliert, sollte moglicherweise der Drucker selbstden Datenstrom des Geriits
steuern. Stellen Sie CTS auf “on”, dies sollte das Problem beseitigen.
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Drucken der MefBresultate Wéhrend des Abtastens 5-5.

Abbildung 5-3 beschreibt, wie die MeBergebnisse wihrend des Abtastens ausgedruckt werden. Der
Bestimmungsort der abgetasteten Daten kann entweder ein Drucker sein oder ein Drucker und die
Speicherkarte zusammen. Ohne einen spezifischen Bestimmungsort anzugeben, konnen die Scandaten
inder Ubersichtsanordnung gespeichert werden. Im Druckmodus konnen entweder alle Scandaten, nur
Scandaten eines Kanals im Alarmmodus, oder nur Scandaten eines Alarmiibergangs an Drucker oder
Speicherkarte geleitet werden.. '

Einsteliung des DESTINATION-Parameters. Driicken

Sie die SHIFT-Taste gefolgt von der FILES-Taste, um

das Men( “Zieladresse™ aufzurufen. Wihlen Sie both

(beide), um die MeBdaten sowohl zur Speicherkarte afs

auch zum Drucker umzuleiten. Wahlen Sie Drucker

(Printer), um die MeBdaten zum Drucker umzuleiten.
~-Driicken Sie dann die ENTER-Taste.

Auswahl des Aufzeichnungsmodus. Der
Aufzeichnungsmodus bestimmt, wann der Drucker
drucken soll. Wahien Sie trAns (Transition), um einen

ALL

ALA vollstandigen Scan zu drucken, wenn ein Kanal in oder
J aus einem Alarmzustand herausgeht (stoppt, wenn alle
trAnS Kanile aus dem Alarmzustand gehen). Wihlen Sie ALL

(alle), um alle Scans zu drucken (Siehe unten
ausgedrucktes Beispiel).

4=u  Typisch
&= Erforderiich
Zoit Abgetastete Kanile Kanal 3
(Stunden/Minuten/Sekunden) (0,1,3,9,12,18) (In High/High-Alarm)
Datum
(Monat/Tag/Jahr)

:

18:29:57 07/21/94
0: 980.19 kOHMS 1: -023.85 VDC 3: 115.2

9: 113.45 mVAC 12: 084.32 F L/ 18: 004.1
ALM:7 DIO:175 TOTAL:0

Digitaler 1/O-Status Kanal 12 Kanal 18

(Siehe Abbildung 2-5) (in Low-Alarm) (in High-Alarm)

. (mit Mx+B-GroBenversnderung)
Alammstatus Totalizatorsumme

(Siehe Abbildung 2-4) (Siehe Abbildung 2-20)

Abbildung 5-3. Drucken der MeBresultate wihrend des Abtastens
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Drucken der Ubersichtsanordnung 5-6.

Abbildung 54 beschreibt, wie die Ubersichtsanordnung gedruckt wird. Diese Anordnung beinhaltet
den letzten, maximalen und minimalen MeBwert des letzten und der vorhergehenden Scans, wenn die
Geritekonfiguration nicht verindert oder die Ubersichtsanordnung nicht geloscht wurde. Wenn die
Ubersichtsanordnung leer (geloscht)ist, ertont ein Pieptonundeine Fehlermeldung erscheint. In diesem
Falle CANCL driicken und das Menii verlassen.

T

LIST

N/

Drucken der Ubersichtsanordnung. Driicken Sie die

Y
u LIST-Taste, um das List-Mend zu &ffnen. Wahlen Sie
dir l LASt (letzte) zum Drucken der Ubersichtsanordnung,
77T 7] LASt die aus dem letzten, hochsten und niedrigsten Wert des
n jeweils aktuellen Scans besteht, falls die
N— Geratekonfiguration sich nicht verandert und die
v Upersichtsanordnung nicht geléscht wurde. Drﬁclgen_
T Sie ENTER zum Druck der Messungen (siehe Beispiel).

Wenn die Ubersichtsanordnung geldscht wurde (leer
ist), erscheint eine Fehlermeldung.

-

N
n Typisch (

CANCL
&= Eiorderich

Zeit (Stunden:Minuten:Sekunden)
des letzten aufgezeichneten Scans

Datum (Monat/Tag/Jahr) des
letzten aufgezeichneten Scans’

|

16:51:47 07/21/94

CH LAST VALUE MAX VALUE MIN VALUE

0: 399.74 HZ 415.63 HZ 392.22 HZ

7 -013.91 VDC -013.88 VDC -013.95 vVDC
12: 103.38 mvAaC 103.38 mVAC 103.35 mVAC
14: 001.07 MX+B 004.74 MX+B 001.01 MX+B
15: 2.2451 KkKOHMS 2.2666 kOHMS 2.2395 kOHMS
20: 072.34 F 076.21 F 071.29 F
Kanile Letzte Werte Hochste Werte Niedrigste Werte

Abbildung 5-4. Drucken der Ubersichtsanordnung
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Drucken des Speicherkartenverzeichnisses

- DRUCKEN DES SPEICHERKARTENVERZEICHNISSES

5-7.

Abbildung 5-5 beschreibt, wie ein Speicherkartenverzeichnis der Speicherkartendateien gedruckt wird.

Das Format is
Speicherkarte.

t ahnlich einem PC-Verzeichnis fiir Diskettenlaufwerke und druckt alle Dateien einer

) S
~—
Y Drucken des Speicherkartenverzeichnisses.
Driicken Sie die LIST-Taste, um das List-Meni zu
B dir lﬁ offnen. dir (directory = Verzeichnis) dient zum Drucken
T 71 LASt eines Verzeichnisses aller Dateien auf der
n Speicherkarte. Driicken Sie ENTER, um ein Verzeichnis
N auszudrucken (Beispiel unten). Wenn die Meldung
v . Err 1 CArd erscheint, bedeutet das normalerweise, daB
N 4anr Typisch die Karte nicht eingesteckt wurde oder nicht formatiert
NTER ist (siehe Tabelle 3-1).
E = Erorderiich
N
Dateinamen Datum (Monat/ Tag/Jahr) der Dateierstellung
Zeit (Stunden:Minuten) der
Dateiersteliung
SETO00.HYD 730 O7~21—l994 08:23
SETO01.HYD 730 07-21-1994 11:16
SET02 .HYD 730 07-21-1994 16:53
DATOO.HYD 1460 07-21-1994 08:43
DATO1.HYD 1042 07-21-1994 12:48
DATO2.HYD 1250 07-21-1994 17:04
6 FILE(S) 6650 BYTES
18586 BYTES FREE
Anzaht aller DateigréBe in Benutzte und freie
Dateien Byte (verftigbare) Byte

Abbildung 5-5. Drucken des Speicherkartenverzeichnisses
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Bedienung des Modems
ZUSAMMENFASSUNG DER MODEMFUNKTIONEN

ZUSAMMENFASSUNG DER MODEMFUNKTIONEN 6-1.

Mit der Modemfunktion konnen Gerit und PC mit einer RS-232-Verbindung iiber Modems und
Telefonleitungen kommunizieren und sind daher nicht auf die direkte RS-232 Verbindung beschrinkt,
die im Kapitel 4 “Computerbetrieb” beschrieben wurde. Weil so viele verschiedene Modems und
dazugehorige Softwareprogramme auf dem Markt sind, wird hier nur die Verbindung iiber das
gingigste Hayes-kompatible Modemmit dem AT-Befehlssatz beschrieben. Wenn Sie den Grundregeln
folgen, kanndiese Verbindung jeder Konfiguration angepaBt werden. Abbildung 6-1 zeigtein typisches
Ubersichtsdiagramm der Verbindung.

Hayes-kompatible Modems werden vom PC konfiguriert und gesteuert. Weil das Data Bucket ein
Modem nicht konfigurieren kann, wird es erst am PC konfiguriert und dann an das Data Bucket
angeschlossen. Das Modem liuft im einfachen Antwortmodus, da vom Geriit keine Anrufe abgesendet
werden. Die Modemkonfiguration istim Modem gespeichert. Damit die Konfiguration beim Abschalten
der Stromzufuhr nicht verlorengeht, sind manche Modems mit einer internen Batterie ausgestattet,
andere wiederumnicht und verlieren die Konfiguration. Lesen Sie das Modemhandbuch, um zu sehen,
wie die Konfiguration Thres Modems erhalten wird.

Die Information in diesem Kapitel ist in fiinf Abschnitte unterteilt:

. Anschluf des Modems an einen PC zur Konfiguration
. Das Modem auf den Modembetrieb konfigurieren

. Das Modem an das Geriit anschlieSen ..

. Das Gerit auf den Modembetrieb konfigurieren

. Testen der RS-232/Modem-Schnittstelle

PC HYDRA

Bowiy, 2

S8 Elwo e

| [om—cSTey T

i

RS-232

TELEFONLEITUNG| ™ === RS-232

Abbildung 6-1. Ubersicht der PC/Gerat-Modemschnittstelle
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ANSCHLUSS DES MODEMS AN EINEN PC ZUR MODEMKONFIGURATION 6-2.

Abbildung 6-2. zeigt die zwei gingigsten Konfigurationen des Modem-PC-Anschlusses. Der RS-232-
Anschiufl am Modem (DB-25-Verbindungsstecker) wird mit einem Kabel zom COM-AnschluB am PC
angeschlossen, der entweder einen DB-9- oder einen DB-25-Verbindungsstecker aufweist. Das Kabel
kann entweder hergestellt werden (siche Anhang E) oder von Fluke als Zubehor bestellt werden (siehe
Kapitel 1).

KONFIGURATION DES GERATEMODEMS FUR DEN MODEMBETRIEB 6-3.

Die Befehle zur Modemkonfiguration werden vom PC gesendet, der die Kommunikationssoftware
enthilt. Das folgende Beispiel gebraucht den Terminal-Modus, der auf jedem PC, der unter Windows

lauft, verfiigbar ist. Fiir den Modembetrieb wurde eine Baudrate von 2400 gewihlt, die Sie iibernehmen
soliten.

1.
2.
3.

Windows starten, TERMINAL im ACCESSORIES Menii tffnen.
SETTINGS Menii 6ffnen und COMMUNICATIONS wiihlen.

Unter COMMUNICATIONS die folgende Auswahl treffen und mit OK zu TERMINAL
zuriickkehren:

Connector COM 1 [Typisch)
Baudrate 2400

Datenbits 8

Stoppbits 1

Paritit Keine
FluBisteuerung Keine

In TERMINAL einige AT <ENTER> Zeichenfolgen eingeben. Wenn die Kabelanschliisse
funktionieren, blinken die Data Send und Data Receive Anzeigen, wenndas Modem iiber solche
Anzeigen verfiigt. Wenndiese LEDsnichtblinken, die Verkabelung iiberpriifenundsicherstellen,
daB in Schritt 3 der richtige COM-Anschlufl gewihlt wurde.

Den Befehl ATV1 <ENTER> eingeben, der einen Code in englischer Sprache und nicht in
Ziffern ausgibt. Z.B. wiirden die im letzten Schritt eingegeben AT <ENTER> Zeichen den
Ergebniscode OK anzeigen.

Mit dem Befehl ATSO=1 <ENTER> wird das Modem darauf konfiguriert, den Anruf nach
einmaligem Klingeln zu beantworten. [Das 0-Zeichen im SO-Teil des Befehls ist die Ziffer 0].
Beachten Sie, daB danach OK erscheint.

Damit ist das Modem konfiguriert. Alle DIP-Schalter auf korrekte Einstellung iiberpriifen.
Manche Modems haben einen NO ANSWER Schalter. Dieser muB deaktiviert werden, da sonst
das Modem den Anruf nicht beantwortet. Das Modem mu8 eingeschaltet bleiben, damit die
Konfiguration nicht verloren geht. Im Modemhandbuch finden sich dazu weitere Informationen.
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KONFIGURATION DES GERATEMODEMS FUR DEN MODEMBETRIEB

6

MODEMVERBINDUNG MIT PC
DB-9-BUCHSE

0 ©F8

MODEM

8 3

AN

HS AL CO OH AD TO TR MR

0000
Qs [I ] 1

RS-232 FLUKE RS41 KABEL
(DB-9) (STIFTE) (ODER AQUIVALENT)

g

© OOOOOOOOOOOOO@
000000000000

RS-232-SCHNITTSTELLE
(DB-25) (BUCHSE)

MODEMVERBINDUNG MIT
PC DB-25 BUCHSE

/|

O [eEa

MODEM

BB

N\

HS AA €O OH RO TD TR MA

0000000000000@ @0000000000000@
@ 00000000000 Q00000000000

FLUKE RS41 KABEL

DB-25 AUF DB-9 _
(ODER AQUIVALENT)

ADAPTER

RS-232
(DB-25) (STIFTE)

=

RS-232-SCHNITTSTELLE
(DB-25) (BUCHSE)

Abbildung 6-2. AnschluB des Modems an einen PC
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ANVSCHLUSS DES MODEMS AN EIN GERAT 6-4.
Wie in Abbildung 6-3 gezeigt, ziehen Sie das Kabel vom PC ab und schlieBen es am Data Bucket an.
Wird ein anderes Kabel benutzt, mu8 es sich um ein Modemkabel handeln.

MODEM

: “l 0000000000000
- ' @ggooooooooooa,@
RS-232-SCHNITTSTELLE

FLUKE RS41 KABEL
(DB-25) (BUCHSE)

RS-232 ,
(DB-9) (STIFTE) (ODER AQUIVALENT)

Abbildung 6-3. AnschiuB des Modems an ein Geriit
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6

KONFIGURATION DES GERATS FUR DEN MODEMBETRIEB

Damit die RS-232/Modem-Verbindung am Geriit korrekt funktionieren kann, miissen Parameter wie
Baudrate, Paritit, CTS (clear to send) und Echo richtig eingestellt werden. Abbildung 6-4 beschreibt,

wie diese Parameter der Kommunikationsverbindung eingestellt werden.

6-5.

SHIFT

LIST

B-oo- Qoo 0-es-f oo

38400

19200

9600
4800

T T 7] 2400 lﬁu

1200

600
300

Odd

On n
T 7] OFF

| On
OFF

4mn  Typisch
4mm  Erfordertich

Auswahl von bAUd (Baudrate). Driicken Sie die
SHIFT-Taste und anschlieBend die LIST-Taste, um das
Meni “Kommunikationsparameter” aufzurufen. Die
Baudrate enstpricht der Geschwindigksit, mit der
Datentransfer stattfindet. Normalerweise wird die
héchste kompatible Rate gewahit. Wahlen Sie die Rate
mit den Auf/Ab-Pfeiltasten und anschlieBendes Driicken
von ENTER,

Auswahl von PAR (Paritat). Das achte Bit eines
Zeichens kann so eingestellt werden, daB alle Zeichen
entweder ungerade (O = odd) oder gerade (E = even)
oder keine (no = keine) Paritat haben. Wahlen Sie die
Paritat und driicken Sie ENTER.

Auswahl von CtS (sendebereit). Die RS-232 CTS-

. Leitung dient zur Kontrolle des Datenflusses zwischen

dem Gerat und dem Modem. Fiir die meisten
Modemanwendungen ist CTS eingeschaltet (ON).

.~ Treffen Sie Ihre Auswahl und driicken Sie ENTER.

Auswahl von Echo. In dieser RS-232-Anwendung wird
Echo OFF (AUS) benutzt. Wenn Modemfunktionen
beginnen und Zeichen vom Gerit zum Modem
gesendet werden, bevor das Modem “carmier detect”
bestétigen kann, fihrt dies zu einer plétzlichen
Leitungsunterbrechung im Modem.

Abbildung 6-4. Konfiguration des RS-232-Geriteanschlusses auf Modembetrieb
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TESTEN DER RS-232/MODEM-SCHNITTSTELLE 6-6.

Um den Modembetrieb zu ermoglichen, miissen am PC-Ende der Modemverbindung ahnliche
Kabelverbindungen zwischen PC und Modem hergestellt und Modemkonfigurationen vorgenommen
werden. Wegender Vielfaltder Modems und deren Software, fillt dies unter den Verantwortungsbereich

des Benutzers. Vergewissern Sie sich, daB die PC COM-Schnittstelle auf die in Abbildung 64
angegebenen Parameter eingestellt ist.

Nachdem die Verbindungen hergestellt und die Konfigurationen durchgefiihrt wurde, sollte der PC die
Kommunikation mitdemModemaufnehmenunddas Geriit mit der gewiihlten Kommunikationssoftware
unterstiitzen. Typischerweise muf eine Wihlfunktion oder ein AT-Befehl, z.B. ATDT 123-4567 am
Terminal-Emulator-Bildschirm eingestellt werden. Kommt eine Verbindung zustande, am Bildschirm
einige <ENTER> Zeichen eingeben, um den Geritepuffer zu Ioschen. Auf die Geriteprompts am
Bildschirm => achten. Den Befehl *IDN? <ENTER> eingeben (Weil in Abbildung 64 ECHO OFF
gewihlt wurde, erscheinen die Zeichen * IDN? nicht am Bildschirm). Es sollte FLUKE,2635A,0,Mn.n
Anan Dn.n Lnn erscheinen, wobei n.n durch die angezeigten Parameterversionen ersetzt wird. (Der
*IDN? Befehl in Kapitel 4 hat dazu weitere Information). Die RS-232-Modemverbindung funktioniert
Jetzt korrekt und der PC-Betrieb kann jetzt mit der Starter-, Logger- oder kundenspezifischen Software
aufgenommen werden.

PROBLEME?

6-8

Nachdemdie RS-232-und Telefonleitungsverbindungen hergestellt und die Gerite- und PC-Parameter
eingestellt wurden und das Modem trotzdem nicht funktioniert, sollten Sie folgendes iiberpriifen:

1. Wennder Betrieb garnicht funktioniert, bedeutetdasnormalerweise, daB ein Verkabelungsproblem
oder ein Problem mit dem Modem DIP-Schalter vorliegt, oder da8 anstatt ECHO OFF, ECHO
ON gewiihlt wurde (siche Abbildung 6-4).

2. Ein inkorrekter Betrieb weist oft auf eine Inkompatibilitéit der Konfiguraton hin, d.h., die
Baudrate und Paritit von Geriit und PC stimmen nicht iiberein.

3. Stellen Sie sicher, daB die Modemkonfiguration nicht verlorenging oder zerstort wurde. Manche
Modems verfiigen iiber eine interne Batterie, damit die Konfiguration beim Ausschalten nicht
verlorengeht, wihrend andere Modems diese Daten dabei verlieren. Wenn Ihnen die

Konfigurationsdaten nicht richtig erscheinen, wiederholen Sie die Konfigurationsprozedur
dieses Kapitels.
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EINLEITUNG \ 7-1.

Dieses Kapitel beschreibt die grundlegende Wartung, die der Benutzer durchfiihren kann, Versuchen
Sie nicht, das Gerit auf irgendeine Weise zu warten, die nicht in diesem Kapitel beschrieben wird. Fiir
zusitzliche Wartung, Service und Kalibrierungsvorginge sollte sich qualifiziertes Service Personal auf
das Hydra Sevice Handbuch (P/N 889589) beziehen.

REINIGUNG 7-2.

ACHTUNG

UM STROMSCHLAGE UND BESCHADIGUNG DES GERATS ZU VERMEIDEN,
BRINGEN SIE DAS INNERE DES GERATS NIE MIT WASSER IN VERBINDUNG.
UM BESCHADIGUNGEN DES GEHAUSES ZU VERMEIDEN, VERWENDEN SIE
BITTE NIE LOSUNGSMITTEL.

Wischen Sie das Gerit zur Reinigung miteinem mit Wasser oder einem milden Spiilmittel angefeuchteten
Tuch ab. Benutzen Sie keine aromatischen Kohlenwasserstoffe, chlorierte Losungsmittel oder
Fliissigkeiten auf Methanolbasis.

NETZSICHERUNG 7-3.

Das Gerit ist durch eine mit dem Netzteil in Serie liegende, trige 125 mA, 250V- (Typ “T”) Sicherung
geschiitzt. Zum Auswechseln dieser Sicherung (die sich an der Geriteriickseite befindet) entfernen Sie
das Netzkabel und nehmen den Sicherungshalter, wie in Abildung 7-1 beschrieben, heraus. Das Geriit
wird mit einer Reservesicherung geliefert, die sich im Sicherungshalter befindet.

Netzkabelbuchse

Zum Herausnehmen
zusammendniicken und ziehen

Leitungssicherung
(T 125 mA, 250 V,
trage Sicherung)

Sicherungsbehalter
(mit Ersatzsicherung)

Abbildung 7-1. Auswechseln der Netzsicherung
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SELBSTTEST-DIAGNOSE UND FEHLERCODES 7-4.

Wenn das Gerit eingeschaltet wird, leuchtet die gesamte Anzeige auf.
HINWEIS

Umdie Anzeige voll beleuchtet zu lassen, halten Sie SHIFT gedriickt, driicken dann POWER
ON undwarten kurz, bis das Gerdit piepst. Lassen Sie dann SHIFT los. Die gesamte Anzeige
bleibt jetzt voll beleuchtet, bis Sie irgendeine Taste driicken; dannwird die Einschaltroutine
Jorigefiihrt,

Jedesmal, wenn das Gerit eingeschaltet wird, werden Selbsttest-Diagnosen durchgefiihrt. Alle Fehler,
auf die Sie wihrend dieser anfinglichen 4-Sekunden Periode treffen, werden kurzfristig angezeigt.

Selbst wenn ein Fehler auftritt, versucht das Gerit, die Selbsttest-Routine zu Ende zu fithren und den
normalen Betrieb aufzunehmen.

Ein Fehler zeigt an, daB eine Fehlfunktion aufgetreten und Wartung notig ist. Wenn Sie auf einen Fehler
treffen, notieren Sie sich die Nummer oder den Buchstaben und ziehen Sie die Tabelle 7-1 zu Rate.
Uberpriifen Sie, ob das Gerit den Fehler wiederholt. Wenn das Problem bestehen bleibt, und Sie das
Gerit selbst reparieren wollen, beziehen Sie sich auf das Service-Handbuch. Verpacken Sie sonst das
Gerit sicher (wenn moglich im originalen Behilter) und schicken Sie es dann frankiert an das nichste
Fluke/Philips Service Center. Eine Liste der Service Centeristim Anhang B dieses Handbuchs gegeben.
Legen Sie eine kurze Beschreibung des Problems bei. Fluke iibemnimmt keine Verantwortung fiir
Beschidigungen wihrend des Transports.

FUNKTIONSUBERPRUFUNG 7-5.

Wenn Sie das 2635A Gerit von Hydra erhalten, ist es kalibriert und in funktionsfahigem Zustand. Die
folgenden Funktionspriiffungsvorginge stehen zur Annahmeiiberpriifung zur Verfiigung oder zum
Uberpriifen, ob das Gerit zu jeder Zeit richtig funkioniert. Alle Tests konnen nacheinander zur
Uberpriifung der gesamten Funktionen des Geriits oder unabhéingig voneinander durchgefiihrt werden.

Wenn eine der Funktionsiiberpriifungen fehlschligt, muf die Kalibrierung wiederholt und/oder das
Gerit repariert werden. Um diese Uberpriifungen durchzufiihren, benttigen Sie einen Fluke 5700A
Muttifunktions-Kalibrator oder eine Ausriistung, die mindestens den in Tabelle 7-2 gegebenen
Spezifikationen entspricht.

Tabelle 7-1. Fehlercodes beim Einschalten

ERROR BESCHREIBUNG

Boot ROM Checksum Fehler

Gerate ROM Checksum Fehler
Interner RAM-Test fehlgeschlagen
Einschalttest der Anzeige fehlgeschlagen
Anzeige reagiert nicht
Geratekonfiguration zerstort
Kalibrierungsdaten des Gerats zerstort
Gerat nicht kalibriert

AJD reagiert nicht

A/D-ROM-Test fehlgeschlagen
A/D-RAM-Test fehlgeschlagen
A/D-Selbsttest fehlgeschlagen

OTP>OONOO AWM=
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Tabelle 7-2. Empfohliene Priifausriistung

GERATETYP MINDEST-SPEZIFIKATIONEN EMPFOHLENES MODELL
Multifunktions- DC-Spannung: Fluke 5700A
Kalibrator

Bereich: 90 mV bis 300V DC.

Genauigkeit: 0,005%

AC-Spannung:

FREQUENZ SPANNUNG | GENAUIGKEIT

1 kHz 29 mV bis 300V| 0,05%

100 kHz 15 mV bis 300V| 1,25%

Frequenz:

10 kHz 1V rms 0,0125%
Dekaden- Ohm Genauigkeit General
Widerstands- Resistance Inc.
quelle 2900 0,0125% Modell RDS 66A

2.9 kQ 0,0125%

29 kQ 0,0125%

290 kQ 0,0125%

2,9 MQ 0,0125%

HINWEIS

Der 5700A Kalibrator bietet eine Genauigkeit von

0,05% in den Bereichen 3,0 kQ, 30 kQ, 300 kQ, und

3,0 MQ und eine Genauigkeit von 0,06% im

300Q2 Bereich. .
Quecksilber- 0,02 Grad Celsius Auflésung Princo ASTM-56C
Thermometer
Thermoelement- Type T Fiuke P20T
Fihler .
Raumtemperatur Thermosflasche mit Deckel
OlVWasser Bad
Multimeter MiBt +5V DC Fluke 77
Signalgenerator Sinuswelle, 0,5 bis 1V rms Fluke 6011A

10 Hz bis 5 kHz

ALTERNATIVE GERATELISTE

(Die Mindestspezifikatonen sind die gleichen, wie in der Standard-Geriételiste)

GERATETYP

EMPFOHLENES MODELL

DC Spannungskalibrator

DMM Kalibrator

Funktions-/Signalgenerator

Dekaden-Widerstandsquelle

Fluke 5440B

Fluke 51008 (nur fur AC-Spannungen)
Philips PM5193 oder Fluke 6011A
Gen Rad 1433H
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Jede der in den folgenden Schritten aufgelisteten Messungen setzt voraus, dafl das Gerit nach einer
halbstiindigen Aufwirmperiode in einer Umgebung mit einer Raumtemperatur von 18 bis 28 Grad
Celsius und einer relativen Luftfeuchtigkeit von weniger als 70% tiberpriift wurde.

HINWEIS
Alleinden Funktionsiiberpriifungstabellen aufgefiihrten Messungenwerden mitlangsamer
Mefgeschwindigkeit durchgefiihrt, wenn nicht anders vermerkt.
ACHTUNG

DAS 2635A GERAT EN'I:HI"\LT HOHE SPANNUNGEN, DIE GEFAHRLICH ODER
ZUM TOD FUHREN KONNEN. NUR QUALIFIZIERTES PERSONAL SOLLTE
VERSUCHEN, DAS GERAT ZU WARTEN.

Genauigkeitsuberprufung 7-6.

1.

Schalten Sie das Gerit ein und lassen Sie die Temperatur eine halbe Stunde stabilisieren.

2. Stellen Sie eine Kabelverbindung zwischen den HI- und LO- Ausgangsbuchsen des 5700A zu
den VQ und COM-Buchsen an der Frontplatte des Hydra Gerites her. Wihlen Sie die Funktion
und den Bereich fiir Kanal 0 vom Hydra Gerit und den Eingabe-Level vom 57004, indem Sie
die in Tabelle 7-3 aufgefiihrten Werte benutzen. Driicken Sie die MON-Taste (Monitor), umden
MeBwert von Kanal 0 zu messen und anzuzeigen. Die Anzeige sollte einen Wert zwischen den
in der Tabelle gegebenen Minimal- und Maximalwerten anzeigen.

Tabelle 7-3. Funktionsiiberpriifung (Spannung, Widerstand und Frequenz)
ANZEIGEGENAUIGKEIT
(1 Jahr, 18 bis 28 °C)
FUNKTION BEREICH EINGANG FREQUENZ MIN MAX
DC Spannung | 300 mV KurzschiuB (0) — -0,02 .1 0,02
300 mV 150 mV — 149,93 150,07
300 mV 290 mV — 289,89 290,11
3V 2,9v : — 2,8988 2,9012
-3V -2,9V — -2,9012 -2,8988
30V 29V ‘ _— 28,990 29,010
150V 150V —_ 149,94 150,06
300V 290V —_ 289,90 290,10
HINWEIS
Hohere Spannungen als 150V kénnen nur an den Kanalen 0, 1 und 11 angelegt werden.
AC Spannung 300 mV 15 mV ] 1 kHz 19,71 20,28
300 mV 15mV 100 kHz 18,50 21,50
300 mV 290 mV 1 kHz 289,26 290,74
300 mV 290 mV 100 kHz 275,00 305,00
3V 2,9V 1 kHz 2,8934 2,9066
30V 29V 1 kHz . 28,931 29,069
150V 150V 1 kHz 149,54 150,46
300V 290V 1 kHz 289,34 290,66
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Tabelle 7-3. Funktionsiiberpriifung (Spannung, Widerstand und Frequenz) Fortsetzung

HINWEIS

Hohere Spannungen als 150V kdnnen nur an den Kanalen 0, 1 und 11 angelegt werden.

HINWEIS

Bei 2-Pol-Messungen laBt die in dieser Tabelle gegebene Widerstandsgenauigkeit
einen Widerstand der MeBkabel von bis zu 0,05 Ohm zu. Sie missen etwaigen
zusétzlichen Widerstand der MeBkabel in lhrer Konfiguration zu den in dieser

Tabelle gegebenen Werten addieren.

Widerstand Benutzung von Eingangen in Dekaden von 3: _

300 Ohm KurzschiuB — 0,00 0,09

300 Ohm Le— 299,80 300,27
3 Kilohm Kurzschluf3 — 0,0000 0,0003

3 Kilohm — 2,9981 3,0020
30 Kilohm 30 Kilohm — 29,980 30,020
300 Kilohm 300 Kilohm — 299,81 300,19
3 Megohm 3 Megohm — 2,9979 3,0021
Benutzung von Eingangen in Dekaden von 1,9:
300 Ohm Kurzschiu — 0,00 0,09

190 Ohm —_ 189,87 190,20
3 Kilohm Kurzschluf3 — 0,0000 0,0003

1.9 Kilohm — 1,8987 1,9014
30 Kilohm 19 Kilohm o 18,987 19,013
300 Kilohm 190 Kilohm — 189,87 190,13
3 Megohm 1.9 Megohm — 1,8986 1,9014
Benutzung von Eingéngen in Dekaden von 1:
300 Ohm Kurzschluf3 — 0,00 0,09

100 Ohm —_ 99.92 100,15
3 Kilohm Kurzschlu3 — 0,0000 10,0003
3 Kilohm 1 Kilohm — 0,9992 1,0009
30 Kilohm 10 Kilohm — 9,992 10,008
300 Kilohm 100 Kilohm — 99,92 100,08
3 Megohm 1 Megohm — 0,9992 1,0008
10 Megohm* 10 Megohm — 9,986 10,014
* Optionaler Testpunkt, wenn der Standard verfligbar ist.

HINWEIS
An allen Kanalen (0 bis 20) sind 2-Pol Widerstandsmessungen méglich. Kanat 0, mit
nur zwei Verbindungen, kann nicht fir 4-Pol Messungen benutzt werden. 4-Pol
Widerstandsmessungen kdnnen nur flir die Kanale 1 bis 10 definiet werden. Die
Kanéle 1 bis 20 werden, wie verlangt, flr die 4-Pol Messungen als die zwei zuséatzlichen
Verbindungen benutzt. Die Einstellung von Kanal 1 auf 4-Pol Messungen wiirde zum
Beispiel die Kanale 1 und 11, jeder mit zwei Verbindungen, benutzen.
Frequenz 90 kHz/2V p-p | 10 kHz — 9,994 10,006

7-7
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Uberpriifung der Kanalintegritat 7-7.

Stellen Sie sicher, daB die Genaui gkextsuberprufung fiir Kanal Onoch akzeptable Level ergibt, bevor Sie

diesen Test durchfiihren.

1. Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingénge mit hohen Spannungen.

2. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das Eingangsmodul und
schlieBen Sie MeBkabel an die H (High) und L (Low) Buchsen von Kanal 1 an. Installieren Sie
das Eingangsmodul wieder im Gerit.

3. Verbinden Sie die Enden der MeBkabel, um einen Kurzschiu zu erzeugen (0 Ohm).

4, SchlieBen Sie das Gerit wieder an eine Stromquelle an und schalten Sie es wieder ein.

5. Wihlen Sie fiir Kanal 1 am Hydra die 2-polige Widerstandsfunktion und einen Bereich von
300 Ohm. Driicken Sie MON und stellen Sie sicher, daB das Gerit einen Widerstand von weniger
oder gleich 1,5 Ohm anzeigt. (Dieser Test setzt voraus, daB das Mefkabel einen Widerstand von
weniger als 0,12 hat). ‘

6.  Losen Sie die Enden der MeBkabel 'voneinander und iiberpriifen Sle ob die Anzeige “OL”
(Uberlastung) anzeigt.

7. Driicken Sie MON, um die Messung abzubrechen. :

8. SchlieBen Sie ein Kabel vom VA HI und LO Ausgang des 5700A an das MeBkabel des
Eingangsmodul an (achten Sie auf die richtige Polaritit).

9. Wihlen Sie am Hydra die VDC-Funktion mit einem 300V Bereichund schlieBen Sie zuerst einen
Eingang von 0V DC, dann von 290V DCvom5700A an. Stellen Sie sicher, daB die Anzeige einen
Wert zwischen den in Tabelle 7-3 fiir 0 und 290V DC Input Levels angegebenen Minimal- und
Maximalwerten anzeigt.

HINWEIS
Die Kanale 0, 1 und 11 konnen einen maximalen Eingang von 300V DC oder AC (rms)
annehmen. Der Eingang fiir die anderen Kandle darf jedoch nur maximal 150V DC oder AC
(rms) sein.

10. Wiederholen Sie mit Ausnahme des gewihlten Spannungsbereichs und Eingangsspannung vom
5700A die Schritte 1 bis 9 fiir jeden weiteren Kanal des Eingangsmoduls (2 bis 20). Die Kanile
2 bis 10 und 12 bis 20 sollten auf den 150V DC Bereich und die Eingangsspannung von 150V
konfiguriert sein.

Genauigkeitsiiberpriifung des ThermoelementmeBbereichs 7-8.

7-8

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung fiir Kanal O noch akzeptable Levels ergibt, bevor
Sie diesen Test durchfiihren.

Temperaturmessungen mit Thermoelementen werden durch Benutzung der intemen 100mV und
1V DC Bereiche des Hydra ermoglicht. (Diese Bereiche konnen vom Benutzer nicht konfiguriert
werden). Diese Verfahren bietet die Mittel zur Uberpriifung dieser Bereiche.

Zur Uberpriifung der 100mV und 1VDC Bereiche benétigen Sie eine Computerschnittstellenverbmdung
miteinem Hostrechner (Terminal oder Computer). Diese Bereiche konnen nicht iiber die Frontplatte des

Hydra gewiihlt werden.

1. Stellen Sie sicher, daB die Kommunikationsparameter (d.h., Ubertragungsmodus, Baudrate,
Paritiit und der Echomodus) am Hydra und am Hostrechner richtig konfiguriert sind, um serielle
Daten abzuschicken. Lesen Sie dazu Kapitel 4 “Computerbetrieb”.

2. Schalten Sie das Gerit ein und lassen Sie die Temperatur eine halbe Stunde stabilisieren.

3. Stellen Sie eine Kabelverbindung zwischen den HI und L.O Ausgangsbuchsen des 5700A zu den
VQ und COM Buchsen an der Frontplatte des Hydra Gerites her.

4. Stellen Sie den 5700A auf einen Ausgang von OV DC.
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5. Indem Sie entweder an einem Terminal oder Computer ein Terminalemulations-Programm
benutzen, senden Sie folgende Befehle an Hydra:

FUNC 0,VDC,I100MV <CR>

MON 1,0 <CR>

MON_VAL? <CR>

Fiir Kanal 0 sollte der Riickgabewert 0 mV +/-0.007 mV sein.

Stellen Sie den 5700A auf den Ausgang 90 mV DC und senden dann den folgenden Befehl:
MON_VAL? <CR>

Der Riickgabewert sollte jetzt 90 mV +/-0.038 mV (zwischen §9.962 und 90.038 mV) betragen.

6. Wechseln Sie durch Redefinierung von Kanal O die Funktion auf den internen 1V DC-Bereich.
Senden Sie die folgenden Befehle:

MON 0 <CR>

FUNC 0,VDC I1V <CR>

Stellen Sie den 5700A auf einen Ausgang von 0.9V DC und senden Sie die folgenden Befehle:
MON 1,0 <CR> '

MON_VAL? <CR>

Der Riickgabewert solite 900 mV +/-0.22 mV (899.78 10 900.22mV) betragen.

4-Pol-Widerstandsiiberpriifung ' 7-9.

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung von DC-Spannungen und Widerstinden an Kanal
0 noch akzeptable Level ergibt, bevor Sie diesen Test durchfiihren.

1. Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingdnge mit hohen Spannungen.

2. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das Eingangsmodul und
schlieBen Sie ein Paar MeBkabel (die so kurz wie moglich sein soliten) an die H (High) und L
(Low) Buchsen von Kanal 1 und ein zweites Paar an die H-und L.-Buchsen von Kanal 11 an.
Installieren Sie das Eingangsmodul wieder in das Gerit.

3. Verbinden Sie unter Beachtung der Polarititen die Mefikabel von Kanal 1 an die Sensor HI und
LO Buchsen des 5700A und die MeBkabel von Kanal 11 an die HI-und LO-Ausgangsbuchsen
des 5700A. Verbinden Sie, wie in Abbildung 7-2 gezeigt.

4, Schalten Sie das Geriit ein.

5. Wihlen Sie fiir Kanal 1 am Hydra Geriit die 4-Pol OHM Funktion mit AUTOmatischer
Bereichswahl.

6. Stellen Sie die 5700A auf Ausgabe der Widerstandswerte, die in Tabelle 7-3 aufgefiihrt werden
(benutzen Sie Dekaden von 1,9).

7. Driicken Sie MON am Hydra und stellen Sie sicher, da8 die Anzeige Werte zwischen den in
Tabelle 7-3 angegebenen Minimal- und Maximalwerten anzeigt.

8. Die 4-Pol-Widerstandspriifung ist fertig. Wenn Sie diese Uberpriifung fiir die Kanile 2 bis 10
des Eingangsmoduls durchfiihren wollen, wiederholen Sie die Schritte 1 bis 7, indem Sie die
entsprechende Kanalnummer einsetzen.
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HINWEIS
Die4-Pol-Verbindungensind daraufeingestellt, Kanalpaare zu benutzen. 4-Pol-Messungen
konnen nur an den Kandlen 1 bis 10 (n) vorgenommen werden. Die damit verbundenen
Paare sind die Kanale 11 bis 20 (n+10).
Genauigkeitsiiberpriifung von Thermoelementtemperaturen 7-10.

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung des ThermoelementmeBbereiches einen noch
akzeptablen Level ergibt, bevor Sie diesen Test durchfiihren.
1. Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Einginge mit hohen Spannungen.

Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das Eingangsmodul und
schlieBen Sie ein Thermoelement des Typus T (mitgeliefert) an die H (blau) und L (rot) Buchsen
von Kanal 1 an. Installieren Sie das Eingangsmodul wieder im Gerit.

HINWEIS:

Wenn Sie ein anderes Thermoelement als Typ T benutzen, stellen Sie sicher, daf das Gerat
richtig auf den benutzten Typ eingestellt ist.

3. SchlieBen Sie das Gerit wieder an den Strom an und schalten Sie es ein.

4, Legen Sie das Thermoelementund ein Quecksilber-Thermometerinein Bad in Raumtemperatur.
Warten Sie 20 Minuten fiir die thermale Stabilisation.

5. Wihlen Sie fiir Kanal 1 die Temperatur und Thermoelementfunktion des Typ T. Driicken Sie
MON.

6. Die angezeigte Temperatur sollte die vom Quecksilber-Thermometer gemessene Badtemperatur
sein (innerhalb der in Tabelle 7-4 angegebenen Toleranzgrenzen und zusitzlich aller
Sensorabweichungen).

7. Die Genauigkeitsiiberpriifung der Thermoelementtemperaturen ist damit beendet. Wenn Sie
diesen Test auch mit den anderen Eingangsmodulkanilen (2 bis 20) durchfithren wollen,
wiederholen Sie die Schritte 1 bis 6, wobei Sie die entsprechende Kanalnummer einsetzen.

Reaktionsiiberpriifung von offenen Thermoelementen 711,

1. Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Fingéinge mit hohen Spannungen.

2. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das Eingangsmodul und
schliefen Sie das MeBkabel an die H (High) und L (Low) Buchsen von Kanal 1 an. Installieren
Sie das Eingangsmodul wieder am Gerit.

Tabelle 7-4. Funktionsiiberpriifung der Thermoelementtemperatur-Funktion

THERMOELEMENT TYP SPEZIFIKATION DER THERMOELEMENTGENAUIGKEIT
‘ 1 JAHR @ 18-28°C

+/- 0,4
+-0,5
+/- 0,6
+/- 0,4
+/- 0,5

- mzZ X <
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3. SchlieBen Sie das Gerit wieder an den Strom an und schalten Sie es ein.

4.  SchlieBen Sie die MeBkabel des Eingangsmoduls an einen 820 OHM Widerstand an.

S. Wibhlen Sie fiir Kanal 1 die Temperatur und Thermoelementfunktion des Typ T. Driicken Sie
MON.

6. Der angezeigte Wert sollte annithernd der Raumtemperatur der Umgebung entsprechen.

7. Tauschen Sie den 820 Ohm Widerstand gegen einen 4 Kilohm Widerstand aus, um einen hohen
Widerstand oder ein offenes Thermoelement zu simulieren.

8. Uberpriifen Sie, ob “otc” angezeigt wird.

9. Die Reaktionsiiberpriifung von offenen Thermoelementen ist damit beendet. Wenn Sie diesen
Test auch mit anderen Eingangsmodulkanilen (2 bis 20) durchfiihren wollen, wiederholen Sie
die Schritte 1 bis 8, wobei Sie die entsprechende Kanalnummer einsetzen.

Genauigkeitstiberpriufung von RTD-Temperaturen 7-12.

7-12

Die beiden Genauigkeitsiiberpriifungen der RTD-Temperaturen unterscheiden sich voneinander
dadurch, daB die eine, eine Dekade-Widerstandsquelle und die andere einen RTD benutzt. Nur einer
der Tests muB durchgefiihrt werden, um richtige Funktion sicherzustellen.

GENAUIGKEITSUBERPRUFUNG VON RTD-TEMPERATUREN (MIT WIDERSTANDSDEKADE)

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriiffung fiir Kanal O fiir DC-Spannungen und 300 Ohm
Widerstandsbereiche noch akzeptable Levels ergibt, bevor Sie diesen Test durchfiihren.

1.
2.

Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingénge mit hohen Spannungen.

Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das Eingangsmodul und
schlieen Sie ein Paar MeBkabel (halten Sie sie so kurz, wie méglich) an die H (High) und L
(I.ow) Buchsen von Kanal 1 an. Fiir 4-Pol-Funktionstiberpriifung schlieBen Sie ein zweites Paar
MeBkabel an die H- und 1.-Buchsen von Kanal 11 an.

SchlieBen Sie die MeBkabel von Kanal 1 an die HI und LO Buchsen der Widerstandsdekade an.
Schlielen Sie fiir eine 4-Draht-Funktionsiiberpriifung auch die MeBkabel von Kanal 11 an die
HI und LO Buchsen der Widerstandsdekade an. Verbinden Sie, wie in Abbildung 7-3 gezeigt.

HINWEIS

4-Pol-Verbindungen sind darauf eingestellt, Kanalpaare zu benutzen. 4-Pol-Messungen
konnen nur an den Kanalen 1 bis 10 (n) vorgenommen werden. Die damit verbundenen
Paare sind die Kandile 11 bis 20 (n+10). ’

Schalten Sie das Gerit an.

Wiihlen Sie fur Kanal 1 des Hydra Gerits die 4-Pol-RTD Temperaturfunktion, RTD-Typ PT.
Driicken Sie MON und stellen Sie sicher, daB die Anzeige einen Wert zwischen den in Tabelle
7-5 angebenen Maximal- und Minimalwerten anzeigt.

Die Genauigkeitsiiberpriifung der RTD-Temperaturfunktion ist damit beendet. Wenn Sie diesen
Test auch mit den anderen Eingangsmodulkanilen (2 bis 10) durchfiihren wollen, wiederholen
Sie die Schritte 1 bis 5, wobei Sie die éntsprechende Kanalnumimer einsetzen.

HINWEIS

Die einzige Art von Temperaturmessung, die Sie an Kanal 0 vornehmen konnen ist 2-Pol-
RTD. Die Kandile 11 bis 20 unterstiitzen nur 2-Pol-RTDs.
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Abbildung 7-3. 4-PoI-Verbihdungen zur Widerstandsdekade

Tabelle 7-5. Funktionsiiberpriifungen fiir die RTD Temperaturfunktion

(Widerstandsquelle)
DEKADE TEMPERATUR TEMPERATURGENAUIGKEIT
WIDERSTANDSQUELLE SIMULIERT °C SPEZIFIKATIONEN 1 JAHR @ 18-28 °C
100 Ohm 0 +/- 0,24°C
200 Ohm 266,34 +/- 0,48°C
300 Ohm 557,70 +/- 0,75°C

Bei diesen Werten wird davon ausgegangen, daf3 RTD RO fir jeden Kanal auf 100,00 Ohm gestellt ist.

Die Genauigkeit gilt nur fi 4-Pol Messungen. Bei 2-Pol Messungen verringert sich die
Genauigkeitsspezifikation um5,2°C pro Ohmvon einzelnen MeBkabelwiderstanden. Fiir 2-PoiMessungen
an den Kanalen 1 bis 20 verringert sich die Genauigkeit um weitere 4°C oder am Kanai 0 um 0,05°C.

. Wartung 7
FUNKTIONSUBERPRUFUNG
4-DRAHT-VERBINDUNGEN (4T)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE [HL ||[HLJHL]JHL[HL]HL]HL]HL]HL]HL
{4-WIRE) __I__ 1
HYDRA
‘ EINGANGSMODUL
SENSE T {[HL]HLIAL]AL[HL]HL]AL]HL]HL
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7-14

GENAUIGKEITSUBERPRUFUNG VON RTD-TEMPERATUREN (MIT DIN/IEC 751 RTD)

1.
2.

e

Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingiinge mit hohen Spannungen.

Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das Eingangsmodul und
schliefen Sie ein Platin RTD an, der dem europiischen Standard IEC 751 (DIN 43760)
entspricht.

2-Pol RTD: SchlieBen Sie die Eingangsleitungen des RTD andie H (High) und L (Low) Buchsen
von Kanal 1 an.

4-Pol RTD: SchlieBen Sie die Eingangsleitungen (ein rotes und ein schwarzes Kabel) des RTD
an die H (High) und L (Low) Buchsen von Kanal 1 an. Verbinden Sie das zweite rote und
schwarze Leitungspaar des RTDs mitden H-und L-Buchsen von Kanal 11 (Sehen Sie Abbildung
7-3 fiir die richtige Verbindung). Installieren Sie das Eingangsmodul wieder in das Gerit.

HINWEIS

4-Pol-Verbindungen sind darauf eingestellt, Kanalpaare zu benutzen. 4-Pol-Messungen
konnen nur an den Kandlen 1 bis 10 (n) vorgenommen werden. Die damit verbundenen
Paare sind die Kandle 11 bis 20 (n+10)

Schalten Sie das Gerit an.

Legen Sie das Thermoelementundein Quecksilber-Thermometerinein Badin Raumtemperatur.
Warten Sie 20 Minuten fiir die thermale Stabilisation.

Je nachdem, welche Verbindungsart Siein Schritt 2 gemacht haben, wihlen Sie fiir Kanal 1 des
Hydra Geriits entweder die 2-Pol- oder 4-Pol-RTD Temperaturfunktion, RTD Typ PT (DIN/AEC
751). Driicken Sie MON und stellen Sie sicher, daf die Anzeige die von dem Quecksilber-
Thermometer gemessene Temperatur (innerhalbderin Tabelle 7-6angegebenen Toleranzgrenzen)
anzeigt.

Die Genauigkeitsiiberpriifung der RTD-Temperaturfunktion ist damit beendet. Wenn Sie diesen
Test auch mit den anderen Eingangsmodulkanilen (0 oder 2 bis 10) durchfiilhren wollen,
wiederholen Sie die Schritte 1 bis 5, wobei Sie die entsprechende Kanalnummer einsetzen.

HINWEIS

Die einzige Art von Temperaturmessung, die Sie an Kanal 0 vornehmen konnen ist 2-Pol
RTD. Die Kandile 11 bis 20 unterstiitzen nur 2-Pol RTDs.

Tabelle 7-6. Funktionsiiberpriifung fiir die RTD-Temperaturfunktion

(DINIEC 751 RTD)

RTD-TYP SPEZIFIKATIONEN DER TEMPERATURGENAUIGKEIT
(DIN 43760 RTD) 1 JAHR @ 18-28°C

2-Pol (Kanal 0) -0,65°C bis +0,70°C

2-Pol (Kanale 1-20) -0,65°C bis 4,65°C

4-Pol +0,65°C

Es wird davon ausgegangen, daB fir alle Kanale RTD RO auf 100.00 Ohm eingestellt ist.




. Wartung
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Uberpriifung der digitalen Ein-/Ausgange 7-13.

Fiir die Uberpriifung derdigitalen Ein-/Ausginge wird die Computerschnittstelle mit einem Hostrechner
(Terminal oder Computer) benotigt. Der Hostrechner muB Befehle an das Gerit senden, um die
digitalen Anschliisse fiir diesen Test zu steuern. Lesen Sie Kapitel 4 fiir eine Beschreibung der
Konfiguration und Benutzung des Geriits.

UBERPRUFUNG DER DIGITALEN AUSGANGE

1.

Stellen Sie sicher, daf die Kommunikationsparameter (d.h., Ubertragungsmodus, Baudrate,
Paritit und der Echomodus) am Hydra und am Hostrechner richtig konfiguriert sind, urn serielle
Daten zu senden. Lesen Sie dazu Kapitel 4 “Computerbetrieb”.

Schatten Sie das Geriit aus und entfernen Sie alle Eingédnge mit hohen Spannungen.

Entfernen Sie den digitalen /O Zehnpol-Verbindungsstecker von der Geriteriickseite und alle
daran angeschlossenen Verbindungen. Schliefen Sie kurze Kabel (als MeBkabel benutzt) an die
Schutzerde und die Buchsen O bis 7 an. Verbinden Sie die anderen Enden der Kabel vorerst noch
nicht. Installieren Sie den Verbindungsstecker wieder.

Schalten Sie das Hydra Gerit und den Hostrechner ein. Uberpriifen Sie, daB der Hydra nicht
abtastet. Wenn Hydra gerade abtastet, driicken Sie SCAN, um Abtasten auszuschalten, und
schalten Sie dann das Gerit wieder aus und ein.

Uberpriifen Sie mit einem digitalen Multimeter (DMM), ob alle digitalen Ausginge (0-7) auf
OFF oder HIGH gestelltsind, indem Sie den Null-oder gewohnlichen Anschlufl des Multimeters
an das FrdungsmefBkabel und den Fins-Anschluf§ des Multimeters an den digitalen Ausgang
anschlieBen und iiberpriifen, ob die Spannung grofer als +3,8 DC ist.

Indem Sie entweder an einem Terminal oder Computer ein Terminalemulations-Programm
benutzen, stellen Sie Hydra daraufein, die digitalen Ausginge auf ON zu schalten (LOW Status).

Senden Sie folgende Befehle nacheinander an Hydra und iiberpriifen Sie, ob der richtige, auf
LOW gestellte, digitale Ausgangsanschluf einen niedrigeren Wert als +0,8V DC miBt.

DO_LEVEL 0,0 <CR>

Stellen Sie sicher, daB Ausgang O einen LOW Status mift.

DO_LEVEL 1,0 <CR>

Stellen Sie sicher, daB Ausgang 1 einen LOW Status mifit.

DO_LEVEL 2,0 <CR> :

Stellen Sie sicher, daB Ausgang 2 einen LOW Status mifit.

Wiederholen Sie den Befehl fiir alle acht Ausgiinge.

Stellen Sie Hydra darauf ein, die digitalen Ausgiinge auf OFF (HIGH Status) zu stellen.

Senden Sie folgende Befehle nacheinander an Hydra und iiberpriifen Sie, ob der richtige, auf
HIGH gestellte, digitale Ausgangsanschlufl einen hoheren Wert als +0,8V DC miBt.

DO_LEVEL 0,1 <CR> ,

Stellen Sie sicher, daB der Ausgang 0 einen HIGH Status mift.
DO_LEVEL 1,1 <CR>

Stellen Sie sicher, daB der Ausgang 1 eirien HIGH Status miSt.
Wiederholen Sie den Befeht fiir alle acht Ausgiinge.
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UBERPRUFUNG DER DIGITALEN EINGANGE

1. Fiihren Sie die Schritte 1 bis 5 der UBERPRUFUNG DER DIGITALEN AUSGANGE durch.
2. Indem Sie entweder an einem Terminal oder Computer ein Terminalemulations-Programm
benutzen, stellen Sie Hydra darauf ein, die digitalen Emgangsanschlusse zu lesen.
Senden Sie folgenden Befehl an Hydra:
DIO_LEVELS? <CR>
Stellen Sie sicher, daB der Ruckgabewert =255 ist.
HINWEIS
Die Riickgabezahl ist das dezimale Equivalent des bindren Wertes der digitalen Eingdnge
(der Status der Eingdnge O bis 7). Sehen Sie Tabelle 7-7, um zu bestimmen, ob die
Riickgabezahl mitdenindiesem Testandie Schutzerde angeschlossenen Bits korrespondier?.
3. Schliefen Sie Eingang O an die Schutzerde an, indem Sie das Erdungsmefkabel mit dem
Megkabel von Kanal O verbinden.
Schicken Sie dann folgenden Befehl an Hydra:
DIO_LEVELS? <CR>
Uberpriifen Sie, ob der Riickgabewert =254 ist.
4. Trennen Sie Eingang 0 von der Schutzerde und schlieBen Sie Eingang 1 an die Schutzerde an.
Senden Sie den Befehl: DIO_LEVELS? <CR>
Uberpriifen Sie, ob der Riickgabewert =253 ist.
5. Wiederholen Sie Schritt 4 fiir jeden Emgang und iiberpriifen Sie die Riickgabewerte (Sehen Sie
Tabelle 7-7).
Tabelle 7-7. Werte der digitalen Eingénge
POL STATUS DER DIGITALEN EINGANGE DEZIMAL
GEERDET WERT
keine Eingénge 0-7, alle HIGH 255
0 Eingange 1-7 HIGH, Eingang 0 LOW 254
1 Eingénge 0,2-7 HIGH, Eingang 1 LOW 253
2 Eingange 0-1 und 3-7 HIGH, Eingang 2 LOW 251
3 Eingange 0-2 und 4-7 HIGH, Eingang 3 LOW | 247
4 Eingénge 0-3 und 5-7 HIGH, Eingang 4 LOW 239
5 Eingange 0-4 und 6-7 HIGH, Eingang 5 LOW | 223
6 Eingénge 0-5 und 7 HIGH, Eingang 6 LOW 191
7 Eingénge 0-6 HIGH, Eingang 7 LOW 127
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TOTALISATORUBERPRUFUNG

Diese Totalisatoriiberpriifung erfordert eine Umschaltung des digitalen Ausganganschlusses “0” zur
Benutzung als Total-Eingang. Dieser Test erfordert die Computerschnittstelle mit einem Hostrechner
(Terminal oder Computer). Der Hostrechner muB Befehle an das 2635A Gerit schicken, um fiir diesen
Test den digitalen AnschluB zu steuern. Lesen Sie Kapitel 4 fiir eine Beschreibung der Konfiguration
und Benutzung des Hydra Gerits.

1.

10.

Stellen Sie sicher, daf die Kommunikationsparameter (z.B. Ubertragungsmodus, Baudrate,
Paritiit, CTS und der Echomodus) am Hydra und am Hauptcomputer richtig konfiguriert sind,
um serielle Daten zu senden und zu empfangen. Lesen Sie dazn Kapitel 4.

Schalten Sie das Geriit aus und entfernen Sie alle Eingiinge mit hohen Spannungen.

Entfernen Sie den digitalen Zehn-Pol-Verbindungsstecker von der Geritertickseite und alle
daran angeschlossenen externen Verbindungen. SchlieBen Sie kurze Kabel (als MefBkabel
benutzt) an den DIGITAL I/O 0-Pol und Total (X) Pol an. Verbinden Sie die anderen Enden der
Kabel vorerst noch nicht. Installieren Sie den Verbindungsstecker wieder.

Schalten Sie das Hydra Gerit und den Hostrechner ein.
Driicken Sie die Taste TOTAL auf der Frontplatte des Hydra.
Stellen Sie sicher, dafi Hydra den Wert O anzeigt.

SchlieBen Sie den DIGITAL I/O Ausgang 0 an den Total () Eingang, indem Sie das MeBkabel
des (¥) Pols mit dem MeBkabel von Ausgang O verbinden.

Indem Sie entweder an einem Terminal oder Computer ein Terminalemulations-Programm
benutzen, stellen Sie Hydra darauf ein, den digitalen Ausgang 0 umzuschalten (auf ON und OFF
zu schalten).

Senden Sie die folgenden Befehle nacheinander an Hydra und stellen Sie sicher, da Hydra die
korrekten Totalwerte mifit und anzeigt:

DO_LEVEL 0,0 <CR>

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Stellen Sie sicher, da8 Hydra einen Totalisatorwert von 1 anzeigt.
Senden Sie wieder nacheinander die Befehle:

DO_LEVEL 0,0 <CR>

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Hydra sollte jetzt einen Totalisatorwert von 2 anzeigen.
Wiederholen Sie Schritt 8 fiir jeden zunehmenden Totalisatorwert.

Stellen Sie Hydras Totalisatorwert auf einen Wertnahe dem Hochstwert (65535) und tiberpriifen
Sie auf Uberlastung.

Senden Sie die folgenden Befehle an Hydra:

TOTAL 65534 <CR>

DO_LEVEL 0,0 <CR>

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Ein Totalisatorwert von 65535 sollte angezeigt werden.
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11.  Senden Sie:
DO_LEVEL 0,0 <CR>
DO_LEVEL 0,1 <CR>
Hydras Anzeige sollte jetzt “OL” anzeigen. Das bedeutet, daB der Zihler jetzt vonder Hochstzahl

(65535) auf O geschaltet und das Totalisator-Uberlastungsbit im Instrument Event Register
eingestellt hat. ‘

UBERPRUFUNG DER TOTALISATOREMPFINDLICHKEIT

1. Fiihren Sie den Ereigniszihlertest durch und stellen Sie sicher, daB er funktioniert.

2. Entfernen Sie die Verbindung zwischen dem Meflkabel dem (¥) Pol und dem MeBkabel von
Kanal 0.

3. Stellen Sie sicher, daB sich Hydra noch im Total-Mefmodus befindet. Wenn nicht, driicken Sie
die TOTAL-Taste. Stellen Sie den Totalisatorwert zuriick, indem Sie auf Hydras Frontplatte die
SHIFT-Taste driicken, gefolgt von der ZERO (Total) Taste.

Hydras Anzeige sollte jetzt einen Wert von 0 anzeigen.
4, Verbinden Sie den Ausgang des Signalgenerators mit den 3. und v Polen.
5. Programmieren Sie den Signalgenerator, ein 1,5V rms Sinussignal mit 10 Hz auszugeben.

Hydras Anzeige sollte jetzt anzeigen, wie der Totalisatorwert um 10 Werte pro Sekunde
Zunimmy.

Uberpriifung festgelegter Alarmausgéange 7-14.

Die Uberpriifung festgelegter Alarmausginge zeigtan,obdie Alarmausgénge Obis 3richtig funktionieren.
Da dieser Test von Spannungswerten abhiingt, sollte die Uberpriifung der Genauigkeit fiir Kanal 0 und
die Uberpriifung der Kanalintegritiit fiir Kanal 1 bis 3 durchgefiihrt werden, wenn Sie Zweifel an den
Spannungswerien haben.

1. Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingénge mit hohen Spannungen.

2. Entfernen Sie das Acht-Pol-Verbindungsmodul des Alarmausgangs von der Riickseite des
Geriits und alle daran angeschlossenen Verbindungen. SchlieBen Sie kurze Kabel (als Mefkabel
benutzt) an die Schutzerde ¥ und die Pole 0 bis 3 an. Verbinden Sie die anderen Enden der Kabel
vorerst noch nicht. Installieren Sie den Verbindungsstecker wieder.

3. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Riickseite des Gerits. Offnen Sie das Modul und
verbinden Sie die H (High) Buchsen der Kanile 1, 2 und 3 miteinander. SchlieBen Sie ein
MeBkabel an die H-Buchse von Kanal 1. Verbinden Sie auferdem die L (low) Buchsen der
Kanile 1, 2 und 3 miteinander. SchlieBen Sie ein zweites Mefikabel an die L-Buchse von
Kanal 1. Installieren Sie das Eingangsmodul wieder an der Riickseite des Gerits. Beziehen Sie
sich auf Abbildung 74.

4, Schalten Sie das Gerit ein.

S. Uberpriifen Sie mit einem digitalen Multimeter (DMM), ob die digitalen Ausginge 0 bis 3 auf
OFF oder HIGH gestellt sind, indem Sie den Null- oder gewdhnlichen AnschluB des Multimeters
an das FrdungsmeBkabel und den Eins-Anschluf des Multimeters an den Alarmausgang
anschlieBen und iiberpriifen, ob die Spannung groBer als +3,8V DC ist.

6. Verbinden Sie mit einem Kabel die VA HI und LO Ausgangsbuchsen des 5700A mit den VQ
und COM Buchsen auf der Frontplatte des Hydra. Verbinden Sie dann Hydras V€ Buchse mit
demH (High) MeBkabel des Eingangsmodulsund die COM-Buchse mitdem L (Low) MeBkabel.

7.  WihlenSie am Hydradie VDC-Funktion, 3V Bereich, und weisen Sie eine HI Alarmbegrenzung
von+1,0000 fiir die Kanile O bis 3 zu. Stellen Sie alle anderen Kanile (4-20) auf die OFF Funtion.
Wihlen Sie einen Scanintervall von 5 Sekunden.
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Abbildung 7-4. Uberpriifung festgelegter Alarmausginge
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8. Stellen Sie den Ausgang des 5700A auf =+0.9500 Volt.

9.  Driicken Sie Hydras SCAN Taste. Hydra solite die Kanile 0 bis 3 alle 5 Sekunden abtasten.

10.  Uberpriifen Sie mit demdigitalen Multimeter wieder, ob sich die Alarmausgénge O bis 3im OFF
oder HIGH Status befinden. :

11.  Stellen Sie den Ausgang des 5700A auf +1.1000 Volt. Uberpriifen Sie, ob die Alarmausginge
0 bis 3 im ON oder LOW Status sind (es wird weniger als +0.8V DC gemessen).

Uberpriifung des externen Triggereingangs 7-15.

Die Uberpriifung des externen Triggereingangs stellt fest, ob Hydras Triggereingang auf der
Geriteriickseite richtig funktioniert.

1. Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingéinge mit hohen Spannungen.

2. Entfernen Sie das Acht-Pol-Verbindungsmodul des Alarmausgangs von der Geriterlickseite
und alle daran angeschlossenen externen Verbindungen. SchlieSen Sie kurze Kabel (als
MeBkabel benutzt) an die Schutzerde ¥ und die TR-Pole an. Verbinden Sie die anderen Enden
der Kabel vorerst noch nicht. Installieren Sie den Verbindungsstecker wieder. Wenden Sie sich
an Abbildung 7-5.

3. Schalten Sie das Geriit ein.
4, Wihlen Sie am Hydra die VDC Funktion, 30V Bereich fiir die Kanile 0 bis 5. Wihlen Sie ein
Scanintervall von 30 Sekunden.

5. Wihlen Sie fiir den Trigger ON, um den extemen Triggereingang einzuschalten. Driicken Sie
die SHIFT und dann die MON (TRIGS) Taste und TRIG wird angezeigt. Dann driicken Sie
entweder die Auf- oder Ab- Pfeiltasten, damit ON angezeigt wird. Driicken Sie ENTER.

6. Driicken Sie die SCAN Taste des Hydra. Hydra sollte die Kanile Obis S alle 30 Sekunden einmal
abtasten.

7. Wenn im Intervall gerade nicht abgetastet wird, verbinden Sie (kurz) die MeBkabel der TR-Pole
und die der Schutzerde der Alarmausginge.

Stellen Sie sicher, daB diese Verbindung einen einzelnen Scan auslost.

8. Losen (6ffnen) Sie die Verbindung zwischen TR und Schutzerde. Stellen Sie sicher, da der Scan
im spezifizierten Intervall fortfahrt.

ALARM QUTPUTS DIGITAL VO
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G168V — EITEINON
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Abbildung 7-5. Uberpriifung des externen Triggers
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KALIBIRIERUNG

KALIBRIERUNG 7-16.
HINWEIS

Lesen Sie das Fluke Hydra Service Handbuch (P/N 889589) fiir Kalibriervorgdnge. Das
Gerdt muf in einer Umgebung mit einer Temperatur von 22 bis 24°C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von weniger als 70% stabilisiert und mindestens eine halbe Stunde vor der
Kalibrierung eingeschaltet werden.

Das Geriit bietet die Moglichkeit zur Kalibrierung bei geschlossenem Gehiuse iiber die
Computerschnittstelle. Bei Benutzung bekannter Bezugsquellen hatdie Kalibrierung bei geschlossenem
Gehiuse viele Vorteile. Es miissen keine Teile demontiert werden, keine mechanischen Einstellungen
vorgenommen werdenund das Geritkann von einemautomatisierten Instrumentationssystemkalibriert
werden.

Das Gerit sollte normalerweise inregelmiBigen Abstinden kalibriert werden, gewohnlich alle 90 Tage
oder einmal im Jahr. Der gewihlte Abstand hingt vonder Genauigkeitspezifikation, die Sie beibehalten
wollen, ab. Das Geriit sollte auch kalibriert werden, wenn die Funktionsiiberpriifung fehlschlagt, oder
nachdem es repariert wurde.

HINWEIS

Driicken Sie nur CAL ENABLE, wenn Sie eine Kopie des Service Handbuchs haben und das
Gerdit kalibrieren wollen. Wenn Sie die Kalibrierung gestartet haben und sie sofort wieder
beenden wollen, driicken Sie CAL ENABLE bis CAL aus der Anzeige verschwindet (oder
driicken Sie “OFF”).

Lesen Sie das Hydra Service Handbuch fiir wichtige Kalibriervorgénge.
VARIATIONEN IN DER ANZEIGE 7-17.

Beinormalem Betriebzeigtdie Anzeige verschiedene Kombinationen von hell undschwachleuchtenden
Symbolen und Zeichen. Unter den folgenden Umsténden konnten Sie jedoch auf verschiedene
UnregelmiBigkeiten in verschieden Bereichen der Anzeige stofien:

. Nachdem iiber einen lingeren Zeitraum dieselbe Information angezeigt wurde.
. Wenn die Anzeige tiber einen lingeren Zeitraum nicht benutzt wurde.

Dieses Phinomen kann damit behoben werden, indem Sie die gesamte Anzeige aktivieren und iiber '
Nacht (oder zumindest iiber mehrere Stunden) anlassen. Benutzen Sie folgendes Verfahren, um die
Anzeige voll beleuchtet zu lassen:

1. Halten Sie bei ausgeschaltetem Gerit SHIFT gedriickt und schalten dann das Gerit ein.

2. Warten Sie einen Moment, bis das Gerit piepstund lassen dann SHIFT los. Die gesamte Anzeige
bleibt nun an, bis Sie bereit sind, sie zu deaktivieren.

3. Driicken Sie am Ende der Aktivierungsperiode irgendeine Taste auf der Frontplatte; das Gerat
nimmt den Modus wieder auf, in dem es war, bevor der Strom unterbrochen wurde (aktiv oder
inaktiv).

SERVICE 7-18.

Wenn das Geriit versagt, iiberpriifen Sie, ob den Bedienungsanleitungen vorne im Buch Folge geleistet
wird. Wenn das Problem nicht behoben werden kann, schicken Sie das Geriit frankiert an Ihr nichstes
Fluke/Philips Service Center. Eine Liste der Service Center wird in Anhang B gegeben. Stellen Sie
sicher, daB Sie das Geritsicher verpacken; benutzen Sie, wenn moglich, die Originalverpackung. Legen
Sie eine kurze Beschreibung des Problems bei. Fluke iibernimmt KEINE Verantwortung fiir
Beschidigungen wihrend des Transports.
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ANHANG TITEL SEITE
A TECHNISCHE DATEN A-1
A-1. EINFUHRUNG .....cooovrrerrrmrrennrenrrrenenens et r e sm e e e nnnsanee A-1
A-2. DC-SPANNUNGSMESSUNGEN ........corveiiniinecersinrsarninssesesesesssersessssssssssssesssnssess A-2
A-3. TEMPERATURMESSUNGEN (THERMOELEMENTE) ......oouvviieiviecniereeeseseeeenne A3
A4, TEMPERATURMESSUNGEN (RTDS) ...cooverinnrnrreenninnnnneerseseeseesesssseesessssseseons A4
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| Anhang A
- Technische Daten

EINFUHRUNG A-1.
Die hier beschriebenen technischen Daten gelten innerhalb der im Umweltteil dieser Spezifikationen
aufgelisteten Bedingungen.

Die technischen Daten geben die gesamte Geritegenauigkeit nach der Kalibrierung an, einschlieBlich:
+  A/D-Fehler
* Linearisierungsiibereinstimmung
»  Anfingliche Kalibrierungsfehler
«  Isothermalititsfehler
+  Relaisthermospannung
»  Referenz-Kontakistelleniibereinstimmung
*  Temperaturkoeffizienten
»  Feuchtigkeitsfehler
Ungenauigkeiten des Sensors sind in den Genauigkeitsabbildungen nicht mit eingeschlossen.

GENAUIGKEIT BEl UMGEBUNGSTEMPERATUREN DIE NICHT AUFGELISTET SIND

Um die typischen Genauigkeitswerte von Temperaturen zu ermitteln, die zwischen den unten
angegebenen liegen, muB zwischen den entsprechenden 0°C bis 60°C und 18°C bis 28°C in der
Genauigkeitsstabelle linear interpoliert werden.

REAKTIONSZEITEN
Lesen Sie “Typische Scangeschwindigkeit” und “Maximale Autoranging-Zeit” in diesem Anhang,



A/TECHNISCHE DATEN

DC-SPANNUNGSMESSUNGEN A-2.
AUFLOSUNG
Siehe Tabelle A-1.
Tabelle A-1. DC-Spannungsmessungen - Auflésung
AUFLOSUNG
BEREICH
LANGSAM SCHNELL
90 mV* 1uv 1opVv
300 mV iopVv 0,1 mV
3V 0,1 mV 1mV
30V 1mV 10 mV
300V 10 mV 0,1V
900 mv* ** 10V 0,1 mVv
*  Wir nicht in Autoranging benutzt.
**  Nur Computerschnittstelle (siehe FUNC-Befehl).
GENAUIGKEIT
Siehe Tabelle A-2.
Tabelle A-2. DC-Spannungsmessungen - Genauigkeit
- GENAUIGKEIT +{% + V)
BEREICH 18°C BIS 28°C 0°C BIS 60°C
90 TAGE 1 JAHR 1 JAHR 1JAHR 1 JAHR
LANGSAM LANGSAM - SCHNELL LANGSAM SCHNELL
90 mV* 0,029%+ 7 pV 0,034% +7 uV 0,054% +20 pV | 0,074% +7 uV 0,094% +20 pV
300 mV 0,026% +20pV | 0031% +20uV | 0,047%+02mV |[0,070%+20uV | 0,087%+02mV
3V 0,028%+02mV | 0,033% +0,2mV- | 0,050% +2mV 0,072%+02mV | 0,089% +2mV
30V 0,024% +2mV 0,029% +2mV 0,046% +20mV | 0,090% +2mV 0,107% +20 mV
150/300V 0,023% +20mV | 0,028% +20mV" | 0,045% +02V 0,090% +20mV | 0,107% +02V
900mV***  10,017%+20pV | 0,022% +20pV  |0,054% +03mV | 0,058% +20uV | 0,000% + 0,3 mV
*  Nicht in Autoranging benutzt.
** Nur Computerschnittstelle (sieche FUNC Befehl).

EINGANGSIMPEDANZ

100 MQ Minimum parallel mit 150 pF Maximum fiir alle Bereiche von 3V und niedriger. 10 MQ
parallel mit 100 pF Maximum fiir die Bereiche 30V und 300V.

SERIENTAKT-UNTERDRUCKUNG

53 dB Minimum bei 60 Hz +0,1%, langsame Geschwindigkeit 47 dB Minimum bei 50 Hz 10,1%,
langsame Geschwindigkeit

GLEICHTAKT UNTERDRUCKUNG
120 dB Minimum bei DC, 1 kQ Ungleichgewicht, langsame Geschwindigkeit
120 dB Minimum bei 50 or 60 Hz +0,1%, 1 kQ Ungleichgewicht, langsame Geschwindigkeit



TECHNISCHE DATEN/A

MAXIMALER EINGANG
300V DC oder AC rms bei jedem Bereich fiir Kanile 0, 1 und 11,

150V DC oder AC rms fiir die Kaniile 2 bis 10und 12 bis 20. Die Spannungwerte zwischen den Kaniilen
diirfen nicht iberschritten werden.

CROSSTALK-UNTERDRUCKUNG

Beziehen Sie sich auf Anhang C.
TEMPERATURMESSUNGEN (THERMOELEMENTE) A-3.
GENAUIGKEIT

Siehe Tabelle A-3A (IPTS-68 Referenzstandard) oder Tabelle A-3B (ITS-90 Referenzstandard).

Tabelle A-3A. Temperaturmessungen - Genauigkeit (Thermoelemente) (IPTS-68)

THERMOELEMENT GENAUIGKEIT (x°C)*
18°C BIS 28°C 0°C BIS 60°C
TYP TEMP, 90 TAGE 1 JAHR 1 JAHR 1 JAHR 1 JAHR
(°C) LANGSAM |LANGSAM | SCHNELL | LANGSAM SCHNELL
-100 zu -30 0.44 0.45 0.87 0.54 1.05
J -30 zu 150 0.40 0.42 0.78 0.58 1.00
150 zu 760 0.52 0.56 0.99 0.92 1.39
-100 zu -25 0.53 0.54 1.08 0.64 127
K -25 zu 120 0.46 0.47 0.92 0.63 1.14
120 zu 1000 0.94 1.00 1.66 1.54 2.27
1000 zu 1372 1.24 1.34 2.16 2.11 3.01
-100 zu -25 0.65 0i66 1.39 0.75 1.57
N -25 zu 120 0.57 0.58 1.20 0.70 1.37
120 zu 410 0.54 0.56 1.10 0.77 1.32
410 zu 1300 1.16 1.23 1.93 1.83 2.58
-100 zu -25 0.44 0.46 0.86 0.55 1.05
E -25 zu 350 0.43 0.45 0.76 0.66 1.02
350 zu 650 0.49 0.53 0.89 0.85 1.27
650 zu 1000 - 0.78 0.85 1.31 1.34 1.85
-1502zu 0 0.72 0.73 1.46 0.83 1.68
T 0zu120 0.48 0.49 0.93 0.60 1.11
120 zu 400 0.45 0.48 0.82 0.68 1.07
250 zu 400 1.02 1.04 2.54 1.17 2.7
R 400 zu 1000 1.09 1.13 2.37 1.49 27N
1000 zu 1767 1.60 1.69 3.08 2.39 3.80
250 zu 1000 1.19 1.24 2.70 1.26 3.00
S 1000 zu 1400 1.43 1.49 2.86 2.01 3.40
1400 zu 1767 1.78 1.88 3.48 2.61 4.25
600 zu 1200 1.42 1.43 3.67 1.57 3.82
B 1200 zu 1550 1.36 1.40 2.70 1.78 3.09
1550 zu 1820 1.62 1.68 3.06 2.17 3.55
0 zu 150 0.81 0.82 1.90 0.93 2.08
150 zu 650 0.81 0.85 1.71 1.16 2.07
C 650 zu 1000 1.05 1.11 210 1.59 2.63
1000 zu 1800 2.04 2.17 3.69 3.19 4.78
1800 zu 2316 3.29 3.51 5.87 5.26 7.72
* Sensorungenauigkeiten nicht beriicksichtigt.




A/TECHNISCHE DATEN

Tabelle A-3B. Temperaturmessungen - Genauigkeit (Thermoelemente) (IPTS-90)

THERMOELEMENT GENAUIGKEIT (z°C)*
18°C ZU 28°C 0°C ZU 60°C
TYP TEMP. 90 DAYS | 1JAHR 1 JAHR 1 JAHR 1 JAHR
{°C) LANGSAM | LANGSAM | SCHNELL | LANGSAM|SCHNELL
-100 zu -30 0.44 0.45 0.88 0.54 1.06
J -30 zu 150 0.41 0.43 0.79 0.59 1.01
150 zu 760 0.51 0.55 0.98 0.91 1.39
-100 zu -25 0.54 0.55 - 110 0.65 1.28
K -25zu 120 0.47 0.49 0.94 0.65 1.16
120 zu 1000 0.75 0.82 1.47 1.35 2.08
1000 zu 1372 1.1 1.21 2.03 1.98 2.88
-100 zu -25 0.66 0.67 1.41 0.77 1.58
N -25zu 120 0.57 0.58 1.20 0.69 1.37
120 zu 410 0.51 0.53 1.07 0.67 1.27
410 zu 1300 0.81 0.88 1.58 1.48 223
-100 zu -25 0.46 0.47 0.87 0.57 1.06
E -25 zu 350 0.40 0.41 0.75 0.62 0.98
350 zu 650 0.49 0.53 0.89 0.86 1.27
650 zu 1000 0.59 0.65 1.11 1.14 1.65
-150zu 0 0.70 0.72 1.45 0.82 1.67
T 0zu 120 0.48 0.49 0.93 0.60 1.1
120 zu 400 0.40 0.43 0.78 0.63 1.02
250 zu 400 0.96 0.98 2.48 1.13 2.66
R 400 zu 1000 0.92 0.94 232 1.27 2.54
1000 zu 1767 1.17 1.26 2.69 1.98 3.43
250 zu 1000 1.01 1.03 2.61 1.39 2.80
S 1000 zu 1400 1.03 . 1.09 2.45 1.61 3.00
1400 zu 1767 1.32 1.41 3.06 217 3.85
600 zu 1200 1.30 1.31 3.56 1.45 3.71
B 1200 zu 1550 0.90 0.94 2.32 1.31 2.62
1550 zu 1820 1.01 1.07 2.44 1.56 2.94
0zu 150 0.80 0.81 1.89 0.92 2.07
150 zu 650 0.71 0.75 1.62 1.06 1.97 .
C 650 zu 1000 0.86 0.92 1.90 1.39 243
1000 zu 1800 1.42 1.55 3.07 257 4.16
1800 zu 2316 2.34 2.56 4.92 4.32 6.78
* Sensorungenauigkeiten nicht berlicksichtigt.




TECHNISCHE DATEN/A

EINGANGSIMPEDANZ
100 MQ Minimum parallel mit 150 pF Maximum.
SERIEN- UND GLEICHTAKTUNTERDRUCKUNG
Siehe Spezifikationen fiir DC-Spannungsmessungen.
CROSSTALK-UNTERDRUCKUNG
Bezichen Sie sich auf Anhang C.
OFFENE THERMOELEMENTERKENNUNG

Eingabe- und Erkennungsschema eines kleinen AC-Signals erkennt vor jeder Messung Widerstinde
groBer als 1 bis 4 k< als offen. Wenn nicht durch einen Computerbefehl ausgeschaltet, wird dies an
Jedem Kanal vorgenommen.

TEMPERATURMESSUNGEN (RTDs) A-4.

GENAUIGKEIT
Siehe Tabelle A-4.

Tabelle A-4. Temperaturmessungen - Genauigkeit (RTDs)

RTD 1 JAHR, VIER-DRAHT GENAUIGKEIT (+°C)

TEMPERATUR AUFLOSUNG 18°C BIS 28°C 0°C BIS 60°C

(°C) LANGSAM SCHNELL |LANGSAM SCHNELL | LANGSAM SCHNELL
200.00 0.02 0.1 0.08 0.49 .0.12 0.54

0.00 0.02 0.1 0.21 0.67 0.50 0.96

100.00 0.02 0.1 0.27 0.75 0.69 1.17
300.00 0.02 0.1 0.41 0.92 1.10 1.60
600.00 0.02 0.1 0.65 1.21 1.77 2.33

RTD-TYP
DIN/IEC 751, 100€2 Platin.
ZWEI-DRAHT GENAUIGKEIT

Fiir 2-Draht Sensoren mit RO=100€2: Verringern Sie die Genauigkeit um 5,0°C pro Leitungsohm und,
fiir weitere 4°C fiir die Kanile 1 bis 20 und 0,05°C fiir Kanal Q.

MAXIMALER STROM DURCH DEN SENSOR
1 mA.
TYPISCHE VOLLSPANNUNG
0,22V.
MAXIMALE SPANNUNG AN EINEM OFFENEN STROMKREIS
3,2V. ;
MAXIMALE SENSORTEMPERATUR
600°C nominal.
999,99°F Maximalanzeige.
CROSSTALK-UNTERDRUCKUNG
Beziehen Sie sich auf Anhang C.
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ATECHNISCHE DATEN

AC-SPANNUNGSMESSUNGEN . A-5.
AC-Spannungsmessungen sind echte rms und verwenden AC-gekoppelte Einginge.
AUFLOSUNG
Siehe Tabelle A-5.
Tabelle A-5. AC-Spannungsmessungen - Auflésung
AUFLOSUNG _
BEREICH MINIMUM EINGANG FOR
LANGSAM SCHNELL GENAUIGKEIT
300 mV 1ouv 100 pv 20 mV
3v 100 uV 1mV 200 mV
30V 1mV 10 mV 2V
150/300V 10 mV _100 mV 20V
GENAUIGKEIT
Siehe Tabelle A-6.
Tabelle A-6. AC-Spannungsmessungen - Genauigkeit
1 JAHR GENAUIGKEIT +(% + V)
BEREICH FREQUENZ 18°C BIS 28°C 0°C BIS 60°C
LANGSAM SCHNELL LANGSAM SCHNELL
20 Hz - 50 Hz 1.43% +0.25mV- 1.43% +0.4 mV | 1.54% +0.25mV  1.54% + 0.4 mV
B0Hz-100Hz | 0.30% +0.25mV 0.30% +04 mV | 0.41%+025mV  0.41% + 0.4 mV
300 mV 100 Hz- 10kHz | 0.17%+025mV  0.17% +0.4 mV | 0.28% +025mV 0.28% +0.4mV -
10kHz - 20 kHz | 0.37% +0.25mV  0.37% +0.4 mV | 0.68% +0.25mV  0.68% + 0.4 mV
20kHz-50kHz | 1.9% +0.30mV ~ 1.9%+05mV | 3.0%+030mV  3.0% + 0.5 mV
50kHz - 100 kHz| 5.0% +0.50mV -~ 5.0% +1.0mV | 7.0%+050mV.  7.0% + 1.0mV
20 Hz - 50 Hz 1.42% +25mV  1.42% +4mV 1.53% +25mV  153% +4mV
50Hz-100Hz | 0.29% +25mV - 0.29% +4 mV 0.40% +2.5mV ~ 0.40% +4 mV
av 100 Hz-10kHz | 0.14% +25mV. 0.14% +4mV 0.25% +25mV  0.25% +4 mV
10kHz-20kHz | 0.22% +25mV.~ 0.22% +4mV 0.35% +25mV  0.35% +4mV
20kHz-50kHz | 0.6% +3.0mV  0.6%+5mV 0.9%+30mV  09%+5mV
50 kHz - 100 kHz| 1.0% + 5.0 mV 1.0% + 10 mV 1.4% + 5.0 mV 1.4% + 10 mV
20 Hz - 50 Hz 1.43% +25mV  1.43% +40mV | 1.58%+25mV  1.58% + 40 mV
50Hz-100Hz | 0.29%+25mV = 0.29%+40mV | 0.45% +25mV  0.45% +40 mV
30V 100 Hz- 10kHz | 0.15% +25 MV 0.15% +40mV | 0.30%+25mV  0.30% + 40 mV
10kHz-20kHz | 0.22% +25mV = 0.22% +40mV | 0.40%+25mV  0.40% + 40 mV
20 kHz - 50 kHz | 0.9% + 30 mV 0.9% + 50 mV 1.1% + 30 mV 1.1% + 50 mV
50 kHz - 100 kHz| 2.0% + 50 mV 2.0%+100mV | 2.2% + 50 mV 2.2% + 100 mV
20 Hz - 50 Hz 1.42% + 025V~ 1.42% + 0.4V 1.57% + 0.25V 1.57% + 0.4V
S0Hz-100Hz | 0.29% + 025V  0.29% + 0.4V 0.44% + 025V 0.44% + 0.4V
150/300V 100 Hz- 10kHz | 0.14% + 025V  0.14% + 0.4V 0.29% + 025V 0.29% + 0.4V
10kHz- 20 kHz | 0.22% + 025V . 0.22% + 0.4V 0.38% + 025V 0.38% + 0.4V
20 kHz - 50 kHz | 0.9% +0.30V 0.9% + 0.5V 1.0% + 0.30V 1.0% + 0.5V
50 kHz - 100 kHz| 2.5% + 0.50V 2.5% + 1.0V 2.6% + 0.50V 2.6% + 1.0V
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TECHNISCHE DATEN/A

MAXIMALER SPANNUNGSEINGANG GGN. FREQUENZEINGANG
Siehe Tabelle A-7.

Tabelle A-7. AC-Spannungsmessungen - Maximaler Spannungseingang ggn.
Frequenzeingang

MAXIMUM EINGANG AN
FREQUENZ OBERER FREQUENZ
20 Hz - 50 Hz 300V rms
50 Hz - 100 Hz 300V rms
100 Hz - 10 kHz 200V rms
10 kHz - 20 kHz 100V rms
20 kHz - 50 kHz 40V rms
50 kHz - 100 kHz 20V rms
EINGANGSIMPEDANZ
1 MQ parallel mit 100 pF Maximum.
MAXIMALER CRESTFAKTOR
3,0 Maximum.
2,0 fiir Nenngenauigkeit,
CRESTFAKTORFEHLER

Fiir nicht-sinusformige Eingangssignale mit Crestfaktoren zwischen 2 und 3 und Impulsbreiten von
100ps und mehr addieren Sie 0,2% zu den Genauigkeitsspezifikationen.

GLEICHTAKT-UNTERDRUCKUNG

80 dB Minimum bei 50 oder 60 Hz 10,1%, 1 kQ Ungleichheit, langsame Geschwindigkeit.
MAXIMALER AC-EINGANG

300V rms oder 424V Spitzenwert an den Kaniilen 0, 1 und 11.

150V rms oder 212V Spitzenwert an den Kaniilen 2 bis 10 und 12 bis 20.

Die Spannungwerte zwischen den Kaniile diirfen nicht iiberschritten werden.

2 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedemn Bereich, Sériemakt—Eingang.

1 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Gleichtakt-Eingang
DC-BESTANDTEILFEHLER

SCAN und die ersten MONitor Messungen werden falsch sein, wenn der Bestandteil des DC-Signals
60 Werte in langsamer und 10 Werte in schneller Geschwindigkeit iibersteigt. Um AC mit einem
vorhandenen DC-Bestandteil zu messen, iiberwachen (MONitor) Sie den Eingang und warten Sie 5
Sekunden, bevor Sie die Messung aufzeichnen.

CROSSTALK-UNTERDRUCKUNG
Beziehen Sie sich auf Anhang C.
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A/TECHNISCHE DATEN

WIDERSTANDSMESSUNGEN A-6.
AUFLOSUNG
Siehe Tabelle A-8.
Tabelle A-8. Widerstandsmessungen - Auflésung
AUFLOSUNG TYPISCH MAXIMUM MAXIMUM
VOLL STROM OFFENER
BEREICH| LANGSAM  SCHNELL | SPANNUNG DURCH STROMKREIS
UNBEKANNT SPANNUNG
300Q 10 mQ 0.1Q 0.22v 1 mA 3.2v
3kQ 0.1Q 10 0.25V 110 pA 1.5V
30 kQ 1Q 10Q 0.29V 13 A 1.5V
300 kQ2 10Q 100Q 0.68V 3.2pA 3.2v
3 MQ 100Q 1kQ 2.25V 3.2pA 3.2V
10 MQ 1kQ 10kQ 2.72V 3.2pA 3.2V
GENAUIGKEIT (VIER-DRAHT)
Siehe Tabelle A-9.
Tabelle A-9. Widerstandsmessungen - Genauigkeit (Vier-Draht)
VIER-DRAHT GENAUIGKEIT +H% £ Q)
18°C BIS 28°C 0°C BIS 60°C
BEREICH 90 TAGE 1 JAHR 1 JAHR 1 JAHR 1 JAHR
LANGSAM LANGSAM SCHNELL LANGSAM LANGSAM
3000 0.056% +20mQ | 0.060% +20 mQ 0.060% + 0.2Q 0.175% + 20 mQ 0.175% + 0.2Q
3kQ 0.053% + 0.2Q 0.057% + 0.20 0.057% + 2Q 0.172% + 0.20Q 0.172% +2Q
30 kQ 0.055% + 2Q 0.059% + 2Q 0.059% + 200 0.176% + 20 0.176% + 200
300 kQ 0.053% + 20Q 0.057% + 20Q 1 0.057% + 20002 . 0.184% + 20Q 0.184% + 200Q
amQ 0.059% + 2000 0.063% + 200Q 0.063% + 2 kD 0.203% + 2000 0.203% + 2 kQ
10 MQ 0.115% + 2 kQ 0.120% + 2 kQ 0.200% + 30 k2 0.423% + 2 kQ 0.423% + 30 kQ

ZWEI-DRAHT GENAUIGKEIT

Addieren Sie 1,5Q zu den Genauigkeitsangaben fiir die Kanile 1 bis 20 und 20 mSQ fiir Kanal 0.
Leitungskabelwiderstinde sind nicht beriicksichtigt.

UBERSPANNUNGSSCHUTZ

300V DC oder AC rms auf allen Bereichen.

CROSSTALK-UNTERDRUCKUNG
Beziehen Sie sich auf Anhang C.
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FREQUENZMESSUNGEN ‘ A-7.

AUFLOSUNG UND GENAUIGKEIT
Siehe Tabelle A-10.

Tabelle A-10. Frequenzmessungen - Auflésung und Genauigkeit

AUFLOSUNG 'GENAUIGKEIT + (% + Hz)
BEREICH
LANGSAM | SCHNELL} - LANGSAM SCHNELL
15 Hz - 900 Hz 0.01 Hz 0.1 Hz 0.05% + 0.02 Hz 0.05% + 0.2 Hz
9 kHz 0.1Hz 1 Hz 0.05% + 0.1 Hz 0.05% + 1 Hz
90 kHz 1 Hz 10 Hz 0.05% + 1 Hz 0.05% + 10 Hz
900 kHz 10 Hz 100 Hz 0.05% + 10 Hz 0.05% + 100 Hz
1 MHz 100 Hz 1 kHz 0.05% + 100 Hz 0.05% + 1 kHz
FREQUENZBEREICH
15 Hz bis groBer als 1 MHz.
EINGANGSEMPFINDLICHKEIT

Siehe Tabelle A-11.

Tabelle A-11. Frequenzmessuhgen - Eingangsempfindlichkeit

FREQUENZ PEGEL (SINUSWELLE)
15 Hz - 100 kHz 100 mV rms

100 kHz - 300 kHz 150 mV rms

300 kHz - 1 MHz 2V rms

Uber 1 MHz Nicht angegeben

MAXIMALER AC-EINGANG

300V rms oder 424V Spitzenwert an den Kanilen 0, 1 und 11.

150V rms oder 212V Spitzenwert an den Kaniilen 2 bis 10 und 12 bis 20.

Die Spannungswerte zwischen den Kaniilen diirfen nicht iiberschritten werden,

2 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Serientakt-Eingang

1 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Gleichtakt-Eingang
CROSSTALK-UNTERDRUCKUNG

Beziehen Sie sich auf Anhang C.
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‘TYPISCHE SCANGESCHWINDIGKEIT

Siehe Tabelle A-12 (in Kaniilen pro Sekunde, fiir Scans der Kanile 1, 10, 20 mit verkiirzten Eingiingen).
Die MeBbedingungen sind: durchschnittliche Geschwindigkeit bei 20 Scans; fortlaufendes Abtasten,
Alarmbegrenzungenund Mx+B-GroBenverinderung anallen Kanilen eingestellt, Erfassung der Daten

zur Speicherkarte und im internen Speicher und RS-232-Kommunikation mit 9600 Baud.

Tabelle A-12. Typische Scangeschwindigkeit

A-8.

LANGSAM SCHNELL
FUNKTION BEREICH KANALE KANALE
1 10 20 1 10 20
VDC 300 mV 1.8 3.8 4.1 2.1 13.3 17.8
3V 1.8 3.8 | 41 2.1 13.3 17.8
30V 1.8 38 . 4.1 2.1 13.3 17.7
150/300V | 1.8 3.8 4.1 2.1 13.2 17.5
AUTO 1.8 36 38 2.1 11.1 13.7
°F J 1.0 3.3 38 2.1 11.7 16.0
(TEMP) PT 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4
VAC 300 mV 1.0 15 1.5 1.3 2.4 25
3v 1.0 1.5 1.5 1.3 2.4 25
30V 1.0 1.5 1.5 1.3 2.4 25
150/300V | 1.0 1.5 15 1.3 24 25
AUTO 1.0 1.5 1.5 1.3 2.3 2.4
OHM 300Q 1.8 36 3.8 2.3 8.1 9.4
3kQ 1.8 36 3.8 23 8.1 9.4
30 kQ 1.8 36 . 3.8 2.3 8.1 9.4
300 kQ 1.2 1.9 1.9 1.9 47 5.1
3MQ 1.1 1.6 1.7 1.8 4.0 4.3
10 MQ 1.1 1.6 1.6 1.7 3.7- 4.0
AUTO 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4
AUTO 1.1 1.6 1.6 1.7 3.8 4.0
(Offen)
FREQ bel.1.1 15 15 1.1 1.6 1.7

MAXIMALE AUTORANGING-ZEIT

Siehe Tabelle A-13 (In Sekunden pro Kanal).

TOTALISATOREINGANGE

EINGANGSSPANNUNG
30V Maximum.
-4V Minimum.
2V Minimum Spitzensignal.

ISOLIERUNG

Keine.

DC-gekoppelt.
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Tabelle A-13. Autoranging-Geschwindigkeiten

FUNKTION BEREICH-VERANDERUNG LANGSAM| SCHNELL
vDC 300mV  zu - 150V 0.25 0.19
150V zu 300 mV 0.25 0.18
VAC 300mV. zu 150V 1.40 1.10
150V zu  300mV 1.40 1.10
OHMS 300Q zu 100 MQ 1.70 0.75
10.0MQ  zu 300Q 1.50 0.60
ANSPRECHSCHWELLE
14V.
HYSTERESE
500 mV.

EINGANG DEBOUNCING (ENTPRELLUNG)
Keine oder 1,75 ms.
GESCHWINDIGKEIT
0 to 5 kHz ohne Debouncing.
MAXIMALWERT
65.535.
DIGITALE EINGANGE A-11,
Die technischen Daten fiir die digitalen Eingiinge befinden sich in den folgenden Abschnitten,
EINGANGSSPANNUNG
30V maximum.
-4V minimum.
ISOLIERUNG
Keine.
DC-gekopplet.
ANSPRECHSCHWELLE
14V.
HYSTERESE
500 mv.
TOTALISATOREINGANGE v A-12.
Die technischen Daten fiir den Totalisatoreingang befinden sich in den folgenden Abschnitten.
EINGANGSSPANNUNGEN |
Kontaktschluf und TTL-kompatibel.
“high” = 2,0V min, 7,0V max.
“low” = -0,6V min, 0,8V max.
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A-12

ISOLIERUNG
Keine.
DC-gekoppelt.
MINIMALE PULSBREITE
5 us.
MAXIMALE FREQUENZ
5Hz.
SPEZIFIZIERTE BEDINGUNGEN

Das Geriit mu8 sich im ruhenden Status befinden, keine Intervallscans laufen, keine Befehle in der
Warteschlange, keine RS-232-oder IEEE-Schnittstellenaktivititen und keine Aktivititen tber die
Frontplatte, wenn Latenz und Wiederholbarkeit erreicht werden soll. Fiir zusitzliche Informationen
lesen Sie Kapitel 5.

MAXIMALE LATENZ

Die Latenz wird vom Rand des Totalistoreingangs bis zum Anfang der ersten Kanalmessung fiir die
spezifizierten Bedingungen (oben) gemessen.

540 ms ms fiir schnelle Geschwindigkeit, tastet nur DCV, ACV, Widerstand und Frequenz ab.

610 ms ms fiir schnelle Geschwindigkeit, tastet alle Thermoelemente oder 100mV DC Kanile ab.

500 ms fiir langsame Geschwindigkeit, tastet nur DCV, ACV, Widerstand und Frequenz ab.

950 ms fiir langsame Geschwindigkeit, tastet alle Thermoelemente oder 100mV DC Kaniile ab.
WIEDERHOLBARKEIT

3 ms fiir die spezifizierten Bedingungen (oben).
DIGITALE- UND ALARMAUSGANGE A-13.

Die technischen Daten fiir die digitalen und Alarmausgiinge befinden sich in den folgenden Kapiteln.
LOGISCHE AUSGANGSPEGEL

Logische “Null”: 0,8V max fiir einen Stromausgang von -1,0 mA (1 LSTTL Last).
Logische “Eins™: 3,8V min fiir einen Stromausgang von 0,05 mA (1 LSTTL Last).
Fiir nicht-TTL-Lasten:
Logisch “Null”: 1,8V max fiir einen Stromausgang von -20 mA.
3,25V max fiir eineen Stromausgang von -50 mA.
ISOLIERUNG
Keine.
ECHTZEITUHR UND -KALENDER A-14.

Die technischen Daten fiir Echtzeituhr und -kalender befinden sich in den folgenden Abschnitten.
GENAUIGKEIT

Innerhalb 1 Minute im Monat bei Temperaturen zwischen 0°C bis 50°C.
BATTERIELEBENSDAUER

>10 Jahre (Gerit aus) bei 0°C bis 28°C (32°F bis 82.4°F).

>3 Jahre (Gerit aus ) bei 0°C bis 50°C (32°F bis 122°F),

>2 Jahre (Gerit aus) bei 50°C bis 70°C (122°F bis 158°F).
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UMWELT A-15,
Die Umweltbedingungen befinden sich in den folgenden Abschnitten.
AUFWARMZEIT
1 Stunden zur Erreichnung angegebener Spezifikationen.
15 Minuten, wenn die relative Luftfeuchtigkeit unter 50% gehalten wird (nicht kondensierend).
BETRIEBSTEMPERATUR
0°C bis 60°C (32°F bis 140°F).
LAGERTEMPERATUR
-40°C bis +70°C (40°F bis +158F).

Wenndas Geriit bei extremen Temperaturen gelagert wird, kann dies ein Zufii gung von 0,008% zur AC-
und DC-Spannung, hinsichtlich der Spannungsgenauigkeitsangaben, erforderlich machen. Alternativ
kann das Gerit neu kalibriert werden.

RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT (NICHT KONDENSIEREND) -

90% Maximum bei 0°C bis 28°C (32°F bis 82.4°F),
75% Maximum bei 28°C bis 35°C (82,4°F bis 95°F),
50% Maximum bei 35°C bis 60°C (95°F bis 140°F),
(AuBer 70% Maximum bei 0°C bis 35°C (32°F bis 95°F) bei 300 kQ,
3 MQ und 10 MQ Bereichen).
HOHE UBER DEM MEERESSPIEGEL

In Betrieb: 3.050m (10.000 ft) Maximum.

Nicht in Betrieb; 12.200m (40.000 ft) Maximum.
VIBRATIONSFESTIGKEIT

0,7g bei 15 Hz.

1,3g bei 25 Hz.

3g bei 55 Hz.
SCHOCKFESTIGKEIT

30g fiir Halbsinus bei pro Mil-T-28800.

Bench handling pro Mil-T-28800.
ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN ' A-16.

Die allgemeinen technischen Daten befinden sich in den folgenden Abschnitten.
KANALKAPAZITAT

21 analoge Eingiinge.

4 Alarmausginge.

8 Digital I/O (Einginge/Ausginge).
MESSGESCHWINDIGKEIT

Langsame Geschwindigkeit: 4 Messungen/Sekunde nominal,

Schnelle Geschwindigkeit: 17 Messungen/Sekunde nominal.

1, 5 Messungen/Sekunde nominal fiir ACV und high-Q Eingiinge.

Fiir zusitzliche Informationen lesen Sie Typische Scangeschwindi gkeitund Maximale Autoranging-
Zeit.
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LEBENSDAUER DES NICHTFLUCHTIGEN SPEICHERS

>10 (Gerit aus) Jahre typisch bei 0°C bis 28°C (32°F bis 82.4°F).

>3 (Gerdt aus) Jahre bei for 0°C bis 50°C (32°F bis 122°F).

>2 (Gerit aus) Jahre bei 50°C bis 70°C (122°F bis 158°F).

Speichert: Echtzeituhr, Einstellkonfiguration und MeBdaten.
GLEICHTAKTSPANNUNG

300 V DC oder AC rms von einem analogen Eingang (Kanal) zur Schutzerde vorausgesetzt, da8 die
maximalen Spannungsbereiche von Kanal zu Kanal eingehalten werden.

SPANNUNGSBEREICHE

Der Bereich der Kanile 0, 1 und 11 ist maximal 300V DC oder AC rms von einer Kanalbuchse zur
Schutzerde und von einerKanalbuchse zu einer anderen Kanatbuchse.

Der Bereichder Kanile 2 bis 10und 12 bis 20ist maximal 300V DC oder ACrms von einer Kanalbuchse
zu einer anderen Kanalbuchse der Kaniile 2 bis 10 und 12 bis 20.

ABMESSUNG
9,3 cm Hohe, 21,6 cm Breite, 31,2 cm Tiefe.
(3,67 in Hohe, 8,5 in Breite, 12,28 in Tiefe.)
GEWICHT
Netto 2,95 kg (6,5 1bs).
Verpackungsgewicht 4,0 kg (8,7 Ibs).
STROM
90 bis 264V AC (automatische Spannungsanpassung), 50 und 60 Hz, 10 VA Maximum.
9V DC bis 16V DC, 10W Maximum.

Wenn beide Quellen gleichzeitig angelegt werden, wird AC benutzt, wenn es circa 8,3 mal DC
uberschreitet,

Das automatische Umschalten zwischen AC und DC geschieht ohne Unterbrechung. (Bei 120V ACist
die dquivalente DC-Spannung ~14,5V).

NORMEN

Ubereinstimmung mit IEC 1010, UL 1244 und CSA Bulletin 556B. Ubereinstimmung mit ANSI/ISA-
S82,01-1988 und CSA C22.2 Nr. 231, wenn die Grundeinstellungsspannungen und die Eingiinge der
Kanile 0, 1 und 11 auf maximal 250V DC oder AC Effektivwert eingeschrinkt sind.

Ubereinstimmung mit VDE 0871B, wenn abgeschirmte Kabel benutzt werden.
Ubereinstimmung mit FCC-15B auf Level der Klasse A, wenn abgeschirmte Kabel benutzt werden.
RS-232-C

Verbindungsstecker: 9 pin Stecker (DB-9P)
Signale: TX,RX, DTR, GND
Modemsteuerung: . full duplex
Baudraten: 300, 600, 1200, 2400, 4800, und 9600
Datenformat; 8 Databits, kein Paritiitsbit (none), ein Stoppbit, oder
7 Databits, €in Parititsbit (odd oder even), ein Stoppbit
FluBkontrolle: CTS (Hardware) und XON/XOFF (Software)
Echo: ein/aus '
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SERVICESTELLEN
INTER L Colombia Greece
USA ERNATIONA Sistemas E Instrumentacion, Ltda.  Phillips S.A. Hellenique
i : ¢ Carrera 21, NO. 39A-21, OF. 101 15,25th March Street
California Argentina ! ' -
Fluke Technical Center Coasin S.A. Ap. Aereo 29583 }g_’ 78 Tavros
46610 Landing Parkway Virrey del Pino 4071 DPTO E-65 Bogota 210 Athens

Fremont, CA 94538
TEL: (415) 651-5112:

Fluke Technical Center
16715 Von Karman Avenue
Suite 110

Irvine, CA 92714

TEL: (714) 863-9031

Colorado

Fluke Technical Center
14180 East Evans Avenue
Aurora, CO80014

TEL: (303) 695-1171

Florida

Fluke Technical Center

550 S. North Lake Bivd.

Altamonte Springs, FL 32701-5227
TEL: (407) 331-2929

TLX: (810) 850-0185

Hlinois

Fluke Technical Center
1150 W. Euclid Avenue
Palatine, IL. 60067
TEL: (708) 705-0500
TLX: (708) 705-0064

Maryland

Fluke Technical Center
5640 Fishers Lane
Rockville, MD 20852
TEL: (301) 770-1576:

New Jersey

Fluke Technical Center
East 66 Midland Avenue
Paramus, NJ 07652-0930
TEL: (201) 599-9500

Texas

Fluke Technical Center
2104 Hution Drive
Suite 112

Carroliton, TX 75006
TEL: (214) 406-1000

Washington

Fluke Technical Center
John Fluke Mfg. Co., Inc.
M/S 6-30

Everett WA 98203

TEL: (206) 356-5560
TLX: 185249

1430 CAP FED

Buenos Aires

TEL: 54 1 522-5248

TLX: (390) 22284 COASN AR

Australia

Phillips Customer Support
Scientific and Industrial
23 Lakeside Drive

Tally Ho Technology Park
East Burwood

Victoria 3151

Phillips Customer Support
Scientific and Industrial
25-27 Paul St. North
North Ryde, N.SW. 2113
TEL: 612 888-8222

TLX: (790) AA20165
AUSNRSI+PHILIND

Austria

Oesterreichische Phillips Industrie
Untemehmensbereich Prof.
Systeme

Guitheil Schoder

Gasse 10

A-1102 Wein

TEL: 43 222-60101x1388

TLX: 133129

Beigium

Phillips Professional System S.A.
| & E Division

Service Department

80, Rue des Deux Gares

B-1070 Brussels

TEL: 32 2 525-6111

TLX: (846) 61511 BELBRMS

Brazil

Hi-Tek Electronica Ltda.

Al. Amazonas 422, Alphaville
CEP 06400 Barueri

Sao Paulo

TEL: 55011 421-5477

TLX: (391) 11 71413 HITK BR

Canada

Fluke Electronics Canada inc.
400 Britannia Road East, Unit #1
Mississauga, Ontario

Lt4Z 1X9

TEL: 416 890-7600

Chile

Intronsa Inc..

Casilla 16228

Santiago 9

TEL: 56 2 232-1886, 232-4308
TLX: (332) 346351 INTRON CK

China

Fluke Service Center

Room 2111 Scite Tower
Jianguomenwai Dajie

Beijing 100004, PRC

TEL: 86 1 512-3436 or 6351
TLX: (716) 222529 FLUKE CN

TEL: 57 287-5424

Costa Rica

Electronic Engineering, S.A.
Carretera de Circunvalacion
Sabanilla Av. Novena

San Jose

TEL: 506-53-3759

Denmark

Phillips Eleftronix Systemer A/S
Strandlodsvej 4B

DK 2300

Copenhagen

TEL: 45 32 882531

TLX: 31201 phil dk

Ecuador
Proteco Coasin Cia., Ltda.

".P.O. Box 17-03-228-A

‘Ave. 12 de Octubre

2449 y Oreliana

Quito

TEL: 593 2 230283 or 520005
TLX: (393) 22085 PROTECED

Egypt

Phillips Egypt

10, Abdel Rahman el Rafei st.
el. Mohandessin

P.O. Box 242

Dokki Cairo

TEL: 20 2 490922

TLX: 22816 phegy un

England

Phillips Scientific

Test & Measuring Division
Colonial Way

Watford

Hertfordshire WD2 4TT

TEL: 44 923-240511

TLX: (851) 934583 PHI TMD

Federal Republic of Germany
Phillips GmbH

Service VSF
Untemehmensbereich Elektronik
fuer Wissenschaft und industrie
Oskar-Messterstrasse 18

- D-8045 IsmaningMunich

TEL: 49 89 9605

- Finland

Oy Phillips AB
Central Service
Sinikalliontie 1-3
P.O. Box 11

02631 ESPOO

TEL: 358 0 502-6200

“TLX: 121875 fixheps

France

S.A. Phillips industrielle et
Commerciale,

Science et industry

105 Rue de Paris BP 62
93002 Bobigny, Cedex
TEL: 33-1-4942-8040

+ TLX: 210290 induphi

TEL: 30 1 4894911
TLX: 241566/241567 frigraa

Hong Kong

Schmidt & Co (H.K.) Lid.
18/FL., Great Eagle Centre
23 Harbour Road

Wanchai

TEL: 852 507-0222

TLX: (780) 76762 SCHMC HX

India

Hinditron Services Pvt. Inc.
33/44A Raj Mahal Vilas Extension
8th Main Road

Bangalore 560 080

TEL: 91 812 348-266 or 340-068
TLX: (953) 845271 HSPL IN

Hinditron Services Pvt. Ltd

1st Floor, 17-B,

Mahal industrial Estate
Mabhakali Road, Andheri East
Bombay 400 093

TEL: 91 22 6300043

TLX: (953) 11-79387 HEMC IN

Hindtron Services Pvi. Ltd.

15 Community Centre
Panchshila Park

New Dethi 110 017

TEL: 91 011 643-3675

TLX: (953) 031-61458 HCPL IN

Hinditron Services Pvt. Ltd.
Field Service Center
Emerald Compiex 1-7-264
5th Floor

114 Sarojini Devi Road
Secunderabad 500 003
TEL: 91 842-844033

TLX: (953) 425-6973

Indonesia

P. T. Daeng Brothers
Phillips House

J1. Rasuna Said Kav, 3-4
Jakarta 12950

TEL: 62 21 520 1122

TLX: (792) 62189 PHDC 1A

Israel

R.D.T Electronics Engineering, Ltd.
P.O. Box 58013

Tel Aviv 61580

TEL: 972-3-5483737

TLX: (922) 371452 ROT IL

taly

Phillips S.P.A.
Sezione I&E / T&EM
Viale Elvezia 2
20052 Monza

TEL: 39-39-203-6525
TLX: 333343 philsi i
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Japan
Fluke Corporation

Sumitomo Higashi Shinbashi Bidg.

1-1-11 Hamamatsucho
Minato-ku

Tokyo 105

TEL: 81 3 3434-0181

TLX: (781) 2424331 FLUKJPJ

Korea

Myoung Corporation

Yeo Eui Do P.O. Box 14
Seoul 150

TEL: 82 2 784-9942

TLX: (787) 24283 MYOUNG

Malaysia

Mecomb Malaysia Sdn. Bhd.
P.O.Box 24

46700 Petaling Jaya

Selangor

TEL: 60 3 774-3422

TLX: (784) MA37764 MECOMB

Mexico

Mexel Mexicana De Electronica
Industrial, S.A. De C.V.

Calle Diagonal #27 3er.

Col. Del Valle

C.P. 03100, Mexico D.F.

TEL: 52-5-682-8040

New Zealand

Phillips Customer Support
Scientific & Industrial

2 Wagener Place Mt. Albert
Private Bag, St. Lukes
Auckland 3

TEL: 64 9 894-160

TLX: (791) NZ 2395

Norway

Norsk A/S Phillips

1&E Service
Sandstuveien 70
Postboks 1 Mangierud
N 0680 OSLO 6

TEL: 47-2-748-408
TLX: 72640 phips n

Peru

Importaciones & Representaciones
Electronicas S.A.

Avad Franklin D. Roosevelt 105
Lima 1

TEL: 51 14 288650

TLX: (394) 25663 PE IREING

Philippines

Spark Electronics Corp.
P.O. Box 610, Greenhills
Metro Manila 1502

TEL: 63 2 700-621

Republic of South Africa
South Atrican Phillips (Pty) Ltd.
I&E Service Mgr.

P. 0. BOX 7703
Johannesbuirg 2000

TEL: 27 11 889-3911
TLX:(960) 4-26152 SA

Singapore
Rank O'Connot's Singapore Pte Ltd
98 Pasir Panjang Road

. Singapore 0511

TEL: 65 4737944
TLX: (786) RS21023 OCONSIN

Spain

Phillips Iberica Sae

Depto. Tecnico nstrumentacion
c/Martinez Villergas 2

28027 Madrid

TEL: 34 14042314

TLX: 052-27710 dsxma eesm/op

Sweden

Phillips Kistaindustrier AB

I&E Technical Customer Support
Borgarfjordsgatan 16

S 164 93 Kista

TEL: 46-8-782-1300

TLX: 854 17173 PHILKI S

Taiwan, R.O.C.

Schmidt Electronics Corp.
5th Floor, Cathay Min Sheng
Commercial Building,

344 Min Sheng East Road
Taipei

TEL: 886 2 501-3468

TLX: (785) 11111 SCHMIDT

Thailand

Measuretronix Ltd.

2102/31 Ramkamhaeng Road
Bangkok 10240

TEL: 66 2 375-2733,375-2734
TLX: (788) 82796 HUAMARK TH

Turkey

Turk Phillips Ticaret A.S.
Inonu Caddesi 78/80
Posta Kutusu 504-Beyoglu
instanbul

TEL: 90 1 1435891

TLX: 24192 phtr tritndibph

Uruguay

Coasin Uruguaya S.A.
Casilla de Correo 1400
Libertad 2525

Montevideo

TEL: 598-2-789015

TLX: (398) COAUR UY23010

TLX: 1171038 FAIRME TLX: (722) 4005 RLA PH PU Switzerland

Phillips Industrial Electronics Venezuela
Netherlands Portugat Test and Messtechnik Coasin C.A.
Phillips Nederland Phillips Portuguese S.A. Riedstrasse 12 Calle 9 Con Calie 4, Edif. Edinurbi
Dep. Technical Service Prof. Act. I1&E Division Postfach 360 Apartado de Cofreos Nr-70-136
P.O. Box 218 Outurela 7 CH-8953 Dietikon Los Ruices
Building HBR P.O.Box 55 TEL:411745-2244 Caracas 1070-A
5600 MD Eindhoven 2795 LINDA-A-VELHA TLX: (845) 8157780-0 TEL: 58 2 241-0309, 241-1248
TEL: 31-40-723112 TEL: 351 1 4170071 TLX: (395) 21027 EMVEN VC
TLX: 51238 TLX: 65120 PTLPGAJ
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Anhang C
Crosstalk

EINFUHRUNG c-1.

Dieser Anhang erweitert die Behandlung von AC-Signal-Wirkungen auf andere Kanile (Crosstalk).
Wirkungen auf jede MeBfunktion werden unten behandelt. Die Zahlen sollten nur als Referenz
betrachtet werden. Da Crosstalk in einem MeBsystem an vielen Stellen eintreten kann, muB jede
Einstellung individuell betrachtet werden.

Die Wirkungen von Crosstalk konnen viel besser sein, als durch “Typisch” angegeben; in Extremfillen
konnen sie aber auch schlechter als die “Worst-Case”-Angaben sein. Im allgemeinen wird bei “Worst-
Case”-Angaben davon ausgegangen, daB keine der Richtlinien zum Minimalisieren von Crosstalk
(Kapitel 5) befolgt wurde; bei den “Typisch”-Zahlen wird davon ausgegangen, daB die Richtlinien, wo
notig, befolgt wurden.

BeidiesenZahlen wurde davon ausgegangen, daB der L-Eingang (low) andie Schutzerde angeschlossen
ist; lesen Sie “Benutzung abgeschirmter Kabel” in Kapitel 1. Fiir DC-Spannungs- und Thermoelement
Temperaturmessungen wird eine Quellenimpedanz von 1k in Reihenschaltung mit dem H-Eingang
(high) angenommen (auier, wenn anders vermerkt).

AC-SIGNAL CROSSTALK IN EINEN DC-SPANNUNGSKANAL C-2.
DCV Fehlerverhiltnis (CTRR) = [VDC ( Fehler)]
VAC rms
Erequenz Worst-Case Typisch
50, 60 Hz, 20,1%: 1,1x 107 20x 107
Andere Frequenzen: 3.8x 100 8,6 X 107

Zum Beispiel, die typische Wirkung auf einen Kanal, der DC-Spannungen (300mV Bereich) mifit,
durch ein 60 Hz, 300V AC-Signal auf einem anderen Kanal wiire: 300 x 2,0 x 10% = 0,01 mV.



C/CROSSTALK

AC-SIGNAL CROSSTALK IN EINEN AC-SPANNUNGSKANAL C-3.
| ACV-Fehlerverhiltnis = VAC rms (Fehler)
VAC rms (Crosstalk) x Frequenz (Crosstalk)
Bereich Verhiltnis (Worst-Case)  Verhiltnis (typisch)
m .
300,00 mV 48x10° | VxH | 14x10° | Vxaz
- m oy
3,0000 V LIx107 | vy 30x10* | VxHe |
| B vV ] B V ]
30,000 V 1,2x10° | Vx Hz | 26x107 | VxHz
v v ]
150,00/300,00 V 12x10° | VxHz| 34x10° | VXHz |

Zum Beispiel, die typische Wirkung auf einen Kanal, der AC-Spannungen mift (300 mV Bereich),
durch ein 60Hz, 220V AC-Signal auf einem anderen Kanal wiire: 220 X 60X 1,4 X 10%=0,18 mV.

AC-SIGNAL CROSSTALK IN EINEN WIDERSTANDSKANAL C-4.
AC-Frequenz = 50, 60 Hz, 10,1%

OHM(Fehler)
- Slmcel —
OHM-Fehlerverhiltnis' = [VACrms(Crosstalk)]

Bereich rhiltni Ist- Verhiltnis (Typisch)
5[ OHM . .
00 Q 3x10
300,00 3 Va Crmj Keine Auswirkung
3,0000 kQ 24x 1070 |_kOhms] 67x 10~ | KChms
VACrms __VACrm_s_
4 [ kOhms) 5| KkOhms]|
kQ 31x10 4X
30,000 Vacm 84X 10 | VACrms
3| kOhms 3| kOhms
300,00 kQ 5,6x10 _V ACrm_g 3,7x 10 VACrmS
4 [ MOhms -5 [ MOhms
3,0000 MQ 3,81x 10 | Vacr: Crms:l 38X 10 _—————V s
00 MO ay 173 | MOHms 1ax 109 | MOhms
10, LAX10™ | yaerms 3X10 0 YA Crms

Zum Beispiel, die typische Wirkung auf einen Kanal, der Ohm mift (30k<2 Bereich) durch ein 60Hz,
100V AC-Signal auf einem anderen Kanal wire; 100X 8,4 X 1072 = 0,008 kQ.

1 Bei diesen Werten wird von nicht mehr als 1000pF Kapazitit zwischen jedem Ende des Widerstands (HI und LOW)

C-2 und der Schutzerde ausgegangen.



CROSSTALK/C

AC-SIGNAL CROSSTALK IN EINEN FREQUENZKANAL C-5.

Frequenzmessungen werden von Crosstalk nicht beeinfluit, solange das Spannung-Frequenz-Produkt
unter folgenden Begrenzungen bleibt:

Worst-Case ‘ Typisch
V X Hz Produktbegrenzung 3,7X 104 (VX Hz) 1,0x 106 (VX Hz)
AC-SIGNAL CROSSTALK IN EINEN TEMPERATURKANAL C-6.

Temperaturmessungen mit Widerstands-Temperatur-Detektoren (RTDs) werden durch Crosstalk
nicht so stark beeinfluit, wie mit Thermoelementen, wie unten gezeigt.

Frequenz = 50, 60 Hz
. °C (Fehler)
TEMPERATUR-Fehlerverhiltnis = ° VA )

Crms (Crosstalk
Typ Worst-Case Typisch
TypJ, K, E, T, N: 27x103 | —C_] s0x10% | €
T ’ | VACrms ’ VACrms
TypR,S, B, C: Lixio? [ ] 20x1073 |__°C
. | VACrms VACrms
Type PT (RTD): 86x10° | —C_| Keine Auswirkun
ype . 5 _VACTmE USW, g .
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Anhang D
Binarhochladung
errfaBter Daten

EINFUHRUNG D-1.

Die LOG_BIN? <Index> Anfrage kann zum schnellen Hochladen erfaBter Daten von einem 2635A
benutzt werden. Die Antwort besteht aus einer einzelnen ASCII-Zeichenfol ge, die rohe Biniirdaten an
der angegebenen Position <index> speichert. Die erfaBten Daten verbleiben auch im 2635A.

Die vom 2635A zuriickgegebenen MeBdaten sind in dem (biniren) IEEE-Gleitpunktformat einfacher
Genauigkeit. Verwendung dieser Daten kann sich als schwierig erweisen; dies hingt sehr von der
Maschine ab. Ein Beispielprogramm, das in der Programmiersprache C auf einem IBM PC erstellt
wurde, befindet sich in diesem Anhang. In diesem Beispiel wird von einer vorberechneten
Antwortzeichenfolge LOG_BIN? Gebrauch gemacht, und der Umwandlungsvorgang wird auf
UnregelmiBigkeiten iiberpriift.

Um die Antwortzeichenfolge LOG_BIN? auf Ihrem Computer benutzen zu konnen, miissen zuerst
zwei Schritte durchgefiihrt werden.

. Erstens muB die ASCII-Zeichenfolge in Bindirdaten umgewandelt werden.
Beispiel: Eine mogliche LOG_BIN? Antwortzeichenfolge lautet:
42@7Y40B A0000000007000010POC0?h000
=>

Diese ASCII-Zeichenfolge entspricht den folgenden Binirdaten (Hex):

1024291004 91 00 Of ff

00 00 00 00 7f c0 00 00 7f
80 00 00 3f 80 00 00 00 00
. Zweitens miissen diese Binirdaten in giiltige Gleitpunktzahlen umgewandelt werden, die
Threr Systemarchitekur entsprechen.
ENTSCHLUSSELN DER ASCII-ZEICHENFOLGE D-2.

Die ASCII-Antwortzeichenfolge enthilt sechs Rohdatenbits pro ASCII-Zeichen, relativ zu ASCII 0’
(0x30 hex, 48 dezimal). Daher wird im Umwandlungsverfahren 48 vom Ganzzahlwert jedes Zeichens
abgezogen und anschlieBend stellenversetzt. Jeder Satz aus vier ASCII-Zeichen bildet drei Bytes an
Rohdaten. Die Anzahl der Rohdatenbytes hangt von der Anzahl der abzutastenden Kaniile ab. Der C-
Code in Abbildung D-1 wandelt die LOG_BIN? Antwortzeichenfolge in ein Bytefeld um:
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/*
%
* %
* %
* %
* %
* %
k%
* %
* %
* %
* %
* %k
* %
* %
* *
* %k
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* ok
* Kk
* %
* %
* ok
* %
* %

*/

int

decode () : Entschlisselt LOG_BIN? Antwortzeichenkette in RohbytefluR
Entschlusselung erfolgt in Vierergruppen aus vier Eingabebytes:
543210 543210 543210 543210 (Bitanzahl in ASCII Bytes)
+ - + - + inind + ————t
| src{0} | src{l] | srci2] | src(3] | ASCII Zeichenketteneingabe
765432 107654 321076 543210 (Bitanzahl in Rohbytes)
/ / /
/ / /
| / /
| / /
| | /
! | /
| | |
76543210 76543210 76543210 (Bitanzahl in Rohbytes)
e e e ey
| dst{0] | dst{1] | dst[2] | Rohdatenausgabe
i o + -———t
Eingaben:
dst Bestimmungsort fur Binardaten (Es muR geniigend Platz vorhanden sein;
maximal 6 Zeitmarken + 3
Bytes fur Temp.Einheiten, MeRrate und digitale I/0
+ 4 Bytes/Fluf2 * 22 Gleitpunktwerte = 97 Bytes).
src Quellen-ASCII-Kette (Null terminiert)
Ausgaben:
dst Auf Binardaten eingestellt, basierend auf ASCII-Kette
Rickgabe:
Anzahl der in den Bestimmungsort-Puffer gestellten Bytes

decode(dst, src)
unsigned char *dst;

char *g

/* src
static
int
int
int
int
int
int

rc;

zu dst xlate */
struct nibtab s ¢
lindex;

lmask;

1shift;

rindex;

rmask;

rshift;

} nibtab[3] = {

/*

}i

links rechts */ .

0x3f, 2, 1, 0x30, 4, /* dst (0} von src{0] und src[l] */
0x0f, 4, 2, Ox3c, 2, /* dst[1] von src(l] und src[2] */
0x03, 6, 3, Ox3f, O, /* dst[2] von src[2] und src{3] */

auto unsigned char n;

auto st

ruct nibtab_s *t;

auto unsigned char tmpsrc{4];

auto in

t dst_bytes;

Abbildung D-1. Entschliissel der ASCIl-Zeichenfolgen (Blatt 1 von 2)
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Das Rohdatenausgabefeld enthilt die unten gelisteten Informationen. Beachten Sie, daB die Anzahl der
Gleitpunktwerte der Anzaht der benutzten Kanile plus 1 entspricht. (Der Totalisatorwert ist immer in

den Daten vorhanden und ist ebenfalls ein Gleitpunktwert.)
. Zeitmarke (BCD-Format)

Byte O: Stunden
Byte 1: Minuten
Byte 2: Sekunden
Byte 3: Monat
Byte 4: Datum
Byte 5: Jahr

. Temperatureinheiten, MeBgeschwindigkeit und /O

Byte 6: Temperatureinheiten und -rate (0x10 Bit bedeutet Grad Fahrenheit, ansonsten
Grad Celsius; 0x01 Bit bedeutet schnelle Geschwindigkeit, ansonsten langsame).

Byte 7. Alarmausginge
Byte 8: Digitale I/O

. Totalisatorwert wurde als 32-Bit IEEE-Gleitpunktzahl mit einfacher Genauigkeit unter
Benutzung der unten angegebenen Byteanordnung gespeichert. Das Format dieser Zaht

wird in “Gleitpunktumwandlung” erklrt.

Byte 9: MMSB des Gleitpunktwerts
Byte 10: MLSB des Gleitpunktwerts
Byte 11: LMSB des Gleitpunktwerts
Byte 12: LLSB des Gleitpunktwerts

/* Anzahl erstellter Bytes */
dst_bytes = 0;

/* src in Vierergruppen verarbeiten */
while (*src) {

/* Quelle kopieren, “Léschen am Ende mit Nullen fullen */
for (n = 0; n < 4; n++) {
if (*src)
tmpsrcn] = *src++ - ‘0’;
else
tmpsrc(n] = 0;
}

/* Mungquelle in Bestimmungsort */
for (t = nibtab; t < &nibtab([3]; t++) {

*dst = (tmpsrc(t->lindex] & t->Ilmask) << t->lshift;
*dst {= (tmpsrc(t->rindex] & t->rmask) >> t->rshift;
dst++;

dst_bytes++;
}

}
return (dst_bytes);

Abbildung D-1. Entschliissel der ASCIl-Zeichenfolgen (Blatt 2 von 2)
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. MeBdaten; nur definierte Kanile werden eingeschlossen (genau wie LOG? Anfrage);
gleiches Gleitpunktformat, jedoch mit groerem Wertebereich. NaN (keine Zahl oder Not
A Number) dient zum Anzeigen eines offenen Thermoelements und plus oder minus Inf
(Unendlichkeit) zeigt Uberlastung an. Die Bitwerte fiir Nan und Inf werden im niichsten
Kapitel erklirt.

Byte 13: MMSB des Gleitpunktwerts
Byte 14: MLSB des Gleitpunktwerts
Byte 15: LMSB des Gleitpunktwerts
Byte 16: LLSB des Gleitpunktwerts

Bytes 17-20: Zweites MeBergebnis, wenn vorhanden
Bytes 21-24: Drittes MeBergebnis, wenn vorhanden

Da durch ASCII-Entschliisselung (oben erklirt) Daten in Dreiergruppen entstehen, kommt es vor, daf
sich eine oder zwei Leerstellen am Ende des entschliisselten Byteflusses befinden.

GLEITPUNKTUMWANDLUNG : D-3.

ANSI/IEEE Standard 754-1985, “IEEE Standard for Binary Floating-Point Arithmetic,” beschreibt das
Gleitpunktformat einfacher Genauigkeit, das zur Riicksendung der MeBdaten verwendet wird. Dieser
Standard definiert das Format fiir Gleitpunkt mit einfacher Genauigkeit als:

X = (-I)S 2(e-127) (1.m)

wobei:

s = Vorzeichen e =Exponent 'm=Mantisse
ist.

Das verwendete Gleitpunktformat ist 32-Bit mit einem 1-Bit-Vorzeichen, 8-Bit-Exponent und 24-Bit-
Mantisse, wobei das hochstwertige Bit unter LSB des Exponenten versteckt ist. Die Zahl wird wie in
Tabelle F-1 abgebildet formatiert.

In allen anderen MefBanfragen sendet Hydar die Zeichenfolge “+9FE+9” fiir MeBwerte fiir offene
Thermoelemente (OTC) zuriick. Fir die LOG_BIN? Anfrage wird jedoch NaN (keine Zahl)
zuriickgesendet. Der IEEE-Gleitpunktstandard definert Nan als eine positive, maximale Exponentzahl
mit Nicht-Null-Mantissenbits. Hydra setzt lediglich das htchstwertige Mantissenbit, damit der biniire
BytefluBwert 7f cO 00 00 (hex) ergibt. \

In allen anderen MeBanfragen sendet Hydra normalerweise +/-1€9 fiir UberlastungsmeBwerte (OL)
zurick. Fir die LOG_BIN? Anfrage wird jedoch Inf (Unendlichkeit) zuriickgesendet. Der IEEE-
Gleitpunkistandard definiert Inf als positive oder negative maximale Exponentzahl mit einer Null-
Mantisse. Hydra sendet +Inf als Byteflu8 7f 80 00 00 (hex) und Inf als ff 80 00 00 (hex) zuriick.

Tabelle D-1. Gleitpunktformat

VORZEICHEN EXPONENT , MANTISSE
__1BIT 8 BITS 23 BITS (PLUS EIN VERSTECKTES BIT)
Hohes Byte Hohes-Mittelbyte | Tiefes-Mittelbyte Tiefes Byte
(MMSB) (MLSB) ~ (LMSB) (LLSB)

D-4
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/* Globale Variablen vom Hauptprogramm importieren */
extern int timestamp(];

extern int misc([];

extern float values({]);

/* .
-* convert (): Umwandlung einer LOG_BIN? Matrix mit binaren Daten in verwendbare Daten
* %

** Wandelt BCD-Werte in Ganzzahlen um und rohe Gleitpunktwerte in Gleitwerte
** zur Verwendung mit Intel x86 (IBM PC) Architektur.

* *

** Fingaben:

*x src Binardatenmatrix, von LOG_BIN? Anfrage

** length Anzahl der Bytes in src Matrix

* %

** Ausgaben:

** timestamp() Einstellung in dezimale Zeitmarkenwerten

ld misc[] Einstellung in Temp.einheiten, Geschwindigkeit und digitale
* % I/0-Werte

** values|(] Einstellung auf in Binardaten gefundene Gleitpunktwerte
* % (Genugend Platz fur 22 Gleitpunktwerte erforderlich)

*/

void

convert{src, length)
unsigned char *src;
int length;

unsigned char *m;
int n;

/* Zeitmarke von BCD auf dezimal umwandeln */

for (n=0; n < 6; n++, src++) {
/* Binarcodiertes Dezimalformat (BCD), packt den oberen Nibble als */
/* Zehnerstelle, den unteren Nibble als Einerstelle. Umwandlung in */
/* eine Ganzzahl. */
timestamp([n] = (10 * (*src >> 4) + (*src & OxO0f));

}

/* Temperatureinheiten, MeRfgeschwindigkeit und digitale I/O-Werte speichern */
for (n=0; n < 3; n++) {

miscn] = *src++;
}

/* Rohe MeRdaten in Gleitpunktwerte umwandeln */
m = (unsigned char *)values;
for {length -= 9; length > 3; length -= 4) {

$ifdef sun
/* SunOS Architektur (funktioniert auch mit Motorola CPUs) */

*m++ = src{0};
*m++ = srcll];
*m++ = src2];
*m++ = src{3];
#else
/* Intel x86 Architektur annehmen */
*m++ = srcl[3};
*m++ = src2};
*m++ = srcf{il];
*m++ = syc[0];
fendif
sSxc += 4;
}
}

Abbildung D-2. Gleitpunktumwandlung

D-5
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Der C-Code in Abbildung D-2 wandelt Rohdaten in ein fiir die Intel x86 (IBM PC) Systemarchitektur
verstindliches Format um. Die BCD-Zeitmarke wird in Ganzzahlen umgewandelt und fiir Totalisator-
und MeBwerte werden Gleitpunktwerte gebildet.

BEISPIEL D-4.

Abbildung D-3 zeigt ein kurzes Beispiel in dem die Routinen in den Abbildungen D-1 und D-2 zur
Entschliisselung einer fixen (vorberechnete) LOG_BIN? Antwortzeichenfolge benutzt wird.

Wenn das Programm auf einem Computer mit Intel-Systemarchitektur ausgefiihrt wird, solite “Con-
version worked” ausgedruckt werden.

Obwohl dieses Beispiel sicherlich lehrreich ist, ist es nicht sehr effizient. Falls gewiinscht, kann das
Entschliisselungsverfahren in einem einzelnen, schnelleren Algorithmus zusammengefaBt werden.

D-6
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/* Globale convert() Benutzung fur Bestimmungéort */

int timestamp(6]; /* Zeitmarkenscan */

int misc{3]; /* Temperatureinheiten, MeBgeschwindigkeit, digitale I/0 */

float values{22}; /* MeBwerte */

extern int isnan(); /* Gleitpunktwert ist NaN (keine zZahl) */

extern int isinf(); /* Gleitpunktwert ist Inf (unendlich) */

/* ‘

-* main(): LOG_BIN? Anfrageantwort-Beispielprogramm

* %

** Wandelt hartcodierte LOG_BIN? Antwortfolge in verwendbare Daten um.

*/

main()

{
extern int decode(); /* ASCII zu Binar entschlusseln */
extern void convert(); /* Hydra Binarwerte auf verwendbare Arten umwandeln */
/* Stehende Antworten fur dreil Kanale: Kanal 1 ist OTC, Kanal § ist */
/* OL und Kanal 10 is 1.0; verbleibende codierte Daten unten beschrieben */
/* (Beachten Sie, daR Kanalnummer, MeReinheiten */
/* oder Mefbereich von dieser Folge nicht festgestellt werden kénnen; dies muf an */
/* anderer Stelle verfolgt werden) */
/* */

char *log_bin_response = “42@Y40BA0000o000007000010P0002h000” ;
/* Rohdaten in temporaren Speicher setzen; 100 Bytes genugen */
/* fur jede LOG_BIN? aAnwortfolge */

unsigned char raw_data[100];

/* Folge in Rohdaten entschlusseln, dann Rohdaten in verwendbare Daten umwandlen */
convert{raw_data, decode(raw_data, log_bin_response));

/* Obige globale Variable sind jetzt verwendbar; Siehe Beispiel LOG_BIN? Daten */

/* gegenuber erwarteten Werten i */

if {((timestamp{0] == 10) && /* Stunden */
(timestamp([l] == 24) && /* Minuten */
(timestamp[2] == 29} && /* Sekunden */
(timestamp([3] == 10) && /* Monat */
{timestamp([4] == 4) && /* Tag */
(timestamp{5] == 91) && /* Jahr */
(misc{0) == 0) && /* Temp.einheiten und rate */
({misc[1] == 15) && /* Alarmausgange */
(misc([2] == 255) && /* Digitale 1/0 */
{values (0]} == 0.0) && /* Totalisator */
isnan(values(1l}) && /* Kanal 1 Daten */
isinf(values(2]) && ' /* Kanal 5 Daten */
(values[3) == 1.0)) { /* Kanal 10 Daten */

printf(“Conversion worked\n”);

else {
printf (“ERROR: conversion did not succeed!\n”);

exit (0);

Abbildung D-3. Beispielprogramm (Blatt 1 von 2)
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/* Falls Ihre Math Library Alternativen zu isnan() oder isinf() enthalt */
/* benutzen Sie diese! */

int

isnan(f)
float f;

{

/* Dies ist weder ubertragbar, noch prazise (da NaN Mantisse
/* nur Nicht-Null sein darf und das Vorzeichenbit eingestellt werden kann), es
/* funktioniert aber mit von Hydra retournierten NaN Werten

/* Compiler konnte auf double erhoben werden */

float ff = f;

return {(* (unsigned long *)&ff) == 0x7fc00000L);
}
int
isinf(£f)

float f;

{
/* Dies ist wiederum nicht ubertragbar, diesmal jedoch prazise */

/* Compiler konnte auf double erhoben werden */
float ff = f;

return ((*(unsigned long *)&ff) == 0x7£f800000L) 1|
({*(unsigned long *)&ff) == Oxff800000L);

*/
*/
*/

Abbildung D-3. Beispielprogramm (Blatt 2 von 2)




Anhang E
RS-232-Verkabelung

EINFUHRUNG E-1.

Dieser Anhang beschreibt die RS-232 Verkabelung zwischen dem Gerit und einem PC, Instrument
Controller (Fluke 17XXA Serie), Drucker oder Modem. Alle Anschliisse kénnen mit den Kabeln
der Fluke RS-Serie (siche Optionen und Zubehor in Kapitel 1) gemacht werden. RS-232-Kabel
sollten nicht langer als 15 Meter (50 FuB) sein, obwohl lingere Kabel akzeptabel sind, wenn der
Eingangsbelastungswert am Verbindungspunkt (einschlieflich Signalterminator) 2500 Picofarad
nicht iiberschreitet. Alle Fluke RS-Kabel sind 1,83 Meter (6 Fuf}) lang.

ANSCHLUSSE E-2.

Abbildung E-1 faBt die Kabelanforderungen fiir alle typischen RS-232-Verbindungen zusammen;
Abbildungen E-2 bis E-6 zeigen die Verkabelungsdiagramme fiir das Geriit. Abbildung E-7 zeigt
die Stiftanordnung fiir DB-9- und DB-25-Anschliisse. Es gibt zwei Verdrahtungsschemen (Modem
und Null-Modem), zwei Anschluitypen (DB-9 und DB-25), zwei Kabelenden (Stecker und
Buchsen) und zwei Geritekonfigurationen (Datenendeinrichtung [DEE] und
Dateniibertragungseinrichtung [DUE]). Wegen der Vielzahl von RS-232-Anschliissen ist es nicht
moglich auf alle Konfigurationen einzugehen. In dieser Anwendung bezieht sich “Null-Modem”
auf die Umkehrung der folgenden Leitungen: Empfang (RX) and Ubertragen (TX), Data Terminal |
Ready (DTR) und Data Set Ready (DSR) sowie ready to send (RTS) und clear to send (CTS). Nicht
alle Schnittstellen benutzen alle Leitungen. Beziehen Sie sich auf die Dokumentation des Geriits,
das via Schnittstelle mit dem MeBgerit verbunden ist.

KABEL E-3.
Die Fluke RS-Serie fiir RS-232-Kabel benutzt die folgenden Standardkonfigurationen: '

RS40 - Null Modem mit DB-9/Buchse and DB-25/Buchse.
RS41 - Modem mit DB-9/Buchse und DB-25/Stecker.

RS42 - Null Modem mit DB-9/Buchse und DB-25/Stecker.

Kabel anderer Anbieter konnen ebenfalls benutzt werden oder - mit Hilfe der Abbildungen in
diesem Anhang - selbst hergestellt werden. Die RS40-und RS42-Kabe! sind identisch, mit
Ausnahme der DB-25-Anschliisse (Buchse oder Stecker). Bei manchen Schnittstellen sind mehrere
Kabel moglich. Zum Beispiel: Anschluf an einen Serien-Parallel-Adapter (zur Benutzung eines
Druckers mit ParallelanschiuB) kann iiber DEE (RS42-Kabel) oder DUE (RS40-Kabel erfolgen).
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N AUSWAHLBAR ,
4 ' »
| {NULLMODEM) 1
| 1
! RS4 1
HYDRA (DEE) >>‘ RS40 << 1 I<< PC (DEE)
(DB-9/STIFTE) (MODEM) (DB-9/STIFTE)
HYDRA (DEE) NN RS540 . PC (DEE)
(DB-9/STIFTE) 77 AN (DB-25/STIFTE)
RS41
HYDRAA (DEE) N\ N\ MODEM (DCE)
(DB-9/STIFTE) [ (MODEM) 77 (DB-25/0FFEN)
HYDRA (DEE) N\ RS42 N\ DRUCKER (DEE)
(DB-9/STIFTE) 4 77 (DB-25/0FFEN)
HYDRA (DEE) N\ N\ RS42 N\ SERIELUPARALLEL
(DB-9/STIFTE) 77 77 (DEE) (DB-25/0FFEN) DRUCKER
HYDRA (DEE) “~ RS41 ‘ . SERIELL/PARALLEL :> DRUCKER
(DB-9/STIFTE) I (MODEM,) e (DCE) (DB-25/OFFEN)
TASTE
DEE - DATENENDEINRICHTUNG
DCE - DATENUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG
_9 - STIFTE
>— - OFFEN

Abbildung E-1. Zusammenfassung der RS-232-Verbindungen
E-2 |
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[+— RS40 KABEL ——>| » }4— R(Sh:égéa?L——»
O1| @
O2| @
Q3| @&
04| @
Os | @—
HYDRA Osl @ PC
I Q71 ®
®1| O Os| & O |1 @—r<> DCD
Rx —<——@2| O OCol @ O |2 &> Rx
Tx »>—103| O Q1| @ O |3 &<+ Tx
DTR —»—1®4 | O Onl @ O |4 @< DTR
GND ®s | O (ORFINN O |5 @—— GND
DSR —<1®s6 | O O13‘ o O |6 @1 DSR
RTS —»—1@7 | O Oul @ O {7 @ RTS
CTs —<+—1@8 | O O15) @ O |8 @F>»— CTs
®s| O O1s| @ O |o @>— R
RS-232C DB-9 O e DB-9 COM
O @
O19, @
Q20 @
Oz21| @
STIFTBELEGUNG Q2! @&
O OFFEN Oz3 @ TASTE
® STIFTE Q24| @ DCD - DATA CARRIER DETECT
: (DATENTRAGER GEFUNDEN)
O2s| @ Rx - RECEIVE (EMPFANGEN)
Tx - TRANSMIT (SENDEN)
DB-25 DTR - DATA TERMINAL READY

(DATENTERMINAL BEREIT)
GND - GROUND (ERDE)
DSR - DATA SET READY
(DATENSATZ BEREIT)
ATS - REQUEST TO SEND
(SENDEANFORDERUNG)
CTS - CLEAR TO SEND (SENDEBEREIT)
RI - RING INDICATOR (LAUTSIGNAL)

Abbildung E-2. Hydra (DB-9) zu PC (DB-9) RS-232-Verbindung (RS-Kabel)
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le KABEL |
HYDRA l‘ (NULLMODEM,) 'I PC
®1| O O | 1@t DCD
Rx —+1@®2| O >< O | 2@—+—»— Rx
™ —»—1-@3| O O | 3@ Tx
DIR —>—1@®4| O O | 4@—+——=<— DTR
GND —1-@5 | O O | 5 @+— GND
DSR —<+1+@®6| O O | 6 @+ DSR
RTS —»1+@7| O >< O | 7@+ RTS
cTs —«—1@s8| O O | 8@+ CTS
®@s9| O O | s@4+»— nl
RS-232C DB-9 DB-9 COM
STIFTBELEGUNG TASTE
O OFFEN DCD - DATA CARRIER DETECT
(DATENTHAGER GEFUNDEN)
@® STIFTE Ax - RECEIVE (EMPFANGEN)
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Abbildung E-3. Hydra (DB-9) zu PC (DB-9) RS-232-Verbindung (Generisch)

E-4




RS-232-VERKABELUNG/E

: PC
e RS40KABEL (ODER ______,l
AQUIVALENT)
O |1e
O | 2@—1—=— Tx
O | 3@1»— Rx
O | 4@—1—=— RTS
O 5@——»— CTS
HYDRA O 6@—+—»— DSR
O | 7@1+—— GND
®1| O O | 8@—+=» DCD
Rx —+——@2| O O | e
™x 193 O O |we
DTR ——1®4 | O O |1he
GND ——1-@5 | O O {12@
DSR —+1@6 | O O |13@
RTS —»—1@7 | C O |[14@
CTs —<1®8 | O O |15
®s | O O |16®
O |17@
RS-232C l DB-9
O |18@®
O (19@
STIFTBELEGUNG TASTE O |20@——=— DR
O OFFEN Tx - TRANSMIT (SENDEN) O |21e
Rx - RECEIVE (EMPFANGEN) )
@® STIFTE RTS - REQUEST TO SEND (SENDEANFORDEAUNG) O |20 RI
CTS - CLEAR TO SEND (SENDEBEREIT) O |2e
DSR - DATA SET READY (DATENSATZ BEREIT)
GND - GROUND (ERDE) O |24@
DCD - DATA CARRIER DETECT
(DATENTRAGER GEFUNDEN) O i2se
DTA - DATA TERMINAL READY
(DATENTERMINAL BEREIT)
R!- RING INDICATOR {LAUTSIGNAL) DB-25 COM

Abbildung E-4. Hydra (DB-9) zu PC (DB-25) RS-232-Verbindung
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Abbildung E-5. Hydra (DB-9) zu Modem (DB-25) RS-232-Verbindung
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Abbildung E-6. Hydra (DB-9) zu Drucker (DB-25) RS-232-Verbindung
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Anhang F
8-BIT Blnarcodlerte Dezimaltabelle
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ltabelle

ima

dierte Dezi

indrco

Tabelle F-1. 8-Bit B

Binar
76543210 Dec

0000111100001111000011110000111100001111000011110000111100001111
000000001.1:111.11100000000111111110000000011111111000000901.1111111
000000000000000011111.111.111.1.111.1.00000000000000001111111111111111
0000000000000000000000000000000011111.11.1.111.1.{.111.111111.1111-1.11.111

Binar
76543210 Dec

001100110011001100110011001.1001.10011.00110011001100110011001.1001.1
00001111000011110000111.10000111100001111000011110000111100001111
000000001.11.1.1.11100000000111111110000000011111111.0000000011.111.1.11
00000000000000001111111.11111111100000000000000001111111111111111
000000000000000000000000000000001111111111111111.111111:1111.11!.‘11.11‘
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

11111111-111111111111111111111..1.111.1.111.11-1:1111.111..1.1.11:11111..1-11.1.1.111.

Bindr
76543210 Dec

C 00000000 OOOCODOOOLOOO =R R R E R ol o ol odh ol ol b ol ol i s e
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OO r rr 0 OEOrmrreOOOOrrr OO0 rr~rO00OOrr 0000 0000~ r— 0000
00000000111111110000000011111111000000001.1111.11.100000000111.1111.1
OO0 COrrr rrrrrrrr OO0 C00000CORROOROrm T

0000000000000000000000000000000011.111111111111111111111111111111

111111111111111.11111111-111-111.1!111111111111.11.1.1.11-111.11.111-111111-11.11

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Binar
76543210 Dec
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019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
035
036
037
038
039
050
051
052
053
055
056
057
058
059

001.1001.100110011\00110011-0011001.100110011001100110011001100110011
00001111000011.110000111..11000011-1100001.11.1.00001111000011.11.00001111
000000001111-1111..000000001.1111.1110000000011111111000000001.1.111111
000000000000000011111111111.1!11-1:1000000000000000011111111111-1111:1
00000000000000000000000000000000111111111111111111111111111.111.11.
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000




Anhang G
Speicherkartendateiformate

EINFUHRUNG ‘ _ G-1.

Dieser Anhang enthilt eine Beschreibung des Formats fiir die Bindrdateien, die vom 2635A Data
Bucket erstellt werden. Diese Informationen ermoglichen einem versierten Programmierer, ein
Softwareprogramm zum Lesen und Interpretieren der Data Bucket Scandateien zu schreiben. (In
diesem Beispiel wird die Programmiersprache ANSI C zur Veranschaulichung von Beispielen zur
Entschliisselung und Interpretation von Dateidaten benutzt. Dieser Code kann mit einem Microsoft C
Compiler auf einem MS-DOS PC oder kompatiblen Computer kompiliert werden.)

DATENDATEIFORMAT G-2.

Das Dateiformat besteht aus zwei Teilen: einer Kopfzeile, die die Data Bucket Konfiguration zum
Zeitpunkt der Datensammlung enthilt und allen gesammelten Scandaten.

EINSTELLDATEIFORMAT G-3.

DasEinstelldateiformat ist demDatendateiformat sehr dhnlich. Die Unterschiede sind das Byte an offset
zero, das einen Wert von O anstelle von 1 hat, und da8 Einstelldateien niemals Scandaten enthalten (die
Datei endet immer mit offset 729).

Einzelheiten iiber die biniren Dateikonfigurationsformate des Hydra Data Bucket folgen. Zum
besseren Verstindnis der Konfigurationsinformationen ist es notig, mit dem Hydra Data Bucket
vertraut zu sein. Es ist jedoch groBtenteils nicht notwendig, alle Konfigurationsinformationen zu
verstehen, um die Scandaten erfolgreich zu manipulieren. Die Querverweise beziehen sich auf die
Computer-Schnittstellenbefehle in Kapitel 4.
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G-2

84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

95
96

97

98-727

Beschreibung

Dateityp; 0 fur Einstelldateien, 1 fir Datendateien.

Dateiformat; immer Null fur dieses Format.

Markierungsfolge. Wird aus der Einstelldatei kopiert und Zeitfolge wird angehangt;
nur Zeitfolge, wenn keine Einstelldatei benutzt wird.

Einstellformat-Version; immer Null. )

Globale Geratekonfiguration; 0x01 Bit fur Grad Fahrenheit, ansonsten Grad Celsius;
0x02 Bit fur Suche nach offenen Thermoelementen; 0x80 Bit fur Alarme bei offenem
Thermoelement . Siehe TEMP_CONFIG.

Mefigeschwindigkeit; 0 fur langsam, 1 fur schnell. Siehe RATE.

Triggertyp; 0 fur aus, 1 fir ein, 2 fur Monitor-Alarm. Siehe TRIGGER.
Ausgabeformattyp; 1 fur keine Einheit, 2 fur Einheit. Siche FORMAT.
Totalisator-Debounce; 0 fur aus, 1 fur ein. Siehe TOTAL DBNC.

Intervall BCD-Stunden. Siehe INTERVAL.

Interval BCD-Mimuten.

Interval BCD-Sekunden.

Event Status Register (ESR) Wert.

Service Request Enable (ESE) Register Wert.

Instrument Event Enable (IEE) Register Wert.

Logging-Status; Ox1 Bit fur akitves Logging, 0x02 Bit far LOG-Warteschlangenstopp,
wernn voll. Siehe LOG_MODE.

Logging-Filter; 0 fur alle, 1 far Alarme, 2 fur Alarmibergange. Siehe PRINT TYPE.
Logging-Bestimmungsort; 0x01 Bit far Drucker, 0x02 Bit far LOG-Warteschlange, 0x04
Bit fur Speicherkarte. Siehe PRINT TYPE.

Frontplattensperrmodus; 0 far nicht gesperrt, 3 fur Konfigurationssperre.

Siehe LOCK.

Kanaldefinitionen:

Offset innerhalb jeder Kanaldefinition

3

4-7
8-11
12

13

14

15
16-19
20-23
24

25
26-29

Beschreibung

Messung. 0 wenn aus, 1 wenn V DC, 2 wenn V AC, 3 wenn Ohm, 4 werm Frequenz, 9 wemnn
Thermoelement, 11 wenn RTD.

Mefdbereich. Geringere Bitwerte sind Mefbereich, wobei 0 der tiefste Bereich fur
eine MeRart ist (z.B. 0 fur 300 nv DC). O0x10 Bit wenn Autoranging. Siehe RANGE?
Thermoelement /RTD-Typ. 0 fur Pt, 1 for J, 2 fur K,3 fur E, 4 fur T, 5 far N, 6 fur
R, 7 far S, 8 fur B, 9 fur C.

Alarmflags. 0x01 Bit fur Begrenzung 1 (SP1) low, 0x02 Bit fur SP1 high, 0x04 Bit
fir Begrenzung 2 (SP2) low, 0x08 Bit fur SP2 high. Siehe ALARM LIMIT.
Alarmbegrenzung 1 (4-Byte Gleitpunkt einfacher Genauigkeit).

Alarmbegrenzung 2 (4-Byte Gleitpunkt einfacher Genauigkeit).

Alarm 1 digitale I/0- Zuweisung. Siehe ALARM ASSOC.

Alarm 1 Anzeigenbereich. Siehe SCALE MB (DISPIAY CODE - 1).

Alarm 2 digitale I/0-Zuweisung. Siehe ALARM_ASSOC.

Alarm 2 Anzeigenbereich. Siehe SCALE MB (DISPLAY CODE - 1).

Mx+B M Wert (Gleitpunkt}). ;

Mx+B B value (Gleitpunkt).

Mx+B M Anzeigebereich. Siehe SCALE MB (DISPLAY CODE - 1).

MX+B B Anzeigebereich. Siehe SCALE MB (DISPIAY CODE - 1).

RTD RO Wert (Gleitpunkt). Siehe RTD_RO.

728-729 CRC-16 der Daten von Offset 82 bis 727.
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Ineiner Datendatei folgt jeder Scan unmittelbar nach der Konfigurationsinformation. Beachten Sie, das

es gutmoglich ist, daB keine Scandaten vorhanden sind, wenn eine Datendatei erstellt wurde, aber kein
Abtasten erfolgte.

Messungen werden als Scanaufzeichnungen unterschiedlicher GroBe gespeichert. Der Inhalt dieser
Aufzeichnungen setzt sich wie folgt zusammen:

Offset Beschreibung

0 Zeit BCD Stunden. Siehe TIME DATE?
1 Zeit BCD Minuten.

2 Zeit BCD Sekunden.

3 Datum BCD Monat.
4
5
[

Datum BCD Tag.

Datum BCD Jahr.

Alarmausgangswerte. Siehe ALARM DO_LEVELS?
7 Digitaler Eingangs-/Ausgangswert. Siehe DIO_LEVELS?
8-11 Totalisatorwert, 4-Byte Gleitpunkt einfacher Genauigkeit.
12-on  Mefiwerte; von 1 bis 21 4-byte Gleitpunkt einfacher Genauigkeit.

Die Anzahl der Gleitpunktwerte per Scan ist die Anzahl der nicht-ausgeschalteten Kanile in den
Kanalkonfigurationsdaten. Die Anzahlder Scansper Dateiliegt zwischen Nullund Zehntausenderwerten;
es handelt sich jedoch immer um eine Ganzzahl (es gibt keine teilweisen Scans).

BEISPIEL G-4.

Es folgt ein in der Programmiersprache C geschriebenes Beispielprogramm zur Interpretation von
Konfigurations- und Scandaten. Der gezeigt C-Code kann in ein C-Programm iibernommen werden
und zum Zugriff auf die Informationen in den Hydra Data Bucket Datendateien benutzt werden. Diese
Beispielprogramme konnen jedoch nicht kompiliert und in ihrer bestehenden Form benutzt werden. Es
handelt sich nicht um komplette C-Programme.

Im ersten Teil des Beispielprogramms wird eine Struktur namens ‘hydra’ erstellt, die die in der
Datendatei gelesene Konfigurationsinformationen aufnimmt,
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/* Hydra Data Bucket Datendateiformat: */

struct hydra_config (
unsigned char file type;
unsigned char file format;
unsigned char tag[80];
unsigned char setup_format;
unsigned char system;
unsigned char rate;
unsigned char trigger;
unsigned char format;
unsigned char total_debounce;
unsigned char interval_bcd _hours;
unsigned char interval_bcd minutes;
unsigned char interval_bcd_seconds;
unsigned char ese;
unsigned char sre;
unsigned char iee;
unsigned char log_status;
unsigned char log_filter;
unsigned char log_dest;
unsigned char lock;
struct hydra_chan {
unsigned char function;
unsigned char range;
unsigned char temperature;
unsigned char alarm flags;
float alarm limit_1;
float alarm limit_2;

unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char

alarm assoc_1;
alarm dr_1;
alarm assoc_2;
alarm dr_2;

float m;
float b;
unsigned char m dr;
unsigned char b _dr;
float rtd ro0;
} chan([21];
} hydra;

/*

** Die Gesamtzahl der Kanalmessungen in jeder Scanaufzeichnung wird benoétigt.
** AuRerdem wird eine Tabelle zur Feststellung der korrekten Kanalnummer fur
** jede Messung erstellt, wahrend die Kanalkonfigurations-Informationen

** geholt werden.

*/

int max_index;
int index_to_chan(21};
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Durch die folgende Funktion wird die Konfigurationsinformation von der Datendatei in die Struktur
‘hydra’ kopiert, wobei die Anzahl der konfigurierten Kanile gezihlt und wihrendessen in die
Kanalindextabelle geschrieben wird. Es wird angenommen, daB die ersten 730 Bytes der Datei bereits
unter Benutzung der read() library oder einer dhnlichen Funktion in den Speicher gelesen wurden.

/*

-* convert_config(): Umwandlung der Dateikonfigurationsdaten in C Variable.
* %k .

** Eingaben:

** file data Pointer zu den ersten 730 Datenbytes

** einer Hydra Data Bucket Datei.

** Ausgaben:

* % hydra Globale Variable zur Konfiguration einstellen,
** die in der Datendatei gefunden wurde.

** max_index Anzahl der Kandle in der Scanaufzeichmmg und
*x index_to_chan der Tabelle der nicht ausgeschalteten Kanale.
* KX

** Rackgabe: .

* % Anzahl der Bytes per Scanaufzeichrung.

*/

int

convert_config(unsigned char * file data)
( .

int ch;

/* Muf2 Datendatei sein (Dateityp muf = 1) */
hydra.file_type = *file data++;

/* MuR Version 0 Format sein */
hydra.file format = *file data++;

/* Kopiermarkierung */
memcpy (hydra.tag, file data, 80);
file_data += 80;

/* MufR Konfigurationformat Null sein */
hydra.setup_format = *file data++;

/* Umwandlung globaler Konfiguration */
hydra.system = *file data++;
hydra.rate = *file_data++;
hydra.trigger = *file data++;
hydra.format = *file data++;
hydra.total_debounce = *file data++;

hydra.interval_bcd_hours = *file_data++;
hydra.interval_bcd minutes = *file data++;
hydra.interval_bcd_seconds = *file_data++;

)

hydra.ese = *file_data++;
hydra.sre = *file data++;
hydra.iee = *file _data++;

hydra.log_status = *file data++;
hydra.log_filter = *file_data++;
hydra.log_dest = *file_data++;

hydra.lock = *file data++;
/* Umwandlung der Kanalkonfiguraticrnen */

/* Zahlt Anzahl der nicht ausgeschalteten Kanale wahrend Umwandlung */
max_index = 0;
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int

{

far (ch=0; ch < 21; ch++) {

hydra.chan{ch].function = *file data++;

hydra.chan{ch] .range = *file _data++;

hydra.chan{ch] .temerature = *file _data++;

hydra.chan{[ch].alarm flags = *file_data++;

file data += convert_float (&hydra.chan[ch].alarm limit_1,
file data);

file data += convert_float (¢hydra.chan([ch] .alarm limit_2,
file_data);

hydra.chan{ch] .alarm assoc_1 = *file data++;

hydra.chan{ch] .alarm dr_1 = *file data++;

hydra.chan{ch] .alarm assoc_2 = *file_data++;

hydra.chan{ch] .alarm dr_2 = *file data++;

file data += convert_float (&hydra.chan[ch].m, file data);

file data += convert_float (&hydra:chan{ch].b, file data);

hydra.chan{ch].m dr = *file_data++;

hydra.chan{ch] .b_dr = *file_dataw+;

file data += convert_float (¢hydra.chan{ch).rtd r0, file data);

/* Erstellt Index zur Kanalumwandlungstabelle */

if (hydra.chan{ch].function != 0) {
index_to_chan{max_index++] = ch;

) .

}

/* Anhangige CRC-Bytes ignorieren*/

/* Anzahl der Bytes per Scanaufzeichnung zuricksenden */

return (4 * max_index + 12);

convert_float(): Umvandlung des binaren Datenflusses in eine Gleitpunktvariable

Diese Programmroutine nimmt an, daf sowohl Eingabe- als auch Ausgabedaten 4-Byte
IEEE-Daten einfacher Genauigkeit in DOS-Architektur (Intel x86) sind. Dies hangt sehr
vom Computer ab. Moglicherweise missen Sie diese Programmroutine Ihrer Architektur
entsprechend umschreiben.

Eingaben:
float_dest Pointer zu C Gleitpunktvariable (Zielort).
src Pointer zu vier Bytes der bindren Dateidaten.
Ausgaben:
float_dest Auf Gleitpunktwert setzen.
Retourniert:

Anzahl der konsumierten Bytes (4)

convert_float (float * dest, unsigned char * src)

unsigned char * byte dest = (unsigned char *) dest;

*byte_dest++ = *SIrC++;
*byte _dest++ = *Src++;
*byte dest++ = *Syrc++;
*byte_dest = *Src;

return sizeof (float);
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Die Konfiguration wurde verarbeitetund die Anzahl der aktiven Kaniile wurde festgestellt. Nun konnen
die Scandaten verarbeitet werden.

/* Messungen werden in Scanaufzeichnungen unterschiedlicher Grofe gespeichert.
** Diese C Struktur ist die entschlusselte Version einer Scanaufzeichnung,

** feststehender Grofe (unbenutzte Mefwerte sind nicht gesetzt).

*/

struct scan_record {

/* Zeitmarke */

unsigned char bcd _hours;
unsigned char bcd _minutes;
unsigned char bcd_seconds;
unsigned char bcd_month;
unsigned char bcd_day;
unsigned char bcd year;

/* Digitale (Alarm) Ausgange */
unsigned char dout;

/* Digitale Eingange/Ausgange */
unsigned char dio;

/* Totalisatorwert */
float total;

/* Messung pro Kanal */
float meas(21};
} scan;

/*

-* convert_scan_record(): Umwandlung einer Scanaufzeichnung in verwendbare Daten
* %

** In jeder Datendatei kann - nach den ersten 730 Bytes Konfigurationsdaten - ein
** Scanaufzeichnungsfeld gefunden werden (es ist méglich, daft Datendateien

keine Scandaten enthalten). Diese Programmroutine wandelt eine einzelne

** Scanaufzeichnung um und tbertragt sie in den angegebenen Zielpuffer.

** Beachten Sie, daf vor dieser Programmroutine convert_config() aufgerufen werden mufR!

** BEingaben:

*x hydra Dateikonfigurationsdaten.

** max_index Anzahl der Kanale in Scanaufzeichnung und

bl index_to_chan Tabelle nicht ausgeschalteter Kanale

* & file_data Ein einzelner Scan von derselben Datendatei,

*k die zuletzt durch convert_config() verarbeitet wurde.
** Beachten Sie, daf diese Programmroutine amnimmt, daf
*% die Anzahl der Bytes in diesem Puffer genau

*% der Anzahl der Bytes in dieser Scanaufzeichnung entspricht.
*% scan Pointer zum Bestimmungs-Scanaufzeichnungs-Puffer.

* %

** Ausgaben:

** scan Zur umgewandelten Version der Scanaufzelchnung setzen.
*/

void

convert_scan_record(unsigned char * file data, struct scan_record * scan)
{

int index;

int ch;
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/* Zeltmarke einstellen */
scan->pbcd_hours = *file_data++;
scan->bcd minutes = *file data++;
scan->bcd_seconds = *file data++;
scan->bed month = *file _data++;
scan->bcd_day = *file data++;
scan->bcd year = *file data++;

LI

/* Digitale I/0 und Totalisatorwerte holen */
scan->dout = *file data++;

scan->dio = *file_data++;

file_data += convert_float (&scan->total, file data);

/* Messungen fur jeden nicht ausgeschalteten Kanal in diesem Scan holen */
far (index=0; index < max_index; index++) {

/* Index zu Kanal wmwandeln */
ch = index_to_chan{index];

/* Scandaten dieses Kanals lesen */
file _data += convert_float (&scan->meas[ch], file data);

Die Benutzung der obigen Programmroutine zur Entschliisselung der Konfiguration einer Datendatei
und Herbeiholung des Inhalts der ersten Scanaufzeichnung ist nur mit einer Programmroutine, wie der
folgenden moglich:

char * file = “DATO00.HYD”;
int fd;

unsigned char buf{730];
int record size;

/* Binadre Datendateinamen, auf die durch “file” gezeigt wird, offnen */
fd = open(file, (O_RDONLY | O_BINARY));

/* Lesen und Interpretieren der Konfigurationskopfzeile in der Datei */
read(fd, buf, 730); S
record_size = convert_config(buf);

/* Lesen und Umwandeln der Scanmessungen */
read(fd, buf, record size);
convert_scan_record(buf, &scan);
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| Anhang H
RMS Effektivwertmessungen

EINFUHRUNG H-1.

Das Geriit miBt den Effektivwert von AC-Spannungen. Physikalisch bezeichnet ist der rms (root-
mean-square) Wert einer Wellenform der equivalente DC-Wert, der die gleiche Menge Hitze in einem
Widerstand verbraucht. Effektivwertmessungen vereinfachen die Analyse von komplexen AC-
Signalen sehr. Da der rms Wert das DC-Aquivalent der originalen Wellenform ist, bietet er eine
zuverliBige Basis fiir den Vergleich verschiedener Wellenformen.

AUSWIRKUNG INTERNER STORUNGEN BE| AC-MESSUNGEN H-2.

Bei kurzgeschlossenem Fingang und dem Gerit auf AC-Spannungsmessungen (VAC) eingestellt,
erzeugt eine interne Verteilerstorung einen angezeigten Wert von anniherend 0,50 mV. Da das Gerit
auf Effektivwert reagiert, ist der EinfluB dieser Storung an der spezifizierten Bereichsuntergrenze
minimal. Bei Berechnung des rms Wertes der beiden Signale (interne Storung und
Bereichsuntergrenze) zeigt sich der EinfluB der Storung, wie folgt:

2

Gesamte rms Ziffern = Quadratwurzel aus R(0,50° + 15,002) = 15,008

Es wird 15.01 angezeigt. Bei einem Eingangspegel von 28,00 mV im 300,00 mV Bereich bei
langsamer MeBgeschwindigkeit wird 28.00 mit keinem bemerkbaren Fehler angezeigt.

WELLENFORMVERGLEICHE (ECHTE RMS GGN. MITTELWERT BASIERENDEN
ERGEBNISSEN) H-3.

Abbildung H-1 stellt das Verhiltnis zwischen AC- und DC-Komponenten iiblicher Wellenformen dar
und vergleicht MeBwerte von Effektivwert-Messungen (wie mit diesem Geriit) und von auf Mittelwert
reagierenden MefBgeriten. Betrachten Sie zum Beispiel die erste Wellenform, eine Sinuswelle mit
1,41421 V(Null zu Spitze). Sowohl das Geriit, als auch das auf rms geeichte, auf Mittelwert
reagierende MeBgerit zeigen den korrekten rms Wert von 1,0000 VAC an (die DC-Komponente ist
gleich Null). Betrachten Sie jedoch die 2V-Rechteckwelle (Spitze zu Spitze).

Beide Messungen zeigen die korrekten DC-Komponente (OV) an, aber dieses Gerit mift auch die
richtige AC-Komponente (1,0000V). Das auf Mittelwert reagierende Geriit zeigt 1,11V an, was einen
Mesfehler von 11% ausmacht.

Da auf Mittelwert reagierende MeBgerite schon seit langer Zeit in Gebrauch sind, konnte es sein, daB
Sie Priif- oder Bezugsdaten angesammelt haben, die auf Messungen solcher Gerite basieren. Die
Umwandlungsfaktoren in Abbildung H-1 diirften Thnen bei der Umwandlung zwischen den beiden
MeBmethoden behilflich sein.
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Abbildung H-1. Vergleich gewdéhnlicher Wellenformen
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Frontplattentasten, Beschreibung der, 1-18

INDEX -2

Genauigkeitsiiberpriifung, 7-6
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Einstellung des Tragebiigels, 1-10
Instrumentfunktionen, 1-4
Instrumentschnittstellen, 2-36
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LOCAL Modus, Riickkehr zum, 2-34

Melder, 1-18,

MeBanschliisse, 1-12
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Temperaturmessungen (RTDs), A
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Umwelt, A-15
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Temperatur, RTDs, 2-11, 2-12
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Temperatur, Thermoelement, 2-11, 2-13

Konfiguration eines Kanals zur Messung, 2-13

(Abbildung 2-9)
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ThermoelementmeBbereich, Genauigkeitsiiberpriifung des, 7-8
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Totalisatorbetrieb, 2-30
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_ Uberichtsmodus, Benutzung des, 2-28
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Benutzung von GWBASIC, 4-9
Benutzung von QBASIC, 4-10
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Uberpriifung, 7-4ff
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Externer Triggereingang, 7-20
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Kanalintegritit, 7-8
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Ubersichtsanordnung, Drucken der, 5-8
Universelles Eingangsmodul-Anschlug, 1-13

Vier-Pol Anschliisse, 1-14
Vier-Pol Widerstandstest, 7-9
Vorbereitung des Gerits zur Betrieb, 1-1

Wartung, 7-1ff
Fehlercode, 7-4
Netzsicherung, 7-3
Reinigung, 7-3
Selbsttest-Diagnose, 7-4
Wellenformvergleich (echte RMS gegeniiber auf Mittelwert
basierenden Ergebnissen), H-3
Widerstand, Konfiguration eines Kanals zur Messung des, 2-9
(Abbildung 2-6)
Widerstand, Technische Daten, A-6
Widerstand, Uberpriifung des, 7-7

Zeit, Einstellung der, 2-32

Zubehor, 1-8, 1-9

Zugewiesene Alarmausginge, 7-18
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