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Configuration de I’appareil Hydra

NOM DE LA CONFIGURATION DATE
VITESSE DE MESURE: [] Petite ECHELLE DE TEMPERATURE: [ °C [ °F
O Grande RS-232-C COMMUNICATION

Vitesse de transmission
O 38400 [ 19200

INTERVALLE DE SCRUTATION:
] 2400 ) 1200

DESTINATION DES DONNEES: ) Imprimante

Contréle de parité Pair
(L) Carte mémoire A P Q ]
] Contrdle de flux O Actif

Mode: (] Toutes ies données N ) i
Contréle par écho O Actif

([ Données en cours d'alarme
() Données aux transitions d’alarme/non-alarme

DECLENCHEMENT: [ Inactif [ Externe [ Alarme surveillance du canal n°

O eso0 [ 4800
4 600 J 300
3 tmpair [ Aucun
QO Inactit

3 Inactit

Antirebond du totalisateur: [ Actif [ Inactif

CAN NOM DE LA GRANDEUR MESUREE TYPE GAMME ALARME 1 D’?\?_iEISIE ALARME 2 Di?j;ISIE M B
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 4 4
9 5 5

10 6 6

11 7 7

12 4 4

13 5 5

14 6 6

15 7 7

16 4 4

17 5 5

18 6 6

19 A 7 7

20 4 4




WARRANTY

Fluke warrants to the original product purchaser that each product it manufactures will be free from
defects in material and workmanship under normal use and service for a period of one year from
date of purchase. Fluke's warranty does not apply to fuses, batteries, CRT's or any product which,
in Fluke's opinion, has been misused, altered, or damaged by accident or abnormal conditions of
operation or handling. Software is warranted to be properly recorded on non-defective media.
Fluke will replace improperly recorded media without charge for 90 days after shipment upon
receipt of the Software. Fiuke does not warrant the Software to be error free.

THIS WARRANTY IS EXCLUSIVE AND IS IN LIEU OF ALL OTHER WARRANTIES, EXPRESSED
OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY IMPLIED WARRANTY OR
MECHANTABILITY OF FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR USE. FLUKE WILL NOT
BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR
LOSS, INCLUDING LOSS OF DATA, WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE.

Some states do not allow limitations on how long an implied warranty lasts, or the exclusion or
limitation of incidental or consequential damages, so the above limitations or exclusions may not
apply to you. This warranty gives you specific legal rights. You may have other rights which vary
from state to state. '

CLAIMS

To obtain warranty service, contact your nearest Fluke Service Center or send the product, with a
description of the difficulty, postage and insurance prepaid, to the nearest Fluke Service Center.
Fluke assumes no risk for the damage in transit. Fluke will, at its option, repair or replace the
defective product free of charge or refund your purchase price. However, if Fluke determines that
the failure was caused by misuse, alterations, accident or abnormal condition of operation or
handling, you will be billed for the repair and the repaired product will be returned to you
transportation prepaid.

SHIPPING TO MANUFACTURER
FOR REPAIR OR ADJUSTMENT

All shipment of JOHN FLUKE MFG. CO. INC., instruments should be made via United Parcel
Service or "Best Way" prepaid. The instrument should be shipped in the original carton; or it it is
not available, use any suitable container that is rigid and of adequate size. If a substitute container
is used, the instrument should be wrapped in paper and surrounded with at least four inches of
shock-absorbing material.

CLAIM FOR DAMAGE IN SHIPMENT
TO ORIGINAL PURCHASER

The instrument should be thoroughly inspected immediately upon original delivery to the
purchaser. All material in the container should be checked against the enclosed packing list. The
manufacturer will not be responsible for shortages against the packing sheet unless notified
immediately. If the instrument is damaged in any way, a claim should be filed with the carrier
immediately. (To obtain a quotation to repair shipment damage, contact the nearest Fluke Service
Center.) Final claim and negotiations with the carrier must be completed by the customer.



ATTENTION

CET APPAREIL PRESENTE UN NIVEAU DE SECURITE DE CLASSE 1,
SELONLACLASSIFICATION DELA COMMISSION ELECTRO-TECHNIQUE
INTERNATIONALE. AVANT D’UTILISER L’APPAREIL, VEILLER A
CONNECTERLE FIL DE TERRE DU CORDON D’ALIMENTATION OULA
BORNE DE TERRE DU PANNEAU ARRIERE A UN DISPOSITIF DE MISE
A LA TERRE APPROPRIE.

ANTIPARASITAGE

Cet appareil est conforme & la section 15 des réglements de la FCC (Organisme américain
des télécommunications), qui spécifie les deux conditions suivantes : (1) I'appareil ne doit
pas engendrer de parasites nuisibles et (2) 'appareil doit fonctionner normalement en
présence de parasites engendrés par d’autres appareils.

Déclaration a I'intention du fabricant ou de I'importateur

Nous déclarons par la présente que 'appareil Fluke 2635A Data Bucket est conforme a la
norme Vfg. 1046 du service des postes allemand, a condition que des cables blindés soient
utilisés. La mise sur le marché de cet appareil a fait I'objet d’'une déclaration au service des
postes allemand. Le droit de retester I'appareil dans le but de vérifier sa conformité aux
reglements a été accordé au service des postes allemand.

Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB Fluke Model 2635Ain Ubereinstimmung mitden Bestimmungen
der Amtsblattverfiigung Vfg. 1046 funk-ents6rt sind. Der Deutschen Bundespost wurde das
Inverkehrbringen dieses Gerates angezeigt und die Berechtigung zur Uberpriifung der
Serie auf Einhaltung der Bestimmungen eingeraumt.

John Fluke Mfg. Co., Inc.



TERMES UTILISES EN RAPPORT AVEC LA SECURITE

Cet appareil a été congu et testé conformément a la norme 1010 de ia CEl, qui
stipule les exigences de sécurité applicables au matériel de mesure, de contrdle
et de laboratoire. Le manuel de 'utilisateur contient des informations, des
avertissements et des mises en garde auxquels il faut se conformer pour
assurer une utilisation sans danger de I'appareil et le maintien de celui-ci en
bon état de fonctionnement. Toute utilisation de 'appareil d’'une maniére autre
que celle indiquée dans ce manuel risque de réduire le niveau de sécurité.

Cet appareil est destiné a une utilisation conforme a la norme 664 de la CEl,
catégorie d'installation Ii. Il n’est pas congu pour des mesures sur des circuits
de puissance supérieure a 4 800 VA.

La mention AVERTISSEMENT signale des conditions ou des pratiques qui
présentent un risque d’accident corporel ou mortel.

La mention ATTENTION signale des conditions ou des pratiques qui risquent
d’endommager 'appareil.

SYMBOLES IMPRIMES SUR L’APPAREIL

e DANGER — Haute tension

—.‘.— Bome de terre.

@ Bome de terre de protection. Cette bome doit &tre connectée a un
dispositif de mise a Ia terre lorsque le cordon d'alimentation secteur
n'est pas utilisé. Se reporter au chapitre 2 a ce sujet.

Z'l Attention — Se reporter au manuel. Ce symbole indique que des
renseignements sur l'utilisation d'une fonction de appareil se
trouvent dans le manuel. Il apparait sur le panneau arriére de
Fappareil, aux endroits suivants :

1. Bome de terre (a gauche du connecteur d’alimentation
secteur). Se reporter a la section “Utilisation d’une source
externe de courant continu” du chapitre 2.

2. Connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL I/0. Se
reporter a 'annexe A, “Caractéristiques techniques”.

ALIMENTATION EN COURANT ALTERNATIF

Cet appareil est destiné a s’alimenter sur une prise de courant qui n’applique

pas de tension supérieure a 264 V c.a. eff entre les deux fils d’alimentation ou
entre chaque fil d’alimentation et la terre. Une mise a la terre via le fil de terre
du cordon d’alimentation est requise pour assurer une utilisation sans danger
de l'appareil.

SECURITE



SECURITE

ALIMENTATION EN COURANT CONTINU

Cet appareil peut également s’alimenter sur une batterie de 9 a 16 volts, a condi-
tion que la bome de terre située sur le panneau arriére ou le fil de terre du cordon
d’alimentation soit connecté a un dispositif de mise a la terre approprié.

FUSIBLE

Utiliser uniquement un fusible du méme type et des mémes caractéristiques de
tension et d'intensité que celui indiqué sur le panneau arriére de I'appareil, pour
éviter tout risque d’incendie.

MISE A LA TERRE DE L’APPAREIL

Cet appareil utilise un dispositif de protection contre les surtensions qui nécessite
une mise a la terre correcte lorsque des tensions altematives en mode normal ou
en mode commun, ou des tensions transitoires sont présentes. Le boitier de
Pappareil doit &tre mis a la terre via le fil de terre du cordon d'alimentation secteur
ou, si Pappareil s’alimente sur une batterie et que le cordon d'alimentation est
débranché, via la bome de terre située a I'arriére de 'appareil.

CORDON D’ALIMENTATION

Utiliser uniquement le cordon d’alimentation et la fiche appropriés a la tension et
au type de prise de courant du pays dans lequel I'appareil est utilisé.

Utiliser uniquement un cordon d’alimentation en bon état.

Confier tout changement du cordon d’alimentation ou de la fiche au personnel
qualifié.
MILIEUX EXPLOSIFS

Pour éviter tout risque d’explosion, ne jamais utiliser Fappareil en présence de gaz
explosifs.

COUVERCLE DE L’APPAREIL

Ne pas enlever le couvercle de I'appareil, pour éviter tout risque d’accident
corporel ou mortel. Ne pas utiliser 'appareil si le couvercle est mal installé. Le
couvercle n’a pas besoin d’étre ouvert pour effectuer I'étalonnage normal et
lintérieur de I'appareil ne contient aucune piéce que !'utilisateur peut remplacer en
cas de panne ; il n’est donc jamais nécessaire que l'utilisateur enléve le couvercle
de I'appareil. Les procédures d'acces et les avertissements relatifs a ces
procédures sont présentés dans la notice technique (Hydra Service Manual). Ces
procédures ne doivent étre exécutées que par un technicien qualifié.

NIVEAU DE PROTECTION

S'il semble que I'appareil est endommagé ou fonctionne anormalement, le niveau
de protection est probablement diminué. Le cas échéant, ne pas utiliser 'appareil.
En cas de doute, faire dépanner I'appareil.
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Apercu de dix minutes

APERCU DE DIX MINUTES

REMARQUE

Ce manuel contient des informations et des avertissements auxquels Iutilisateur doit se
conformer pour assurer un fonctionnement sans danger de I’appareil et maintenir celui-ci en
bon éar.

L'’ utilisateur peut se familiariser avecI'utilisationet les caractéristiques de fonctionnement de 1’ appareil
Hydra Data Bucket, en environ dix minutes, en exécutant la procédure présentée dans cette section.
Avantde commencer, il fautnéanmoins brancher I appareil surune source d’électricité (voir Chapitre 1)
et brancher les fils de test sur les jacks du panneau avant (canal 0). Certaines opérations décrites dans
la présente section se terminent lorsqu’on appuie sur 1a touche CANCL (annulation) au lieu de 1a touche
ENTER (entrée), du fait que le reste de chacune de ces opérations fait appel 2 des notions qui sortent
du cadre du présent aper¢u. Néanmoins, la description de chague opération comporte une référence 2
une figure (entre crochets “[ ]”) od I'opérateur peut obtenir des renseignements complémentaires. La
description de la premiére opération (mise en marche de 1 appareil), par exemple, comporte la référence
“[Figure 2-2]”, qui indique 2 I'utilisateur que des renseignements complémentaires sont disponibles 2
la figure 2-2 du manuel, 2 savoir trois autres manieres de mettre 1’appareil en marche (avec
réinitialisation de la configuration, avec maintien de 1’écran d’affichage ou avec sélection de I’échelle
de température). Pour cette raison, on peut utiliser cette procédure pour se familiariser rapidement avec
I’appareil ou comme référence de base lorsqu’on utilise celui-ci pour une application particuliere.

Laprocédure présuppose que I’appareil estmis en marche pourlapremidre fois ou qu’une réinitialisation
de la configuration a été effectuée pour €liminer les données de configuration existantes. Pour
réinitialiser la configuration, maintenir la touche CANCL enfoncée et appuyer sur I’interrupteur
principal ; continuer 2 appuyer sur CANCL jusqu’a ce qu'unbit se fasse entendre pour accuser réception.
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Mise en marche. Appuyer sur 'interrupteur principal pour
mettre Fappareil sous tension. Trois autres options de mise
en marche sont disponibles : réinitialisation de la configu-
ration, maintien de Fécran d'affichage et sélection de
Péchelle de température. [Figure 2-2]

Sélection d’un canal. Utiliser les fleches haut/bas pour
sélectionner le canal désiré (0 & 20). Les connexions du
canal 0 se trouvent sur la panneau avant et celles des
canaux 1 & 20 sur le panneau arriére (module d'entrée
10 - universel). Sélectionner lo canal 10. [Figure 2-3)

Sélection d’'une fonction. Appuyer sur la touche FUNC
pour accéder au menu SET FUNC, le menu de sélection
de fonction, Utiliser iss flaches haut/bas pour sélectionner
la fonction désirée. On sélectionne Féchelie de
température, °C ou °F, en effectuant une mise en marche
avec sélection de ['échelle de température. Sélectionner
VAC (mesure des tensions altematives), puis appuyer sur
la touche ENTER. [Figure 2-5)

Sélection d’'une gamme de mesure. Utiliser les fleches
haut/bas pour sélectionner une gamme de mesure. Si
Foption “Auto” est sélectionnée, 'appareil sélectionne
automatiquement la gamme foumissant la meilleure
résolution de mesure possible. Autrement, sélectionner la
gamme comrespondant a la valeur maximale prévue pour
la grandeur mesurée ; la gamme 30.000, par exemple, est
appropriée aux mesures de tensions altematives
inférieures ou égales a 30 volts. Sélectionner la gamme
150.00 V, puis appuyer sur la touche ENTER. [Figure 2-5}
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Sélection d’un canal. Utiliser les flsches haut/bas pour
sélectionner le canal 0. Noter qu’un court bip se fait
entendrs chaque fois que I'on appuie sur Fune des
flaches. Parcourir la liste de canaux a l'aide des fléches et
noter qu'un long bip se fait entendre & un certain moment.
Un court bip représente une sélection correcte et un long
bip une sélection incorrecte. [Figure 2-3]

Sélection d’une fonction. Appuyer sur la touche FUNC
pour accéder au menu SET FUNC, le menu de sélection
de fonction. Utiliser les flaches haut/bas pour sélectionner
Foption “Q” (mesure des résistances), puis appuyer sur la
touche ENTER. {Figure 2-6]

Sélection d’'une gamme de mesure. Utiliser les flaches
haut/bas pour sélectionner la gamme 300.00 (300 ohms),
puis appuyer sur la touche ENTER. [Figure 2-6]

Sélection d’'une connexion de mesure. Les mesures de
résistances avec connexion 2 fils (2T) peuvent s'effectuer
sur tous les canaux, alors que celles avec connexion 4 fils
(4T), plus précises, ne peuvent s'effectuer que sur les
canaux 1 a 10, les canaux 11 a 20 foumnissant les bornes
supplémentaires nécessaires. Sélectionner 'option “2T”,
puis appuyer sur la touche ENTER. {Figure 2-6]

Apergu de dix minutes (Suite)
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MON
——
Sélection du mode de surveillance. Appuyer surla
/———J'—ﬁ touche MON pour activer ie mode de surveillance. Utiliser
D 0 les flaches haut/bas pour sélectionner le canal configuré a
L surveilier. Si le canal 0 (configuré pour la mesure des
a résistances) est sélectionné, mettre les extrémités des fils
10 de test en contact pour mesurer leur résistance. Si le
canal 10 (configuré pour la mesure des tensions altemna-
y tives) est sélectionné, il est possible qu’une faible valeur
f_—! —_—) soit affichée du fait que rien n'est connecté a lentrée du
MON canal. Appuyer de nouveau sur la touche MON pour
désactiver le mode de surveillance. [Figure 2-17}
Sélection du mode de scrutation. Appuyer sur la touche
SCAN pour activer le mode de scrutation. Lors dune
0 scrutation des canaux configurés, 'écran indique a
chaque instant le canal sur lequel une mesure est en
SCAN ——] cours d'exécution. It est possible d'activer le mode de
10 surveillance ou le mode de récapitulation alors que
Pappareil est en mode de scrutation. Les données de
mesure peuvent étre transmises & une carte mémoire,
une imprimante ou un ordinateur personnel en vue de leur
SCAN enregistrement, impression ou traitement. Appuyer de
nouveau sur la touche SCAN pour désactiver le mode de
scrutation, [Figure 2-15}
l SHIFT
Sélection du mode de scrutation individuelle. Appuyer
sur la touche SHIFT et la relacher, puis appuyer surla
Y touche SCAN pour lancer une seule scrutation des canaux
0 configurés. [Figure 2-15]
SCAN — ]
10
©

Apergu de dix minutes (Suite)
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INTVL

IEETR

L
J

I
m
<

IEW

g

SHIFT

L
J

REVIEW

L
i

CANCL

f
\

0:00:00

10

10

Sélection de I'intervalle de scrutation. Appuyer surla
touche INTVL pour accéder au menu SET, le menu de
fixation de lintervalle de scrutation. Utiliser les flaches
haut/bas et gauche/droite pour fixer un intervalle situé
entre 0:00:00 (valeur par défaut) et 9:99:99,
conformément au format HEURES:MINUTES:
SECONDES. Lintervalie de scrutation est l'intervalle de
temps écoulé entre le début d'une scrutation et le début
de la suivante. La valeur 0:00:00 représente une
scrutation continue des canaux. Appuyer sur la touche
CANCL pour sortir du menu. [Figure 2-11]

Sélection du mode de récapitulation. Appuyer sur fa
touche REVIEW pour accéder au tableau récapitulatif des
valeurs mesurées. Ce tableau contient, pour chaque canal
configuré, la demiére valeur mesurée sur ce canal, ainsi
que la valeur maximale et la valeur minimale mesurées au
cours de toutes les scrutations précédentes. Utiliser les
fisches haut/bas pour sélectionner le canal, puis les
flaches gauche/droite pour sélectionner LAST (demiére),
MAX ou MIN. Appuyer sur la touche SHIFT et ia relécher,
puis appuyer sur la touche REVIEW pour oblitérer le
contenu du tableau récapituiatif. Le tableau récapitulatif
est automatiquement oblitéré si 'on change 'un des
paramétres de Pun des canaux, y compris la vitesse de
mesure. Appuyer sur la touche CANCL pour sortir du
tableau récapitulatif. [Figure 2-18]

Sélection du canal 10. Utiliser les flaches haut/bas pour
sélectionner le canal 10. [Figure 2-3]

Apercu de dix minutes (Suite)
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ALRM
N ./
Fixation des seuils d’alarme. Appuyer sur la touche
—Y ALRM pour accéder au menu SET ALARM, le menu de
u 1 fixation des seuils dalarme. |l est possible d'affecter deux
| alarmes a chaque canal configuré. Une alarme est
déclenchée lorsque la valeur mesurée sur le canal est
ﬂ 2 supérieure ou inférieure & un seuil d'alame. La procédure

— de fixation des seuils dalarme commence par la sélection
y d'une alarme (1 ou 2). Appuyer sur la touche CANCL pour
K“‘J v sortir du menu. [Figure 2-13]

Fixation de la mise a I’échelle Mx+B. Appuyer sur ia
touche Mx+B pour accéder au menu SET Mx+B, le menu

M de mise a I'échelle d'un canal. Utiliser les flaches hautbas
n et gauche/droite pour sélectionner les chiffres du
] paramétre M (+001.00 par défaut). La mise & l'échelle
+001.00 Mx+B a pour effet de modifier chaque valeur mesurée (x)
n u en la multipiiant par M et en ajoutant un décalage B dont
\ ) la valeur est fixée aprés celle de M. Une mise a {'échelle
Mx+B de “+1.5x + 25", par exemple, fait en sorte qu’une
K_J' mesure de 20.000 est affichée sur Pécran sous la forme
1.5(20.000) + 25 = 55.000. Appuyer sur la touche CANCL
CANCL| pour sortir du menu. [Figure 2-14]
=
(__J :
—
SHIFT
-
f‘4 :
R
——e
Sélection de la vitesse de mesure. Appuyer sur la
(_JL_ﬁ touche SHIFT et la relacher, puis appuyer sur la floche
B FASt droite pour accéder au menu RALE, le menu de sélection
de la vitesse de mesure. Au cours de la période de mesure
T de chaque intervalle de scrutation, les mesures peuvent
n SLO étre effectuées a grande vitesse {option “FASY”) ou a petite
N vitesse (option “SLO"). La résolution des mesures estde 5
y chiffres significatifs pour la petite vitesse et de 4 chiffres
f——-J—ﬁ significatifs pour la grande. Le recours a de la grande
CANCL vitesse offre la possibilité d effectuer un plus grand nombre
de mesures en scrutation continue ou en scrutation avec

pefit intervalle de scrutation. Appuyer sur la touche CANCL
pour sortir du menu. [Figure 2-12]

Apercu de dix minutes (Suite)
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SHIFT

94

-ges-B- 0

1
)

ey | ———

SHIFT

TOTAL

| (gl (@l
-8-8|

CANCL|

Réglage de 'horloge horodatrice. Appuyer sur la touche
SHIFT et ia relacher, puis appuyer sur la touche INTVL
pour accéder au menu de réglage de Fhorloge
horodatrice. Utiliser les flaches haut/bas et gauche/droite
pour fixer Fannée (yEAR) entre 00 et 99. La procédure
compléte nécessite ensuite la fixation du mois et du jour,
puis de Pheure et des minutes. Appuyer sur la touche
CANCL pour sortir du menu. [Figure 2-21]

Utilisation du totalisateur. Appuyer sur la touche TOTAL
pour accéder au totalisateur (totAL). Le totalisateur
fonctionne indépendamment et constitue une fonction
séparée de 'appareil. Le totalisateur enregistre le nombre
de fermetures de contacts ou de changements de niveaux
de tension qui se sont produits entre les broches ¥ et

du connecteur DIGITAL I/O (panneau arriére) et l'affiche
quand Fopérateur appuie sur la touche TOTAL. Appuyer
surla touche SHIFT et la relacher, puis appuyer de
nouveau sur la touche TOTAL pour remettre le totalisateur
a zéro (déja a 0 dans cet exemple). Appuyer surla touche
CANCL pour sortir du totalisateur. {Figure 2-20]

Apergu de dix minutes (Suite)
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SHIFT

L
)

Sélection du mode de déclenchement. Appuyer surla
touche SHIFT et la relacher, puis appuyer sur la touche

L
) L

u ALAT MON pour accéder au menu “tRig”, le menu de sélection
du mode de déclenchement de la scrutation des canaux.
———— On La sélection de l'option “OFF” indique que la scrutation
L n ) OFF des canaux ne peut étre déclenchée que par

Tintermédiaire de la touche SCAN, celle de Foption “ON”
que la scrutation peut étre déclenchée par un signal
exteme (fermeture d'un contact ou changement de niveau
de tension entre les broches TR et ¢y du connecteur
CANCL| ALARM OUTPUTS situé sur le panneau arriére) et celie
de I'option “ALAr", que la scrutation peut étre déclenchée
par 'alarme d’un canal surveillé. [Figure 2-19}

L
)

(
\

Lal
=

Lis
I

(

Fixation des paramétres de transmission. Appuyer sur
la touche SHIFT et la reldcher, puis appuyer sur la touche
38400 LIST pour accéder au menu de fixation des paramétres de
transmission, ¢’est-a-dire la configuration de Finterface
RS-232 (panneau arriére) qui permet a Pappareil de

300 communiquer avec une imprimante ou un ordinateur
personnel. La premiére sélection 2 effectuer est celle de la
vitesse de transmission (de 300 a 38 400 bauds). La
procédure compléte nécessite ensuite la fixation du
contrdle de parité, du contrdle de flux et du contrdie par
écho. Appuyer sur la touche CANCL pour sorfir du menu.
[Figure 5-2]

(ll!f

'

L

CANCL)

Apercu de dix minutes (Suite)
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CANCL

(
\

dir

LASt

trAnS
ALAr
ALL

Impression d’informations. Appuyer sur la touche LIST
pour accéder au menu “LISt", le menu de sélection des
informations & imprimer. Sélectionner 'option “LASY" pour
imprimer le contenu du tableau récapitulatif ou Foption
“dir” pour imprimer le répertoire des fichiers enregistrés
sur la carte mémoire. Une imprimante ou un ordinateur
personnel doit étre connects sur le port RS-232 de
I'appareil pour que I'on puisse utiliser cette fonction.
Appuyer sur la touche CANCL pour sortir du menu.
[Figure 5-4]

Sélection de la destination des données. Appuyer sur
la touche SHIFT et la relacher, puis appuyer sur la touche
FILES pour accéder au menu “dESY’, le menu de
destination des données collectées. Sélectionner 'option
“CArf” (carte) pour que les données soient transmises a la
carte mémoire, {'option “Print” (impression) pour qu'elles
soient transmises au port RS-232 (vers une imprimante ou
un ordinateur personnel), Foption “Both” (les deux) pour
qu'elles soient transmises aux deux destinations ou
“nonE” pour gu'elles ne soient transmises a aucune
destination. Sélectionner {'option “CArd” et appuyer sur la
touche ENTER.[Figure 5-3]

Sélection du mode d’enregistrement des données.
Sélectionner Foption désirée pour spécifier quelles
données doivent étre transmises a la destination
sélectionnée a P'étape précédente (la carte mémoire dans
cet exemple) : “ALL” (toutes) pour toutes ies données

. collectées, “ALAr” (alarme) pour les données collectées
* uniquement pendant qu'au moins un canal est en état

d'alamme ou “trAnS” (transition) pour les données
collectées au cours d’'une scrutation compléte déclenchée
par le changement d'état (d'un état d'alarme & I'état
nomal ou inversement) d'un canal [Figure 5-3]

Apercu de dix minutes (Suite)
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Sélection des fonctions de la carte mémoire. Appuyer
sur la touche FILES pour accéder au menu FILES, le

Init menu de sélection des fonctions de la carte mémoire.
L'option “SEtUP” (configuration) sélectionne les fonctions
StAt relatives aux fichiers de configuration SEtxx, F'option
L — —— dir “dAtA” (données) sélectionne les fonctions relatives aux
dAtA fichiers de données dAbx, 'option “dir” (répertoire)
SEtUP imprime ie nombre d’octets disponibles surla carte
mémoire, ainsi que le nom et la taille de chaque fichier

SEbax et dAbcx, Foption “StAt” (état) imprime les numéros
des fichiers SEboc et dAbox utilisés et le pourcentage de la
CANCL carte déja utilisé, Poption “Init” (initialisation) formate une

carte vierge ou efface et formate une carte qui a déja été
utilisée. Appuyer sur la touche CANCEL pour sortir du
menu. [Figure 3-3)

) (e
-eo-8

|

Apercu de dix minutes (Suite)
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Mise en service 1
INTRODUCTION

REMARQUE

Ce manuel contient des informations et des avertissements auxquels I’ opérateur doit se
conformer pour assurer un fonctionnement sans danger de l’appareil et maintenir celui-
ci en bon érat.

INTRODUCTION 1-1.
L’appareil Hydra 2635A Data Bucket de Fluke est un enregistreur de données 2 21 canaux qui
permet de mesurer et d’enregistrer les grandeurs électriques et physiques suivantes : tension
continue, tension altemative, résistance, fréquence et température. Les mesures de températures
s’effectuent 4 I’aide de thermocouples ou de capteurs résistance-température (sondes 2 résistance).
A’aide de capteurs appropriés, cet appareil peut mesurer d’autres grandeurs, telles que la pression
d’air ou le vide (2 I’aide d’un module transducteur Fluke PV350 ou PV500) ou I’intensité d’un
courant continu (2 I’aide d’une résistance de shuntage Fluke 80J-10). Lorsque I’appareil scrute les
canaux configurés, les valeurs mesurées peuvent étre affichées, imprimées et enregistrées.
Pratiquement n’importe quel type de signal analogique peut étre appliqué en entrée sans traitement
préalable. Les signaux d’entrée des canaux 1 4 20 sont appliqués par I'intermédiaire d’un module
d’entrée universel qui s’installe 2 I’arritre de 1’appareil ; sa conception permet des connexions et
déconnexions rapides. Les mesures sur le canal 0 s’effectuent aux jacks d’entrée situés sur le
panneau avant, a I’aide des fils de test fournis. Pour passer rapidement en revue le fonctionnement
de cet appareil, lire la section “Apercu de dix minutes” au début de ce manuel. Le tableau 1-1 fournit
un sommaire des caractéristiques générales de I’appareil et I’annexe A les caractéristiques
techniques completes. La figure 1-1 montre les panneaux avant et arriere de 1’appareil.

UTILISATION DE L’APPAREIL 1-2.
L’appareil peut €tre utilisé de différentes manieres pour une gamme étendue d’applications :

. Utilisation 2 partir du panneau avant
. Utilisation avec une carte mémoire
. Utilisation avec un ordinateur
. Utilisation avec une imprimante
. Utilisation avec un modem
Utilisation a partir du panneau avant 1-3.

L’utilisation de 1’appareil a partir du panneau avant comprend la configuration des canaux en
préparation aux opérations de scrutation et I’ utilisation en tant que multimetre. Pour cette derniére
utilisation, mettre 1’ appareil en mode de surveillance, puis utiliser les jacks situés sur le panneau
avant (canal 0) et les fils de test fournis. L’utilisation de 1’appareil a partir du panneau avant est
décrite en détail au chapitre 2.

Utilisation avec une carte mémoire 1-4.

A Y'utilisation 2 partir du panneau avant s’ ajoutent les opérations utilisant 1a carte mémoire. Cette
carte est une mémoire RAM statique qui s’ introduit dans une fente du panneau avant de I’appareil.
Une batterie interne préserve 1’intégrité des données enregistrées. Une carte vide de 256 kilo-octets
permet d’enregistrer 8 500 scrutations de 4 canaux, 4 500 scrutations de 10 canaux ou 2 500
scrutations de 20 canaux. La figure 1-2 montre un écran typique affiché lors d’une scrutation
utilisant la carte mémoire. La carte mémoire est compatible avec les ordinateurs personnels et peut
étre utilisée pour stocker des fichiers de données de mesure, ainsi que des fichiers de configuration.
L’extraction des données de la carte mémoire nécessite 'utilisation d’un ordinateur personnel et
peut s’effectuer de deux manitres différentes, soit en transmettant les données de 1’appareil 2
I’ordinateur personnel via une interface RS-232 (vitesse de transmission maximale de 38 400
bauds), soit en retirant la carte et en I’amenant 2 un ordinateur muni d’un lecteur de carte mémoire
(voir 1a section “Options et accessoires™). L’ utilisation de 1’appareil avec une carte mémoire est
décrite en détail au chapitre 3.
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Tableau 1-1. Caractéristiques générales de I'appareil

Scrutation des canaux

La scrutation des canaux peut étre continue ou périodique, individuelle ou déclenchée par un signal
interne ou externe. La surveillance d’'un canal peut s’effectuer pendant la scrutation des canaux.

Surveillance d’un canal

Cette fonction permet d'effectuer des mesures successives sur un seul canal et de visualiser les
valeurs sur 'écran.

Carte mémoire

Cette carte permet de stocker des données de mesure et des paramétres de configuration sur une
carte RAM statique amovible.

Ecran d'affichage multifonction
L'affichage primaire sert a visualiser les valeurs mesurées et fixer les paramétres numériques.

L’affichage secondaire sert a visualiser des valeurs numériques, sélectionner et visualiser un numéro
de canal, visualiser des indications relatives a I'état de I'appareil, ainsi que des messages guide-
opérateur.

Les indicateurs lumineux sont utilisés pour indiquer 'échelle de mesure et les alarmes, passer les
données en revue, indiquer si la télécommande est utilisée et fournir des données de configuration.

Utilisation a partir du panneau avant

Presque toutes les opérations de I'appareil peuvent étre commandées a l'aide des touches situées
sur le panneau avant.

Fonctions et gammes de mesure

ll est possible de sélectionner la fonction de mesure de chaque canal, ¢’est-a-dire tensions continues
(VDC), tensions alternatives (VAC), fréquences (Hz) ou résistances (Q) et d'en fixer la gamme.
L'option de sélection automatique de gamme de mesure permet d'utiliser la gamme fournissant la
résolution optimale.

Mesures de températures

Les thermocouples detype J, K, E, T, N, R, S ou B, ainsi que les thermocouples Hoskins Engineering
Co. detype C sont compatibles avec I'appareil. Les capteurs résistance-température DIN/CEI 751 au
platine sont également compatibles.

Totalisation d’événements a I'entrée de totalisation

Seuils d’alarme et sorties numériques d’alarme

Mesures de résistances avec capteurs 4 fils (uniquement pour les canaux 1 a 10)

Utilisation avec l'interface ordinateur RS-232

Sélection de la vitesse de mesure

Mémoire rémanente

Stockage des valeurs récapitulatives (minimale, maximale, derniére) pour tous les canaux scrutés.

Stockage des paramétres de l'interface ordinateur, de la configuration des canaux et des valeurs
d’étalonnage.

Stockage interne des valeurs mesurées : stockage de 100 scrutations de 21 canaux au maximum,
accessible uniqguement via linterface ordinateur.
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UTILISATION DE LU'APPAREIL

1

Utilisation avec un ordinateur

L’appareil peut servir d’unité frontale d’acquisition de données pour des opérations cornmandées
a partir d’un ordinateur personnel, communiquant 2 I’aide d’une interface RS-232. Le logiciel de
départ Hydra fourni avec I’ appareil et le logiciel enregistreur de données Hydra proposé en option
(voir la section “Logiciels d’application” ci-dessous) servent a piloter I’ appareil. L’utilisation de
I’appareil avec un ordinateur est décrite en détail au chapitre 4.

1-5.

Jacks d’entrée.

Pappareil pour effectuer des
mesures rapides.

Utiliser les fils de test foumis avec

Touches de fonctions.

configurer les canaux.

Touches servant a sélectionner et

Affichages primaire et secondaire,
indicateurs lumineux.

Indicateurs et affichages
alphanumériques pour configurer
F'appareil et afficher les valeurs
mesurées et les états d'alamme.

\

[\\

H\l

LINKE
DRA\DATA BUCKET

‘ )

Bouton d’éjection de la carte
mémoire.

la carte mémoire de la fente.

Appuyer sur le bouton pour éjecter

FUN
RO R SN RERAR
(] rn n ) l o IR
wgn g VACDC LIMIT Hi OFF PAN CH CAL
0 0 00 L0 LY o o LO CAL EXT TR | eNaBLE
- O
300V == . ‘FUNC. [ALHMI [A] [ 4 ] [ ’] {wv) (Fues) (revew) | {acan
e =iTE. | CLOCK  MODE  CLEAR | Sware
= [Mx+8] [uncn] [v] [ ENTER ] (swer) (us) lTGl'AL'
LOCAL COMM ZERO | TRIGS
¥ o]
-
k BUSY BATT _J
Fente pour carte /
mémoire. L.
La carte RAM statique lAnpt::'jl;le;:t::rr principal.
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paramétres de configura- oiptlsa::ltesnc::sn ension
fion- (alimentation en courant
continu ou altemnatif).

Voyant d’activité de la carte

mémoire (BUSY).
Le voyant rouge s’allume

lorsque le systéme accéde a la

carte mémoire.

Voyant d’alimentation de la carte
mémoire (BATT).

Le voyant ambre s'allume lorsque la
pile de la carte mémoire a besoin
d'étre changée.

Figure 1-1. Panneaux avant et arriére de I’appareil (Page 1 sur 2)
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1-6

Utilisation avec une imprimante 1-6.

Les données de mesure collectées par 1’ appareil Hydra peuvent étre transmises 2 une imprimante
par I'intermédiaire d’une interface RS-232. A 1a fin de chaque cycle de scrutation, les données de
mesure sont imprimées sur papier. N’importe quelle imprimante avec une entrée série peut étre
utilisée (voir la section “Options et Accessoires”™). Les imprimantes avec entrée parallele peuvent
étre utilisées 2 condition d’€tre munies d’un adaptateur série-parallele. L utilisation de 1’appareil
avec une imprimante est décrite en détail au chapitre 5.

Utilisation avec un modem 1-7.

Une interface RS-232 entre 1’appareil et un modem permet de transférer des données via le résean
téléphonique. L’utilisation de I’appareil avec un modem est semblable 2 I'utilisation avec un
ordinateur, si ce n’est qu’une liaison par modem remplace la connexion directe RS-232. Le modem
peutétre électronique ou programmable/électronique (compatible Hayes). L utilisation de 1’ appareil
avec un modem est décrite en détail au chapitre 6.

Borne de terre. Connecteur d’alimentation Module d’entrée universel.
Permet de mettre le en courant alternatif. Permet de cabler
chéssis de lappareil Permet de connecter 'appareil directement 20 entrées
ala terre. a une prise de courant analogiques (canaux 1 & 20)
quelconque, de 90 & sans traitement préalable du
264 V c.a. (50/60 Hz). signal.
( h
FOR FIRE PROTECTION
9!“v CAUTION 280 Rt somruse w/foEL: zczu. 26254 . 2635A .
.:)g\: Hz *
Ai [
DIGITALVO ” IEC 664 NSTALLATIONCATEGORY It
RS 2eC IEEE STD488 PORT
0|0 O0oOooooe 0000
00000
+~-0123TRY{01 2345672V
SV s & MEETS Vig 2431981 SHI, AH1,T5,L4, SR1, RL1, DGY, D1, PO, CO, E1
DCPWR COMPLIES WITHFCC-158 [263SACNLY) [crg‘ Dmu RX  [ATS]
N »
Connecteur de sorties d’alarme. Connecteur d'E/S numériques.  Connecteur RS-232C.
Permet d'émettre des signaux d'alarme pour les Permet d'émettre des signaux Permet de connecter
canaux O a 3, de connecter une batterie d’alarme pour les canaux 4 4 20 F'appareil a une
d'alimentation (9 a 16 V c.c.) et de recevoir un signal (par défaut) et de recevoir un signal imprimante, un ordinateur
exteme de déclenchement de la scrutation des de totalisation (T et (). personnel ou un modem.
canaux (TR et §7).

Figure 1-1. Panneaux avant et arriere de I’appareil (Page 2 sur 2)
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POSSIBILITES DE MESURE

1-8.

Mise a Péchelle Mx+B

Alarmes

Avant d’activer le mode de scrutation, chaque canal de 1’ appareil doit &tre configuré pour la mesure
de la grandeur électrique ou physique désirée (tension continue, tension alternative, température,
etc.). La résolution des valeurs mesurées est de cinq chiffres, par exemple, 15.388 V c.a. Le mode
de scrutation permet de collecter les données de mesure pour les canaux configurés, alors que le
mode de surveillance permet de surveiller un canal, que le mode de scrutation soit actif ou non. Le
mode de récapitulation permet de stocker la valeur maximale, la valeur minimale et la derniére
valeur mesurées. La mise 4 I’échelle Mx+B et les attributs d’alarme peuvent étre appliqués a chaque
canal configuré. Un canal de totalisation est fourni indépendamment, ainsi que des fonctions
d’entrée-sortie numérique aux connecteurs ALARM OUTPUTS (sorties d’alarme) et
DIGITAL I/O (entrées-sorties numériques) situés sur le panneau arridre de 1’appareil.

1-9.

La mise a ’échelle Mx+B d’un canal permet de convertir les valeurs fournies par le capteur en
valeurs représentatives de la grandeur mesurée. Le parametre M représente un multiplicateur et le
parametre B un décalage. Une tension de 3 volts fournie par un capteur, par exemple, peut €tre
multipliée par M = +100 et décalée de B = -25 pour afficher 1a valeur 275 (3 x 100-25=275). La
mise 2 I'échelie Mx+B peut étre appliquée a n’importe quel canal configuré. Elle s’avere
particulierement utile pour la mise 2 I’échelle des sorties de capteurs, de maniere 2 afficher les
valeurs mesurées réelles.

1-10.

L’attribut d’alarme permet de signaler a 1’opérateur que les valeurs mesurées sortent des limites
prescrites et de déciencher une action. Si I’on désire, par exemple, qu'un canal signale une sitaation
d’alarme quand la température dépasse 100 °C, il est possible de fixer ce seuil d’alarme lors de 1a
configuration du canal en question. Les indications d’alarme sont inclues dans les données de
mesure et peuvent étre utilisées pour déclencher une scrutation et mettre une bome du connecteur
ALARM OUTPUTS ou DIGITAL 1/O au niveau logique bas. Un canal configuré peut comporter
deux alarmes. Si le canal comporte une mise a1’échelle Mx+B, les alarmes sont basées sur les valeurs
mises 4 1’échelle.

Indicateur de scrutation.

Indique que le mode de scrutation est
actif (au lisu du mode de surveillance
ou du mode de récapitulation).

T~

Indicateur d’alarme.
indique que I'un (ou plusieurs)
des canaux scrutés est en état

d’alarme.

Canal scruté.

Indique le numéro du canal en
cours de mesure lors de la
scrutation des canaux.

Signale que la carte a utilisé 42 %
de sa capacité. Apres 99 %,
l'indicateur FULL est affiché.

SCAN \ (I
ALARM ( 11
- \__| -—
L' .. L. - ’. PRN CH
D i et
y.d — |
/ _ /
Etat de ia carte mémoire. Iindicateur d’'impression. Indicateur de canal.

Indique la destination des données,
carte mémoire ou imprimante.

Indique que le nombre visualisé
sur l'affichage secondaire
représents un canal.

Figure 1-2. Affichage typique lors d’une scrutation des canaux
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Canal de totalisation 1-11.

Le canal de totalisation permet de compter le nombre de fermetures de contacts ou de transitions
de tensions. Le total maximal est de 65 535. Le totalisateur se branche sur les bomes 3, et ¥ du
connecteur ALARMS OUTPUTS situé sur le panneau arriere. L’appareil échantillonne
continuellement la sortie du totalisateur, indépendamment de 1a scrutation et de ses autres activités.

Sorties d’alarme et entrées-sorties numériques 1-12.

Des signaux d’alarme sont disponibles aux connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL I/O du
panneau arridre. Les quatre lignes du connecteur ALARM OUTPUTS sontaffectées en permanence
aux canaux 0, 1, 2 et 3. Les huit lignes du connecteur DIGITAL I/O peuvent étre utilisées pour
signaler des situations d’alarme sur les canaux 4 2 20. Toutes les lignes d’entrée-sortie sont
compatibles avec les signaux TTL (logique transistor-transistor). Pour les opérations ne nécessitant
pas d’interface ordinateur, les lignes des connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL I/O sont
utilisées uniquement comme sorties d’alarme. Lorsqu’une interface ordinateur est utilisée, les
logiciels d’application permettent d’affecter les lignes du connecteur DIGITAL 1/0 2 différents
types d’entrées et de sorties. Les lignes du connecteur ALARM OUTPUTS peuvent également étre
affectées 2 des opérations d’E/S si la fonction d’alarme qui a priorité n’est pas utilisée.

LOGICIELS D’APPLICATION 1-13.
Le logiciel de départ Hydra fourni avec I’ appareil et le logiciel d’enregistrement de données Hydra
proposé en option permettent d’utiliser I’ appareil via une interface ordinateur RS-232. Ces logiciels
sont décrits en détail dans les manuels techniques correspondants, mais une courte description de
chacun d’eux est fournie ci-dessous.

Logiciel de départ Hydra 1-14.

Ce logiciel piloté par menus permet de transférer les données de configuration entre I’ordinateur et
I’appareil, d’enregistrer les données de mesure collectées par 1’ appareil, d’extraire des données de
la carte mémoire et de gérer les données acquises. En service, ce logiciel affiche en temps réel les
valeurs mesurées sur tous les canaux et peut enregistrer automatiquement les données dans un
fichier compatible Lotus 1-2-3.

Logiciel d’enregistrement de données Hydra 1-15.

Ce logiciel comporte toutes les fonctions du logiciel de départ Hydra, mais ajoute un tracé de
tendance pour les écrans et imprimantes graphiques appropriés et permet de piloter deux appareils
a la fois.

Un jeu de commandes étendu permet 2 I'utilisateur d’écrire des programmes spéciaux en langage
GWBASIC, QBASIC ou QuickC. Le jeu de commandes est décrit en détail au chapitre 4.

OPTIONS ET ACCESSOIRES 1-16.

Les options et accessoires comprennent les capteurs, les cables, les logiciels d’application, 1a
mallette de transport et autres. Ils sont décrits dans le tablean 1-2.

Lecteur de carte mémoire 1-17.

Les données de mesure et les parametres de configuration peuvent étre stockés sur une carte
mémoire qui s’introduit dans une fente située sur le panneau avant de I’appareil (voir Figure 1-1).
En vue de leur examen et de leur analyse, les données stockées sur la carte mémoire peuvent étre
transmises 2 un ordinateur personnel via une interface RS-232, ou la carte mémoire peut étre retirée
et amenée 2 un ordinateur personnel muni d’un lecteur approprié. Le lecteur de carte mémoire est
un périphérique d’ ordinateur personnel et se branche sus un connecteur paraliele de celui-ci (LPT1,
LPT2, etc.). Le lecteur de carte mémoire est configuré comme une autre unité de I’ordinateur
personnel, 1'unité D: par exemple. Les fichiers de la carte mémoire comprennent des fichiers de
données de mesure (dAtxx.HYD) et des fichiers de configuration (SEtxx.HYD). L’ordinateur
personnel manipule ces fichiers 2 1’aide du logiciel de départ Hydra fourni et du logiciel
d’enregistrement de données Hydra proposé en option. Le lecteur de carte mémoire doit étre capable
de lireles cartes RAM statiques et doit se conformer aux normes de la PCMCIA (Personal Computer
Memory Card International Association) et de 1a JEID A (Japan Electronics Industrial Development
Association). Cette application des cartes mémoires est conforme aux normes de la PCMCIA,
version 2.0.
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Jeu de connecteurs 2620A-100 1-18.

Le jeu de connecteurs 2620A-100 constitue un jeu complet de connecteurs d’entrée pour I’appareil,
c’est-a-dire un module d’entrée universel, un connecteur ALARM OUTPUTS (sorties d’alarmes)
etunconnecteur DIGITAL I/O (entrées-sorties numériques). Des jeux de connecteurs supplémentaires
permettent d’utiliser d’autres types de cablage pour I'interface avec le matériel 2 surveiller.

Tableau 1-2. Options et accessoires

MODELE DESCRIPTION

80i-410 Sonde de courant continu/alternatif, avec fixation.

80i-1010 Sonde de courant continu/alternatif, avec fixation.

80J-10 Shunt de courant.

2620A-100 Jeu de connecteurs d'E/S : module d'entrée universei, connecteurs DIGITAL 1/O et
ALARM OUTPUTS.

26XXA-901 Logiciel d’enregistrement' de données Hydra (Version 3.0).

262XA-801 Imprimante série Diconix™ & 80 colonnes.

263XA-803 Lecteur de carte mérmoire pour ordinateur IBM-PC ou compatible. Ce lecteur est un

périphérique de ordinateur personnel, qui se branche sur une porte paraliéle de celui-
ci (LPT1, LPT2, etc.).

263XA-804 Carte mémoire de 256 Ko (une carte est fournie avec 'appareil).

263XA-805 Carte mémoire de 1 Mo.

889589 Manuel technique.

C4a0 Mallette de transport capitonnée, avec poche pour le manuel d'utilisation et poche pour

le cordon d’alimentation.

M00-200-634 Kit d'installation sur baies. Permet d'installer un appareil sur le cdté droit ou gauche d’'une
baie standard de 19 pouces (48 cm).

PM 8922 Sonde passive commutable (x1, x10).

RS40 Céble blindé d'interface RS-232, Permet de connecter 'appareil & un terminal ou une
imprimante muni d'un connecteur DB-25 broches, y compris les ordinateurs IBM PC™,
1BM PC/XT™ ou IBM PS/2™ (modéles 25, 30, 50, P60, 70 et 80).

RS41 Cable blindé d'interface RS-232. Permet de connecter I'appareil 2 un modem muni d'un
connecteur DB-25 alvéoles. Utiliser un cable RS40 et un cable RS41 en série pour
connecter 'appareil 2 un ordinateur iBM PC/AT™,

RS42 Céble d'imprimante série. Demander a FFluke de fournir la liste d'imprimantes com-
patibies.

TL20 Jeu de fils de test de calibre industriel.

TL70A Jeu de fils de test (un jeu est fourni avec 'appareil).

Y9109 Adaptateur (transforme des bornes serre-fils en bornes a baionnette).




2635A Data Bucket
Manuel de l'utilisateur

MISE EN SERVICE DE L’APPAREIL 1-19.

Cette section présente tous les renseignements concernant la préparation de 1’ appareil, du déballage
2 la mise sous tension. '

Déballage et inspection de I'appareil 1-20.

Le carton d’emballage contient les articles suivants :

. Un appareil Hydra 2635A Data Bucket

. Un manuel de I'utilisateur

. Un logiciel de départ Hydra (disquettes et manuel)

. Une carte aide-mémoire

. Un module d’entrée universel _

J Un connecteur ALARM OUTPUTS et un connecteur DIGITAL I/0
. Des fils de test TL70A pour le canal 0 (panneau avant)

. Un cordon d’alimentation électrique

. Un thermocouple de type T

. Une carte mémoire de 256 Ko

Retirer soigneusement I'appareil du carton d’emballage et vérifier s’il est complet et en bon état.
S’il ne I’est pas, se mettre immédiatement en rapport avec le fournisseur. Garder le carton et les
fournitures d’emballage en prévision d’un renvoi ultérieur de 1’appareil.

Tourner les pieds arriere de 180 degrés pour que les tampons de support dépassent 1égérement du
bas du boitier.

Réglage de ia poignée 1-21.

Lapoignée peut prendre quatre positions différentes, pour le transport et 1"utilisation de 1’ appareil,
ainsi que le démontage de celle-ci. Pour changer la position de la poignée, écarter simultanément
les extrémités des bras, environ 6 mm de chaque c6té, jusqu’a ce qu’ils viennent en butée, puis
mettre 1a poignée sur 1’'une des quatre positions indiquées sur la figure 1-3. Quand la poignée est
en position verticale, il est possible de dégager un bras 2 la fois pour 1’enlever.

Alimentation électrique 1-22.

L’appareil peut s’ alimenter sur le secteur ou sur une batterie. Les connexions sont indiquées sur la
figure 1-4 et sont décrites ci-dessous.

1. Position de lecture 2. Seconde position de lecture

Tirer sur fune des extrémités,
puis sur l'autre.

4. Position de démontage de

, la poignée (écarter les -l il
3. Position de transport extrémités pour démonter) %

i

Figure 1-3. Réglage de la poignée
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AVERTISSEMENT

POUR EVITER TOUT RISQUE DE SECOUSSE ELECTRIQUE, BRANCHER LE
CORDOND’ALIMENTATION SURUNE PRISE DE COURANTMISE ALA TERRE.

ALIMENTATION SUR SECTEUR

Brancher le cordon d’ alimentation sur le connecteur situé a I’ arriere de I’ appareil. Cet appareil peut
s’ alimenter directement sur un secteur dont la tension se situe entre 90 et 264 volts et la fréquence
entre 45 et 440 Hz. Néanmoins, la société Fluke ne garantit les performances publiées que pour les
fréquences 50 et 60 Hz.

ALIMENTATION SUR BATTERIE

L’appareil peut s’alimenter sur une batterie externe dont la tension se situe entre 9 et 16 volts. La
consomination nominale est de 4 watts. Labatterie se branche sur les broches (+) et (-) du connecteur
ALARM OUTPUTS. Si I’appareil est branché simultanément sur le secteur et sur une batterie
externe, le secteur est utilisé si sa tension est supérieure A environ 8,3 fois 1a tension de la batterie.
Lacommutation automatique entre le secteur et labatterie s’effectue sans interruption de 1’ alimentation
électrique.

Canaux d’entrée 1-23.

L’appareil comporte une entrée (canal 0) sur le panneau avant et 20 entrées (canaux 1 2 20) surle
panneau arriere (module d’entrée universel). Les canaux 0, 1 et 11 peuvent mesurer une tension
maximale continue ou efficace de 300 V et tous les autres canaux, une tension maximale continue
ou efficace de 150 V.

ATTENTION

POUR EVITER D’ENDOMMAGER L’APPAREIL, NE PAS DEPASSER LES TEN-
SIONS D’ENTREE SPECIFIEES.

/ CONNECTEUR D’'ALIMENTATION EN COURANT ALTERNATIF

( N
AUTION R A ot wooer. scon | 20 B s I

EC 064 INSTALLATIONCATEGORY U
EEE STD-488 PORT

DIGITAL ¥O

AI0I0BI0I0I0I0I00I0[CI0[0|00[D

+(-0123m¢0123456720

e e——e—— T 7R ]

o ,‘,’n"" rd MEETSWig 241991 SH1, A1, T5, L4, SAY. L1, DC1. DT1, PPO, 0. E1
COMPLES WITHECC 153 pes ounich b

.

C
BATTERIE EXTERNE D’ALIMENTATION EN

COURANT CONTINU

AVERTISSEMENT : si des tensions supérieures i 50 volis doivent étre mesurées quand I'appareil
s’alimente sur une batterie externe, un fil de terre indépendant doit étre
connecté a la borne de terre située sur le panneau arriére.

J

—

Figure 1-4. Connexions d’alimentation électrique
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CONNEXIONS DE MESURE 1-24,

Les connexions d’entrée comportent les jacks 4 1’avant de I’appareil (canal 0), le module d’entrée
universel a ’arriere (canaux 1 2 20) et les connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL I/O pour
les fonctions d’entrée-sortie. L appareil est protégé contre les erreurs de configuration des canaux.
Si une tension de 300 V c.a., par exemple, est appliquée par inadvertance 2 un canal configuré pour
des mesures de résistances, 1’appareil n’est pas endommagé.

Blindage

1-25.

Des cibles et capteurs blindés (thermocouples, par exemple) doivent étre utilisés dans les milieux
contenant des sources de parasites €lectriques. Quand des cables blindés sont utilisés, le blindage
est en général connecté 2 la bome L (bas) de chaque canal. D’autres configurations doivent étre
considérées pour chaque différente application de 1'appareil.

Diaphonie

1-26.

L’appareil permet @’ effectuer simultanément différents types de mesures. Il est néanmoins possible
qu’unsignal en perturbe un autre et introduise ainsi des erreurs de mesure. Ce phénomene est connu
sous le nom de diaphonie. Pour réduire les effets de la diaphonie, veiller 2 effectuer les connexions
de mesure de la maniére suivante :

Séparer physiquement les fils d’entrée sous tension alternative des fils d’entrée d’autres
canaux sensibles 2 la diaphonie.

Eviter de connecter des fils d’entrée sous tension alternative 2 des bornes adjacentes 2 celles
de canaux sensibles 2 la diaphonie. Dans la mesure du possible, laisser des canaux non-
connectés entre les canaux actifs. .

Eviter de connecter des fils d’entrée sous tension alternative aux bornes d’un canal dont le
numéro differe de plus ou moins 10 de celui d’un canal sensible 2 1a diaphonie (connexions
4 fils, par exemple).

Eviter de connecter la bome L (bas) ou, en particulier, 1a borne H (haut) d’un canal sensible
a la diaphonie, 2 la terre (masse). Cette précaution est trés importante pour les mesures de
résistances.

Eviter les hautes impédances d’entrée sur les canaux sensibles 2 la diaphonie, ou minimiser
la capacitance d’un tel canal par rapport 2 la masse pour les entrées 2 haute impédance.
Eviter de connecter des fils d’entrée sous tension alternative lorsque des mesures précises de
hautes résistances (> 10kQ2) doivent étre effectuées.

Les erreurs de mesure causées par la diaphonie sont décrites dans 1’annexe C.
Connexions du module d’entrée universel 1-27.

Pour les canaux 1 2 20, utiliser les bornes d’entrée H (haut) et L (bas) du module d’entrée universel
situé sur le panneau arriere, comme indiqué sur la figure 1-5. Utiliser la procédure suivante pour
connecter les fils d’entrée au module d’entrée universel :

AVERTISSEMENT

IL EST POSSIBLE QUE DES FILS D’ENTREE SOIENT SOUS TENSION. POUR
EVITER TOUT RISQUE DE SECOUSSE ELECTRIQUE, DECONNECTER LES
FILS D’ENTREE DES SOURCES DE TENSION, AVANT D’OUVRIR LE BOITIER
DU MODULE.

Débrancher le module du panneau arridre en appuyant sur la languette de déblocage au bas
du module et en sortant le module de son connecteur.

Desserrer les deux grosses vis de fixation en haut du module et ouvrir le boitier.
Connecter les fils d’entrée aux bornes H (haut) et L (bas) de chaque canal.
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1

AMARRAGE DES FILS
1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20
[HL HLHLHLHLHLHLHLHLHL
(0] o oioo o ooggloloD
|HL LHLHL
e oo
TN 9 10

Figure 1-5. Connexions du module d’entrée universel
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CONNEXION 2 FILS (2T)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE
(@WiRe) [HL|[HL|HL|HL]|HL]|HL|HLIHL]HL]HL

fﬁ‘vfgs) HL|[HLIHLIHLIHLIHLIHLIHL]HL]HL
T

1 2 3 4 5 6 7 8] 9 10

RESISTANCE
M OU SONDE A
A RESISTANCE

UTILISER LES BORNES H ET L POUR TOUS LES CANAUX.
» CANAL 0 SUR LE PANNEAU AVANT

e CANAUX 1 A 20 SUR LE MODULE D’ENTREE SITUE SURLE
PANNEAU ARRIERE (CANAL 8 SUR LE SCHEMA)

CONNEXION 4 FILS (4T)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE
(WIRE) [HL HLIHLIHLIHLIHLIHL]II-III.IHLIHL
11

I
SENSE lI
GwiRg |[PL|[MLIHLTWL[WL HL[HLIII-ILIHLIHL

1 2 3 4 516 7 Bl 9 10

. RESISTANCE
" AAA h OU SONDE A
RESISTANCE

UTILISER LES BORNES H ET L DE DEUX CANAUX DU MODULE D’ENTREE SITUE SUR
LE PANNEAU ARRIERE. LE SCHEMA INDIQUE LA CONNEXION DU CANAL 8, LE CANAL
18 FOURNISSANT DEUX BORNES SUPPLEMENTAIRES.

POUR CHAQUE CONNEXION 4 FILS, UN CANAL DE LECTURE (1 A 10) ET UN CANAL
SOURCE (NUMERO DU CANAL DE LECTURE + 10 = 11 A 20) SONT UTILISES.

Figure 1-6. Connexions 2 fils (2T) et 4 fils (4T)
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4.  Entrelacer les fils dans les broches d’amarrage et les sortir par I’arriere du module.

5. Refermer le boitier du module et remettre les vis de fixation. Rebrancher le module sur son
connecteur situé sur le panneau arriére. S’ assurer que la connexion est siire.

REMARQUE

Le canal O sur le panneau avant ne peut pas étre utilisé pour les mesures de températures
avec un thermocouple.

Les mesures de résistances et de températures avec une sonde 2 résistance peuvent s’ effectuer avec
deux fils (un canal) ou quatre fils (deux canaux). La connexion 4 fils augmente I’exactitude des
mesures (nominalement de 1 %) par rapport a 1a connexion 2 fils (voir Figure 1-6).

Connecteur ALARM OUTPUTS 1-28.

Le connecteur ALARM OUTPUTS 2 huit bornes (Figure 1-7) assure trois fonctions : alimentation
encourant continu, sorties d’alarme etentrée de déclenchement externe. Chaque fonction est décrite
ci-dessous.

ALIMENTATION EN COURANT CONTINU

L’appareil peut s’alimenter sur une source de courant continu (batterie ou générateur) dont la
tension se situe entre 9 et 16 volts, permettant ainsi de 1'utiliser 13 o une prise de courant n’est pas
disponible. Connecter le fil positif de la source de courant continu 4 1a borne + du connecteur et le
fil négatif a la borne -. Si I’ appareil doit mesurer des tensions continues ou efficaces supérieures a
50 volts, connecter également un fil entre la borne de terre située sur le panneau arridre et un
dispositif approprié de mise 2 la terre (voir Figure 1-4).

SORTIES D’ALARME

Les bornes 0, 1, 2 et 3 du connecteur servent 2 signaler des situations d’alarme sur les canaux 0, 1,
2 et 3respectivement, a1’ aide de niveaux de tension TTL (logique transistor-transistor) utilisant la
borne ¥ comme référence. Un haut logique se situe entre +2.0 et +5.5 V c.c. et un bas logique entre
0,0et+0,8 V c.c. Siuncanal n’est pas en état d’alarme, la tension 2 1a borne de sortie correspondante
est au niveau logique haut (tension nominale de +5 V c.c.). Par contre, si un canal est en état
d’alarme, 1a borne de sortie est au niveau logique bas (tension nominale de +0.7 V ¢.c.). Les sorties
d’alarme sont changées 2 1a fin de chaque intervalle de scrutation. Se reporter 2 Ia section “Fixation
des seuils d’alarme” du chapitre 2 pour des renseignements complémentaires a ce sujet. Sil’appareil
est utilisé avec une interface ordinateur RS-232, les sorties d’alarme peuvent étre.affectées 2 des
fonctions d’E/S numérique, a condition que les canaux 0, 1, 2 et 3 ne soient pas configurés avec des
alarmes. Voir la commande ALARM_DO_LEVEL décrite au chapitre 4.

ENTREE DE DECLENCHEMENT EXTERNE

Une entrée de déclenchement externe peut jouer le méme rdle que la touche SCAN du panneau avant.
La fermeture d’un contactentre TR et v, ou I’ application d’un bas logique TTL 2 TR (utilisant 1a bome
v comme référence), déclenche la scrutation des canaux. Lorsque le signal de déclenchement cesse
d’étre appliqué, la scrutation s’arréte. La scrutation se déclenche sur le front descendant du signal de
déclenchement qui doit &tre maintenu au niveau logique bas pendant au moins 5 jis et doit avoir été
précédé par au moins 100 ms de niveau logique haut. Un niveau logique haut se situe entre +2.02 +7.0
Vc.c.etunniveaulogique basentre -0.6et+0.8 V c.c. Sereporter 2 1a section “Options de déclenchement
de la scrutation des canaux” du chapitre 2 pour des renseignements complémentaires a ce sujet.

. ALARM QUTPUTS
Bome Fonction

+ Entrée positive d'alimentation en courant continu
= Entrée négative d’alimentation en courant continu
? Sortie d'alarme du canal 0

Sortie dalarme du canal 1
2 Sortie dalame du canal 2 + — 012 3TRVY
3 Sortie d'alarme du canal 3 —
TR Entrée de déclenchement exteme DSC;1§V¥R -==
V} Bome de terre

Figure 1-7. Connecteur ALARM OUTPUTS
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Figure 1-11. Affichage secondaire

R

MAX REM SCAN SET FUNGC
MIN AUTO MON Mx:B ALARM
: °C °F RO

OFF PRNCH
CAL EXT TR

Figure 1-12. Indicateurs lumineux

Tableau 1-3. Description des touches du panneau avant

Touche

Description

FUNC
ALRM
Mx+B
CANCL

Fleches haut/bas

Appelle le menu permettant de sélectionner la fonction du canal.
Appelle le menu permettant de fixer les seuils d’alarme [1] et [2] du canal.
Appelle le menu permettant de fixer les paramétres de mise & 'échelle du canal.

Permetde sortir d’'un menu de configuration etde retourner au mode inactif sans
sauvegarder les parameétres fixés jusqu’a présent. Les deux cas suivants font
exception a la lettre :

Sil'on appuie sur la touche lors de la fixation du seuil d’alarme [2], le nouveau
seuil d’alarme [1] reste en vigueur.

Sil'on appuie surlatouche lors de lafixation du paramétre B de mise & 'échelle,
la nouvelle valeur du paramétre M reste en vigueur.

Permet également de faire disparaitre le contenu du totalisateur oules données
récapitulatives de 'écran d'affichage.

Permettent de changer le canal et de parcourir les menus de configuration.

L’action se répéte si 'on appuie sur 'une de ces touches pendant plus d'une
seconde.

Fleches gauche/droite Permettent de parcourir certains menus de configuration. L’action se répéte si

l'on appuie sur I'une de ces touches pendant plus d’une seconde.
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Tableau 1-3. Description des touches du panneau avant (Suite)

Touche

Description

ENTER
INTVL

FILES
REVIEW

SHIFT

LIST

TOTAL
SCAN

MON
RATE [SHIFT-ARROW]

CLOCK [SHIFT-INTVL]
MODE [SHIFT-FILES]
CLEAR [SHIFT-REVIEW]
LOCAL [SHIFT]

COMM [SHIFT-LIST]
ZERO [SHIFT-TOTAL]
SINGLE [SHIFT-SCAN]

TRIGS [SHIFT-MON]

Permet d'accepter une sélection effectuée dans un menu de configuration.

Permet de changer l'intervalle de scrutation. La scrutation devient continue
quand lintervalle est mis a 0:00:00.

Permet d’accéder aux menus liés a I'utilisation de la carte mémoire, y compris
la capacité restante, le répertoire et la manipulation des fichiers SEtxx et dAtxx.

Permet de visualiser les valeurs MIN (minimale), MAX (maximale) et LAST
(derniére) du tableau récapitulatif sur I'écran d'affichage.

Permet d'accéder auxfonctions secondaires commandées par certainestouches,
comme indiqué ci-dessous. Quand on appuie surcette touche, “SHIFt” apparait
surl'affichage secondaire, mais disparait automatiquement si aucune sélection
n’est faite dans les 5§ secondes suivantes, ou si 'on appuie sur CANCL.

Permet d'imprimer les valeurs LAST (les plus récentes) du tableau récapitulatif
ou le contenu du répertoire de la carte mémoire via l'interface ordinateur RS-
232

Permet de visualiser le contenu du totalisateur sur l'écran d'affichage.
Permet d'activer ou de désactiver le mode de scrutation.

Permet de déclencher une scrutation individuelle quand Pappareil est
télécommandé sans verrouillage des touches du panneau avant (état REMS).

Permet d’'activer ou de désactiver ie mode de surveillance.

Permet de changer la vitesse de mesure : “Sio” (petite vitesse) pour une plus
grande exactitude ou “FASt” (grande vitesse) pour un débit de données plus
éleveé,

Permet de régler Phorodatage de Pappareil.

Permet de sélectionner la destination et les conditions dans lesquelies les
valeurs mesurées en mode de scrutation sont automatiquement imprimées ou
enregistrées.

Permet d'oblitérer le contenu du tableau récapitulatif, & condition que des
données récapitulatives soient affichées & ce moment-la.

Permet de restituer la commande au panneau avant quand Fappareil est
télécommandé sans verrouillage des touches du panneau (état REMS).

Permet de configurer le port d'interface ordinateur.
Permet de remettre le totalisateur & 0 lorsque son contenu est affiché.

Permet de déclencher une scrutation immédiate de tous les canaux configurés.
Siune scrutation estdéja en cours d’exécution, 'appareilignore cette commande.
Une fois commencée, la scrutation se poursuit jusqu’a la fin. Tout changement
de configuration est interdit lorsqu’une scrutation est en cours d’exécution.

Permet de configurer les mécanismes auxiliaires de déclenchement de la
scrutation des canaux.
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Indicateur

Tableau 1-4. Description des indicateurs lumineux

Description

MON
SCAN

CH
SET
Mx+B

FUNC

ALARM

DC
AC

Hz
°C

°F

x1

Ro

OFF

AUTO

Indique que le mode de surveillance est actif.

Indique que le mode de scrutation est actif. Ce mode peut étre activé sous la forme d'une
scrutation individuelle (SHIFT-SCAN), de scrutations successives aintervalles réguliers,
de scrutations déclenchées par une alarme ou de scrutations déclenchées par un signal
externe.

Indique que le numéro du canal est visualisé juste au-dessus, sur l'affichage secondaire.
S'allume lorsque I'appareil est en mode de configuration,

S’allume lorsque I'opérateur est en train de fixer ies paramétres de mise al'échelle Mx+B
ou quand une valeur affichée a été mise a I'échelle avec un paramétre M difiérent de 1
et/ou un parametre B différent de 0. En mode inactif, cet indicateur s’allume également
enveilleuse pour indiquer qu’un paramétre M différent de 1 et/ou unparametre B différent
de 0 ont été utilisés pour configurer le canal indiqué.

S’allume lorsque 'opérateur est en train de sélectionner une fonction de mesure pour le
canal indiqué.

S’allume lorsque Popérateur est en train de fixer les seuils d’alarme du canal indiqué ou
lorsqu’une mesure sort des limites prescrites.

Indique que la fonction de mesure du canal est une tension (utilisé avec llindicateur AC
ou DC).

Indique que la fonction de mesure du canal est “tensions continues”.
Indique que la fonction de mesure du canal est “tensions alternatives”.
Indique que la fonction de mesure du canal est “résistances”.

Indique que la fonction de mesure du canal est “fréquences”.

indique que la fonction de mesure du canal est “températures exprimées en degrés
Celsius”.

Indique que la fonction de mesure du canal est “températures exprimées en degrés
Fahrenheit”.

(milli) un multiplicateur de la valeur affichée, par exemple, mV pour des millivolts.
L'indicateur est également utilisé lorsque l'opérateur fixe les seuils d’alarme et les
constantes de mise a 'échelle Mx+B.

{(multiplié par 1) un multiplicateur de la valeur affichée. L'indicateur est également utilisé
lorsque 'opérateur fixe les seuils d’alarme et les paramétres de mise a I'échelle Mx+B.

{kilo) un multiplicateur de la valeur affichée, par exemple, kHz pour des kilohertz.
Lindicateur est également utilisé lorsque Popérateur fixe les seuils d’alarme et les
parametres de mise a I'échelle Mx+B.

(méga) un multiplicateur de la valeur affichée, par exemple MQ pour des mégohms.
Lindicateur est également utilisé lorsque l'opérateur fixe les seuils d’alarme et les
parameétres de mise a 'échelle Mx+B.

S'allume quand l'opérateur est en train de fixer la résistance correspondant a la
température de la glace fondante, pour les mesures de températures avec une sonde a
résistance sur le canal indiqué.

indique que le canalindiqué n’est configuré pour aucune fonction de mesure. Les canaux
non-configurés (OFF) sontignorés. OFF est également utilisé lors de lafixation des seuils
d’alarme, pour indiquer a 'appareil d’ignorer le seuil d’alarme.

Indique que la sélection automatique de gamme est active pour le canal indiqué.
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Tableau 1-4. Description des indicateurs lumineux (Suite)

Indicateur

Description

LIMIT

Hi, LO

REVIEW

MIN, MAX

LAST

PRN

EXT

TR

REM

CAL

Utilisé avec les indicateurs {1] et [2] lorsque Popérateur est en train de fixer un seuil
d'alarme. Il s’allume également quand I'appareil affiche une valeur mesurée (LAST,
Moniteur) en dehors des limites prescrites.

S’allume lorsque 'opérateur est entrain de fixer le seuil d'alarme 1. Il s’allume également
quand I'appareil affiche une valeur mesurée (LAST, Moniteur) inférieure/supérieure a la
limite 1.

S’allume lorsque I"opérateur est en train de fixer le seuil d’alarme 2. Il s’allume également
quand 'appareil affiche une valeur mesurée (LAST, Moniteur) inférieure/supérieure i la
limite 2.

Identifient le type de seuil d'alarme (haut ou bas) lors de la configuration d'un canal. Dans
d’autres conditions, ils identifient des situations d’alarme.

Indique que des données récapitulatives sont affichées (utilisé en conjonction avec les
indicateurs MIN, MAX et LAST).

Indiquent que la valeur affichée est une valeur minimale ou maximale mesurée sur un
canal.

Indique que la valeur affichée est la derniére valeur mesurée sur un canal.

indique que I'impression automatique est active (pour transmettre les valeurs mesurées
a une imprimante ou un ordinateur personnel) ou que le stockage en mémoire est actif
(pour enregistrer les valeurs mesurées sur une carte mémoire).

indique que le déclenchement externe de la scrutation des canaux (sur le panneau
arriére) est actif.

Indique que le déclenchement interne de la scrutation des canaux (a partir dune alarme
en mode de surveillance) est actif. Utilisé également avec lindicateur EXT quand le
déclenchement externe est actif.

Indique que Fappareil est télécommandé a l'aide de linterface ordinateur RS-232
(indicateur en surbrillance) ou qu'une option de blocage du panneau avant est active
(indicateur en veilleuse).

Indique que les constantes internes d’étalonnage de Fappareil ont été altérées.
(Pas utilisé.)
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SOMMAIRE DE L'UTILISATION A PARTIR DU PANNEAU AVANT

2

SOMMAIRE DE L’UTILISATION A PARTIR DU PANNEAU AVANT 2-1.

La description de toutes les opérations de 1’appareil commence avec le panneau avant et continue
avec les sujets suivants :

. Configuration de 1’appareil

. Configuration d’un canal de mesure

. Fixation des parametres de fonctionnement

. Modes d’utilisation

. Fonctions supplémentaires

. Interfaces de 1’appareil

Ce chapitre se rapporte uniquement aux applications de I’ appareil quin’utilisent que les commandes
et indicateurs en face avant. Les chapitres suivants se rapportent aux applications utilisant une carte
mémoire ou une interface avec un ordinateur, une imprimante ou un modem. Ce chapitre suppose
que ’opérateur s’est familiarisé avec le contenu du chapitre 1, “Mise en service,” en particulier les
sections concernant la mise en service proprement dite et les connexions de mesure. Se rapporter

al’“Apergu de dix minutes” au début du manuel pour une brave description des modes d’utilisation
de I’appareil.

Toutes les procédures décrites dans ce chapitre utilisent des diagrammes de commande et de
signalisation qui présentent graphiquement la séquence de commandes et les indications probables
pour chaque opération. La manire d’utiliser les diagrammes de commande et de signalisation est
expliquée brievement 2 la figure 2-1.

Appuyer sur la touche en FUNC La zone ombrée au-
face avant et la relacher. dessus du menu
Dans cet exemple, appuyer OFF correspond aux
sur la touche FUNC. oF " indicateurs allumés en
face avant pour ce menu.
Utiliser les fisches hautbas u Hz Dans cet exemple, lo
pour sélectionner une e ] Q menu est désigné par
option dans le menu n VAC “SET FUNC™.
affiché.
vDC Un pointeur plein signifie
Si l'option sélectionnée y que la sélection dans le
dans le menu a l'aide des (—-! ) menu est requise. Dans
ﬂécn:ecf hautbas est ENTER cet exemple, Foption “F
correcte, appuyer sur doit étre sélectionnée.
ENTER. ~—"
Un pointeur en pointillé
y J signifie que la sélection
) (——Jﬁ K dans le menu est typique
Répéter la procédure si ﬂ E et que I'utilisateur doit
plusieurs sélections sont o ] sélectionner Foption
nécessaires. a T r" appropriée a Papplication
de 'appareil. Dans cet
Moo/ : g:(emple, la sé‘!%ction du
ermocou est
Un pointeur en pointillé (—4' S typique. e
indique une sélection l
typi$e dans un menu, b
alors qu'un pointeur plein c
indique une sélection Pt
obligatoire. Une procédure pour
4u Typique laquelle un bip est émis
) “Bip” utilise le symbole “Bip”
4= Obligatoire indiqué.

Figure 2-1. Comment utiliser les diagrammes de commande et de signalisation
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CONFIGURATION DE L’APPAREIL

2-2.

Pour préparer 1’appareil en vue de son utilisation 2 partir du panneau avant, exécuter les deux

procédures suivantes :

. Mise en marche de I’appareil (Figure 2-2)
. Sélection d’un canal (Figure 2-3)

Mise en marche de I'appareil

2-3.

Quatre options sont disponibles pour 1a mise enmarche de 1’ appareil. La figure 2-2 décrit la séquence

de commandes pour chaque option.

Chaque procédure de mise en marche comporte un autotest de 4 secondes qui allume 1’écran
d’affichage en face avant. Si I’ autotest échoue, I’ appareil bipe et affiche un message d’erreur, ¢’est-
a-dire le mot ERROR suivi d’un caractere alphanumérique (voir Tableau 2-2). Si plusieurs
anomalies sont détectées, les messages d’erreur correspondants sont affichés 1’un apres I’ autre,
toutes les 2 secondes. Se reporter au chapitre 7 en ce qui concerne la marche 2 suivre lorsqu’une

anomalie est détectée.

(Selftest)

(Selitest)

(Selftest)

(Selftest)

)

"))

)

Mise en marche normale. Appuyer sur linterrupteur
principal. A la fin de Pautotest, Pécran d'affichage
s'efface et 'appareil reprend Fopération qu'il était en
train dexécuter lorsqu'i! a été mis hors tension.

Mise en marche avec réinitialisation de la
configuration. Maintenir la touche CANCL
enfoncée et appuyer sur linterrupteur principal.
Continuer & maintenir la touche CANCL enfoncée
jusqu'a ce que I'appareil termine l'autotest et bipe.
La configuration en cours sefface et les
paramatres de fonctionnement par défaut viennent
en vigueur (voir Tableau 2-1). L'échelle de
température et les paramétres de communication
ne sont pas affectés.

Mise en marche avec maintien de I'écran
d’affichage. Maintenir la touche SHIFT enfoncée et
appuyer sur l'interrupteur principal. Continuer a
maintenir la touche SHIFT enfoncée jusqu'a ce que
l'appareil termine Pautotest et bipe. L'écran d'affichage
en face avant reste allumé jusqu'a ce qu'une touche soit
actionnée.

Mise en marche avec sélection de I'échelle de
température. Maintenir la touche Mx+B enfoncée et
appuyer sur l'interrupteur principal. Maintenir la touche
Mx+B enfoncée jusqu’a ce que Fappareil termine
lautotest et bipe, indiquant ““F ou “C”. Pour
sélectionner Fautre échelle de température, mettre
l'appareil hors tension et répéter la procédure.

Figure 2-2. Mise en marche de I'appareil
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Tableau 2-1. Configuration par défaut

Parameétre par défaut

Parametre par défaut
Canaux 0220 Off
Vitesse de mesure Petite

Mise a I'échelle Mx+B

Intervalle de scrutation 0:00:00 (continu)
Valeurs récapitulatives Effacées (tous les canaux)
Lignes d'E/S numérique  Haut (non-alarme)
Totalisateur 0/Antirebond inactif
Destination Aucune

RO sonde a résistance
Détection de thermocouple

ouvert (OTC) Active

1x+0 (tous les canaux)

100.00 (tous les canaux)

Affectation des alarmes

Ligne dE/Snumérique | 4 {6 | 6 | 7

Canaux 0 & 3 aux
lignes 0 a3 de
ALARM OUTPUTS.

Canaux 4 a 20 aux
lignes suivantes de
DIGITAL /O :

4 |5 16 |7

Seuils d'alarme Off/Valeurs limites=0 (circuit OU 8 |9 10 1
pour commander 12| 13} 14| 15
chaque ligne d’E/S) 16| 17| 18] 19
20
Tableau 2-2. Codes d’erreur de I'autotest
CODE DESCRIPTION CODE DESCRIPTION
1 Erreur du total de contrdle de la ROM 7 Données d'étalonnage de appareil altérées
diinitialisation 8 Appareil non-étalonné
2 Erreur du total de contrdle de la ROM 9 Le convertisseur A-N ne répond pas
de Fappareil A Echec du test de la ROM du convertisseur A-N
3 Echec du test de la RAM interne b Echec du test de la RAM du convertisseur A-N
4 Echec du test de mise sous tension de Pécran o] Echec de Fautotest du convertisseur A-N
5 {’écran ne répond pas
6 Configuration de Fappareil altérée

2-5
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Sélection d’un canal 2-4.

L’appareil comporte 21 canaux numérotés de 0 2 20. Un canal est sélectionné a des fins de
configuration ou de vérification de configuration lorsque 1’appareil est en mode inactif. Un canal
actif est s€lectionné a des fins de surveillance lorsque 1’appareil est en mode de surveillance (voir
Figure 2-17) ou en mode de récapitulation (voir Figure 2-18). Pour sélectionner un canal, exécuter
1a procédure décrite 2 la figure 2-3.

RESTRICTIONS

Canaux bloqués. Tout canal de 1 2 10 (n) affecté 2 des mesures utilisant quatre fils bloque le canal
ayant le méme numéro majoré de dix (n+10). L utilisation du canal 3 pour des mesures 4 fils, par
exemple, bloque le canal 13 qui peut encore étre sélectionné, mais ne peut plus étre configuré.

Canaux Jimités. Le canal 0 (jacks en face avant) ne permet ni les mesures de températures avec
thermocouple ni les mesures 4 fils.

Sélection d’un canal. Utiliser les fisches haut/bas pour
sélectionner le canal désiré, “CH 12" dans le cas de la
présente figure.

O ~2 =t b b b b —h b ko )
O = NWHLUMON®OO
)

@ Typique
4am  Obligatoire

C =2 NDWHAMONO®

Figure 2-3. Sélection d’un canal
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CONFIGURATION D’UN CANAL DE MESURE 2-5.

Les paragraphes suivants présentent les procédures de configuration pour les mesures de tensions
continues, des tensions alternatives, des résistances, des fréquences et des températures, ainsi que
1a maniére de rendre un canal inactif (Off) :

. Configuration d’un canal pour les mesures de tensions continues (Figure 2-4)

. Configuration d’un canal pour les mesures de tensions altematives (Figure 2-5)

. Configuration d’un canal pour les mesures de résistances (Figure 2-6)

. Configuration d’un canal pour les mesures de fréquences (Figure 2-7)

. Configuration d’un canal pour les mesures de températures avec thermocouples (Figure 2-8)

. Configuration d'un canal pour les mesures de températures avec sondes arésistance (Figure 2-9)

. Désactivation d’un canal (Figure 2-10)

L’appareil est protégé contre les erreurs de configuration des canaux. Si une tension alternative de

300 volts, par exemple, est appliquée par inadvertance 2 un canal configuré pour les mesures de
résistance, 1’appareil n’est pas endommagé.

Configuration d’un canal pour les mesures de tensions continues 2-6.

Exécuter 1a procédure décrite 2 1a figure 2-4 pour configurer un canal pour les mesures de tensions
continues. Pour cela, 1’appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou de
surveillance et le canal désiré doit étre sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer n’importe quand sur
1a touche CANCL pour sortir de la procédure sans sauvegarder les changements.

RESTRICTIONS

Jension maximale. I.a tension maximale d’entrée est de 300 V c.c. pour les canaux 0, 1 et 11, et de
150 V c.c. pour les canaux 2 2 10 et 12 2 20.

Gamme 90,000 mV, Pas disponible en mode auto (sélection automatique de gamme).

Sélection de la mesure de tensions continues.
Appuyer sur FUNC pour accéder au menu “SET FUNC”
{sélection de ia fonction). Utiliser les flaches hautbas
pour sélectionner “VDC” (tensions continues), puis

OFF

G ——
FUNC
: : °FI°C] appuyer sur ENTER.
A Hz
T T Q
v VAC
vDC
ENTER Sélection de la gamme de re. Sélectionne
me de mesure. Sélectionner
N~ foption “Auto” (sélection automatique de gamme) ou
Auto l@.. une gamme fixe. Une gamme fixe indique une limite
HLW 300.00 V ** supérieure de mesure. La gamme 30.000 V, par
B - vor exemple permet de mesurer des tensions inférieures ou
| _|150.00V égales & 30 volts, Les mesures dépassant la limite
n 30.000 V provoquent 'affichage de OL (surcharge). Le
3.0000 V multiplicateur x1 (un ou x 1) indique que la valeur est en
: volts et le multiplicateur m (milli ou x 0.001) que ia
300.00 mV valeur est en millivolts. La gamme 900.00 mV est
90.000 mV disponible via Finterface ordinateur et peut apparaitre
sur 'écran si elle a déja été sélectionnée auparavant.
\ J 4su  Typique
it Si foption “Auto” est sélectionnée, I'apparsil utilise la
) i - 'Obhgatoure gamme assurant la meilleure résolution de mesure.
+ Dépend de Féchelle de température. Lorsque la gamme change, la scrutation est
»+ Canaux0, 1 et 11. momentanément ralentie.

» Canaux2a 10 et 12 & 20.

Figure 2-4. Configuration d’un canal pour les mesures de tensions continues
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Configuration d’un canal pour les mesures de tensions alternatives

2-7.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-5 pour configurer un canal pour les mesures de tensions
alternatives. Pour cela, 1’appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou
de surveillance et le canal désiré doit Etre sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer n’importe quand
sur la touche CANCL pour sortir de la procédure sans sauvegarder les changements.

RESTRICTIONS

Jension maximale. I.a tension maximale d’entrée est de 300 V c.a. eff pour les canaux 0, 1 et 11,
etde 150 V c.a. eff pour les canaux 2 2 10 et 12 2 20.

Eréquence. I.a gamme de fréquence pour les tensions d’entrées maximales est de 20 2 100 Hz. Se
reporter  I’annexe A au sujet des tensions d’entrée réduites pour les fréquences comprises entre

100 Hz et 100 kHz.

ENTER

e

ENTER

[gG

4mu  Typique
4mm Obligatoire

~130.000 V

OFF

oF [OC]'
Hz
] Q

VAC [
vDC

Auto
30000V ™
150.00 V™

3.0000 V
300.00 mV

+  Dépend de 'échelle

de température.

+=+ Canaux 0, 1 et 11.

~++ Canaux 23 10 et

12220

Sélection de la mesure de tensions alternatives.
Appuyer sur FUNC pour accéder au menu “SET FUNC”
(sélection de la fonction). Utiliser les fieches hautbas
pour sélectionner “VAC” (tensions altematives), puis
appuyer sur ENTER.

Sélection de la gamme de mesure. Sélectionner
Foption “Auto” (sélection automatique de gamme) ou
une gamme fixe. Une gamme fixe indique une limite
supérieure de mesure. La gamme 30.000 V, par
exempie, permet de mesurer des tensions inférieures
ou égales a 30 volts. Les mesures dépassant la limite
provoquent Paffichage de OL (surcharge). Le
multiplicateur x1 (un ou x 1) indique que la valeur est en
volts et le multiplicateur m (milli ou x 0.001) que la
valeur est en millivolts.

Si l'option “Auto” est sélectionnée, 'appareil utilise la
gamme assurant la meilleure résolution de mesure.
Lorsque la gamme change, la scrutation est
momentanément ralentie.

Figure 2-5. Configuration d’un canal pour les mesures de tensions alternatives
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Configuration d’un canal pour les mesures de résistances

2-8.

Exécuter la procédure décrite a la figure 2-6 pour configurer un canal pour les mesures de

résistances. Pour cela, I’ appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou en

mode de surveillance et le canal désiré doit étre sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer n’importe

quand sur la touche CANCL pour sortir de la procédure sans sauvegarder les changements.

La résistance 2 mesurer peut étre connectée 2 un canal (connexion 2 fils) ou 2 deux canaux
(connexion 4 fils). La connexion 4 fils augmente la précision des mesures. Les numéros des canaux
utilisés pour 1a connexion 4 fils different de dix (n et n+10) ; le canal 3 (n) et le canal 13 (n+10) par
exemple. Seul le canal inférieur est configuré.

RESTRICTIONS

Configurations 4 fils. Les configurations 4 fils sont limitées aux canaux 1 2 10 (n). Les canaux
supérieurs correspondants (n+10) sont automatiquement réservés.

ENTER

OFF

© F [oC]t
Hz

Q

VAC
vDC

Auto lﬁn

10.000 M
3.0000 M
300.00 k
30.000 k
3.0000 k
300.00

ENTER

B {BHeer

» Dépend de I'échelle

de température.

~= Canaux 12 10.

g

2T LU
4T

@u  Typique
émm  Obligatoire

Sélection de la mesure de résistances. Appuyer sur
FUNC pour accéder au menu “SET FUNC” (sélection
de la fonction). Utiliser les fliasches haut/bas pour
sélectionner “Q” (résistance), puis appuyer sur ENTER.

Sélection de la gamme de mesure. Sélectionner
Foption “Auto” (sélection automatique de gamme) ou
une gamme fixe. Une gamme fixe indique une limite
supérieure de mesure. La gamme 30.000, par exemple,
kQ permet de mesurer des résistances inférieures ou
égales a 30 volts. Les mesures dépassant la limite
provoquent Faffichage de OL (surcharge). Le
multiplicateur x1 (un ou x 1) indique que la valeur est en
ohms, le multiplicateur k (kilo ou x 1 000) que la valeur
st en kilohms et le multiplicateur M (méga ou x 1 000
000) que la valeur est en mégohms.

Si Foption “Auto” est sélectionnée, I'appareil utilise la
gamme assurant la meilleure résolution de mesure.
Lorsque la gamme change, la scrutation est
momentanément ralentie.

Sélection de la connexion. Sélectionner la connexion
2 fils (2T) ou 4 fils (4T). La sélection de “4 T" pour le
canal (n) efface automatiquement les données de
configuration du canal ayant le méme numéro majoré
de dix (n + 10). Si, par exempls, le canal 3 est
sélectionné pour une mesure 4 fils, toutes les données
de configuration du canal 13 sont effacées et l'acces a
ce canal est bioqué.

Figure 2-6. Configuration d’un canal pour les mesures de résistances
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Configuration d’un canal pour les mesures de fréquences 2-9,

Exécuter la procédure décrite a la figure 2-7 pour configurer un canal pour les mesures de
fréquences. Pour cela, I’ appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou en
mode de surveillance et le canal désiré doit étre sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer n’importe
quand sur la touche CANCL pour sortir de 1a procédure sans sauvegarder les changements.

RESTRICTIONS

Gamme de fréquence. La gamme de mesure des fréquences est de 15 Hz minimum 3 au moins
1 MHz.

Entrée maximale. Les tensions d’entrée maximales sont de 300 V c.a. eff pour les canaux 0, 1 et 11,
et de 150 V c.a. eff pour les canaux 2 2 10 et 12 2 20. La gamme de fréquences pour les tensions
d’entrée maximales est de 15 Hz 2 100 Hz. Se rapporter 2 I’annexe A au sujet des tensions d’entrée
réduites pour les fréquences comprises entre 100 Hz et 100 kHz.

()
Sélection de la mesure de fréquences. Appuyer sur
FUNC FUNC pour accéder au menu “SET FUNC” (sélection de
|

— OFF la fonction). Utiliser les flaches haut/bas pour
°F [°C]" sélectionner “Hz" (Hertz), puis appuyer sur ENTER.

D Hz o

0

\d VAC

D vDC
4

-
ENTER I

~—— Sélection de la gamme de mesure. Sélectionner

FPoption “Auto” (sélection automatique de gamme) ou

" une gamme fixe. Une gamme fixe indique une limite
/____l.ﬁ 1.0000 MHz supérieure de mesure. La gamme 90.000 kHz, par
y exemple, permet de mesurer des fréquences
u 900.00 kHz inférieures ou égales & 90 kHz. Les mesures dépassant
 190.000 kHz la limite provoquent f'affichage de “OL” (surcharge). Le
n 9.0000 kHz multiplicateur x1 (un ou x 1) indique que la valeur est
. en Hertz, le multiplicateur k (kilo ou x 1 000) que la
900.00 Hz valeur est en kilohertz et le multiplicateur M (méga ou x
‘ 1 000 000) que la valeur est en mégahertz.
* Dépenddeléchelle i poption “Auto” est sélectionnée, 'appareil utiise la
de température gamme assurant la meilleure résolution de mesure.
Lorsque la gamme change, la scrutation est
momentanément ralentie.
4 Typique
émm  Obligatoire

Figure 2-7. Configuration d’un canal pour les mesures de fréquences
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Configuration d’un canal pour les mesures de températures 2-10.

Exécuter la procédure décrite a la figure 2-8 pour configurer un canal pour les mesures de
températures avec des thermocouples ou celle de la figure 2-9 pour les mesures de températures avec
des capteurs résistance-température (sondes 2 résistance). Pour cela, I’appareil doit se trouver en
mode inactif et non en mode de scrutation ou en mode de surveillance et le canal désiré doit &tre
sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer n’importe quand sur la touche CANCL pour sortir de la
procédure sans sauvegarder les changements. L’échelle de température, °C ou °F, est sélectionnée
a I’aide de la procédure de mise en marche avec sélection de I’échelle de température (voir Figure
2-2). Quand Y appareil est télécommandé par ordinateur, 1a détection de thermocouples ouverts peut
étre activée 2 I’aide de 1a commande TEMP_CONFIG.

THERMOCOUPLES

Un thermocouple est constitué de 1a jonction de deux fils composés de métaux différents, produisant
une tension électrique proportionnelle 2 la température de la jonction. L’appareil convertit cette
tension en une valeur de température. La conversion comporte un facteur de compensation lié au
type de thermocouple utilisé et un un autre li€ au processus de mesure qui utilise un capteur de
température de référence intégré au module d’entrée (canaux 1 A 20). Les jacks du panneau avant
(canal 0) ne peuvent pas servir 2 la mesure avec thermocouple. L’ appareil est compatible avec neuf
thermocouples standard, chacun identifié par un caractere alphanumérique (2 part []) spécifié par
ANSI (American National Standards Institute) : J, [C], B, S, R, N, T, E ou K. Le type de
thermocouple est sélectionné dans le cadre de la configuration du canal. Le tableau 2-3 présente
sommairement les gammes respectives et les caractéristiques des thermocouples compatibles avec
I’appareil, y compris les connexions H (haut) et L (bas) au module d’entrée universel. Le message
OTC est affiché lorsqu’un thermocouple ouvert est détecté (détection activée 2 1’aide de la
commande TEMP_CONFIG - voir Chapitre 4). Un thermocouple de type T est fourni avec
I’ appareil.

CAPTEURS RESISTANCE-TEMPERATURE

Les capteurs résistance-température (sondes a résistance) sont constitués de bobines ou de bandes
de métal, du platine en général, dont la résistance varie avec la température. L’ appareil convertit 1a
résistance en une valeur de température. L’appareil est compatible avec les sondes 2 résistance au
platine étalonnées conformément 2 la norme CEI 751 (a = 0.00385 ohms/ohm/°C). Les sondes 2
Iésistance sont caractérisées par leur résistance a 0 °C (32 °F), appelée “résistance dans la glace
fondante” ou RO. La valeur de RO la plus fréquente est 100 ohms. L’appareil est compatible avec
les sondes a résistance au platine conformes 2 la norme CEI 751 et dont RO se situe entre 000.00
et 999.99 ohms (RO = 100.00 ohms par défaut). Comme ces sondes sont des résistances, elles
peuvent étre connectées 2 un canal (connexion 2 fils) ou 2 deux canaux (connexion 4 fils) de
I’appareil. La connexion 4 fils augmente 1a précision des mesures. Certaines sondes 2 résistance sont
disponibles dans une configuration 4 fils, ce qui facilite leur connexion. Les numéros des deux
canaux d’une connexion 4 fils different de dix (n et n+10); le canal 3 (n) et le canal 13 (n+10) par
exemple. Seul le canal inférieur est configuré.

RESTRICTIONS RELATIVES AUX THERMOCOUPLES :
Canal 0. Le canal 0 ne peut pas étre utilisé pour les mesures de températures avec thermocouples.

. L’appareil affiche OTC lorsqu’un thermocouple ouvert est détecté et ignore
le canal lors de la scrutation des canaux.

RESTRICTIONS RELATIVES AUX CAPTEURS RESISTANCE-TEMPERATURE :

Mesures 4 fils. Les configurations 4 fils sont limitées aux canaux 1 4 10 (n). Les canaux supérieurs
correspondants (n+10) sont automatiquement réservés.

2-11
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Tableau 2-3. Gammes de mesure des thermocouples

COULEUR DU FIL POSITIF (H) | MATERIAU DU GAMME
FIL NEGATIF UTILE (C°)
TYPE | MATERIAU ANSI* CEI™
J Fer Blanc Noir Constantan -200 2 760
c™ Tungsténe Blanc Tungsténe 022316
(5 % Rhénium) {26 % Rhénium)
b Platine Gris Platine 0a 1820
(30 % Rhodium) (6 % Rhodium)
S Platine Noir Orange Platine -50 2 1768
(10 % Rhodium)
R Platine Noir Orange Platine -50 a 1768
(13 % Rhodium)
N NICROSIL Orange NISIL -270 2 1300
T Cuivre Bleu Marron Constantan -270 a 400
E Chromel Pourpre Violet Constantan -270 & 1000
K Chromel Jaune Vert Alumel -270 a 1372

* Le fil négatif (L) d’'un thermocouple ANSI (American National Standards Institute) est toujours rouge.
** Le fil négatif (L) d'un thermocouple CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est toujours blanc.

“** Désignation de Hoskins Engineering Company et non d’ANSI.
**** Un thermocouple ANSI type T est fourni avec 'appareil.

ENTER

0o - @

J
K :
———— £ Figure 2-9).
T L]
N
R
ENTER S

b

4@n  Typique C

¢am Obligatoire Pt

» Dépend de I'échelle de température.

« Seule 'option “Pt” peut étre
sélectionnée pour le canal 0.

Sélection de la mesure de températures. Appuyer sur

FUNC pour accéder au menu “SET FUNC” (sélection
OFF de fa fonction). Utiliser les fieches haut/bas pour
oF [°CT* sélectionner “’C” (Celsius) ou “F" (Farenheit), puis
[*C] [ appuyer sur ENTER. Si Fautre échelle de température
Hz est désirée, se reporter a la figure 2-2.
e ——{ Q
VAC
vDC

Sélection du type de thermocouple. Sélectionner le
type de thermocouple dans le menu, “T”, par exemple,
puis appuyer sur ENTER. L option “Pt” {platine) n’est
disponible que pour les sondes & résistance (voir

Figure 2-8. Configuration d’un canal pour les mesures de températures avec thermocouples
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-

OFF
FIC  m
Hz

0

VAC
vDC

FOTODZAMX

i

4T

4@an  Typique
4= Obligatoire

Sélection de la mesure de températures. Appuyer sur
FUNC pour accéder au menu “SET FUNC” (sélection
de la fonction). Utiliser les floches hautbas pour afficher
“C” (Celsius) ou “F” (Farenheit), puis appuyer sur
ENTER. Si Fautre échelle de températurs est désirée,
se reporter a la figure 2-2,

Sélection de la sonde a résistance. Sélectionner
loption “Pt” et appuyer sur ENTER

Sélection de la connexion. Sélectionner la connexion
2 fils (2T) ou 4 fils (4T). La sélection de “4 T" pour le
canal (n) efface automatiquement les données de
configuration du canal ayant le méme numéro majoré
de dix (n + 10). Sile canal 3, par exemple, est
sélectionné pour une mesure 4 fils, toutes les données
de configuration du canal 13 sont effacées et 'accas
ce canal est bloqué.

Sélection de la résistance dans la glace fondante
(R0). Utiliser les fidches haut/bas et gauche/droite pour
saisir la valeur désirée, puis appuyer sur ENTER. La
valeur par défaut est RO = 100.00 ohms a 0 °C (32 °F),
c’est-a-dire la valeur la plus courante

+  Dépend de 'échelle de température.

+ Canaux 12 10.

Figure 2-9. Configuration d’un canal pour les mesures de températures avec

sondes a résistance

2-13
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Désactivation d’un canal 2-11.

Exécuter la procédure décrite 2 1a figure 2-10 pour désactiver un canal (aucune mesure). Pour cela,
I’appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou en mode de surveillance
et le canal désiré doit etre sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer sur la touche CANCL n’importe
quand pour sortir de 1a procédure sans sauvegarder les changements. Quand un canal est désactivé
(OFF), il ne peut pas étre scruté ou surveillé. Quand la fonction d’un canal est changée, les options
par défaut des seuils d’alarme et de la mise 2 1’échelle (Mx+B) sont automatiquement sélectionnées

pour ce canal.
Sélection de la désactivation du canal. Appuyer sur
FUNC FUNC pour accéder au menu “SET FUNC” (sélection de
——— OFF la fonction). Utiliser les floches haut/bas pour
°F [°CJ" sélectionner “OFF”, puis appuyer sur ENTER.
AR
10
v VAC
vDC
* Dépend de I'échelie de
en  Typique
4m Obligatoire

Figure 2-10. Désactivation d'un canal (OFF)
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FIXATION DES PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT 2-12.

Apres avoir configuré les canaux pour leurs fonctions respectives, fixer les parametres de
fonctionnement suivants en fonction de I’ application de I’ appareil :

. Intervalle de scrutation [0:00:00 (Continu) par défaut] (Figure 2-11)
. Vitesse de mesure [Lente par défaut] (Figure 2-12)

. Seuils d’alarme [Désactivés par défaut] (Figure 2-13)

. Mise a I’échelle Mx+B [1x+0 (aucune) par défaut] (Figure 2-14)

Fixation de Pintervalle de scrutation 2-13.

Exécuter la procédure décrite 4 1a figure 2-11 pour fixer 1’ intervalle de temps entre deux scrutations
successives. Pour cela, I’appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou
en mode de surveillance et le canal désiré doit &tre sélectionné (voir Figure 2-3). Appuyer sur ia
touche CANCL n’importe quand pour sortir de 1a procédure sans sauvegarder les changements. Le
format de I'intervalle de scrutation est HEURES:MINUTES:SECONDES, avec un minimum de
0:00:00 (scrutation continue [par défaut]) et un maximum de 9:99:99 (9 heures, 99 minutes, 99
secondes). L’intervalle de scrutation se divise en deux parties : la période de mesure pendant
laquelle les mesures sontréeliement effectuées et la période d’ attente jusqu’au début de 1a scrutation
suivante. Si, par exemple, les mesures sur 10 canaux peuvent étre effectuées en 8 secondes et que
Iintervalle de scrutation est fixé a 30 secondes, les premitres 8 secondes sont utilisées pour les
mesures et les dernieres 22 secondes constituent la période d’attente. Si 1’intervalle de scrutation
est fix€ a une valeur inférieure 2 la vitesse de mesure, la scrutation est continue. Si les mesures sur
10 canaux, par exemple, peuvent étre effectuées en 8 secondes et que la vitesse de mesure est fixée
a 5 secondes, la scrutation est continue. Se reporter 2 la figure 2-12 au sujet de I’augmentation de
la vitesse de mesure.

'SR
INTVL

Fixation de I'intervalle de scrutation. Appuyer sur
INTVL (intervalle) pour accéder au menu dintervalies
de scrutation. Le format est
HEURES:MINUTES:SECONDES. Utiliser les flaches
haut/bas et gauche/droite pour sélectionner et
configurer chaque colonne du menu. Un intervalle de
scrutation de 1 heure, 25 minutes et 33 secondes, par

o
r
52

003

Y

\ exemple, est fixé sous la forme 1:25:33. Le chiffre dans
la colonne en cours de configuration est affiché en
¢an  Typique sqrt;ri}lance. Quand laffichage indique Fintervalle
( \ désiré, appuyer sur ENTER.
= Onigare
—

Figure 2-11. Fixation de I'intervalle de scrutation
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Fixation de la vitesse de mesure 2-14.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-12 pour sélectionner la grande ou la petite (par défaut)
vitesse de mesure. La vitesse de mesure affecte le temps requis pour la scrutation des canaux
configurés. Néanmoins, la grande vitesse sacrifie un chiffre de résolution. Une température de
72.4 °F, par exemple, mesurée 2 petite vitesse devient 72 °F si elle est mesurée 2 grande vitesse. De
méme, une tension continue de 27.858 V c.c. mesurée 2 petite vitesse devient 27.86 V c.c. si elle est
mesurée a grande vitesse. La grande vitesse est en général utilisée pour suivre de prés des grandeurs
qui changent rapidement ou pour réduire la partie mesure de I’intervalle de scrutation.

Fixation de la vitesse de mesure. Appuyer sur SHIFT,
puis sur la fléche droite pour accéder au menu de

u FASt vitesses de mesure. Utiliser les flaches haut/bas et
T TsLO - gauche/droite pour sélectionner “SLO” (petite vitesse)

ou “FASYI” (grande vitesse), puis appuyer sur ENTER.

@n  Typique

4 Obligatoire

Figure 2-12. Fixation de la vitesse de mesure
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Fixation des seuils d’alarme 2-15.

Exécuter la procédure décrite alafigure 2-13 pour fixer les seuils d’alarme de tout canal configuré. Pour
cela, I’appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de scrutation ou en mode de surveillance
et le canal désiré doit etre sélectionné (voir Figure 2-3) et configuré avec une fonction de mesure (voir
Figures 2-4 a 2-9). Appuyer n’importe quand sur la touche CANCL pour sortir de la procédure ;
cependant, tout parametre d’alarme préalablement établi est maintenu. Deux seuils d’alarme,
Alarme 1 et Alarme 2, peuvent &tre définis pour chaque canal. Si le canal comporte une mise 2 1’échelle
Mx+B, P'alarme est basée sur les valeurs a I'échelle. Une alarme est déclenchée lorsque la valeur
mesurée sur le canal devient supérieure au seuil HI (Haut) ou inférieure au seuil LO (Bas). Les alarmes
peuvent lancer I'impression automatique (Figure 5-3), lancer la scrutation des canaux si ’option de
déclenchement par alarme de surveillance a été sélectionnée (Figure 2-19) ou déclencher d’autres
fonctions via les sorties numériques en face arri¢re. En mode inactif, tout canal sélectionné qui est
configuré avec des alarmes allume LIMIT 1 et/ou 2 pour indiquer quel(s) seuil(s) d’alarme a/ont été
fixé(s). Quel que soit le mode d’utilisation, tout canal en état 4’ alarme est indiqué sur le pannean avant.
Ces indications sont décrites ci-dessous.

INDICATIONS D'ALARME EN MODE DE SCRUTATION

Sile systeéme détecte un canal en état d’ alarme au cours d’une scrutation, I’indicateur ALARM s’allume
en veilleuse. S’il ne détecte aucun canal en état d’alarme au cours de la scrutation suivante, I’indicateur
ALARM s’éteint. Voir la figure 2-15 pour des renseignements complémentaires au sujet du mode de
scrutation.

INDICATIONS D’ALARME EN MODE DE SURVEILLANCE

Si le canal surveillé est en état d’alarme, les indicateurs ALARM et LIMIT 1 et/ou 2 clignotent en
surbrillance/veilleuse pour indiquer quelle(s) alarme(s) a/ont été déclenchée(s). Si le canal surveillé
n’estpasenétatd’alarme, I’indicateur ALARM est éteint, sauf sile mode de scrutation est actif et qu’un
autre canal n’est pas en état ¢’alarme. Dans ce cas, I'indicateur ALARM est en veilleuse. Se reporter
a la figure 2-17 pour des renseignements complémentaires au sujet du mode de surveillance.

INDICATIONS D’ALARME EN MODE DE RECAPITULATION

Sile canalpassé enrevue aétéenétatd’alarme, les indicateurs ALARM et LIMIT 1 et/ou 2 sont allumés,
ce qui indique quelle(s) alarme(s) a/ont été déclenchées. Se reporter 2 la figure 2-18 pour des
renseignements complémentaires au sujet du mode de récapitulation.

ANNULATION DES ALARMES D'UN CANAL

Pour annuler les alarmes d’un canal, sélectionner I'option OFF pour 1’alarme 1 et I'alarme 2, ou
sélectionner une autre fonction pour le canal (y compris OFF).

SORTIES D'ALARME POUR LES CANAUX 0 A 3 A L’AIDE DU CONNECTEUR ALARM OUTPUTS

Des tensions TTL (logique transistor-transistor) exclusives sont disponibles pour les canaux 0 2 3 au
connecteur ALARM OUTPUTS situé sur le panneau arridre (se reporter au chapitre 1 au sujet des
connexions). Si un canal n’est pas en état d’alarme, la sortie 2 la borne correspondante est au niveau
logique Haut (tensionnominale +5 V c.c.) ; par contre, sile canal esten état d’alarme, 1a tension de sortie
est au niveau logique Bas (tension nominale +0.7 V c.c.). La tension aux sorties d’ alarme est fixée suite
a chaque scrutation. Comme I'indique le tableau 24, 16 combinaisons différentes sont possibles pour
les alarmes. 1.’équivalent décimal du demi-octet binaire formé par les canaux 0 2 3 est important au
niveau de I'impression automatique (se reporter 2 la section suivante 2 ce sujet).

2-17
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SORTIES D'ALARME POUR LES CANAUX 4 A 20 A L'AIDE DU CONNECTEUR DIGITAL /O

Des tensions TTL (logique transistor-transistor) partagées sont disponibles pour les canaux 4 2 20
aux bornes 4 2 7 du connecteur DIGITAL I/O situé sur le panneau arridre (se reporter au chapitre
1 au sujet des connexions). Si un canal n’est pas en état d’alarme, la sortie 2 1a borne correspondante
est au niveau logique Haut (tension nominale +5 V ¢.c.) ; par contre, si le canal est en état d’alarme,
1a tension de sortie est au niveau logique Bas (tension nominale +0.7 V c.c.). La tension aux sorties
d’alarme est fixée suite a chaque scrutation. Comme I'indique e tableau 2-5, les sorties d’alarme
pour les canaux 4 2 20 sont soumnis a une opération OU pour former des groupes. Un niveau logique
Basalabome E/S 7, par exemple, indique que le canal 7ou 11 ou 15 ou 19 est en état d’alarme. Des
sorties d’alarme exclusives ne sont disponibles que pour les canaux 0 2 3 (voir ci-dessus).
L’affectation d’alarmes aux canaux 4 2 20 n’empéche pas les bornes E/S correspondantes d’étre
utilisées par les commandes de I’interface ordinateur (se reporter 2 1a rubrique “Lignes d’entrée-
sortic numérique” de la section “Fonctions supplémentaires™). L’équivalent décimal de I’octet
binaire formé par les lignes d’E/S 0 2 7 est important au niveau de I'impression automatique (voir
la discussion suivante) et de certaines commandes du jeu de commandes de 1’appareil LOG? par
exemple).

Tableau 2-4. Sorties d’alarme TTL (canaux 0 3 3)

CANAL 3 CANAL 2 CANAL 1 CANAL O DECIMAL
0 (Alarme) 0 (Alarme) 0 (Alarme) 0 (Alarme) 0

0 0 0 1 (Pas d’alarme) 1

0 0 1 (Pas d’alarme) 0 2

0 0 1 1 3

0 1 (Pas d'alarme) 0 0 4

0 1 0 1 5

0 1 1 0 6

0 1 1 1 7

1 (Pas d'alarme) 0 0 0 8

1 0 0 1 9

1 o 1 0 10

1 0 1 1 11

1 1 0 0 12

1 1 0 1 13

1 1 1 0 14

1 1 1 1 15

1 = Pas d’alarme 0 = Alarme

Remarque 1. Le nombre décimal équivalent au demi-octet binaire formé par les canaux 3 a 0 est
utilisé pour l'impression automatique.

Remarque 2. Les sorties d'alarme TTL sont présentes au connecteur ALARM OUTPUTS situé sur
le panneau arriére de l'appareil.
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ALARMES ET IMPRESSION AUTOMATIQUE

Quand I'impression automatique des données de scrutation est utilisée, les alarmes sont indiquées
pour chaque canal scruté et les états respectifs des connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL
/O sont représentés par un nombre décimal (voir Tableaux 24 et 2-5). On peut se servir d’une
alarme pour lancer et stopper I’impression automatique, en sélectionnant “Print” (imprimante) ou
“Both” (imprimante et carte mémoire) comme destination des données et AL Ar (alarme) comme
le type d’enregistrement (voir Figure 5-3). Si on a lancé la scrutation des canaux en appuyant sur
1a touche SCAN, I'imprimante imprime les données de scrutation tant que I'un des canaux scruté
est en état d’alarme. Par contre, si la scrutation des canaux a été déclenchée par une alarme de
surveillance (voir Figure 2-19), I'imprimante imprime les données de scrutation tant que le canal
surveill€ est en €tat d’alarme.

ALARMES ET DECLENCHEMENT PAR ALARME DE SURVEILLANCE

En mode de surveillance, une alarme sur le canal surveillé peut &tre utilisée pour lancer et stopper
la scrutation des canaux (voir Figure 2-19). Quand un état d’ alarme est détecté sur le canal surveillé,
lascrutationestlancée ; inversement, lascrutation est stoppée quand le canal surveillé revient 1’ état
normal.

ALARMES ET MISE A L'ECHELLE Mx+B

Les seuils d’alarme sont affectés par la mise 2 I’échelle Mx+B. Celle-ci détermine les valeurs
affichées par I’appareil et les alarmes sont configurées pour ces valeurs.

Tableau 2-5. Sorties d’alarme TTL (canaux 4 i 20)

CANAUX CANAUX CANAUX CANAUX
7 -ou- 6 -ou- 5 -ou- 4 -ou-
11 -ou- 10 -ou- 9 -ou- 8 -ou-
15 -ou- 14 -ou- 13 -ou- 12 -ou-
19 18 17 16 -ou-

20 -ou-
E/S7 E/S6 E/SS E/S4 DECIMAL
0 (Alarme) 0 (Alarme) 0 (Alarme) 0 (Alarme) 31
0] 1 (Pas d'alarme)| 1 (Pas d’alarme){ 1 (Pas d’alarme 127
1 (Pas d'alarme)| 0 1 1 191
1 1 0 1 223
1 1 1 0 239
1 1 1 1 255
1=Pas d'alarme 0 = Alarme

Remarque 1. Le nombre décimal équivalent & Foctet binaire formé par les canaux 4 a 20 est
utilisé pour limpression automatique et les fonctions de linterface ordinateur. Les valeurs
décimales indiquées sont basées sur un 1 logique présent aux bornes 3 4 0 du connecteur
DIGITAL VO.

Remarque 2. Le tableau ci-dessus indique les configurations d'alarme les moins
compliquées. Des alarmes multiples, en plus de Putilisation des bornes 0 & 3 du connecteur
DIGITAL VO peuvent faire en sorte que toutes les 255 combinaisons soient utilisées.
Remarque 3. Les sorties d’alarme TTL sont disponibles au connecteur DIGITAL VO situé
sur le panneau arriére de Fappareil.

Exemple : Un 2éro logique & la borne 7 du connecteur DIGITAL VO indique que le canal 7
ou 11 ou 15 ou 18 est en état dalarme. Seuls les canaux 0 2 3 ont une sortie d'alarme
exclusive disponible au connecteur ALARM OUTPUTS.
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Sélection de I'alarme 1 ou 2. Appuyer sur ALRM
(Alarme) pour accéder au menu “LIMIT”. Utiliser les
fldches hautbas pour sélectionner “1” au “2”, puis
appuyer sur ENTER.

Sélection du type d’alarme. Utiliser les flaches haut/
bas pour sélectionner le type de Falarme, “OFF
(inactive), “HI" (haute) ou “LO” (basse), puis appuyer
sur ENTER.

Sélection de la valeur numérique du seuil d’alarme.
Utiliser les fisches haut/bas et gauche/droite pour saisir
un nombre de cing chiffres représentant la valeur
numérique du seuil de Falamme, en ignorant le point
décimal et le multiplicateur. La colonne en cours de
configuration apparait en surbrillance. Entrer, par
exemple, +13275 pour un seuil dalarme de 132.75 V
c.a. Une fois le nombre correct, appuyer sur ENTER.

Sélection de la valeur décimale du seuil d’alarme.
Utiliser les flaches gauche/droite pour positionner ie
point décimal sur le nombre sélectionné a 'étape
précédente. Pour Fexemple ci-dessus, le point décimal
est placé de maniére & ce qu'on obtienne 132.75. Une
fois le point décimal positionné, appuyer sur ENTER.

Sélection du multiplicateur du seuil d’alarme. Utiliser
les fleches haut/bas pour sélectionner le multiplicateur :
x1 (x 1), m (x 0.001), M (x 1 000 000) ou k {x 1 000).
Pour Fexemple ci-dessus, le multiplicateur x1 doit &tre
utilisé, Une fois le multiplicateur correct, appuyer sur
ENTER. Une fois 'alarme 1 configurée, la procédure
continue pour Palarme 2. Une fois lalarme 2 configurée,
la procédure se termine.

Figure 2-13. Fixation des seuils d’alarme
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Fixation de la mise a ’échelle Mx+B 2-16.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-14 pour fixer les parametres de mise 2 1’échelle Mx+B
pour tout canal configuré. Pour cela, I’appareil doit se trouver en mode inactif et non en mode de
scrutation ou en mode de surveillance et le canal désiré doit étre sélectionné (voir Figure 2-3) et
configuré avec une fonction de mesure (voir Figures 2-4 2 2-9). Appuyer sur la touche CANCL
n’importe quand pour sortir de la procédure ; néanmoins, les paramitres saisis précédemment
restent en vigueur. La mise 2 1’échelle permet de modifier une valeur mesurée (x) 2 1’aide d’un
multiplicateur constant (M) et d’un décalage constant (B). Quand un canal pour lequel 1a mise 2
I’échelle est différente de celle par défaut (1x+0) est sélectionné, I’indicateur Mx+B s’allume.
Quand la mise 2 I’échelle est utilisée, seul un nombre est affiché ; les identificateurs de fonctions
tels que °F, Hz, Q, VAC et VDC disparaissent. Si les valeurs résultant de 1a mise 2 1’échelle Mx+B
semblent erronées, revérifier les signes et les valeurs des paramgtres M et B.

EXEMPLES

Multiplicateur. Si un capteur de pression fournit une tension de 100 mV pour 100 kPa, 200 mV pour
200kPa etc., I’appareil permet d’ obtenir les valeurs directement en kPa 2 I’ aide d’un multiplicateur
1000, ou M = +1k et B = 000.00. Le nombre 156.98, par exemple, est affiché pour une pression de
156.98 kPa.

Décalage, Si le canal est utilisé pour surveiller 1a tension d’un secteur 115 V c.a., mais que
'utilisateur préfere lire les variations de 1a tension par rapport 2 115 V au lieu de la tension elle-
méme, le canal doit étre configuré avec B =-115.00et M =1.0. Avec ces paramgtres, le nombre 2.21
est affiché pour une tension alternative de 117.21 V et le nombre -1.55 pour une tension de
11345 V.

Si le canal est utilisé pour mesurer une température en °F, mais que
I'utilisateur préfere lire les valeurs en °C, 1a formule de conversion °C=5/9(°F-32) ou °C=0.55555°F-
17.777 fournit les parametres M=+0.55553 (saisi sous 1a forme +555.55m) et B=-017.78. Avecces
parametres, le nombre 22.28, par exemple, est affiché pour une température de 72.2 °F.

RESTRICTIONS

Lingarité. Les caractéristiques de transfert des capteurs ou les modifications de valeurs doivent étre
linéaires, avec des multiplicateurs M et des décalages B constants.

Surcharge (OL). Le point décimal et multiplicateur (m, x1, k, M) sélectionné pour le paramatre B
détermine la gamme du résultat. Si, par exemple, B=xxx.xx x1, 1a gamme du résultat est uniquement
1999.99, tout résultat supérieur 2 +999.99 ou inférieur 2 -999.99 provoque I’affichage de OL
(surcharge).

ELIMINATION DE LA MISE A L'ECHELLE Mx+B D'UN CANAL

Pour éliminer la mise 2 ’échelle d’un canal, fixer les param2tres 3 M=1 et B=0, ou configurer le
canal pour une autre fonction, y compris OFF.

2-21
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Sélection de la valeur numérique de M. Appuyer sur
Mx+B pour accéder au menu “SET MX+B". Utiliser les
fieches haut/bas et gauche/droite pour entrar un
nombre de cing chiffres représentant la valeur
numérique de M, en ignorant le point décimal et le
muitiplicateur. La colonne en cours de configuration
apparait en surbrillance. Entrer, par exemple, +01000
pour un paramétre M de 1 000 (1k). Une fois le
nombre cormect, appuyer sur ENTER.

Sélection de la valeur décimale de M. Utiliser les
fléches gauche/droite pour positionner le point décimal
sur le nombre sélectionné a Pétape précédente. Pour
Fexemple ci-dessus, le point décimal est placé de
maniére a ce qu’'on obtienne +01.000. Une fois le point
décimal positionné, appuyer sur ENTER.

Sélection du multiplicateur de M. Utiliser les flaches
haut/bas pour sélectionner le multiplicateur : x1 (x 1), m
(x 0.001), M (x 1 000 000) ou k (x 1 000). Pour
Fexemple ci-dessus, le multiplicateur k doit étre utilisé.
Une fois le multiplicateur correct, appuyer sur ENTER.

(Suite sur la page suivante)

Figure 2-14. Fixation de la mise a I’échelle Mx+B (Page 1 de 2)




Utilisation a partir du panneau avant 2
FIXATION DES PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT

@ (Suite de la page suivante)

Sélection de la valeur numérique de B. Utilisor los
flaches hautbas et gauche/droite pour entrer un

] nombre de cing chiffres représentant ia valeur
numérique de B, en ignorant le point décimal ot le
multiplicateur. La colonne en cours de configuration
apparait en surbrillance. Entrer -11500, par exemple,
pour un parametre B de -115. Une fois le nombre
correct, appuyer sur ENTER.

+00000

e e e ] -to -

+999899

Sélection de la valeur décimale de B. Utiliser les
floches gauche/droite pour positionner le point décimal
sur le nombre sélectionné a f'étape précédente. Pour
lexemple ci-dessus, le point décimal est placé de
maniére & ce qu'on obtienne -115,00. Une fois le point
deécimal positionné, appuyer sur ENTER.

Sélection du multiplicateur de B. Utiliser les flaches
haut/bas pour sélectionner le muitiplicateur : x1 (x 1), m
" (x 0.001), M (x 1 000 000) ou k (x 1 000). Pour
u m Fexemple ci-dessus, le multiplicateur x1 doit étre utilisé.
SEENE—— M Une fois le multiplicateur correct, appuyer sur ENTER.
i :
@u  Typique
\ ) ¢m=  Obligatoire

Figure 2-14. Fixation de la mise a I'échelle Mx+B (Page 2 de 2)
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MODES D’UTILISATION 2-17.
Une fois les canaux configurés et les parametres de fonctionnement fixés, I’ appareil est prét a étre
utilisé€ dans les modes suivants :

. Mode de scrutation (Figure 2-15)

. Mode de surveillance (Figure 2-17)

. Mode de récapitualtion (Figure 2-18)

Chaque mode d’utilisation est passé en revue ci-dessous. Pour modifier le mode d’utilisation en

ajoutant des fonctions supplémentaires telles que les options de déclenchement de scrutation, se
reporter a la section “Fonctions supplémentaires™ ci-apres.

Utilisation du mode de scrutation 2-18.

Exécuter la procédure décrite 2 1a figure 2-15 pour lancer ou quitter le mode de scrutation. Ce mode
peut étre lancé quand 1’appareil se trouve en mode inactif, en mode de surveillance (Figure 2-17)
ou en mode de récapitulation (Figure 2-18). Les données de mesure peuvent &tre transmises 2 une
carte mémoire (voir Chapitre 3, “Utilisation avec une carte mémoire™), 3 un ordinateur personnel
(voir Chapitre 4, “Utilisation avec un ordinateur”) ou 2 une imprimante (voir Chapitre 5, “Utilisation
avec une imprimante”). Lorsque le mode de scrutation est utilisé avec une carte mémoire, prendre
connaissance des rubriques suivantes (les messages d’erreur de la carte mémoire sont décrits 2 la
figure 2-16).

CARTES MEMOIRES EN TANT QUE DESTINATION DES DONNEES

Les données de mesure ne sont pas automatiquement transmises 2 une carte mémoire. Elle peuvent
étre transmises 2 un ordinateur personnel (PC)/imprimante, 2 une carte mémoire, 2 la fois 2 un
PC/imprimante et 3 une carte mémoire, ou 2 ni I'un ni I’autre. Si I’option PC/imprimante ou carte
mémoire est sélectionnée, ou les deux, I'indicateur PRN s’allume. Voir Figure 3-4 pour fixer la
destination et le type d’enregistrement des données de scrutation.

FORMATAGE DES CARTES MEMOIRES

Introduire une carte mémoire quand I’appareil est en mode inactif, c’est-2-dire quand il n’est ni en
mode de scrutation, ni en mode de surveillance. Un message d’erreur Err 1/CArd immédiat signale
que la carte mémoire n’a pas ét€ initialisée. Voir Figure 3-3 pour initialiser la carte mémoire.

CAPACITE DES CARTES MEMOIRES

Lorsqu’une carte mémoire se remplit completement en mode de scrutation, le message d’erreur
Err3/FULL s’affiche, pour indiquer que les données de mesure sont sauvegardées dans lamémoire
interne de I’appareil (75 scrutations maximum) et qu’une nouvelle carte doit étre introduite. Le
message d’erreur devient Err 4/FULL si la mémoire interne est pleine et ne sauvegarde que les
dernieres 75 scrutations. Lorsque 1a nouvelle carte est introduite, les scrutations sauvegardées en
mémoire y sont inscrites.

FICHIERS DES CARTE MEMOIRES

Les fichiers données (dAtxx) sont ouverts manuellement (voir Figure 3-8) ou sollicités lorsque I’on
appuie sur la touche SCAN. Appuyer sur la touche ENTER pour accepter les noms de fichiers ou
utiliser les touches fleches haut/bas et gauche/droite pour sélectionner un nom de fichier, puis
appuyer sur ENTER. Si un fichier données ne peut pas étre ouvert, le message d’erreur Err 2/FILE

s’ affiche, pour indiquer que tous les fichiers dAt00 2 dAt99 existent déja ou que le nom sélectionné
est déja affecté 2 un fichier.

CHANGEMENT DE CARTE MEMOIRE EN COURS DE SCRUTATION

Ejecter la carte active lorsque I'indicateur BUSY est éteint et la remplacer par une autre carte.
L’appareil ouvre un fichier avec le méme nom sur la nouvelle carte. Si ce fichier ne peut pas étre
ouvert, le message d’erreur Err 3/bAd s’ affiche (voir Figure 2-16). Le message Errd/bAd indique
que la mémoire intene est pleine et que seuls les dernires 75 scrutations sont sauvegardées. Les
scrutations en mémoire sont alors enregistrées sur la nouvelle carte.
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EXTRACTION DES DONNEES SUR CARTES MEMOIRES

Les données de mesure stockées sur une carte mémoire ne peuvent étre lues que par un ordinateur
personnel équipé du logiciel de départ Hydra ou du logiciel d’enregistrement de données Hydra.
Pour obtenir une copie papier des données de mesure au cours de leur enregistrement, connecter une
imprimante a ’appareil pendant la scrutation des canaux (voir Chapitre 5, “Utilisation avec une
imprimante”). Si une imprimante est utilisée, veiller 2 sélectionner 1’option “Both” comme
destination des données (voir Figure 5-3).

Lancement du mode de scrutation. Appuyer sur
SCAN pour commencer la scrutation des canaux. Sila

INACTIVE
‘ SCAN '——-————

l SHIFT l

destination des données comprend la carte mémoire et
qu'un fichier données n'a pas été ouvert, “dAboc”
s'affiche. Si un message d'srreur est affiché, voir Figure

Y 2-16.

Chemin

versle i

menu Ouverture d'un fichier de données (dAtxx). Appuyer

“OPEn sur ENTER pour ouvrir le fichier suggérsé ou utiliser les

dAbo®  te-d dAbX flaches pour sélectionner un nom de fichier (00 & 99},
puis appuyer sur ENTER. Si un message d'erreur est
affiché, voir Figure 2-16. Appuyer sur CANCL pour
sortir de la procédure sans ouvrir de fichier ou lancer la

scrutation.
\ SCRUTATION Sortie du mode de scrutation. Appuyer de nouveau

sur SCAN pour sortir du mode de scrutation (“OFF”
s’affiche brisvement). Si 'on appuie sur SCAN pendant
Fintervalle de mesure dune scrutation, 'appareil termine
les mesures.

SCRUTATION Lancement du mode de scrutation individuelle.
INDIVIDUELLE Appuyer sur SHIFT, puis sur SCAN pour lancer le mode
de scrutation individuelle. Si la destination des données
SCAN S comprend la carte mémoire et qu'un fichier données n'a
! pas été ouvert, “dAboc” s'affiche. Si un message
Y derreur est affiché, voir Figure 2-16.
Chemin H
vers le !
mentu ' » . .
“OPEn ' Ouverture d’'un ﬁchler de donnees’. Appt_:yer sur
dAboC ' ENTER pour ouvrir le fichier suggéré ou utiiiser ies
: L. fléches pour sélectionner un nom de fichier (00 a 99),

dAbx

puis appuyer sur ENTER. Si un message d'erreur est

" affiché, voir Figure 2-16. Appuyer sur CANCL pour sortir

de la procédure sans ouvrir de fichier.

Figure 2-15. Utilisation du mode de scrutation
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Messages d’erreur de la carte mémoire

2-19,

Une opération interdite de l1a carte mémoire provoque 1’émission de deux bips et I’ affichage d’un
message d’erreur (voir Figure 2-16). Si I’appareil est en cours de scrutation et se trouve en mode de
surveillance ou en mode de récapitulation, seuls les deux bips se font entendre dans le cas d’une
erreur de carte mémoire. On effectue 1’accusé de réception des messages d’erreur en appuyant sur
ENTER ou CANCL, ou en éjectant 1a carte mémoire.

- , [Rrd
CrRr ]

- - F il
oror o

c-- :.
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Ly (]
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[ I |
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Erreur de carte. La carte est manquante, non-
formatée, pleine de données ou le bouton dinterdiction
d'écriture est sur la position “lecture seulement”. Sile
message derreur apparait quand la carte est introduite,
cela signifie que la carte n‘est pas formatée. Pour
formater la carte, se reporter 4 la figure 3-3. Pour
effacer des fichiers voir Figure 3-7 (fichiers SEtxx) ou
3-9 (fichiers dAbx) Pour positionner le bouton
dinterdiction d'écniture, voir Figure 3-1.

Erreur de fichier. Fichier impossible a ouvrir. Le nom
de fichier sélectionné est déja affecté ou tous les noms
de fichiers ont été utilisés (00 & 99). Sélectionner un
autre nom de fichier, effacer des fichiers (voir Figure 3-7
ou 3-9) ou utiliser une autre carte.

Probléme de carte (scrutations sauvegardées). Les
données de scrutation sont sauvegardées dans la
mémoire inteme (75 scrutations maximum). Remédier
au probléme pour éviter une saturation de la mémoire
et une perte de données. introduire une nouvelle carte
pour que les données sauvegardées y soient
transférées. Si 'on attend trop longtemps, le message
“Err 4" s’affiche.

Probléme de carte (scrutations perdues). Los
demiéres 75 scrutations sont sauvegardées dans la
mémoire intemne et les scrutations plus anciennes sont
effacées. Introduire une nouvelle carte pour que les
données sauvegardées y soient transférées.

Probiéme de nouvelle carte. La nouvelle carte n'est
pas formatée ou elle est pleine de données, un nom de
fichier identique utilisé pour la scrutation en cours existe
déja ou le bouton dinterdiction d'écriture est sur la
position “Lecture seulement”. Utiliser une autre carte ou
arréter la scrutation et remédier au probiéme. Le
message “Emr 3" ou “Er 4" s'affiche.

Erreur de carte active. La carte active sur laquelle les
données de mesure s’enregistrent est pleine. Iintroduire
une nouvelle carte ; les scrutations sauvegardées dans
la mémoire inteme y sont transférées. Le message
“Emr 3” ou “Err 4" s'affiche.

Erreur de carte active. La carte active a ét6 jectée au
cours d’'une scrutation. Introduire cette carte ou une
nouvelle carte ; les scrutations sauvegardées dans la
mémoire inteme y sont transférées. Le message “Err 3”
ou “Err 4" s'affiche.

Figure 2-16. Messages d’erreur de la carte mémoire



Utilisation a partir du panneau avant 2
MODES D'UTILISATION

Utilisation du mode de surveillance 2-20.

Exécuter la procédure décrite 2 1a figure 2-17 pour lancer le mode de surveillance ou en sortir. Ce
mode peut étre lancé 2 partir du mode inactif ou du mode de scrutation. En mode de surveillance,
Iappareil affiche la valeur mesurée sur le canal sélectionné et une indication appropriée si ce canal
est en €tat d’alarme. Si le mode de surveillance est utilisé sans le mode de scrutation, 1’appareil
fonctionne comme un multimetre. Dans le cas contraire, I’appareil fonctionne également comme
un multimetre, mais les données de scrutation peuvent étre enregistrées en mémoire, imprimées et
passées en revue (derniére valeur, valeurs maximale et minimale). L’ option de déclenchement par
alarme de surveillance permet de lancer des scrutations lorsque le canal surveillé passe 2 un état
d’alarme et de les arréter lorsque le canal surveillé revient 2 1’état normal (voir la figure 2-19). Si
I’appareil esten mode de surveillance, ainsi qu’en mode de scrutation avec enregistrement sur carte
mémoire, les opérations interdites liées la carte mémoire ne sont signalées que par deux bips.
Lorsque deux bips se font entendre, sortir du mode de surveillance et déterminer 1I’anomalie liée 2
la carte mémoire (voir Figure 2-16).

(" —
MON
N
Lancement du mode de surveillance. Appuyer sur
' ™ MON pour lancer le mode de surveillance. Utiliser les
B MONITEUR fleches haut/bas pour se:lecﬁonner un canal configuré et
N afficher la valeur mesurée en cours. Tout canal sutveillé
a ACTIF XX XXX utilisant la sélection automatique de gamme affiche
“AUTO”. Lorsque l'appareil est en mode de surveil-

lance, un relais inteme se ferme environ toutes 10
secondes dans le cadre des opérations de gestion
inteme de 'appareil. Ces fermetures du relais se font
entendre sous la forme d'un cliquetis émis par
appareil.

Sortie du mode de surveillance. Appuyer de nouveau

sur MON pour sortir du mode de surveillance (“OFF
MONITEUR s'affiche brisvement). Si 'appareil est en mode de
— scrutation, l'écran passe a laffichage relatif au canal

INACTIF scruté et au rythmeur.

Figure 2-17. Utilisation du mode de surveillance
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Utilisation du mode de récapitulation 2-21.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-18 pour utiliser le mode de récapitulation. Ce mode peut
étre utilisé alors que I’appareil est en mode de scrutation ou en est sorti. L’appareil étant en mode de
récapitulation, la derniére valeur mesurée et les valeurs minimale et maximale pour chaque canal
scruté sont enregistrées en mémoire et mises a jour 2 1a fin de chaque scrutation pour former le tableau
récapitulatif. Le mode de récapitulation peut, par exemple, étre utilisé au cours des opérations de
scrutation pour surveiller en temps réel la valeur maximale mesurée sur un canal. On peut effacer le
tableau récapitulatif a I’aide d’une séquence de commandes (voir Figure 2-18 ci-dessous) ou en
changeant I'un des parametres d’un canal ou la vitesse de mesure. On peut imprimer le tableaun
récapitulatif en appuyant sur la touche LIST (voir Figure 5-4). Si I'appareil se trouve en mode de
récapitulation alors qu’il effectue des opérations de scrutation utilisant la carte mémoire, toute
opération interdite liée 2 la carte mémoire n’est signalée que par deux bips. Si deux bips se font
entendre, sortir du mode de récapitulation et remédier 2 la situation (voir Figure 2-16).

REVIEW

Examen des valeurs récapitulatives. Appuyer sur
REVIEW pour lancer le mode de récapitulation. Utiliser
les fisches haut/bas pour sélectionner le canal a passer
e en revue, puis les flaches gauche/droite pour visualiser
les valeurs LAST (demiére), MIN (minimale) et MAX
(maximale) enregistrées au cours des demiéres
scrutations (le mode de scrutation peut étre actif ou
inactif). Répéter cette opération pour chaque canal
présentant un intérét. Des tirets (- - - - - ) indiquent que
toutes les données récapitulatives ont été effacées par
une séquence de commandes (voir ci-dessous) ou par
le changement d'un paramétre quelconque de canal
quelconque. OL indique la surcharge. Appuyer de
nouveau sur REVIEW pour sortir du mode de
récapitulation. A moins qu’elles ne soient effacées, les
valeurs récapitulatives restent en mémoire et sont
mises a jour a la fin de la scrutation suivante.

=

J
1

1
J

REVIEW

(JE

REVIEW

Effacement du tableau récapitulatif. Appuyer sur
REVIEW pour fancer le mode de récapitulation.
Appuyer sur SHIFT, puis sur REVIEW pour effacer les
—_ = données récapitulatives de tous les canaux. Si le mode

de scrutation est inactif, des tirets (- - - - - ) sont affichés,
mais s'il est actif, de nouvelles valeurs sont affichées.
Appuyer de nouveau sur REVIEW pour sortir du mode
de récapitulation.

REVIEW
REVIEW

Figure 2-18. Utilisation du mode de récapitulation
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FONCTIONS SUPPLEMENTAIRES
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FONCTIONS SUPPLEMENTAIRES 2-22.
Les fonctions supplémentaires suivantes permettent d’utiliser I’appareil pour un plus grand nombre
d’applications :

. Options de déclenchement de scrutations (Figure 2-19)

. Utilisation du totalisateur (Figure 2-20)

. Lignes d’entrée-sortie numérique

. Réglage de ’horodatage (Figure 2-21)

. Visualisation de la version des logiciels (Figure 2-22)

. Retour an mode local (Figure 2-23)

Options de verrouillage du panneau avant (Figure 2-24)

Options de déclenchement de la scrutation des canaux 2-23.

Exécuter la procédure décrite a la figure 2-19 pour sélectionner une option de déclenchement. Pour cela,
I’appareil doit se trouver en mode inactif et non enmode de scrutation ou de surveillance. Normalement,
on lance la scrutation des canaux en appuyant sur la touche SCAN, mais deux options sont disponibles
pourlancer la scrutation 2 I’ aide d’un déclenchement externe ou d’une alarme en mode de surveillance.
La touche SCAN a la priorité sur une option de déclenchement.

DECLENCHEMENT EXTERNE

Le déclenchement externe lance la scrutation des canaux 2 1’aide d’une fermeture de contact ou d’une
tension appliquée aux bornes TR et ¥ du connecteur ALARM QUTPUTS situé sur le panneau arridre
de I’appareil (voir Figure 1-7). Cette option allume I'indicateur EXT TR.

DECLENCHEMENT PAR ALARME DE SURVEILLANCE

Le déclenchement par alarme de surveillance signifie que 1a scrutation des canaux estlancée A partir d’un
canal qui passe a un état d’ alarme alors qu’il est surveillé en mode de surveillance. L’ appareil poursuit
1a scrutation tant que le canal reste en état d’alarme. Cette option allume I’indicateur TR.

OPTIONS DE DECLENCHEMENT ET UTILISATION DE LA CARTE MEMOIRE

Pour vérifier le bon état de fonctionnement de I'appareil quand la carte mémoire est utilisée pour
Penregistrement de données, se servir du mode de scrutation individuelle (voir Figure 2-15) pour
enregistrer une seule scrutation. Cela permet de remédier 2 tout probleme associé 2 1a carte mémoire ou
a’équipement de test. Si une option de déclenchement lance 1a scrutation des canaux alors qu’aucun
fichier dAtxx de 1a carte mémoire n’est ouvert, I’ appareil ouvre automatiquement un fichier lorsqu’une
carte mémoire utilisable a été introduite. Si aucune carte mémoire n’a été introduite ou si la carte
mémoire n’est pas utilisable, les 75 demitres scrutations sont sauvegardées dans la mémoire interne.
Pour enregistrer les scrutations sauvegardées, introduire une carte mémoire utilisable et ouvrirun fichier
(voir Figure 3-8). Les scrutations sauvegardées sont alors transférées sur la carte mémoire.

SHIFT

Sélection d’une option de déclenchement. Appuyer
sur SHIFT, puis sur MON pour accéder au menu

B-ea-m

ALAr {1] d'options de déclenchement de scrutation. Utiliser les
L — —{0On floches haut/bas pour sélectionner “ALAr”
(déclenchement par alarme de surveillance), “On”
OFF (déclenchement exteme) ou “OFF” (aucune option de
déclenchement sélectionnée), puis appuyer sur
ENTER.
4uu  Typique
ENTER
4= Obligatoire

Figure 2-19. Options de déclenchement de la scrutation des canaux
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Utilisation du totalisateur 2-24.

Pour utiliser le totalisateur , exécuter 1a procédure décrite 2 1a figure 2-20 pour utiliser le totalisateur.
Le contenu du totalisateur peut étre surveillé que 1’appareil soit actif ou inactif. Le totalisateur est
un compteur interne qui totalise les fermetures de contacts ou les transitions de tensions. La
connexion s’effectue aux bomes Y, et ¥ du connecteur DIGITAL I/O situé sur le panneau arridre.
La fermeture d’un contact entre 3. et ¥ ou une transition de tension appliquée 2 Y, (avec ¥ comme
référence) augmente le contenu du totalisateur de un. Le total maximal est de 65535 et la vitesse
maximale de totalisation de 5 kHz. Les transitions bas 2 haut de tension avec un seuil nominal de
+1.4 volts incrémentent le total. Un antirebond de contact est disponible quand 1’ appareil est utilisé
via une interface ordinateur (voir Chapitre 4, “Utilisation avec un ordinateur”).

Lecture du contenu du totalisateur. Appuyer sur
TOTAL pour visualiser le contenu du totalisateur. Le
total maximal est de 65535. Si le total maximal est
dépassé, OL (saturation) est affiché. Appuyer de
nouveau sur TOTAL pour sortir du totalisateur. Voir la
procédure ci-dessous pour remettre le totalisateur a
zéro.

Remise a 2éro du totalisateur. Appuyer sur TOTAL
pour visualiser le contenu du totalisateur. Appuyer sur

SHIFT, puis sur TOTAL pour remettre le totalisateur &
XXXXX zéro. Appuyer de nouveau sur TOTAL pour sortir du
totalisateur.
0

Figure 2-20. Utilisation du totalisateur
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Lignes d’entrée-sortie numérique 2-25.

Le panneau avant ne comporte pas de touches de commande et d’indicateurs pour les lignes
d’entrée-sortie numérique O 2 7. La connexion des huit lignes d’E/S s’effectue au connecteur
DIGITAL I/O. Siunniveau logique bas est appliqué 2 1’une de ces lignes, I’ appareil le traite comme
une entrée ; par contre, sil’ appareil metune ligne au niveau logique bas, il 1a traite comrme une sortie.
Un niveau bas de sortie a la priorité sur un niveau haut d’entrée. Toutes les lignes d’E/S sont
commandées par une interface ordinateur (voir Chapitre 4, “Utilisation avec un ordinateur”) ;
néanmoins, par défaut, les lignes d’E/S 4 2 7 sont utilisées comme sorties d’alarme pour les canaux
4 220 (voir Tableau 2-5). Une sortie d’alarme émise par I’ appareil sur une ligne d’E/S a la priorité
sur n’importe quelle autre opération.

Toutes les lignes d’E/S numérique sont mises au niveau logique haut (inactives) lorsque 1’appareil
est réinitialisé (mise hors tension suivie d’une remise sous tension). Chaque ligne reste au niveau
haut jusqu’a ce qu’un état d’alarme ou une commande de I’interface ordinateur la mette au niveau
logique bas.

REMARQUE

Les mesures effectuées en mode de surveillance n’affectent pas les sorties numériques.
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Réglage de 'horloge horodatrice

2-26.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-21 pour régler I’horloge et le calendrier internes de
I’appareil. L horodatage doit étre correct puisqu’il fait partie de I’identification des données de
mesure. L’exactitude nominale de I’horloge est d’une minute par mois. Une fois réglée, I’horloge
fonctionne automatiquement et ne nécessite aucune intervention ultérieure de la partde I’ utilisateur.

SHIFT

INTVL

N

g CEGRUR

1
]

L
| (.4

ENTER

g qu

Lﬂ

j_
\

7

lJ

ENTER
—

4un Typique
4m Obligatoire

00
-to -
99

Sélection de 'année. Appuyer sur SHIFT, puis sur
INTVL pour accéder au menu “YEAR”. Utiliser les
flsches haut/bas et gauche/droite pour sélectionner los
deux chiffres représentant 'année en cours, par
exemple, 94 pour 1994, puis appuyer sur ENTER.

Sélection du mois et du jour. Le menu “Mn.Dy” (mois,
jour) étant affiché, utiliser les flsches haut/bas et
gauche/droite pour sélectionner quatre chiffres
représentant le mois et le jour, par exemple, 07.21 pour
le 21 juillet, puis appuyer sur ENTER.

Sélection de 'heure et de la minute. Le menu
“Hr:Mn” (heurs, minute) étant affiché, utiliser les fléches
hautbas et gauche/droite pour sélectionner quatre
chiffres représentant 'heure et la minute correctes
(horioge de 24 heures), par exemple, 14.38 pour 2 h 38
de Paprés-midi, puis appuyer sur ENTER.

Figure 2-21. Réglage del ‘horloge horodatrice
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Visualisation des versions de logiciels 2-27.

Exécuter la procédure décrite 2 1a figure 2-22 pour visualiser 1a version des logiciels d’exploitation
de I’appareil. Les versions de deux logiciels sont visualisées 2 I’ aide de cette procédure : le logiciel
principal qui pilote I’appareil lui-méme et le logiciel de conversion analogique-numérique qui
pilote le convertisseur analogique-numérique de 1’appareil.

Visualisation des versions des logiciels. Appuyer
simultanément sur les flaches gauche/droite pour
afficher la version de chaque logiciel, sous la forme
suivante :

u A47

6.3
I

j ini Version du logiciel
Version du logiciel )
principal (Version de conversion

1 analogique-
6.3 ci-dessus) numérique (Version

4.7 ci-dessus)

CANCL

Appuyer sur CANCL pour terminer la procédure.

Figure 2-22. Visualisation des versions de logiciels
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Retour au mode local 2-28.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-23 pour revenir au mode local 2 partir du mode de
télécommande. Lorsque I'instrument est utilisé via I'interface ordinateur RS-232, I’ordinateur
verrouille toutes les commandes du panneau avant, A part 1a touche SCAN, et allume P’indicateur
REM en surbrillance. Si I'indicateur REM est allumé en veilleuse, voir la figure 2-24.

Retour au mode local. Appuyer sur SHIFT pour faire

passer 'appareil du mode de télécommande via
Finterface ordinateur RS-232 au mode de commande
locale du panneau avant. Lorsque I'ordinateur pilote
Fappareil, Pindicateur REM est allumé en surbrillance et
seule la touche SCAN est disponible, ce qui permet de
lancer des scrutations individuelles. Le retour au mode
local peut se faire n'importe quand, méme en cours de
scrutation. (Cela suppose que la commande RWLS de
Fordinateur n'a pas été appelée. Voir Chapitre 4 au
sujet des commandes REMS, RWLS et LOCS.)

Figure 2-23. Retour au mode local
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Options de verrouillage du panneau avant 2-29,

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 2-24 pour verrouiller certaines touches du panneau avant.
Deux types de verrouillage sont disponibles :

. Verrouillage en mode de surveillance
. Verrouillage en mode de récapitulation

On accede au mode de verrouillage en mode de surveillance lorsque I’appareil est en mode de
surveillance et au mode de verrouillage lorsqu’il est en mode de récapitulation. Lorsque le
verrouillage est actif, 1’appareil est “verrouillé” dans un mode donné, ce qui empéche toute
utilisation non-autorisée. On effectue le déverrouillage en répétant la procédure de verrouillage ;
I’appareil recommence alors 2 fonctionner normalement. Quand I’appareil est en mode de
verrouillage, I'indicateur REM est allumé en veilleuse. Ce verrouillage permet aux opérateurs
inexpérimentés d’utiliser 1’ appareil sans avoir a changer le mode d’utilisation. La procédure utilisée
pour activer et désactiver le verrouillage du panneau avant n’est en général pas communiquée au
personnel non-autorisé. Une troisi¢me option de verrouillage ne peut étre activée qu’aI’aide @’une
interface ordinateur (voir la commande L.OCK 3 au chapitre 4).

Activation du verrouillage. Appuyer simultanément

sur les touches FUNC et Mx+B pour bloquer les
[MODE DE touches du panneau avant appropriées au mode
SURVEIL- sélectionné. Lindicateur REM (télécommande) s’allume
FUNC LANCE] en veilleuse.
Verouillage
+ —_—— -Ou-
actif
Mx+B [MODE DE
RECAPITU-
LATION]

Désactivation du verrouitlage. Appuyer
simultanément sur les touches FUNC et Mx+B pour
[MODE DE sortir du mode de verrouillage. L'indicateur REM
SURVEIL- s'éteint et les touches appropriées sont débloquées.

FUNC LANCE]

+ R -ou-

Mx+B [MODE DE
RECAPITU-
LATION]

Figure 2-24. Option de verrouillage du panneau avant
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INTERFACES DE L’APPAREIL 2-30.

Les opérations exécutées 2 partir du panneau avant et nécessitant une interface avec des cartes
mémoires, des ordinateurs personnels, des imprimantes et des modems sont décrites dans les
chapitres suivants de ce manuel, A savoir :

Interface avec une carte mémoire 2-31.
L’interface avec une carte mémoire est décrite en détail au chapitre 3, “Utilisation avec une carte
mémoire”.

Interface ordinateur RS-232 2-32.
L’interface avec un ordinateur est décrite en détail au chapitre 4, “Utilisation avec un ordinateur”.

Utilisation de I'interface ordinateur RS-232 avec une imprimante 2-33.
L’interface avec une imprimante est décrite en détail au chapitre 5, “Utilisation avec une
imprimante”.

Utilisation de I’interface ordinateur RS-232 avec un modem 2-34.

L’interface avec un modem est décrite en détail au chapitre 6, “Utilisation avec un modem”.
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Utilisation avec une carte mémoire
SOMMAIRE DE L'UTILISATION AVEC UNE CARTE MEMOIRE

SOMMAIRE DE L’UTILISATION AVEC UNE CARTE MEMOIRE 3-1.

L’appareil utilise une carte mémoire de petite taille et de faible poids (Figure 3-1) destinée 2 sauvegarder
et charger des fichiers de configuration (configurations de I’appareil) et enregistrer les données
collectées en mode de scrutation. Une carte mémoire est une mémoire vive statiqgue (SRAM) alimentée
par une pile interne. Eviter de plier la carte ou de 1a laisser tomber ; 1a garder au sec et ne pas I’exposer
a des températures extrémes. La carte mémoire peut &tre utilisée dans les mémes conditions que
appareil Data Bucket (voir Annexe A, “Caractéristiques techniques™). Les cartes mémoires SRAM
sont disponibles chez les fournisseurs de matériel informatique on chez Fluke (voir Tableau 1-2,
“Options et accessoires”).

DIRECTION
D'INTRODUCTION

( CONNECTEUR A 68 BROCHES

BOUTON
DINTERDICTION
D'ECRITURE

Figure 3-1. Carte mémoire typique
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Fichiers de cartes mémoires

3-2.

Les cartes mémoires utilisent deux types de fichiers : les fichiers de configuration (dénotés SEtxx), qui
permettent de stocker les configurations de I’appareil, et les fichiers de données (dénotés dAtxx), qui
permettent de stocker des données de mesure (“xx” est un nombre entre 0 et 99). Le numéro xx peut étre
affecté par I’appareil ou s€lectionné par I'opérateur. Lorsque le numéro affecté atteint 99, les numéros
de fichiers effacés et les numéros sautés sont réaffectés aux nouveaux fichiers. La capacité maximale
d’une carte mémoire est de 100 fichiers SEtxx et 100 fichiers dAtxx.

FICHIERS DE CONFIGURATION

Lorsque 1’opérateur utilise les commandes en face avant pour configurer les canaux pour une application
particuliere, y compris le type de mesure, les alarmes, lamise A1’ échelle, la vitesse de mesure et les autres
parametres de fonctionnement, cette configuration peut étre sauvegardée dans un fichier SEtxx. Si ce
fichier estle premier fichier sauvegardé surla carte mémoire, I’ appareil lui affecte le numéro 00 et SEt00
devient le nom du fichier, ou I’opérateur peut sélectionner le nom qu’il préfere. L’appareil affiche
uniquementla partie SEtxx, mais les noms de tous les fichiers comportent1’extension .HYD. Lesfichiers
de configuration suivants sont appelés SEt01, SEt02 et ainsi de suite. L'utilisateur doit noter le nom de
chaque fichier, affecté par Iappareil ou sélectionné par lui-méme, pour une configuration particuliere
de I'appareil. La fonction Répertoire (Figure 3-10) permet de visualiser et d’imprimer le répertoire des
fichiers de la carte mémoire. Les fichiers de configuration permettent de configurer immédiatement
Y’appareil pour une application particulidre. Le logiciel d’enregistrement de données Hydra permet de
créer des fichiers de configuration auxquels I'utilisateur peut affecter des chaines de caractires.

FICHIERS DE DONNEES

Quand la carte mémoire est sélectionnée comme destination des données de mesure, I’appareil ouvre
automatiquement un fichier de données dAtxx avant de lancer la scrutation. L’écran d’ affichage indique
que Iappareil est en train d’ouvrir un fichier. Si I'opérateur appuie sur SCAN, par exemple, I'écran
affiche dAt00 (nom du premier fichier de données sur la carte mémoire) ; 1’opérateur accuse réception
en appuyant sur ENTER, puis la scrutation commence. L’opérateur peut également sélectionner lui-
méme le numéro du fichier. L’ appareil affiche uniquement la partic dAtxx du nom du fichier, mais
I'extension .HYD est ajoutée automatiquement. Si 1’opérateur arréte la scrutation, puis la reprend sans
changer la configuration de I appareil ou la carte mémoire, les données collectées s’ajoutent au fichier
ouvert. Si un paramgtre de la configuration ou la carte mémoire est changé(e), le nouveau cycle de
scrutation ouvre un nouveau fichier. I extraction des données de mesure stockées dans les fichiers de
données s’effectue sur un ordinateur personnel utilisant le logiciel de départ Hydra ou le logiciel
d’enregistrement de données Hydra. Les données peuvent &tre transmises directement de la carte
mémoire (sur I’appareil) 3 I’ordinateur via une liaison RS-232, ou la carte mémoire peut étre lue sur
I’ordinateur personnel par un lecteur proposé en option (voir Tableau 1-2, “Options et accessoires™). Le
logiciel d’enregistrement de données Hydra permet d’éditer des fichiers séparés et de les combiner en
un seul fichier.

Capacité des cartes mémoires 3-3.

La carte mémoire vierge de 256 Ko (kilo-octets) fournie avec!’appareil peut enregistrer4 800 scrutations
de dix canaux, alors que la carte de 1 Mo (méga-octet) proposée en option peut enregistrer 19 800
scrutations de dix canaux. Des cartes mémoires SRAM de différentes capacités sont disponibles sur le
marché. Lorsque I’appareil scrute les canaux et enregistre les données sur la carte mémoire, le panneau
avant indique quel pourcentage de la capacité a déja été utilisé (voir Figure 3-2). L’indication 74Pct,
par exemple, signifie que 74 pour cent de la carte ont ét6 utilisés.

SCAN ( 1

(N
- \ ) —
E 0t L PRN CH

Figure 3-2. Affichage du pourcentage de la carte mémoire déja utilisé
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Piles de cartes mémoires 3-4.

Une carte mémoire SRAM typique est alimentée par un pile au lithium de 3 volts ayant une durée de
service minimale de cing ans pour la carte de 256 Ko et de deux ans pour la carte de 1 Mo. Si la tension
de la pile tombe au-dessous de 2.75 voits, I'indicateur BATT s’allume en face avant (voir Figure 1-1).
La durée de service de la pile est moindre pour les applications 2 haute température ambiante.

INTRODUCTION ET EJECTION D’UNE CARTE MEMOIRE 3-5.

Les opérations nécessitant I’introduction et I’éjection d’une carte mémoire sont décrites ci-dessous.
Toute utilisation interdite de la carte mémoire provoque 1’émission de deux bips et I’affichage d’un
message d’erreur. Les messages d’erreur et leur signification sont indiqués dans le tableau 3-1.

Introduction d’une carte mémoire 3-6.

Pour introduire une carte mémoire dans I’appareil, I’orienter de manire 2 ce que 1a fléche soit sur le
dessus et pointe vers la fente du panneau avant de 1’appareil. Tenir la carte au milieu du bord arriere et
Pintroduire dans 1a fente jusqu’a ce qu’elle rencontre une certaine résistance, puis la pousser fermement
pour la brancher sur le connecteur. Si I’appareil émet deux bips et affiche un message d’erreur, cela
signifie que la carte n’est pas formatée (voir la procédure d’initialisation décrite 2 la figure 3-3).

Ejection d’une carte mémoire 3-7.

Pour éjecter 1a carte mémoire de I’appareil, appuyer sur le bouton situé ¢ droite de 1a carte (voir Figure
1-1). Appuyer fermement jusqu’a ce que le bouton soit aras du panneau avant. Cette action libére 1a carte
du connecteur et la sort de la fente. Saisir la carte et la sortir de I’ appareil.

Changement de carte mémoire en cours de scrutation 3-8.

Lorsque les données de mesure sont enregistrées sur une carte mémoire presque pleine (comme
Yindique le pourcentage), retirer la carte mémoire lorsque I’indicateur BUSY est éteint. Introduire une
nouvelle carte mémoire formatée ; I’ appareil ouvre automatiquementun fichier portant le méme numéro
que le fichier précédent et continue 2 enregistrer les données. Si la scrutation utilisait le fichier dAt17,
par exemple, sur la carte originale, un autre fichier dAt17 est ouvert sur la nouvelle carte. Si le nom du
fichierexiste déja sur lanouvelle carte, dAt17 dans cet exemple, un message d’erreur est affiché. Aucune
donnée n’est perdue durant cette opération, du fait que I" appareil peut enregistrer jusqu’ 75 scrutations
dans sa mémoire interne lorsque la carte est retirée en cours de scrutation. La nouvelle carte est mise
a jour immédiatement 2 I'aide des données sauvegardées. Le logiciel d’enregistrement de données
Hydra permet de combiner plusieurs fichiers séparés en un seul fichier.

Utilisation de 'interdiction d’écriture 3-9.

La carte mémoire (Figure 3-1) comporte un bouton d’interdiction d’écriture qui peut étre positionné de
manigre 3 empécher I’écriture de données sur la carte, I'effacement accidentel de fichiers dAtxx ou
SEtxx, oul'initialisation de la carte. Normalement, le bouton se trouve sur lapositionde lecture/criture.
Néanmoins, si la carte contient des données vitales qui doivent étre protégées, mettre le bouton sur la
position d’interdiction ¢ écriture (c’est-a-dire que seule la lecture est permise).

INSTALLATION OU REMPLACEMENT DE LA PILE D’UNE CARTE MEMOIRE  3-10.

Se conformer aux instructions fournies avec la carte mémoire pour installer ouremplacer la pile de celle-
ci. L’installation typique d’une pile est illustrée sur la figure 3-1. Les piles de cartes mémoires sont
disponibles chez les fournisseurs de matériel informatique (en général, des piles de 3 volts Panasonic
BR2325, Maxell CR2025 ou des équivalentes).
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Tableau 3-1. Messages d’erreur de la carte mémoire

ERREUR CAUSE PROBABLE REMEDE
Err 1 CArd ERREUR DE CARTE - Impossible d'utiliser la
carte (Remarque 1):
ll n’y a pas de carte ou la carte est mal introduite. Installer une carte mémoire (Fig. 3-1).
La carte n’est pas formatée. Initialiser la carte mémoire (Fig. 3-3).
Le bouton d'interdiction d’écriture est sur la Repositionner le bouton (Fig. 3-1).
position “jecture seulement”.
La carte est remplie a 100 %. Effacer des fichiers (Fig. 3-7/3-9) ou
utiliser une nouvelle carte.
Err 2FILE ERREUR DE FICHIER - Impossible d’ouvrir un
fichier (Remarque 1):
Le nom de fichier sélectionné existe déja. Choisir un autre nom de fichier
(Fig. 3-5/3-8) ou effacer des fichiers
(Fig. 3-7/3-9).
Tous les noms de fichiers sont déja utilisés (“SEt00” & Effacer des fichiers (Fig. 3-7/3-9)
"SEt99" ou “dAt00” & “dAt99”). ou utiliser une nouvelle carte.
Err 3 bAd PROBLEME DE CARTE (Scrutations
sauvegardées) (Remarque 1):
La nouvelle carte introduite en cours de Utiliser une carte formatée
scrutation n’est pas formatée. (Remarque 2).
La nouvelle carte introduite en cours de Utiliser une ‘autre carte
scrutation est pleine. (Remarque 2).
La nouvelle carte comporte un nom de fichier Utiliser une autre carte
déja utilisé. (Remarque 4). (Remarque 2).
Err 4 bAd PROBLEME DE CARTE (Scrutations perdues)
(Remarque 1):
Méme que “Err 3 bAd” (Remarque 3).
Err 3 FULL CARTE PLEINE (Scrutations sauvegardées)
(Remarque 1):
La carte est remplie a 100 %. Utiliser une autre carte (Remarque 2).
Err 4 FULL CARTE PLEINE (Scrutations perdues)

(Remarque 1):
Méme que “Err 3 FULL” (Note 3).

Remarque 1: “Err 17 et “Err 2” sont des messages qui apparaissent uniquement avant que la scrutation ne
commence. “Err 3” et “Err 4” sont des messages qui apparaissent uniquement aprés que la scrutation a

commenceé.

Remarque 2 : “Err 3” indique que des scrutations sont sauvegardées dans la mémoire interne (75
scrutations maximum) pendant que I'opérateur remédie  la situation. “Err 4” indique que des scrutations
sont perdues du fait que la mémoire interne (75 scrutations maximum) est devenu saturée avant que
Fopérateur n'ait remédié a la situation. Quand une nouvelle carte mémoire est introduite, lappareil y copie
les scrutations sauvegardées dans la mémoire interne.

Remarque 3 : S, lors d'un changement de carte mémoire en cours de scrutation, la nouvelle carte présente
une anomalie, le mot “bAd” est ajouté aprés “Err 3/Err 4”. Lorsque la carte mémoire utilisée pour la
scrutation se remplit complétemnent, fe mot “FULL” est ajouté aprés “Err 3/Err 4”.

Remarque 4 : Lors d'un changement de carte mémoire en cours de scrutation, le numéro du fichier de
données sur I'ancienne carte doit étre disponible sur la nouvelle. Un message “Err 3/Err 4” s’affiche si le
nom du fichier existe déja sur la nouvelle carte.
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INITIALISATION D’UNE CARTE MEMOIRE 3-11.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 3-3 pour initialiser (formater) une carte mémoire. Les cartes
mémoires peuvent également étre formatées sur un ordinateur personnel muni d’une unité de lecture
appropriée, a I’aide de I'utilitaire fourni avec le lecteur de cartes mémoires. Une fois la carte mémoire
formatée, un systéme DOS standard avec répertoire est copié sur la carte. Appuyer sur CANCL pour
sortir de la procédure sans terminer le formatage.

FILES

Sélection du mode d'initialisation. Introduire la carte
mémoire & initialiser. Appuyer sur FILES pour accéder
au menu FILES (fichiers). Utiliser les fldches hautbas
pour sélectionner “Init” (initialisation), puis appuyer sur
ENTER pour accéder au menu “Init”. Se reporter au
tableau 3-1 si un message d’emreur est s'affiche.

(
t

J

~

Ha

m
Z
5
m
o]

Confirmation de la sélection. Utiliser les fidches haut/

ol |
) L

bas pour sélectionner “yES” (oui), puis appuyer sur
n ES - ENTER pour accéder au menu “SUrE” (confirmation).
Y Sélectionner “no” (non), puis appuyer sur ENTER pour

a no sortir de la procédure.
N ——
—

ENTER
e J

Initialisation de la carte mémoire. Utiliser les fldches

haut/bas pour sélectionner yES” (oui) ou “no” (non)
yES - dans le menu “SUrE” (confirmation), puis appuyer sur
———— no ENTER. La sélection de “yES” initialise la carte

mémoire, effagant les données qui pourraient 'y
trouver ; la sélection de “no” annule la procédure. Sile
message “Err 1 CArd” s'affiche, cela peut signifier que
Tvoi le bouton & Favant de la carte mémoire est sur la

@u  Typique position d’interdiction fécriture. Mettre le bouton sur
ENTER ¢m Obligatoire Fautre position et recommencer la procédure.

B

Figure 3-3. Initialisation d’une carte mémoire



2635A Data Bucket
Manuel de l'utilisateur

ENREGISTREMENT DES DONNEES DE MESURE EN COURS
DE SCRUTATION 3-12.

Exécuter 1a procédure décrite 2 la figure 3-4 pour enregistrer les données de scrutation sur la carte
mémoire. Lesdonnées peuventétre transmises Aune carte mémoire, A une imprimante, aux deux ounulie
part, ¢’est-3-dire que les données ne sont sauvegardées que dans le tableau récapitulatif (demniere valeur
etvaleurs minimale et maximale) et dans la file d’ attente de 1a mémoire inteme (capacité 100scrutations,
type premier entré, premier sorti). L’acces a1a file d’attente de a mémoire interne ne peut se faire qu’au
moyen d"une interface ordinateur (voir Chapitre 4, “Utilisation avec un ordinateur”). L’ enregistrement
sur carte mémoire ou I'impression sur papier peut impliquer toutes les scrutations, uniquement les
scrutations exécutées alors qu’au moins un canal est en état d’alarme ou une scrutation individuelle
chaque fois qu’un canal change d’état (d’un état d’alarme 2 1’état normal ou inversement).

REMARQUE

Les données de scrutation enregistrées sur une carte mémoire ne peuvent étre extraites que
parunordinateur personneléquipé dulogicielde départ Hydraoudulogiciel d’enregistrement
de données Hydra. Si les données doivent également étre imprimées, sélectionner I’option
“both” (les deux) dans la procédure ci-dessous et vérifier si une imprimante est connectée
auportRS-232(voir Chapitre 5, “Utilisation avec une imprimante” pour des renseignements
complémentaires a ce sujet).

SHIFT

Sélection de la destination. Appuyer sur la touche
SHIFT etla relacher, puis appuyer sur FILES pour
accéder au menu de destination. Sélectionner “both”
(les deux) pour que les données de scrutation soient
transmises a la carte mémoire et & limprimante ou
“CArd” (carte) pour transmettre les données
uniquement a la carte mémoire.

e e —— ]

ENTER

Sélection du mode d’enregistrement. Le mode
détermine dans quelles conditions les données sont

trAnS enregistrées sur la carte mémoire. Sélectionner “rAns”
L — — | ALAr (transition) pour enregistrer une scrutation compléte
ALL - quand un canal change d'état (d'un état falarme a
Iétat normal ou inversement). Sélectionner “ALAr”
(alarme) pour enregistrer toutes les scrutations tant
én  Typique qu'un canal est en état d’alarme, puis arréter
l'enregistrement lorsque tous les canaux sont revenus a
4= Obligatoire I'état normal. Sélectionner “ALL” (toutes) pour

Pes Dot

enregistrer toutes las scrutations.

Figure 3-4. Enregistrement des données de scrutation
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PROCEDURES RELATIVES AUX FICHIERS DE CONFIGURATION 3-13.
Exécuter les procédures suivantes pour charger, stocker et effacer des fichiers de configuration de
I’appareil.

Utilisation de SETUP STORE (stockage de configuration) 3-14.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 3-5 pour sauvegarder la configuration en cours de I’ appareil.
Les parametres de transmission (débit en bauds, contrfle de parité, indication prét 2 émettre et controle
par écho), fixés a I’aide des commandes en face avant ou de 1’interface ordinateur, sont préservés.
L’ appareil affecte automatiquement le nom de fichier SEtxx snivant. Quand il arrive a SEt99, il revient
au début afin de réutiliser les noms de fichiers effacés ou les noms qui ont été sautés. L’opérateur peut
également utiliser les fleches haut/bas et gauche/droite pour sélectionner son propre nom de fichier lors
de la création de celui-ci.

FILES Sélection du mode de configuration. Appuyer sur
FILES pour accéder au menu “FILES”, Utiliser les
fisches hautbas pour sélectionner “SEtUP”, puis
appuyer sur ENTER pour accéder au menu “SEtUP”,
Se reporter au tableau 3-1 si un message d'erreur

g'affiche.

Sélection du mode de stockage. Utiliser los floches
haut/bas pour sélectionner “StorE” dans le menu
“SEtUP”, puis appuyer sur ENTER pour accéder au
menu “StorE” et afficher un nom de fichier “SEboc”.

Stockage d'un fichier “SEboc”. Accepter le nom do
fichier “SEboc” affiché (“xx” représente un numéro entre

SEt99 00 et 99 affecté par 'appareil) ou utiliser les touches
SEbox e haut/bas et gauche/droite pour sélactionner “oc”, puis
T appuyer sur ENTER pour enregistrer la présente
SEt00 configuration dans le fichier “SEboc” sur la carte
mémoire.

e ) o Dot

(
\

Surécriture d’un fichier “SEboc”. Si le numéro “xx”
‘ selectionné a 'étape précédente est déja affecté & un
J yES - fichier, sélectionner “yES” (oui) dans le menu “SUrE”
LG - —— no (confirmation) pour “écraser” Pancien fichier avec le
nouveau ou “no” (non) pour terminer la procédure. Se
reporter au tableau 3-1 si un message d'erreur s'affiche.

|
J

Z

-8

4u  Typique

ENIER 4mm  Obligatoire

Figure 3-5. Utilisation de SEtUP STORE (stockage de configuration)
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Utilisation de SETUP LOAD (chargement de configuration) 3-15.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 3-6 pour annuler la configuration en cours de 1’appareil et
charger une configuration qui a ét€ sauvegardée auparavant a 1’aide de la procédure SETUP STORE
(stockage de configuration) (voir Figure 3-5). Un fichier de configuration de 1’appareil contient les
configurations des canaux, I'intervalle de scrutation, la vitesse de mesure, les seuils d’alarme, les
parametres de mise a I'échelle Mx+B et I’échelle de température (°C ou °F). Les paramdtres de
transmission (débit en bauds, contrdle de parité, indication prét A émettre et controle par écho), fixés 2
I’aide des commandes en face avant, sont préservés. Appuyer sur CANCL pour sortir de 1a procédure
sans charger le fichier. ‘

FILES Sélection du mode de configuration. Appuyer sur
FILES pour accéder au menu “FILES” (fichiers). Utiliser
les fleches hautbas pour sélectionner “SEtUP”, puis
appuyer sur ENTER pour accéder au menu “SEtUP”
(configuration). Se reporter au tableau 3-1 si un

message d'emreur s’affiche.

[
|
|
L

Ies

L

Sélection du mode de chargement. Utiliser los
flaches hautbas pour sélectionner “LoAd” dans le menu
“SEtUP”, puis appuyer sur ENTER pour accéder au

L
Qo

sélectionné. Si “nonE” (aucun) est affiché, cela indique
quaucun fichier de configuration n'est enregistré.

4@n  Typique
4 Obligatoire

menu “LoAd” (chargement).
Nee——/
e/
Sélection d'un fichier “SEbxx” a charger. Utiliser les
(_J;\ fléches hautbas pour sélectionner Ie fichier “SEboc”
ﬂ SEt99 désiré dans le menu “LoAd” (o< représente un numéro
| entre 00 et 99), puis appuyer sur ENTRER. Aprés cela,
SEtx \ la configuration entiére de 'appareil change
SEt00 conformément au contenu du fichier “SEboc”
A 4
—

Figure 3-6. Utilisation de SETUP LOAD (chargement de configuration)

3-10
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Utilisation de SETUP ERASE (effacement de configuration) 3-16.

Exécuterlaprocédure décrite 2 1a figure 3-7 pour effacer un fichierde configuration sur la carte mémoire.
L’effacement d’un fichier n’interrompt pas I’ affectation consécutive de noms de fichiers SEtxx a1’ aide
de lacommande SEtUP STORE (stockage de configuration). Quand le nom SEt99 est atteint, I’ appareil
revient au début afin de réutiliser les noms de fichiers effacés ou les noms qui ont ét€ sautés. Appuyer
sur CANCL pour sortir de la procédure sans effacer le fichier.

Sélection du mode de configuration. Appuyer sur
FILES pour accéder au menu “FILES” {fichiers). Utiliser
les floches haut/bas pour sélectionner “SEtUP”, puis
appuyer sur ENTER pour accéder au menu “SEtUP”
(configuration). Se reporter au tableau 3-1 si un
message derreur s'affiche.

Sélection du mode d’effacement. Utiliser les floches
haut/bas pour sélectionner “ErASE” dans e menu
“SEtUP”, puis appuyer sur ENTER pour accéder au
menu “ErASE” (effacement).

Sélection d’un fichier “SEbox” a effacer. Utiliser les
fléches hautbas pour sélectionner le fichier “SEboc”

SE199 désiré dans le menu “ErASE” (“x<” représente un
> - ] SEbo n numéro entre 00 et 99), puis appuyer sur ENTRER pour
accéder au menu “SUrE™ (confirmation).
(V| SE100
—
ENTER
-~
Eftacement d’un fichier “SEbx”. Utiliser les fieches

= haut/bas pour sélectionner “yES” (oui) ou “no” (non)
yES - dans ie menu “SUrE” (confirmation), puis appuyer sur
_ ENTER. L'option “yES” efface e fichier alors que
no Foption “nc” annule ia procédure sans effacer de fichier.
La procédure se répéte aprés que 'opérateur a appuyé
sur ENTER, ou “nonE” s'affiche pour indiquer qu'il ne
reste plus de fichiers a effacer. Appuyer sur CANCL

4
y
- q@n Typique pour sortir de la procédure. Se reporter au tableau 3-1

ENTER ¢ Obligatoire si un message d'erreur s'affiche.

Figure 3-7. Utilisation de SETUP ERASE (effacement de configuration)

3-11



2635A Data Bucket
Manuel de I'utilisateur

PROCEDURES RELATIVES AUX FICHIERS DE DONNEES

Exécuter les procédures suivantes pour ouvrir, charger, stocker et effacer des fichiers de données surune

carte mémoire.

Utilisation de DATA OPEN (ouverture d’un fichier de données)

Exécuter 1a procédure décrite 2 1a figure 3-8 pour ouvrir un fichier de données sur 1a carte mémoire, en
vue de I’enregistrement de données de mesure. Cette procédure est appelée automatiquement lorsque
I’opérateur appuie sur la touche SCAN et que I'appareil est configuré pour des opérations utilisant la
carte mémoire. L’ appareil affecte automatiquement le nom de fichier de données dAtxx suivant. S’il le
désire, I'opérateur peut utiliser les touches haut/bas et gauche/droite pour affecter un autre nom au
fichier. Lorsque le nom dAt99 est atteint, I’ appareil revient au début de 1a liste pour réutiliser les noms
de fichiers effacés ou les noms qui ont été sautés. Les données ne peuvent pas étre ajoutées a 1a fin d’un
fichier existant, sauf si le mode de scrutation est désactivé, puis réactivé sans changement de la
configuration de 1’appareil. Avant d’utiliser 1a commande DATA OPEN (ouverture d’un fichier de
données), vérifier si I'instrument est configuré pour la mesure. Si un fichier est ouvert et que la
configuration de I’appareil est changée, 1’appareil ferme automatiquement ce fichier.

| dAtA (n

dAt99
———— dAbX "
dAt00

4@u  Typique
4w Obligatoire

[ = T

Sélection du mode données. Appuyer sur FILES pour
accéder au menu “FILES” (fichiers). Utiliser les touches
hautbas pour sélectionner “dAtA”, puis appuyer sur
ENTER pour accéder au menu “dAtA” (données). Se
reporter au tableau 3-1 si un message d'erreur est
affiché.

Sélection du mode d’'ouverture. Utiliser les touches
haut/bas pour sélectionner “OPEn” dans le menu
“dAtA”, puis appuyer sur ENTER pour accéder au menu
“OPER” (ouverture) et afficher un nom de fichier.

Ouverture d’un fichier “dAboc”. Accepter le nom de
fichier “dAboc” affiché (“0" représente un numéro entre
00 et 99 affecté par Pappareil) ou utiliser les floches
haut/bas et gauche/dmite pour sélectionner le nom
“dAbo”, puis appuyer sur ENTER pour ouvrir le fichier.
Se reporter au tableau 3-1 si un message derreur
s'affiche.

Le menu “dESY” (destination) s’affiche si un fichier
“dAboC” est ouvert et que la carte mémoire n'a pas été
sélectionnée comme destination des données (voir
Figure 3-4),

Figure 3-8. Utilisation de DATA OPEN (ouverture d'un fichier de données)
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Utilisation de DATA ERASE (effacement d’un fichier de données) 3-18.
Exécuter la procédure décrite 2 la figure 3-9 pour effacer un fichier de données de la carte mémoire.

L’effacement d’un fichiern’interrompt pas I’ affectation consécutive de noms de fichiers dAtxx 2 1’aide

de 1a commande DATA OPEN (ouverture d’un fichier de données). Quand le nom SEt99 est atteint,
I’appareil revient au début afin de réutiliser les noms de fichiers effacés ou les noms qui ont ét6 sautés.
Appuyer sur CANCL pour sortir de 1a procédure sans effacer le fichier.

FILES

Init
StAt
dir
dAtA
SEtUP

ErASE
OPEN

dAtog
dAtxx
dAt00

Hau

f- oot -eo-|fHoo-fHeo

ENTER

yES L
no

4u  Typique
4mm  Obligatoire

Sélection du mode données. Appuyer sur FILES pour
accéder au menu “FILES” (fichiers). Utiliser les touches
haut/bas pour sélectionner “dAtA”, puis appuyer sur
ENTER pour accéder au menu “dAtA” (données). Se
reporter au tableau 3-1 si un message d’emreur est
affiché.

Sélection du mode d’effacement. Utiliser les fléches
haut/bas pour sélectionner “ErASE” (effacer) dans le
menu “dAtA”, puis appuyer sur ENTER pour accéder au
menu “ErASE”.

Sélection d'un fichier “dAtxx” a effacer. Utiliser los
flaches hautbas pour sélectionner le fichier “dAboc™
désiré dans le menu “ErASE” (<™ représente un
numéro entre 00 et 99), puis appuyer sur ENTRER pour
accéder au menu “SUrE” (confirmation).

Eftacement d’un fichier “dAboc”. Utiliser les fleches
haut/bas pour sélectionner “yES” (oui) ou “no” (non)
dans le menu “SUrE™ (confirmation), puis appuyer sur
ENTER. L'option “yES” efface le fichier alors que
Poption “no” annule {a procédure sans effacer de fichier.
La procédure se répéte aprés que I'opérateur a appuyé
sur ENTER, ou “nonE” s'affiche pour indiquer qu’il ne
reste plus de fichiers a effacer. Appuyer sur CANCL
pour sortir de la procédure. Se reporter au tableau 3-1
si un message d'erreur s'affiche.

Figure 3-8, Utilisation de DATA ERASE (effacement d’un fichier de données)
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REPERTOIRE DE FICHIERS DE CONFIGURATION ET DE DONNEES 3-20.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 3-10 pour obtenir un répertoire des fichiers SEtxx et dAtxx de
la carte mémoire, ainsi qu’une indication de 1’espace restant sur 1a carte. La taille du fichier sélectionné
est visualisée en kilo-octets sur le panneau avant. Appuyer sur CANCL pour sortir de Ia procédure sans

examiner la totalité du répertoire.
TN
Sélection du mode répertoire. Appuyer sur FILES
pour accéder au menu “FILES” (fichiers). Utiliser les
Init fleches hautbas pour sélectionner “dir” (répertoire),
L 4 StAt puis appuyer sur ENTER pour accéder au menu
) di “nnnnK”, ol “nnnn” représente un nombre de kilo-
u r ol octets. Se reporter au tableau 3-1 si un message
———— dAtA derreur s'affiche.
\d SEtUP
|
v Visualisation de I'espace restant. Le nombre doctets
o ——— disponibles sur la carte mémoire est d’abord affiché
Ny ———— FEE sous la forme d’un sommaire du répertoire entier.
——
(___y Visualisation de fichiers. Pour visualiser la taille des
- ) difiérents fichiers, utiliser les flaches hautbas pour
E SEt99 sélectionner le fichier “SAboc” ou “dAboc” désiré (Yoc"
— "1 sEbx *“ représente le numéro didentification d'un fichier, de 00
\4 2 99). La taille en kilo-octets du fichier sélectionné est
S SEt00 alors affichée. Appuyer sur ENTER lorsque les
. dAt99 opérations relatives au répertoire sont terminées.
—_— dAbox
aAo0
e
4n Typique
4= Obligatoire

Figure 3-10. Utilisation de DIRECTORY (répertoire) pour examiner les fichiers de
configuration et de données
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ETAT DES FICHIERS DE CONFIGURATION ET DE DONNEES

Exécuter 1a procédure décrite & 1a figure 3-11 pour afficher I'état des fichiers SEtxx et dAtxx de 1a carte
mémoire qui sont a présent en vigueur ou 1’étaient lors de la scrutation 1a plus récente. La portion xx (00

2 99) d’un nom de fichier représente le numéro d’identification de ce fichier.

3-21.

Init

n

I S St e

dir

n,__ dAtA
\4 SEtUP
ENTER

— )

f__J'

T nnPct
|
|
!
|
[
|
|

dAtx

— _or.

nonE

4@u Typique
4= Obligatoire

Sélection du mode état. Appuyer sur FILES pour
accéder au menu “FILES” (fichiers). Utiliser les flaches
hautbas pour sélectionner “StAt” (état), puis appuyer
sur ENTER.

Etat de la carte mémoire. Le pourcentage de la
capacité de la carte mémoire qui a déja été utilisé est
indiqué (nn représente un nombre de 00 a 99). Si
aucune carte mémoire n’est installée, “—Pct” est
affiché.

Etat du fichier “SEbo”. L'état du fichier de configura-
tion utilisé pour la demiére scrutation est indiqué (“oc”
représente un nombre de 00 & 99). Si aucun fichier de
configuration n’était ouvert, “nonE” est affiché.

Etat du fichier “dAbox”. L'état du fichier ouvert pour la
demiére scrutation est indiqué (“xc” représente un
nombre de 00 & 99). Si aucun de fichier de données
n’était ouvert, nonkE est affiché.

Figure 3-11. Utilisation de STATUS (état) pour examiner les fichiers de configuration

et de données
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TRANSFERT DE FICHIERS ENTRE UNE CARTE MEMOIRE
ET UN ORDINATEUR PERSONNEL 3-22.

Tous les transferts de fichiers entre une carte mémoire et un ordinateur personnel sont commandés 2
partir de I’ordinateur. Aucune opération ne doit étre effectuée sur ’appareil, sinon celle consistant 2
vérifier si 1a liaison RS-232 fonctionne correctement (voir Chapitre 4, “Utilisation avec un ordinateur™)
et si la bonne carte mémoire est installée sur le panneau avant de I'appareil. Se reporter 2 la
documentation fournie avec le logiciel de départ Hydra ou le logiciel d’enregistrement de données
Hydra.
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Utilisation avec un ordinateur 4
SOMMAIRE DE L'UTILISATION AVEC UN ORDINATEUR

SOMMAIRE DE L'UTILISATION AVEC UN ORDINATEUR 4-1.

L’appareil Hydra Data Bucket peut étre configuré et commandé a partir d’un ordinateur personnel
(OP) ; cette télécommande inclut les transferts de données avec la carte mémoire. I’ interface ordinateur
estassurée par une liaison RS-232 entre le port RS-232 de I’ appareil et le port série COM de I’ordinateur
personnel. L’ ordinateur personnel transmetdes commandes de configuration etd’utilisation a1’ appareil
et celui-ci fournit en retour des signaux d’état (alarmes, par exemple) et des données de scrutation.
L’appareil peut étre connecté A1’ ordinateur de deux manires différentes : enpermanence viaune liaison
RS-232 réservée (opérations de configuration et de télécommande) ou temporairement, pour les
opérations de configuration, avant d’étre remis 2 son emplacement d’utilisation. Les opérations
associées a la carte mémoire sont décrites au chapitre 3 “Utilisation avec une carte mémoire”.

Le logiciel de départ Hydra fourni avec I'appareil et le logiciel d’enregistrement de données Hydra
propos¢ en option permettent d’utiliser I'interface ordinateur RS-232. Ces logiciels sont décrits plusen
détail dans les manuels techniques correspondants ; néanmoins, leurs fonctions respectives sont les
suivantes :

Logiciel de départ Celogiciel piloté par menus est utilisé pour émettre et recevoir
des données de configuration, enregistrer les données de
mesure collectées par I’appareil et gérer les données saisies.

Logiciel d’enregistrement de données ~ Ce logiciel comporte toutes les fonctions du logiciel de départ,
mais permet également de visualiser un tracé de tendance sur
un écran graphique approprié ou une imprimante sur bande
appropriée, ainsi que de commander deux appareils
simultanément.

Lutilisateur peut également écrire ses propres programmes spécialisés en langage GWBASIC, Quick
BASIC(QBASIC)ou Quick C, a1’ aide du jeu de commandes de I’ interface ordinateur. Ces commandes
sont décrites dans ce chapitre.

Ce chapitre décrit I'interface ordinateur RS-232 entre I’appareil Hydra Data Bucket et un ordinateur,
dans Pordre suivant :

. Connexion de I’appareil Hydra 2 un ordinateur personnel

. Configuration de 1’appareil Hydra en vue de son utilisation avec un ordinateur

. Configuration d’un ordinateur personnel pour son utilisation avec I’appareil Hydra
Tests de I'interface RS-232 entre I'appareil Hydra et un ordinateur personnel

. Commandes et utilisation de I’interface ordinateur

CONNEXION DE L’APPAREIL HYDRA A UN ORDINATEUR PERSONNEL 4-2.

Lesdeux configurations les plus utilisées pour connecter 1’ appareil Hydra 3 un ordinateur personnel sont
indiquées sur la figure 4-1. Le port RS-232 (connecteur DB-9) est relié par cible 2 un port série COM
de ordinateur personnel utilisant un connecteur DB-9 ou DB-25. L utilisateur peut fabriquer son
propre cable (voir Annexe E) ou en commander un chez Fluke (voir Chapitre 1).
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APPAREIL HYDRA

CONNEXION A UN

ORDINATEUR PERSONNEL ORDINATEUR PERSONNEL

AVEC CONNECTEUR DB-9

Il

%3 ]

RS-232 (DB-9)
(MALE)

RS-232 (DB-9) CABLE FLUKE RS40 CABLE FLUKE PORTE COM (DB-9)
(MALE) (OU EQUIVALENT) RS41 (OU (MALE)
EQUIVALENT)
ORDINATEUR PERSONNEL
CONNEXION A UN
ORDINATEUR PERSONNEL
AVEC CONNECTEUR DB-25
APPAREIL HYDRA

0O
i

| @0000000000000@
000000000000

CABLE FLUKE RS40
(OU EQUIVALENT)

PORTE COM
(DB-25) (MALE)

Figure 4-1. Connexion de F'appareil & un ordinateur personnel
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CONFIGURATION DE L’APPAREIL POUR SON UTILISATION AVEC UN ORDINATEUR 4-3.

Pour utiliser I'interface RS-232 entre I’appareil Hydra et un ordinateur personnel, il est nécessaire de
fixer les parametres de transmission, ¢’est-a-dire le débit en bauds, le controle de parité, le contrdle de
flux PAE (prét a émettre) et le contrOle par écho. Pour cela, exécuter la procédure décrite 2 la

figure 4-2. 1.’ appareil utilise un bit d’arrét (option non-sélectionnable).

SHIFT

LIST

>80

m
= n
=
m
p)

m 1}
m m
e o) X

=

38400
19200
9600 mu
4800
2400
1200
600

300

no [}

———— E

Odd

| On
OFF "

o On [1]
| OFF

@an  Typique
4m  Obligatoire

Sélection du débit en bauds. Appuyer sur a touche
SHIFT et la relacher, puis appuyer sur LIST pour
accéder au menu des paramétres de transmission. Le
débit en bauds détermine la vitesse de transmission
des données entre l'appareil et Pordinateur personnel.
En général, e plus haut débit compatible avec le
matériel est sélectionné. Utiliser les fisches hautbas
pour sélectionner le débit désiré, puis appuyer sur
ENTER.

Sélection du contrdle de parité. Sélectionner “Odd”
(impair) pour fixer le huitisme bit de chaque caractére
de maniére a ce que le nombre total de bits soit impair,
ou “E” (pair) pour que le nombre de bits soit pair, ou
“no” (non) pour refuser le contrdle de parits.
Sélectionner Foption désirée, puis appuyer sur ENTER.

Sélection du contréle de flux PAE (prét a émettre).
La ligne PAE (broche 8) de I'interface RS-232 de
Pappareil Hydra, cormespondant a la ligne DPE
(demande pour émettre) de l'ordinateur personnel, sert
a contrdler le flux de données. Lorsque la ligne PAE
est activée (niveau logique haut), l'appareil est en
mesure de transmettre des données. Sélectionner
Poption “OFF” si l'interface ordinateur RS-232 ne
comporte pas ou n'utilise pas de ligne DPE, puis
appuyer sur ENTER.

Sélection du contrdle par écho. Lorsque 'option “On”
(actif) est sélectionnée, chaque caractére transmis a
Pappareil Hydra est renvoyé (en écho) a Pordinateur
personnel. Le logiciel de départ Hydra ou le logiciel
d'enregistrement de données Hydra sélectionne
automatiquement Foption “OFF” (inactif). Le contrdle
par écho sert principalement aux opérations utilisant un
émulateur de terminal. Sélectionner l'option appropriée,
puis appuyer sur ENTER,

Figure 4-2. Configuration de P'appareil pour son utilisation avec un ordinateur
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CONFIGURATION D’UN ORDINATEUR PERSONNEL
POUR SON UTILISATION AVEC L’APPAREIL HYDRA 4-4.

L'utilisation de I’appareil Hydra avec un ordinateur personnel nécessite un logiciel d’application, soit
le logiciel de départ Hydra foumni avec 1’ appareil, soit un programme écrit par I'utilisateur en langage
GWBASIC, QBASIC ou Quick C. Comme le port COM de I’ ordinateur personnel est configuré par
I'intermédiaire du logiciel d’application, une autre procédure de configuration n’est pas nécessaire.

TESTS DE L'INTERFACE RS-232 ENTRE L’APPAREIL ET UN ORDINATEUR PERSONNEL 4-5.

L’utilisateur doit vérifier le fonctionnement de la liaison RS-232 entre I’appareil Hydra et I’ ordinateur
personnel avant de I'utiliser pour transmettre des données. Comme les commandes DOS ne permettent
pas de tester la liaison RS-232, un logiciel approprié est nécessaire. Quatre options sont disponibles :

. Tests 2 I’aide de 1’émulation de terminal Windows

. Tests & I'aide d’une émulation de terminal générique
. Tests 2 I’aide de commandes GWBASIC

. Tests 2 I’aide de commandes QBASIC

L’interface ordinateur RS-232 peut également étre testée en mode TERM (Terminal) du logiciel de
départ Hydra ou du logiciel d’enregistrement de données Hydra. Se reporter aux manuels techniques
fournis avec ces logiciels au sujet des procédures de test.

Tests de I'interface RS-232 4 I'aide d’une émulation de terminal Windows 4-6.

Exécuterla procédure ci-dessous pour tester Ia liaison RS-232 entreunordinateur personnel etl’ appareil
Hydra, 3 I’aide de I’émnulation de terminal Windows. Identifier le port COM de I’ordinateur personnel
utilisé pour la liaison RS-232 (COM1 est le port par défaut).

1. Fixer les parametres de transmission de I’appareil Hydra Data Bucket, comme indiqué sur la
figure 4-2 : bAUd = 9600, PAR = no, CtS = OFF et Echo = On.

2. Mettre I'ordinateur personnel en marche, lancer Windows, accéder au menu Accessoires et
sélectionner Terminal.

3. Accéder au menu Param@tres de terminal et sélectionner Communications.
4.  Dans Communications, fixer les parametres de transmission, puis utiliser OK pour retourner

a Terminal ;

Connecteur COM1 [Typique]
Vitesse de transmission 9600

Bits de données 8

Bits d’arrét 1

Parité Aucune
Controle de flux Aucun

5. Dans Terminal, demander2 1’ appareil Hydra de transmette sonnumérod’identificationen tapant
*IDN? <Entrée>. Si*IDN? n’apparait pas sur’écran au fur et 2 mesure que les caracteres
sont entrés au clavier, vérifier si le port RS-232 de I’appareil est configuré avec Echo = On
(Figure 4-2). Si des caracteres erronés apparaissent, cela indique que la configuration du port
COM (débit en bauds, contrdle de parité, etc.) de I’ ordinateur personnel est différente de celle du
port RS-232 de I’ appareil. Si tout semble normal, mais que les caractéresn’apparaissent toujours
pas, vérifier le cable de connexion RS-232 (voir Annexe E). LorsquelaliaisonRS-232 fonctionne
correctement, 1’ appareil fourniten retour une chaine d’identification etune indication d’exécution
semblables anx suivantes :

FLUKE, 2635A,0,Mn.n An.n Dn.n Ln.n

=

Mn . n identifie la version du logiciel principal.

An.n identifie la version du logiciel de conversion analogique-numérique.
Dn.n identifie la version du logiciel d’affichage.

Ln.n identifie la version de la configuration programmable des circuits prédiffusés.
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8.
Tests de I’

Entrer d’autres commandes sur I’ordinateur personnel pour se familiariser avec le jeu de
commandes de 1’ appareil Hydra. Le tableau 4-4 fournit une liste des commandes et interrogations
et le tableau 4-5 une description de celles-ci.

Exemple : pour réinitialiser 1’appareil, configurer le canal O pour des mesures de tensions
continues dans la gamme 300 V (chelle 4), transmettre les données de scrutation au port RS-232
et exécuter une scrutation individuelle, entrer les commandes suivantes :

*RST [Réinitialise I’appareil (cette opération n’affecte pas les parametres de transmission)]
=
FUNC 0, vDC, 4 [Configure le canal O pour des mesures de tensions continues dans la
gamme 4 (300 V)]
=>
PRINT_TYPE 0, 0 [Spécifiele portRS-232comme destinationdes données, pour toutes les données)
=>
PRINT 1 [Active le port RS-232 pour I’enregistrement des données])
=>
*TRG [Déclenche une scrutation individuelle]
=
15:17:04 07/21/%4
0: 000.00 VDC
AIM:15 DIO:255 TOTAL:0
Voir la figure 5-3 pour décoder la sortie imprimée.
1 est possible de concaténer les commandes de 1’exemple ci-dessus 2 1’aide de points-virgules :
*RST; FUNC 0,VDC, 4;PRINT_TYPE 0,0;PRINT 1;*TRG.
L’une des trois réponses suivantes est renvoyée 2 I’ordinateur aprés qu’une commande a 6té
transmise 2 I’appareil Hydra :

= La commande a ét€ exécutée [PRINT 1, parexemple].

> La commande a ét€ reconnue, mais elle n’a pas été exécutée [PRINT 3,
par exemple, alors que seules les commandes PRINT 0 et PRINT 1 sont permises).

> La commande n’a pas €t€ reconnue [PRITN 1 par exemple, 2 cause d’une
faute de frappe].

Sortir de Windows et retourner 2 DOS.

interface RS-232 & I'aide d’une émulation de terminal générique 4-7.

Exécuter la procédure ci-dessous pour tester la liaisonRS-232entre unordinateur personnel et 1’ appareil
Hydra, 3]’ aide d’une émulation de terminal générique. Se reporter 2ladocumentationrelative aulogiciel
d’¢émulation de terminal s€lectionné. Identifier le port COM de I'ordinateur personnel utilisé pour la
liaison RS-232 (COM1 est le port par défaut).

1.

2.

3.

Fixer les parametres de transmission de 1’appareil Hydra Data Bucket, comme indiqué sur la
figure 4-2 : bAUd = 9600, PAR = no, CtS = OFF et Echo = On.

Mettre I’ordinateur personnel en marche, lancer le logiciel de transmission et accéder 2 I’écran
de configuration du port COM.

Sélectionner les parametres de transmission suivants :

Connecteur COM1 [Typique]

Vitesse de transmission 9600

Bits de données 8

Bits d’arrét 1

Parité Aucune

Contrdle de flux Aucun [Peut s'appeler ligne DPE/PAE]

4-7
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Dans Terminal, demander 2 I’appareil Hydra de transmette son numéro d’identification, en
tapant *IDN? <Enter>. Si *IDN? n’apparait pas sur I’écran au fur et 2 mesure que les
caracteres sont entrés au clavier, vérifier sile port RS-232 de I’ appareil est configuré avec Echo
= On (Figure 4-2). Si des caractires erronés apparaissent, cela indique que la configuration du
port COM (débitenbauds, contrdle de parité, etc.) de I’ ordinateur personnel estdifférente de celle
du port RS-232 de I'appareil. Si tout semble normal, mais que les caractires n’apparaissent
toujours pas, vérifier le cible de connexion RS-232 (voir Annexe E). Si la liaison RS-232
fonctionne correctement, I’ appareil fournit enretour une chaine d’identification etune indication
@’exécution semblables aux suivantes :

FLUKE, 2635A,0,Mn.n An.n Dn.n Ln.n

=>

Mn.n identifie la version du logiciel principal.

An.n identifie la version du logiciel de conversion analogique-numérique.

Dn.n identifie la version du logiciel d’affichage.

Ln.n identifie la version de la configuration programmable des circuits prédiffusés.

Entrer d’autres commandes sur I'ordinateur personnel pour se familiariser avec le jeu de
commandes de I appareil Hydra. Le tableau 4-4 fournitune liste des commandes etinterrogations
et le tableau 4-5 une description de celles-ci.

Exemple : pour réinitialiser I'appareil, configurer le canal 0 pour des mesures de tensions
continues dans la gamme 300 V (échelle 4), transmettre les données de scrutation au port RS-232
et exécuter une scrutation individuelle, entrer les commandes suivantes :

*RST [Réinitialise I’appareil (cette opération n’affecte pas les parametres de transmission)]
=

FUNC 0, VDC, 4 [Configure le canal O pour des mesures de tensions continues dans la gamme

4 (300 V)]
=>
PRINT_TYPE 0,0 [Spécifie le port RS-232 comme destination des données, pour toutes les
données]
=
PRINT 1 [Active le port RS-232 pour I'enregistrement des données]
=
*TRG [Déclenche une scrutation individuelle]
=

15:17:04 07/21/9%4

0: 000.00 VvDC

ALM:15 DIO:255 TOTAL:0

Voir 1a figure 5-3 pour décoder la sortie imprimée.
Ilestpossibledeooncatémtlesconnnarxlesdel’exempleci—dessushl’aidedepoints—virgﬂ&s:
*RST; FUNC 0,VDC, 4; PRINT_TYPE 0, 0;PRINT 1;*TRG.

L’une des trois réponses suivantes est renvoyée 2 1’ordinateur aprés qu’une commande a été
transmise 2 I’appareil Hydra :

= La commande a €t6 exécutée [PRINT 1, par exemple].

> La commande a été reconnue, mais elle n’a pas été exécutée [PRINT 3 par
exemple, alors que seules les commandes PRINT 0 et PRINT 1 sont permises].

o La commande n’a pas ét¢ reconnue [PRITN 1, par exemple, 2 cause d’une faute
de frappel.

Sortir du programme de transmission et retourner 2 DOS.
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Tests de I'interface RS-232 & Paide de commandes de GWBASIC 4-8.

Exécuter la procédure ci-dessous pour tester la liaison RS-232 entre I’ ordinateur personnel et I’appareil
Hydra, a I'aide de commandes de I'interpréteur GWBASIC. Identifier le port COM de I’ ordinateur
personnel utilisé pour la liaison RS-232 (COM1 par défaut).

1.

2.

3.

Fixer les parametres de transmission de I'appareil Hydra Data Bucket, comme indiqué sur la
figure 4-2 : bAUd = 9600, PAR = no, CtS = OFF et Echo = On.

Mettre I ordinateur personnel enmarche etentrer GWBASIC au clavier pour lancer I’ interpréteur
BASIC.

L’écran de saisie étant affiché, entrer les commandes suivantes. Ces commandes sont exécutées
immédiatement et la demiére foumit en retour une chaine d’identification et une indication
d’exécution :

OPEN “COM1,9600,N,8,1,CS,CD" FOR RANDOM AS #1

OK

PRINT #1, "*IDN?"

OK

PRINT INPUTS (46, #1)

*IDN?

FLUKE, 2635A,0,Mn.n An.n Dn.n Ln.n
=>

Mn.n identifie la version du logiciel principal.
An.n identifie la version du logiciel de conversion analogique-numérique.
Dn.n identifie la version du logiciel d’affichage.

Ln.n identifie la version de la configuration programmable des circuits prédiffusés.

Silachaine d’identification n’est pas fournie en retour, s’ assurer que le port RS-232 de I’ appareil
Hydraest configuré avec Echo=On (Figure 4-2). Vérifier si toutes les commandes sont correctes.
Lasaisie de PRINT#1, “*IDN”, par exemple, au lieu de PRINT #1, “*IDN?” stoppe I’ exécution
du programme. Appuyer sur <CTRL><BREAK> pour sortir, puis entrer de nouveau les
commandes. Si des caracteres erronés apparaissent, cela indique que la configuration du port
COM (débit en bauds, contrdle de parité, etc.) de I’ ordinateur personnel est différente de celle du
port RS-232 de I’appareil. Si tout semble normal, mais que les caractéres n’apparaissent toujours
pas, vérifier le cable de connexion RS-232 (voir Annexe E).

L’une des trois réponses suivantes est renvoyée 2 I’ordinateur aprés qu’une commande a été
transmise 2 I’appareil Hydra :

= La commande a été exécutée [PRINT 1, par exemple].

> La commande a ét€ reconnue, mais elle n’a pas été exécutée [PRINT 3
parexemple, alors que seules les commandes PRINT 0 et PRINT 1 sontpermises].

> La commande n’a pas €té reconnue [PRITN 1, par exemple, A cause d’une faute
de frappe].

Entrer d’autres commandes sur 1’ordinateur personnel pour se familiariser avec le jeu de
commandes de’appareil Hydra. Le tableau 4-4 fournitune liste des commandesetinterrogations
et le tableau 4-5 une description de celles-ci.

Exemple : pour réinitialiser 1’appareil, configurer le canal O pour des mesures de tensions
continues dans la gamme 300 V (échelle 4), transmetire les données de scrutation au port RS-232
et exécuter une scrutation individuelle, entrer les commandes suivantes [Seule la sortie de la
derniere commande est indiquée] :

PRINT #1, “*RST":PRINT INPUTS$(10, #1)

PRINT #1, "FUNC 0, VDC,4":PRINT INPUTS (18, #1)
PRINT #1, "PRINT_TYPE 0,0":PRINT INPUTS (20, #1)
PRINT #1, "PRINT 1":PRINT INPUTS (13, #1)

PRINT #1, "*TRG":PRINT INPUTS (83, #1)
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15:17:04 07/21/94

0: 000.00 VDC
AIM:15 DIO:255 TOTAL:0
Voir la figure 5-3 pour décoder la sortie imprimée.
1l est possible de concaténer les commandes de I’exemple ci-dessus  I’aide de points-virgules :
PRINT #1, “*RST;FUNC 0,VDC, 4;PRINT_TYPE 0,0;PRINT 1;
*TRG” : PRINT INPUTS (124, #1)
Sid’autres commandes sont entrées au clavier, se rappeler que le compte de caractres entrés xxx
pour la commande PRINT INPUTS (xxx, #1) doit &tre exact. S’il est trop petit, tous les
caracteres ne sont pas lus et des caracteres restent dans la mémoire tampon, alors que s’il est trop
grand, il “bloque” la commande jusqu’a ce que des caracteres supplémentaires soient chargés
dans le tampon ou que I’on appuie sur <CTRL><BREAK> (tampon effacé).

5.  Entrer SYSTEM pour sortir de GWBASIC et retourner 2 DOS.

Tests de I'interface RS-232 a I'aide de commandes de QBASIC 4-9,

Exécuter la procédure ci-dessous pour tester 1a liaison RS-232 entre I’ ordinateur personnel et I’ appareil
Hydra, 2 I'aide de commandes du compilateur QBASIC. Identifier le port COM de 1’ordinateur
personnel utilisé pour la liaison RS-232 (COM1 par défaut).

1. Fixer les parametres de transmission de I’appareil Hydra Data Bucket, comme indiqué sur la
figure 4-2 : bAUd = 9600, PAR = no, CtS = OFF et Echo = On.

2. Mettre I’ ordinateur personnel en marche et entrer QBASIC au clavier pour lancer le compilateur
BASIC.

3. L’écran de saisie étant affiché, entrer les commandes suivantes. Ces commandes ne sont pas
exécutées immédiatement.

OPEN “COM1,9600,N,8,1,CS,CD” FOR RANDOM AS #1
PRINT #1, “*IDN?”
PRINT INPUTS (46, #1)

4. Appuyer sur <MAJUSCULES><F5> pour exécuter le programme saisi 2 I’étape 3. Si la liaison
RS-232 fonctionne correctement, I’appareil fournit en retour une chaine d’identification et une
indication d’exécution semblables aux suivantes :

*IDN?

FLUKE, 2635A,0,Mn.n An.n Dn.n In.n

=

Mn.n identifie la version du logiciel principal.

An.n identifie la version du logiciel de conversion analogique-numérique.

Dn.n identifie la version du logiciel d’affichage.

Ln.n identifie la version de la configuration programmable des circuits prédiffusés.

Silachaine d’identification n’est pas fournie enretour, sassurer que le port RS-232 de 1’ appareil
Hydra est configuré avec Echo = On (Figure 4-2). Vérifier si toutes les commandes sont
correctes. Lasaisiede PRINT #1,** IDN”, parexemple, aulieude PRINT #1,“*IDN?” stoppe
P'exécution du programme. Appuyer sur <CTRL><BREAK> pour sortir, puis entrer de nouveau
les commandes. Si des caract®res erronés apparaissent, cela indique que la configuration du port
COM (débit en bauds, controle de parité, etc.) de I’ordinateur personnel est différente de celle du
port RS-232 de I"appareil. Si tout semble normal, mais que les caracteres n’apparaissent toujours
pas, vérifier le cible de connexion RS-232 (voir Annexe E).
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L’une des trois réponses suivantes est renvoyée 2 I'ordinateur aprés qu’une commande a 6té
transmise 2 I’appareil Hydra :

=> La commande a été exécutée [PRINT 1, par exemple].

> La commande a été reconnue, mais elle n’a pas ét6 exécutée [PRINT 3,
par exemple, alors que seules lescommandes PRINT 0 et PRINT 1 sontpermises].

> La commande n’a pas ét€ reconnue [PRITN 1, par exemple, 4 cause d’une faute
de frappe).

Entrer d’autres commandes sur 1’ordinateur personnel pour se familiariser avec le jeu de
commandes de I’ appareil Hydra. Le tableau 4-4 fournit une liste des commandes et interrogations
et le tableau 4-5 une description de celles-ci.

Exemple : pour réinitialiser 1’appareil, configurer le canal 0 pour des mesures de tensions
continues dans la gamme 300 V (échelle 4), transmettre les données de mesure au port RS-232
et exécuter une scrutation individuelle, entrer les commandes suivantes [Seule la sortie de la
demiére commande est indiquée] :

PRINT #1, “*RST”:PRINT INPUTS$ (10, #1)

PRINT #1, “FUNC 0, VDC,4”:PRINT INPUTS (18, #1)

PRINT #1, “PRINT_TYPE 0,07 :PRINT INPUTS$ (20, #1)

PRINT #1, “PRINT 1”:PRINT INPUTS (13, #1)

PRINT #1, “*TRG”:PRINT INPUTS (83, #1)

15:17:04 07/21/9%4

0: 000.00 VDC
ALM:15 DIO:255 TOTAL:0

Voir la figure 5-3 pour décoder la sortie imprimée.

11 est possible de concaténer les comnmandes de 1’exemple ci-dessus 2 I'aide de points-virgules :
PRINT #1, “*RST;FUNC 0,VDC,4;PRINT TYPE 0,0;PRINT 1;
*TRG” : PRINT INPUTS (124, #1)

Sid’autres commandes sont entrées au clavier, se rappeler que le compte de caractéres entrés xxx
pour la commande PRINT INPUTS (xxx, #1) doit &tre exact. S’il est trop petit, tous les
caracteres ne sont pas lus et des caracteres restent dans Ia mémoire tampon, alors que s’il est trop
grand, il “bloque” la commande jusqu’a ce que des caracteres supplémentaires soient chargés
dans le tampon ou que I’on appuie sur <CTRL><BREAK> (tampon efface).
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COMMANDES ET UTILISATION DE L’'INTERFACE ORDINATEUR 4-10.

L’utilisation de I’interface ordinateur entre 1’appareil Hydra et un ordinateur personnel nécessite un
logiciel d’application, soitle logiciel de départ Hydra foumi avec!’ appareil ou le logiciel d’enregistrerent
de données proposé en option. Ces logiciels sont décrits dans les manuels techniques correspondants.
Cette section s’adresse aux utilisateurs qui préferent écrire leur propre programme 2 I’aide du jeu de
commandes de 1’appareil Hydra. Cette section traite les sujets suivants

. Chaines en entrée

. Caracteres de fin de chaine

. Exemples de chaines en entrée

. Transmission de valeurs numériques a 1’appareil
. Chaines en sortie

. Registres d’état

. Jeu de commandes de I’interface ordinateur

Chaines en entrée 4-11.

L’ appareil traite et exécute des chaines de caractires en provenance de I’ordinateur personnel hote. Une
chaine de caracteres acceptable est composée d’une ou plusieurs commandes syntaxiquement correctes
séparées par des points-virgules (;) et terminées par un caract2re de fin de chaine. L’ appareil stocke les
chaines recues dans une mémoire tampon de 350 octets. Quand une chaine est regue en entrée, elle n’est
pasexécutéeou vérifiéeentermes de syntaxe tantque le caractere de finde chaine n’a pas été requ. Quand
le tampon de 350 octets est saturé, une indication d’erreur tributaire du type d'unité est émise en retour
et les caracteres qui suivent sont ignorés, 2 part le caractére de fin de chaine. L’ appareil Hydra accepte
des caracteres alphabétiques en majuscules ou en minuscules. Si 1’appareil ne comprend pas la
commande, celle-ci et le reste de la ligne de commande sont ignorées.

Les commandes doivent étre saisies dans 1’ordre correct, comme suit :

1. Commandes de configuration de I’appareil.
2. Commandes de déclenchement de mesures.
3. Commandes de lecture des résultats d’une mesure déclenchée.
4. Commandes de reconfiguration de 1’ appareil (si elles existent).

Caracteres de fin de chaine 4-12.

Un caractére de fin de chaine est un caractere émis par 1’hdte pour indiquer la fin d’une chaine de
caracteres. Quand un tel caractere est émis, 1’appareil exécute toutes les commandes saisies depuis la
réception du demnier caractre de fin de chaine, sur la base premiere entrée, premitre sortie. Si une
anomalie de transmission (parit€, mise en blocs, engorgement, par exemple) est détectée, une indication
d’erreur tributaire du type d’unité est émise. Les caractres suivants peuvent étre utilisés comme
caractere de fin de chaine : CL (changement de ligne), RC (retour curseur), RC CL et CL RC. Dans
certains cas, un caractére de fin de chaine est automatiquement transmis par 1’hote 2 la fin de la chaine
de commandes (les commandes entrées en BASIC, par exemple).

Exemples de chaines en entrée 4-13.

Quatre exemples de chaines en entrée sont fournis ci-dessous :

Exemple 1 - Sélection de la mesure de résistances comme fonction du canal 1, gamme 30 kQ et
connexion 2 fils.

FUNC 1, OHMS, 3, 2 <RC/CL>

Exemple 2 - Sélection de la mesure de températures comme fonction du canal 12, 2 I'aide d’un
thermocouple de type K.

FUNC 12, TEMP, K <RC/CL>

Exemple 3 - Sélection de 1a mesure de températures comme fonction du canal 7, avec une sonde 2
résistance au platine et connexion 2 fils, ainsi que fixation de RO 2 1a valeur 101.22.

FUNC 7, TEMP, PT, 2; RTD_RO 7, 101.22 <RC/CL>
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Exemple 4 - Fixation de I'intervalle de scrutation 2 10 minutes, lancement de la scrutation des canaux
et transmission en retour des dernidres valeurs mesurées sur tous les canaux scrutés.

INTVL 0, 10, 0; SCAN 1; LAST? <RC/CL>
Transmission de valeurs numériques a I’appareil 4-14.

Des valeurs numériques (nombres entiers, nombres réels ou nombres réels avec exposant) peuvent étre
transmises 2 I’ appareil Hydra, comme indiqué dans les exemples suivants

+12345 Transmet le nombre entier positif +12345
123.45 Transmet le nombre réel 123 .45
-1.2345E+2 Transmet le nombre réel avec exposant -1 .2345 x 102
Chaines en sortie 4-15,

L’appareil transmet des chaines de caracteres alphanumériques enréponse 2 une interrogation émise par
I’hote. Une interrogation se termine toujours par un point d’interrogation “?” (voir Tableaux 4-4 et
4-5). Une chaine en sortie de I’ appareil se termine par un RC/CL (retour curseur/changement de ligne).
Lorsque I’'hote transmet une chaine de commandes 2 1" appareil Hydra, attendre que I’ instrument émette
une indication d’exécution avant de transmettre une autre chaine de commandes. Si une seconde chaine
est transmise avant réception d’une indication d’exécution émise par 1’ appareil, une indication d’erreur
tributaire du type d’unité (!>) est émise et la seconde chaine est ignorée. Les indications d’exécution
prennent I'une des trois formes suivantes :

=> Lacommande a été exécutée.
[PRINT 1, par exemple]
!>  Lacommande a été reconnue, mais n’a pas été exécutée.
[PRINT 3, par exemple, qui ne signifie rien]
7> Lacommande n’a pas ét€ reconnue par suite d’une erreur de syntaxe.
[PRITN 1, par exemple, qui contient une faute de frappe]
Les sorties numériques de 1’ appareil sont des nombres entiers ou des nombres en notation scientifique.
Exemple :
L’interrogation RANGE? fournit le nombre 3 en retour.
L’interrogation ALARMS? fournit le nombre 0 en retour.
Une mesure fournit le nombre +1.2345E+6 (1.2345x106) enretour.
Une surcharge positive (OL sur I’écran) fournit le nombre +001 . 00E+9 en retour.
Une surcharge négative (-OL sur 1’écran) fournit le nombre -001 . 00E+9 en retour.
Un thermocouple ouvert (otc sur I’écran) fournit le nombre +009 . 00E+9 en retour.
Registres d’état 4-16.
Le fonctionnement inteme de I'appareil est indiqué dans trois registres auxquels le syst2me peut acoéder pour
déterminer un certain nombre d’événements et d’états avant, pendant et aprds P'utilisation de 1’appareil. Un

registre de validation associé a chacun de ces trois registres, permet de valider ou dinvalider (masquer) chaque
bit du registre. La relation entre ces trois registres est indiquée sur la figure 4-3.

REGISTRE D’EVENEMENTS APPAREIL (IER)

Les entrées du registre d’événements appareil (IER) comprennent Scrutation terminée, Configuration
altérée, Etalonnage altéré, Thermocouple ouvert, Totalisateur saturé et Changement d’état d’alarme/
non-alarme (c’est-a-dire passage d’un état d’alarme 2 I’état normal, ou inversement). Chaque entrée est
décrite dans le tableau 4-1. L’octet de sortie du registre IER est combiné dans une porte ET avec’octet
de sortie du registre de validation des événements appareil (IEE) correspondant. Quand I’un des bits du
registre IER et le bit correspondant du registre IEE sont 2 1, 1a porte OU associée 2 ces registres met A
1 le bit d’événement appareil (IEB) du registre octet d’état.
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Si le registre IER, par exemple, contient le nombre binaire 10000000 (nombre décimal 128), cela
indique queI’événement Scrutation terminée s’est produit. Sile registre IEE est mis 2 100000002 I’ aide
de 1a commande IEE 128, I’événement Scrutation terminée met la sortie de la porte OU 2 1 (niveau
logique haut). Plusieurs parametres peuvent &tre combinés de la méme manitre. Si le registre IER
contient 10000101 (décimal 133) et le registre IEE est également mis 2 10000101 2 I’aide de la
commande IEE 133, 1a sortie de 1a porte OU est mise 2 1 dans les trois cas suivants : Scrutation terminée,
Thermocouple ouvert, Changement d’état d’alarme/non-alarme.

Parmi les autres commandes, on peut citer IER? qui fournit I'équivalent décimal de I'octet IER (le
registre est alors mis a zéro) et IEE? qui fournit I’ équivalent décimal de 1’ octet IEE. Lacommande *CLS
efface le contenu de tous les registres d’événements (voir Annexe F pour une table de correspondance
entre les nombres binaires de 8 bits et les nombres décimaux équivalents).

Tableau 4-1. Registre d’événements appareil (IER)

BIT NOM DESCRIPTION

0 ALT Changement d'état d’alarme/non-alarme. Mis a 1 quand
une valeur mesurée sort des limites ou revient a lintérieur
de celles-ci. Les seuils d'alarme  sont fixés a l'aide des
touches du panneau avant de I'appareil ou via l'interface
ordinateur (commande ALARM_LIMIT). Ce bit est remis &
zéropar une lecture avec lacommande IER? oulorsque les
états d'alarmes disparaissent ou que le tableau récapitulatif
est effacé.

1 TOB Saturation du totalisateur. Mis & 1 quand la capacité du
totalisateur (65 535) est dépassée. Ce bit est remis a 0 par
une lecture a l'aide de la commande IER?, une remise a
Zéro alaide des touches du panneau avant ou une fixation
du contenu & une valeur inférieure & la capacité (<65 535),
a laide de la commande TOTAL.

2 oTC Thermocouple ouvert. Mis & 1 quand la détection de
thermocouple ouvert a été activée a I'aide de Ja commande
TEMP_CONFIG et que l'impédance de source d’un canal
configuré pour la mesure des températures a l'aide d'un
thermocouple se situe entre 1 et 4 kilohms (1 et 4 inclus).

3 CCB Etalonnage altéré. Mis a 1 quand les données d’étalonnage
de l'appareil sont altérées. Quand une vérification des
données d’étalonnage signale une altération, lebit d’alarme
étalonnage du registre d'événements appareil reste a 1
jusqu’a ce que I'appareil soit étalonné de nouveau.

4 CNC Configuration altérée. La configuration de 'appareil stockée
dans ia mémoire NVRAM est altérée. Le contréle de
redondance cyclique de la mémoire RAM n'est plus valide.

5,6 libres Toujours & 0. .
7 SCB Scrutation terminée. Mis & 1 quand une scrutation des
canaux est terminée. Ce bit est mis a0 par une lecture avec
IER?
REMARQUES

Quand le registre d'événements appareil est lu, les bits sont remis 4 0.

Ce registre est utilisé en conjonction avec le registre de validation des événements
appareil pour déterminer les conditions dans lesquelles le bit d'événement appareil de
Foctet d’état est mis a 1.
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REGISTRE D’ETAT D’EVENEMENTS (ESR)

Les entrées du registre d’états d’événements (ESR) comprennent Changement de I’alimentation
électrique (de hors tension a sous tension), Erreur de commande, Erreur d’exécution, Erreur tributaire
du type d’unité, Erreur d’interrogation et Opération terminée. Chaque entrée est décrite dans le tableau
4-2. L’octet de sortie du registre ESR est combiné dans une porte ET avec I'octet de sortie du registre
de validation des états d’événements (ESE) correspondant. Quand I'un des bits du registre ESR et le bit
correspondant du registre ESE sont 2 1, la porte OU associée 2 ces registres met 2 1 le bit d’état
d’événements (ESB) du registre octet d’état.

Sileregistre ESR, par exemple, contient le nombre binaire 00010000 (nombre décimal 16), cela indique
une erreur d’exécution. Si le registre ESE est mis 2 00010000 a I’aide de 1a commande *ESE 16, une
erreur d’exécution met la sortie de 1a porte OU 2 1 (niveau logique haut). Plusieurs paramgtres peuvent
étre combinés de 1a méme maniere. Sile registre ESR contient 00110000 (décimal 48) et le registre ESE
est également mis a 00110000 a I’ aide de la commande *ESE 48, la sortie de la porte OU est mise 2
1 pour une erreur de commande ou une erreur d’exécution.

Parmi les autres commandes, on peut citer *ESR? qui foumnit 1’équivalent décimal de I’octet ESR (le
registre est alors mis 2 zéro) et *ESE? qui fournit 1’équivalent décimal de 1’octet ESE. La commande
*CLS efface le contenu de tous les registres d’événements (voir Annexe F pour une table de
correspondance entre les nombres binaires de 8 bits et les nombres décimaux équivalents).

Tableau 4-2. Registre d’états d’événements (ESR)

BIT NOM DESCRIPTION

0 OPC Opération terminée. Mis & 1 & la fin de 'exécution de la
commande *OPC, ce qui indique que lappareil a terminé
toutes les opérations sélectionnées en cours.

libre Toujours & 0. .

QYE Erreur d'interrogation. Met a 1 le bit QYE du registre d'états
d'événements (ESR). Un exemple serait *IDN?;*ESR?
(comparé a *ESR?;*IDN?). Cela cause 'émission du mes-
sage guide-opérateur “?>".

3 DDE Erreurtributaire du type d’unité. Mis & 1 par la saturation du
tampon d'entrée RS-232 ou par des erreurs d'étalonnage.
Cela cause I'émission du message guide-opérateur “I>".
4 EXE Erreur d'exécution. Mis & 1 par des paramétres sortant des
limites ou par une commande correcte ne pouvant pas étre
traitée a cause d’un probléeme interne tel que la réception
de commandes d'étalonnage alors que le mode
d'étalonnage est inactif. Cela cause 'émission du mes-
sage guide-opérateur “I>".

5 CME Erreur de commande. Mis a 1 par des erreurs de syntaxe,
y compris des commandes inconnues ou des séquences
de commandes incorrectes. Cela cause I'émission du
message guide-opérateur “?>”.

[ S

6 libre Toujours a 0.

7 PON Mise sous tension. Mis a 1 aprés un changement hors
tension-sous tension de l'alimentation en électricité de
'appareil.
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REGISTRE OCTET D’ETAT (STB)

Les entrées du registre octet d’état (STB) comprennent le bit d’événements appareil, le bit d’état
d’événements et le bit de message disponible. De plus, le registre STB émet un état récapitulatif maitre.
Chaque entrée est décrite dansle tableau 4-3. L’ octet de sortie (2 part le bit 6) du registre STB est combiné
dansune porte ET avec !’ octet de sortie du registre de validation des demandes de prise en charge (SRE)
correspondant. Quand I'un des bits du registre STB et le bit correspondant du registre SRE sont 2 1, 1a
porte OU associ€e a ces registres met 3 1 le bit d’état récapitulatif maftre (MSS) du registre octet d’état.

Sileregistre STB, parexemple, contient le nombse binaire 00100000 (nombre décimal 32), cela indique
un bit d’état d’événements. Si le registre SRE est mis au nombre binaire 00100000 2 I'aide de la
commande * SRE 32), unbitd’état d’événements met 1a sortie de 1a porte OU 2 1 (niveau logique haut),
ce qui met automatiquement le bit 62 1 vial’entrée MSS. Pour cette raison, une interrogation du registre
STB (commande *STB?) fournit en retour le nombre décimal 96 (nombxe binaire 01100000).

Parmi les autres commandes, on peut citer * SRE? qui fournit en retour I'équivalent décimal de I’ octet
SRE et lacommande *CLS qui met az€ro tous lesregistres d’événements (voir Annexe F pour une table
de correspondance entre les octets de 8 bits et les nombres décimaux équivalents).

Tableau 4-3. Registre octet d'état (STB)

BIT NOM DESCRIPTION

0 IEB Bit d’événement appareil. Quand un bit quelconque du
registre d’événements appareil est mis & 1 et que le bit
correspondant du registre de validation des événements
appareil est mis a 1, le bit d'événement appareil du registre
octet d’état est mis a 1.

Quand le bit d'événement appareil est lu, il est recalculé en
fonction de la nouvelle valeur fournie par le registre
d'événements appareil et son masque, le registre de
validation des événements appareil.

1,23 libres Toujours a 0.

4 MAV Bit de message disponible (octets ASCII disponibles pour
sortie).

5 ESB Bit d'état d'événements

6 MSs Bit d'état récapitulatif maitre

7 libre Toujours a 0.
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Jeu de commandes de I'interface ordinateur 4-17.

Le tableau 44 fournit une liste des commandes et interrogations de I'interface ordinateur et le
tableau 4-5une description détaillée de celles-ci, avecexemples. Des exemples de programmes utilisant
le jeu de commandes sont fournis sur la figure 44 (GWBASIC), la figure 4-5 (QBASIC) et la
figure 4-6 (Quick C). Des exemples de programmes sont fournis sur la disquette contenant le logiciel
de départ Hydra.

Transferts de fichiers a I'aide du protocole XMODEM 4-18.

Les commandes FILE_TX et FILE_RX servent au transfert binaire de fichiers de cartes mémoires via
Pinterface RS-232. XMODEM est le protocole utilisé pour les transferts de fichiers, un protocole basé
sur des blocs de 8 bits utilisant des contrdles de redondance cyclique ou des totaux de contrdle pour la
détection d’erreurs. Lorsqu’il recoit un fichier, le protocole essaie d’effectuer des controles de
redondance cyclique, mais a recours aux totaux de contrdle si les contrdles précédents ne sont pas
envoyés. Lorsque les commandes FILE_TX et FILE_RX sont utilisées avec des émulateurs de
terminaux, I’émulateur doit étre compatible avec le protocole XMODEM, I'’émulateur de terminal
Windows, par exemple. Le logiciel de I’ordinateur personnel doit pouvoir traiter des blocs de données
de 128 octets et de 1024 octets. Comme XMODEM est un protocole de 8 bits, aucun contrdle de parité
ne doit étre sélectionné lors de 1a configuration des ports RS-232 et le contrdle de flux XON/XOFF ne
peut pas étre utilisé.

Quand une commande FILE_TX ou FILE_RX est transmise, I’indication d’exécution !> est
immédiatement émise en retour si le transfert de fichier ne peut pas étre lancé. Si cette indication n’est
pas émise, le transfert XMODEM peut alors commencer (se reporter 2 la documentation du logiciel de
transmission utilisé en ce qui concerne 1a procédure de transmission ou de réception dun fichier binaire).
Lorsque le transfert du fichier est terminé, I’indication d’exécution => est émise en retour. Si une erreur
irrémédiable se produit, I'indication !> est émise en retour. Comme pour tous les transferts XMODEM,
le dernier blocregu, s°il n’est pas un multiple pair de 128 ou de 1024 octets, est rempli de caracteres nuls.
Voirlescommandes FILE_RX et FILE_TX dans le tableau4-5 pour desrenseignements complémentaires
a ce sujet.
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Tableau 4-4. Liste des commandes et interrogations

Alarmes
ALARMS? Interrogation relative aux alanmes
ALARM_ASSOC Affectation des alames
ALARM_ASSOC? Interrogation relative a I'affectation des alamrmes
ALARM_ASSOC_CLR Annulation de l'affectation des alarmes
ALARM_DO_LEVEL Fixation des niveaux logiques du connecteur ALARM
OUTPUTS
ALARM_DO_LEVELS? Interrogation relative au connecteur
ALARM OUTPUTS
ALARM_LIMIT Fixation des seuils d'alarme
ALARM_LIMIT? Interrogation relative aux seuils d'alarme
Communication
ECHO Activation et désactivation du contrdle par écho de
l'interface RS-232
Lignes d'E/S numériques
DO_LEVEL Fixation des niveaux logiques du connecteur
DIGITAL 'O
DIO_LEVELS? Interrogation relative au connecteur DIGITAL 1/O
Fonctions et gammes de mesure
FUNC Sélection de la fonction d'un canal
FUNC? Interrogation relative a la fonction d'un canal
RANGE? Interrogation relative aux gammes des canaux
RTD_RoO Fixation du point RO
RTD_Ro0? Interrogation relative au point RO
Enregistrement des données
LOG? Interrogation relative & I'extraction des données de
scrutation
LOGGED? Interrogation relative aux données de scrutation
LOG_BIN? Téléchargement binaire des données de scrutation
LOG_CLR Effacement des scrutations enregistrées
LOG_CLR_1 Effacement de la plus ancienne scrutation enregistrée
LOG_COUNT? interrogation relative au nombre de scrutations
enregistrées
LOG_MODE Opération a exécuter lorsque la mémoire inteme est
pleine
LOG_MODE? Interrogation relative & l'opération & exécuter lorsque la
. mémoire intemne est pleine
PRINT Activation/désactivation de l'enregistrement des données
PRINT? interrogation relative a I'enregistrement des données
PRINT_TYPE Fixation du type d'enregistrement des données
PRINT_TYPE? Interrogation relative au type d'enregistrement des
données
Vitesse de mesure
RATE Sélection de Ia vitesse de mesure
RATE? Interrogation relative & la vitesse de mesure
Valeurs mesurées
LAST? Interrogation relative aux valeurs de la demiere
scrutation
MAX? Interrogation relative aux valeurs maximales de
scrutation
MIN? Interrogation relative aux valeurs minimales de
scrutation
NEXT? interrogation relative aux valeurs de la prochaine

scrutation
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Tableau 4-4. Liste des commandes et interrogations (Suite)

Carte mémoire

DIR Impression du répertoire de la carte mémoire
FILE_ERROR? Interrogation relative aux erreurs liées a la carte
mémoire

FILE_LOAD Chargement d'un fichier de carte mémoire

FILE_OPEN Ouverture d'un fichier de données

FILE_OPEN? Interrogation relative au fichier de données ouvert

FILE_REMOVE Elimination d'un fichier de la carte mémoire

FILE_RX Réception d'un fichier

FILE_SPACE? Interrogation relative & I'espace disponible sur la carte

mémoire

FILE_STORE Sauvegarde d'un fichier de configuration

FILE_TAG? Interrogation relative a I'étiquette d'un fichier

FILE_TX Transmission d'un fichier

MCARD? Interrogation relative a I'état de la carte mémoire

MCARD_DIR? Interrogation relative au répertoire de la carte mémoire

MCARD_FORMAT Formatage de la carte mémoire

MCARD_SIZE? Interrogation relative a la capacité de la carte mémoire
Surveillance d'un canal

MON Activation/désactivation du mode de surveillance

MON_CHAN? Interrogation reiative au numéro du canal surveillé

MON_VAL? Interrogation relative & la valeur enregistrée sur le canal
Mise a I'échelle Mx+B

SCALE_MB Fixation de la mise a I'échelie Mx+B

SCALE_MB? Interrogation relative a la mise a l'échelle Mx+B
Opération terminée

*OPC Opération terminée

*OPC? interrogation relative & “Opération terminée”

Télécommande/Commande locale

LOCK Verrouillage et déverrouillage du panneau avant
LOCK? Interrogation relative au verrouillage du panneau avant
LOCS Commande locale sans verrouillage
LWLS Commande locale avec verrouillage
REMS Télécommande sans verrouillage iocal
RWLS Télécommande avec verrouillage local
Réinitialisation
*RST Réinitialisation de la configuration
Format des réponses
FORMAT Formatage des réponses aux interrogations
FORMAT? interrogation relative au format des réponses aux
interrogations
Tableau récapitulatif
REVIEW_CLR Effacement du tableau récapitualtif
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Tableau 4-4. Liste des commandes et interrogations (Suite)

Registres d'état
*CLS Réinitialisation de I'état de l'appareil
*ESE Validation de I'état d'événements
*ESE? Interrogation du registre de validation des états
d'événements
*ESR? Interrogation du registre d'états d'événements
IEE Validation des événements appareil
IEE? Interrogation du registre de validation des événements
appareil
IER? interrogation relative au registre d'événements appareil
*SRE Validation des demandes de prise en charge
*SRE? Interrogation du registre de validation des demandes de
prise en charge
*STB? Interrogation du registre octet d'état
Scrutation des canaux
INTVL Fixation de l'intervalle de scrutation
INTVL? Interrogation relative a lintervalle de scrutation
SCAN Activation/désactivation du mode de scrutation
SCAN? Interrogation relative au mode de scrutation
SCAN_TIME? interrogation relative a l'horodatage de la demiére
scrutation
Options de mesure des températures
TEMP_CONFIG Configuration des mesures de températures
TEMP_CONFIG? Interrogation relative & la configuration des mesures de
températures
TestAdentification
*IDN? Interrogation relative a l'identification de I'appareil
*TST? Interrogation relative a un autotest
Date/heure
DATE Fixation de la date
TIME Fixation de I'heure
TIME_DATE? Interrogation relative & I'horodatage
Totalisateur
TOTAL ; Fixation du contenu du totalisateur
TOTAL? interrogation relative au contenu du totalisateur
TOTAL_DBNC Activation ou désactivation de I'antirebond du
totalisateur
TOTAL_DBNC? Interrogation relative & l'antirebond du totalisateur
Déclenchement
*TRG Déclenchement d'une scrutation individuelle
TRIGGER Sélection du type de déclenchement
TRIGGER? Interrogation relative au type de déclenchement
Attente
*WAI Attente avant de continuer
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations

<CNTL><C>

Abandon de commande

Arréte I'exécution de la commande en cours.

*CLS

Réinitialisation de I'état de F'appareil

Permet de réinitialiser tous les registres d'événements récapitulés dans l'octet
d'état.

*ESE

Validation de I'état d'événements

Permet d'entrer une valeur dans le registre de validation des états
d'événements (ESE).

*ESE <valeur>
<valeur>=0, 1, 2, ... 255

Le registre ESE sert a valider ou invalider (masquer) les bits de sortie du
registre d'états d'événements (ESR). La sortie du registre ESE est combinée
dans une porte ET avec celle du registre ESR pour produire le bit d'état
d'événements (ESB) utilisé comme entrée du registre octet d'état. Se reporter
ala discussion des registres d'état pour des précisions 2 ce sujet.

Exemple : *ESE 176 [Valide l'octet ESR 10110000 (décimal 176), c'est-a-dire
que le bit ESB est mis & 1 (niveau logique haut) par un changement de
I'alimentation électrique (de hors tension & sous tension), une erreur de
commande ou une erreur d'exécution.]

*ESE?

Interrogation du registre de validation des états d'événements

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre de
validation des états d'événements, qui a été fixé & I'aide de la commande
“ESE. Se reporter & la discussion des registres d'état pour des précisions a ce
sujet.

Exemple : *ESE? foumnit 160 en retour Jle registre ESE contient 10100000
(décimal 160), c'est-a-dire que le bit d'état d'événements (ESB) est mis a 1
(niveau logique haut) par un changement de I'alimentation électrique (de hors
tension & sous tension) ou une erreur de commande.]

*ESR?

Interrogation du registre d'états d'événements

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre d'états
d'événements (ESR). Cette opération remet le registre a zéro. Se reporter a la
discussion des registres d'état pour des précisions 2 ce sujet.

Exemple : *ESR? foumit 48 en retour [Le registre ESR contient 00110000
(décimal 48), c'est-a-dire qu'une erreur de commande et une efreur
d'exécution ont été détectées depuis la demiére interrogation.]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

*IDN? Interrogation relative a I'identification de I'appareil
Permet d'obtenir le code didentification de I'appareil Hydra.
Le code didentification est composé de quatre zones séparées par des
virgules. Noter que les virgules servent & séparer les zones et donc ne peuvent
pas étre utilisées dans les zones elles-mémes.
ZONE | DESCRIPTION
1 Nom du fabricant (FLUKE).
2 Numéro de modele de I'appareil (2635A).
3 0
4 Niveaux de révision des micrologiciels.
Cette interrogation doit étre la demiére sur la ligne, sinon une ermeur
dinterrogation est engendrée. Cette interrogation peut néanmoins étre suivie
d'autres commandes.
Exemple : "IDN? fournit en retour FLUKE,2635A,0,M6.2 A4.7 D1.0 L1.6 [Le
produit Fluke 2635A utilise la version M6.2 du logiciel principal, la version A4.7
du logiciel de conversion analogique-numérique, la version D1.0 du logiciel
d'affichage et la version L1.6 des circuits prédiffusés programmables.]
*OPC Opération terminée
Une fois analysée, cette commande demande & I'appareil d'engendrer un
signal "Opération terminée”.
*OPC? Interrogation relative & "Opération terminée”
Une fois analysée, cette interrogation demande & I'appareil de placer un
1 ASCII dans Ia file d'attente de sortie.
*RST Réinitialisation de la configuration
Permet de réinitialiser la configuration. Les parametres de l'interface ordinateur
RS-232 et 'échelle de température (°C ou °F) ne sont pas changés.
*SRE Validation des demandes de prise en charge

Permet d'entrer une valeur dans le registre de validation des demandes de
prise en charge (SRE).

*SRE <valeur>
<valeur> =0, 1, 2, ... 255

Le registre SRE sert a valider ou invalider (masquer) les bits de sortie du
registre octet d'état (STB). La sortie du registre SRE est combinée dans une
porte OU avec celle du registre STB pour foumir le bit d'état récapitulatif maitre
(MSS) utilisé pour signaler que les bits d'état sélectionnés ont été mis a 1. Se
reporter a la discussion des registres d'état pour des précisions a ce sujet.
Noter que le bit 6 ne peut pas étre configuré et que les bits 1, 2, 3 et 7 ne sont
pas utilisés.

Exemple : *SRE 49 [Valide I'octet STB 00110001 (décimal 49), c'est-a-dire que
le bit MSS est mis a 1 (niveau logique haut) par un bit IEB, un bit MAV ou un bit
ESBa1]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

*SRE?

interrogation du registre de validation des demandes de prise en charge

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre de
validation des demandes de prise en charge (SRE). Se reporter a la discussion
des registres d'état pour des précisions a ce sujet.

Exempie : *SRE? foumit 32 en retour [Le registre SRE contient 00100000
(décimal 32), c’est-a-dire que le bit d'état récapitulatif maitre est mis a 1 (niveau
logique haut) quand le bit ESB est a 1.]

*STB?

Interrogation du registre octet d'état

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre octet
d'état (STB), le bit 6 étant le bit d'état récapitulatif maitre (MSS). Se reporter 2
la discussion des registres d'état pour des précisions & ce sujet.

Exemple : *STB? foumnit 97 en retour [Le registre STB contient 01100001
(décimal 97), c'est-a-dire que le bit d'état récapitulatif maitre (MSS), le bit d'état
des événements (ESB) et le bit d'événement appareil (ISB) sont & 1 (niveau
logique haut).]

*TRG

Déclenchement d'une scrutation individuelle

Demande & I'appareil d'exécuter une scrutation individuelle. Si une scrutation
est en cours, la commande est ignorée.

*TST?

Interrogation relative a un autotest

Permet d'exécuter un autotest de I'appareil. Le résultat est foumi en retour sous
la forme d'un nombre entier représentant une valeur binaire. L'autotest ne
nécessite aucune intervention au niveau de I'appareil et met celui-ci a I'état
sous tension. Le code binaire est le suivant :

w
5

DECIMAL ERREUR

1 Emeur de total de contrdle de la ROM dinitialisation
Erreur de total de contrdle de ia ROM de l'appareil
Echec du test de la RAM interne

Echec du test de mise sous tension de I'écran
d'affichage

16 Absence de réponse de 'écran d'affichage

32 Configuration de fappareil altérée

64 Données d'étalonnage de I'appareil altérées
Appareil non-étalonné

256 Absence de réponse du convertisseur AN

512 Echec du test de la ROM du convertisseur AN
1024 | Echec dutestde la RAM du convertisseur AN

1 2048 | Echec de lautotest du convertisseur AN

WN =2 O
@ N

©®~No O
N
®

J S Y
o

Exemple : *TST? foumit 2048 en retour [Echec de lautotest du convertisseur A/N.]

*WAI

Attente avant de continuer

Permet d'empécher 'analyseur syntaxique d'exécuter d'autres commandes ou
interrogations tant que le drapeau "Aucune opération en attente d'exécution®
n'est pas vrai (1). Cette commande est utilisée en conjonction avec les
commandes *OPC et *OPC?.
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

ALARMS?

Interrogation relative aux alames

Permet d'obtenir une indication sur les alarmes d'un canal configuré ou de tous
les canaux configurés.

ALARMS? <canal>

<canal>=0,1,2... 20 -ou- laisser en blanc
(tous les canaux)

Les nombres entiers foumis en retour concement la derniére scrutation
effectuée, que le mode de scrutation soit actif ou non. Ces nombres indiquent
I'état des canaux configurés du point de vue des alarmes, comme suit :

0 Aucune alarme n'est déclenchée et/ou aucun seuil d'alarme n'est fixé
1 L'alarme 1 est déclenchée

2 L'alarme 2 est déclenchée

3 L'alarme 1 et l'alarme 2 sont déclenchées

Utiliser ALARMS? <canal> pour un seul canal configuré ; un seul chiffre est
foumni en retour, comme indiqué ci-dessus. Une erreur d'exécution est signalée
dans les cas suivants : la demande est faite pour un canal non-configuré
(OFF), le non du canal est invalide, aucune mesure n'a été effectuée ou est en
train d'étre effectuée sur le canal, les valeurs mesurées ont été effacées par
une commande REVIEW_CLR ou par un changement de paramétre de canal.

Utiliser ALARMS? pour tous les canaux configurés. Une série de chiffres
séparés par des virgules est fournie en retour. Le premier chiffre représente
I'état d'alatrme/non alarme du premier canal configuré et le demier chiffre celui
du demier canal configuré.

Exemple : ALARMS? 5 foumit 1 en retour [L'alarme 1 du canal 5 est
déclenchée.}

Exemple : ALARMS? foumit 0,2,3,0,1,1 en retour [Six canaux configurés ont
été scrutés. Aucune alamme n'est déclenchée ou aucun seuil d'alarme n'est fixé
pour le premier canal, 'alamme 2 du second canal est décienchée, les alames
1 et 2 du troisieme canal sont déclenchées, aucune alarme n'est déclenchée
ou aucun seuil d'alarme n'est fixé pour le quatriéme canal et les alarmes 1 du
cinguiéme et du sixigme canal sont déclenchées.]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

ALARM_ASSOC

Affectation des alaimes

Permet d'affecter les alarmes des canaux 4 & 20 aux lignes d'entrée-sortie
(lignes d'E/S) du connecteur DIGITAL 1O situé sur le panneau arriere de
l'appareil.
ALARM_ASSOC <canal>, <num_seuil>, digne_E/S>
<canal>=4,5,6,... 20
<hum_seuil>=1ou 2
<ligne_E/$>=0,1,2,..7

Cette commande sert a affecter les alarmes des canaux 4 a 20 aux lignes
dE/S 0a7. Un état d'alame est indiqué par un niveau logique bas (tension
nominale +0.7 V c.c.) et un état de non-alarme (normal) par un niveau logique
haut (tension nominale +5.0 V c.c.). Les canaux 4 & 20 sont divisés en groupes
etles sorties d'alarme de chaque groupe combinées dans une porte OU dont la
sortie est affectée & une ligne d'E/S, comme indiqué ci-dessous (affectation par
défaut) :

/0 4 o X 1106 o7
Can Can Can Can

4 5 6 7

8 9 10 11
12 13 14 15
16 17 18 19
20

Si une alarme (1 ou 2), par exemple, est déclenchée sur le canal 6, 10, 14 ou
18, la ligne d'E/S 6 est mise au niveau logique bas. Cette commande pemmet
de changer I'affectation par défaut (ou toute autre affectation) des alarmes des
canaux aux lignes d'E/S. Une nombre quelconque d'alammes de canaux
peuvent étre affectées a la méme ligne d'E/S. Toutes les alarmes de tous les
canaux 4 & 20, par exemple, peuvent activer une seule ligne d'E/S. L'affectation
des alammes peut étre remise 4 l'affectation par défaut 2 l'aide de la commande
“RST (réinitialisation de la configuration de I'appareil). Les lignes d'E/S sont
activées lors de la scrutation des canaux. A la fin de Ia scrutation, les lignes
d'E/S mises au niveau logique bas y restent a moins que les valeurs ne soient
effacées par une nouvelle affectation des alarmes, une commande
REVIEW_CLR ou le changement d'un paramétre de canal quelconque. Une
erreur d'exécution est signalée si la commande d'affectation des alarmes est
saisie lors d'une scrutation avec enregistrement sur carte mémoire.

Exemple: ALARM_ASSOC 10,1,2 [Affecte I'alarme 1 du canal 10 a la ligne
dE/Ss 2]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

ALARM_ASSOC?

interrogation relative a l'affectation des alarmes

Permet d'obtenir une indication de l'affectation d'une alarme d'un canal (4 a 20)
a une ligne d'entrée-sortie (ligne d'E/S) du connecteur DIGITAL VO situé sur le
panneau arriere de I'appareil.

ALARM_ASSOC? <canal>, <num_seuil>
<canal>=4,5,6,...20
<num_seuil>=1ou?2

Cette commande fournit un chiffre représentant la ligne d'E/S a laquelle
l'alarme et le canal spécifiés sont affectés. Si I'affectation par défaut est en
vigueur, voir le tableau ci-dessous :

i10 4 /o5 /oe6 o7
Can Can Can Can

4 5 6 7

8 9 10 11
12 13 14 15
16 17 18 19
20

Si l'alarme et le canal spécifiés ne sont affectés & aucune ligne d'E/S, aucun
chiffre n'est foumi en retour et une erreur d'exécution est signalée.

Une erreur d'exécution est également signalée si la commande est entrée au
cours d'une scrutation.

Exemple: ALARM_ASSOC? 10,1 fournit 2 en retour [L'alarme 1 du canal 10 est
affectée a la ligne d'E/S 2.]

ALARM_ASSOC_CLR

Annulation de l'affectation des alarmes

Permet d'annuler l'affectation d'une alarme d'un canal (4 & 20) a une ligne
d'entrée-sortie (ligne d'E/S) du connecteur DIGITAL I/O situé sur le panneau
amiere de l'appareil.

ALARM_ASSOC_CLR <canal>, <num_seuit>
<canal>=4,5,6, ... 20
<num_seuil> =1ou 2

Cette commande permet d'annuler l'affectation de 'alarme et du canal spécifiés
a une ligne d'E/S. Une fois cette commande exécutée, la ligne d'E/S concemée
est mise au niveau logique haut et si 'alarme spécifiée dans la commande est
déclenchée sur le canal spécifié, cette ligne n'est plus activée. Une erreur
d'exécution est signalée si cette commande est saisie lors d'une scrutation
avec enregistrement sur carte mémoire.

Exemple: ALARM_ASSOC_CLR 10,1 [L'affectation de I'alarme 1 du canal 10 &
une ligne d'E/S est annulée.]

4-27



2635A Data Bucket
Manuel de l'utilisateur

4-28

Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

ALARM_DO_LEVEL

Fixation des niveaux logiques des lignes du connecteur ALARM OUTPUTS

Permet de configurer les lignes d'entrée-sortie (lignes d'E/S) du connecteur
ALARM OUTPUTS situé sur le panneau arrigre de l'appareil.

ALARM_DO_LEVEL <ligne_E/S>, <niveau_E/S>
<ligne_E/S>=0,1,20u3
<niveau_E/S>=10u0

Les lignes 0 & 3 du connecteur ALARM OUTPUTS sont cablées de maniére a
servir de sorties d'alarme pour les canaux de mesure 0 2 3 respectivement. Si
certains de ces canaux ne sont pas configurés pour signaler des états
d'alarme, cette commande permet de mettre chaque ligne correspondante du
connecteur ALARM OUTPUTS au niveau logique bas (tension nominale

+0.7 V c.c.) ou au niveau logique haut (tension nominale +5.0 V c.c.).

Exemple: ALARM_DO_LEVEL 3,0 [Met la ligne 3 du connecteur
ALARM OUTPUTS au niveau logique bas (0).]

ALARM_DO_LEVELS?

Interrogation relative au connecteur ALARM OUTPUTS

Permet d'obtenir un nombre entier entre 0 et 15 indiquant les niveaux logiques
respectifs des lignes 0 & 3 du connecteur ALARM OUTPUTS. Comme les
lignes peuvent servir de sorties d'alarme ou d'entrées-sorties numériques, fe
nombre entier représente I'état du connecteur au moment de I'émission de
linterrogation. Les 16 états possibles du connecteur sont indiqués ci-dessous
(0 = niveau logique bas) :

Ligne | Ligne| Ligne| Ligne | Nombre

3 2 1 o] indiqué

(o] ] o 0 0 - (état d'alarme sur
chacun des 4 canaux)

0 0 0 1 1

(o} 0 1 0 2

0 0 1 1 3

o] 1 0 o 4

(o] 1 (o] 1 5

0 1 1 0 6

0 1 1 1 7

1 0 0 0 8

1 0 0 1 9

1 0 1 0 10

1 0 1 1 11

1 1 ] o] 12

1 1 0 1 13

1 1 1 0 14

1 1 1 1 15 - (état d'alarme sur

aucun des 4 canaux)

Exemple: ALARM_DO_LEVELS? foumit 15 en retour [Les 4 lignes sont au
niveau logique haut.]
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ALARM_LIMIT

Fixation des seuils d'alarme
Permet de fixer le seuil d'alarme 1 ou 2 d'un canal de mesure (0 a 20).
ALARM_LIMIT  <canal>, <num_seuil>, <type>, <valeur>
<canal>=0,1,2,3,...20
<num_seuil>=1ou2
<type> = HI (haut), LO (bas), ou OFF (inactif)
<valeur> = Valeur numérique avec signe

Deux seuils d'alarme, Seuil 1 et Seuil 2, peuvent étre affectés a un canal de
mesure (0 & 20) configuré (c'est-a-dire qu'il n'est pas a I'stat OFF). Un seuil
d'alamme peut étre du type H! (haut) pour indiquer que la valeur mesurée
dépasse une limite supérieure, ou du type LO (bas) pour indiquer que la valeur
mesurée tombe au-dessous d'une limite inférieure. Si un seul des seuils
d'alarme est utilisé, I'autre est inactif (OFF). La valeur d'un seuil d'alarme peut
étre un nombre avec signe entre 0.00000001 et 9999999, mais |'appareil
arrondit la valeur & cinq chiffres significatifs. L'opérateur peut entrer les valeurs
numériques avec signe en notation scientifique ou sous la forme de nombres
réels. Si aucun signe n'est utilisé, I'appareil utilise le signe positif par défaut.
Les seuils d'alarme d'un canal sont automatiquement annulés lorsque la
fonction de ce canal est changée. Si une mise a I'échelle Mx+B est utilisée sur
le canal, les seuils d'alarme sont a la méme échelle que les valeurs affichées
sur I'écran pour ce canal. Une erreur d'exécution est signalée si cette
commande est saisie lors d'une scrutation avec enregistrement sur carte
mémoire. La fixation d'un seuil d'alarme annule I'état d'alarme/non-alame qui
lui est associé et met la ligne correspondante du connecteur

ALARM OUTPUTS ou DIGITAL /O au niveau logique haut.

Exemple: ALARM_LIMIT 5,1,L0,-65.872 [Pour le canal 5, la commande
configure le Seuil 1 comme alanme basse avec la valeur -65.872.]

ALARM_LIMIT?

Interrogation relative aux seuils d'alarme

Permet d'obtenir le type et la valeur du seuil d'alarme 1 ou 2 d'un canal
(0 a 20).

ALARM_LIMIT? <canal>, <num_seuil>
<canal>=0,1,2,3,..20
<num_seuil> = 10r2

Cette commande permet d'obtenir en retour le type (HI, LO, OFF) et la valeur
en notation scientifique avec cinq chiffres significatifs, pour le seuil d'alarme et
le canal spécifiés.

Exemple: ALARM_LIMIT? 13,1 foumnit LO,-4.5500E+0 en retour [Pour le canal
13, le seuil d'alarme 1 est configuré comme une alarme basse avec la valeur -
455}

*CLS

Réinitialisation de I'état de I'appareil
(Voir le début du tableau.)
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

DATE

Fixation de la date
Cette commande permet d'entrer ia date en cours dans I'appareil.
DATE <mois>, <jours, <année>
<mois>=1,2,3..12
<jour>=1,2,3,...31
<année> = 00, 01, 02, ... 99
Une erreur d'exécution est signalée quand une valeur incorrecte est saisie.
Exemple: DATE 7,21,94 [Met I'horioge & la date 21 juillet 1994.]

DIO_LEVELS?

Interrogation relative au connecteur DIGITAL /0

Foumit en retour un nombre entier compris entre 0 et 255, représentant les
niveaux logiques de lignes 0 & 7 du connecteur DIGITAL 1/O. Un niveau logique
bas (0) indique que la ligne est active. Du fait que les lignes peuvent étre
utilisées comme sorties d'alarme ou comme entrées-sorties numériques, le
nombre foumi représente les conditions réelles au moment de l'interrogation.
Au total, 256 combinaisons sont possibles, comme indiqué a I'annexe F.

Exemple: DIO_LEVELS? foumnit 145 en retour [Les lignes 1, 2, 3,5 et 6 du
connecteur DIGITAL I/O sont actives (niveau logique bas).]

DIR

Impression du répertoire de la carte mémoire

Permet dimprimer le répertoire des fichiers de la carte mémoire. Le répertoire
contient le nombre de fichiers, le nombre d'octets utilisés et le nombre d'octets
libres. Toutes les autres opérations de I'appareil sont suspendues pendant
limpression du répertoire. Si le contréle de flux, matériel ou logiciel, bloque
cette sortie, I'appareil attend que la sortie soit débloquée.

Exemple d'impression de répertoire :

DATOQ0.HYD 826 07-21-1994 16:20

DATO1.HYD 1082 07-21-1994 16:50

SETO00.HYD 730 07-21-1994 17:10

SET01 HYD 730 07-21-1994 18:30
4 FILE(S) 3368 BYTES

1030656 BYTES FREE
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

DO_LEVEL

Fixation des niveaux logiques des lignes du connecteur DIGITAL /0O
Permet de fixer le niveau logique des lignes 0 a 7 du connecteur DIGITAL 1/O.
DO_LEVEL <ligne_E/S>, <niveau_E/S>

<ligne_E/S> = 0,1,2,..7

<hiveau_E/S> = 1ou0

Le connecteur DIGITAL 1/O, situé sur le panneau arriére de I'appareil, comporte
8 lignes numérotées de 0 a 7. Une fonction d'entrée-sortie peut étre affectée a
chaque ligne. Cette commande permet de mettre chaque ligne au niveau
logique bas (tension nominale +0.7 V c.c.) ou au niveau logique haut (tension
nominale +5.0 V c.c.). Les lignes du connecteur DIGITAL /O sont activées au
cours de la scrutation des canaux. Lorsque la scrutation s'arréte, les lignes
d'E/S qui ont été mises au niveau logique bas y restent & moins que les valeurs
n'ont été annulées par une nouvelle commande DO_LEVEL, une commande
REVIEW_CLR, ou par un changement de paramétre de canal. Comme les
lignes d'E/S sont partagées avec les sorties d'alarme des canaux 4 a 20,
vérifier si les commandes DO_LEVEL ne créent pas d'ambiguités {(voir la
commande ALARM_ASSOC_CLR pour annuler l'affectation d'une alarme a
une ligne d’E/S). Une erreur d'exécution est signalée si cette commande est
saisie au cours d'une scrutation avec enregistrement sur carte mémoire.

Exemple : DO_LEVEL 4,0 [Met la ligne d'E/S 4 au niveau logique bas (0).]

ECHO

Activation et désactivation du contréle par écho de l'interface RS-232.
ECHO 0 Désactive le contrdle par écho
ECHO 1 Active le contrdle par écho

Le contrdle par écho permet de renvoyer a I'héte (par écho) des chaines de
caractéres transmises de I'hote a 'appareil. En général, ECHO 1 est
sélectionné lorsque |'appareil est utilisé & partir d'un terminal (ou un ordinateur
en mode d'émulation de terminal). Une erreur d'exécution est signalée si cette
commande est saisie au cours d'une scrutation avec enregistrement sur carte
mémoire.

*ESE

Validation de I'état des événements
(Voir le début du tableau.)

*ESE?

Interrogation du registre de validation des états d'événements
(Voir le début du tableau.)

*ESR?

Interrogation du registre d'états d'événements
(Voir le début du tableau.)
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

FILE_ERROR? Interrogation relative aux erreurs liées a la carte mémoire

Permet d'obtenir un nombre entier représentant la demiére erreur liée 2 la carte

mémoire, Une fois cette valeur établie, on ne peut la mettre & zéro qu'en

exécutant cette commande.

Les codes d'erreur de la carte mémoire sont les suivants :

0 Aucune erreur depuis la demiére interrogation ou mise sous tension.

1 Erreur de carte. Aucune carte, systéme de fichiers invalide sur la
carte, aucun systeme de fichiers sur la carte, échec d'une opération
de formatage, impossibilité d'éliminer un fichier et toutes autres
emreurs d'entrée-sortie.

2 Nom de fichier incorrect, manque de noms de fichiers (les 100 noms
de fichiers du type concemné sont déja utilisés).

3 Erreur de carte en cours de scrutation, mais les données sont
préservées. En général, cette situation se présente lorsque la carte
se remplit complétement au cours d'une scrutation.

4 Erreur de carte en cours de scrutation, avec perte de données. Les
données les plus anciennes dans la file d'attente sont remplacées par
celles des nouvelles scrutations.

FILE_LOAD Chargement d'un fichier de carte mémoire

Permet de charger un fichier de configuration de la carte mémoire, en tant que
nouvelie configuration de I'appareil, ainsi que de charger un fichier de données
de la carte mémoire.

FILE_LOAD <fichier>
<fichier> = SET00.HYD, SET01.HYD, ... SET99.HYD
~Ou-
<fichier> = DAT00.HYD, DAT01.HYD, ... DAT99.HYD

Une erreur d'exécution est signalée si le fichier n'est ni un fichier de configura-
tion ni un fichier de données, si le nom du fichier est invalide, si la carte n'est
pas installée ou n'est pas formatée. La convention relative aux noms de fichiers
n'est pas vérifiée (un fichier de données peut &tre chargé pour récupérer une
configuration).

Exemple : FILE_LOAD SET68.HYD [Charge le fichier de configuration
SET68.HYD en tant que nouvelle configuration de I'appareil.]
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FILE_OPEN

Ouverture d'un fichier de données
Permet d'ouvrir un fichier pour I'enregistrement de données de mesure.
FILE_OPEN <fichier>

<fichier> = DAT00.HYD, DATO1.HYD, ... DAT99.HYD

Toutes les scrutations sont ajoutées a la fin de ce fichier jusqu'a ce qu'une
commande de femeture soit exécutée. Le nom spécial ™ ouvre le premier
fichier disponible dans la séquence. Si aucun fichier avec un numéro plus élevé
n'est disponible, I'algorithme revient & zéro et continue & chercher. Une efreur
d'exécution est signalée si aucun autre nom de fichier n'est disponible. Une
emeur d'exécution est également signalée si le fichier spécifié dans la
commande existe déja, si le nom du fichier est incorrect ou si une scrutation est
déja en cours. Une fois la commande exécutée, I'enregistrement est activé,
ainsi que la destination sur la carte.

Exemple : FILE_OPEN DAT31.HYD [Ouvre e fichier de données DAT31.HYD
pour 'enregistrement des données de mesure.)

FILE_OPEN?

Interrogation relative au fichier de données ouvert

Permet d'obtenir le nom du fichier de données & utiliser pour I'enregistrement
des données. Une erreur d'exécution est signalée si aucun fichier n'est ouvert.

Exempie : FILE_OPEN? foumit DATOS5.HYD en retour [Le fichier DAT0S.HYD
est ouvert pour I'enregistrement des données.)

FILE_REMOVE

Elimination d'un fichier de la carte mémoire

Permet d'éliminer un fichier de la carte mémoire.

FILE_REMOVE <fichier>
<fichier> = DAT00.HYD, DAT01.HYD, ... DAT99.HYD
-ou-
<fichier> = SET00.HYD, SET01.HYD, ... SET99.HYD

Une erreur d'exécution est signalée si le fichier n'existe pas, si la carte est en
interdiction d'écriture, si le nom du fichier est incorrect, si la carte n'est pas
installée ou n'est pas formatée, ou si le fichier spécifié dans la commande est le
fichier de données ouvert. La convention relative aux noms de fichiers n'est pas
vérifiée.

Exemple : FILE_REMOVE DATO00.HYD [Elimine le fichier DAT00.HYD de Ia
carte mémoire.}
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FILE_RX

Réception d'un fichier

Le protocole série normal est suspendu et un fransfert binaire (XMODEM) est
lancé entre la carte mémoire de l'appareil et I'ordinateur héte. Les données
regues, le sont toujours sous la forme d'un fichier de configuration transmis par
l'ordinateur héte et utilisent la convention relative aux noms de fichiers
(SETx.HYD). Si le fichier existe déj3, il est "écrasé”.

FILE_RX <fichier>
<fichier> = SET00.HYD, SET01.HYD, ... SET99.HYD

Une erreur d'exécution est signalée dans les conditions suivantes : la carte
n'est pas installée ou formatée, le fichier ne peut pas étre créé, le mode de
scrutation ou le mode de surveillance est actif, i'appareil est configuré avec un
contréle de parité pair ou impair ('option *none" doit étre sélectionnée) ou avec
le contrle par écho actif (I'option "Off* doit étre sélectionnée). Se reporter a la
description de la commande FILE_TX pour la transmission de fichiers de
données. La convention relative aux noms de fichiers n'est pas vérifiée ; par
conséquent, nimporte quel type de fichier peut étre transmis a la carte
mémoire.

FILE_SPACE?

Interrogation relative a l'espace disponible sur la carte mémoire
Pemmet d'obtenir le nombre de kilo-octets disponible pour I'enregistrement de
fichiers sur la carte mémoire.

Exemple : FILE_SPACE? fournit 1003 en retour [1003 kilo-octets sont
disponibles sur la carte mémoire.}

FILE_STORE

Sauvegarde d'un fichier de configuration

Permet de sauvegarder la présente configuration de I'appareil dans le fichier
spécifié.
FILE_STORE <fichier>

<fichier> = SET00.HYD, SET01.HYD, ... SET99.HYD

Les noms de fichiers de configuration doivent se conformer a la convention
SETxx.HYD, ol xx représente un nombre entier de deux chiffres. Si le fichier
spécifié existe déja, i est "écrasé”. Une emreur d'exécution est signalée si
l'espace est insuffisant pour enregistrer un nouveau fichier de configuration, la
carte est en interdiction d'écriture, la carte n'est pas instailée ou n'est pas
formatée.

Exemple : FILE_STORE SET21.HYD [Sauvegarde la présente configuration de
Yappareil dans le fichier SET21.HYD.}
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

FILE_TAG? interrogation relative a I'étiquette d'un fichier
Permet d'obtenir I'étiquette du fichier de configuration ou de données spécifié
dans la commande (<fichier> spécifié), ou I'étiquette de la présente configura-
tion (aucun <fichier> spécifié).
FILE_TAG? <fichier>
' <fichier> = DAT00.HYD, DATO1.HYD, ... DAT99.HYD
-ou-
<fichier> = SET00.HYD, SET01.HYD, ... SET99.HYD
-ou- laisser-en blanc
Les configurations créées par I'appareil utilisent le nom du fichier de configura-
tion SETxx.HYD comme étiquette. Une emreur d'exécution est signalée si
aucune étiquette n'a été utilisée depuis la demiére réinitialiation compléte de
I'appareil ou si le fichier spécifié n'existe pas.
Exemple : FILE_TAG? SET 17.HYD foumnit TESTFILE en retour [L'étiquette de
la présente configuration dans le fichier SET17.HYD est la chaine de
caractéres TESTFILE (établie par I'utilisateur).)
FILE_TX Transmission d'un fichier

Le protocole série normal est suspendu et un transfert binaire (XMODEM) est
lancé entre la carte mémoire de I'appareil et l'ordinateur hote. L'appareil
transmet un fichier DATx<.HYD ou un fichier SETxx.HYD a t'ordinateur héte.

FILE_TX <fichier>
<fichier> = DAT00.HYD, DATO1.HYD, ... DAT99.HYD
-ou-
<fichier> = SET00.HYD, SET01.HYD, ... SET99.HYD

Un erreur d'exécution est signalée dans les conditions suivantes : la carte n'est
pas installée ou formatée, le fichier n'existe pas, le mode de scrutation ou le
mode de surveillance est actif, I'appareil est configuré avec un contrle de
parité pair ou impair ('option "none" doit étre sélectionnée) ou avec le contrdle
par écho actif ('option "Off* doit étre sélectionnée). Se reporter  la description
de la commande FILE_RX relative & la réception de fichiers de configuration.
La convention relative aux noms de fichiers n'est pas vérifiée; par conséquent,
nimporte quel type de fichier peut étre transmis a la carte mémoire.
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FORMAT

Format des réponses aux interrogations

Permet de spécifier le format des sorties de maniére a inclure ou exclure les
unités de mesure.

FORMAT 1 Les valeurs mesurées sont fournies sans unités.
FORMAT 2 Les valeurs mesurées sont fournies avec leurs unités
respectives.

Les valeurs foumies en retour par des interrogations telles que LAST?, NEXT?,
MIN? ou MAX?, peuvent étre exprimées sous la forme d'un nombre

(FORMAT 1) ou d'un nombre accompagné d'une unité de mesure

(FORMAT 2). Une erreur d'exécution est signalée si cette commande est
saisie lors d'une scrutation avec enregistrement sur carte mémoire. Les unités
de mesure sont les suivantes :

MESURE CHAINE D'UNITE
Mise a I'échelle MX+B
Tension continue vDC

Tension alternative VAC
Résistance OHMS
Fréquence HZ
Température °C C
Température °F F

Si le FORMAT 1 est actif, des valeurs telles que +890.22E+0, +230.96E-3,
072.4E+0 et+003.2E+0 sont foumies en retour. Sile FORMAT 2 est actif, des
valeurs telles que +890.22E+0 HZ,+230.96E-3 VAC,072.4E+0 F,+003.2E+0
Mx+B sont foumies en retour.

FORMAT?

Interrogation relative au format des réponses aux interrogations
Permet d'obtenir le format des réponses aux interrogations.

1 Valeurs foumnies sans unités de mesure.

2 Valeurs foumies avec unités de mesure.

Les valeurs foumnies en retour par des interrogations telles que LAST?, NEXT?,
MIN? ou MAX?, peuvent étre exprimées sous la forme d'un nombre

(FORMAT 1) ou d'un nombre accompagné d'une unité de mesure

(FORMAT 2). Les unités de mesure sont les suivantes :

MESURE CHAINE D'UNITE
Mise a l'échelle MX+B

Tension continue vDC

Tension altemnative VAC
Résistance OHMS
Fréquence HZ
Température °C C
Température °F F

Exemple : FORMAT? foumnit 2 en retour [Les valeurs mesurées apparaissent
avec leurs unités (+230.96E-3 VAC, par exemple).]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

FUNC

Fixation de la fonction d'un canal

Permet de définir la fonction et la gamme de mesure du canal spécifié dans la
commande. Le fait de changer de configuration d'un canal efface
automatiquement le tableau récapitulatif et remet les lignes des connecteurs
ALARM OUTPUTS et DIGITAL 1/0 au niveau logique haut. La commande
FUNC efface les seuils d'alarme et les constantes de mise a I'échelle de ce
canal ; pour cette raison, il est important de fixer la fonction du canal avant de
fixer les seuils d'alarme et/ou les constantes de mise a l'échelle.

FUNC <canal>, <fonction>, <gammes, <connexion>
<canal>=0,1,2,...20
<fonction> = OFF, VDC, VAC, OHMS, FREQ, TEMP
<gamme> =1, 2, 3, ... §, AUTO [VDC, VAC, OHMS, FREQ]
<gamme>=J, K, E, T, N, R, S, B, C {TEMP avec themrmocoupies]
<gamme> = PT [TEMP avec sondes a résistance)
<connexion> =2 ou 4

Les mesures de résistances et de températures avec connexion 4 fils sont
limitées aux canaux 1 & 10. Sélectionner la fonction du canal (OFF, VDC, VAC,
OHMS, FREQ ou TEMP). Pour les mesures de tensions, de résistances ou de
fréquences, sélectionner une gamme (1 a 6), comme indiqué ci-dessous, ou
AUTO pour la sélection automatique de gamme. Pour les mesures de
températures, sélectionner un type de thermocouple, ou PT pour les sondes a
résistance.

GAMME TENSION | RESISTANCE | FREQUENCE
1 300 mV 300 Q 900 Hz
P 3V 3kQ 9 kHz
3 30V 30kQ 90 kHz
4 150/300 V* | 300 kQ 900 kHz
5 gomv*™ | 3MQ 1 MHz
6 900 mV ™| 10 MQ
* Unigquement 300 V pour les canaux 0 et 11,
** Uniquement tensions continues.

Le parameétre <connexion> n'est spécifié que si le canal est configuré pour les
mesures de résistances ou de températures (sondes a résistance). La
connexion 2 fils peut étre sélectionnée pour nimporte quel canal, alors que la
connexion 4 fils ne peut &tre sélectionnée que pour les canaux 1 a 10 (n), les
canaux 11 & 20 (n + 10) foumissant les connexions suppiémentaires.

Exemple : FUNC 9,TEMP,PT,2 [Configure le canal 9 pour la mesure de
températures avec une sonde a résistance au platine et connexion 2 fils.]

Exemple : FUNC 5,VDC,4 [Configure le canal 5 pour la mesure de tensions
continues dans la gamme 150 V.]
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FUNC? Interrogation relative a la fonction d'un canal
Permet d'obtenir une description compléte de la fonction du canal spécifié.
FUNC? <canal>
<canal>=0, 1, 2,... 20

La description foumie en retour est composée de zones séparées par des
virgules, selon le format suivant :

<fonction>,<gammes>,<connexion>

La zone <fonction> peut contenir OFF, VDC, VAC, OHMS, FREQ ou TEMP. La
Zone <gamme> peut contenir un nombre de 1 4 6 (voir ci-dessous) ou AUTO
(sélection automatique de gamme pour les mesures de tensions, de résitances
ou de fréquences). Pour les températures, la zone <gammes peut contenir un
type de thermocouple ou PT pour une sonde a résistance au platine. La zone
<connexion>, utilisée uniquement pour les mesures de résistances ou de
températures, peut contenir le chiffre 2 (connexion 2 fils du capteur) ou 4
(connexion 4 fils). Dans le cas d'une connexion 4 fils, Ia zone <fonction>
contient OHMS ou TEMP pour le canal inférieur {n) et OFF pour le canal
supérieur (n + 10).

GAMME TENSION | RESISTANCE | FREQUENCE
1 300 mV 300Q 900 Hz

2 3V 3kQ 9 kHz

3 30V 30kQ 90 kHz

4 150/300 V* | 300 kQ 900 kHz

5 90 mv*™ 3MQ 1 MHz

6 900 mV ** | 10MQ

* Uniquement 300 V sur les canaux 0 et 11.
** Uniquement tensions continues.

Exemple : FUNC? 8 foumit TEMP,PT,4 en retour [Le canal 8 est configuré pour
la mesure de températures, avec une sonde a résistance au platine et
connexion 4 fils.}

*IDN? Interrogation relative a l'identification de I'appareil

(Voir le début du tableau.)

IEE Validation des événements appareil

Permet de mettre le registre de validation des événements appareil (IEE) & une
certaine valeur.

IEE <valeur>
<valeur> = 0,1,2, ...255

Le registre IEE sert & valider ou invalider (masquer) les bits de sortie du
registre des événements appareil (IER). Les sorties respectives des registres
IEE et IER, combinées dans une porte ET, forment le bit d'événement appareil
(IEB) utilisé comme entrée du registre octet d'état. Se reporter a la discussion
des registres d'état pour des précisions a ce sujet.

Exemple : IEE 5 [Valide l'octet de sortie 00000101 (décimal 5) du registre IER,
c'est-a-dire qu'un thermocouple ouvert ou un changement d'état d'alarme/non-
alarme d'un seuil d'alarme met le bit IEB au niveau logique haut (1).]
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IEE?

Interrogation du registre de validation des événements appareil

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre de
validation des événements appareil (IEE) qui a été fixé a I'aide de la commande
IEE. Se reporter & la discussion des registres d'état pour des précisions a ce
sujet.

Exemple : IEE? foumit 128 en retour [Le registre IEE contient 10000000
(décimal 128), c'est-a-dire qu'une scrutation terminée met le bit IEB au niveau
logique haut (1).]

IER?

Interrogation du registre des événements appareil

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre des
événements appareil (IER). L'exécution de cette commande remet le registre a
0. Se reporter & ia discussion sur les registres d'état pour des précisions a ce
sujet. ’

Exemple : IER? foumit 133 en retour [Le registre IER contient 10000101
(décimal 133), c'est-a-dire qu‘une scrutation terminée, un thermocouple ouvert
et un changement d'état d'alarme/non-alamme ont été détectés.]

Fixation de l'intervalle de scrutation
Permet de fixer lintervalle de scrutation.
INTVL <heures>, <minutes>, <secondes>

<heures>=0,1,2,...9
<minutes>=0, 1, 2, ... 99
<secondes>=0, 1, 2, ... 99

Une erreur d'exécution est signaiée si une valeur en dehors des limites est
entrée ou si l'appareil est en cours de scrutation.

Exemple : INTVL 1,30,0 [Fixe l'intervalle de scrutation & 1 heure, 30 minutes et
0 seconde.)

INTVL?

Interrogation relative a l'intervalle de scrutation

Permet d'obtenir la durée de I'intervalle de scrutation sous la forme
<heures>,<minutes>,<secondes>.

Exemple : INTVL? foumit 0,0,0 en retour [La durée de lintervalie de scrutation
est de 0 heure, O minute et 0 seconde (scrutation continue).]
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LAST? interrogation relative aux valeurs de la demigre scrutation

Permet d'obtenir la valeur enregistrée lors de la scrutation en cours ou de la
demiére scrutation terminée, pour le canal spécifié ou pour tous les canaux.

LAST? <canal>
<canal>=0,1,2,...20

Foumit en retour la demigre valeur mesurée, pour le canal spécifié dans
l'interrogation ou pour tous les canaux si la zone <canal> est laissée en blanc.
Une erreur d'exécution est signalée si le canal spécifié est non-configuré (OFF)
ou si le nom du canal est incorrect, si le canal est configuré mais n'a pas
encore été mesurs, ou si le tableau récapitulatif a été effacé par une
commande REVIEW_CLR ou un changement de parameétre de canal.

Un nombre avec signe, point décimal et exposant est foumi en retour. Ce
nombre comporte 5 chiffres significatifs pour la petite vitesse de mesure
(EXX.XXXExN) ou 4 chiffres pour la grande (XX.XXExN). Le paramétre de
gamme du canal détermine la position du point décimal. Le nombre
+001.00E+9 indique une surcharge (OL) et le nombre +009.00E+9 un thermo-
coupie ouvert. Si aucun canal n'est spécifié, la demigre valeur enregistrée sur
chaque canal configuré est fournie en retour, les valeurs étant séparées par de
virgules.

Exemple : LAST? 1 foumit +0074.4E+0 en retour {La valeur mesurée lors de la
demiére scrutation du canal 1 est de 74.4.]

Exemple : LAST? foumit +060.14E:+0,+013.84E+0,+009.00E+9 en retour [Trois
canaux ont été scrutés. La valeur mesurée lors de ia demi&re scrutation est de
60.14 pour le premier canal et de 13.84 pour le second, alors que celle du
troisieme canal indique un thermocouple ouvert (RATE 0 et FORMAT 1 sont
actifs).)
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Verrouillage et déverrouillage du panneau avant

Permet dinvalider les touches du panneau avant, tout en mettant I'appareil en
mode de récapitulation (LOCK 1), de surveillance (LOCK 2) ou de verouillage
de configuration (LOCK 3). Cela permet de restreindre l'utilisation de I'appareil
a un mode particulier et d’empécher tout changement non-autorisé de la
configuration. Seul le personnel d'encadrement doit savoir que les touches
FUNC et Mx+B permettent d'activer ou de désactiver les modes de
verrouillage, & part le mode LOCK 3 qui est désactivé via l'interface ordinateur
ou par le chargement d'un fichier de configuration non-verrouillée.

Les modes LOCK 1 et 2 ne sont pas sauvegardés/restaurés dans des fichiers
de configuration. Si 'un de ces modes est actif quand la commande
FILE_STORE est exécutée, le mode 0 (déverrouilié) est sauvegardé dans le

fichier.
LOCK <mode>
<mode>=0,1,2,3
LOCK O Déverrouille le panneau avant et éteint l'indicateur REM

(télécommande). Toutes les fonctions des touches sont
restaurées. Cette commande est utilisée pour annuler le
mode LOCK 1, LOCK 2 ou LOCK 3. -

LOCK 1 Verroille le panneau avant en mode de récapitulation et
allume lindicateur REM (télécommande). Seules les fleches
haut/bas et gauche/droite sont déverrouillées pour
permetire de parcourir le tableau récapitulatif. Le panneau
avant peut étre déverrouillé 2 l'aide de la commande LOCK
0 ou par une pression simultanée sur les touches FUNC et
Mx+B. Les touches FUNC et Mx+B permettent de passer
d'un état a l'autre (verrouillé et déverrouillé) lorsque
l'appareil est en mode de récapitulation.

LOCK 2 Verrouille le panneau avant en mode de surveillance (une
emeur d'exécution est signalée si ce mode n'est pas actif) et
allume lindicateur REM (télécommande). Seules les
touches haut/bas sont déverrouillées pour permettre de
sélectionner le canal a surveiller. Le panneau avant peut
étre déverrouilié a I'aide de la commande LOCK 0 ou par
pression simultanée sur les touches FUNC et Mx+B. Les
touches FUNC et Mx+B pemettent de passer d'un étata
l'autre (verrouillé et déverrouilié) lorsque I'appareil est en
mode de surveillance.

LOCK 3 Verrouille la configuration de l'appareil. L'appareil fonctionne
normalement, & I'exception du fait que les touches de
configuration des canaux sont invalidées, c'est-a-dire que la
configuration est verrouiliée. Un fichier de configuration
peut étre chargé, les modes de scrutation de surveillance
ou de récapitulation peuvent étre activés/désactivés, mais le
tableau récapitulatif ne peut pas étre effacé. Sortir du mode
LOCK 3 al'aide de la séquence de réinitialisation de la
configuration & la mise sous tension (sur le panneau avant)
ou charger un fichier de configuration non-verrouillée.

Les quatre états de verrouillage sont rémanents. Si I'alimentation électrique est
interrompue, l'appareil maintient le demier état de verrouitlage.
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

LOCK?

Interrogation relative au verrouillage du panneau avant

Permet d'obtenir I'état de verrouillage du panneau avant (fixé a I'aide de la
commande LOCK)

0 Les touches du panneau avant sont déverrouillées. Toutes les
fonctions des touches sont validées.

1 Les touches du panneau avant sont verrouillées, a part les touches
haut/bas et gauche/droite utilisées pour parcourir le tableau
récapitulatif (demiére valeur et valeurs maximale et minimale pour
chague canal).

2 Les touches du panneau avant sont verrouillées, & part les fleches
haut/bas utilisées pour surveiller I'un des canaux.

3 Les touches du panneau avant sont déverrouillées, a part celles
utilisées pour configurer les canaux.

LoOCs

Commande locale sans verrouillage

Toutes les touches du panneau avant sont validées et l'indicateur REM
(télécommande) est éteint. Cet état est celui dans lequel Pappareil se trouve
aprés la réinitialisation a la mise sous tension. Utiliser la commande LWLS pour
invalider toutes les touches du panneau avant.

LOG?

Interrogation relative a 'extraction des données de scrutation

Permet d'obtenir en retour les plus anciennes données de scrutation, pour tous
les canaux configurés, puis de les éliminer de la mémoire inteme (100
scrutations au maximum). Cette interrogation est valide en cours de scrutation.
Le nombre de scrutations stockées dans la mémoire inteme (commande
LOG_COUNT?) est diminué de 1. I_es canaux non-configurés (OFF) ne sont
pas inclus. Une erreur d'exécution est signalée s'il n'y a aucune scrutation a
éliminer dans la mémoire interne.

Les renseignements suivants sont fournis en retour :

. Date et heure du début de la scrutation enregistrée.
. Valeurs mesurées sur les canaux configurés.
. Etats respectifs des connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL 1/O,

ainsi que contenu du totalisateur.

L'enregistrement des scrutations dans la mémoire inteme est lancé a l'aide des
commandes PRINT et PRINT_TYPE. ’

Exemple : LOG? foumit 16,15,30,7,21,94,+034.53E-3 VAC ,+09.433E+0
VDC,+1.2043E+6 OHMS, 15,255,4+00.000E+3 en retour {La plus ancienne
scrutation enregistrée, lancée a 1600 heures, 15 minutes et 30 secondes le
21 juillet 1994, a mesuré une tension altemative de 34.53 mV, une tension
continue de 9.433 V, et une résistance de 1.2043 MQ sur les trois canaux
configurés, avec le connecteur ALARM OUTPUTS étant a I'état 15, le
connecteur DIGITAL /O & I'état 255 et le contenu du totalisateur 2 0 (RATE 0
et FORMAT 2 sont actifs).]
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LOGGED? Interrogation relative aux données de scrutation
Permet d'extraire les données de scrutation spécifiées, de la mémoire interne.
LOGGED? <index>
<index> =1, 2, 3, ..., 100

Cent (100) scrutations au maximum peuvent étre enregistrées dans la mémoire
inteme de l'appareil. Cette commande sert & extraire une scrutation particuliere.
Une erreur d'exécution est signalée si le nombre <index> ne correspond a
aucune scrutation enregistrée.

Les commandes PRINT et PRINT_TYPE permettent d'enregistrer les
scrutations dans la mémoire intemne.

Les données de scrutation sont foumnies en retour sous la méme forme que
celle de l'interrogation LOG?.

LOG_BIN? Téléchargement binaire des données de scrutation

Permet d'obtenir une chaine de caractéres ASCII, qui code les données
binaires brutes enregistrées a la position <index> spécifiée.

LOG_BIN? <index>
<index>=1,2,3, ... 100
Voir I'annexe D pour une discussion de la commande LOG_BIN?.

LOG_CLR Effacement des scrutations enregistrées

Permet d'effacer toutes les scnutations enregistrées dans la mémoire inteme
(100 scrutations au maximum).

LOG_CLR_1 Elimination de la plus ancienne scrutation enregistrée

Permet d'éliminer la plus ancienne scrutation enregistrée dans la mémoire
inteme. Une erreur d'exécution est signalée si la mémoire inteme ne contient
aucune scrutation. Cent (100) scrutations au maximum peuvent étre
sauvegardées dans ia file d'attente d'enregistrement.

LOG_COUNT? Interrogation relative au nombre de scrutations enregistrées

Permet d'obtenir le nombre de scrutations enregistrées dans la mémoire
inteme. Fournit en retour un nombre entier représentant le nombre de
scrutations enregistrées dans la mémoire interne (100 au maximum). Si O est
foumi en retour, cela signifie qu'aucune scrutation n'est enregistrée dans la
mémoire inteme.

Les commandes PRINT et PRINT_TYPE permettent d'enregistrer les
scrutations dans la mémoire inteme.

Exemple : LOG_COUNT? foumnit 33 en retour [La mémoire inteme contient les
données des 33 demiéres scrutations.}

LOG_MODE Opération & exécuter lorsque ia mémoire intemne est pleine

Permet de spécifier 'opération & exécuter lorsque 100 scrutations ont été
enregistrées.

LOG_MODE 0 Elimine les plus anciennes scrutations et enregistre les plus
récentes.

LOG_MODE 1 Préserve les plus anciennes scrutations et élimine les plus
récentes.

La valeur de LOG_MODE (0 ou 1) est rémanente et ne peut pas étre changée
al'aide des touches du panneau avant. La valeur par défaut est LOG_MODE 0,
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

LOG_MODE?

Interrogation relative & l'opération a exécuter lorsque la mémoire inteme est
pleine

Permet d'obtenir 0 ou 1 en retour, indiquant l'opération qui sera effectuée aprés
que 100 scrutations auront été enregistrées.

0 Les scrutations les plus anciennes sont éliminées et les plus récentes
enregistrées.

1 Les scrutations les plus anciennes sont préservées et les plus
récentes éliminées.

LWLS

Commande locale avec verrouillage

Toutes ies touches du panneau avant sont invalidées et lndicateur REM
(télécommande) est éteint. Cette commande peut étre utilisée lorsque 'appareit
est en mode de scrutation ou de surveillance. Utiliser la commande LOCS pour
déverrouiller le panneau avant,

MAX?

Interrogation relative aux valeurs maximales de scrutation

Permet d'obtenir la valeur maximale enregistrée, sur un canal ou tous les
canaux, depuis le demier effacement du tableau récapitulatif.

MAX? <canal>
<canal>=0, 1, 2, ... 20, ou laisser en blanc

Foumit en retour la valeur maximale enregistrée, pour le canal spécifié ou pour
tous les canaux configurés si la zone est laissée en blanc. Une erreur
d'exécution est signalée si le canal spécifié est non-configuré (OFF), le numéro
du canal est incorrect, le canal est configuré mais n'a pas encore été mesuré,
ou si les valeurs du tableau récapitulatif ont été effacées par une commande
REVIEW_CLR ou par le changement d'un paramétre de canal.

Un nombre avec signe, point décimal et exposant est fourni en retour. Le
nombre comporte 5 chiffres significatifs (EXXXXXE£N) pour la petite vitesse de
mesure ou 4 chiffres significatifs (:XX.XXE+N) pour la grande. La gamme de
mesure du canal détermine la position du point décimal. Le nombre
+001.00E+9 indique une surcharge (OL) et le nombre +009.00E+9 un themo-
couple ouvert (otc). Si aucun canal n'est spécifié, les valeurs maximales
enregistrées sur tous les canaux sont foumies en retour et sont séparées par
des virgules. :

Exemple : MAX? 1 foumit +022.34E+0 en retour [La valeur de scrutation
maximale enregistrée sur le canal 1 est de 22.34.]

Exemple : MAX? fournit +009.00E+9,+890.22E+0,+230.96E-3 en retour [La
scrutation de frois canaux configurés indique que le thermocouple du premier
canal est ouvert, que le second canal a mesuré une valeur maximale de 890.22
et que le troisiéme a résumé une valeur maximale de 0.230 (RATE O et
FORMAT 1 sont actifs).]
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MCARD?

Interrogation relative a I'état de la carte mémoire

Permet d'obtenir I'état de la carte mémoire sous la forme d'un nombre entier
représentant un nombre binaire de 5 bits (bits 0 4 4).

Bit 0 - La carte a été changée depuis la demiére interrogation

Bit 1 - Une carte mémoire se trouve dans l'appareil

Bit 2 - La carte est en interdiction d'écriture

Bit 3, 4 - L'état de la pile de la demiére carte introduite est le suivant :

BIT4 | BIT3 ETAT DE LA PILE DE LA CARTE MEMOIRE

0 0 La pile est en bon état de marche

] 1 La pile doit étre remplacée, mais les données
sont sdres

1 0 La pile et I'intégrité des données ne sont pas
garanties

1 1 La pile et Iintégrité des données ne sont pas
garanties

Exemple : MCARD? fournit 7 en retour [L'état de la carte mémoire est 00111
(décimal 7), c'est-a-dire que la carte a changé depuis la demiére interrogation,
qu'une carte se trouve dans l'appareil, que la carte est en interdiction d'écriture
et que la pile est en bon état de marche.]

MCARD_DIR?

Interrogation relative au répertoire de la carte mémoire

Permet d'obtenir une chaine de caractéres relative & chaque fichier du
répertoire central de la carte mémoire. La chaine de caractéres foumit le nom
et la taille du fichier, la date (jour, mois, année) et I'heure (heures, minutes,
secondes) de la demiére modification, séparés par des virgules.

Exemple : MCARD_DIR? foumit en retour :

DATO0.HYD, 826,7,21,1994,16,20,44
DATOl1.HYD,810,7,21,1994,16,50,10
SET00.HYD,730,7,21,1994,17,10,32
SET01.HYD,730,7,21,1994,18,30,03

MCARD_FORMAT

Formatage de la carte mémoire

Permet de formater la carte introduite dans I'appareil. La carte doit étre du type
RAM statique (SRAM) et conforme aux normes de la PCMCIA. Une ermreur
d'exécution est signalée et l'initialisation de la carte n'a pas lieu si une
scrutation est en cours, si la carte est de capacité inconnue ou en interdiction
d'écriture. Si la carte contient une structure d'informations relatives a la carte
(C1S) de la PCMCIA, la capacité de la carte est déterminée a partir de celle-ci.
Autrement, on détermine la capacité par algorithme en écrivant sur la carte
mémoire. Une CIS n'est jamais écrite sur la carte mémoire.

MCARD_SIZE?

Interrogation relative & la capacité de la carte mémoire

Permet d'obtenir la capacité de {a carte mémoire, sous la forme d'un nombre
entier de kilo-octets.

Exemple : MCARD_SIZE? foumit 1024 en retour [La capacité de la carte
mémoire est de 1024 kilo-octets (1 mégaoctet).]
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MiN? Interrogation relative aux valeurs minimales de scrutation

Permet d'obtenir la valeur minimale enregistrée, sur un canal ou tous les
canaux, depuis e dernier effacement du tableau récapitulatif.

MIN? <canal>
<canal>=0, 1, 2, ... 20, ou laisser en blanc

Foumit en retour la valeur minimale enregistrée, pour le canal spécifié ou pour
tous les canaux configurés si la zone est laissée en blanc. Une erreur
d'exécution est signalée si le canal spécifié est non-configuré (OFF), le numéro
du canal est incorrect, le canal est configuré mais n'a pas encore été mesuré,
ou si les valeurs du tableau récapitulatif ont été effacées par une commande
REVIEW_CLR ou par ie changement d'un paramétre de canal.

Un nombre avec signe, point décimal et exposant est fourni en retour. Le
nombre comporte 5 chiffres significatifs (*XX.XXXExN) pour la petite vitesse de
mesure ou 4 chiffres significatifs (xXX.XXE+N) pour la grande. La gamme de
mesure du canal détermine la position du point décimal. Le nombre
+001.00E+9 indique une surcharge (OL) et le nombre +009.00E+9 un thermo-
couple ouvert (otc). Si aucun canal n'est spécifié, les valeurs minimales
enregistrées sur tous les canaux sont fournies en retour et sont séparées par
des virgules.

Exemple : MIN? 1 foumit +167.85E+3 en retour [La valeur de scrutation
minimale enregistrée sur le canal 16 est de 167 850.]

Exemple : MIN? foumit +091.67E+0,+001.00E+9,+115.21E-3 en retour [La
scrutation de trois canaux configurés indique que le premier canal a enregistré
une valeur minimale de 91.67, le second est en surcharge (OL) et le troisieme
a enregistré une valeur minimale de 0.11521 (RATE 0 et FORMAT 1 sont
actifs).}
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MON

Activation/désactivation du mode de surveillance
Cette commande joue le méme rdle que la touche MON du panneau avant.
MON 1, <canal>
<canal> = 0,1,2..20
MONO Désactive le mode de surveillance

MON 1 active la surveillance du canal spécifié ou, si Il'appareil est déja en mode
de surveillance, commence a surveiller le canal spécifié. MON 0 désactive le
mode de surveillance.

Le parametre <canal> peut prendre une valeur entre 0 et 20. Une erreur de
commande est signalée si aucun canal n'est spécifié lors de I'activation du
mode de surveillance. Une erreur d'exécution est signalée si le numéro du
canal est incorrect ou si le canal spécifié est non-configuré, ou si une valeur
autre que O ou 1 est utilisée.

Les commandes MON et SCAN sont utilisées en conjonction avec les touches
de commande du panneau avant, c'est-a-dire que le mode de surveillance et le
mode de scrutation peuvent étre activés ou désactivés a I'aide des touches du
panneau avant ou de l'interface ordinateur. Le demier canal spécifié (a l'aide
des touches du panneau avant ou de I'interface ordinateur) devient le canal
surveillé,

Exemple : MON 1,6 [Active le mode de surveillance et commence a surveiller le
canal 6.

Exemple : MON 0 [Désactive le mode de surveillance.]

MON_CHAN?

Interrogation relative au numéro du canal surveillé

Permet d'obtenir le numéro du canal en cours de surveillance. Une erreur
d'exécution est signalée si le mode de surveillance est inactif.

Exemple : MON_CHAN? foumit 9 en retour [Le canal 9 est en cours de
surveillance.}

Exemple : MON_CHAN? ne foumnit rien en retour et une erreur d'exécution est
signalée [Aucun canal n'est en cours de surveillance.]

MON_VAL?

Interrogation relative a la valeur enregistrée sur un canal

Permet d'obtenir la derniére valeur enregistrée sur le canal surveillé. Une emeur
d'exécution est signalée si le mode de surveillance est inactif. La valeur
+001.00E+9 foumie en retour indique une surcharge (OL) et la valeur
+009.00E+9 un thermocouple ouvert {otc).

Exemple : MON_VAL? foumit +115.67E+0 VAC en retour [Une tension
altemative de 115.67 V a été enregistrée sur le canal surveillé (RATE O et
FORMAT 2 sont actifs).]

Exemple : MON_VAL? ne foumit rien en retour et une erreur d'exécution est
signalée [Aucun canal n'est surveillé.]
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NEXT?

Interrogation relative aux valeurs de ia scrutation suivante
Permet d'obtenir les valeurs enregistrées lors de la scrutation suivante

‘compléte. Si une scrutation est en cours lorsque l'interrogation est exécutée,

les valeurs fournies sont celles de cette scrutation. Dans le cas contraire, le
systéme attend que les données deviennent disponibles. Pendant cette période
d'attente, aucune autre commande ne peut étre émise. Appuyer sur
<CTRL><C> pour sortir de NEXT? pendant la période d'attente.

NEXT? foumnit des données séparés par des virgules : horodatage du début de
la scrutation suivante, valeurs enregistrées sur les canaux configurés, état des
connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL 1O et contenu du totalisateur.

L'horodatage est foumi sous la forme suivante : heures (0-23), minutes (0-59),
secondes (0-59), mois (1-12), date (1-31) et année (0-99). Les valeurs
enregistrées sont foumies sous la forme d'une liste en notation scientifique. Le
nombre +001.00E+9 indique une surcharge (OL) et le nombre +009.00E+9 un
thermocouple ouvert (otc). Les états respectifs des connecteurs ALARM
OUTPUTS et DIGITAL I/O sont foumis sous la forme de nombres entiers (se
reporter & la description de la commande ALARM_DO_LEVELS? pour décoder
le nombre représentant I'état du connecteur ALARM OUTPUTS et a celle de la
commande DIO_LEVELS? pour décoder le nombre représentant I'état du
connecteur DIGITAL I/0). Le contenu du totalisateur est foumi en notation
scientifique.

Exemple : NEXT? foumit 16, 11, 47, 7, 21, 94, +1.0099E+3, +04.556E+0,
-13.665E+0, +1.2664E+6, +009.00E+9, 15,255, +00.455E+3 [A 1600 heures,
11 minutes et 47 secondes, le 21 juiliet 1994, la scrutation de 5 canaux a
enregistré les valeurs 1009.9, 4.556, -13.665, 1,266,400; une indication de
thermocouple ouvert, un état du connecteur ALARM QUTPUTS de 15, un état
du connecteur DIGITAL /O de 255 et un contenu du totalisateur de 455 (RATE
0 et FORMAT 1 sont actifs).]

Exemple : NEXT? ne foumit rien en retour et linterface ordinateur n'accepte
pas de commandes [Linterrogation NEXT? a été saisie alors que l'appareil
n'était pas en mode de scrutation. Appuyer sur la touche SCAN du panneau
avant ou sur <CTRL><C> pour annuler la commande NEXT?.]

*OPC

Opération terminée
(Voir le début du tableau.)

*OPC?

Interrogation relative a "Opération terminée”
(Voir le début du tableau.)
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PRINT

Activation/désactivation de I'enregistrement des données

La destination des données de scrutation et le mode d'enregistrement sont
fixés a l'aide de la commande PRINT_TYPE, alors que la commande PRINT
active ou désactive I'enregistrement des données.

PRINT 0 Désactive I'enregistrement des données sur carte mémoire ou sur
papier (imprimante)

PRINT 1 Active I'enregistrement des données sur carte mémoire ou sur papier
(imprimante)

La commande PRINT n'affecte pas I'enregistrement des données (100
scrutations au maximum) dans ia mémoire inteme (file d'attente), qui est
toujours actif quand la mémoire est sélectionnée comme destination des
données (PRINT_TYPE 1,2,5 ou 6). Une efeur d’exécution est signalée si la
scrutation des canaux est déja en cours.

Lorsque la commande PRINT 1 est exécutée, l'indicateur PRN
(enregistrement) du panneau avant est allumé. Lorsque la commande PRINT 0
est exécutée, l'indicateur PRN (enregistrement) du panneau avant est éteint.

PRINT?

Interrogation relative a 'enregistrement des données

Permet d'obtenir I'état de I'enregistrement des données (actif ou inactif) qui a
été fixé avec la commande PRINT.

o] PRINT 0 est sélectionné (enregistrement des données inactif)
1 PRINT 1 est sélectionné (enregistrement des données actif)
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

PRINT_TYPE

Fixation du type d'enregistrement des données

Permet de fixer la destination des données de scrutation et le mode
d'enregistrement. Lorsque I'enregistrement est activé & l'aide de la commande
PRINT, la destination et le mode sont fixés avec la commande PRINT_TYPE.
La destination est fixée a l'aide d'un nombre entre 0 et 6 et le mode dun
nombre entre 0 et 2. La capacité maximale de la mémoire inteme est de 100
scrutations. Se reporter aux descriptions des interrogations LOG? et
LOGGED? au sujet de I'extraction des données contenues dans la mémoire
inteme. Une erreur d'exécution est signalée quand cette commande est saisie
pendant la scrutation des canaux.

PRINT_TYPE <destination>, <mode>
<destination>=0, 1, 2, ...6

0 = Enregistrement des données sur papier

1 = Enregistrement des données dans la file d'attente de la mémoire

2 = Enregistrement des données sur papier et dans la file d'attente de
la mémoire

3 = Enregistrement des données sur la carte mémoire

4 = Enregistrement des données sur la carte mémoire et sur papier

5 = Enregistrement des données sur la carte mémoire et dans la file
d'attente de la mémoire

6 = Enregistrement des données sur la carte mémoire, sur papier et
dans la file d'attente de la mémoire

<mode>=0,10u?2

0 = Enregistrement de toutes les scrutations

1 = Enregistrement des scrutations alors qu'au moins un canal est en
état d'alarme

2 = Enregistrement d'une scrutation compléte chaque fois qu'un canal
change d'état (d'un état d'alarme a I'état normal ou inversement)

La commande PRINT n'affecte pas I'enregistrement des données (100
scrutations au maximum) dans la mémoire inteme (file d'attente), qui est
toujours actif quand la mémoire est sélectionnée comme destination des
données (PRINT_TYPE 1,2,5 ou 6).

Exemple : PRINT_TYPE 3,1 [Quand l'enregistrement des données est actif
(voir la commande PRINT), cette commande transmet les données a ia carte
mémoire, mais seulement si au moins un canal est en état d'alarme.]
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PRINT_TYPE?

Interrogation relative au type d'enregistrement des données

Permet d'obtenir la destination des données de scrutation et le mode
d'enregistrement qui ont été fixés & l'aide de la commande PRINT_TYPE.
Foumit en retour deux nombres entiers de la forme <destination>,<mode>,
comme suit

<destination>=0, 1, 2, ... 6

0 = Enregistrement des données sur papier

1 = Enregistrement des données dans la mémoire inteme

2 = Enregistrement des données dans la mémoire inteme et sur
papier

3 = Enregistrement des données sur la carte mémoire

4 = Enregistrement des données sur la carte mémoire et sur papier

5 = Enregistrement des données sur la carte mémoire et dans la
mémoire inteme

6 = Enregistrement des données sur la carte mémoire, sur papier et
dans fa mémoire inteme

<mode>=0, {ou2

0 = Enregistrement de toutes les scrutations

1 = Enregistrement des scrutations alors qu'au moins un canal est en
état d'alarme

2 = Enregistrement d'une scrutation compléte chaque fois qu'un canal
change d'état (d'un état d'alarme a I'état normal ou inversement)

Exemple : PRINT_TYPE? foumit 5,0 en retour [La carte mémoire est la
destination des données de scrutation et toutes les scrutations sont
enregistrées.]
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RANGE?

Interrogation relative aux gammes des canaux

Permet d'obtenir la gamme utilisée pour la scrutation en cours ou la demigre
scrutation terminée, pour un canal ou pour tous les canaux. Si un canal est
configuré avec la sélection automatique de gamme, la gamme effectivement
utilisée pour les mesures est foumie.

RANGE? <canal>
<canal> = 0, 1, 2, ... 20, ou laisser en blanc

Si la zone <canal> est laissée en blanc, es gammes de tous les canaux
configurés sont foumies. Une erreur d'exécution est signalée si le canal spécifié
est non-configuré (OFF), si le numéro du canal est incorrect ou si le canal est
configuré, mais n'a pas été mesuré lors d'une scrutation. La valeur foumie nest
pas affectée par la mise a I'échellie Mx+B.

Un nombre entier de 1 2 6 est foumi en retour, comme indiqué ci-dessous. La
valeur 1 est systématiquement foumie pour un canal configuré pour la mesure
de températures (thermocouple et sonde a résistance). Si linterrogation porte
sur tous les canaux, le nombres foumis sont séparés par des virgules.

GAMME

TENSION

RESISTANCE

FREQUENCE

O UL A WND =

300 mV
3V

30V
150/300V *
90 mv ™
200 mvV **

300Q
3kQ
30kQ
300 kQ
3MQ
10 MQ

900 Hz
9 kHz
90 kHz
900 kHz
1 MHz

* Uniquement 300 V pour les canaux 0 et 11.
** Uniquement tensions continues.

Exemple : RANGE? 12 foumit 3 en retour {Le canal 12 a une gamme de 3.
Pour la mesure des tensions, 3 représente I'échelle 30 V.]

Exemple : RANGE? foumit 2,2,1,6 en retour [Quatre canaux ont été scrutés. Le
premier et le second ont une gamme de 2, le troisiéme une gamme de 1 et le
quatridme une gamme de 6.]

RATE

Sélection de la vitesse de mesure

Permet de spécifier la vitesse de mesure. Tout changement de la vitesse de
mesure efface le tableau récapitulatif et réinitialise les connecteurs ALARM
OUTPUTS et DIGITAL 1/O.

RATE O Sélection de la petite vitesse de mesure.
RATE 1 Sélection de la grande vitesse de mesure.

La sélection de la grande vitesse de mesure (RATE 1) accélere la partie
mesure de lintervalle de scrutation, mais la résolution est alors de quatre
chiffres significatifs au lieu de cing. Si la petite vitesse de mesure foumit la
valeur +115.32, la grande vitesse foumit, par exemple, +115.3. Une erreur
d'exécution est signalée si I'argument n'est ni 0 ni 1, ou si une scrutation des
canaux est en cours.
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RATE? Interrogation relative & la vitesse de mesure

Permet d'obtenir la vitesse de mesure qui a été fixée a l'aide de la commande
RATE.

0 Petite vitesse de mesure.
1 Grande vitesse de mesure.

REMS Télécommande sans verrouillage local

Permet de mettre |'appareil en mode de télécommande. L'indicateur REM
s'allume sur le panneau avant et seulement deux touches sont validées (leur
fonction est alors particuliére au mode REMS) :

La touche SCAN déclenche une scrutation individuelie.

La touche SHIFT remet I'appareil en mode de commande locale (panneau
avant).

La commande LOCS permet également de remettre I'appareil en mode de
commande locale (panneau avant).

REVIEW_CLR Effacement du tableau récapitulatif

Permet d'effacer le contenu du tableau récapitulatif, c'est-a-dire la demiére
valeur et les valeurs minimale et maximale enregistrées sur chaque canal (il est
impossible de sélectionner des valeurs dans le tableau et de les effacer
individuellement). Cette commande peut étre exécutée n'importe quand, sauf
durant la partie mesure de l'intervalle de scrutation. L'effacement du tableau
récapitulatif réinitialise également les connecteurs ALARM OUTPUTS et
DIGITAL VO (lignes au niveau logigue haut).

*RST Réinitialisation
(Voir le début du tableau.)

RTD_RO Fixation du point RO

Permet de fixer, pour le canal spé«ifié, le point RO de la sonde a résistance,
c'est-a-dire [a résistance de la sonde & 0 °C. Tout changement du point RO
efface également le tableau récapitulatif et réinitialise les connecteurs ALARM
OUTPUTS et DIGITAL /O (dans la portion RO de la commande RTD_RO, *0"
représente le nombre zéro). La valeur par défaut de RO est 100.00.

RTD_RO <canal>, <R0>
<canal>=0,1,2... 20
<RO> = 000.00 4 999.99

Une erreur d'éxécution est signalée si la valeur RO spécifiée est en dehors de
la gamme indiquée, si le numéro du canal est incorrect, si le canal spécifié est
non-configuré (OFF) ou si des mesures sont en cours d'exécution.

Exemple : RTD_RO 6, 124.85 [Pour le canal 6, fixer point RO a la valeur
124.85.)
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

RTD_RO?

Interrogation relative au point RO

Permet d'obtenir la valeur du point RO (résistance a la température de la glace
fondante) de la sonde a résistance du canal spécifié (dans ia portion RO de ia
commande RTD_RO, "0° représente le nombre zéro).

RTD_R0? <canal>
<canal> =0,1,2, ... 20

Une erreur d'éxécution est signalée si le numéro du canal estincorrect. Si le
canal spécifié est non-configuré ou si le point RO du canal n'a pas été changsé,
la valeur +100.00E+0 (valeur par défaut) est fournie en retour.

RWLS

Télécommande avec verrouillage local

Permet d'invalider les touches du panneau avant. L'indicateur REM s'allume
lorsque la commande est exécutée. La commande LOCS annule I'effet de cette
commande RWLS.
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SCALE_MB

Fixation de la mise & I'échelle Mx+B

Permet de fixer les paramétres de mise & I'échelle du canal spécifié et
d'afficher les résultats des calculs Mx+B dans la gamme spécifiée. Tout
changement des paramatres de Mx+B efface le tableau récapitulatif et
réinitialise les connecteurs ALARM OUTPUTS et DIGITAL /0.

SCALE_MB <canal>, <valeur_M>, <valeur_B>, <gamme>
<canal>=0,1,2,..20
<valeur_M> = nombre avec signe
<valeur_B> = nombre avec signe
<gamme>=1,2,3,... 16

Le code relatif ala ganhe d'affichage des valeurs mesurées est indiqué
ci-dessous :

CODEDE | VALEURDU | MAXB CODEDE| VALEURDU | MAXB
GAMME DECALAGE GAMME DECALAGE
D'AFFICHAGE DAFFICHAGE

1 0.0000 m 9.9999E-3 9 0.0000 k 9.9999E3
2 00.000 m 99.999E-3 10 00.000 k | 99.999E3
3 000.00 m 999.99E-3 11 000.00 k 999.99E3
4 00000m 9999.9E-3 12 0000.0 k 9999.9E3
5 0.0000 x1 9.9999 13 0.0000 M 9.9999E6
6 00.000 x1 99.999 14 00.000 M 99.999E6
7 000.00 x1 999.9¢ 15 000.00 M 999.99E6
8 0000.0 x1 9999.9 16 00000 M 9999.9E6

SiM= 1 et B =0, aucune mise & I'échelle n'est exécutée. Les valeurs de M et
B entrées au clavier doivent se situer entre +0.0001E-3 et +9999.9E+6. Une
erreur d'éxécution est signalée si I'un des parameétres entrés est incorrect, si le
canal spécifié est non-configuré (OFF), si une scrutation est en cours ou si la
gamme d'affichage est trop basse pour la valeur B spécifiée. La gamme 8
constitue, par exemple, la gamme d'affichage minimale pour B = 1 000. Les
paramétres de mise a I'échelle Mx+B d'un canal sont automatiquement remis a
1 (M) et & 0 (B) quand on change la fonction de ce canal. Les valeurs
enregistrées sur un canal avec mise a ['échelle Mx+B comportent lidentificateur
de fonction MX+8B lorsque FORMAT 2 est actif.

Exemple : SCALE_MB 18,+.55555,-17.777,6 [Pour le canal 18, M = +0.55555,
B=-17.777, etla gamme d'affichage est 00.000 x1.]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

SCALE_MB?

Interrogation relative a la mise & 'échelle Mx+B

Pemet d'obtenir les valeurs des paramatres M et B de la mise a I'échelie
Mx+B, ainsi que la gamme d'affichage des valeurs pour le canal spécifié. M, B
et le code de gamme ont été fixés a l'aide de la commande SCALE_MB.

SCALE_MB? <canal>
<canal>=0,1,2,...20

La commande foumit trois valeurs en retour. Les deux premiéres représentent
les valeurs respectives des paramétres M et B, méme siM=1etB=0ousile
canal spécifié est non-configuré (OFF). Les deux premiéres valeurs sont
foumies dans l'ordre M,B en notation scientifique avec cing chiffres significatifs.
La troisieme valeur foumie indique la gamme d'affichage des valeurs
mesurées. Les parameétres de mise a 'échelle Mx+B d'un canal sont

automatiquement remis a 1 (M) et 2 0 (B) quand on change la fonction de ce
canal.

Le code relatif & la gamme d'affichage des valeurs mesurées est indiqué
ci-dessous :

CODE DE| VALEURDU MAX B CODEDE | VALEURDU MAXB
GAMME | DECALAGE GAMME DECALAGE
DAFFICHAGE DAFFICHAGE

1 0.0000 m 9.9999E-3] 9 0.0000 k 9.9999E3
2 00.000 m 99.999E-3| 10 00.000 k 99.999E3
3 000.00 m 999.99E-3] 11 000.00 k 999.99E3
4 0000.0 m 9999.9E-3] 12 0000.0k 9999.9E3
5 0.0000 x1 9.9999 13 0.0000 M 9.9999E6
6 00.000 x1 99.999 14 00.000 M 89.999E6
7 000.00 x1 999.99 15 000.00 M 999.99E6
8 0000.0 x1 9999.9 16 00000 M 9999.9E6

Exemple : SCALE_MB? 0 foumit +1.0000E+0,-1.0000E+3,9 en retour [pour le
canal 0, M = 1, B = -1000 et la gamme d'affichage est 0.0000 k.]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

SCAN

Activation/désactivation du mode de scrutation

Cette commande joue le méme réle que la touche SCAN du panneau avant de
l'appatreil.

SCANO Désactive ie mode de scrutation

SCAN 1 Active le mode de scrutation

Si la commande SCAN 0 est saisie dans la partie mesure de l'intervalle de
scrutation, l'appareil finit les mesures. Par contre, si la commande SCAN 0 est
saisie dans la partie attente de l'intervalie de scrutation, I'appareil termine la
scrutation immédiatement.

Une emreur d'exécution est signalée si aucun canal n'est configuré (OFF) ou si
une valeur autre que 0 ou 1 est utilisée comme argument de ia commande.

Les commandes MON et SCAN jouent le méme rdle que les touches
correspondantes du panneau avant. Il est donc possible d'activer ou de
désactiver le mode de surveillance et le mode de scrutation soit a I'aide des
touches du panneau avant, soit avec les commandes de linterface ordinateur.
Le demier canal spécifié comme canal a surveiller (panneau avant ou interface
ordinateur) devient le canal surveillé.

Les touches SCAN et MON ne fonctionnent que si le panneau avant est en
mode de commande locale sans verrouillage (voir ia description de la
commande LOCS).

SCAN?

Interrogation relative au mode de scrutation

Permet d'obtenir I'état (actif ou inactify du mode de scrutation qui a été fixé a
l'aide de la commande SCAN.

0 Le mode de scrutation est inactif
1 L.e mode de scrutation est actif

Si une scrutation est en cours d'exécution, la valeur "1* est fournie en retour &
la fin de la scrutation (un retard peut se manifester si la commande SCAN? est
saisie au début de la scrutation). Cette caractéristique permet la
synchronisation d'autres commandes qui ne seraient pas reconnues si elles
étaient saisies au cours d'une scrutation. La séquence de commandes
SCAN?;*TRG, par exemple, permet de déclencher une nouvelle scrutation a la
fin de la scrutation en cours, alors que, par elle-méme, la commande *TRG est
ignorée si elle est saisie pendant la scrutation en cours. Si aucune scrutation
n'est en cours, la valeur "0" est immédiatement foumie en retour.

SCAN_TIME?

Interrogation relative a I'horodatage de la demiére scrutation

Permet d'obtenir des valeurs représentant I'horodatage du début de la demigre
scrutation.

Les valeurs sont fournies en retour dans le méme format et le méme ordre que
ceux de linterrogation TIME_DATE?, & savoir : heures (0 & 23), minutes (0 &
59), secondes (0 a 59), mois (1-12), jour (1-31), année (0-99).

Exemple : SCAN_TIME? foumit 7,56,50,7,21,94 en retour [La demiére
scrutation a commencé & 0700 heures, 56 minutes et 50 secondes, le 21 juillet
1994.]

*SRE

Validation des demandes de prise en charge
(Voir le début du tableau.)

*SRE?

Interrogation du registre de validation des demandes de prise en charge
(Voir le début du tableau.)
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

*STB? Interrogation du registre octet d'état
(Voir le début du tableau.)
TEMP_CONFIG Configuration des mesures de température

Permet de fixer la configuration des mesures de température. Cette opération
efface également le tableau récapitulatif et réinitialise les connecteurs ALARM
OUTPUTS et DIGITAL I/O (lignes au niveau iogique haut).

TEMP_CONFIG <valeur>
<valeur>=0,1,2,3

La commande sélectionne I'échelle de température (°C ou °F) et active ou
désactive la détection de themnocouples ouverts. Lorsque la détection est
active et que I'appareil détecte un thermocouple ouvert, I'écran affiche
l'indication "otc” et la valeur +009.00E+9. Par contre, lorsque la détection est
inactive et que l'appareil détecte un thermocouple ouvert, I'écran affiche
lindication "OL" et la valeur -001.00E+9. Ces paramétres s'appliquent & tous
les canaux et ne peuvent pas étre fixés indépendamment pour chaque canal.
Entrer la commande au clavier quand aucune scrutation n'est en cours.
Sélectionner I'argument <valeur> désiré dans le tableau ci-dessous :

VALEUR SIGNIFICATION
0 OTC inactif et °C
1 OTC inactif et °F
2 OTC actif et °C
3 OTC actif et °F

Exemple : TEMP_CONFIG 3 [Sélection de I'échelle de température °F et
activation de la détection de thermocouples ouverts.]

TEMP_CONFIG?

Interrogation relative a la configuration des mesures de température

Permet d'obtenir une indication des parameétres de configuration des mesures
de température, qui ont été fixés a I'aide de la commande TEMP_CONFIG.
Linterrogation foumit la valeur 0, 1, 2 ou 3, représentant l'une des configura-
tions suivantes :

VALEUR SIGNIFICATION
0 OTC inactif et °C
1 OTC inactif et °F
2 OTC actif et °C
3 OTC actif et °F

Exemple : TEMP_CONFIG? foumnit 2 en retour [L'échelle de température °C a
été sélectionnée et la détection de thermocouples ouverts est active.]




Utilisation avec un ordinateur
COMMANDES ET UTILISATION DE L'INTERFACE ORDINATEUR

Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

TIME

Fixation de 'heure

TIME <heures>, <minutes> [,secondes)
<heures>=0, 1, 2, ... 23 (échelle de 24 heures)
<minutes>=0, 1,2, ... 59
[secondes] =0, 1, 2, ... 59

Une erreur d'exécution est signalée si 'une des valeurs spécifiées est
incorrecte. La zone [secondes] peut rester en blanc ; la valeur 00 est alors
saisie automatiquement.

Exemple : TIME 16,30,15 [Régle 'horloge & 1600 heures, 30 minutes et 15
secondes.)

TIME_DATE?

Interrogation relative a I'horodatage

Permet d'obtenir une série de nombres entiers séparés par des virgules,
représentant I'horodatage, sous la forme suivante :

heures 0a23
minutes 0ask9
secondes 0as9
mois 1212
jour 1a31
année 00 299

La commande TIME sert a régler I'horloge de l'appareil (heures, minutes et
secondes).

Exemple : TIME_DATE? foumit 2,43,12,7,21,94 en retour [il est 0200 heures,
43 minutes et 12 secondes, le 21 juillet 1994.]

TOTAL

Fixation du contenu du totalisateur
Permet de fixer une nouvelle valeur initiale pour le totalisateur.
TOTAL <valeur_t>

<valeur_t>=0, 1, 2, ... 65535

Une erreur d'exécution est signalée si la valeur spécifiée est en dehors de la
gamme permise (0 & 65 535). Cette opération remet 4 0 le bit de saturation du
totalisateur dans le registre d'événements appareil (voir Figure 4-3). Entrer la
valeur 0 pour remettre le totalisateur a zéro.

Exemple : TOTAL 12000 [Met le totalisateur & 12000.]

TOTAL?

Interrogation relative au contenu du totalisateur

Permet d'obtenir ie contenu du totalisateur sous la forme +00.000E+3. Si le
totalisateur est saturé, la valeur +001.00E+9 est foumie en retour.

Exemple : TOTAL? fournit 13.465E+3 en retour [Le contenu du totalisateur est
aprésent de 13 465.]
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Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

TOTAL_DBNC

Activation ou désactivation de 'antirebond du totalisateur

Permet d'activer ou de désactiver l'option antirebond a I'entrée du totalisateur.
Cette option introduit un retard de 1.75 ms pour chaque transition, ce qui
permet d'obtenir une totalisation pius exacte des fermetures de contacts.

TOTAL_DBNC 0 Désactivation de I'antirebond
TOTAL_DBNC 1 Activation de l'antirebond

Une erreur d'exécution est signalée si une valeur autre que 0 ou 1 est entrée
au clavier. L'antirebond est désactivé (mis & 0) lors de la mise sous tension de
I'appareil. Une erreur d'exécution est signalée si I'état de I'antirebond (actif ou
inactif) est changé lors d'une scrutation avec enregistrement sur carte mémoire.

TOTAL_DBNC?

Interrogation relative & I'antirebond du totalisateur

Permet d'obtenir une indication de I'état de I'antirebond du totalisateur (actif ou
inactif), qui a été fixé a I'aide de la commande TOTAL_DBNC.

0 L'antirebond est inactif
1 L'antirebond est actif

“TRG Déclenchement d'une scrutation individuelie
(Voir le début du tableau.)

TRIGGER Sélection du type de déclenchement

Permet de sélectionner le type de déclenchement de la scrutation des canaux.
La séiection d'une option de déclenchement & l'aide de cette commande est
semblable a celle effectuée a l'aide de la touche SCAN du panneau avant. Une
entrée de déclenchement exteme est disponible au connecteur ALARM
OUTPUTS du panneau arriére de I'appareil, aux bomes TR and ¢

(TRIGGER 1). En mode de surveillance, la scrutation des canaux peut étre
déclenchée lorsque le canal surveillé passe & un état d'alarme, puis arrétée
torsque le canal revient a I'état normal (TRIGGER 2).

TRIGGER 0 Le déclenchement externe et le déclenchement par alarme
de surveillance sont désactivés

TRIGGER 1 Le déclenchement externe est activé

TRIGGER 2 Le déclenchement par alamme de surveillance est activé

TRIGGER 0 signifie que le déclenchement exteme de la scrutation des canaux
est désactivé et que par conséquent, seul le déclenchement normal au début
de chaque intervalle de scrutation est utilisé. Une erreur d'exécution est
signalée si cette commande est saisie lors d'une scrutation avec
enregistrement sur carte mémoire.

TRIGGER 1 signifie que le déclenchement externe est activé. Une entrée
acceptable au niveau logique bas {-0.6 & +0.8 V c.c.), entre les broches TR et
¢ du connecteur ALARM OUTPUTS (panneau arriére de 'appareil) déclenche
la scrutation des canaux. Lorsque I'entrée TR retoume au niveau logique haut,
la scrutation est désactivée. Tout signal de déclenchement exteme est ignoré
s'il est émis pendant la scrutation des canaux.

TRIGGER 2 signifie que le déclenchement par alarme de surveillance est
activé. Quand le canal surveillé passe & un état d'alarme, la scrutation des
canaux est déclenchée ; quand le canal revient & I'état normal, la scrutation est
stoppée. Les commandes “TRG et GET peuvent étre utilisées en conjonction
avec la sélection d'une option de déclenchement.

Une erreur d'exécution est signalée si le type de déclenchement spécifié dans
la commande est incorrect.




Utilisation avec un ordinateur
COMMANDES ET UTILISATION DE L'INTERFACE ORDINATEUR

Tableau 4-5. Description des commandes et interrogations (Suite)

TRIGGER?

Interrogation relative au type de déclenchement

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le type de déclenchement qui a

été fixé a l'aide de la commande TRIGGER.

0 Le déclenchement externe et le déclenchement par alarme de
surveillance sont inactifs

1 Le déclenchement exteme est actif

2 Le déclenchement par alarme de surveillance est actif

*TST?

Interrogation relative a un autotest
(Voir le début du tableau.)

*WAI

Attente avant de continuer
(Voir le début du tableau.)
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10 / HYDRALCG.BAS Programme Hydra pour mesures de tensions alternatives et contimues, de
‘! résistances, de fréquences et de terpératures

20
30
40
50
60
70
80
90

1100

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600

?
’
s
’
s
I

7

’

- initialise la liaison RS-232 entre 1’ordinateur personnel et 1’appareil Hydra
- configure un certain narbre de canaux pour un type
de mesure (tensions alternatives ou contimues, températures, etc.)
- exécute 3 scrutations de canaux, affiche les données collectées et les enregistre
dans le fichier “TESTDATA.PRN”
REMARQUE : L’appareil Hydra doit é&tre configuré pour une liaison RS-232 & 9600
bauds, aucun contrdle de parité, 8 bits de données

KEY OFF ' Désactivation de l’interception d’événements clavier

1
7

7

7
’
7
’

REMARQUE : La vérification des messages d‘erreur n’est pas effectuée ici —
QOBasic notifie l‘utilisateur et sort du programme en cas de probléme

Ouverture du port de communication a 9600 bauds, aucun contrdle de parité, 8
bits de données ; “Prét a émettre”, “Modem prét” et “Détection de porteuse” ignorés

OPEN “COM2:9600,N,8,,cs0,ds0,cd0” FOR RANDOM AS #1

s

1

OPEN “testdata.PRN” FOR OUTPUT AS #2 ‘ Ouverture d‘un fichier de données

PRINT #1, “ECHO 0" ' Désactivation du contrdle par écho sur 1’Hydra
’ Obtention du nombre de canaux que l‘utilisateur désire configurer

‘ REMARQUE : le canal 0 n’est pas utilisé

NUMCHANNELS = 0

WHILE (NUMCHANNELS < 1) OR (NUMCHANNELS > 20)

INPUT “Enter the number of channels to be scanned (1-20): “, NUMCHANNELS

WEND

s

‘Mise des canaux non-utilisés a 1‘/état OFF
PRINT #(Wait...)”
’

FOR INDEX = (NUMCHANNELS + 1) TO 20

PRINT #1, “FUNC “ + STRS (INDEX) + “,OFF”
GOsUB 1120

NEXT INDEX

~ NN

’

Configuration des canaux de l’appareil Hydra
Initialisation de 1'écran et affichage des données d’identification de 1’appareil Hydra

CLS

LOCATE 1, 25: PRINT “Sample Program for Hydra”

PRINT #1, #*IDN?”: GOSUB 1120: LINE INPUT #1, RESULTS
LOCATE 2, 20: PRINT RESULTS

WHILE (1)
‘Impression de la ligne “fanion” au bas de l’écran
LOCATE 25, 1
PRINT “1 = VDC 2 = VAC 3 = OHMS 4 = FREQ 5 = TEMP 6 = Quit”;
‘ Obtention des configurations des canaux
FUNCS = “0”
WHILE (FUNCS$ < “1”) OR (FUNCS > “67)
LOCATE 23, 1: INPUT “ Selection: *, FUNCS
WEND
‘ Sortie et “nettoyage” si “Quit” est sélectionné

Figure 4-4. Exemple de programme (GWBASIC)




Utilisation avec ordinateur 4
COMMANDES ET UTILISATION DE L'INTERFACE ORDINATEUR

610 IF FUNC$ = “6” THEN CLOSE 1, 2: CLS : KEY ON: END

620

630 ‘ Etablissement de la chaine camumne de configuration des canaux (fonction et ganme)

640 IF (FUNC$ = “17) THEN CONFIGS = #VDC, 1”

650 IF (FUNCS$ = “2”) THEN CONFIGS = “VAC, 1”

660 IF (FUNC$ = “37) THEN CONFIG$ = “OHMS, 1, 2” ‘ En supposant une comnexion 2 fils
670 IF (FUNCS = “4”) THEN CONFIGS$ = “FREQ, 1”

680 IF (FUNCS = “1”) THEN CONFIGS = “TEMP, K” ‘ En supposant un thermocouple K
690

700 ‘Configuration de 1l‘appareil Hydra / Configuration des canaux

710 LOCATE 23, 1: PRINT “Programming Hydra...”;

720 FOR INDEX = 1 TO NUMCHANNELS

730 PRINT #1, “FUNC “ + STR$(INDEX) + “,” + CONFIGS

740 GOSUB 1120

750 NEXT INDEX

760 ¢

770 LOCATE 23, 1: PRINT “Measuring “ + CONFIGS + “ “

780

790 ‘ Exécution 3 scrutations

800 FOR INDEX = 1 TO 3

810 PRINT #1, “*TRG” ‘ Lancement d‘une scrutation individuelle

820 GOSUB 1120 ‘ Obtention d’une indication &’exécution

830 PRINT #1, “SCAN_TIME?”: GOSUB 1120

840 LINE INPUT #1, RESULT$ ‘ Obtention de l’horodatage de la scrutation
850 PRINT #2, RESULTS ! Sauvegarde de 1’horodatage dans le fichier de dornées
860 FOR CHANNELINDEX = 1 TO NUMCHANNELS ‘ (btention des domées de scrutation

870 PRINT #1, “LAST? “ + STRS(CHANNELINDEX) ‘ Davande des dormées pour le caral
880 GOSUB 1120

890 INPUT #1, RESULTS * Cbtention des résultats pour le canal
900 LOCATE CHANNELINDEX + 2, 25

910 PRINT “Chan “ + STRS$(CHANNELINDEX) + “: “;

920 PRINT RESULTS ‘ Affichage des résultats sur 1'écran
930 PRINT #2, RESULTS + “,”; ‘ Enregistrament des résultats dans le fichier de domées
940 NEXT CHANNELINDEX

950 PRINT #2, “” ’ Fin de ligne dans le fichier de données
960 NEXT INDEX

970 WEND

980 END

990

1000 ‘

1010 :

1020 !

1030 ! Sous-programme CHECKRESPONSE

1040 ' Ce sous-programme vérifie 1‘indication d’exécution fournie par 1‘'Hydra
1050 ' aprés transmission d‘’une commande, pour voir si une erreur s‘est produite
1060 ‘

1070 ’ Les indications possibles sont les suivantes :

1080 ‘ “=>(RC) (CL)" {commande exécutée)

1090 ’ #?2>(RC) (CL)” (erreur de syntaxe de la commande)

1100 - “1>(RC) (CL)” (erreur d’exécution de la commande)

1110 ‘

1120 PROMPTS = INPUTS (4, #1) ’ Obtention de l’indication d’exécution
1130 IF INSTR(1, PROMPTS, “=>") <> 0 THEN RETURN ' Commande exécutée

1140 IF INSTR(1, PROMPTS, “?>") <> 0 THEN

1150 PRINT “Command Syntax Errort”

1160 ELSEIF INSTR(1, PROMPTS, “!>") <> 0 THEN

1170 PRINT “Command Execution Error!”

1180 END IF

1190 ‘

1200 PRINT “Program execution halted due to communications errors”

1210 END

Figure 4-4. Exemple de programme (GWBASIC) (Suite)
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HYDRALOG.BAS Programme Hydra pour mesures de tensions alternatives et continues,
de résistances, de fréquences et de températures

- initialise la liaison RS-232 entre l‘ordinateur personnel et

1’appareil Hydra

- configure un certain nombre de canaux pour un type

de mesure (tensions alternatives ou continues, températures, etc.)

L Y

~

~

4 - exécute 3 scrutations des canaux, affiche les données collectées et les

! enregistre dans le fichier “TESTDATA.PRN”

‘ REMARQUE : L‘appareil Hydra doit étre configuré pour une liaison RS-232 & 9600 bauds,
’ aucun contr8le de parité, 8 bits de données

KEY OFF ‘ Désactivation l’interception d’'événements clavier

' REMARQUE : La vérification des messages d’erreur n’est pas effectuée ici — QBasic
’ notifie l’utilisateur et sort du programme en cas de probléme

’ Quverture du port de communication a 9600 bauds, aucun contréle de parité, 8 bits de
' données ; “Pré&t a émettre”, “Modem prét” et “Détection de porteuse” ignorés.

1

OPEN “COM2:9600,N,8,,cs0,ds0,cd0” FOR RANDOM AS #1

OPEN “testdata.PRN” FOR OUTPUT AS #2 ‘ Ouverture d‘un fichier de données

PRINT #1, “ECHO 0~ ‘ Désactivation dqu contrble par écho sur 1‘Hydra

1

’ Obtention du nombre de canaux que l‘utilisateur désire configurer
’ REMARQUE : le canal O n’est pas utilisé

NumChannels = 0
WHILE (NumChannels < 1) OR (NumChannels > 20)

INPUT “Enter the number of channels to be scanned (1-20): #, NumChannels
WEND

‘ Mise des canaux non-utilisés & 1’état OFF
PRINT ” (Wait...)”

FOR Index = (NumChannels + 1) TO 20
PRINT #1, “FUNC “ + STRS$(Index) + “,OFF”
GOSUB CheckResponse

NEXT Index

Figure 4-5. Exemple de programme (QBASIC)




Utilisation avec ordinateur 4
COMMANDES ET UTILISATION DE L'INTERFACE ORDINATEUR

’ Configuration des canaux de l‘appareil Hydra

' Initialisation de l‘écran et affichage des données d’identification de 1’appareil Hydra
CLS

LOCATE 1, 25: PRINT “Sample Program for Hydra”

PRINT #1, “*IDN?”: GOSUB CheckResponse: LINE INPUT #1, Result$

ICCATE 2, 20: PRINT Result$

WHILE (1)
‘Impression de la ligne “fanion” au bas de l’écran
IOCATE 25, 1
PRINT “1 = VDC 2 = VAC 3 = OHMS 4 = FREQ 5 = TEMP 6 = Quit”;
/ Obtention des configurations des canaux

Func$ = “0”
WHILE (Func$ < “1”) OR (Func$ > “6”)

LOCATE 23, 1: INPUT ¥ Selection: “#, Func$
WEND

‘ Sortie et “nettoyage” si “Quit” est sélectionné
IF Func$ = “6” THEN CLOSE 1, 2: CLS : KEY ON: END

‘ Etablissement de la chaine commune de configuration des canaux (fonction et gamme)
SELECT CASE Func$

CASE “1”
Config$ = “vDC, 1“
CASE “2”
Config$ = “VAC, 1”
CASE “3"
Config$ = “OHMS, 1, 2” ‘ En supposant une connexion 2 fils
CASE “4”
Config$ = “FREQ, 1”
CASE IISII
Config$ = “TEMP, K” ‘ En supposant un thermocouple K
END SELECT

’ Configuration 1’appareil Hydra / Configuration des canaux
LOCATE 23, 1: PRINT “Programming Hydra...”;
FOR Index = 1 TO NumChannels
PRINT #1, “FUNC “ + STR$(Index) + “,” + Config$
GOSUB CheckResponse
NEXT Index

LOCATE 23, 1: PRINT “Measuring “ + Config$ + * "

‘ Exécution de 3 scrutations
FOR Index = 1 TO 3

PRINT #1, “*TRG” ! Lancement d’une scrutation individuelle

GOSUB CheckResponse ‘ Obtention d’une indication d‘exécution

PRINT #1, “SCAN_TIME?”: GOSUB CheckResponse

LINE INPUT #1, Result$ ‘ Cbtention de 1’horodatage de la scrutation

PRINT #2, Result$ ‘ Sauvegarde de 1‘horodatage dans le fichier de données
FOR ChannellIndex = 1 TO NumChannels * Obtention des données de scrutation

PRINT #1, “LAST? “ + STR$(ChannellIndex)‘ Demande des données pour le canal
GOSUB CheckResponse

INPUT #1, Result$ ’ Obtention des résultats pour le canal
LOCATE ChannelIndex + 2, 25

PRINT “Chan “ + STR$(ChannelIndex) + “: “;

PRINT Result$ * Affichage des résultats sur 1’écran
PRINT #2, Result$ + “,”;’ Enregistrement des résultats dans le fichier de données
NEXT ChannelIndex
PRINT #2, *~ ‘ Fin de ligne dans le fichier de données
NEXT Index
WEND
END

Figure 4-5. Exemple de programme (QBASIC) (Suite)
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CheckResponse:

’ Sous-programme CHECKRESPONSE

* Ce sous-programme vérifie 1’indication d’exécution fournie par 1’appareil Hydra aprés
’ transmission d‘une commande, pour voir si une erreur s‘est produite

Les indications possibles sont les suivantes :

’ “=>(RC) (CL) (commande exécutée)

’ #?>(RC) (CL)” (erreur de syntaxe de la commande)

! “1>(RC) (CL)” (erreur d’exécution de la commande)

PROMPTS = INPUTS (4, #1) ‘ Obtention de 1’indication d‘exécution
IF INSTR(1, PROMPTS, “=>") <> 0 THEN RETURN ! Commande exécutée

IF INSTR(1, PROMPTS, “?>") <> 0 THEN
PRINT “Command Syntax Error!”

ELSEIF INSTR{1l, PROMPTS, “!>") <> 0 THEN
PRINT “Command Execution Error!”

END IF

PRINT “Program execution halted due to communications errors”
END

Figure 4-5. Exemple de programme (QBASIC) (Suite)




Utilisation avec ordinateur
COMMANDES ET UTILISATION DE L'INTERFACE ORDINATEUR

4

/*

* HYDRALOG.C  Programme Hydra pour mesures de tensions alternatives et continues, de
* résistances, de fréquences et de tampératures

* - initialise la liaison RS-232 entre 1‘ordinateur personnel et 1’appareil Hydra
* - configure un certain ncmbre de canaux pour un type

* de mesure (tensions altermatives ou contimues, températures, etc.)

* - exécute 3 scrutations des canaux, affiche les domnées collectées et les

* enregistre dans le fichier “testdata.pm”

*

*

* Ce programme utilise des sous-programmes de la bibliothéque GreenLeaf Communications
* (asiopen(), asiputs() et asigets_timed()) pour transmettre et recevoir

* des données via le port série relié a l’appareil Hydra. Nous recommandons

* l’utilisation d’une bibliothéque de logiciels de transmission série réalisés par des
* sociétés indépendantes pour écrire des programmes C destinés a communiquer avec les
* agppareils Hydra via les ports série d’un ordinateur personnel.

*

x/
/*

* REMARQUE : L‘’appareil Hydra doit &tre configuré pour une liaison RS-232 a 1200 bauds,
* aucun contréle de parité, 8 bits de données

*x/

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <errno.h>

#include “asiports.h” /* Greenleaf CommLib inclut le fichier */
static FILE *testdata; /* “Poignée” pour le fichier de données de sortie */

main (argc,argv)
int argc;
char *argvi(];
{
int ret_code; /* code fourni en retour par différentes fonctions de
Greenleaf Communications */

unsigned numChannels; /* Nombre de canaux a scruter */

unsigned index; /* compteur */

char response[30]; /* Tampon pour les réponses de l’utilisateur */

char sendbuff{129]; /* tampon local pour la transmission & Hydra */

char recvbuff[129]: /* tampom local pour la réception A partir d’Hydra */

/* OQuverture et initialisation de COM2 (le port série sur lequel l’appareil Hydra
est connecté) a 1200 bauds, aucun contrdle de parité, 8 bits de données ; TDP
et PAE ignorés */

ret_code = asiopen({ COM2, (ASINOUT | BINARY | NORMALRX), 1000, 1000,
1200L, P_NONE, 1,8,FALSE,FALSE );
if ( ret_code < ASSUCCESS ) {
fprintf (stderr, “Failed to open the port, Greenleaf error: %d.\n”,
ret_code );
exit(1);
}

asiputs( COM2, “ECHO 07, -2); /* Désactivation du contréle par écho sur l’'Hydra */

Figure 4-6. Exemple de programme (Quick C)
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/* Quverture du fichier de données TESTDATA.PRN */
if((testdata = fopen(“testdata.prn”,”“w”)) == NULL)
{

perror (“Cannot open testdata.pmm”);

exit(1);
}

/* Obtention du nombre de canaux que l’utilisateur désire configurer
REMARQUE : le canal 0 n’est pas utilisé */

numChannels = 0;
while((numChannels < 1) || (numChannels > 20))
{
fprintf (stdout, “Enter the number of channels to be scanned (1-20):7);
gets (response) ;
nurChannels = atoi(response); /* convertir la chaine ascii en valeur numérique */
}

/* Mise des canaux inutilisés a 1’état OFF */
fprintf (stdout, “\nWait....\n”);
for(index = numChannels + 1; index < 21; ++index)
{
sprintf (sendbuff, “FUNC %4, OFF”,index);
asiputs (COM2, sendbuff,-2);
checkResponse() ; /* get prompt */
}

/* Impression de 1l’en-téte et de l’en-téte d’identification de 1’Hydra */
fprintf (stdout, “\n\nSample Program for Hydra\n”);

asiputs (COM2, ”*IDN?”,-2); /* Demande des données d’identification de 1’Hydra */
checkResponse() ; /* Obtention de l’indication d’exécution */
asigets_timed(COM2, recvbuff,256,-2,TICKS_PER_SECOND*2); /* Reception de l’en-téte
d’identification
de 1l'Hydra */
fprintf (stdout, “$s\n\n”, recvbuff) ;

/* Configuration des canaux et exécution de scrutations jusqu’a ce que
l’utilisateur sélectionne “Quit” */

while (1)
{
int func; /* Etablissement de la configuration */
char configstr([14]; /* chaine de fonction du canal */
/*
* Configuration des canaux de 1’Hydra
*/

Figure 4-6. Exemple de programme (Quick C) (Suite)
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/* Demande de fourniture de la configuraticn du canal */
fprintf(stdout,”1 = VDC\t\t2 = FAC\t\t3 = OHMS\t4 = FREQ\
. 5 TEMP\t\té = Quit\n”);

func = 0;

do

{
fprintf(stdout,” Selection (1-6): 4);
gets (response) ;
func = atoil(response);

} while((func < 1) [} (func > 6));
if(func == 6) /* Sortie du programme si “Quit” est sélectionné */
break;
switch (func)
{ /* création de la chaine de configuration */
case 1:
strcpy (configStr, “VDC,1") ;
break;
case 2:
strcpy (configStr, “VAC,1%) ;
break;
case 3:
strcpy (configStr, “OHMS,1,2"); /* En supposant une connexion 2 fils */
break;
case 4:
strcpy (configStr, “FREQ, 1, 1");
break;
case 5:
strcpy (configStr, “TEMP, K”); /* En supposant un thermocouple K*/
break;

}

/* Transmission de la configuration & 1’Hydra */

fprintf (stdout, “Programing Hydra...\n”);

for(index = 1;index <= numChannels;++index)

{
sprintf (sendbuff, “FUNC %d, %$s”,index, configstr);
asiputs{CM2, sendbuff,-2);
checkResponse () ; /* obtenir l’indication d’exécution */

Figure 4-6. Exemple de programme (Quick C) (Suite)

4-69



2635A Data Bucket
Manuel de l'utifisateur

4-70

/*

* Exécution des scrutations et reception des données

*/

fprintf (stdout, “\nMeasuring %s...\n”,configstr);

for (index=0;index < 3;++index)

{

}

/* exécution de trois scrutations */
unsigned chanIndex; /* Compteur de canaux */

asiputs(COM2, “*TRG”,-2); /* déclenchement de la scrutation */
checkResponse () ; /* obtention de 1'indication d’exécution */

asiputs (COM2, “SCAN_TIME?”,-2); /* demande de 1‘horodatage de la scrutation */
checkResponse() ; /* obtention de l’indication d’exécution */

/* reception de l’'horodatage de la scrutation et
enregistrement dans le fichier de données */

asigets_timed (COM2, recvbuff, 256, -2, TICKS PER_SECOND*2) ;
fprintf (testdata, "%s\n”, recvbuff) ;

for{chanIndex = 1; chanIndex <= numCharmels; ++chanIndex)

{ /* obtention de la valeur mesurée sur chaque canal */
sprintf (sendbuff, “LAST? %d”,chanlIndex) ;
asiputs(COM2, sendbuff,-2); /* demande de la valeur pour le canal */
checkRegponse(); /* obtention de l‘’indication d’exécution */

/* reception de la valeur pour le canal ; affichage sur
1’écran et enregistrement dans le fichier de données */

asigets_timed(COM2, recvbuff, 256, -2, TICKS_PER_SECOND*2) ;
fprintf (stdout, "Chan %d: %s, “,chanIndex,recvbuff);
fprintf (testdata, *%s,”, recvbuff);

}

fprintf (stdout, “\n”);

fprintf (testdata, “\n”);

fprintf (stdout, ”\n");
fprintf (testdata, "\n");

}

fclose(testdata);

exit(0);

Figure 4-6. Exemple de programme (Quick C) (Suite)
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/*
Cette fonction vérifie l’indication d’exécution fournie par 1’Hydra aprds
transmission d‘’une commande, pour voir si une erreur s’est produite.

*

*

*

* Les indications possibles sont les suivantes :

* “=>(RC) (CIL)” (commande exécutée)

* “?2>(RC) (CL) " (erreur de syntaxe de la commande)
* “1>(RC) (CL) " (erreur d‘exécution de la commande)

*/

static int checkResponse()
{
char response(129];

/* Cbtention de la chaine & partir de 1’Hydra — asigets timed
obtient les caracteéres a partir du tampon de réception
et élimine les caract2res (RC)(CL) a la fin de la
chaine avant de les placer dans
le tampon de réponse */

asigets_timed(COM2, response, 128, -2, TICKS_PER_SECOND*2) ;

/* vérification de l’exécution de la commande */
if (strcmp (response, =>") == 0)
return 0; /* commande exécutée sans erreur */

if (strcmp (response, “2>") == 0)
fprintf (stderr, “Command Syntax Error!\n”);
else
{
if (strcmp (response, 7!1>") == 0)
fprintf (stderr, “Command Execution Error'\n”);

fprintf(stderr, "\nProgram execution halted due to communications errors\n”):
fclose(testdata);
exit(1);

Figure 4-6. Exemple de programme (Quick C) (Suite)
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Utilisation avec une imprimante
SOMMAIRE DE L'UTILISATION AVEC UNE IMPRIMANTE

5

SOMMAIRE DE L’UTILISATION AVEC UNE IMPRIMANTE 5-1.

Une liaison RS-232 entre I’ appareil et une imprimante permet d’imprimer, pendant la scrutation des
canaux, les données de mesure, le tableau récapitulatif et le répertoire de 1a carte mémoire. L’ imprimante
doit pouvoir accepter une entrée série de données, directement ou via un convertisseur série-paralltle.
Les données de mesure enregistrées sur la carte mémoire ne peuvent pas étre imprimées 2 pattir de
I"appareil (voir chapitre 3, “Utilisation avec une carte mémoire”). Ce chapitre est divisé en trois parties :
. Connexion d’une imprimante 2 1’ appareil

. Configuration pour I’impression

. Impression des données de mesure et du répertoire de la carte mémoire

CONNEXION D’UNE IMPRIMANTE A L’APPAREIL 5-2.

Les deux configurations les plus fréquemment utilisées pour connecter une imprimante 2 I’ appareil sont
indiquées 2 la figure 5-1. Les imprimantes équipées d’une interface série RS-232 peuvent étre
connectéesdirectement, alors que lesimprimantes avec une interface paralléle nécessitentun convertisseur
série-parallele. Se reporter au manuel d’utilisation de I'imprimante en question au sujet d’autres
configurations possibles. Une discussion complte des connexions et cibles RS-232, y compris des
renseignements sur la fabrication des cables, est fournie dans I’annexe E.

REMARQUE

Uncertain nombre d’imprimantes utilisent des cables équipés d 'un connecteur DB-25 dune
extrémité. Cela ne garantit pas que I'imprimante puisse étre connectée au port RS-232 de
'appareil. On peut citer dans cette catégorie les cables d’imprimantes d interface parallele
etles cdbles mini-circulaires a 8 broches. Consulter le manuel d’utilisation de ’imprimante
en question s’il existe aucun doute au sujet de I'interface.
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IMPRIMANTE A
ENTREE SERIE IMPRIMANTE
CONNECTEUR
RS-232 DB-25
' @@oooocoooooooooooooooo?@
RS-232 CABLE FLUKE RS40 OU RS-232
(DB-9) RS42 (OU EQUIVALENT) (DB-25)
(MALE) (RS40 MALE OU
RS42 FEMELLE)
IMPRIMANTE A
ENTREE PARALLELE IMPRIMANTE

HYDRA

CONNECTEUR A

36 BROCHES,

TYPE
CENTRONICS
CONVERTISSEUR SERIE-
PARALLELE
: l” ': NI C( 1006000660« oooocD,D

RS-232 CABLE FLUKE RS40 OU e
(DB-9) RS42 (OU EQUIVALENT) (RS40 MALE U RSt2
(MALE) FEMELLE)

Figure 5-1. Connexion d’une imprimante 2 I’appareil




Utilisation avec une imprimante
CONFIGURATION POUR L'IMPRESSION

5

CONFIGURATION POUR L’ IMPRESSION 5-3.

Le fonctionnement correct de la liaison RS-232 de I’ appareil avec une imprimante dépend du débit en
bauds, du contrdle de parité et du contrdle de flux PAE (prét 2 émettre). Exécuter la procédure décrite
a la figure 5-3 pour fixer les paramtres de transmission. Se reporter au manuel d’utilisation de
Fimprimante en question pour fixer les mémes paramtres sur I’imprimante, en général en mettant les
microrupteurs sur la position désirée (imprimante hors tension). L’ appareil utilise un bit de départ et un
bit d’arrét fixes.

SHIFT
LIST

Sélection du débit en bauds. Appuyer sur la touche
SHIFT et la relacher, puis appuyer sur LIST pour

38400 accéder au menu des paramétres de transmission. Le

19200 débit en bauds sélectionné détermine la vitesse de

9600 mn transfert des données entre I'appareil et limprimante.

4800 Nomnalement, le plus haut débit compatible avec le
] matériel est utilisé. Utiliser les touches fléches haut/bas

2400 pour sélectionner la valeur désirée, puis appuyer sur

1200 ENTER.

600

300

Sélection du contréle de parité. Le huitiéme bit de
chaque caractére peut étre fixé de maniére a ce que le

no " nombre de bits total soit impair (Odd) ou pair (E), ou le
———— E contrble de parité peut ne pas étre utilisé (no). Sile
Odd contrble de parité est utilisé, 'imprimante vérifie la

parité de chaque caractére et émet un signal si une
erreur ost détectée. Sélectionner 'option de controle de
parité désirée, puis appuyer sur ENTER.

EHn uHEHm

Sélection du contrdle de flux PAE (prét a émettre).
La ligne PAE (broche 8) de l'interface RS-232 de
lappareil Hydra, correspondant a la ligne DPE
OFF =n (demande pour émettre) de I'imprimante, permet de
contrdler le flux de données. Lorsque la ligne PAE est
activée (niveau logique haut), Finstrument est en
mesure de transmettre des données. Si l'interface
RS-232 de limprimante ne comporte pas ou n'utilise
pas de ligne DPE, sélectionner “OFF™ (inactive), puis
appuyer sur ENTER.

Sélection du contrdle par écho. Quand le contrdle par

écho est actif (“On” séiectionné), chaque caractére
On transmis & Pappareil est renvoyé “en écho” & F'héte.
— "1 OFF " Pour la présente application RS-232, le contrdle par

écho n'a aucune signification du fait que Fimprimante ne
transmet pas de caractéres & I'appareil Hydra.
Sélectionner “OFF” (inactif), puis appuyer sur ENTER.

@n  Typique
4= Obligatoire

Deales

Figure 5-2. Configuration du port RS-232 pour Fimpression
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IMPRESSION DES DONNEES DE MESURE ET DU REPERTOIRE
DE LA CARTE MEMOIRE 5-4.

Une liaison RS-232 entre I’appareil et une imprimante permet I'impression des données suivantes :

Impression des données de mesure en cours de scrutation (Figure 5-3)
Impression du tableau récapitulatif (Figure 5-4)
Impression du répertoire de la carte mémoire (Figure 5-5)

Les procédures suivantes expliquent le fonctionnement de cette liaison. Avant de continuer, vérifier si
I’appareil et I’'imprimante sont correctement connectés (Figure 5-1) et configurés (Figure 5-2).

PROBLEMES?

Si I'imprimante ne fonctionne pas aprés que la liaison RS-232 a été établic et que les paramatres de
transmission ont &€ fix€s, faire les vérifications suivantes :

1.

Aucun caractere transmis. Un manque total d’ activité signifie en général un probleme de cablage,
une incompatibilité matérielle (la connexion 2 une imprimante 2 entrée parallRle, par exemple)
ou simplement que I'imprimante n’est pas en ligne et préte 2 étre utilisée (ruban, papier,
alimentation électrique, verrouillages, etc.).

Caracteres incorrects. Un fonctionnement anormal de I'imprimante (avancement rapide du
papier, caracteres erronés) indique en général une incompatibilité au niveau de la configuration,
C’est-a-dire que les débits en bauds et les contrles de parité de 1’ appareil et de I’imprimante ne
correspondent pas les uns aux autres.

Caractires manquants. Le port RS-232 du Data Bucket Hydra est différente de celle de 1’unité
d’acquisition de données Hydra (Modele 2620A) et de I'enregistreur de données Hydra
(Modzle 2625A), par suite de 1’addition de trois lignes de commande de modems : PAE (prét 2
émettre), DPE (demande pour émetire) et MP (modem prét) (voir Annexe E). Si I'imprimante
perd des caracteres de fagon intermittente, il est possible qu’elle doive commander le flux de
données en provenance de I'instrument. Essayer d’activer PAE pour voir si cela remédie au
probleme.
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Impression des données de mesure en cours de scrutation 5-5.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 5-3 pour procéder 2 I'impression des données collectées lors
de la scrutation des canaux. Les données peuvent étre envoyées vers 1’une des destinations suivantes
I'imprimante, la carte mémoire, I’'imprimante et 1a carte mémoire ou ni 1'une ni I’ autre (dans ce dernier
cas, les données ne sont sauvegardées que dans le tableau récapitulatif). Le mode d’enregistrement est
également s€lectionnable : toutes les données collectées, uniquement les données collectées alors qu’au
moins un canal est en état d’alarme ou uniquement les données collectées lorsqu’un canal change d’état
(d’un état d’alarme 2 I’état normal ou inversement).

SHIFT

Sélection de la destination des données. Appuyer
sur la touche SHIFT et la relacher, puis appuyer sur

both FILES pour accéder au menu “dESt” (destination).
1 Print Sélectionner “Both” (les deux) pour transmettre les
CArd données de scrutation a la carte mémoire et &
Pimptimante ; sélectionner “Print” (imprimante) pour
nonkE transmettre les données uniquement  Fimprimante.

Une fois P'option désirée sélectionnée, appuyer sur
ENTER.

R

Sélection du mode d’enregistrement des données.
Ce mode détermine dans quelles conditions les

ALL " données de scrutation sont transmises & limprimante
L 1 ALAr et/ou la carte mémoire. Sélectionner “rAns” (transition)
pour transmettre une scrutation compiéte chaque fois
trAnS qu'un canal change d'état (d'un état d'alarme a Pétat

normal ou inversement). Sélectionner “ALAI” (alarme)
pour transmettre les données de scrutation collectées

B3]

€ Typique alors qu’au moins un canal est en état cPalarme et
ENTER . arréter la transmission quand tous les canaux sont
= Obiigatoire revenus & F'état nomal. Sélectionner “ALL” (toutes)

pour transmettre toutes les données de scrutation. Voir
ci-dessous un exemple d'impression d’'une scrutation.

Heure Canaux scrutés Canal 3
{heures:minutes:secondes) (0,1,3,9, 12, 18) (Alarme Haut/Haut)
Date
(mois/jour/année)

:

18:29:57 07/21/94

0: 980.19 kOHMS 1: -023.85 VDC 3: 115.2
9: 113.45 nVAC 12: 084.32 F L/ 18: 004.1
AIM:7 DIO:175 TOTAL:0

—>

Etat de “Digital /0" Canal 12 Canal 18
(voir Tableau 2-5) (Alarme Bas) (Alarme Haut)
(Mise a échelle Mx+B)
Etat de “Alarm Outputs”  Contenu du totalisateur
(voir Tableau 2-4) {voir Figure 2-20)

Figure 5-3. Impression des données de mesure en cours de scrutation
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Impression du tableau récapitulatif 5-6.

Exécuter 1a procédure décrite 2 la figure 54 pour imprimer le tableau récapitulatif qui contient trois
valeurs pour chaque canal configuré (dernitre valeur et valeurs maximale et minimale) depuis la
demiere reconfiguration de I’appareil et le dernier effacement du tableau. Si le tableau est vide (effacé),
un message d’erreur s’affiche et un bip se fait entendre. Dans ce cas, appuyer sur CANCL pour sortir
du menu,

M

I

impression du tableau récapitulatif. Appuyer sur la

touche LIST pour accéder au menu “LISt”. Sélectionner
dir Foption “LASY” pour imprimer le tableau récapitulatif qui
— T ] LASt contient trois valeurs pour chaque canal : la demiare

valeur enregistrée, ainsi que les valeurs maximale et

S

~——— minimale enregistrées depuis la demiére

4 reconfiguration de Pappareil ou le demier effacement du
Typique

tableau. Appuyer sur ENTER pour imprimer les valeurs
e (voir Fexemple ci -dessous) du tableau récapitulatif. Un
message d'erreur s'affiche et un bip se fait entendre si
~— le tableau est vide (effacé).
an
4= Obligatoire

Heure (heures:minutes:secondes)
d'enregistrement de la demiére
scrutation
Date (mois/jour/année)
d'enregistrement de la demiare
scrutation

'

16:51:47 07/21/94

CH LAST VALUE MAX VALUE MIN VALUE

0: 3992.74 HZ 415.63 HZ 392.22 HZ

7: -013.91 VDC -013.88 VDC -013.95 vVDC
12: 103.38 mVAC 103.38 mVAC 103.35 mVAC
14: 001.07 MX+B 004.74 MX+B 001.01 MX+B
15: 2.2451 kOHMS 2.2666 kOHMS 2.2395 kOHMS
20: 072.34 F 076.21 F 071.29 F
Canal Demiére valeur Valeur maximale Valeur minimale

Figure 5-4.Impression du tableau récapitulatif
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Impression du répertoire de la carte mémoire 5-7.

Exécuter la procédure décrite 2 la figure 5-5 pour imprimer le répertoire des fichiers enregistrés sur la
carte mémoire. Le format est semblable au répertoire d’un disque ou d’une disquette d’un ordinateur
personnel. Les noms de tous les fichiers qui se trouvent sur la carte mémoire sont imprimés.

impression du répertoire de la carte mémoire.

- Appuyer sur la touche LIST pour accéder au menu
u dir “LISY’, puis sélectionner Poption “dir” (répertoire).
| LASt Appuyer sur ENTER pour impfimer le répertoire de tous

les fichiers enregistrés sur la carte mémoire (voir
Fexemple ci-dessous). Si le message “Emr 1 CArd”

Y . s'affiche, cela signifie que la carte mémoire n'a pas été
s — 4n  Typique introduite correctement ou qu'elle n'est pas formatée
(voir Tableau 3-1).
ENTER &=  Obiigatoire
—
Noms de fichiers Date (mois/fjour/année) de création du fichier

Heure (heures:minutes:secondes)
de création du fichier

l

SETO00.HYD 730 07-21-1994 08:23

SETO01.HYD 730 07-21-1994 11:16

SETO02.HYD 730 07-21-1994 16:53

DATO00.HYD 1460 07-21-1994 08:43

DATO1.HYD 1042 07-21-1994 12:48

DATO02.HYD 1250 07-21-19%94 17:04
6 FILE(S) 6650 BYTES

18586 BYTES FREE

I T

Nombretotaide  Taille des fichiers Nombre d'octets utilisés et
fichiers en octets nombre doctets disponibles

Figure 5-5. Impression du répertoire de la carte mémoire
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Utilisation avec un modem
SOMMAIRE DE L'UTILISATION AVEC UN MODEM

SOMMAIRE DE L’UTILISATION AVEC UN MODEM 6-1.

L’appareil peut &tre connecté 2 un ordinateur personnel 2 I'aide d’une liaison RS-232 par modems et
lignes t€léphoniques, au lieu de la laison RS-232 directe qui est décrite au chapitre 4, “Utilisation avec
unordinateur.” Vule grand nombre de modemsetde logiciels de transmission disponibles sur le marché,
seule la connexion la plus courante utilisant un modem compatible Hayes et le jeu de commandes AT
est décrite. On peut adapter cette connexion  n’importe quelle configuration en suivant les régles de
base de chaque procédure. Une connexion typique est illustrée 2 la figure 6-1.

Les modems compatibles Hayes sont configurés et commandés 2 I’aide de commandes émises par un
ordinateur personnel. Comme I’ appareil Data Bucket lui-méme n’est pas 2 méme de configurer des
modems, le modem utilisé est configuré 2 I'aide d’un ordinateur personnel, puis le modem est
déconnecté de I’ordinateur et connecté 2 I'appareil. Le modem fonctionne simplement en mode de
réponse du fait que les appels ne proviennent jamais de I’appareil. La configuration du modem est
enregistrée dans la mémoire de celui-ci. Certains modems utilisent une batterie interne pour préserver
1a configuration lorsque le modemest mis hors tension, alors que pour d’ autres modems la configuration
est perdue. Consulter le manuel d’utilisation du modem en question en ce qui concerne la manidre de
préserver la configuration.

Ce chapitre est divisé en cinq parties :

. Connexion d’un modem 2 un ordinateur personnel en vue de sa configuration
. Configuration d'un modem en vue de son utilisation avec I’appareil

. Connexion d’un modem 2 I’appareil

. Configuration de I’appareil en vue de son utilisation avec un modem

. Test de I'interface RS-232/Modem

APPAREIL
ORDINATEUR HYDRA
PERSONNEL
—~
0 e
Y L

MODEM

~

bocacoood

' mowmmme| RS232

LIGNES
TELEPHONIQUES

Figure 6-1. Connexion par modem de I’appareil 2 un ordinateur personnel
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CONNEXION D’UN MODEM A UN ORDINATEUR PERSONNEL
EN VUE DE SA CONFIGURATION 6-2.

Les deux configurations utilisées le plus fréquemment pour connecter le modem 2 un ordinateur
personnel sont illustrées sur la figure 6-2. Le port RS-232 (connecteur DB -25) du modem est reliée par
céble a un port série COM de I ordinateur utilisant un connecteur DB-9 ou un connecteur DB-25. Le
cable de connexion peut &tre fabriqué par I'utilisateur (voir Annexe E)ou commandé chez Fluke en tant
qu’accessoire proposé en option (voir Chapitre 1).

CONFIGURATION D’UN MODEM EN VUE DE SON UTILISATION
AVEC L’APPAREIL 6-3.

Les commandes de configuration du modem sont émises parI’ordinateur personnel utilisant un logiciel
de transmission. L’ exemple ci-dessous utilise le mode terminal quiestdisponible sur tous les ordinateurs
personnels équipés du systtme d’exploitation Windows. Cette procédure suppose que la vitesse de
transmission est de 2400 bauds ; cette vitesse doit tre changée en fonction des conditions réelles.

1. Lancer Windows et ouvrir TERMINAL sur le menu ACCESSOIRES.

2. Ouvrir le menu PARAMETRES et sélectionner COMMUNICATIONS.

3. Dans COMMUNICATIONS, sélectionner les paramtres suivants, puis utiliser OK pour

retourner 3 TERMINAL :

Connecteur COM 1 [Typique]
Débit en bauds 2400

Bits de données 8

Bits d’arrét 1

Controle de parité Aucun
Commande de flux Aucune

4. Dans TERMINAL, entrer quelques séquences de caracteres AT <ENTER>. Si la connexion par
cable est correcte et que le modem comporte des voyants (diodes électroluminescentes), les
voyants “émission de données” et “réception de données” clignotent. Siaucun voyantneclignote,
vérifier la connexion par cible et s”assurer que le bon port COM a ét€ sélectionnée 2 'étape 3.

5. Entrer la commande ATV1 <ENTER> qui foumit des codes résultats en anglais au lieu de
nombres. Les caracteres AT <ENTER>, par exemple, saisis 2 la derniere étape produisent
I’affichage du code résultats OK.

6. Entrer lacommande ATSO=1 <ENTER> qui configure le modem de manigre 2 ce qu’il réponde
aux appels apres une seule sonnerie. [Le caractere 0 de la partie SO de la commande représente
le chiffre 0.] Observer I’affichage du code résultats OK.

7. La configuration du modem est terminée. Vérifier si tous les microrupteurs du modem sont sur
les positions désirées. En particulier, certains modems comportent un microrupteur
NO ANSWER (pas de réponse) qui doit étre désactivé pour que le modem réponde aux appels.

S’assurer que le modem reste sous tension pour éviter de perdre la configuration. Se reporter au
manuel d’utilisation du modem a ce sujet.
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CONFIGURATION D’'UN MODEM EN VUE DE SON UTILISATION AVEC L'APPAREIL
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Figure 6-2. Connexion d’'un modem & un ordinateur personnel
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CONNEXION D’UN MODEM A L’APPAREIL 6-4.

Déconnecter le cable de I’ordinateur personnel et le connecter a I’appareil Data Bucket, comme indiqué
sur la figure 6-3. Si un cble différent est utilisé, s’assurer qu’il s’agit effectivement d’un cable de

modem.

APPAREIL
HYDRA MODEM

HS AA CD OH RD TD TR MR
- e = W e -

I
!
!
I

d]} | )
CABLE FLUKE PORTE RS-
232 (DB-25)

PORTE RS-
232 (DB-9) RS41 (OU
(MALE) EQUIVALENT) (FEMELLE)

Figure 6-3. Connexion d’un modem & I'appareil
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CONFIGURATION DE L’APPAREIL EN VUE DE SON

UTILISATION AVEC UN MODEM

6-5.

Le bon fonctionnement de la liaison RS-232/modem dépend des parametres de transmission ; débit en
bauds, contrble de parité, contrdle de flux PAE (prét 2 émettre) et contrdle par écho. Exécuter la

procédure décrite 2 la figure 64 pour fixer les parametres de transrnission.

SHIFT

LIST

38400

On
OFF

@u  Typique
4mm Obligatoire

Sélection du débit en bauds. Appuyer sur a touche
SHIFT et la relacher, puis appuyer sur LIST pour
accéder au menu de paramétres de transmission. Le
débit en bauds détermine la vitesse de transmission
des données entre 'appareil et le modem. En général,
le plus haut débit compatible avec le matériel est
sélectionné. Utiliser les touches haut/bas pour
sélectionner le débit désiré, puis appuyer sur ENTER.

Sélection du contrdle de parité. Sélectionner “Odd”
(impair) pour fixer le huitidme bit de chaque caractére
de maniére a ce que le nombre total de bits soit impair,
ou “E” (pair) pour que le nombre de bits soit pair, ou
“no” (aucun) pour refuser le contrle de parits.
Sélectionner I'option désirée, puis appuyer sur ENTER.

Sélection du contréle de flux PAE (prét a émetire).
La ligne PAE de l'interface RS-232 de 'appareil Hydra
sert a contrdler le flux de données. PAE est active
(option “On”) pour fa plupart des applications utilisant un
modem. L'ordinateur personnel vérifie la parité (le cas
échéant) et signale toute erreur éventuelle. Sélectionner
Poption désirée, puis appuyer sur ENTER.

Sélection du contrdle par écho. L'option “OFF”
(inactif) est sélectionnée pour cette application de
Pinterface RS-232. Lorsque les opérations utilisant le
modem commencent, les caractéres transmis au
modem avant que celui-ci n'ait détecté de porteuse
provoquent une décorinexion soudaine de la ligne.

Figure 6-4. Configuration du port RS-232 de 'appareil en vue de son

utilisation avec un modem
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TEST DE L'INTERFACE RS-232/MODEM 6-6.

Une procédure similaire est utilisée du c6té ordinateur pour la liaison par modems, c’est-a-dire la
connexion d’un cable approprié entre 1’ordinateur et le modem, puis la configuration du modem pour
assurer la transmission correcte des données. Vu le grand nombre de modems et de logiciels de
transmission sur le marché, I" utilisateur est responsable de ’exécution.de cette procédure. S’assurer que
les parametres du port COM de I'ordinateur personnel sont les mémes que ceux décrits sur la
figure 64.

Une fois toutes les connexions et configurations effectuées, 1'ordinateur doit établir la communication
avec le modem du c6té instrument, 2 I'aide du logiciel de transmission sélectionné. En général, cela
signifie la sélection d’une option d’appel ou la saisie d’une commande AT (ATDT 123-4567, par
exemple) 2 partir de 1’écran d’émulation de terminal. Une fois la connexion établie et ’6écran de
simulation de terminal affiché, entrer quelques caracteres <ENTER> pour remettre A z€ro la mémoire
tampon de 1’appareil ; observer que I'invite => de I’appareil apparait sur I'écran. Entrer ensuite 1a
commande *IDN? <ENTER> (du fait que I’option OFF (inactif) a été sélectionnée pour le contrble par
écho 2 la figure 6-4, les caractéres *IDN? n’apparaissent pas sur ’écran). La réponse doit étre
FLUKE,2635A,0,Mn.n Ann Dnn Lnn, od n.n est remplacé par les versions des parametres affichés
(voirlarubrique relative 1acommande *IDN? du chapitre 4 pour des renseignements complémentaires
a ce sujet). La liaison RS-232%/modem fonctionne correctement et 1I’ordinateur peut maintenant étre
utilis€ pour commander I’ appareil 2 I’ aide du logiciel de départ Hydra ou du logiciel d’enregistrement
de données Hydra (ou d’un logiciel spécial).

PROBLEMES?

Sile modem ne fonctionne pas apres avoir 1’établissement des connexions RS-232 et des connexions
aux lignes téléphoniques, la configuration de I’instrament et la fixation des parametres de I’ordinateur
personnel, faire les vérifications suivantes :

1. L’absence totale de fonctionnement signifie en général un problme au niveau des cables, une
incompatibilité matérielle, un problme au niveau des microrupteurs des moderms ou la sélection
sur la figure 64 de “On” (actif) au lieu de “OFF” (inactif) pour le contrdle par écho.

2. Un fonctionnement incomrect signifie en général une incompatibilité de configuration, c’est-3-
dire que les parametres “Débit en bauds” et “Contrle de parité” de I’ appareil ne correspondent
pas 2 ceux de I’ordinateur personnel.

3. Vérifier si les configurations des modems n’ont pas été perdues ou altérées. Certains modems
utilisent une batterie interne pour préserver la configuration lorsque le modem est mis hors
tension, alors que pour d’autres modems la configuration est perdue. Si la validité des données
est douteuse, refaire les procédures de configuration du présent chapitre.
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Entretien
INTRODUCTION

INTRODUCTION 7-1.

Ce chapitre décrit I'entretien pouvant étre effectué par I'utilisateur de I’appareil. Se limiter aux
opérations décrites dans ce chapitre. Pour des renseignements complémentaires au sujet de I’entretien,
du dépannage et de I’étalonnage de I’appareil, le personnel qualifié doit se reporter au manuel “Hydra
Service Manual” (N° de réf. 889589).

NETTOYAGE 7-2.

AVERTISSEMENT

GARDER L’APPAREIL AU SEC POUR EVITER DE L’ENDOMMAGER OU
D’EXPOSER LE PERSONNEL A DES SECOUSSES ELECTRIQUES. NE JAMAIS
UTILISER DE SOLVANTS POUR NETTOYER LE BOITIER DE L’APPAREIL.

Pour nettoyer 1’appareil, passer un chiffon imbibé d’eau ou de détergent non-abrasif sur les surfaces
externes. Ne pas utiliser d’hydrocarbures aromatiques, de solvants chlorurés ou de liquides 2 base de
méthanol.

FUSIBLE SECTEUR 7-3.

L’ appareil utilise un fusible secteur de type T 125 mA, 250 V (fusion lente) en série avec I’alimentation
€lectrique. Pour remplacer ce fusible (situé sur le panneau arriere), débrancher le cordon d’ alimentation
et retirer le porte-fusible comme indiqué sur la figure 7-1. L’appareil est expédié avec un fusible de
rechange emballé dans le porte-fusible. '

Pincer les oreilles ot
retirer le porte-fusible

Fusible secteur (T
125 mA, 250 V,
fusion lente)

Porte-fusible (avec fusible de
rechange)

Figure 7-1. Remplacement du fusible secteur
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AUTOTEST ET CODES D’ERREUR 7-4.

Lorsque 1’appareil est mis sous tension, I'ensemble de I’écran d’affichage s’allume.

REMARQUE

Pour que 'ensemble de I'écran reste allumé, maintenir la touche SHIFT enfoncée et mettre
Uinterrupteur POWER sur ON (marche), puis attendre qu’un bip soit émis et reldcher
SHIFT. L’ensemble de I'écranreste allumé jusqu’d ce que I’ opérateur appuie sur une touche
quelcongue ; le processus de mise en marche reprend alors.

L’autotest est exécuté chaque fois que I’appareil est mis sous tension. Toute anomalie détectée au cours
de cette période initiale de 4 secondes est brievement signalée sur I’écran ; 1’ appareil essaie néanmoins
de terminer I’ autotest et de commencer 2 fonctionner normalement.

L’affichage d’un code d’erreur signale la présence d’une anomalie et que I’ appareil doit étre dépanné.
Le cas échéant, noter le code affiché et consulter le tableau 7-1. Vérifier si le code d’erreur s’ affiche de
nouveau. Si le probléme persiste, se reporter au manuel “Hydra Service Manual” pour réparer I’ appareil
soi-méme. Sinon, I'emballer soigneusement, de préférence dans le carton d’origine, et 1’expédier port
payé au service aprés-vente Fluke/Philips le plus proche. Consulter la liste de services aprés-vente
fournie dans Iannexe B du présent manuel. Inclure une courte description du probléme. Fluke n’est pas
responsable des dommages qui pourraient survenir au cours du transport.

TESTS DE PERFORMANCES 7-5.

A son expédition, I'appareil Hydra 2635A est étalonné et prét 2 étre utilisé. Les procédures de
vérification des performances décrites ci-dessous sont fournies 2 des fins de tests de réception ou de
vérification ultérieure du bon fonctionnement de 1’appareil. Les tests peuvent étre exécutés I’un apres
I'autre pour vérifier le fonctionnement général de I'appareil, ou chaque test peut étre exécuté
indépendamment.

Si I'appareil ne subit pas 1'un des tests avec succds, un étalonnage ou un dépannage est nécessaire.
L’appareil d’¢étalonnage multifonction Fluke 5700A, ou tout appareil conforme aux spécifications du
tableau 7-2, est nécessaire A I’exécution des tests.

Tableau 7-1. Codes d’erreur 4 Ia mise sous tension

ERREUR DESCRIPTION

Erreur du total de contréle de la mémoire ROM dinitialisation
Erreur du total de contrdle de la mémoire ROM de 'appareil
Echec du test de la mémoire RAM interne

Echec du test de 'écran d’affichage a la mise sous tension
Manque de réponse de I'écran d'affichage

Configuration de F'appareil altérée

Données d’étalonnage de 'appareil altérées

Appareil non étalonné

Manque de réponse du convertisseur A/N

Echec du test de la mémoire ROM du convertisseur A/N
Echec du test de la mémoire RAM du convertisseur A/N
Echec de l'autotest du convertisseur A/N

QU > W ONOOOLHEWND =
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Tableau 7-2. Matériel de test recommandé

TYPE D’APPAREIL CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MINIMALES MODELE RECOMMANDE
Appareil Tension continue : Fluke 5700A
d’étalonnage
multifonction Gamme : 90 mV 2300 Ve.c.

Exactitude : 0.005 %

Tension alternative :

FREQUENCE | TENSION EXACTITUDE

1 kHz 29mVa300V | 0.05%

100 kHz 15mVa3ooVv| 1.25%

Fréquence:

10 kHz 1V eff 0.0125 %
Source de Résistance Exactitude General
résistances ) Resistance inc.
a décades 290 Q 0.0125 % Modele RDS 66A

29kQ 0.0125 %

29 kQ 0.0125 %

290 kQ 0.0125%

2.9 MQ 0.0125 %

REMARQUE

L'exactitude nominale de l'appareil d'étalonnage

muttifonction Fiuke 5700A Calibrator est de 0.05 % sur

les gammes 3.0 kQ, 30 kQ, 300 kQ, and 3.0 MQ, et de

0.06 % sur la gamme 300Q.
Thermométre Résolution de 0.02 °C Princo ASTM-56C
au mercure
Sonde a Type T Fluke P20T
thermocouple
Bain d’huile/eau a la Bouteille Thermos avec bouchon
température ambiante
Multimétre Mesure +5 V c.c. Fluke 77
Générateur de Onde sinusoidale, 0.5 & 1V eff Fluke 6011A
signaux 10 Hz to 5 kHz

AUTRE MATERIEL
(Les caractéristiques techniques minimales sont les mémes que celles du matériel standard)
TYPE D’APPAREIL MODELE RECOMMANDE

Appareil d’étalonnage de courants continus Fluke 54408
Multimétre numérique d’étalonnage Fluke 51008 (uniquement tensions alteratives)
Générateur de fonctions/signaux Philips PM5193 ou Fluke 6011A
Source de résistances & décades Gen Rad 1433H
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Avant de commencer les tests, laisser chauffer 1’ appareil pendant une demi-heure 2 une température
ambiante de 18 a 28 °C et une humidité relative inférieure 2 70 %.

REMARQUE
A moins d’indication contraire, toutes les mesures indiquées dans les tableaux de tests de
performances sont effectuées a petite vitesse.

AVERTISSEMENT

L’APPAREIL HYDRRA 2635A UTILISE DES HAUTES TENSIONS QUI PEUVENT
ETRE DANGEREUSES OU MORTELLES. SEUL LE PERSONNEL QUALIFIE EST
AUTORISE A DEPANNER L’APPAREIL.

Test de vérification de I'exactitude 7-6.

1. Mettre I’ appareil en marche et le laisser chauffer pendant une demi-heure.

2. Connecter un cible aux bomes de sortie OUTPUT VQA HI et LO de I’appareil d’étalonnage
5700A et aux bornes VQ et COM du panneau avant de 1’ appareil Hydra. Sélectionner la fonction
etlagamme du canal Ode 1’ appareil Hydra, ainsi que le niveau de sortie de 1’appareil d’étalonnage
5700A, en utilisant les valeurs du tableau 7-3. Appuyer sur la touche MON (moniteur) et vérifier
dans chaque cas si la valeur affichée se situe dans les limites prescrites.

Tableau 7-3. Tests de performances (tensions, résistances et fréquences)
EXACTITUDE DE L’AFFICHAGE
{1an, 18 228 °C)
FONCTION GAMME ENTREE FREQUENCE MIN MAX
Tensions 300mV c-c (0) - -0.02 0.02
continues 300 mVv 150 mV — 149.93 150.07
300 mV 290 mV - 289.89 290.11
3v 29V — 2.8988 2.9012
-3V 29V - ~2.9012 -2.8988
30V 29V -~ 28.990 29.010
150V 150V - 149.94 150.06
300V 290V —_ 289.90 290.10
REMARQUE
Des tensions supérieures a 150 V ne peuvent étre appliquées qu’aux bornes des canaux 0, 1 et 11.
Tensions 300 mV 15 mV 1 kHz 19.71 20.28
alternatives 300 mv 15mv 100 kHz 18.50 21.50
300 mV 290 mV 1 kHz 289.26 290.74
300 mV 290 mV 100 kHz 275.00 305.00
3V 29V 1 kHz 2.8934 2.9066
30V 29V 1 kHz 28.931 29.069
150V 150V 1 kHz 149.54 150.46
300V 200V 1 kHz 289.34 290.66
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Tableau 7-3. Tests de performances (tensions, résistances et fréquences) (suite)

REMARQUE

Destensions efficaces supérieures a 150 V ne peuvent étre appliquées qu'aux bornes des canaux0, 1 et 11.

REMARQUE

Pour les mesures de résistances avec connexions 2 fils, 'exactitude d'affichage indiquée dans ce tableau
tient compte de la résistance des fils de test (jusqu’a 0.05 ohm). Si la résistance est supérieure a 0.05 ohm,
ajouter la différence aux valeurs du tableau.

Résistance Utilisation d’entrées par décades de 3 :

300 ohms c-C - 0.00 0.08
300 ohms —_ 299.80 300.27

3 kilohms cc — 0.0000 0.0003
3 kilohms —_ 2.9981 3.0020

30 kilohms 30 kilohms — 29.980 30.020

300 kilohms 300 kilohms —_ 299.81 300.19

3 megohms 3 megohms — 2.9979 3.0021

Utilisation d’entrées par décades de 1.9 :

300 ohms c-c —_ 0.00 0.09
190 ohms -— 189.87 190.20
3 kilohms c-¢ — 0.0000 0.0003
1.9 kilohm _ 1.8987 1.9014
30 kilohms 19 kilohms _— 18.987 19.013
300 kilohms 190 kilohms —_ 189.87 190.13
3 megohms 1.9 megohm —_ 1.8986 1.9014

Utilisation d'entrées par décades de 1 :

300 ohms cc — 0.00 0.09
100 ohms —_ 99.92 100.15
3 kilohms cc - 0.0000 0.0003
3 kilohms 1 kilohm —_ 0.9992 1.0009
30 kilohms 10 kilohms — 9.992 10.008
300 kilohms 100 kilohms — 99.92 100.08
3 megohms 1 megohm —_— 0.9992 1.0008
10 megohms* | 10 megohms — 9.986 10.014

* Autre point de test possible si les normes sont disponibles.

REMARQUE

Tous les canaux (0 a 20) permettent de mesurer des résistances avec une connexion 2 fils. Le canal 0 ne
comporte que deux bornes et ne peut donc pas étre utilisé pour mesurer des résistances avec une
- connexion 4 fils. Seuls les canaux 1 a 10 peuvent étre configurés pour mesurer des résistances avec une
connexion 4 fils du fait que les canaux 11 & 20 doivent fournir les deux bornes supplémentaires. La
configuration du canal 1 pour mesurer des résistances avec une connexion 4 fils, par exemple, utilise les
canaux 1 et 11, chaque canal fournissant deux bornes de connexion.

Fréquence 90 kHz/2V c-ac{ 10 kHz —_ 9.994 10.006
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Test de I'intégrité des canaux 7-7.

Avant d’exécuter ce test, s’ assurer que 1’appareil a subi avec succ?s le test de vérification d’exactitude
du canal 0.

1. Mettre I'appareil Hydra hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.

2. Enlever le module d’entrée de I'arritre de 1’appareil Hydra. Ouvrir le boitier du module et

connecter deux fils de test aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1. Remettre le module sur

I’ appareil.

Connecter les extrémités des deux fils de test pour créer un court-circuit (O ohm).

Rebrancher I’appareil sur le secteur et le mettre sous tension.

Pour le canal 1, sélectionner la fonction mesure des résistances, la gamme 300 ohms et la

connexion 2 fils. Appuyer sur MON et vérifier si la valeur affichée est inférieure ou égale 2 1.5

ohm (ce test suppose que la résistance des fils de test est inférieure 2 0.1 Q).

Séparer les extrémités des fils de test et vérifier si I'écran indique “OL” (surcharge).

Appuyer sur MON pour terminer 1a mesure,

8. Connecter un cible entre les bomes de sortie OUTPUT VQA HI et LO de I’ appareil
d’étalonnage 5700A et les fils de test du module d’entrée (respecter la polarité).

9. Sélectionner la fonction VDC (mesure des tensions continues) et la gamme 300 V sur I’ appareil
Hydra. Appliquer d’abord une tension de 0 V c.c., puis une tension de 290 Vc.c. depuis I’ appareil
d’étalonnage 5700A. Pour chaque tension d’entrée (0 et 290 V), vérifier si la valeur affichée se
situe dans les limites prescrites (voir Tableau 7-3).

REMARQUE

Une tension maximale de 300 V continue ou efficace peut étre appliquée aux bornes des
canaux 0, 1 et 11, mais seulement 150 V aux bornes des autres canaux,

bk w

N

10.  Sauf pour la sélection de 1a gamme de tension sur I’appareil Hydra et celle de 1a tension d’entrée
sur Iappareil d’étalonnage 5700A, répéter les opérations 12 9 pour les autres canaux (2 2 20) du
module d’entrée. Configurer les canaux 2 2 10 et 12 2 20 pour la gamme 150 V c.c. et une tension
d’entrée de 150 V.

Test de I'exactitude des gammes de mesure avec thermocouple 7-8.

Avant d’exécuter ce test, s"assurer que 1" appareil a subi avec succs Ie test de vérification d’exactitude
du canal 0.

Les mesures de températures avec thermocouple sont effectuées a1’ aide des gammes internes 100 mV
et1V c.c. (ces gammes ne sont pas configurables par I’ opérateur). Cette procédure permet de tester les
gammes,

Le test des gammes 100 mV et 1 V c.c. nécessite une interface avec un hote (terminal ou ordinateur).
Comme il n’est pas possible de sélectionner ces gammes 2 1’aide des touches du panneau avant, utiliser
pour cela les commandes appropriées de Vinterface ordinateur.

1. Vérifier si les parametres de transmission (mode, débit en bauds, controle de parité, contrdle de
flux PAE et contrle par écho) de I’appareil Hydra et de I’hote sont appropriés a I’émission et 2
la réception de données série. Se reporter au chapitre 4 “Utilisation avec un ordinateur.”

2. Mettre I’appareil Hydra sous tension et le laisser chauffer pendant une demi-heure.

3. Connecter les bomes de sortie OUTPUT VQA HI et LO de I’appareil d’étalonnage 5700A aux
bormes V2 et COM du panneau avant de 1’appareil Hydra.

4, Sélectionner une tension de sortie de 0 V c.c. sur I’appareil d’étalonnage 5700A.

7-8
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5. Utiliser un terminal ou un ordinateur avec logiciel d’émulation de terminal comme hote pour
transmettre les commandes suivantes 2 I’ appareil Hydra :

FUNC 0,VDC,J100MV <RC>

MON 1,0 <RC>

MON_VAL?<RC>

La valeur fournie en retour pour le canal 0 doit &tre 0 mV + 0.007 mV.

Sélectionner la sortie 90 mVcc sur I’appareil d’étalonnage 5700A et transmettre Ia commande
suivante :

MON_VAL?<RC>

La valeur fournie en retour doit maintenant &tre 90 mV + 0.038 mV (89962 2 90.038 mV).

6. Reconfigurer le canal 0 pour la mesure des tensions continues, gamme interne 1 Ve, Pour cela,
transmettre les commandes suivantes :

MON 0 <RC>
FUNC 0,VDC,I1V <RC>

Sélectionner la sortie 0.9 Vcc sur 1’appareil d’étalonnage 5700A et transmettre les commandes
suivantes :

MON 1,0 <RC>
MON_VAL? <RC>
La valeur fournie en retour doit &tre 900 mV +0.22 mV (899.78 2 900.22 mV).

Test des mesures de résistances avec connexion 4 fils 7-9.

Avant d’exécuter ce test, s’assurer que I’appareil a subi avec succas le test de vérification d’exactitude
du canal O pour les mesures de tensions continues et de résistances.

1. Mettre I’appareil Hydra hors tension et débrancher toutes les entrées 2 haute tension.

2. Enlever le module d’entrée de 1’arriere de I’appareil Hydra. Quvrir le boftier du module et
connecter deux fils de test (aussi courts que possible) aux bornes H (haut) et L (bas)ducanal 1,
et deux fils de test aux bornes H et L du canal 11. Remettre le module sur I’appareil.

3. Respecter la polarité et connecter les fils de test du canal 1 aux bomes de lecture Sense HI et LO
de I’appareil d’étalonnage 5700A et les fils de test du canal 11 aux bornes de sortie OUTPUT
VQA HI et LO de I'appareil 5700A, comme indiqué sur la figure 7-2.

4. Mettre I’appareil Hydra sous tension.

5. Sélectionner la mesure des résistances, la gamme Auto (sélection automatique de gamme) et la
connexion 4T (4 fils) pour le canal 1 de I’appareil Hydra.

6. Réglerla sortie de I’appareil d’étalonnage 5700A de manidre 2 fournir les résistances indiquées
dans le tableau 7-3 (utiliser des décades de 1.9).

7. Appuyer sur la touche MON de I’ appareil Hydra et vérifier si la valeur affichée se situe dans les
limites prescrites (voir Tableau 7-3).

8. Le test des mesures de résistances avec connexion 4 fils est maintenant terminé. Au besoin,
répéter les étapes 1 27 de la procédure pour les canaux 2-10 du module d’entrée, en substituant
le numéro de canal approprié.
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REMARQUE

Les mesures de résistances avec connexion 4 fils nécessitent deux canaux. Pour cette raison,
seuls les canaux 1 a 10 (n) peuvent étre configurés pour ce type de mesure, les canaux 11
a 20 (n+10) fournissant les bornes supplémentaires.

Test de I’exactitude des mesures de températures avec thermocouple 7-10.
Avant d’exécuter ce test, s’assurer que 1’appareil a subi avec succes le test d’exactitude des gammes de
mesure avec thermocouple.

1.

Mettre I'appareil Hydra hors tension et débrancher toutes les entrées 2 haute tension.

2. Enlever le module d’entrée de I’arrire de I’appareil Hydra. Ouvrir le boitier du module et
connecter le thermocouple de type T fourni avec]’appareil aux bornes H (fil bleu) et L (fil rouge)
du canal 1. Remettre le module d’entrée sur 1’appareil Hydra.

REMARQUE
Si un autre type de thermocouple est utilisé, s’assurer que l'appareil Hydra est configuré
pour celui-ci. '

3. Rebrancher 1’ appareil sur le secteur et le mettre sous tension.

4, Mettre le thermocouple et un thermometre au mercure dans un bain 2 la température ambiante,
puis attendre 20 minutes pour laisser 2 la température le temps de se stabiliser.

5. Sélectionner la mesure des températures pour la fonction du canal 1 et le type T de thermocouple
pour le capteur, puis appuyer sur la touche MON.

6. L’écran doit afficher la température du bain indiquée par le thermometre 2 mercure (dans les
tolérances indiquées au tableau 74, plus les erreurs introduites par le capteur).

7. Le test d’exactitude des mesures de températures avec thermocouple est maintenant terminé. Au
besoin, répéter les étapes 1 a 6 de 1a procédure pour les canaux 2 3 20 du module d’entrée, en
substituant le numéro de canal appropri€.

Test du détecteur de thermocouple ouvert 7-11.

1. Mettre I’appareil Hydra hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.

2. Enlever le module d’entrée de I’arridre de I'appareil Hydra. Ouvrir le boitier du module et

connecter deux fils de test aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1. Remettre le module sur
I’appareil.

Tableau 7-4. Test des performances des mesures de températures avec thermocouple

TYPE DE THERMOCOUPLE SPECIFICATIONS D’EXACTITUDE DES THERMOCOUPLES

1ANA18a28°C

+/- 0.4
+/- 05
+/- 0.6
+/- 0.4
+/- 0.5
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Figure 7-2. Connexion 4 fils sur I'appareil d’étalonnage 5700A
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Rebrancher I’appareil sur le secteur et le mettre sous tension.

Connecter les fils de test 2 une résistance de 820 ohms.

Sélectionner la mesure des températures pour 1a fonction du canal 1 et un thermocouple de type
T pour le capteur, puis appuyer sur MON.

La valeur affichée sur I’écran doit etre approximativement égale 2 la température ambiante.
Remplacer la résistance de 820 ohms par une résistance de 4 kilohms pour simuler une haute
résistance ou un thermocouple ouvert.

Vérifier si I'indication “otc” (thermocouple ouvert) s’ affiche.

9.  Le test du détecteur de thermocouple ouvert est terminé. Au besoin, répéter les étapes 1 2 8 de
la procédure pour les canaux 2 a 20 du module d’entrée, en substituant le numéro approprié.

N kW

o

Test de I'exactitude des mesures de températures avec sonde a résistance 7-12.

Le test de I’exactitude des mesures de températures avec sonde 2 résistance peut étre exécuté avec une
boite de résistances a décades ou avecune sonde a résistance. Un seul test est nécessaire 2 1a vérification
de I'exactitude des mesures.

TEST DE L’'EXACTITUDE DES MESURES DE TEMPERATURES AVEC SONDE A
RESISTANCE, A L’AIDE D’'UNE BOITE DE RESISTANCES A DECADES

Avantd’exécuter ce test, s’assurer que I’appareil a subi avec succes le test de vérification de’exactitude
du canal O pour les tensions continues et les résistances dans la gamme 300 ohms.

1. Mettre I’appareil Hydra hors tension et disconnecter toutes les hautes tensions.

2.  Enlever le module d’entrée de I’arriere de I'appareil Hydra. Ouvrir le boftier du module et
connecter deux fils de test (aussi courts que possible) aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1.
Pour e test des performances des mesures avec connexion 4 fils, connecter deux fils de test aux
bomes H et L du canal 11. Remettre le module sur I’appareil.

3. Connecter les fils de test du canal 1 aux bornes OUTPUT HI et LO de la boite de résistances a
décades. Pour le test des performances des mesures avec connexion 4 fils, connecter également
Ies fils de test du canal 11 aux bornes QUTPUT HI et LO de 1a boite de résistances 2 décades.
Exécuter les connexions comme indiqué sur 1a figure 7-3.

REMARQUE

Les mesures de résistances avec connexion 4 fils nécessitent deux canaux. Pour cette raison,
seuls les canaux 1 & 10 (n) peuvent étre configurés pour ce type de mesure, les canaux 11
a 20 (n+10) fournissant les bornes supplémentaires.

4.  Mettre I’appareil Hydra sous tension.

Sélectionner 1a mesure des températures avec connexion 4 fils pour la fonction du canal 1 et

I’option “Pt” (sonde a résistance au platine) pour le capteur. Appuyer sur MON, sélectionner une

résistance a décades et vérifier si la valeur affichée se situe dans les limites prescrites (voir

Tableau 7-5).

6.  Le test de I'exactitude des mesures de températures avec sonde 2 résistance est terminé. Au
besoin, répéter les étapes 1 a S de la procédure pour les canaux 2 2 10 du module d’entrée, en
substituant les numéros appropriés. '

REMARQUE

Seules les mesures de températures avec sonde a résistance et connexion 2 fils peuvent étre
effectuées sur les canaux 0 et 11 a 20.

b
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CONNEXION 4 FILS (4T)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Figure 7-3. Connexion 4 fils 2 une boite de résistances a décades

Tableau 7-5. Test des performances des mesures de résistances avec sonde a
résistance, a I'aide d’une boite de résistances a décades

SOURCE DE TEMPERATURE SPECIFICATIONS D’EXACTITUDE
RESISTANCES A DECADES SIMULEE EN °C DES TEMPERATURES 1 AN A 18 228 °C
100 ohms 0 +/-0.24°C
200 ohms 266.34 +/- 0.48°C
300 ohms 557.70 +/- 0.75°C

Ces valeurs présupposent que le paramétre RO de la sonde a résistance a été fixé a 100.00 ohms pour

chaque canal.

Les valeurs d'exactitude ci-dessus ne s’appliquent qu’aux mesures avec connexion 4fils. Pour les mesures
avec connexion 2fils, ajouter 5.2 °C par ohm de fil de test individuel. Pour les mesures avec connexion deux
fils, diminuer 'exactitude de 4 °C de plus (canaux 1 & 20) ou de 0.05 °C (canal 0).
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TEST DE L'EXACTITUDE DES MESURES DE TEMPERATURES AVEC SONDE A

RESISTANCE, A L'AIDE D’'UNE SONDE A RESISTANCE DIN/CEI 751

1.
2.

Mettre I’appareil hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.

Enlever le module d’entrée de 1’ arritre de I’appareil. Ouvrir le boitier et connecter une sonde 2
résistance au platine conformément aux normes européennes CEI 751 (DIN 43760).

Sondes 2 résistance 2 fils : connecter les fils d’excitation de la sonde 2 résistance aux bomes H
(haut) et L (bas) du canal 1. :

Sondes a résistance 4 fils : connecter les fils d’excitation de la sonde a résistance (un rouge et un
noir) aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1. Connecter 1a deuxieme paire de fils (rouge et noir)
de la sonde 2 résistance aux bornes H et L du canal 11 (voir la figure 6-3 pour la connexion
correcte). Remetire le module d’entrée sur I’appareil.

REMARQUE

Les mesures derésistances avec connexion4fils nécessitent deux canaux. Pour cette raison,
seuls les canaux 1 a 10 (n) peuvent étre configurés pour ce type de mesure, les canaux 11
a 20 (n+10) fournissant les bornes supplémentaires.

Mettre I’ appareil sous tension.
Mettre 1a sonde 2 résistance et un thermomgtre 3 mercure dans un bain 2 la température ambiante
et attendre 20 minutes pour laisser 2 la température le temps de se stabiliser.
Sélectionner la mesure des températures pour la fonction du canal 1, I’option “Pt” (DIN/CEI 751)
pour le capteur et 1a connexion “2T” ou “4T” selon le type sélectionné 2 I’étape 2. Appuyer sur
1a touche MON et vérifier si I’écran affiche la température du bain indiquée par le thermometre
a mercure (voir le tableau 7-6 pour les tolérances).
Le test d’exactitude des mesures de températures avec sonde 2 résistance est terminé. Au besoin,
répéter les étapes 1 2 5 pour les canaux 0 ou 2 2 20 du module d’entrée, en substituant les numMéros
appropriés.

REMARQUE

Seules les mesures de températures avec sonde a résistance et connexion 2 fils peuvent étre
effectuées sur les canaux O et 11 3 20.

Tableau 7-6. Test des performances des mesures de résistances avec sonde 2

résistance, a I'aide d’une sonde 4 résistance DIN/CEI 751

TYPE DE SONDE A RESISTANCE SPECIFICATIONS D’EXACTITUDE DES TEMPERATURES
(DIN 43760) 1ANA18a28°C

2 fils (canal 0) -0.65°C a +0.70 °C

2 fils (canaux 1 a 20) -0.65°Ca4.65°C

4 fils +0.65 °C

Ces valeurs présupposent que le paramétre RO de la sonde a résistance a été fixé a 100.00 ohms pour
chaque canal.
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Tests de vérification des entrées/sorties numériques 7-13.

Les tests de vérification des entrées/sorties numériques nécessitent une interface avec un héte (terminal
ou ordinateur). Pour ce test, ’hdte doit transmettre des commandes 2 | *appareil Hydra pour commander

les lignes d’E/S numérique. Se reporter au chapitre 4 pour une description de la configuration et de
I'utilisation de I’appareil avec un ordinateur,

TEST DES SORTIES NUMERIQUES

1.

Vérifier si les parametres de transmission (mode, débit en bauds, contrdle de parité, contrdle de
flux PAE et contrdle par écho) de I’appareil Hydra et de I’hote sont appropriés 2 I’émission et 2
la réception de données série. Se reporter au chapitre 4.

Mettre I’appareil Hydra hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.
Enlever le connecteur DIGITAL I/O (10 bornes) de I arritre de I’appareil et enlever tous les fils
qui s’y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés comme fils de test) 2 1a bome ¥ et aux bornes
027 du connecteur. Pour le moment, ne pas connecter 1’ autre extrémité des fils et remettre le
connecteur sur 1’appareil.

Mettre I’ appareil Hydra et I'hote sous tension et s’ assurer que le mode de scrutation est inactif.
§’il est actif, appuyer sur SCAN pour le désactiver, puis mettre I’appareil hors tension et de
nouveau sous tension. A

Utiliser un multimtre numérique pour vérifier si toutes les sorties numériques (0-7) sont
inactives (niveau haut). Pour cela, connecter la borne basse (commune) du multimetre au fil de
test “terre” et 1a borne haute A chaque sortie numérique, puis vérifier si la tension est supérieure
a+38Vecec.

Utiliser un terminal ou un ordinateur aveclogiciel d’émulation de terminal pour activer les sorties
numériques (niveau bas) de I’appareil Hydra.

Transmettre Ia série de commandes suivantes 2 I’appareil Hydra et, pour chaque commande,
vérifier si la tension 2 la sortie numérique correspondante sur le connecteur DIGITAL /O passe
2 un niveau bas inférieur 2 +0.8 V c.c.

DO_LEVEL 0,0 <RC>

Vérifier si la tension 2 la sortie 0 indique un niveau bas.

DO_LEVEL 1,0 <RC>

Vérifier si la tension 2 la sortie 1 indique un niveau bas.

DO_LEVEL 2,0 <RC>

Vérifier si la tension 2 la sortie 2 indique un niveau bas.

Répéter la commande pour les sorties 3 2 7.

Utiliser le terminal ou 1’ordinateur pour désactiver les sorties numériques (niveau haut) de
I’appareil Hydra.

Transmettre la série de commandes suivantes 3 I’appareil Hydra et, pour chaque commande,

vérifier si la tension 2 la sortie numérique correspondante sur le connecteur DIGITAL /O passe
a un niveau haut supérieur 2 +3.8 V c.c.

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Vérifier si la tension 2 la sortie 0 indique un niveau haut.
DO_LEVEL 1,1 <RC>

Vérifier si la tension 2 1a sortie 1 indique un niveau haut.
Répéter 1a commande pour les sorties 2 2 7.
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TEST DES ENTREES NUMERIQUES

1. Exécuter les étapes 3 2 5 du test des sorties numériques.
2. Utiliser un terminal ou un ordinateur avec logiciel de simulation de terminal pour lire les entrées
numériques de I’appareil Hydra.
Transmettre la commande suivante 4 1’appareil Hydra:
DIO_LEVELS? <RC>
Vérifier si 1a valeur fournie en retour sur I’écran de I’hdte est 255.
REMARQUE
Lavaleur fournie en retour est I'équivalent décimal de la représentation binaire des entrées
numériques (état des entrées 04 7). Se reporter au tableau 7-7 pour déterminer si la valeur
Journie en retour correspond aux bits mis Q la terre au cours de ce test.
3. Mettre'entrée 02 la terre en connectant le fil de test “terre” au fil de test de I’entrée O pour former
un cavalier.
Transmettre la commande suivante 4 I'appareil Hydra :
DIO_LEVELS? <RC>
Vérifier si la valeur fournie en retour est 254,
4. Décomnecter]’entrée Odelaterre etmettre’entrée 1 alaterre enprocédant comme précédemment.
Transmettre la commande : DIO_LEVELS? <RC>
Vérifier si la valeur fournie en retour est 253.
5. Répéter I’étape 4 pour chaque entrée et vérifier si la valeur fournie en retour est correcte (voir
Tableau 7-7).
Tableau 7-7. Valeurs correspondant aux entrées numériques
BORNE A ETAT DES ENTREES NUMERIQUES VALEUR
LA TERRE DECIMALE
aucune Entrées 0 a 7, toutes HAUT 255
0 Entrées 1 a 7 HAUT, entrée 0 BAS 254
1 Entrées 0 et 2 & 7 HAUT, entrée 1 BAS 253
2 Entrées 0 2 1 et 3 2 7 HAUT, entrée 2 BAS 251
3 Entrées 0 2 2 et 4 2 7 HAUT, entrée 3 BAS 247
4 Entrées 0 a3 et 5 a 7 HAUT, entrée 4 BAS 239
5 Entrées 0 a 4 et 6 et 7 HAUT, entrée 5 BAS 223
6 Entrées 0 &4 5 et 7 HAUT, entrée 6 BAS 191
7 Entrées 0 2 6 HAUT, entrée 7 BAS 127
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TEST DU TOTALISATEUR

Le test du totalisateur nécessite une réinitialisation de la ligne d’E/s numérique 0 du connecteur
DIGITAL I/O (c’est-a-dire activation, désactivation) et son utilisation comme entrée de totalisation. Le
testnécessite également une interface avec un héte (terminal ou ordinateur). Comme iln’estpas possible
de commander la ligne d’E/s 0 avec les touches du panneau avant, utiliser les commandes appropriées
de Dinterface ordinateur. Se reporter au chapitre 4 pour une description de la configuration et de
Y'utilisation de 1’appareil Hydra.

1.

Vérifier si les parametres de transmission (mode, débit en bauds, contrdle de parité, contrdie de
flux PAE et controle par écho) de I’ appareil Hydra et de I'hOte sont appropriés a I'émission et 2
la réception de données série. Se reporter au chapitre 4.

Mettre I’appareil Hydra hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.

Enlever le connecteur DIGITAL 1/0 (10 bornes) de I’ arridre de Iappareil et enlever tous les fils
qui s’y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés comme fils de test) 2 1a borne O et 2 1a bome
de totalisation (3) du connecteur, mais laisser les autres extrémités libres pour le moment.
Remettre le connecteur sur 1’appareil.

Mettre 1’appareil Hydra et ’hote sous tension.
Appuyer sur le bouton TOTAL du panneau avant de I’ appareil Hydra.
Vérifier si la valeur O est affichée sur 'écran de I’appareil Hydra.

Connecter les deux fils de test pour créer un cavalier entre laborne Y. et la bome 0 du connecteur
DIGITAL 1/O.

Utiliser un terminal ou un ordinateur avec logiciel d’émulation pour réintialiser la ligne d’E/S 0,
c’est-a-dire activation, désactivation.

Transmettre la série de commandes suivante A 1’appareil Hydra et vérifier si le total correct est
affiché :

DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Vérifier si un total de 1 s’affiche sur I’écran de 1’appareil Hydra.

Transmettre de nouveau la série de commandes :

DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Vérifier si un total de 2 s’affiche.

Répéter I’étape 8 plusieurs fois pour incrémenter le totalisateur de 1 2 chaque fois.
Entrer une valeur proche de la capacité (65 535) et tester la détection de dépassement de capacité.
Transmettre les commandes suivantes & 1’appareil Hydra:

TOTAL 65534 <RC>

DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Un total de 65535 doit s’ afficher sur I’écran de I’ appareil Hydra.
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11.  Transmettre de nouveau les commandes suivantes :
DO_LEVEL 0,0 <RC>
DO_LEVEL 0,1 <RC>
L’indication “OL” doit maintenant s’ afficher sur 1’écran de I’appareil Hydra, pour indiguer que
le contenu du totalisateur est passé de 65 535 2 0 et que le bit de surcharge du totalisateur est mis
a 1 dans le registre d’événements appareil.

TEST DE SENSIBILITE DU TOTALISATEUR

1. Avantd’exécuter ce test, s’assurer que I’appareil Hydra a subi avec succas le test du totalisateur
décrit ci-dessus.

2. Enlever le cavalier entre la borne Y, et la bome 0 du connecteur DIGITAL 1/O.

3. Vérifier si 1’appareil Hydra est toujours en mode de totalisation. Sinon, appuyer sur la touche
TOTAL. Réinitialiser le totalisateur en appuyant sur la touche SHIFT (panneau avant de
I’appareil Hydra), puis sur la touche TOTAL (ZERO). :

L’écran de I’appareil Hydra doit maintenant indiquer la valeur 0.
4. Connecter la sortie du générateur de signaux aux bornes Y et & du connecteur.

5. Programmer le générateur de signaux pour engendrer une onde sinusoidale de 1.5 V eff et de
10 Hz.
Le total affiché sur I’écran de I’appareil Hydra doit augmenter de 10 toutes les secondes.
Test des sorties d’alarme réservées 7-14.

Le test des sorties d’alarme réservées vérifie si les sorties d’alarme () 2 3 fonctionnent correctement.
Effectuer le test de vérification d’exactitude pour le canal 0 et le test d’intégrité pour les canaux 1 2 3
si les tensions mesurées au cours du test semblent incorrectes.

1. Mettre I’ appareil hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.

2. Enlever le connecteur ALARM OUTPUTS (8 bormes) de I’arriere de I’appareil et enlever tous
les fils qui s’y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés comme fils de test) A la borne ¥ et
aux bomes 0 2 3, mais laisser les autres extrémités libres pour le moment.

3. Enlever le module d’entrée du panneau arriere de I’appareil Hydra. Ouvrir le boitier du module
et relier €lectriquement les bornes H (haut) des canaux 1, 2 et 3, 2 I’aide de cavaliers. Procéder
de lam&me maniere pour les bornes L (bas) des canaux 1, 2 et 3. Connecter un fil de test 2 1a bome
H et un autre 2 la bome L du canal 1. Remettre le module d’entrée sur Iappareil Hydra. Voir

Figure 7-4.

4. Mettre I’appareil Hydra sous tension.

Utiliser un multimtre numérique pour vérifier si les sorties d”alarme 02 3 sont inactives (niveau

haut). Exécuter ce test en connectant la borne basse ou commune du multimatre au fil de test

“terre” et 1a bome haute 2 1a sortie d’alarme testée. La tension doit étre supérieure 2 +3.8 V c.c.

6.  Connecter uncble entre les bornes OUTPUT VQA Hl et LO de I’ appareil d’étalonnage 5700A
etles bornes VQ et COM du panneau avant de ’appareil Hydra. Connecter ensuite les fils de test
H (haut) et L (bas) en provenance du module d’entrée (canal 1) respectivement aux bornes VQ
et COM (voir figure 7-4).

7. Sur I’appareil Hydra, sélectionner la fonction VDC (mesure des tensions continues) et la gamme
3V, puis fixerun seuil d’alarme HI (haut) de +1.0000 pour les canaux 02 3. Sélectionner I’option
“OFF” pour les autres canaux (4 2 20) et fixer I'intervalle de scrutation 2 5 secondes.

bt
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Entretien

ALARM OUTPUTS DIGITAL VO
conecteur [} OO0 oiooo
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Figure 7-4. Test des sorties d’alarme réservées
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Régler 1a sortie de 1’appareil d’étalonnage 5700A 2 +0.9900 volt.

9. Appuyer sur 1a touche SCAN de I’ appareil Hydra pour lancer 1a scrutation des canaux 0 2 3 toutes
les 5 secondes.

10.  Utiliser le multimetre numérique pour vérifier de nouveau si les sorties d’alarme 0 2 3 sont
inactives (niveau haut).

11.  Réglerlasortie de 1’ appareil d’étalonnage 5700A a+1.1000 volts et vérifier siles sorties d”alarme
sont actives (niveau bas), ¢’est-a-dire avec une tension inférieure 2 +0.8 V c.c.

Test de déclenchement externe de la scrutation des canaux 7-15.

Le test du déclenchement externe des scrutations vérifie si la borne TR située sur la panneau arriere de
I’appareil Hydra fonctionne correctement.

1. Mettre I’appareil Hydra hors tension et déconnecter toutes les entrées 2 haute tension.

2. Enlever le connecteur ALARM OUTPUTS (8 bomes) de I’ arriére de 1’appareil Hydra et enlever

tous les fils qui s’y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés comme fils de test) aux bores

v et TR du connecteur, mais laisser les autres extrémités libres pour le moment. Remettre le

connecteur sur 1’appareil. Voir Figure 7-5.

Mettre I’ appareil Hydra sous tension.

4, SurI’appareil Hydra, sélectionner la fonction VDC (mesure des tensions continues) et la gamme
30 V pour les canaux 0 A 5. Fixer I'intervalle de scrutation 2 30 secondes.

5. Sélectionner I'option On dans le menu TRIg (déclenchement) pour activer 1’entrée de
déclenchement exteme (borne TR du connecteur ALARM OUTPUTS). Pour cela, appuyer sur
latouche TRIGS (maintenir SHIFT enfoncée et appuyer sur MON) pour accéder au menu TRIg
et utiliser les fleches haut/bas pour sélectionner I’option On, puis appuyer sur ENTER.

6.  Appuyer surlatouche SCAN de I’ appareil Hydra pour lancer 1a scrutation des canaux 02 5 toutes
les 30 secondes. »

7. Pendantla partie attente d’un cycle de scrutation, mettre en contact les fils de test connectés aux
bornes v et TR du connecteur ALARM OUTPUTS.

Vérifier si cette connexion déclenche une scrutation individuelle.

8. Ouvrir cette connexion entre la borne de terre et Ia bome TR.

Vérifier si les scrutations s’effectuent aux intervalles spécifiés (30 secondes).

w

ALARM OUTPUTS DIGITAL /O

DoU0ooRoooooooooo

+—0123fRY|o1 2345673V
e EEITENAN

Figure 7-5. Test de déclenchement extemne de la scrutation des canaux
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Entretien 7
ETALONNAGE

ETALONNAGE 7-16.
REMARQUE

Sereporter aumanuel “Hydra Service Manual” (N° de réf. 889589) au sujetdes procédures
d’étalonnage. Avant de procéder a ’étalonnage, laisser | ‘appareil Hydra se stabiliser dans
le milieu ambiant (température de 22 3 24 °C et humidité relative inférieure a 70 %), puis
le mettre en marche et le laisser chauffer pendant au moins une demi-heure.

L’étalonnage s’effectue via une interface ordinateur, sans ouverture du boitier de I’appareil. Cette
technique utilisant des sources de références connues présente beaucoup d’avantages, du fait qu’elle ne
nécessite aucun démontage ou réglage mécanique et que I'étalonnage s’effectue 2 I’aide d’un
appareillage automatisé.

L"appareil Hydra doit étre étalonné 2 intervalles réguliers, en général, tous les 90 jours ou tous les ans.
L’intervalle sélectionné dépend du nivean d’exactitude 3 maintenir. L’étalonnage doit également étre
effectué si I’appareil ne subit pas avec succds les tests de performances ou s’il a été réparé.

REMARQUE

Ne pas appuyer sur le bouton CAL ENABLE & moins de disposer du manuel “HydraService
Manual” et d’avoir 'intention d’étalonner Iappareil. Pour sortir de la procédure
d’étalonnage apres avoir activé I'étalonnage, appuyer sur le bouton CAL ENABLE Jjusqu’a
ce que CAL disparaisse de 'affichage (ou mettre I'appareil hors tension).

Se reporter au manuel “Hydra Service Manual” au sujet des procédures essentielles d’étalonnage.
IRREGULARITES DE L’ECRAN D’AFFICHAGE 7-17.

Normalement, 1'écran @ affichage montre différentes combinaisons d’indicateurs et de chiffres allumés
ensurbrillance ouen veilleuse. Néanmoins, des irrégularités dans certaines zones de I’écran peuventétre
observées :

. Si les memes informations sont affichées trop longtemps.

. SiT’écran d’affichage n’a pas €t¢ utilisé pendant longtemps.

On peut éliminer ce phénomene en allumant I’ensemble de I’écran d’affichage et en le gardant allumé
toute 1a nuit (ou au moins quelques heures). Procéder de la maniere suivante :

1. Mettre I’ appareil hors tension, puis maintenir 1a touche SHIFT enfoncée et mettre I’appareil sous
tension.

2. Attendre que I'appareil émette un bip, puis relacher la touche SHIFT. L’ensemble de ’écran
d’affichage reste allumé jusqu’au moment od I’opérateur décide de 1’éteindre.

3. Appuyer sur n’importe quelle touche du panneau avant pour éteindre I’affichage. L’appareil
revient alors au mode (actif ou inactif) dans lequel il se trouvait avant I'interruption de
I’alimentation électrique.

SERVICE APRES-VENTE 7-18.

Sil’appareil ne fonctionne pas correctement, s’ assurer qu’il a été utilisé conformément aux instructions
contenues dans ce manuel. $’il n’est pas possible de remédier au problme, renvoyer I’ appareil port payé
auservice aprés-vente Fluke/Philips le plus proche (voir laliste dans 1’ annexe D), Veiller i bien emballer
I’appareil, de préférence dans son carton d’origine, et inclure une breve description du probleme. Fluke
n’est pas responsable de tout dommage encouru au cours du transport.
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Annexe A
Caractéristiques techniques

INTRODUCTION A-1.

Les caractéristiques techniques fournies dans cette annexe ne sont applicables que si le milieu ambiant
est conforme aux spécifications.

Les caractéristiques techniques indiquent I’exactitude aprés étalonnage de 1’ensemble de I’appareil, y
compris :

. Erreurs de conversion A/N

. Conformité 2 la linéarisation

. Erreurs d’étalonnage initiales

. Erreurs d’isothermalité

. Chaleur induite par les relais

. Conformité a la jonction de référence

. Coefficients de température

. Erreurs dues a I’humidité

Les erreurs introduites par les capteurs ne sont pas incluses dans les caractéristiques d’exactitude.

CARACTERISTIQUES D'EXACTITUDE AUX TEMPERATURES AMBIANTES AUTRES QUE
CELLES INDIQUEES

Pour déterminer les caractéristiques d’exactitude typiques aux températures ambiantes situées entre
celles indiquées dans les tableaux, interpoler linéairement dans les gammes 0 2 60 °C et 18 2 28 °C.

TEMPS DE REPONSE

Sereporter, dans la présente annexe, 2 la section relative aux vitesses de scrutation typiques et au temps
maximal de sélection automatique de gamme.



A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURES DE TENSIONS CONTINUES A-2.
RESOLUTION
Voir Tableau A-1.
Tableau A-1. Résolution des mesures de tensions continues
RESOLUTION
GAMME
PETITE VIT. GRANDE VIT.
90 mV* 1uv 10V
300 mV 104V 0.1 mv
3V 0.1 mvV imV
30V 1mvV 10mv
300V 10mV 01V
900 mV* ** (VINY 0.1 mV
" Pas utilisée avec la sélection automatique de
gamme.
**  Uniquement avec l'interface ordinateur
(voir la commande FUNC).
EXACTITUDE
Voir Tableau A-2.
Tableau A-2. Exactitude des mesures de tensions continues
EXACTITUDE H(% + V)
GAMME 18 A28°C OA60°C
90 JOURS 1AN 1 AN 1AN 1AN
PETITE VIT. PETITE VIT. GRANDE VIT. PETITE VIT. GRANDE VIT.
%0 mv* 0.029 %+ 7 pV 0.034% +7 uV 0.054 % + 20 uVv 0.074% +7 uwV 0.094 % + 20 uv
300 mV 0.026 % + 20 uV | 0.031% +20 uv 0.047 % +02mV | 0.070% +20uV | 0.087% +02mV
3V 0.028 % +02mV| 0033%+02mV |0.050% +2mV 0072% +02mV | 0.089% +2mV
30V 0.024% +2mV | 0029% +2mV 0.046 % + 20 mV 0.090 % +2mV 0.107 % + 20 mV
150/300 V 0.023% +20mV | 0028%+20mV | 0.045% +02V 0.090% +20mV | 0.107 % +02V
900 mv* ** 0.017% +20uV | 0.022% +20puV [ 0.054% +0.3mV | 0.058% +20pV | 0.090% +0.3mV
*  Pas utilisée avec la sélection automatique de gamme.
** Uniquement avec une interface ordinateur (voir la commande FUNC).

IMPEDANCE D’ENTREE

Résistance de 100 MQ au minimum en parallle avec une capacitance de 150 pF au maximum, pour
les gammes inférieures ou €gales 2 3 V, et résistance de 10 MQ en parallele avec une capacitance de
100 pF au maximum, pour les gammes 30 V et 300 V.

REJECTION EN MODE NORMAL

53 dB au minimum 2 60 Hz +).1 %, petite vitesse de mesure.
47 dB au minimum 3 50 Hz 10.1 %, petite vitesse de mesure.

REJECTION EN MODE COMMUN

120 dB au minimum pour tensions continues, déséquilibre de 1 kQ, petite vitesse de mesure.
120 dB au minimum a 50 ou 60 Hz +0.1 %, déséquilibre de 1 kQ, petite vitesse de mesure.




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES/A

TENSIONS MAXIMALES D’ENTREE

300V c.c. ou V c.a. eff pour toutes les gammes, canaux 0, 1 et 11.
150 V c.c. ou V c.c. eff pour les canaux 2 2 10 et 12 2 20.

Ne pas dépasser les tensions maximales entre canaux (voir la rubrique “Tensions nominales).
ATTENUATION DE DIAPHONIE

Se reporter A I’annexe C.
MESURES DE TEMPERATURES AVEC THERMOCOUPLE A-3.
EXACTITUDE

Voir Tableau A-3A (Norme de référence IPTS-68) ou Tableau A-3B (Norme de référence ITS-90).

Tableau A-3A. Exactitude des mesures de températures avec thermocouple (IPTS-68)

THERMOCOUPLE EXACTITUDE (x°C)*
18 A28 °C 0A60°C
TYPE TEMP. 90 JOURS 1 AN 1 AN 1 AN 1 AN
(°C) PETITEVIT. | PETITE VIT. |GRANDE VIT. | PETITE VIT. {GRANDE VIT.

-100 &4 -30 0.44 0.45 0.88 0.54 1.06

J -30a 150 0.41 0.43 0.79 0.59 1.01
150 a 760 0.51 0.55 0.98 0.91 1.39

-100 a4 -25 0.54 0.55 1.10 0.65 1.28

K -25 23120 0.47 0.49 0.94 0.65 1.16
120 a 1000 0.75 0.82 1.47 1.35 2.08

1000 & 1372 1.1 1.21 2.03 1.98 2.88

-100 a -25 0.66 0.67 1.41 0.77 1.58

N -25a 120 0.57 0.58 1.20 0.69 1.37
120 2 410 0.51 0.53 1.07 0.67 1.27

410 a2 1300 0.81 0.88 1.58 1.48 2.23

-100 a -25 0.46 0.47 0.87 0.57 1.06

E -25a 350 0.40 0.41 0.75 0.62 0.98
350 a 650 0.49 0.53 0.89 0.86 1.27

650 a 1000 0.59 0.65 1.11 1.14 1.65

-150a0 0.70 0.72 1.45 0.82 1.67

T 0a120 0.48 0.49 0.93 0.60 1.1
120 a 400 0.40 0.43 0.78 0.63 1.02

250 2 400 0.96 0.98 2.48 1.13 2.66

R 400 a 1000 0.92 0.94 2.32 1.27 2.54
1000 a 1767 1.17 1.26 2.69 1.98 3.43

250 a 1000 1.01 1.03 2.61 1.39 2.80

S 1000 a 1400 1.03 1.09 2.45 1.61 3.00
1400 a 1767 1.32 1.41 3.06 217 3.85

600 a 1200 1.30 1.31 3.56 1.45 .M

B 1200 a 1550 0.90 0.94 2.32 1.31 2.62
1550 a 1820 1.01 1.07 2.44 1.56 2.94

0a150 0.80 0.81 1.89 0.92 2.07

150 a 650 0.71 0.75 1.62 1.06 1.97

C 650 a 1000 0.86 0.92 1.90 1.39 2.43
1000 a 1800 1.42 1.55 3.07 2.57 4.16

1800 a 2316 2.34 2.56 4.92 432 6.78

* Les erreurs introduites par le capteur ne sont pas incluses.
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Tableau A-3B. Exactitude des mesures de températures avec thermocouple (ITS-90)

THERMOCOUPLE* EXACTITUDE (z°C)*
18°CA28°C 0°CA60°C
TYPE TEMP. 90 JOURS 1AN 1AN 1AN 1AN
(°C) PETITE VIT. | PETITE VIT. | GRANDE VIT] PETITE VIT. | GRANDE VIT.
-100to -30 0.44 0.45 0.88 0.54 1.06
J -30 to 150 0.41 0.43 0.79 0.59 1.01
150 to 760 0.51 0.55 0.98 0.91 1.39
-100 to -25 0.54 0.55 1.10 0.65 1.28
K -25t0 120 0.47 0.49 0.94 0.65 1.16
120 to 1000 0.75 0.82 1.47 1.35 2.08
1000 to 1372 1.11 1.21 2.03 1.98 2.88
-100 to -25 0.66 0.67 1.41 0.77 1.58
N -25t0 120 0.57 0.58 1.20 0.69 1.37
120 t0 410 0.51 0.53 1.07 0.67 1.27
410 to 1300 0.81 0.88 1.58 1.48 223
-100 to -25 0.46 0.47 0.87 0.57 1.06
E -25 to 350 0.40 0.4 0.75 0.62 0.98
350 to 650 0.49 0.53 0.89 0.86 1.27
650 to 1000 0.59 0.65 1.1 1.14 1.65
-150to 0 0.70 0.72 1.45 0.82 1.67
T 0to 120 0.48 0.49 0.93 0.60 1.11
120 to 400 0.40 0.43 0.78 0.63 1.02
250 to 400 0.96 0.98 2.48 1.13 2.66
R 400 to 1000 0.92 0.94 2.32 1.27 2.54
1000 to 1767 1.17 1.26 2.69 1.98 3.43
250 to 1000 1.01 1.03 2.61 1.39 2.80
S 1000 to 1400 1.03 1.09 2.45 1.61 3.00
1400 to 1767 1.32 1.41 3.06 2.17 3.85
600 to 1200 1.30 1.31 3.56 1.45 3.71
B 1200 to 1550 0.90 0.94 2.32 1.31 2.62
1550 to 1820 1.01 1.07 244 1.56 2.94
0to 150 0.80 0.81 1.89 0.92 2.07
150 to 650 0.71 0.75 1.62 1.06 1.97
C 650 to 1000 0.86 0.92 1.90 1.39 2.43
1000 to 1800 1.42 1.55 3.07 2.57 4.16
1800 to 2316 2.34 2.56 4.92 432 6.78
* Les erreurs introduites par le capteur ne sont pas incluses.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES/A

IMPEDANCE D’ENTREE

Résistance de 100 MQ au minimum en parallele avec une capacitance de 150 pF au maximum.
REJECTION EN MODE COMMUN ET EN MODE NORMAL

Se reporter aux caractéristiques techniques applicables aux mesures de tensions continues.
ATTENUATION DE DIAPHONIE

Se reporter 2 I’annexe C.
DETECTION DE THERMOCOUPLE OUVERT

L’injection d’un petit signal alternatif et ’utilisation d’une technique de détection avant chaque mesure
permettent de détecter un thermocouple ouvert si la résistance se situe entre 1 et4 kQ. Cette mesure est
effectuée sur chaque canal, 2 moins qu’elle ne soit annulée par une comrnande de I'interface ordinateur.

MESURES DE TEMPERATURES AVEC SONDES A RESISTANCE A-4.

EXACTITUDE
Voir Tableau A4.

Tableau A-4. Exactitude des mesures de températures avec sondes a résistance

TEMPERATURE 1 AN, EXACTITUDE CONNEXION 4 FILS (+°C)
SONDE A RESISTANCE RESOLUTION 18 A28 °C 0 A60°C

(°C) PETITE VIT. GRANDE VIT.| PETITE VIT. GRANDE VIT| PETITE VIT. GRANDE VIT.
200.00 0.02 0.1 0.08 0.49 0.12 0.54

0.00 0.02 0.1 0.21 0.67 0.50 0.96
100.00 0.02 0.1 0.27 0.75 0.69 1.17
300.00 0.02 0.1 0.41 0.92 1.10 1.60
600.00 0.02 0.1 0.65 1.21 1.77 2.33

TYPE DE SONDE A RESISTANCE

Sonde 2 résistance au platine DIN/CEI 751 de 100 Q.
EXACTITUDE POUR LES CONNEXIONS 2 FILS

Pour les connexions 2 fils avec RO = 100 Q : ajouter 5.0 °C par ohm de fil de test aux indications
d’exactitude, puis ajouter encore 4 °C pour les canaux 1 2 20 ou 0.05 °C pour le canal 0.

COURANT MAXIMAL DANS LE CAPTEUR
1 mA.
TENSION PLEINE ECHELLE TYPIQUE
022V,
TENSION MAXIMALE EN CIRCUIT OUVERT
32V.
TEMPERATURE MAXIMALE MESUREE PAR LE CAPTEUR
600 °C (valeur nominale).
999.99 °F (valeur affichée maximale).
ATTENUATION DE DIAPHONIE
Se reporter 2 1’annexe C.
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MESURES DE TENSIONS ALTERNATIVES A-5.

Les mesures de tensions alternatives fournissent des valeurs efficaces vraies et utilisent des entrées avec
couplage altematif.

RESOLUTION
Voir Tableau A-5.

Tableau A-5. Résolution des mesures de tensions alternatives

RESOLUTION
GAMME ENTREE MINIMAL POUR
PETITE VIT. GRANDE VIT. EXACTITUDE MAXIMALE
300 mV 10 pVv 100 pv 20 mV
3v 100 pVv 1tmVv 200 mV
30V 1mVv 10mVv 2v
150/300V 1omv 100 mV 20V
EXACTITUDE
Voir Tableau A-6.

Tableau A-6. Exactitude des mesures de tensions alternatives

EXACTITUDE PENDANT LA PREMIERE ANNEE +(% + V)
GAMME FREQUENCE 18°CA28°C 0°CA60°C
PETITE VIT. GRANDE VIT. | PETITE VIT. GRANDE VIT.
20 Hz-50 Hz 1.43%+025mV  1.43%+04 mV | 1.54% +0.25mV  1.54% + 0.4 mV
S50Hz-100Hz | 0.30%+025mV 0.30% +0.4 mV | 0.41%+025mV 0.41% + 0.4 mV
300 mV 100 Hz- 10kHz | 0.17% +025mV  0.17%+0.4 mV | 0.28% +025mV 0.28% + 0.4 mV
10kHz-20kHz | 0.37% +025mV 0.37% + 04 mV | 0.68% +025mV 0.68% + 0.4 mV
20kHz-50kHz | 1.9% +0.30mV  1.9% +0.5mV 3.0%+030mV  3.0% +05mV
50 kHz - 100 kHz| 5.0% + 0.50 mV 5.0% + 1.0mV 7.0% +050mV  7.0% + 1.0mV
20Hz-50Hz 1.42%+25mV  1.42% +4mV 1.83% +25mV  1.53% +4mV
S0Hz-100Hz | 029%+25mV  029% +4mV 0.40% +25mV  0.40% +4 mV
3V 100 Hz- 10 kHz | 0.14% + 2.5 mV 0.14% + 4 mV 0.25% + 2.5 mV 0.25% + 4 mV
10kHz-20kHz | 0.22% +25mV  0.22% +4mV 0.35% +25mV  0.35% +4mV
20 kHz- 50 kHz | 0.6% +3.0mV 0.6% +5mV 0.9% +30mV  09%+5mV
50 kHz - 100 kHz|{ 1.0% + 5.0 mV 1.0% + 10 mV 1.4% + 5.0 mV 1.4% + 10 mV
20 Hz - SO Hz 1.43% + 25 mV 1.43% +40mV 1.58% + 25 mV 1.58% + 40 mV
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 25 mV 0.29% + 40 mV 0.45% + 25 mV 0.45% + 40 mV
30V 100 Hz - 10 kHz | 0.15% + 25 mV 0.15% + 40 mV 0.30% + 25 mV 0.30% + 40 mV
10kHz -20 kHz | 0.22% + 25 mV 0.22% + 40 mV 0.40% + 25 mV 0.40% + 40 mV
20kHz-50kHz | 0.9% + 30 mV 0.9% + 50 mV 1.1% + 30 mV 1.1% + 50 mV
50 kHz - 100 kHz| 2.0% + 50 mV 2.0% + 100 mV 2.2% + 50 mV 2.2% + 100 mV
20 Hz - 50 Hz 1.42% + 0.25V 1.42% + 0.4V 1.57% + 0.25V 1.57% + 0.4V
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 0.25V 0.29% + 0.4V 0.44% + 0.25V 0.44% + 0.4V
150/300V 100 HZ- 10 kHz | 0.14% + 0.25V 0.14% + 0.4V 0.29% + 0.25V 0.29% + 0.4V
10 kHz - 20 kHz | 0.22% + 0.25V 0.22% + 0.4V 0.38% + 0.25V 0.38% + 0.4V
20kHz-50kHz | 0.9% +0.30V 0.9% + 0.5V 1.0% + 0.30V 1.0% + 0.5V
50 kHz - 100 kHz| 2.5% + 0.50V 2.5% + 1.0V 2.6% + 0.50V 2.6% + 1.0V
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TENSION D’ENTREE MAXIMALE EN FONCTION DE LA FREQUENCE
Voir Tableau A-7.

Tableau A-7. Mesures de tensions alternatives - Tension d’entrée maximale en
fonction de la fréquence

TENSION MAXIMALE A LA
FREQUENCE FREQUENCE SUPERIEURE
20 Hz - 50 Hz 300V rms
50Hz - 100 Hz 300V rms
100 Hz - 10 kHz 200V rms
10 kHz - 20 kHz 100V rms
20 kHz - 50 kHz 40V rms
50 kHz - 100 kHz 20V rms
IMPEDANCE D'ENTREE
Résistance de 1 MQ en parallele avec une capacitance de 100 pF au maximum.
FACTEUR DE CRETE MAXIMAL
3.0 au maximum.
2.0 pour I’exactitude nominale.

ERREUR DE FACTEUR DE CRETE

Ajouter 0.2 % aux indications d’exactitude pour les signaux d’entrée avec facteur de créte entre 2 et 3
et les impulsions de 100 ps ou plus.

REJECTION EN MODE COMMUN
80 dB au minimum 2 50 ou 60 Hz 0.1 %, déséquilibre de 1 k€, petite vitesse de mesure.
TENSION D’ENTREE MAXIMALE
300 V eff ou 424 V créte pour les canaux 0, 1 et 11.
150 V eff ou 212 V créte pour les canaux 2 2 10 et 12 2 20.
Ne pas dépasser les tensions maximales entre canaux (voir la rubrique “Tensions nominales™).
Produit Volt-Hertz de 2 x 10°pour chaque gamime, entrée en mode normal.
Produit Volt-Hertz de 1 x 10°pour chaque gamme, entrée en mode commun.
ERREUR DUE A LA COMPOSANTE CONTINUE

Les mesures en mode de scrutation et la premitre mesure en mode de surveillance sont incorrectes si
la composante continue du signal dépasse 60 comptes pour la petite vitesse ou un compte de 10 pour
1a grande. Pour mesurer une tension alternative ayant une composante continue, utiliser le mode de
surveillance et attendre 5 secondes avant d’enregistrer la valeur mesurée.

ATTENUATION DE DIAPHONIE
Se reporter 2 I’annexe C.
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MESURES DE RESISTANCES A-6.
RESOLUTION
Voir Tableau A-8.
Tableau A-8. Résolution des mesures de résistances
RESOLUTION TENSION COURANT TENSION
PLEINE MAXIMAL MAXIMALE
GAMME PETITE VIT. GRANDE VIT. ECHELLE DANS EN CIRCUIT
TYPIQUE L’INCONNUE OUVERT
300Q 10mQ 0.1Q 022V 1mA 3.2V
3kQ 0.1Q 10 025V 110 A 15V
30 kQ 1Q 10Q 0.29V 13 uA 15V
300 kQ 10Q 100 Q 0.68V 32uA 3.2V
3MQ 100 Q 1kQ 225V 3.2uA 32V
10 MQ 1kQ 10 kQ 272V 3.2pA 32V
EXACTITUDE (CONNEXION QUATRE FILS)
Voir Tableau A-9.
Tableau A-9. Exactitude des mesures de résistances avec connexion 4 fils
EXACTITUDE POUR CONNEXION 4 FILS (% + Q)
18 A28 °C 0A60°C
GAMME 90 JOURS 1 AN 1 AN 1AN 1 AN
PETITE VIT. PETITE VIT. | GRANDE VIT.| PETITE VIT. PETITE VIT.
300 Q 0.056 % + 20 mQ| 0.060% +20 mMQ| 0.060% +02Q| 0.175% +20mQ| 0.175% +029
3kQ 0.053%+02Q | 0.057%+02Q | 0057% +20Q 0.172%+02Q | 0.172%+20Q
30kQ 0.055%+2Q | 0.059%+2Q 0.050% +20Q | 0.176% +2Q 0.176 % +20 Q
300 kQ 0.053% +20Q | 0.057% +20Q | 0.057% +200Q] 0.484% +20Q | 0.184% +200Q
3MQ 0.059% +2000Q| 0.063% +200Q | 0.063% +2kQ | 0.203% +200Q | 0.203% +2kQ
10 MQ 0115% +2kQ | 0.120% +2kQ | 0.200% +30kQ| 0423% +2kQ | 0.423% +30kQ

EXACTITUDE AVEC CONNEXION DEUX FILS

Ajouter 1.5 Q aux caractéristiques d’exactitude pour les canaux 1 2 20 et 20 mS2 pour le canal 0. La

résistance des fils de test n’est pas incluse.
PROTECTION DES ENTREES

300 V c.c. ou V c.a. pour toutes les gammes.

ATTENUATION DE DIAPHONIE
Se reporter 2 1’annexe C.
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MESURES DE FREQUENCES A-7.

RESOLUTION ET EXACTITUDE
Voir Tableau A-10.

Tableau A-10. Résolution et exactitude des mesures de fréquences

RESOLUTION EXACTITUDE + (% + Hz)
GAMME
PETITE VIT. | GRANDE VIT. PETITE VIT. GRANDE VIT,
15 Hz - 900 Hz 0.01 Hz 0.1 Hz 0.05 % + 0.02 Hz 0.05% + 0.2 Hz
9 kHz 0.1 Hz 1Hz 0.05% + 0.1 Hz 0.05% + 1 Hz
90 kHz 1Hz 10Hz 0.05% + 1 Hz 0.05% + 10 Hz
900 kHz 10 Hz 100 Hz 0.05% + 10 Hz 0.05 % + 100 Hz
1 MHz 100 Hz 1 kHz 0.05% + 100 Hz 0.05% + 1 kHz
GAMME DE FREQUENCES
De 15 Hz a plus de 1 MHz.
SENSIBILITE D’ENTREE

Voir Tableau A-11.

Tableau A-11. Niveau de tension requis pour les mesures de fréquences

FREQUENCE TENSION (ONDE SINUSOIDALE)
15 Hz - 100 kHz 100 mV eff
100 kHz - 300 kHz 150 mV eff
300 kHz - 1 MHz 2V eft
Au-dessus de 1 MHz Non spécifiée
TENSION D’ENTREE MAXIMALE

300 V eff ou 424 V créte pour les canaux 0, 1 et 11.

150 V eff ou 212 V créte pour les canaux 2 2 10 et 12 2 20.

Ne pas dépasser les tensions maximales entre canaux (voir la rubrique “Tensions nominales™).

Produit Volt-Hertz de 2 x 10° pour chaque gamme, entrée en mode normal.

Produit Volt-Hertz de 1 x 10° Volt-Hertz pour chaque gamme, entrée en mode commun.
ATTENUATION DE DIAPHONIE

Se reporter A I’annexe C.
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A-10

VITESSES DE SCRUTATION TYPIQUES

Voir Tableau A-12 (vitesses indiquées en nombres de canaux par seconde, pour la scrutation de 1, 10
et 20 canaux avec entrées en court-circuit). Les conditions de mesure sont les suivantes : vitesse
moyenne sur 20 scrutations, scrutation continue, seuils d’alarme et mise 2 I’échelle Mx+B fixées sur
tous les canaux, enregistrement sur la carte mémoire et dans la mémoire interne et vitesse de

transmission RS-232 a 9600 bauds.

Tableau A-12. Vitesses de scrutation typiques

A-8.

PETITE VIT. GRANDE VIT.
FUNCTION GAMME CANALS CANALS
1 10 20 1 10 20
Vee. 300 mV 1.8 3.8 41 2.1 13.3 17.8
3V 1.8 3.8 4.1 2.1 13.3 17.8
30V 1.8 3.8 4.1 2.1 13.3 17.7
150/300V 1.8 3.8 4.1 2.1 13.2 17.5
AUTO 1.8 3.6 3.8 2.1 11.1 13.7
°F J 1.0 33 3.8 21 1.7 16.0
(TEMP) PT 1.8 3.6 3.8 23 8.1 9.4
Vc.a. 300 mV 1.0 1.5 1.5 1.3 2.4 25
3v 1.0 1.5 1.5 13 2.4 25
30V 1.0 1.5 1.5 1.3 24 25
150/300V 1.0 1.5 1.5 1.3 24 25
AUTO 1.0 1.5 1.5 1.3 23 2.4
OHMS 300Q 1.8 3.6 38 23 8.1 9.4
3kQ 1.8 3.6 3.8 23 8.1 9.4
30kQ 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4
300 kQ 1.2 1.9 1.9 1.9 4.7 5.1
3MQ 1.1 1.6 1.7 1.8 4.0 43
10 MQ 1.1 1.6 1.6 1.7 3.7 4.0
AUTO 1.8 3.6 3.8 23 8.1 9.4
AUTO 1.1 1.6 1.6 1.7 3.8 4.0
(Ouver)
FREQ Toutes 1.1 1.5 1.5 1.1 1.6 1.7

TEMPS MAXIMAL DE SELECTION AUTOMATIQUE DE GAMME

Voir Tableau A-13 (Temps indiqué en secondes par canal).

ENTREE DE TOTALISATION
TENSION D’ENTREE

30 V au maximum,
-4 V au minimum,
2 V créte au minimum.

ISOLATION
Aucune.

Couplage continu.

A-9.
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Tableau A-13. Temps maximal de sélection automatique de gamme

FONCTION CHANGEMENT DE GAMME PETITE VIT. | GRANDE VIT.
Ve.c. 300 mV a 150V 0.25 0.19

150V a 300 mV 0.25 0.18
Ve.a. 300 mV a 150 V 1.40 1.10
150 V a 300 mV 1.40 1.10
OHMS 300Q a 10.0 MQ 1.70 0.756
10.0 MQ a 300Q 1.50 0.60

SEUIL
14V,
HYSTERESIS
500 mV.
ANTIREBOND D’ENTREE
Aucun ou 1.75 ms.
VITESSE DE TOTALISATION
0 a 5 kHz, antirebond inactif,
TOTAL MAXIMAL
65 535.
ENTREES NUMERIQUES A-11,

Les caractéristiques techniques relatives aux entrées numériques sont fournies dans les paragraphes
suivants.

TENSION D’ENTREE

30 V au maximurm,
-4 V au minimum.

ISOLATION

Aucune.
Couplage continu.

SEUIL
14V.
HYSTERESIS
500 mV.,
ENTREES DE DECLENCHEMENT A-12,

Les caractéristiques techniques relatives a1’entrée de déclenchement sont fournies dans les paragraphes
suivants.

TENSIONS D'ENTREE

Fermeture de contacts et compatibilité avec TTL (logique transistor-transistor).
“haut” = 2.0 V min, 7.0 V max.
“pas” = -0.6 V min, 0.8 V max.
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A-12

ISOLATION

Aucune.
Couplage continu.
LARGEUR MINIMALE D’IMPULSION
5 us.
FREQUENCE MAXIMALE
SHz.
CONDITIONS REQUISES

L’appareil doit €tre au repos, c’est-a-dire aucune scrutation périodique en cours, aucune commande
dans la file d’attente, aucune activité liée a I'interface RS-232 et aucune activité liée au panneau avant,
pour obtenir les performances désirées de temps d’attente et de répétabilité. Se reporter au chapitre 5
pour des précisions 2 ce sujet.

TEMPS D’ATTENTE MAXIMAL

Le temps d’attente est mesuré a partir du front du signal de déclenchement jusqu’au début de la mesure
sur le premier canal, dans les conditions spécifiées ci-dessus.

540 ms pour 1a grande vitesse de mesure etuniquement les mesures de tensions continues et alternatives,
de résistances et de fréquences.

610 mspourla grande vitesse de mesure etles mesures de températures avec thermocouple et de tensions
continues dans la gamme 100 mV.

500 ms pour la petite vitesse de mesure et uniquement les mesures de tensions continues et alternatives,
de résistances et de fréquences.

950 ms pour la grande vitesse de mesure et les mesures de températures avec thermocouple et de tensions
continues dans la gamme 100 mV,

REPETABILITE
3 ms dans les conditions spécifiées ci-dessus.
SORTIES D’ALARME ET ENTREES-SORTIES NUMERIQUES A-13.

Les caractéristiques techniques relatives aux sorties d’alarme et aux sorties numériques sont fournies
dans les paragraphes suivants.

NIVEAUX LOGIQUES DE SORTIE
“Zéro” logique : 0.8 V max pour une sortie de -1.0 mA (1 charge LSTTL).
“Un” logique : 3.8 V min pour une sortie de 0.05 mA (1 charge LSTTL).
Pour les charges autres que les charges TTL :
“Zéro” logique : 1.8 V max pour une sortie de -20 mA.
“Un” logique : 3.25V max pour une sortie de -50 mA.
ISOLATION

Aucune. .
HORLOGE HORODATRICE - A-14.
Les caractéristiques techniques de I’horloge horodatrice sont fournies dans les paragraphes suivants.
EXACTITUDE
Moins de 1 minute par mois dans la plage de températures 0 2 50 °C.
LONGEVITE DE LA BATTERIE

Supérieure 2 10 ans (appareil hors tension) de 0 2 28 °C (32 2 824 °F).
Supérieure 2 3 ans (appareil hors tension) de 0 2 50 °C (32 2 122 °F).
Supérieure 2 2 ans (appareil hors tension) de 50 2 70 °C (122 4 158 °F).
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MILIEU AMBIANT A-15,
Les caractéristiques techniques relatives au milieu ambiant sont fournies dans les paragraphes suivants.
TEMPS DE CHAUFFAGE

1 heure pour obtenir les caractéristiques techniques nominales.
15 minutes lorsque I’humidité relative est maintenue au-dessous de 50 % (sans condensation).

TEMPERATURE D'UTILISATION
02a60°C (322140 °F).
TEMPERATURE DE REMISAGE

402 +70 °C (-40 2 +158 °F).

Le remisage de I'appareil 2 des températures extrémes peut nécessiter I'ajout de 0.008 % aux
caractéristiques d’exactitude des mesures de tensions continues et alternatives. On peut également
compenser le décalage résultant en étalonnant de nouveau I’ appareil.

HUMIDITE RELATIVE (SANS CONDENSATION)

90 % au maximum de 0 2 28 °C (32 2 824 °F),
75 % au maximum de 28 a 35 °C (82.4 2 95 °F),
50 % au maximum de 35 2 60 °C (95 a 140 °F),

(A part 70 % au maximum de 0 2 35 °C (32 2 95 °F) pour les plages 300 k2, 3 MQ et 10 MQ).
ALTITUDE

En service : 3 050 m (10 000 ft) au maximum.
Hors service : 12 200 m (40 000 ft) au maximum.

VIBRATIONS

0.7Gat 15 Hz.
1.3 Gat 25 Hz.
3Gat 55 Hz.

CHOCS

Semi-sinusoide de 30 G, conformément 2 la norme Mil-T-28800.
Manipulation sur établi, conformément 2 Ia norme Mil-T-28800.

CARACTERISTIQUES GENERALES A-16.
Les caractéristiques générales sont fournies dans les paragraphes suivants.
NOMBRE DE CANAUX

21 entrées analogiques
4 sorties d’alarme
8 entrées-sorties numériques

VITESSE DE MESURE
Petite vitesse : 4 mesures par seconde (valeur nominale).
Grande vitesse : 17 mesures par seconde (valeur nominale).

1.5 mesure par seconde (valeur nominale) pour les mesures de tensions alternatives et de hautes
résistances.

Sereporter aux sections “Vitesses de scrutation typiques” et “Temps maximal de sélection automatique
de gamme”.

A-13
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LONGEVITE DE LA MEMOIRE REMANENTE

Supérieure 2 10 ans (appareil hors tension) de 0 2 28 °C (32 2 824 °F).

Supérieure 2 3 ans (appareil hors tension) de 0 2 50 °C (32 2 122 °F).

Supérieure 2 2 ans (appareil hors tension) de 50 2 70 °C (122 A 158 °F).

Données stockées : horodatage, parametres de configuration et données de mesures.
TENSION EN MODE COMMUN

300 V c.c. ou c.a. eff au maximum entre une entrée analogique (canal) et la terre, 2 condition de ne pas
dépasser les tensions maximales entre canaux (voir 1a rubrique “Tensions nominales” ci-dessous).

TENSIONS NOMINALES

Pour les canaux 0, 1 et 11, 1a tension appliquée entre une borne d’un canal et 1a terre ou une borne d’un
autre canal ne doit pas dépasser 300 V c.c. ou V c.a. eff.

Pourles canaux 22 10et 12 2 20, latension appliquée entre une borne d’un canal et une bome quelconque
des canaux 2 2 10 et 12 a 20, ne doit pas dépasser 150 V c.c. ou V c.a. eff,

DIMENSIONS

9.3 cm de hauteur, 21.6 cm de largeur et 31.2 cm de profondeur.

(3.67 pouces de hauteur, 8.5 pouces de largeur et 12.28 pouces de profondeur).
POIDS

Poids net : 2.95 kg (6.5 livres).

Poids d’expédition : 4.0 kg (8.7 livres).
ALIMENTATION ELECTRIQUE

Secteur de 90 2 264 V c.a. (aucune commutation nécessaire), 50 et 60 Hz, 10 VA au maximum.,
Batterie de 9 2 16 V c.c., 10 W au maximum.

Si les deux sources d’électricité sont appliquées simultanément, le secteur est utilisé si sa tension est
approximativement 8.3 fois celle de la batterie.

La commutation entre le secteur et la batterie se produit automatiquement, sans interruption de
I’alimentation électrique.

(Pour un secteur de 120 V c.a., Ia tension continue équivalente est d’environ 14.5 V c.c.)
NORMES

Conforme aux normes CEI 1010, UL 1244 et CSA Bulletin 556B.

Conforme aux normes ANSI/ISA-S82.01-1988 et CSA C22.2 No. 231 lorsque des tensions en mode
commun et les tensions d’entrée des canaux 0, 1 et 11 sont inférieures 2 250 V c.c. ou V c.a. eff.
Conforme 2 la norme Vfg. 243/1991 lorsque des cibles blindés sont utilisés.

Conforme 2 la norme FCC-15B, Classe B lorsque des cibles blindés sont utilisés.

INTERFACE RS-232-C

Connecteur : Mile 2 9 broches (DB-9P)

Signaux : Tx (transmission), Rx (réception), TDP (terminal de données prét), MP (modem
prét), DPE (demande pour émettre), PAE (prét 2 émettre), MASSE (masse
électrique)

Contrble demodem:  “full duplex” (bidirectionnel simultané)
Vitesse de transmission : 300, 600, 1 200, 2400, 4 800, 9 600, 19 200 et 38 400 bauds

Format des données :  8bitsde données, aucunbit de contrle de paritsetunbitd’ arétou 7 bits de données,
un bit de controle de parité (pair ou impair) et un bit d"arrét

Contrdle de flux : PAE (prét 2 émettre) (Matériel) et XON/XOFF (émetteur actif/inactif) (Logiciel)
Contrdle par écho on/off (actif/inactif)
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Annexe C
Considérations relatives a la diaphonie

INTRODUCTION C-1.

Cette annexe fournit des renseignements complémentaires sur I’effet de la présence d’un signal
alternatif sur un canal, surles autres canaux (diaphonie). Les effets respectifs sur les différentes fonctions
de mesure sont examinés ci-dessous. Les valeurs indiquées sont fournies uniquement 2 titre de
référence. Comme la diaphonie peut se manifester de différentes manires, chaque configuration doit
étre évaluée indépendamment.

L’effet de 1a diaphonie peut &tre bien moindre que ne I’indique 1a colonne “Cas typique”, mais dans
certains cas extrémes, I’effet peut &tre pire que ne I'indique Ia colonne “Pire éventualité”. En général,
les valeurs fournies pour la pire éventualité présupposent que les suggestions du chapitre 1 relatives 2
Iatténuation de la diaphonie n’ont pas été suivies, alors que celles du cas typique présupposent qu’elles
Iont été.

Ces valeurs présupposent que la bome d’entrée L (bas) est2 la terre ; se reporter 2 1a section “Utilisation -
de cibles blindés” du chapitre 1. A moins d’indication contraire, on présuppose qu’une impédance de
source de 1 k€2 est en série avec la borne d’entrée H (haut), pour les mesures de tensions continues et
de températures avec thermocouples.

DIAPHONIE SUR UN CANAL DE MESURE DE TENSIONS CONTINUES C-2.
Rapport d’erreur V c.c. (Rapport d’atténuation de diaphonie) = W )
50, 60 Hz, +0.1 % : 1.1x 107 20x10%
Autres fréquences : 38x10° 8.6x 107

Si I'on désire évaluer I’effet typique d’une tension alternative de 300 V, 60 Hz sur un autre canal
mesurant des tensions continues dans la gamme 300 mV, par exemple, le calcul donne :
300x2.0x10®=0.01 mV.
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DIAPHONIE SUR UN CANAL DE MESURE DE TENSIONS ALTERNATIVES C-3.

Rapport d’erreur V c.a. = Vc.a. eff (erreur)
Vc.a. eff (diaphonie x Frequence (diaphonie)
300.00 mV 48x10° |_V 14x108 [ v
3.0000 V tix10? [ v 30x10% [_V
_V X HZJ __Vx Hz_
30.000 V 12x10° |_V 26x107 [_V
__Vx Hg_ __Vx Hz__
s [ v ] v ]
150.00/300.00 V 1.2x 10" 34x10°
_V X Hz_ __Vx H{_

Sil’ondésire, par exemple, évaluer I'effet typique d’une tension alternative de 220 V, 60 Hz sur un autre
canal mesurant des tensions alternatives dans la gamme 300 mV, le calcul donne :
220x60x14x10%=0.18 mV.

DIAPHONIE SUR UN CANAL DE MESURE DE RESISTANCES C-4.
Fréquence = 50, 60 Hz, 0.1 %

Rapport d’erreur OHMS! = Ohms (erreur)
Vc.a. eff (diaphonie)
Gamme Pire éventualité  Cas typique
300.00 Q  33x10° |20 Aucun effet
| Veaeff |
3.0000kQ2 24x10° | _KOhms 67x 107 | KOhms
| Veaef | | Veaeff |
- - - -
4 kOhms s | kOhms
30.000 kQ 3.1x10 VeaeF | 8.4 X 10 Veae
[~ kOhms | [ kOhms |
3 3
300.00 kQ 56X 10 | Veaes | 37x10 Veaer
[ MOhms s [ MOhms
3.0000 MQ 38x10™ 38X 107
| Veaef 8 | Veaef
. [~
MOhms MOhms
-3 4
10.000 MQ 14x10° | g0z :] 43x10% | GO oF

8i, par exemple, I"on désire €vatuer I'effet typique d"une tension alternative de 100 V, 60 Hz sur un autre
canal mesurant des résistances dans la gamme 30 kQ, le calcul donne
100 x 84 x 10° = 0.008 k.

! Ces valeurs présupposent que la capacitance entre chaque borne de la résistance (HI et LO) et 1a terre est inférieure
a1 000 pF.
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DIAPHONIE SUR UN CANAL DE MESURE DE FREQUENCES C-5.

Les mesures de fréquences ne sont pas affectées par la diaphonie tant que le produit de la tension par
la fréquence reste inférieur aux limites suivantes :

Pite éventualité o 0
Limite duproduit VXH  3.7x10*(V x Hz) 1.0x 10° (V X Hz)
DIAPHONIE SUR UN CANAL DE MESURE DE TEMPERATURES C-6.

Les mesures de températures sont moins affectées par la diaphonie si elles sont effectuées avec des
sondes a résistance plutdt que des thermocouples, comme indiqué ci-dessous.

Fréquence = 50, 60 Hz
Rapport d’erreur TEMPERATURE = l:V

°C (erreur) jl

c.a.eff (diaphonie)
3 [ °C ] 4 °C
Types J, K, E, T, N: 27x 10 Veaes | 50X 10° | Yoz om
. -2 ] -3 C
TypesR, S, B, C: L1X10” | Pper | 20x10° |y oo
. -5 ] Aucun effet
Type PT (Sonde 2 résistance): 8.6 x 10 Veaef u
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Annexe D
Téléchargement binaire des

données enregistrées

INTRODUCTION D-1

L’interrogation LOG_BIN? <index> sert 2 effectuerun téléchargement rapide des données enregistrées
contenues dans I'appareil Hydra 2635A. La réponse 2 I'interrogation consiste en une chaine ASCII
unique représentant les données binaires brutes enregistrées 2 P’emplacement <index>. Les données
enregistrées restent dans 1’appareil.

Les données de mesure extraites de 1’appareil Hydra sont conformes au format binaire IEEE a simple
précision et virgule flottante. L' utilisation pratique de ces données peutserévéler difficile etelle est liée
de pres a un type de machine particulier. Un exemple de programme destiné a cette fonction est fourni
dans laprésente annexe ; il utilise le langage de programmation C et tourne sur les ordinateurs personnels
IBM ou compatibles. Cet exemple utilise une chaine de réponse pré-calculée 2 I'interrogation
LOG_BIN? et vérifie si le processus de conversion se déroule normalement.

Deux opérations doivent étre exécutées pour que la chaine de réponse 3 LOG_BIN? puisse étre utilisée
par I’ordinateur particulier.

. Décoder d’abord 1a chaine ASCII en données binaires.
La chaine suivante, par exemple, constitue une réponse possible A LOG_BIN? :
42@7Y40B A0000000007000010P0007h000
=
Cette chaine ASCII représente, en notation hexadécimale, les données binaires suivantes :
1024291004 91 00 Of ff
000000 00 7f c0 00 00 7f
80 00 00 3f 80 00 00 00 00

. Convertir ensuite ces données binaires en nombres 2 virgule flottante compatibles avec
Darchitecture de I’ordinateur particulier.

DECODAGE DE LA CHAINE ASCII D-2

La chaine ASCII de réponse 23 LOG_BIN? contient six bits de données brutes pour chaque caractre
ASCII, indexés a partir de ‘0’ (Ox30 hexadécimal, 48 décimal). Pour cette raison, la conversion soustrait
48 de la valeur décimale de chaque caractre etremet celui-ci 2 sa place. Chaque jeu de quatre caracteres
ASClII constitue trois octets de données brutes. Le nombre doctets de données brutes dépend dunombre
de canaux sur lequel une mesure a &t6 effectuée lors de la scrutation. Les instruction en langage C de
la figure D-1 convertissent une chaine de réponse 2 LOG_BIN? en une série d’octets :
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-* decode(): Décode la chaine de réponse a LOG_BIN? en un flux d‘octets bruts

** Le décodage est effectué sur des multiples de quatre octets d’entrée :

** 543210 543210 543210 543210 (numéro de bit dans les octets ASCII)
*x e e = e e e e ——

** | srcf0] | src{l] { srcl[2] | src(3] | Entrée de chaine ASCII

** + e = G - e = = e

** 765432 107654 321076 543210 (numéro de bit dans les octets bruts)
** / / /

*x / / /

*%x l / /

** | / /

** | I /

** | | /

** ! | |

*x 76543210 76543210 76543210 (numdro de bit dans les octets bruts)
** == S st +———= +

*x | @stf0] | dst[1] | dst([2] | Sortie de données brutes

** + ———— ——m—t——-- +

* *

** Entrées :

wk dst Destination des données binaires (allouer suffisamment

** d’espace ; le maximum nécessaire est de 6 octets pour 1‘horodatage + 3

** octets pour 1l’échelle de température, la vitesse de mesure et les entrées-

*x sorties numériques + 4 octets * 22 valeurs a virgule flottante = 97 octets).

*%

*% src Chaine ASCII source (terminée par caractére nul))

** Sorties
*x dst Mise aux données binaires correspondant & la chaine ASCII

** Indications
** Nombre d‘octets placés dans le tampon de destination
*/

int
decode(dst, src)
unsigned char *dst;
char *src;
/* src & dst xlate */
static struct nibtab_s {
int lindex;
int 1mask;
int 1lshift;
int rindex;
int rmask;
int rshift;
} nibtab{3] = {

/* gauche droite */

0, 0x3f, 2, 1, 0x30, 4, /* dst[0] & partir de src(0] et srcl(l] */
1, OxOf, 4, 2, 0x3c¢c, 2, /* dst[l] & partir de srcil] et src{2] */
2, 0x03, 6, 3, O0x3f, 0, /* dst[2] a partir de src{2] et src{3] */

};

auto unsigned char n;

auto struct nibtab_s *t;
auto unsigned char tmpsrc(4];
auto int dst_bytes;

Figure D-1. Décodage de la chaine ASCII (page 1 de 2)

D-2
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La sortie de données brutes contient les informations fournies ci-dessous. Noter que le nombre de
valeurs 2 virgule flottante est égal au nombre de canaux configurés plus un (le contenu du totalisateur
fait toujours partie des données, sous la forme d’une valeur 2 virgule flottante).

Horodatage (en décimal codé binaire)

octet O : heures

octet 1: minutes

octet 2 : secondes

octet 3 : mois

octet 4 : jour

octet 5 : année

Echelle de température, vitesse de mesure et entrées-sorties numériques

octet 6 : échelle de température et vitesse de mesure (bit Ox10 indique 1’échelle
Fahrenheit ; autrement, I’échelle Celsius ; le bit 0x01 indique la grande vitesse ;
autrement, la petite).

octet 7 : connecteur ALARM OUTPUTS
octet 8 : connecteur DIGITAL 1/O

Le contenu du totalisateur est représenté par un nombre IEEE de 32 bits 2 simple
précision et virgule flottante, enregistré conformément au classement d’octets indiqué
ci-dessous. Le format de cette valeur estexpliqué dans la section “Conversion au format
a virgule flottante”.

octet 9 : octet gauche du nombre 2 virgule flottante

octet 10 : octet milieu-gauche du nombre 2 virgule flottante
octet 11 : octet milieu-droit du nombre 2 virgule flottante
octet 12 ; octet droit du nombre 2 virgule flottante

/* Nombre d’octets créés */

dst_bytes =

/* Traiter src en blocs de quatre */
while (*src) {

/* Copie de la source, remplissage des “trous” a la fin a l’aide de zéros */
for (n = 0; n < 4; n++) {

}

/* Mung la source dans la destination */

if |

else

for (t =

}

return (dst_bytes);

*dst
*dst

dst+

dst_bytes++;

0;

*src)
tmpsrcin] = *src++ - ‘0’;

0;

tmpsrc[n]

nibtab; t < &nibtab[3]; t++) {

= (tmpsrc{t->lindex] & t->lmask) << t-»1lshift;
}= (tmpsrc(t->rindex] & t->rmask) >> t-»rshift;

+;

Figure D-1. Décodage de la chaine ASCI! (page 2 de 2)
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. Données de mesure. Seuls les canaux configurés sont inclus (exactement comime pour
LOG?); méme format des nombres 2 virgule flottante, mais avec une gamme plus étendue
de valeurs. “NaN” (pas un nombre) indique un thermocouple ouvert et “+/- Inf” (infini)
indique une surcharge. Les valeurs des bits de “NaN” et “Inf” sont expliquées dans la
section suivante.

octet 13 : octet gauche du nombre 3 virgule flottante

octet 14 : octet milieu-gauche du nombre 2 virgule flottante
octet 15 : octet milieu-droit du nombre 2 virgule flottante
octet 16 : octet droit du nombre 2 virgule flottante

octets 17-20 : Second résultat de mesure, s’il y en a un
octets 21-24 : Troisieme résultat de mesure, s’il y en a un

Du fait que le décodage ASCII (expliqué ci-dessus) crée des multiples de trois en termes de longueur,
il est possible que un ou deux octets inutilisés se trouvent  la fin du flux d’octets décodé.

CONVERSION AU FORMAT A VIRGULE FLOTTANTE D-3

Lanorme ANSLI/IEEE 754-1985, intitulée “Norme IEEE relative a I’ arithmétique binaire des nombres
avirgule flottante”, décrit le format a simple précision et virgule flottante utilisé pour fournir les données
de mesure. Cette norme définitle format des nombres a simple précision et virgule flottante delamanitre
suivante

X = (1) 2 (1.m)

ob:

§ = signe € = exposant m = mantisse

Le format 2 virgule flottante utilisé, prend 32 bits, dont un bit de signe, 8 bits d’exposant et 24 bits de
mantisse, le bit le plus significatif étant caché sous le bit le moins significatif de I’exposant. Le nombre
est formaté comme indiqué au tableau D-1.

Pour toutes les autres interrogations relatives aux mesures, I’ appareil Hydra fournit la chaine “+9E+9”
en retour pour un thermocouple ouvert (otc). Néanmoins, en réponse 2 I'interrogation LOG_BIN?,
I’appareil fournit “NaN” (pas un nombre) 2 la place. La norme IEEE relative au format 3 virgule
flottante, définit “NaN”’ comme un nombre positif avec un exposant maximal et des bits de mantisse
différents de zéro. L’ appareil Hydra fixe la valeur du bit le plus significatif de la mantisse de maniere
A ce que la valeur binaire brute du flux d’octets soit de “7f c0 00 00” (hexadécimal).

Pour toutes les autres interrogations relatives aux mesures, I’ appareil Hydra fournit en général 1a chaine
“+/-1€9” en retour pour une surcharge (OL). Néanmoins, en réponse 2 I'interrogation LOG_BIN?,
I’appareil Hydra foumnit “Inf” (infini) 2 la place. La norme IEEE relative au format a virgule flottante
définit “Inf”” comme un nombre positif ou négatif, avec un exposant maximal et une mantisse égale 2
zéro. L’ appareil Hydra foumit “+Inf” sous la forme du flux d’octets 7f 80 0000 (hexadécimal) et “~Inf”
sous la forme “ff 80 00 00" (hexadécimal).

Tableau D-1. Format a virgule flottante

Signe Exposant Mantisse
1 bit 8 bits 23 bits (plus un bit caché)

Octet de gauche | Octet du milieu-gauche Octet du milieu-droit Octet de droite
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/* Importation des variables globales & partir du programme principal */
extern int timestamp(];

extern int misci]:

extern float values(];

/*

~-* convert(): conversion des données binaires fournies en réponse & LOG_BIN? en données

** yrilisables

** Conversion des valeurs décimales codées binaires en nombres entiers et des valeurs brutes
** a virgule flottante en valeurs a virgule flottante utilisables par l’architecture

** Intel x86 (ordinateurs personnels IBM ou compatibles).

* %

** Entrées :

** src Suite de données binaires obtenue & l’aide de 1l‘interrogation
o LOG_BIN?

** length Nombre d’octets de la suite de données binaires src

* %

** Sorties :

** timestamp{} Mise aux valeurs décimales de 1‘horodatage

** misc(]} Mise aux valeurs de 1l’échelle de température, de la vitesse de
*x mesure et des entrées-sorties numériques

** values(] Mise aux valeurs 3d virgule flottante extraites des données

** binaires

*x (l’espace doit étre sufffisant pour 22 nombres & virgule

** flottante)

*/

void

convert (src, length)
unsigned char *src;
int length;

unsigned char *m;
int n;

/* Conversion de 1l’horodatage, de décimal codé binaire en décimal

for (n=0; n < 6; n++, src++) {
/* Format décimal codé binaire, compression du groupe supérieur de 4 bits en
/* chiffre des dizaines et du groupe inférieur de 4 bits en chiffre des unités.
/*~ Conversion du résultat en nombre entier.
timestamp(n] = (10 * (*src >> 4) + (*src & Ox0f));

/* Sauvegarde de 1’échelle de température, de la vitesse de mesure et des entrées-
/* sorties numériques
for (n=0; n < 3; n++) {

miscin] = *src++;

/* Conversion des données de mesure brutes en nombres & virgule flottante
m = (unsigned char *)values;
for (length -= 9; length > 3; length -= 4) {

#ifdef sun
/* Architecture SunOS (fonctionne également avec les unités centrales Motorola)
*m++ = src[0];
*m++ = srcll];
*m++ = src{2];
*m++ = src{3];
#else
/* Supposition : architecture Intel x86 */
*m++ = src{3];
*m++ = srcf{2];
*m++ = srcil};
*m++ = srclo0];
#endif
src += 4;
}
}

*/

*/
*/
*/

*/

*/

*/

*/

Figure D-2. Conversion au format a virgule flottante
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Les instructions en langage C de 1a figure D-2 convertissent les données brutes en données d’un format
compatible avec]’ architecture Intel x86 des ordinateurs personnels IBM ou compatibles. L’horodatage
en décimal codé binaire est converti en nombres entiers ; le contenu du totalisateur et les valeurs de
mesure sont convertis en nombres 2 virgule flottante.

EXEMPLE D-4

La figure D-3 présente un exemple simple d’utilisation des sous-programmes des figures D-1 et D-2
pour le décodage d’une chaine fixe (pré-calculée) de réponse a I'interrogation LOG_BIN?,

Une fois compil€ et exécuté sur un ordinateur a architecture Intel, le programme devrait imprimer
“Conversion worked” (Ia conversion a été exécutée).

Bien que cet exemple soit utile 2 des fins d’apprentissage, il n’est pas trés efficace. Au besoin, les
procédures de décodage et de conversion peuvent étre combinées pour former un algorithme unique,
beaucoup plus rapide.
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/* Variables globales que convert() utilise comme destination */

int timestamp[6]; /* Horodatage de la scrutation */

int misc[3]; /* Echelle de température, vitesse de mesure, entrées-sorties rumériques *x/
float values[22]; /* Valeurs de mesure */
extern int isnan();/* La valeur a virgule flottante est “NaN” (pas un nombre) */
extern int isinf();/* La valeur & virgule flottante est “Inf” (infini) */
/*

-%
* %
* %
* %

main(): Exemple de programme de conversion de la réponse a l‘’interrogation LOG_BIN?

Conversion d‘une chaine de réponse brute a l‘/interrogation LOG_BIN?, en données
utilisables.*/

main()
extern int decode(); /* Décodage A’'ASCII en binaire */
extern void convert(); /* Conversion des données Hydra binaires en formes utilisables */

/* Réponse standard pour trois canaux : canal 1 est OTC (thermocouple ouvert), canal 5 est */
/* OL (surcharge) et canal 10 est 1.0 ; le reste des données codées est décrit ci-dessous */

/* (noter qu‘il n‘est pas possible de déterminer le numéro du canal, l'unité de mesure */
/* ou la gamme de mesure & partir de cette chaine ; il faut assurer le suivi */
/* de ces variables ailleurs) */

char *log_bin_response = “42@Y40BA0000000007000010P00020000";

/* Endroit ol stocker temporairement les données brutes ; 100 octets est largement

suffisant */
/* pour les chaines de réponse a LOG_BIN? */
unsigned char raw_data[100];

/* Décodage de la chaine en données brutes, puis conversion des données brutes en
données utilisables */
convert (raw_data, decode(raw_data, log_bin_response));

/* Les variables globales ci-dessus sont maintenant utilisables ; comparaison des
/*données LOG_BIN? de l’exemple aux valeurs prévues */

if ({timestamp([0] == 10) && /* Heures */
. (timestamp[l] == 24) && /* Minutes */
(timestamp([2] == 29) && /* Secondes */
(timestamp{3] == 10) && /* Mois */
(timestamp(4] == 4) && /* Jour */
(timestamp({5] == 91) && /* Année */
{misc[0] == 0) && /* Echelle de température et vitesse de mesure*/
(misc[1] == 15) && /* Sorties d‘alarme */
(misc[2] == 255) && /* Entrées-sorties numériques */
(values[0] == 0.0) && /* Contenu du totalisateur */
isnan(values([1l]) && /* Données du canal 1 */
isinf(values(2]) && /* Données du canal 5 */
(values{3] ==z 1.0)) { /* Données du canal 10 */

printf (“Conversion worked\n”);

else {
printf (YERROR: conversion did not succeed!\n”);

exit (0);

Figure D-3. Exemple de programme
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/* Si la bibliothégque mathématique de 1l’établissement contient des sous-programmes

/* pouvant remplacer isnan() ou isinf(), les utiliser & la place.
int
isnan(f)

float £;

{
/* Ces instructions ne sont ni portables ni entiérement exactes (du fait que la
/* mantisse de “NaN” ne doit pas é&tre zéro et le bit de signe peut étre fixé),
/* mais elles marchent pour les valeurs de “NaN” fournies par 1l'appareil Hydra

/* Le compilateur était libre de préconiser de doubler

float ff = £;

return ((* (unsigned long *)&£ff) == 0x7£c00000L);
}
int
isinf (£)

float f£;

{

*/
*/

*/
*/
*/

*/

/* De nouveau, ces instructions ne sont pas portables, mais cette fois-¢i elles sont exactes */

/* Le compilateur était libre de préconiser de doubler */
float ff = £;

0x7£800000L) 1|

return ((*{unsigned long *)&ff) =
== 0x££800000L);

((*(unsigned long *)&f£) =

Figure D-3. Exemple de programme (Suite)




Annexe E

Cablage RS-232

INTRODUCTION E-1

Cette annexe décrit en détail le ciblage RS-232 entre I’appareil Hydra et un ordinateur personnel, un
controleur d’appareil (Fluke série 17XXA), une imprimante ou un modem. Toutes les connexions
peuvent étre effectuées 2 1’aide de cables Fluke de 1a série SR (voir la section “Options et accessoires”
du chapitre 1). Les cables RS-232 ne doivent pas dépasser 15 metres (50 pieds) de longueur, bien que
des cibles plus longs puissent &tre utilisés sila capacitance de charge mesurée 2 un point de connexion
(y compris le connecteur) est inférieure 2 2500 picofarads. Les cables Fluke RS sont de 1.83 metre
(6 pieds) de longueur.

CONNEXIONS E-2

La figure E-1 foumnit une indication des cables a utiliser pour les connexions RS-232 les plus courantes,
les figures E-2 A E-6 fournissent les diagrammes de ciblage et la figure E-7 indique 1’affectation des
broches pour les connecteurs DB-9 et DB-25. Les connexions RS-232 utilisent deux techniques de
cablage (modem et faux modem), deux types de connecteurs (DB-9 et DB-25), deux types d’extrémités
de cables (mile et femelle) et deux configurations d’équipement, A savoir ETTD (équipement terminal
de traitement de données) et ETD (équipement de transmission de données). Du fait de I’étendue de la
gamme de connecteurs RS-232, il est impossible d’identifier toutes les configurations possibles. Pour
cette application, “faux modem” signifie I'inversion des lignes suivantes : Rx (réception) et Tx
(transmission), TDP (terminal de données prét) et MP (mnodemprét), ainsi que DPE (demande 2 émettre)
et PAE (prét 2 émettre). Certaines interfaces utilisent toutes les lignes, mais d’autres non. Se reporter
2 la documentation relative 2 I’équipement a relier 2 I’appareil Hydra.

CABLES E-3
Les cables Fluke RS pour les interfaces RS-232 sont proposés dans les configurations standard
suivantes :

RS40 - Faux modem avec connecteur femelle DB-9 et connecteur femelle DB-25.
RS41 - Modem avec connecteur femelle DB-9 et connecteur male DB-25.
RS42 -Faux modem avec connecteur femelle DB-9 et connecteur mile DB-25.

Les cables d’autres fournisseurs peuvent étre utilisés ou 1'utilisateur peut fabriquer ses propres cables
AT aide des figures de cette annexe. Les cibles RS40 et RS42 sont pratiquement identiques, si ce n’est
que le premier comporte un connecteur DB-25 femelle et le second un connecteur DB-25 mile.
Certaines interfaces permettent d’utiliser différentes configurations de cébles. La connexion, par
exemple, 2 un convertisseur série-parallele (lorsqu’une imprimante avec entrée parallele est utilisée)
peut utiliser 1a configuration ETTD (cable RS42) ou la configuration ETD (cible RS40).
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Figure E-1, Connexions RS-232 courantes
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Figure E-2. Connexion RS-232 d’un appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur personnel (DB-9)
a l'aide de cables RS

E-3




E/CABLAGE RS-232
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Figure E-3. Connexion RS-232 générique d’un appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur
personnel (DB-9)
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Figure E-4. Connexion RS-232 d’un appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur personnei (DB-25)
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Table F-1. Table de nombres décimaux codés binaire (8 bits)
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Annexe G
Format des fichiers
de cartes mémoires

INTRODUCTION G-1.

Cette annexe décritle format des fichiers binaires créés par I’ appareil Hydra 2635A Data Bucket, d’une
maniére suffisamment détaillée pour permettre 3 un programmeur qualifié d’écrire des programmes
destinés lireeta interpréter les fichiers dedonnées de scrutation de 1’ appareil Hydra. L.’ exemple suivant
utilise le langage de programmation ANSI C pour illustrer le décodage et I’interprétation des données.
Ce programme peut €tre compilé 2 I'aide du compilateur Microsoft C tournant sur un ordinateur
personnel MS-DOS ou compatible.

FORMAT DES FICHIERS DE DONNEES G-2.

Le format des fichiers de données comporte deux parties : un en-téte contenant la configuration de
I’appareil au moment ol les données ont été collectées, suivi des données collectées.

FORMAT DES FICHIERS DE CONFIGURATION G-3.

Le format des fichiers de configuration est semblable 2 celui des fichiers de données. La seule différence
estque I’octet a I'index O prend 1a valeur 0 au lieu de 1 et qu’ aucune donnée de scrutation n’est présente,
c’est-a-dire que le fichier se termine toujours a 1’index 729.

Une description détaillée du format des fichiers binaires de configuration de I’ appareil Hydra est fournie
ci-dessous. L’ utilisateur doit se familiariser avec I’utilisation de 1’ appareil Hydra pour étre capable de
comprendre les informations relatives aux configurations. Néanmoins, il n’est pas nécessaire de tout
comprendre a fond pour manipuler les données de scrutation. Les références s’appliquent aux
commandes de I’interface ordinateur présentées au chapitre 4.
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Index

Description

82
83

84

85

86

96

97

Type de fichier : 0 pour les fichiers de configuration et 1 pour les fichiers de
données.

Format de fichier : toujours O pour ce format.

Etiquette : copiée & partir du fichier de configuration, 1’horodatage ajouté a la
fin, ou simplement 1‘horodatage si aucun fichier de configuration n’est utilisé.
Version du format de configuration ; toujours 0.

Configuration globale de 1‘appareil : bit 0x01 & 1 pour 1’échelle Fahrenheit ou 0
pour l‘échelle Celsius ; bit 0x02 & 1 pour la détection de thermoccuple cuvert
active ; bit 0x80 & 1 pour les alarmes

Vitesse de mesure : 0 pour la petite vitesse ou 1 pour la grande. Voir la commande
RATE.

Type de déclenchement : 0 pour aucun, 1 pour déclenchement externe ou 2 pour
déclenchement par alarme en mode de surveillance. Voir la cammande TRIGGER.

Type de format de sortie : 1 pour “sans unités” ; 2 pour “avec unités”. Voir la
commande FORMAT.

Antirebond du totalisateur : 0 pour inactif ; 1 pour actif. Voir la commande
TOTAL_DBNC.

Intervalle de scrutation (heures en décimal codé binaire). Voir la camande INTVL.
Intervalle de scrutation (mimutes en décimal codé binaire).

Intervalle de scrutation (secondes en décimal codé binaire).

Contenu du registre d’états d’événements (ESR).

Contenu du registre de validation des demandes de prise en charge (ESE).

Contenu ¢u registre de validation des événements appareil (IEE).

Etat de 1'enregistrement des données : bit 0x1 & 1 si 1l’enregistrement est actif,
bit 0x02 & 1 si la file d’attente LOG arréte 1’enregistrement quand elle est
pleine. Voir la commande LOG MODE.

Filtre d’enregistrement des données : 0 pour toutes les scrutations, 1 pour les
scrutations effectuées pendant qu’un canal (ou plus) est en état d‘alarme, 2 pour
les scrutations effectuées lorsqu‘un canal change d’état d‘alarme/non-alarme. Voir
la commande PRINT_TYPE.

Destination des données enregistrées : bit 0x01 & 1 pour 1‘imprimante, bit 0x02 a 1
pour la file d’attente 1OG et bit 0x04 & 1 pour la carte mémoire. Voir la commande
PRINT _TYPE.

Mode de verrocuillage du panneau avant : 0 pour panneau non-verrouillé, 3 pour
verrouillage de la configuration. Voir la commande LOCK.

98-727 Définition des canaux :

Index dans chaque définition de canal

0

4-7
8-11
12

13

14

15
16-19
20-23
24

25
26-29

Description

Fonction de mesure : 0 pour OFF (inactif), 1 pour tensions continues, 2 pour
tensions alternatives, 3 pour résistances, 4 pour fréquences, 9 pour tenpératures
(thermocouples), 11 pour températures (sondes & résistance).

Gamme de mesure. Les valeurs des bits inférieurs représentent les gammes de mesure,
0 étant la gamme la plus basse pour le type de mesure (0 pour 300 mV c.c., par
example) . Bit 0x10 & 1 pour la sélection automatique de gamme. Voir la commande
RANGE?

Type de thermocouple/sonde & résistance. 0 pour Pt, 1 pour J, 2 pour K, 3 pour E, 4
pour T, 5 pour N, 6 pour R, 7 pour S, 8 pour B, 9 pour C.

Indicateurs d’alarme. Bit 0x01 & 1 pour seuil d’alarme 1 (SPl) bas, bit 0x02 & 1
pour SP1 haut, bit 0x04 pour seuil d’alarme 2 (SP2)

bas, bit 0x08 a 1 pour SP2 haut. Voir la commande ALARM LIMIT.

Seuil d’alarme 1 (nombre de 4 octets a virgule flottante et simple précision).
Seuil d’alarme 2 (nambre de 4 octets a virgule flottante et simple précision).
Affectation de l’alarme 1 & une ligne d‘E/S. Voir la commande ALARM ASSOC.

Gamme d’affichage de l’alarme 1. Voir la commande SCALE MB (CODE D’AFFICHAGE - 1).
Affectation de l’alarme 2 & une ligne d@’E/S. Voir la commande ALARM_ASSOC.

Gamme d’affichage de 1l’alarme 1. Voir la commande SCALE MB (CODE D'AFFICHAGE - 1).
Valeur M de Mx+B (virgule flottante).

Valeur B de Mx+B (virgule flottante).

Gamme d’affichage de M de Mx+B. Voir la comande SCALE MB (CODE D'AFFICHAGE - 1).
Gamme d’affichage de B de Mx+B. Voir la comande SCALE_MB (CODE D’AFFICHAGE - 1).
Valeur RO de la sonde & résistance (virgule flottante). Voir la commende RTD_RO.

728-729 Contréle de redondance cyclique 16 des données de 1’index 82 & 1‘index 727.
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Dans un fichier de données, les données de scrutation se trouvent immédiatement aprés les informations
de configuration. Noter qu’il est parfaitement possible qu’un fichier ne comporte aucune donnée de
scrutation dans les cas ot le fichier de données a été créé, mais qu’aucune scrutation n’a été exécutée.

Les valeurs mesurées au cours de la scrutation des canaux sont stockées dans des enregistrements de
taille variable. Le contenu de chaque enregistrement est le suivant :

;

Description

Heure (heures en décimal codé binaire). Voir la commande TIME_DATE?
Heure (mimtes en décimal codé binaire).

Heure (secondes en décimal codé binaire).

Date (mois en décimal codé binaire).

Date {jour en décimal codé binaire).

Date (année en décimal codé binaire).

Valeur des sorties d’alarme. Voir la commande ALARM DO LEVELS?

Valeur des entrées-sorties numériques. Voir la cammande DIO_LEVELS?
Conteru du totalisateur (nombre de 4 octets a virgule flottante et simple
précision) .

Valeurs mesurées (de 1 a 21 nombres de 4 octets a virgule flottante et
simple précision).

WA Wt o

Jy
[ [
6 R
3

Lenombre de valeurs a virgule flottante pour chaque scrutation est égal au nombre de canaux configurés
dans les données de configuration. Le nombre de scrutations par fichier varie de zéro a des dizaines de
milliers, mais il est toujours un nombre entier du fait qu’il n’existe pas de scrutations partielles.

EXEMPLE G-4.

Les pages suivantes présentent des exemples d’instructions en langage C, destinées 2 interpréter les
données de configuration et les données de scrutation. Les instructions de cet exemple peuvent étre
incorporées dans un programme en langage C destiné a accéder aux informations contenues dans les
fichiers de données de I’appreil Hydra Data Bucket. Il n’est néanmoins pas possible de compiler et
d’utiliser ces exemples sous la forme sous laquelle ils se présentent ici, ¢’est-a-dire qu’ils ne constituent
pas de programmes complets en langage C.

La premiere partie de I’exemple crée une structure portant le nom “hydra”, destinée 2 recevoir les
informations de configuration extraites du fichier de données.

G-3
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/* Format des fichiers de données de l’appareil Hydra Data Bucket :

struct hydra_config {

unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char
unsigned char

file_type;
file_format;

tag(80];

setup_format;

system;

rate;

trigger;

format;
total_debounce;
interval_bcd_hours;
interval_bcd_minutes;
interval_bcd seconds;
ese;

sre;

iee;

log_status;

log _filter;

log_dest;

*/

unsigned char lock;

struct hydra_chan {
unsigned char function;
unsigned char range;
unsigned char temperature;
unsigned char alarm_flags;
float alarm limit_1;
float alarm limit_2;
unsigned char alarm assoc_l;
unsigned char alarm dr_1;
unsigned char alarm assoc_2;
unsigned char alarm dr_2;
float m;
float b;
unsigned char m dr;
unsigned char b_dr;
float rtd ro0;

} chan([21];

} hydra;

/*

** Un compte du nombre de valeurs mesurées dans chaque enregistrement de scrutation est
** nécessaire. De plus, une table destinée a déterminer le numéro de canal correct pour
** chaque valeur mesurée est créée au fur et a mesure que les informations de

** configuration sont extraites.

*/

int max_index;
int index_to_chan(21];
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La fonction suivante sert a copier les informations de configuration du fichier de données dans la
structure “Hydra”, en gardant un compte du nombre de canaux configurés et en remplissant la table des
index de canaux au fur et 2 mesure. La fonction présuppose que les 730 premiers octets du fichier ont
déja ét€ lus dans la mémoire a I’aide de la fonction de lecture “read()” de la bibliotheque, ou d’une
fonction équivalente.

/*

-* convert_config(): Convertit les domnées de configuration contenues dans le fichier

* %
* %
* %
*%
*%
*%
* %
*%x
*%*
* %
*%*
*%x
*%

*/

int

en variables C.

Entrées :
file_data Pointeur vers les 730 premiers octets de données
contenus dans un fichier de 1’appareil Hydra Data Bucket.
Sorties :
hydra Variable globale mise & la configuration
contenue dans le fichier de domnées.
max_index nombre de canaux dans un enregistrement de scrutation et

index_to_chan table de canaux configurés

Indications :
nombre d’octets par enregistrement de scrutation.

convert_config(unsigned char * file_ data)

{

int ch;
/* Doit étre un fichier de domnées (file type doit &tre = 1) */
hydra.file type = *file_data++; )

/* Doit étre un format de la version 0 */
hydra.file format = *file data++;

/* Copie de l’étiquette */
memcpy (hydra.tag, file_data, 80);
file_data += 80;

/* Doit étre le format de configuration zéro */
hydra.setup_format = *file_data++;

/* Conversion de la configuration globale*/
hydra.system = *file_data++;

hydra.rate = *file data++;

hydra.trigger = *file_data++;

hydra.format = *file_data++;

hydra.total debounce = *file data++;

hydra.interval_bcd hours = *file data++;
hydra.interval_bcd minutes = *file_data++;
hydra.interval_bcd seconds = *file_data++;

hydra.ese = *file data++;
hydra.sre = *file_data++;
hydra.iee = *file_data++;

hydra.log_status = *file_data++;
hydra.log_filter = *file_data++;
hydra.log_dest = *file_data++;

hydra.lock = *file data++;

/* Conversion des configurations de canaux*/
/* Compte du nombre de canaux configurés pendant la conversion */
max_index = 0;

G-5
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for (ch=0; ch < 21; ch++) (

hydra.chan{ch].function = *file data++;

hydra.chan{ch] .range = *file_data++;

hydra.chan{ch].temerature = *file data++;

hydra.chan{ch] .alarm flags = *file data++;

file data += convert_float (&hydra.chan{ch].alarm limit_1,
file data);

file data += convert_float (&hydra.chan{ch].alarm limit_2,
file data);

hydra.chan{ch] .alarm_assoc_1 = *file_data++;

hydra.chan{ch] .alarm dr_1 = *file data++;

hydra.chan{ch] .alarm assoc_2 = *file data++;

hydra.chan{ch] .alarm dr 2 = *file_data++;

file data += convert_float (&hydra.chan{ch].lm, file data);

file data += convert_float (&hydra.chan{ch].b, file data)};

hydra.chan[ch] .m dr = *file_data++;

hydra.chan{ch] .b_dr = *file data++;

file data += convert_float (&hydra.chan{ch].rtd r0, file data);

/* Création d‘un index pour la table de conversion des canaux */
if (hydra.chan([ch].function != 0) {
index_to_chan[max_index++] = ch;
}
}

/* Octets “en-queue” du contrdle de la redondance cyclique ignorés*/
/* fourniture du nombre d‘octets par enregistrement de scrutation */

return (4 * max_index + 12});
}

/*
-* convert_float(): Conversion du flux de données binaires en variable a virgule
** flottante

*%

** Ce sous-programme présuppose que l’entrée et la sortie sont des données IEEE de
** quatre octets 3 simple précision dans l‘architecture DOS (Intel x86). Cette
** gupposition est subordonnée a une machine particuliére. Le sous-programme doit donc

** dtre modifié de maniére a répondre aux besoins de l’architecture utilisée.
2

** Pntrées :

*% float_dest Pointeur vers la variable C & virgule flottante {(destination).
** src Pointeur vers quatre octets de données de fichier binaire.

*%

** Sorties :

** float_dest Mise & une valeur a virgule flottante.

x%

** Indications :

*% Nombre d’octets consommés (4)
*/

int
convert_float (float * dest, unsigned char * src)
{
unsigned char * byte dest = {unsigned char *) dest;

*byte _dest++ = *src++;
*byte _dest++ = *Src++;
*hyte_dest++ = *SYC++;
*byte_dest = *src;

return sizeof (float);

G-6



Maintenant que la configuration a été traitée et que le nombre de canaux valides a ét¢ déterminé, les

FORMAT DES FICHIERS DE CARTES MEMOIRES/G

données de scrutation peuvent étre traitées.

/*
* %
**k
* %k

*/

Les valeurs mesurées sont stockées dans des enregistrements de scrutations de taille
variable. .

Cette structure en C est la version décodée d‘un enregistrement de scrutation ;

elle est de taille fixe (les valeurs mesurées non utilisées ne sont pas fixées).

struct scan_record {

/* Horodatage */

unsigned char bed hours;
unsigned char bcd minutes;
unsigned char bed seconds;
unsigned char bed month;
unsigned char bed_day;
unsigned char bed year;

/* Sorties (d’alarme) numéricues */
unsigned char dout;

/* Entrées-sorties numériques */
unsigned char dio;

/* Contenu du totalisateur */
float total;

/* Mesures par canal */
float meas(21);

} scan;

convert_scan record(): Convertit un enregistrement de scrutation en données
utilisables

Dans chaque fichier de données, aprés les 730 octets de données de configuration, on
peut trouver une série d’enregistrements de scrutations (il est possible que
certains fichiers de données ne contiennent pas de dormées de scrutation). Ce sous-
programme convertit un enregistrement de scrutation et le place dans le tampon de
destination donné.

Noter que 1l’instruction convert_config() doit étre appelée avant ce sous-programme.

** Intrées :

**x hydra Domnées de fichier de configuration.

** max_index nombre de canaux dans 1‘enregistrement de scrutation et

** index_to chan table de canaux configurés

*x file data Un enregistrement de scrutation ¢u méme fichier de dornées,
*x qui a été traité en dernier par convert_config().

** Noter que ce sous-programme présuppose que le

** nombre d’octets dans ce tampon est exactement le méme que le
*x nombre d‘octets par enregistrement de scrutation.

** scan Pointeur vers le tampon de destination de l’enregistrement de
*x scrutation.

d ok

** Sorties :

** scan Fixé pour la version convertie de l‘enregistrement de

** scrutation.

*/

void

convert_scan_record(unsigned char * file_data, struct scan_record * scan)

{

int index;
int ch;
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/* Fixation de 1l’horodatage */
scan->bcd_hours = *file_data++;
scan->bcd_minutes = *file data++;
scan->bcd_seconds = *file data++;
scan->bed_month = *£ile_data++;
scan->bcd_day = *file data++;
scan->bcd _year = *file_data++;

/* Obtention des valeurs &’E/S numéricque et du totalisateur */
scan~->dout = *file_data++;

scan->dio = *file_data++;

file_data += convert_float (&scan->total, file data);

/* Obtention de la valeur mesurée sur chague canal configuré au cours de cette
scrutation */

for (index=0; index < max_index; index++) {
/* Conversion de 1‘’index en canal */
ch = index_to_chan[index];

/* Lecture des données de scrutation de ce canal */
file data += convert_float (&scan->meas[ch], file_data);

L'’utilisation des sous-programmes précédents pour le décodage de la configuration d’un fichier de
données et I'extraction du contenu du premier enregistrement de scrutation nécessite des instructions
semblables aux suivantes :

char * file = “DATOO0.HYD”;
int fq4;

unsigned char buf[730};
int record size;

/* Ouverture du fichier de données binaires au nom duquel pointe “file”*/
fd = open(file, (O_RDONLY | O_BINARY));

/* Lecture et interprétation de l’en-téte de configuration du fichier */
read(fd, buf, 730);
record_size = convert_config(buf);

/* Lecture et conversion des données de scrutation */
read(fd, buf, record size);
convert_scan_record(buf, &scan):;




Annexe H

Mesures de tension
efficaces vraies

INTRODUCTION H-1.

L’appareil Hydra mesure la valeur efficace vraie des tensions alternatives. En termes de physique, 1a valeur
efficace d’une onde est la valeur continue équivalente qui produirait 1a m&éme dissipation de chaleur dans une
résistance. La mesure des valeurs efficaces vraies simplifie beancoup I'analyse de signaux altematifs
complexes. Etant donné que la valeur efficace est 1’équivalent continu de 1’onde originale, elle fournit un
moyen siir de comparer des ondes de différentes formes.

EFFET DES PARASITES INTERNES SUR LES MESURES DE
TENSIONS ALTERNATIVES H-2.

Silecanalest configuré pour lamesure des tensions alternatives etl’entrée court-circuitée, les parasites internes
de I’amplificateur peuvent introduire une tension de 1’ordre de 0.50 mV. Du fait que I’appareil mesure des
valeurs efficaces vraies, ces parasites n’influencent guére les mesures au bas de chaque gamme. Quand on
calcule la valeur efficace des parasites internes et du signal au bas de 1a gamme, I’ effet des parasites est le suivant
(pour une tension de 15 mV):

Valeur efficace totale = Racine carrée de (0.502 +15.00%) = 15.008

L’écran affiche alors 15.01. Pourun signal d’entrée au niveau 28.00mV de lagamme 300.00 mV, petite vitesse
de mesure, I’écran affiche 28.00 sans erreur sensible.

COMPARAISON ENTRE VALEURS EFFICACES VRAIES ET
VALEURS MOYENNES H-3.

La figure H-1 illustre la relation entre les composantes alternative et continue des signaux alternatifs les plus
courants et compare les résultats des mesures efficaces vraies (appareil Hydra) et des mesures de moyennes.
Pour le premier type de signal, un signal sinusoidal de 1.41421 V (zéro-a-créte), par exemple, I’ appareil Hydra
et un appareil de mesure de moyennes étalonné pour la mesure de valeurs efficaces, fournissent 1a valeur
correcte de 1.0000 V (la composante continue est égale 2 0). Néanmoins, les résultats sont différents pour les
ondes carrées, une onde carrée de 2 V (créte-a-créte), par exemple.

Lesdeux types d’ appareils mesurent correctement la composante continue (0 V), mais I’ appareil Hydra mesure
correctement la composante alternative (1.0000 V) tandis que I'appareil de mesure de moyennes indique
1.111 V, C’est-a~dire une erreur de 11 %.

Les appareils de mesure de moyennes sont utilisés depuis longtemps et il est probable que I'utilisateur ait
accumulé des données de test ou de référence A1’ aide de tels appareils. Les facteurs de la figure H-1 permettent
de convertir les résultats obtenus avec les deux méthodes.

H-1
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H-2

TENSIONS DE CRETE| TENSIONS MESUREES VAL, EFF. TOTALE
SIGNAL UNIQUEMENT COMPOSANTE ALT. CONT. ETALT.
D’ENTREEA  |CRETE-A-| ZERO-A- NTEALT-} UNIQUEMENT
COUPLAGE ALT. | CRETE | CRETE | ETALONNAGE APPAREIL COMPOSANTE [VALEUR EFFICACE VRAE =
EFFICACE* HYDRA CONTINVE | \3c2 3 e
SINUSOIDAL 2808
| 1.414
CRETE po— 1.000
0 /\/ ACRETE 1.000
0.000
T 1.000
SINUSOIDAL
REDRESSE 1414 1.414
(PLEINE ONDE) .
I 0.421
CRETE 0.436
M & 0.900
0 5 1.000
SINUSOIDAL
REDRESSE 2.000 2,000
(DEMI-ONDE) .
0.779
CRI J_ 0.771
o?\_ﬂfé&;ﬁ 0.636
T 1.000
CARRE
2.000
1.000
CRETE _L 1.111
0 CRETE- 1.000
ACRETE 0.000
T 1.000
CARRE
1.414
REDRESSE 1414
CRETE- 1 0.785
A-CRETE 0.707
CRETE
0.707
0 T 1.000
RECTANGULAIRE 2,000
CRETE I 2.000 ]
M I"l - 4.442 K
0 A—CR%I’_’E oK
—l ¥ e 2D
D = X/Y 2\/ D
K =V D-D?
TRIANGULAIRE EN
DENTS DE SCIE 3.464 I
oree, Y ' 0.962
0 CRETE- 1.000
A-CRETE 0.000
—x 1.000

* “ETALONNAGE EFFICACE” SE RAPPORTE AUX VALEURS AFFICHEES SUR LES APPAREILS DE
MESURE DE MOYENNES, QUI ONT ETE ETALONNES POUR AFFICHER LES VALEURS EFFICACES
DES ONDES SINUSOIDALES.

Figure H-1. Comparaison entre mesures efficaces vraies et mesures de moyennes



Accessoires, 1-8, 1-9
Affichage primaire, 1-17
Affichage secondaire, 1-18
Autotest, 7-4

Ciblage RS-232, Annexe E
Appareil Hydra (DB-9) i un ordinateur personnel
(DB-25), E-5
Appareil Hydra (DB-9) 2 un ordinateur personnel
(DB-9) a1’'aide de cibles RS, E-3
Appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur personnel
(DB-9) (générique), E4
Appareil Hydra (DB-9) 4 un modem (DB-25), E-6
Appareil Hydra (DB-9) 4 une imprimante
(DB-25), E-7
Cibles blindés, utilisation de, 1-2
Canal de mesure, configuration d’un, 2-7
Tensions alternatives, 2-8
Tensions continues, 2-7
Fréquences, 2-10
OFF (non configuré), 2-14
Résistances, 2-9
Températures, 2-11
Caractéristiques générales de 1’ appareil, 1-4
Caractéristiques techniques, Annexe A
Mesures de tensions alternatives, A-5
Mesures de tensions continues, A-2
Sorties d’alarme et E/S numériques, A-13
Entrées numériques, A-11
Milieu ambiant, A-15
Mesures de fréquences, A-7
Générales, A-16
Introduction aux, A-1
Temps maximal de sélection automatique de
gamme, A-9
Horloge horodatrice, A-14
Mesures de résistances, A-6
Mesures de températures (thermocouples), A-3

IndeXx

Mesures de températures (sondes 2 résistance), A-4
Entrées de totalisation, A-10
Entrées de déclenchement, A-12
Vitesses de scrutation typiques, A-8
Codes d’erreur de 1’autotest, 2-3
Codes d’erreur de la carte mémoire, 3-6
Codes d’erreur de mise en marche, 7-4
Codes d’erreur, 74
Carte mémoire, 3-6
Mise sous tension, 7-7
Autotest, 2-5
Commandes de I'interface ordinateur, 4-19ff
(Tables 4-4 and 4-5)
Comparaison entre mesures efficaces vraies et mesures
moyennes, H-3
Configuration d’un canal de mesure, 2-4, 2-7 to 2-10
Configuration par défaut, 2-5
Connecteur ALARM OUTPUTS, 1-15
Connecteur DIGITAL IO, 1-16
Connecteurs RS-232 DB-9 et DB-25, E-8
Connexion 2 fils, 1-14
Connexion 4 fils, 1-14
Connexions de mesure, 1-12
Connecteur ALARM OUTPUTS, 1-14
Diaphonie, 1-12
Connecteur DIGITAL VO, 1-16
Module d’entrée universel, 1-12
Blindage, 1-12
Connexions du module d’entrée universel, 1-13
Connexions RS-232, Annexe E
Appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur personnel
(DB-25), E-5
Appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur personnel
(DB-9) 2 I’aide de cables RS, E-3
Appareil Hydra (DB-9) a un ordinateur personnel
(DB-9) (générique), E4
Appareil Hydra (DB-9) a2 un modem (DB-25), E-6
Appareil Hydra (DB-9) 2 une imprimante
(DB-25), E-7
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Considérations relatives  la diaphonie, Annexe C, C-1
Effet sur un canal de mesure de tensions
continues, C-2
Effet sur un canal de mesure de mesure de
fréquences, C-5
Effet sur un canal de mesure de températures, C-6
Effet sur un canal de mesure de tensions
alternatives, C-3
Effet sur un canal de mesure de résistances, C-4
Conversion au format 3 virgule flottante, D-3

Décodage de la chaine ASCII, D-2

Diagrammes de commande/signalisation,
utilisation des, 2-3

Données enregistrées, téléchargement binaire (LOG_BIN?) des,
Annexe D

Ecran d’affichage, 1-17ff
Indicateurs lumineux 1-18, 1-20, (Tableau 1-4)
Affichage primaire, 1-17
Affichage secondaire, 1-18
brégularités de I’, 7-21
Enregistrement des données de mesure en cours de
scrutation, 3-8
Entretien, 7-1ff
Nettoyage, 7-3
Codes d’erreur, 7-4
Fusible secteur, 7-3
Autotest, 74
Etalonnage, 7-21
Etat des fichiers de configuration, 3-15
Etat des fichiers de données, 3-15
Exactitude des gammes de mesure avec thermocouple,
test de, 7-8
Extraction d’une carte mémoire, 3-5

Fichier de configuration, examen de I’état, 3-15
Fichier de configuration, examen du répertoire, 3-14
Fichiers de configuration, 3-9ff
Effacement, 3-11
Chargement, 3-10
Sauvegarde, 3-9
Fichiers de données, effacement, 3-13
Fichiers de données, état (STATUS), 3-15
Fichiers de données, répertoire des, 3-14
Fixation des seuils d’alarme, 2-20
Format des fichiers de cartes mémoires, Annexe G
Format des fichiers de données, G-2
Exemple, G4
Format des fichiers de configuration, G-3
Fréquences, caractéristiques techniques de la mesure de, A-7
Fréquences, configuration d’un canal pour la mesure de, 2-10
(Figure 2-7)
Fréquences, tests de performances de la mesure de, 7-7
Fusible secteur, remplacement du, 7-3

Gammes de mesures avec thermocouple, 2-12
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Horloge horodatrice, réglage de, 2-32

Impression des données de mesure, 5-6
Impression du répertoire de la carte mémoire, 5-6
Impression, 5-7ff

Répertoire de la carte mémoire, 5-9

Données de mesure en cours de scrutation, 5-7

Tableau récapitulatif, 5-8
Indicateurs lumineux, 1-18

Description des, 1-20 (Tableau 1-4)
Initialisation d’une carte mémoire, 3-7
Installation de la pile d’une carte mémoire, 3-5
Interconnexions, voir “Connexions”
Interface RS-232, 2-36

Tests, 4-6, 4-7, 4-9, 4-10

Avec un modem, 2-36

Avec une imprimante, 2-36
Interfaces de I’appareil, 2-36

Carte mémoire, 2-36

RS-232,2-36
Intervalle de scrutation, fixation de, 2-15
Introduction d’une carte mémoire, 3-5

Jeu de commandes de Iinterface ordinateur, 4-18
Jeu de connecteurs, 2620A-100, 1-9
Jeu de télécommandes ordinateur, Tableaux 4-4 et 4-5

Lecteur de cartes mémoires, 1-8

Lignes d’entrée-sortie numérique, 2-31

Logiciels d’application, 1-8
Logiciel d’enregistrement de données Hydra, 1-8
Logiciel de départ Hydra, 1-8

Matériel de test recommandé, 7-5
Messages d’emreur de la carte mémoire, 2-26
Mesures de tensions efficaces vraies, Annexe H
Effets des parasites internes, H-2
Comparaison entre mesures efficaces vraies et
mesures moyennes, H-3
Mise i I’échelle Mx+B, fixation de la, 2-22
Mise en marche de I’appareil, 2-4
Mise en service de I’appareil, 1-1, 1-10
Réglage de la poignée, 1-10
Alimentation électrique, 1-10
Canaux de mesure, 1-11
Déballage et inspection, 1-10
Mise en service de I’appareil, 1-10ff
Réglage de la poignée, 1-10
Alimentation électrique, 1-10
Canaux d’entrée, 1-11
Déballage et inspection, 1-10
Mode de récapitulation, utilisation du, 2-28
Mode de scrutation, utilisation 2-25
Mode de surveillance, 2-27
Mode local, retour au, 2-34
Modes ¢’ utilisation, introduction aux, 1-3, 2-24
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Ordinateur, 1-5

Panneau avant, 1-3

Carte mémoire, 1-3

Modem, 1-6

Mode de surveillance, 2-27
Imprimante, 1-6

Mode de récapitulation, 2-25
Mode de scrutation, 2-24

Options 1-8, 1-9

Options de déclenchement des scrutations, 2-29

Options de verrouillage du panpeau avant, 2-35

Ordinateur personnel, configuration en vie de son utilisation
avec I’appareil, 4-6

Panneaux avant et arriére, 1-5, 1-6
Paramétres de fonctionnement, fixation des, 2-15
Seuils d’alarme, 2-17
Vitesse de mesure, 2-16
Mise i I’échelle Mx+B, 2-21
Intervalle de scrutation, 2-15
Poignée, réglage de la, 1-10 (Figure 1-3)
Possibilités de mesure, 1-7
Sorties d’ alarme et E/S numériques, 1-8
Alarmes, 1-7
Mise 4 I’échelle Mx+B, 1-7
Canal de totalisation, 1-8
Procédures relatives aux fichiers de configuration, 3-9
SETUP ERASE, 3-11
SETUP LOAD, 3-10
SETUP STORE, 3-9
Procédures relatives aux fichiers de données, 3-12
DATA ERASE, 3-13
DATA OPEN, 3-12

Registres, 4-15ff

Registre d’états d’événements (ESR), 4-16

Registre d’événements appareil (IER), 4-15

Registre octet d’état (STB), 4-17
Registres, diagramme, 4-14
Remplacement de la pile d’une carte mémoire, 3-5
Répertoire d’une carte mémoire, impression du, 5-6
Résistances, caractéristiques techniques de la mesure des, A-6
Résistances, configuration d’un canal pour la mesure de, 2-9

(Figure 2-6)

Résistances, tests de performances de 1a mesure des, 7-7

Scrutation, enregistrement des données de mesure en
cours de, 3-8

Sélection d’un canal, 2-6

Sélection d’un canal, 2-6ff

Service aprés-vente (centres), Annexe B, B-1

Service aprés-vente (information générale), 7-21

Sorties d’alarme et entrées-sorties numériques, 1-8

Sorties d’alarme réservées, 7-18

Sorties d’alarme TTL, 2-18ff

Tableau de nombres décimaux codés binaires, Annexe F

Tableau récapitulatif, impression du, 5-8
Téléchargement binaire des données enregistrées (LOG_BIN?),
Annexe D
Téléchargement binaire des données enregistrées (LOG_BIN?),
Exemple, D-4
Télécommande, voir “Utilisation avec un ordinateur,” 4-3ff
Températures, sondes a résistance, 2-11, 2-12
Configuration d’un canal pour les mesures de,
2-12 (Figure 2-8)
Températures, thermocouples, 2-11, 2-13
Configuration d’un canal pour les mesures de,
2-13 (Figure 2-9)
Tensions alternatives, caractéristiques techniques de la mesure
des, A-5
Tensions alternatives, configuration d’un canal pour la mesure
des, 2-8 (Figure 2-5) '
Tensions alternatives, test des performances de la mesure des, 7-6
Tensions continues, caractéristiques techniques de la
mesure de, A-2
Tensions continues, configuration d’un canal pour la mesure des,
2-7 (Figure 2-4)
Tensions continues, test de performances de 1a mesure des, 7-6
Test d’exactitude des mesures de températures avec sonde 2
résistance, 7-12
Test de déclenchement externe, 7-20
Test de I’exactitude des mesures de températures avec
thermocouple, 7-10
Test de I'intégrité des canaux, 7-8
Test de vérification d’exactitude, 7-6
Test des mesures de résistances avec connexion 4 fils, 7-9
Test des sorties d’alarme réservées, 7-18
Test du détecteur de thermocouple ouvert, 7-10
Tests de I’interface RS-232 entre 1’appareil et un ordinateur
personnel, 4-6
Tests de I’interface RS-232, 4-6ff
A I’aide de GWBASIC, 4-9
AT aide de QBASIC, 4-10
A T’aide d’une émulation de terminal
générique, 4-7
A T’aide d’une émulation de terminal
Windows, 4-6
Tests de performances, 7-4ff
Vérification de I’exactitude, 7-6
Intégrité des canaux, 7-8
Sorties d’alarme réservées, 7-18
Vérification des entrées-sorties numériques, 7-15
Déclenchement externe de scrutations, 7-20
Mesures de résistances avec connexion 4 fils, 7-9
Détecteur de thermocouple ouvert, 7-10
Exactitude des mesures de températures avec
sonde i résistance, 7-12
Exactitude des gammes de mesure avec
thermocouple, 7-8
Exactitude des mesures de températures avec
thermocouple, 7-10
Tests de vérification des entrées-sorties numériques, 7-15
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Touches de commande et écran d’affichage, panneau avant, 1-17
Touches de commande, description des, 1-18
Transferts entre carte mémoire et ordinateur personnel, 3-16

Utilisation & partir du panneau avant, sommaire de I’, 2-3
Utilisation avec un modem, sommaire de I’, 6-1ff
Configuration de I’appareil et d’'un modem, 6-4,
6-6, 6-7
Connexion d’un modem 4 I’ appareil, 6-6
Connexion d’un modem & un ordinateur
personnel, 6-4
Test de I'interface RS-232/modem, 6-8
Utilisation avec un ordinateur, sommaire de, 4-3
Configuration d’un ordinateur personnel pour, 4-6
Configuration de ’appareil pour, 4-5
Connexion de I’appareil & un ordinateur
personnel, 4-3
Exemple de programme, GWBASIC, 4-62
Exemple de programme, QBASIC, 4-64
Exemple de programme, Quick C, 4-67
Utilisation avec une carte mémoire, sommaire de I’ 3-1ff
Capacité, 34
Changement en cours de scrutation, 3-5
Fichiers, 34
Initialisation, 3-7
Introduction d’une carte, 3-5
Installation de la pile, 3-5
Extraction d’une carte, 3-5
Remplacement de la pile, 3-5
Visualisation du pourcentage utilisé, 3-4
Interdiction en écriture, 3-5
Utilisation avec une imprimante, sommaire de I, 5-1, 5-3
Configuration de 1’appareil en vue de son
utilisation avec une imprimante, 5-5
Connexion de I’appareil 4 une imprimante, 5-3
Utilisation de I’interface ordinateur, 4-12ff
Chaines en entrée, exemples, 4-12
Caractéres de fin de chaine, 4-12
Chatnes en entrée, 4-12
Chaines en sortie, 4-13
Transmission de valeurs numériques a
I’appareil, 4-13
Registres d’état(s), 4-13
Transferts de fichiers 2 ’aide du protocole
XMODEM, 4-18
Utilisation du totalisateur, 2-30

Versions de logiciels, visualisation, 2-33
Vitesse de mesure, fixation de la, 2-16
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