HYD R A 2625A DATEN LOGGER )
2620A DATEN SAMMELGERAT

BENUTZERHANDBUCH

Fir eine schnelle Einfdhrung lesen
Sie die Seiten mit dieser Markierung:

o
c
=
=
o
e
(]
Ko
F=
O
>
.
3
N

FLUKE.

~ FLUKEAND PHILIPS - THE GLOBAL ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT




Hydra Konfiguration-Aufzeichnung

NAME/PROJEKT DATUM
SCAN GESCHW.: [ Langsam (slow) TEMP. EINHEITEN Qeoc W°F
0 Schnell (fast) KOMMUNIKATION I/F  Q RS-232-C
SCAN-INTERVALL: : : ’ Baudrate
AUSGABE: J Drucker Paritat 1 Even 0 Odd U None
Q Speicher Echo QAn U1 Aus
Modus: [ Alie Daten J |EEE-488
U Alarm Daten Adresse:
] Alarm Transition Daten
AUSLOSER: Q Aus O Extern [ Monitor Alarm Kanal # Totalisator Debounce: [ An d Aus
ALARM ALARM
KANAL EINGANGS-BEZEICHNUNG TYP |BEREICH BEGR.1 AUSGANG  BEGR:2 IAUSGANG M
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5 {
6 6 6
7 7 7
8 4 4
9 5 5
10 6 6
11 7 7
12 4 4
13 5 5
14 6 6
15 7 7
16 4 4
7 5 5
18 6 6
19 7 7 ¢
N
20 4 4




WARRANTY

Fiuke warrants to the original product purchaser that each product it manufactures will be free from defects in material and
workmanship under normal use and service for a period of one year from date of purchase. Fluke’s warranty does not apply
to fuses, batteries, CRTs or any product which, in Fluke's opinion, has been misused, altered, or damaged by accident or
abnormal conditions of operation or handling. Software is warranted to be properly recorded on non-defective media.
Fiuke will replace improperly recorded media without charge for 90 days after shipment upon receipt of the Software. Fluke
does not warrant the Software to be error free.

THIS WARRANTY IS EXCLUSIVE AND IS IN LIEU OF ALL OTHER WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT
NOT LIMITED TO ANY IMPLIED WARRANTY OR MECHANTABILITY OF FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR
USE. FLUKE WILL NOT BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR
LOSS, INCLUDING LOSS OF DATA, WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE.

Some states do not allow limitations on how long an implied warranty lasts, or the exclusion or limitation of incidental or
consequential damages, so the above limitations or exclusions may notapply to you. This warranty gives you specific legal
rights. You may have other rights which vary from state to state.

CLAIMS

To obtain warranty service, contact your nearest Fluke Service Center or send the product, witha
description of the difficulty, postage and insurance prepaid, to the nearest Fiuke Service Center.
Fluke assumes no risk for the damage in transit. Fluke will, at its option, repair or replace the
defective product free of charge or refund your purchase price. However, if Fluke determines that
the failure was caused by misuse, alterations, accident or abnormal condition of operation or
handling, you will be billed for the repair and the repaired product will be returned to you
transportation prepaid.

SHIPPING TO MANUFACTURER
FOR REPAIR OR ADJUSTMENT

All shipment of JOHN FLUKE MFG. CO.INC., instruments should be made via United Parcel Service or “Best Way" prepaid.
The instrument should be shipped in the original carton; or if itis notavailable, use any suitable container thatis rigid and of
adequate size. If a substitute container is used, the instrument should be wrapped in paper and surrounded with at least
four inches of excelsior or similar shock-absorbing material.

CLAIM FOR DAMAGE IN SHIPMENT
TO ORIGINAL PURCHASER

The instrument should be thoroughly inspected immediately upon orginal delivery to purchaser. All material in the
container should be checked against the enclosed packing list The manufacturer will not be responsibie for shortages
againstthe packing sheet uniess notified immediately. If the instrumentis damaged in any way, a claim should be filed with
the carrierimmediately. (To obtain a quotation to repair shipment damage, contact the nearest Fluke Service Center.) Final
claim and negotiations with the carrier must be completed by the customer.



VORSICHT!

DIES IST EIN GERAT NACH IEC SCHUTZKLASSE 1! VOR
DEM GEBRAUCH MUB DER SCHUTZLEITER IM NETZKABEL
ODER DER ERDUNGSANSCHLUB AN DER GERATER-
UCKSEITE ZUR SICHERHEIT ANGESCHLOSSEN WERDEN.

STORGRADINFORMATION

Dieses Geréat entspricht Teil 15 der FCC Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt
folgenden zwei Bedingungen: (1) Dieses Gerét darf keine Stérungen verursachen und
(2) dieses Gerat muB jegliche &uBere Stdrung akzeptieren, einschlieBlich Stérungen,
die den Betrieb negativ beeinflussen kénnten.

Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB die Fluke Modelle 2625A und 2620A in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der Amtsblattverfigung Vfg. 1046
funkentstort sind. Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses
Gerates angezeigt und die Berechtigung zur Uberpriifung der Serie auf Einhaltung der
Bestimmungen eingerdumt.

John Fluke Mfg. Co., Inc.

MARKENZEICHEN

Acquire und Notebook sind Markenzeichen der Laboratory Technologies Corporation.
IBM PC und PC/XT sind registrierte Markenzeichen von International Business
Machines.



VORBEREITUNG UND GRUNDLAGEN

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie das Gerdt innerhalb weniger Minuten in Betrieb
nehmen kdnnen. Alle grundlegenden Informationen zur Inbetriebnahme werden in
dieser kurzen Anleitung gegeben. Nachfolgende Kapitel des Handbuches
beschreiben die Funktionen des Gerétes genauer.

ANMERKUNG

Dieses Handbuch enthélt Informationen und Warnungen, die
beachtet werden miissen, um eine sichere Bedienung zu
garantieren und das Gerét in einem sicheren Zustand zu halten.

DIE GRUNDLAGEN

Hydra hat 21 Eingangskanéle: Kanal 0 ist auf der Frontplatte, und die Kanéle 1 bis 20
befinden sich auf dem Eingangsmodul an der Gerateriickseite.

Es gibt zwei Betriebsarten, mit denen Hydra messen kann (diese kénnen separat oder
zusammen benutzt werden):

- Eine Scan-Funktion, die die Messung an allen Kanalen |n einem bestimmten
Scan-Intervall durchfiihrt.

» Eine Monitor-Funktion, die wiederholt Messungen an einem bestimmten Kanal
vornimmt.

Das Gerét bietet drei verschiedene Modi der Benutzung:
» Aktiver Modus - wenn die Scan- und/oder Monitor-Funktion eingeschaltet sind.
» Konfigurationsmodus - wenn irgendwelche Einstellungen geandert werden.

» Inaktiver Modus - wenn das Gerét eingeschaltet ist, aber nicht benutzt wird
(d.h. weder im aktiven Modus, noch im Konfigurationsmodus).

DAS GERAT EINSCHALTEN

Driicken Sie ON. Die gesamte Anzeige leuchtet auf, wihrend das Gerit eine
Reihe von Selbsttests durchfiihrt. (Sehen Sie Kapitel 6, wenn Fehlermeldungen (Error)
wahrend dieser Selbsttests angezeigt werden.) Wenn die Selbsttests durchgefiihrt
sind, fahrt das Gerét in dem Modus fort, in dem es sich befand, als es das letzte Mal
ausgeschaltet wurde.

Gewsdhnlich wird es sich in dem inaktiven Modus befinden und eine Kanalnummer auf
dem rechten Anzeigefeld anzeigen. Sie kénnen den Kanal mit (a) oder (¥] andern.
Die anderen Symbole leuchten schwach, um eine Gesamtbeschreibung der
Einstellungen fir den Kanal zu geben.
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Die Voreinstellung aller Kanéle sollte “off” (aus) sein: wenn Sie mit [a] oder [v], die
Kanéle durchgehen, sollte das “OFF" Symbol schwach leuchten. Wenn die Kanile
anders eingestellt sind oder das Gerat sofort nach den Selbsttests anfangt, Messungen
vorzunehmen, so sind dieses die Einstellungen des letzten Benutzers. Sie kénnen das
Gerat schnell wieder auf die Voreinstellung zurlickstellen, indem Sie ein

“Configuration Reset” durchfiihren.

Um ein “Configuration Reset” durchzufiihren, driicken Sie (POWER) OFF. Dann halten

Sie gedriickt, wahrend Sie ON dricken; halten Sie gedriickt,
bis die Selbsttests durchlaufen sind und das Gerét einmal piepst.

EINEN KANAL EINSTELLEN

1. Driicken Sie (a], (v], um einen Kanal zum Einstellen auszuwahlen. Fir
das folgende Beispiel fangen Sie mit Kanal 0 an.

2. Driicken Sie(FUNC), um in das Meni zur Einstellung der Funktion
zu gelangen.

Die Symbole “SET” und “FUNC" leuchten auf und das Gerét schaltet in den
Konfigurationsmodus. AuBerdem leuchtet die momentane Funktion des Kanals (in
unserem Beispiel leuchtet “OFF”, wenn Sie mit Kanal 0 arbeiten und den
“Configuration Reset” bereits durchgefiihrt haben) hell auf.

3. Driicken Sie (a], (¥], um die verschiedenen Moglichkeiten der
MeBfunktion zu durchlaufen. Wahien Sie zun&chst einmal “V
AC", um den Kanal auf Messungen von AC (Wechselstrom)
Spannung einzustellen.

4. Driicken Sie (ENTER), um lhre Wahl zu bestétigen. Das Gerat
bietet dann eine Auswahl von MeBbereichen fiir diese
Funktion an, angefangen bei “Auto” fiir eine automatische
Bereichswahl.

5. Driicken Sie (a), (¥], um die verschiedenen Moglichkeiten des
MeBbereiches zu durchlaufen. Wihlen Sie den 300V Bereich.
(300V ist nur an den Kanalen 0,1 und 11 verfiigbar.)

6. Driicken Sie (ENTER), um lhre Wahl zu bestatigen.
Damit ist Kanal 0 fertig eingestellt auf Messungen von AC Spannung. Das Gerit kehrt
wieder in den inaktiven Modus zuriick, und die neuen Einstellungen des Kanals 0
werden schwach angezeigt.

Die Folge zur Einstellung eines Kanals auf DC (Gleichstrom) Spannung, Frequenz
oder Widerstand ist sehr &hnlich:

1. Driicken Sie (a], (¥], um einen Kanal zum Einstelien
auszuwahlen.

2. Driicken Sie [FUNC], um in das Menii zur Einstellung der
Funktion zu gelangen.



Dricken Sie [a), (¥], um die verschiedenen Mdglichkeiten der
Mesfunktion zu durchlaufen, dann driicken Sie [ENTER].

Driicken Sie (4], (¥]. um die verschiedenen M&glichkeiten des
MeBbereiches zu durchlaufen, dann driicken Sie (ENTER). Damit ist der
Kanal fertig eingestellt, und das Gerat schaltet wieder in den aktiven
Modus.

Wenn Sie einen Kanal darauf einstelien, den Widerstand zu messen, 148t Sie das
Gerét auch 2-Draht oder 4-Draht-Messungen (“2T" oder “4T") wéhlen, bevor es in den
inaktiven Modus zuriickkehrt. Beachten Sie, daB 4-Draht-Messungen nur an den
Kanélen 1-10 unterstiitzt werden.

Die Folge zur Einstellung eines Kanals auf Temperatur-Messungen ist &hnlich:

1.

Driicken Sie [a), [¥). um einen Kanal zum Einstellen
auszuwébhlen.

Driicken Sie [FUNC], um in das Menii zur Einstellung der
Funktion zu gelangen.

Driicken Sie (a], [¥], um “°C” (oder “°F") aus der Liste der
MeBfunktionen auszuwahlen, dann driicken Sie [ENTER]. (Kapitel 3 des
Handbuches erklart, wie Sie die Einheiten der Temperatur-Messungen
andern kdénnen.)

Das Geriét bietet Ihnen dann eine Auswahl! von 9 verschiedenen Typen
von Thermoelementen an, sowie “Pt” fir Platin RTDs.

Driicken Sie (a), [v], um einen Thermoelementtypus auszuwéhlen, dann driicken Sie

[ENTER]. Damit ist der Kanal fertig eingestellt und das Gerét kehrt in den inaktiven
Modus zuriick.

Wenn Sie einen Kanal darauf einstellen, RTDs zu messen, fragt das Geréat auch nach
2- oder 4-Draht-Messungen und erlaubt Ihnen, einen Wert fir RO einzustelien.
(Beachten Sie, daB Kanal 0 nicht auf Messungen mit Thermoelementen oder RTDs mit
vier Anschliissen eingestellt werden kann.

Nachfolgende Kapitel dieses Handbuches erkiaren, wie Sie Alarmwerte und Mx+B
lineare GréBenverdanderungen fir jeden Kanal einstellen kbnnen.
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MESSUNGEN VORNEHMEN

Bevor Sie Messungen vornehmen, werden Sie eventuell einige weitere Kanile
einstellen wollen. Stellen Sie drei zusétzliche Kanéle ein, wie unten beschrieben.
(Denken Sie daran, (a) oder {(¥] zu benutzen, wenn Sie im inaktiven Modus einen
Kanal auswéhlen und driicken Sie dann (FUNC].)

Kanal Funktion
0 V AC, 300V Bereich
1 V DC, 30V Bereich
2 (auf “OFF” eingestellt lassen)
3 Widerstand, 3 MQ Bereich
4 Thermoelement Temperatur (“C” oder “°F")
5..20 (auf “OFF" eingestellt lassen)
ACHTUNG!

DIE MESSEINGANGE KONNEN MIT AKTIVEN SPANNUNGS-
QUELLEN VERBUNDEN SEIN. UM ELEKTRISCHE SCHLAGE

ZU VERMEIDEN, ENTFERNEN SIE DIE EINGANGE VON DEN

gPANNUNGSQUELLEN, BEVOR SIE DIESES MODUL
FFNEN.

Sie miissen Kabel an diese Kanile anschiieBen, bevor Sie Messungen vornehmen.
SchlieBen Sie ein Paar MeBkabel an die Buchsen des Kanals 0 auf der Frontplatte an.
Fir die Kanéle des Eingangsmoduls auf der Riickseite verfahren Sie, wie folgt:

1. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Riickseite.
2. Losen Sie die beiden groBen Schrauben oben und 6ffnen Sie das Modul.

3. SchlieBen Sie Kabel an die Buchsenpaare der Kanéle 1 und 3 an. Etwas
Thermoelement-Kabel zum AnschluB an Kanal 4 ist beigelegt; die rote Leitung
des Thermoelements muB an die “Low” Eingangsbuchse, die mit “L"
gekennzeichnet ist, angeschiossen werden. (Beachten Sie, daB das
beigelegte Thermoelement nur fiir Testzwecke ist. Damit durchgefiihrte
Messungen kénnen um 1 - 2 Grad variieren.) Beziehen Sie sich auf die
Tabelle 3-14 in Kapitel 3, um den Typus von Thermoelement anhand der
Farbe der positiven Leitung festzustellen. Die Tabelle gibt auch Auskunft Gber
den richtigen Temperaturbereich.

4. Ziehen Sie das Kabel durch die Zugdampfer-Pins und hinten aus dem Modul.

5. SchlieBen Sie den Deckel, befestigen Sie die Schrauben und stecken Sie
das Modul wieder in das Gerat.
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KANAL 0 (RUCKSEITE)

Das Gerat ist nun bereit, Messungen vorzunehmen. Beginnen Sie mit der Monitor-
Funktion, die wiederholt Messungen an einem Kanal vornimmt.

Driicken Sie (a), (¥), um einen Kanal auszuwahien, der {iberwacht (Monitor) werden
soll.

Driicken Sie (MoN), um die Monitor-Funktion zu aktivieren.

ANMERKUNG
Sie kénnen die Monitor-Funktion nicht aktivieren, wenn der gewéhite Kanal auf
OFF gestellt ist; das Ger&t macht einen langen Piepston und ignoriert Ihren Befehl.

Das “MON" Symbol erscheint und das Gerat beginnt, an dem gew#hiten Kanal
Messungen vorzunehmen. Wenn Sie die Eingangsleitungen nicht an ein Signal
angeschlossen haben, zeigt das Gerét nur einen nominalen MeBwert an. Firr Kanile,
an denen der Widerstand gemessen werden soll, wird “OL" fiir eine Uberladung
angezeigt. (Das Gerat zeigt auch “OL" oder “otc” fiir offene Thermoelemente an, wenn
Sie versuchen, auf Kanilen Temperaturen zu messen, an die kein Sensor
angeschlossen ist.) '

Driicken Sie (a), (¥), um andere Kanéle zu durchlaufen und weitere Messungen
vorzunehmen. Beachten Sie, daB das Ger#t automatisch Kanéle iiberspringt, die nicht
eingestellt worden sind (z.B. diejenigen, die immer noch auf “OFF” gestelit sind).

Driicken Sie (MON), um die Monitor-Funktion zu deaktivieren, wenn Sie fertig sind.
((MON] schaltet die Monitor-Funktion an und aus.)

Als nachstes driicken Sie [SCAN), um die Scan-Funktion zu aktivieren. Das “SCAN”
Symbol geht an und das Gerat beginnt, an allen eingestellten Kandlen Messungen
vorzunehmen.

Wenn die Scan-Messungen volizogen sind, z&hlt das Gerat gewdhnlich das restliche
Zeitintervall riickwdrts, bis die ndchste Messung fallig wird. (Der Countdown kann auf
dem rechten Anzeigefeld abgelesen werden.) Wenn Sie jedoch einen “Configuration
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Reset” durchgefiihrt haben, dann ist das Scan-intervali auf 0:00:00 zuriickgesetzt. In
diesem Fall nimmt das Gerét fortlaufend Messungen vor. Nachfolgende Kapitel des
Handbuches erkldren, wie Sie das Scan-Intervall &ndern kénnen.

Selbst, wenn die Scan-Funktion eingeschaltet ist, kbnnen Sie die Monitor-Funktion
benutzen, um einen Kanal zu iiberwachen:

Driicken Sie (MonN), um die Monitor-Funktion zu aktivieren.

Driicken Sie (@), (¥), um den Monitor-Kanal, wie gewiinscht, zu &ndern. (Das Gerét
nimmt fortlaufend Scan-Messungen im Hintergrund vor.)

Driicken Sie (MoN), wenn Sie fertig sind, um die Monitor-Funktion zu deaktivieren.

Auf gleiche Weise driicken Sie [SCAN}, wenn Sie fertig sind, um die Scan-Funktion zu
deaktivieren.

DATEN ANSEHEN

Wihrend das Gerat Scan-Messungen vornimmt, sammelt es auBerdem Minimum-,
Maximum- und die letzten Werte fiir jeden Kanal. Diese Werte werden in der
“Ubersichtsanordnung” gespelchert Sowonhl im aktiven Modus, als auch im inaktiven
Modus kénnen Sie die Daten in der “Ubersichtsanordnung” auswerten. Wenn Sie im
aktiven Modus sind (z.B., wenn die Scan- und/oder Monitor-Funktion eingeschaltet ist),
nimmt das Gerét weiterhin Messungen im Hintergrund vor, wahrend Sie die
Ubersichtsdaten untersuchen.

Driicken Sie (REVEW), um die “Ubersichtsanordnung” im Anzeigefeld aufzurufen.
Benutzen Sie die vier Pfeiltasten, um die verschiedenen Eintragungen in der

“Ubersichtsanordnung” zu untersuchen. Die Pfeiltasten bewegen sich in der
“Ubersichtsanordnung”, wie unten dargestellt. :

M +—p
LAST MIN  MAX

20

™ 0 LAST MIN  MAX

Driicken Sie oder (CANcL), um die Ubersichtsdaten aus dem Anzeigefeld zu
entfernen, wenn Sie fertig sind.

Der Rest dieses Handbuches behandelt sdmtliche Gesichtspunkte zur Benutzung von
Hydra. Werfen Sie einen Blick auf das inhaltsverzeichnis; Sie werden sehen, da
jedes Kapitel zusétzliche Informationen bietet. Davon kénnen Sie so wenig (oder so
viel) benutzen, wie Sie fiir Ihre Hydra-Anwendung benétigen.
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Kapitel 1
Einleitung

ANMERKUNG

Dieses Handbuch enthdlt Informationen und Hinweise, die zum sicheren
Gebrauch und zur Erhaltung des Mef3gerdtes in betriebssicherem
Zustand befolgt werden miissen.

DAS HYDRA DATENSAMMELGERAT

Das Hydra Datensammelgerédt (Model 2620A) ist ein Datensammelgerit mit
mehreren Kanidlen, das AC und DC Spannungen, Temperaturen mit
Thermoelementen oder RTDs, Widerstinde und Frequenzeri messen kann. Es
zeichnet sich durch seine 21 MeBkanile, 8 digitalen Ein-/Ausginge (I/O), einen
Ereigniszihler-Eingang und 4 Alarmausginge aus. Das Datensammelgerit kann
leicht getragen und sowohl mit AC, als auch mit DC betrieben werden. Der
Benutzer kann das Geriit iiber eine RS-232 (Standard) oder iiber eine IEEE-488
(2620A/05) Computerschnittstelle mit einem Hauptcomputer verbinden. Sehen Sie
Tabelle 1-1 fiir eine Liste der Betriebsfunktionen.

DER HYDRA DATEN LOGGER

Der Hydra Daten Logger (Modell 2625A) verbindet Datenspeicher mit den
Moglichkeiten des Datensammelgerites. Die RS-232° Computerschnittstelle ist
Standard (IEEE-488 ist nicht verfiigbar.)

OPTIONEN UND ZUBEHOR
Softwareanwendungen
Folgende Softwarepakete sind fiir das Gerit erhiltlich:

»  LABTECH Acquire™ (wird mitgeliefert)

Bietet Benutzung des Gerites in einem meniigesteuerten, instruktiven Format.
Ermoéglicht, das Gerédt zu konfigurieren, eine Auswahl von Geriite-
konfigurationen zu unterhalten und MeBdaten zu empfangen/auszuwerten.
Liuft auf IBM PC oder Kompatiblen. Kommuniziert mit dem Gerit iiber die
RS-232 Schnittstelle.

»  Hydra Starter Package (wird mitgeliefert)

Erméglicht die Verbindung mit einem IBM-kompatiblen Personal Computer
liber die RS-232 Schnittstelle und unterstiitzt besonders die Ubertragung von
Me8- und Konfigurationseinstellungen zum und vom Gerit.
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Tabellie1-1. Hydra Eigenschaften

Kanal Scannen

Méglich ist kontinuierliches Scannen, Scannen in einem Zeitintervall, einzelne Scans oder (intern oder
extern) ausgeloste Scans.

Kanal Uberwachen (Monitor)
Messungen an einem Kanal vornehmen und diese Messungen auf der Anzeige lesen.
Kanal Scannen und Uberwachen (Monitor)

Fiir den Monitor-Kanal vorgenommene Messungen beobachten, wahrend das Scannen aller aktiven
Kanéle forigesetzt wird.

Multifunktionale Anzeige

Die linke (nummerische) Anzeige zeigt die MeBdaten; wird auch zur Einstellung von nummerischen
Parametern benutzt.

Die rechte (alphanummerische) Anzeige wird fir nummerische Eintragungen, Auswahl und Anzeige
der Kanalnummer, Statusinformation und Bedienungshinweise benutzt.

Frontplattenbedienung
Fast alle Funktionen kénnen jederzeit mit den Tasten auf der Frontplatte kontrolliert werden.
MeBeingangsfunktion und MeBbereich

DC Spannungs- (VDC), AC Spannungs- (VAC), Frequenz- (Hz) und Widerstands-(Q) Eingénge kénnen
in einem bestimmten MeBbereich spezifiziert werden. Automatische Bereichswahl, die dem Gerat
erméglicht, den MeBbereich mit optimaler Aufiésung zu benutzen, kann auch gewéhlt werden.

Temperaturmessung

Die Thermoelementtypen J, K, E, T, N, R ,S und B und Hoskins Engineering Co. Typus C werden
unterstitzt. AuBerdem werden DIN/IEC 751 Platin RTDs unterstiitzt.

Die Ereignisse am Ereigniszahler-Eingang zusammenzihlen
Alarmbegrenzungen und digitale Ausgange zur Alarmanzeige
4-Draht Widerstandsmessungen (nur Kanal 1 bis 10)
Bedienung der RS-232 Computer Schnittstelie

Auswahi der Me Bgeschwindigkeit

Fester Speicher
Speicherung der Minimum-, Maximum- und der letzten MeBwerte aller Scan-Kanale.
Speicherung der Einstellung der Computerschnittstelle, der Kanalkonfiguration und Kalibrierwerte.

Speicherung von MefBdaten: Speicherung flr 2047 Scans von bis zu 21 Kanalen, die bis zu 42.987
Werte reprasentieren (nur Hydra Daten Logger).

1-2
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*  Hydra Data Logger Package 2620A-901 (separat bestellen)

Ermoglicht vollstindige Kontrolle iiber das Gerdtes vom einem IBM-
kompatiblen Personal Computer iiber entweder die RS-232 oder IEEE-488
Schnittstelle. Bis zu zwei Geriite konnen gleichzeitig kontrolliert und MeBdaten
im Text- oder Grafikmodus angezeigt werden.

» LABTECH Notebook™ (separat bestellen)

Ein flexibles Datensammelpaket fiir Forschungsanwendungen. Seine Ausloser-
und Scanfunktionen, kombiniert mit einem umfassenden Sortiment von
Hilfsmitteln zur Analyse, sind ideal, wenn Sie intensive mathematische
Reduktion benétigen.

IEEE-488 Schnittstelien Assembly

Das Modell 2620A/05 schlieBt eine IEEE-488 Schnittstelle ein. Die Befehle fiir die
IEEE-488 Schnittstelle sind im Grunde genommen identisch mit den Befehlen fiir
die RS-232 Schnittstelle.

Wenn Ihr Hydra Datensammelgerit keine IEEE-488 Schnittstelle hat, ist ein extern
installierbarer Zubehorsatz (2620A-05K) erhéltlich. Der Hydra Daten Logger kann
nicht mit einer IEEE-488 Schnittstelle ausgeriistet werden.

AnschiuB Satz (2620A-100)

2620A-100 ist ein kompletter Satz von Eingangsanschliissen (ein Eingangsmodul
und zwei digitale I/O Anschliisse). Diese Anschliisse ermdglichen zusétzliche
Verkabelungen, so daB ein einziges Hydra Datensammelgerit oder ein einziger
Daten Logger zwischen mehreren Installationen bewegt werden kann.

Zubehor

WAS

Fiir das Gerit verfiigbares Zubehor ist in Tabelle 1-2 beschrieben.

SIE ALS NACHSTES TUN SOLLTEN

Vielleicht mochten Sie sich etwas mit dem Handbuch vertraut machen. Werfen Sie
einen Blick auf das Inhaltsverzeichnis im vorderen Teil, um die aligemeine
Gestaltung des Handbuches und die hauptsichlichen Teile des Gerites zu sehen.
Wenn Sie Fragen zu bestimmten Themen haben, wird der Index am Ende des
Handbuches von Nutzen sein. Oder iiberfliegen Sie einfach die Képfe oben auf
jeder Seite; jeder Kopf zeigt die Kapitelnummer auf und welches Thema die Seite
hauptséchlich behandelt.

Die Kapitel sind nachfolgend zusammengefalBt:

VORBEREITUNG UND GRUNDLAGEN

Gibt eine kurze Einleitung dariiber, wie das Gerit eingestellt und benutzt wird.
KAPITEL 1. EINLEITUNG

Beschreibt Standardfunktionen, Optionen und Zubehor fiir das Fluke Hydra
Datensammelgerdt und den Hydra Daten Logger. Dieses Kapitel behandelt auch die
Organisation und vorgesehene Benutzung des Handbuches.

KAPITEL 2. UBERBLICK

Zeigt, wie Sie das Gerit aus dem Transportbehilter auspacken und fertig zur
Benutzung machen. Dieses Kapitel bietet kurze Beschreibungen und einen
Schnelldurchgang durch die Geritebenutzung. Lesen Sie dieses Kapitel, um ein
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Gefiihl fiir die Benutzung des Gerdtes zu bekommen. Uberspringen Sie auf keinen
Fall Kapitel 3 (fiir eine griindliche Benutzung des Gerites tiber die Frontplatte) und
Kapitel 4 (fiir Betrieb liber die Computerschnittstelle); das Gerit bietet weitaus
mehr, als in Kapitel 2 gezeigt wird.

KAPITEL 3. BEDIENUNG DES GERATES UBER DIE FRONTPLATTE

Beschreibt alle iiber die Frontplatte verfiigbaren Moglichkeiten der Steuerung. Die
in Kapitel 2 vorgestellten Funktionen werden genauer beschrieben, einschlieBlich
Beschreibungen der Einstellung und Benutzung jeder Art MeBeingang (DC
Spannung, Thermoelement, usw.) und von digitalem Eingang (Ereigniszihler,
usw.) oder Ausgang (wie z.B. Alarme). Weitere Funktionen des Hydra Daten-
sammelgerites und des Hydra Daten Loggers werden auch genauer beschrieben.

Tabelle 1-2. Zubehor

MODELL BESCHREIBUNG

80i-410

80i-1010 DC/AC Strom Kontaktklammern

80J-10 Strom-Nebenanschiu3

2620A-05K Extern installierbares IEEE-488 Optionskit (Nur Hydra Datensammelgerit).

2620A-901 Hydra Daten Logger Anwendungspaket

C40 Weiche Tragetasche. Bietet gepolsterten Schutz fur das Gerat. Tasche fiir das
Handbuch und fiir das Netzkabel.

M00-200-634 Einbausatz. Ermaglicht Installation des Gerates entweder links- oder rechtsseitig in
einem 18-Zoll Gesteli.

PM 8922 Umschaltbarer x1, x10 passiver Tastkopf.

RS40 Abgeschirmtes RS-232 Schnittstellenkabel. Verbindet das Gerat mit jedem Terminal

oder Drucker mit richtig konfiguriertem DTE AnschiuB (DB-25 Steckplatz),
einschlieBlich IBM PC® IBM PC/XT® oder IBM PS/2 (Modelle 25, 30, 50, P60, 70, und
80).

RS41 Abgeschirmtes RS-232 Modemkabel. Verbindet das'Gerét mit einem Modem mit einem
richtig konfigurierten DB-25 AnschluBstecker. Benutzen Sie ein RS40 und ein RS41
Kabel zum AnschiuB an einen IBM PC/AT.®

RS42 Serielles Druckerkabel. Kontaktieren Sie Fluke fir eine Liste kompatibler Drucker.

TL20 Satz industrieller MeBkabel.

TL70 Satz MeBkabel.

Y8021 Abgeschirmtes, 1 Meter langes (39,4 inch) IEEE-488 Kabel mit Stecker und Buchse an
jeder Seite.

Y8022 Abgeschirmtes 2 Meter ianges (78,8 inch) IEEE-488 Kabel mit Stecker und Buchse an
jeder Seite.

Y8023 Abgeschirmtes, 3 Meter langes (13 FuB) IEEE-488 Kabel mit Stecker und Buchse an
jeder Seite.

Y9109 Verbindungselement fir BNC Stecker.
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KAPITEL 4. BENUTZUNG DER COMPUTERSCHNITTSTELLE

Beschreibt, wie Sie das Gerit an ein Terminal oder einen Hauptcomputer
anschlieBen und es tiber die RS-232 Schnittstelle benutzen. Nur fiir das Hydra
Datensammelgeridt ist hier auch die Benutzung der optionalen IEEE-488
Schnittstelle beschrieben. Dieses Kapitel ist sehr detailliert und setzt ein gutes
Vorwissen der Geritebenutzung iiber die Frontplatte voraus (Sehen Sie Kapitel 2
und 3).

KAPITEL 5. ZUSATZLICH ZU BEACHTEN

Gibt detaillierte Informationen, die anderswo nicht gegeben werden. Dieses Kapitel
beschreibt auch die Geritebenutzung fiir den fortgeschrittenen Benutzer. Fiir dieses
Kapitel wird die volle Kenntnis der Geritebedienung iiber die Frontplatte
vorausgesetzt (Kapitel 3).

KAPITEL 6. WARTUNG

Bietet Leistungstests (auch als Testverfahren zur Annahme verwendbar) und
libliche Wartungsinformation. Lesen Sie dieses Kapitel fiir Erkldrungen der
Fehlermeldungen, auf die Sie bei der Bentzung des Gerites stoBen. AuBerdem
bietet dieses Kapitel Information iiber die Bestellung von oft benutzten Teilen, wie
Sicherungen, Zubehor und Veroffentlichungen.

Lesen Sie das Hydra Service Handbuch (P/N 889589) fiir vollstindige Information
tiber Service, Reperatur und Bestellung von Teilen.

ANHANGE

A. Technische Daten

B. ASCIVIEEE-488 Zeichen

C. Fiir erforderliche IEEE-488.2 Geritedokumentation
D. Service Centers

E. Vomehmen gemischter Messungen

INDEX
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SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat ist fir die Benutzung nach den IEC 1010 Sicherheits-
anforderungen fir elektrische Messungen, Kontroll- und Laborausriistung
vorgesehen und getestet. Dieses Benutzerhandbuch beinhaitet Informationen
und Warnungen, die befolgt werden miissen, um eine sicherer Benutzung des
Geréates zu garantieren und das Gerat in einem betriebssicheren Zustand zu
halten. Wenn die Ausriistung anders, als hier beschrieben, benutzt wird,
kénnte das die von der Ausristung gegebenen Sicherheitsvorkehrungen
beeintrachtigen.

Das Gerét ist fiir Benutzung nach |IEC 664, Einbau-Kategorie 1 vorgesehen. Es
ist fiir die Verwendung in Stromkreisen mit mehr als 4800 VA nicht geeignet.

ACHTUNG wird empfohlen, wenn Umstédnde und Arbeitsvorgénge eine
Verletzungs- oder Lebensgefahr fir den Benutzer darstellen.

VORSICHT bedeutet Umstande und Arbeitsvorgénge, die thre Ausristung
beschadigen kénnen.

AUF DER AUSRUSTUNG ANGEBRACHTE SYMBOLE

; GEFAHR - Hohe Spannung

Schutzerde

Sicherheitsschutzerde. MuB an Schutzerde angeschlossen werden,
wenn kein Stromkabel benutzt wird. Sehen Sie Kapitel 2.

> © i

Achtung - Sehen Sie in der Gebrauchanleitung nach. Dieses Symbol
bedeutet, daB Informationen Uber die Benutzung dieser Funktion in
der Gebrauchsanleitung gegeben werden. Dieses Symbol ist an zwei
Stellen an der Gerateriickseite angebracht:

1. ErdungsanschiuB (links vom StromanschluB). Lesen Sie
“Benutzung externen DC Stroms” in Kapitel 2.
2. Alarmausgange / Digitale 1/0 Anschiiisse. Lesen Sie Anhang A,

Technische Daten.




SICHERHEITSHINWEISE

AC STROMVERSORGUNG

Das Gerét ist fur eine Benutzung mit einer AC Stromquelle mit nicht mehr als
264V AC rms zwischen den Zufiihrungsleitungen oder zwischen einer der
Zufiihrungsleitungen und der Schutzerde konstruiert. Flr einen sicheren
Betrieb ist eine Verbindung zur Schutzerde mittels des Erdungsleiters zum
Stromkabel notig.

DC STROMVERSORGUNG

Das Geréat kann auch mit einer 9 bis 16V DC Stromquelle betrieben werden,
wenn entweder ein ErdungsanschluB auf der Geréterilickseite oder die
Erdverbindung des Stromkabels richtig angeschlossen sind.

DIE RICHTIGE SICHERUNG BENUTZEN

Um Feuergefahr zu vermeiden, benutzen Sie bitte, Sicherungen gleichen Typs,
deren Spannungs- und Strombereich mit den Angaben auf dem Sicherungs-
schild auf der Gerateriickseite (ibereinstimmen.

ERDUNG DES GERATES

Das Gerat benutzt kontrollierte Uberspannungstechniken, die eine Erdung des
Gerates erforderlich machen, sobald AC Serientakt- oder
Gleichtaktspannungen oder transiente Spannungen auftreten. Das Geh&use
mufB durch den ErdanschluB des Netzkabels oder bei Batteriebetrieb ohne
NetzanschiuB durch den Erdanschlu3 an der Geréterlickseite geerdet werden.

DAS RICHTIGE NETZKABEL BENUTZEN

Benutzen Sie nur ein Netzkabel und einen NetzanschluB, die den Spannungen
und Steckern in Ihrem Land entsprechen.

Benutzen Sie nur ein Netzkabel, das sich in gutem Zustand befindet.

Uberlassen Sie Anderungen von Kabeln und Anschliissen qualifiziertem
Service Personal.

BENUTZEN SIE DAS GERAT NICHT IN EINER EXPLOSIVEN
UMGEBUNG

Um Explosionen zu vermeiden, benutzen Sie das Gerat nicht in einer
Umgebung explosiver Gase.

ENTFERNEN SIE NICHT DAS GEHAUSE

Um persdnliche Verletzungen und Tod zu vermeiden, entfernen Sie nicht das
Geh&use des Gerates. Benutzen Sie das Gerét nicht, wenn das Gehause nicht
richtig installiert ist. Normale Kalibrierung wird bei geschlossenem Gehiuse
ausgefiihrt, und es gibt keine Teile im Gerét, die vom Benutzer gewartet werden
kénnten. Deshalb gibt es keinen Grund fiir den Benutzer, das Gehause zu
entfernen. Verfahrensweisen fir eine Reparatur und Warnungen fiir diese
Verfahrensweisen enthélt das Service Handbuch. Service Verfahrensweisen
sind nur fur qualifiziertes Service Personal gedacht.

VERSUCHEN SIE NICHT DAS GERAT ZU BETREIBEN, WENN DIE
SICHERHEIT BEEINTRACHTIGT SEIN KONNTE

Wenn das Gerédt beschadigt zu sein scheint oder nicht normal funktioniert,
koénnte die Sicherheit beeintrachtigt sein. Versuchen Sie es nicht in Betrieb zu
nehmen. Im Zweifelsfall lassen Sie das Gerat warten.




Kapitel 2
Uberbllck

EINLEITUNG

Kapitel 2 bietet Thnen einen Uberblick iiber die wichtigsten Funktionen des Gerites.
Genauere Details tiber alle Funktionen finden Sie in Kapitel 3 (fiir die Benutzung
iber die Frontplatte) und Kapitel 4 (fiir die Benutzung iiber die Computer-
schnittstelle).

EINSTELLEN DES GERATES

Auspacken und Inspektion des Geriétes
Der Transportkarton enthilt folgende Einzelteile:
»  Dieses Handbuch
»  Softwareanwendungen (Text und Disketten)
»  Karte mit Kurzbeschreibung
»  Hydra Datensammelgerit (2620A) oder Hydra Daten Logger (2625A)
»  Eingangsmodul
» Digitaler I/O und Alarmanschlufl
*  MeBkabel
»  Netzkabel

Entnehmen Sie das Gerit vorsichtig aus dem Transportkarton und untersuchen Sie
ihn auf eventuelle Beschadigungen oder fehlende Teile. Falls das Geriit beschidigt
ist oder irgendwelche Teile fehlen, kontaktieren Sie sofort Ihren Hindler.
Bewahren Sie den Karton und das Verpackungsmaterial auf, fiir den Fall, daB Sie
das Gerit zuriickschicken miissen.

Drehen Sie die hinteren vier FiiBe unter dem Gehiuse um 180 Grad, so daB sie zur
Abstiitzung ein wenig hervorstehen.

Einstellen des Tragebiigels

Der Tragebiigel kann auf vier verschiedene Positionen eingestellt werden: eine zum
Tragen, zwei fiir verschiedene Blickwinkel und eine, um den Biigel zu entfernen.
Um den Winkel zu dndem, ziehen Sie beide Enden des Biigels gleichzeitig bis zum
Anschlag (beidseitig ca. 6mm) aus dem Gehéuse heraus und drehen Sie ihn dann in
eine der in Abbildung 2-1 angegebenen vier Endpositionen. Wenn der Biigel sich in
der vertikalen Abnahmestellung befindet (N1. 4 in Abbildung 2-1), konnen Sie
seine Enden nacheinander herausziehen.

2-1
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1. Schragposition 2. Horizontalposition

Ein Ende in thre Richtung
l herausziehen. Dann das andere
Ende herausziehen.

4. Abnahmeposition
N (Enden zum Abnehmen
3. Trageposition herausziehen.)

[

Abbildung 2-1. Einstellung des Tragebiigels

Netzspannung

ACHTUNG!

SCHLIEBEN SIE DIESES MEBGERAT AN EINE STECKDOSE
MIT SCHUTZLEITER AN, UM STROMSCHLAGE 22U
VERMEIDEN.

Stecken Sie das Netzkabel in die dafiir vorgesehene Steckdose an der Riickseite des
Gerites. Das MeBgerit ist fiir den Betrieb mit jeglicher Netzspannung zwischen 90
und 264 Volt AC ohne spezielle Anpassung und bei allen Netzfrequenzen zwischen
45 und 440 Hertz verwendbar. Die Garantieleistung erstreckt sich jedoch nur auf
die fiir 50/60 Hertz veroffentlichten technischen Daten.

Funktionen an der Vorder- und Riickseite des Geriites

Die Frontplatte (dargestellt in Abbildung 2-2) bietet einen 2-Buchsen Eingahg fiir
Kanal 0, eine multifunktionale Anzeige und einen Satz Befehlistasten. Die Anzeige
beinhaitet folgende Elemente:

» Einen gréBeren nummerischen Bereich (linke Anzeige genannt). Sehen Sie
Abbildung 2-3.

* Eine alphanummerische Hilfsanzeige (rechte Anzeige genannt). Sehen Sie
Abbildung 2-4.

*  Einen Satz Anzeigesymbole. Sehen Sie Abbildung 2-5 und Tabelle 2-1.

Mit den Tasten lassen sich alle Funktionen des Gerites steuern: Konfiguration der
Kanile, Konfiguration des Gerites, MeBfunktionen und Auswahl von
Druck/Kommunikation. Dieses Kapitel stellt die Tasten vor, die dann in Kapitel 3
detaillierter beschrieben werden.

Die Geriteriickseite (dargestellt in Abbildung 2-6) bietet Ein- und
Ausgangsanschliisse: Netzeingang, MeBeingang, digitaler Ein-/Ausgang,
Totalisatoreingang, Alarmausgang und Computerschnittstellenanschiu8. Diese
Anschliisse werden in diesem Kapitel vorgestelit und in nachfolgenden Kapiteln
dieses Handbuches ausfiihrlicher behandelt. Ein- und Ausgénge und die mit ihnen
verbundenen Funktionen (Messungen von DC Spannung, Totalisieren, usw.)
werden in Kapitel 3 beschrieben. Die RS-232 ind IEEE-488 Computer-
schnittstellenanschliisse werden in Kapitel 4 detailliert behandelt.

2-2
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EINGANGSBUCHSEN (Kanal 0)

ANZEIGE (Sehen Sie Abbildungen 2-3,
2-4 und 2-5)

TASTEN IM AKTIVEN MODUS

SINGLE ([SHIFT) [SCAN))
NETZSCHALTER
PRINT/KOMMUNIKATIONSTASTEN
MODE ([SHIFT) [PRINT))

COMM ([SRIFT) [LIST))

LOCAL ([SHIFT))

GERATEKONFIGURATIONSTASTEN
TRIGS ([SHIFT) [MON]))

INTVL

RATE ([SHIFT) [»))

CLOCK ({SHIFT] (INTVL))

ZERO ([SHIFT) (TOTAL))
REVIEW
CLEAR ([SHIFT] [REVIEW])

KANALKONFIGURATIONSTASTEN

Abbildung 2-2. Frontplatte

2-3
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Abbiidung 2-3. Linke Anzeige

Abbildung 2-4. Rechte Anzeige

LAST ~MIN AUTO MON Mx+B ALARM

2-4

Abbildung 2-5. Symbole
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Tabelle 2-1. Anzeigesymbole

SCAN

SET
Mx+B

FUNC
ALARM

AC

Hz
°C

°F

x1

Ro

Zeigt an, daB die Monior-Funktion eingeschaltet ist.

Zeigt an, daB die Scan-Funktion eingeschaltet ist. Diese Funktion kann als einzelner Scan
(SINGLE (SHIFT){SCAN] ), mit einem Scanintervall, als ein durch Alarm ausgeléster Scan oder
als extern ausgeldster Scan eingeschaitet werden.

Zeigt an, daB die Kanalnummer direkt darGber, in der rechten Anzeige, angezeigt ist.
Leuchtet auf, wenn sich das Geréat im Konfigurationsmodus befindet.

Leuchet auf, wenn eine Mx+B GréBenverdnderung definiert wird und das MeBergebnis in der
Anzeige mit einem M Wert ungleich 1 und/oder einem B Wert ungleich 0 verandert wurde.
Leuchtet auch schwach im inaktiven Modus, wenn fir diesen Kanal ein M Wert ungleich 1
und/oder ein B Wert ungleich 0 definiert wurde.

Leuchtet auf, wenn fir diesen Kanal eine MeBfunktion definiert wurde.

Leuchet auf, wenn fir diesen Kanal Alarmwerte definiert werden, oder wenn wahrend einer
Messung Alarmbegrenzungen Uberschritten werden.

Zeigt an, dafB die MeBfunktion fir diesen Kanal auf Spannung eingestellt ist (nur mit dem AC
oder DC Symbol).

Zeigt an, daB die MeBfunktion fir diesen Kanal auf DC Spannung eingestellt ist.
Zeigt an, daB die MeBfunktion fir diesen Kanal auf AC Spannung eingestellt ist.

* Zeigt an, daB die MeBfunktion fur diesen Kanal auf Widerstand eingestelit ist.

Zeigt an, daB die MeBfunktion fir diesen Kanal auf Frequenz eingestellt ist.

Zeigt an, daB die MeBfunktion fir diesen Kanal auf Temperatur eingestellt ist und die Einheit
Grad Celsius ist.

Zeigt an, daB die MeBfunktion fur diesen Kanal auf Temperatur eingestellt ist und die Einheit
Grad Fahrenheit ist.

{(milli) ist ein Multiplikator fir den angezeigten Wert, z.B. mV fiir Millivolt. Wird auch bei det
Definition von Alarm- und Mx+B Werten benutzt.

{mal 1) ist ein Muitiplikator fir den angezeigten Wert. Wird auch bei der Definition von Alarm-
und Mx+B Wenrten benutzt.

(Kilo) ist ein Multiplikator fir den angezeigten Wert, z.B. kHz fir Kilohertz. Wird auch bei der
Definition von Alarm- und Mx+B Werten benutzt.

(Mega) ist ein Multiplikator fur den angezeigten Wert, 2.B. MQ fir Megaohm. Wird auch bei der
Definition von Mx+B Werten benutzt.

Leuchtet auf, wenn an diesem Kanal der ice point Widerstand fiir RTD Messungen definiert
wird.

2-5
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Tabelle 2-1. Anzeigesymbole (fortgesetzt)

OFF

AUTO
LIMIT

HI, LO
REVIEW

MIN, MAX
LAST
PRN

EXT

REM
CAL

Zeigt an, daB fur diesen Kanal keine MeBfunktion definiert wurde; OFF Kaniie werden beim
Scanen Ubersprungen. OFF wird auch bei der Definition eines Alarmwertes benutzt, um
anzuzeigen, daB die Alarmbegrenzung ignoriert werden soll.

Zeigt an, daB fir den angezeigten Kanal automatische Bereichswahl vorgenommen wird.

Wird mit den Symbolen i und [EJ] benutzt, wenn ein Wert fir die Alarmbegrenzung eingegeben
wird. Leuchtet auch autf, wenn ein MeBwert (LAST, Monitor), der eine Alarmbegrenzung
Uberschritten hat, angezeigt wird.

Leuchtet auf, wenn Alarmbegrenzung 1 definiert wird. Leuchtet auch auf, wenn ein MeBwert
(LAST, Monitor) angezeigt wird, der Alarmbegrenzung 1 Uberschritten hat.

Leuchtet auf, wenn Alarmbegrenzung 2 definiert wird. Leuchtet auch auf, wenn ein MeBwert
(LAST, Monitor) angezeigt wird, der Alarmbegrenzung 2 Uiberschritten hat.

identifiziert den Alarmbegrenzungssensor (hoch oder tief) wahrend der Kanalkonfiguration.
Ansonsten identifiziert es den Alarmzustand.

Zeigt an, daB Ubersichtsdaten angezeigt werden (wird in Verbindung mit den Symbolen MiN,
MAX und LAST benutzt).

Zeigt an, daB der angezeigte Wert der hichsteftiefste an diesem Kanal gemessene Wert ist.
Zeigt an, daB der angezeigte Wert der als letztes an diesem Kanal gemessene Wert ist.

Zeigt an, daB die AutoPrint Funktion (um Daten an den Drucker zu schicken) oder die
Speicherfunktion (um Daten im internen Speicher abzulegen) eingeschaltet ist. Ein interner
Speicher ist nur fir den Hydra Daten Logger verfugbar.

Leuchtet hell, wenn der Speicher voll ist, und schwach, wenn der Speicher fast voll ist. Nur for
den Hydra Daten Logger.

Zeigt an, daB externes Ausitsen (iber die Geréteriickseite) eingeschaitet ist.

Zeigt an, daB internes Auslésen (durch den Monitor-Alarm) eingeschaltet ist. Wird auch
zusammen mit EXT benutzt, wenn externes Auslésen eingeschaltet ist.

Zeigt an, dafB das Gerat iber eine Computerschnittstelle ferngesteuert wird.

Zeigt an, daB die internen Eichungskonstanten des Gerites zerstdrt wurden.
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ACHTUNG: Wenn bei Batteriebetrieb Spannungen haher als 50V gemessen werden sollen, muB eine separate Schutzerde an den
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ErdanschluB auf der Geriteriickseite angeschiossen werden.

Abbildung 2-6. Rickansicht

EINGANGSKANALE

Das Gerdt bietet einen Eingang (Kanal 0) auf der Frontplatte und 20 Einginge
(Kanile 1-20) tiber einen AnschluB an der Geriteriickseite. Die Kanile 0, 1 und 11
konnen hochstens 300V messen; alle anderen Kanile konnen hochstens 150V
messen.

VORSICHT!

Die héchste Spannung, die zwischen irgendeiner Buchse der
Kandle 2 bis 10 und 12 bis 20 und der Schutzerde angelegt
werden darf, ist 150V DC oder AC rms. Die héchste Spannung,
die zwischen irgendeiner Buchse der Kanile 0, 1 und 11 und
der Schutzerde angelegt werden darf, ist 300V DC oder AC
rms.

BENUTZUNGSMODI
Das Gerit bietet drei Benutzungsmodi:

Aktiver Modus

Das Geriit befindet sich immer dann im aktiven Modus, wenn die Monitor-
und/oder Scan-Funktionen eingeschaltet sind. Scans werden durch den
Intervall Timer, einen externen Ausloser, einen Alarmausloser oder den Befehl
zum einzelnen Scan (SINGLE (SCAN)) aktiviert. Im aktiven Modus
leuchtet das Symbol MON und/oder SCAN.

Konfigurationsmodus

Das Gerit befindet sich immer dann im Konfigurationsmodus, wenn
Einstellungen (Kanalfunktion, Alarmwerte, Mx+B GroBenverdnderungswerte,
Scanintervalle, Art des Auslosers, usw.) untersucht oder gesndert werden. Im
Konfigurationsmodus ist das SET Symbol zusammen mit anderen Symbolen
an, die die eingestellten Parameter anzeigen.
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e Inaktiver Modus

Das Gerit befindet sich im inaktiven Modus, wenn keine Mef3funktionen
eingeschaltet sind und keine Einstellungen untersucht oder geindert werden.
Es ist ein ruhender Modus; nur allgemeine Kanalinformationen werden
angezeigt.

EINSCHALTEN DES GERATES

Das Geridt wird durch Driicken von POWER in der rechten unteren Ecke der
Frontplatte eingeschaltet. Als erstes leuchtet die gesamte Anzeige auf, wihrend das
Gerit mehrere interne Selbsttest durchfiihrt.

ANMERKUNG

Sie konnen sich etwas mit dem Gerdt vertraut machen, indem Sie die
Anzeige voll beleuchtet lassen. Halten Sie gedriickt, dann
driicken Sie (POWER) ON und warten einen Moment bis das Geriit
piepst. Lassen Sie dann [SHIFT) los. Die gesamte Anzeige bleibt jetzt
voll beleuchtet, bis Sie irgendeine Taste driicken; dann fihrt die
Einschaltroutine fort.

Jegliche Fehler werden wihrend dieser Testroutine voriibergehend angezeigt.
Selbst wenn ein Fehler auftritt, versucht das Gerit dennoch die Testroutine zu Ende
zu fithren und den normalen Betrieb aufzunehmen. Wenn Sie jedoch auf einen
Fehler stoBen, notieren Sie die Nummer und lesen Sie Selbstest-Diagnose und
Fehlercodes in Kapitel 6.

Sobald das Gerit den Selbsttest beendet hat, wechselt es, abhingig von den
folgenden Umstiinden, in den inaktiven oder aktiven Modus tiber:

»  Aktiver Modus, wenn sich das Gerit in diesem Modus befand, bevor der
Strom ausgeschaltet wurde. Scanen, Uberwachen (Monitor) oder wenn eine
Kombination von Scanen und Uberwachen (Monitor) wiederaufgenommen
wird.

+ Inaktiver Modus, wenn das Gerét im inaktiven oder Konfigurationsmodus
war, bevor der Strom ausgeschaltet wurde.

Im inaktiven Modus zeigt das Gerét Informationen iiber die Konfiguration des
angezeigten Kanals an. Die Kanalnummer erscheint in der rechten Anzeige und
andere Symbole leuchten schwach auf, um die momentanen Einstellungen des
Kanals anzuzeigen. Wenn der Kanal z.B. darauf eingestellt ist kQ zu messen, so
leuchten die Symbole “k” und “Q” schwach auf. Wenn der Kanal andererseits auf
keine Messungen eingestellt ist, so leuchtet das “OFF” Symbol schwach auf.

Sie konnen den Kanal durch Driicken von (4] oder [v] wechseln.

FRONTPLATTENANZEIGE

2-8

Eine vollsténdige Beschreibung aller Anzeigesymbole wird in Tabelle 2-1 gegeben.
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ABLESEN DER ANZEIGE

Die Anzeige des Geriites benutzt sowohl alphanummerische Zeichen, als auch feste
Symbole. Im Konfigurationsmodus werden diese Moglichkeiten fir
Benutzeranfragen benutzt. Im inaktiven Modus bieten Sie Statusinformationen. Im
aktiven Modus bieten Sie sowohl Statusinformationen, als auch Mefdaten.

Die Anzeige gibt sowohl bei der Steuerung durch die Frontplatte, als auch bei
Steuerung durch die Computerschnittstelle Informationen. Wenn das Gerét durch
die Computerschnittstelle gesteuert wird, werden auf der Anzeige die Ergebnisse
der durch die Computerschnittstelle gestarteten Aktionen angezeigt (selbst, wenn
die Drucktasten der Frontplatte abgeschaltet wurden).

Der Rest von Kapitel 2 (sowie Kapitel 3) behandelt die Steuerung des Gerites iiber
die Frontplatte. Fiir zusitzliche Informationen iiber die Benutzung der
Computerschnittstelle lesen Sie bitte Kapitel 4.

Linke Anzeige

Die linke Anzeige besteht aus fiinf grofien Ziffern, die die MeBergebnisse anzeigen,
sowie “otc”, wenn ein offenes Thermoelement entdeckt wurde, oder “OL”, wenn
die Messung auflerhalb des MefBbereichs liegt.

Im Konfigurationsmodus wird die linke Anzeige auch zur Darstellung von
nummerischen Werten und Geréteparametern benutzt.

Rechte Anzeige

Die rechte Anzeige besteht aus fiinf alphanummerischen Zeichen, die die
Kanalnummer, sowie abgerufene Informationen bei Einstellungen oder das
Scanintervall beim Countdown anzeigen.

Bestimmte Symbole

Der Rest der Anzeige wird durch bestimmte Symbole eingenommen.
Kombinationen dieser Symbole beschreiben den Benutzungsmodus, die Art der
angezeigten Messung oder die Art der Informationen, die zum Einstellen
eingegeben werden miissen. Diese Symbole werden in Tabelle 2-1 beschrieben und
in Abbildung 2-5 dargestellt.

TASTEN AUF DER FRONTPLATTE

Fahren Sie fort und driicken eine der Tasten auf der Frontplatte. Das Geriit gibt
immer eine horbare Riickmeldung auf jeden Tastendruck. Giiltige Eingaben ergeben
einen kurzen Piepston; ungiiltige Eingaben ergeben einen lidngeren Piepston.
Machen Sie sich keine Sorgen, wenn Sie eine falsche Taste gedriickt haben und ein
langer Piepston erklingt; Sie konnen das Gerét nicht beschidigen. Es ignoriert die
Eingabe und wartet auf eine neue Eingabe.

Auswahl eines Kanals

Die Kanalnummer erscheint in der rechten Anzeige. Driicken Sie (4] oder (¥], um
einen Kanal auszuwéhlen. Sie kdnnen den Kanal im inaktiven Modus wechseln,
wenn Sie sich die Daten in der Ubersichtsanordnung anschauen oder wenn die
Monitor-Funktion eingeschaltet ist.

2-9
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Benutzung der Tasten
Tabelle 2-2 gibt eine Zusammenstellung der Drucktasten.

2-10

Besondere Tastenfolgen erzeugen einen totalen Configuration Reset des Geriites
oder wechseln die Temperatureinheit zwischen °C und °F.

gedriickt lassen, wihrend Sie das Gerit einschalten, 148t das Geriit
einen Configuration Reset durchfithren. Halten Sie die Taste gedriickt, bis das
Gerit piepst und anzeigt, daB die Aktion vollzogen ist. Alle Kanile werden auf
OFF zuriickgesetzt. Alle Alarmwerte und Werte zur GroBenverdnderung
werden geldscht. Scan und Monitor werden abgeschaltet.

gedriickt lassen, wihrend Sie das Gerét einschalten, schaltet zwischen
den beiden bei den Temperaturmessungen benutzten Einheiten (°C oder °F)
um. Das Gerit piepst wieder und zeigt °C oder °F an, wenn diese Aktion
vollzogen ist.
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Tabelle 2-2. Drucktasten auf der Frontplatte

FUNC) Ruft das MenU zum Einstelien der Kanalfunktion auf.
ALRM) Ruft das Men0 zum Einstellen der Alarmbegrenzungen [ und[fJ fir den Kanal auf.
Ruft das Meni zum Einstellen der GréBenveranderung an diesem Kanal auf.

LWMEHM

Werden benutzt, um die Kanalnummer zu wechseln und durch die Wahimédglichkeiten in einem der
Einstellmeniis zu gehen. Diese Pfeiltasten haben eine automatische Wiederholfunktion, wenn sie
langer als eine Sekunden gedriickt werden.

(a) erzeugt einen Service Request, wenn das Geréat ohne "local lockout” ferngesteuert wird
(REMS).

ENTER
Wird benutzt, um eine Wahl in einem Einstelimeni zu bestatigen.
CANCL

Wird benutzt, um ein Einstelimeni zu verlassen und in den inaktiven Modus zuriickzukehren, ohne
die bisher gemachten Einstellungen zu speichern. Ausnahmen treten unter den folgenden
Umstanden auf:

+ Wenn Sie im Alarmmenii [CANCL] benutzen, wéhrend Sie dabei sind, die Alarmbegrenzung
EJ zu definieren, werden alie gerade vorgenommenen Anderungen fir Alarmbegrenzung
dennoch wirksam.

+ Wenn Sie im Mx+B-MenU {CANCL) benutzen, wéhrend Sie dabei sind, den Wert fiir B zu
definieren, werden alie gerade vorgenommenen Anderungen fir den M Wert dennoch
wirksam.

Diese Taste dient auch dazu, den Totalisatorwert oder die Ubersichtsdaten aus der Anzeige zu
loschen.

Schaltet die Scan-Funktion ein oder aus.
SCAN| l6st einen einzelnen Scan aus, wenn das Gerat ohne lockout ferngesteuert wird (REMS).
Schaltet die Monitor-Funktion ein oder aus.

Erlaubt die Anderung des Scanintervalls. Es wird ununterbrochen gescant, wenn das intervall
auf 00:00:00 gestellt ist.

Schaltet die Ubertragung der Messungen an den Drucker (Autoprint - nur RS-232) oder an den
internen Datenspeicher ein oder aus. Nur der Hydra Daten Logger hat einen internen
Datenspeicher.

w) Ruft die Ubersichtsanordnung der MIN, MAX und LAST Werte auf.
Ruft den aktuelien Totalisatorwert aut.

LIST (nur RS-232) Druckt die letzten Werte aus der Ubersichtsanordnung (2620A und 2625A) oder aus
dem Speicher des Daten Loggers (nur 2625A) Gber die RS-232 Schnittstelle aus.

SHI Schaltet, wie unten beschrieben, auf die zweite Funktion verschiedener Tasten um. Wenn diese
Taste gedriickt wird, erscheint “SHIFt" auf der rechten Anzeige, verschwindet aber automatisch
wieder, wenn Sie nicht innerhalb von 5 Sekunden eine Wahl getroffen oder [CANCL ] gedriickt
haben.

—‘ —
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Tabelle 2-2. Drucktasten auf der Frontplatte (fortgesetzt)

LOCAL ((SHIET))

Bei Fernsteuerung ohne lockout (REMS) wird so die Steuerung wieder auf die Frontplatte gelegt.

RATE ((SHIFT] [»))

Erlaubt, die Scangeschwindigkeit zu andern: “SLO" fiir gréBte Genauigkeit, "FASt" fiir den
schnelisten Durchiauf.

CLOCK ([SHIFT) (INTVL))

Erlaubt, die interne Tag/Datum Uhr einzustelien.

MODE ((SHIFT) (ERINT))

Erlaubt, die Voraussetzungen auszuwahlen, unter denen Scanmessungen automatisch
ausgedruckt oder gespeichert werden,

CLEAR ((SHIET) (REVIEW))

Diese Tastenkombination loscht den gesamten Inhalt der Ubersichtsanordnung. Die
Ubersichtsdaten miissen zur selben Zeit angezeigt werden, um die Anordnung zu l6schen.

COMM ((SHIFT) (LiST))

Erlaubt, die Computerschnittstelle einzustelien.

ZERO ([SHIFT) (TOTAL))

Setzt den Totalisator zuriick auf 0, wenn der Wert zur selben Zeit angezeigt wird.

SINGLE ((SHIFT) (SCAN))

Erzeugt ein sofortiges Scanen aller definierten Kanale. Wenn gerade ein Scan ausgefiihrt wird,
dann wird die neue Anforderung ignoriert. Wenn ein Scan einmal begonnen wurde, so wird er auch
zu Ende gefiihrt. Anderungen der Konfiguration sind wihrend eines laufenden Scans nicht
erlaubt.

TRIGS ((SHET) (MoR)

Erlaubt, den Hilfsmechanismus zur Auslésung eines Scans einzustellen.

EINSTELLEN EINES KANALS

Kanile werden im Konfigurationsmodus eingestellt, in den Sie nur durch den
inaktiven Modus gelangen kdnnen. Wenn sich das Gerit im aktiven Modus
befindet, schalten Sie die Scan- und/oder Monitor-Funktion ab, bevor Sie
fortfahren. :

Um die Kanaleinstellung zu indern, folgen Sie den Punkten weiter unten.
Detailliertere Anweisungen iiber die Einstellung der Parameter des Gerites werden
in Kapitel 3 gegeben.

Beachten Sie, daB wihrend der nachfolgenden Schritte manche Teile der Anzeige
hell, manche schwach leuchten. Die hellen Teile sollen Ihre Aufmerksamkeit auf die
Auswahl ziehen, die vom Gerit angeboten wird.

ANMERKUNG

Durch Anderungen der Kanalfunktion werden sdmtliche
Alarmbegrenzungen und Groflenverdnderungswerte automatisch
geléscht. Deswegen miissen Sie die Kanalfunktion einstellen, bevor Sie
Alarmbegrenzungen und/oder Grofenverdnderungswerte fiir diesen
Kanal einstellen.

2-12
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ANMERKUNG

Driicken Sie [CANCL), um jederzeit das Einstellmenii eines Kanals zu
verlassen und die alten Einstellungen nicht zu dndern.

Wiihlen Sie den Kanal, der eingestellt werden soll:
{a] (v] Suchen Sie den richtigen Kanal in der rechten Anzeige aus.
Driicken Sie folgende Tasten, um die Einstellungen zu dndem:

SET und FUNC leuchten zusammen mit der momentanen Einstellung
der MeBfunktion hell auf.

(a] [v) Durchlaufen Sie die Auswahl der MeBfunktionen.
Bestiitigen Sie Ihre Wahl der MeBfunktion.

Fiir Widerstandsmessungen fahren Sie mit den Schritten 3 und 4 fort. Fiir
Temperaturmessungen gehen Sie direkt zu Schritt 5.

Fiir DC Spannungen, AC Spannungen, Widerstinde und Frequenzen bietet
das Gerdt eine Auswahl von MeBbereichen. Driicken Sie die Tasten, wie folgt:

(a) (¥] Durchlaufen Sie die Auswahl.

Bestitigen Sie Ihre Wahl.

Fir DC Spannungen, AC Spannungen oder Frequenzen ist die Einstellung
dieses Kanals jetzt komplett. Das Gerdt kehrt in den inaktiven Modus zuriick.

Fiir Widerstandsmessungen ist ein weiterer Schritt erforderlich, um 2-Draht
oder 4-Draht Messungen zu spezifizieren. Da 4-Buchsen Messungen zwei
Kanile benotigen, konnen Sie nur auf den Kanilen 1-10 eingestellt werden.
Fiir jeden 4-Draht Kanal ist ein entsprechender Kanal (11-20) zehn Nummem
hoher fiir die zusétzlichen zwei Anschliiie reserviert. Driicken Sie die Tasten,
wie folgt: v

(a) (¥] Wihlen Sie zwischen 2-Draht- und 4-Draht-Messung.

Bestiitigen Sie Thre Wahl. Das Gerit kehrt in den inaktiven Modus
zuriick.

Wenn Sie Temperaturmessungen spezifiziert haben, bietet das Gerit Thnen eine
Auswahl von Thermoelementtypen und ein Platin RTD. Driicken Sie die
Tasten, wie folgt:

(a) [v] Durchlaufen Sie die Auswahl von Thermoelementen.”Pt” steht fiir
RTD.

Bestiitigen Sie Thre Wahl.

Wenn Sie einen der Thermoelementtypen gewihlt haben, ist die Einstellung
des Kanals komplett; das Geriit kehrt in den inaktiven Modus zuriick.

Wenn “Pt” (fiir auf RTD basierende Messungen) gewéhlt haben, benutzen Sie
die Tasten, wie folgt, um 2-Draht- oder 4-Draht-Messungen und den RO Wert
zu spezifizieren:

Da 4-Draht-Messungen zwei Kandle benotigen, konnen sie nur auf den
Kanidlen 1-10 eingestellt werden. Fiir jeden 4-Draht-Kanal ist ein
entsprechender Kanal (11-20) zehn Nummermn hoher fiir die zusétzlichen zwei
Anschliisse reserviert. Driicken Sie die Tasten, wie folgt:

(a] [v) Wihlen Sie zwischen 2-Draht- und 4-Draht-Messung.
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Bestitigen Sie Thre Wahl.

Wihlen Sie nun den RO (ice point) Wert (Voreinstellung ist 100,00). Benutzen
Sie {»] oder (<], um sich zwischen den Ziffermn zu bewegen. Benuzten Sie (]
oder , um einen Wert fiir die Ziffern auszuwéhlen.

Bestitigen Sie Ihre Wahl. Die Einstelllung des Kanals ist komplett;
das Gerit kehrt in den inaktiven Modus zuriick.

Sobald der Kanal eingestellt ist, wird die neue Definition schwach in der
Anzeige angezeigt.

ANMERKUNG

Alle alten Alarmstati oder -begrenzungen, Werte der Ubersichts-
anordnung oder Groflenverdnderungswerte werden automatisch
geloscht, wenn Sie eine Kanalfunktion dndern.

EINSTELLEN DER ALARMBEGRENZUNGEN UND MX+B
GROBENVERANDERUNGSWERTE

Die Werte fiir Alarmbegrenzungen und Mx+B GroBenverdnderungen werden sehr
dhnlich, wie die Kanalfunktion eingestellt. Beginnen Sie mit dem Driicken einer der
beiden folgenden Tasten:

[(ALRM), um mit der Einstellung der Alarmbegrenzungen fiir diesen Kanal zu
beginnen.

Mx+B], um mit der Einstellung der GroBenveranderungswerte fiir diesen
Kanal zu beginnen. :

Die Einstellroutinen werden unten kurz beschrieben. Lesen Sie Kapitel 3 fiir
detailliertere Informationen iiber diese und andere Parameter des Gerites.

Alarmbegrenzungen

Das Menii zum Einstellen der Alarmbegrenzungen erlaubt, beide Begrenzungen
und B¥) einzustellen. Nachdem Sie eine Begrenzung ausgewihit haben, miissen Sie
folgende Einstellungen vornehmen:

» Alarm Sensor HI, LO oder OFF.

e  Grenzwent (Vorzeichen und Zaht).

»  Position des Dezimalpunktes.

»  Multiplikator des Wertes (m, x1, k, M).

Benutzen Sie (4], (v), («) und (»], um die Auswahl fiir jede Einstellung zu

durchlaufen. Driicken Sie dann (ENTER], um Thre Wahl zu bestétigen und zur
néchsten Einstellung zu gelangen.

Um z.B. eine Hochstbegrenzung von +5,35 fiir Alarm [ auf Kanal 7 einzustelien,
verfahren sie folgendermalen:

1. Wihlen Sie Kanal 7 durch Driicken von (a] oder (v].
2. Driicken Sie um die Einstellung des Alarms fiir Kanal 7 zu beginnen.
[ENTER]

“LIMIT” und BY (fir Alarmbegrenzung 1) erscheinen jetzt auf der Anzeige.
Driicken Sie [ENTER], um zu bestitigen, dafl Sie Alarmbegrenzung 1 einstellen
wollen.
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Benutzen Sie die Pfeiltasten, um HI auszuwéhlen dann driicken sie [ENTER).

4. Benutzen Sie wieder die Pfeiltasten, um “+53500” einzustellen. Driicken Sie
(»] oder («], um sich zwischen den Ziffern zu bewegen. Driicken Sie (a)
oder (¥], um einen Wert fiir jede Ziffer auszuwihlen. (Ignorieren Sie den
Dezimalpunkt). Driicken Sie (ENTER], um die Ziffern zu bestitigen.

5. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um die Position des Dezimalpunktes (“+5.3500")
einzustellen. Driicken Sie (ENTER], um die Position zu bestitigen.

6. Benutzen Sie wieder die Pfeiltasten, um den Multiplikator (x1) einzustellen.
Driicken Sie , um den Multiplikator zu bestdtigen und
Alarmbegrenzung 1 abzuspeichem.

7. Begrenzung BY fiir Kanal 7 ist jetzt auf einen Hochstwert von +5,35
eingestellt. Driicken Sie wiederholt (ENTER), um durch Begrenzung 2 zu
gehen und in den inaktiven Modus zuriickzukehren. Oder driicken Sie
(CANCL], um direkt in den inaktiven Modus zuriickzukehren.

Driicken von , wihrend Sie gerade dabei sind, einen Teil der
Alarmbegrenzung BY einzustellen, loscht sdmtliche bis jetzt eingegebenen
Anderungen an Begrenzung [l und das Gerét kehrt in den inaktiven Modus zuriick.
Driicken von , wihrend Sie gerade dabei sind, einen Teil der
Alarmbegrenzung BY einzustellen, 16scht sidmtliche bis jetzt eingegebenen
Anderungen an Begrenzung B3, hat aber keine Wirkung auf Anderungen, die
bereits an Begrenzung Eij vorgenommen wurden.

Mx+B GréBenverdnderung

Das Menii zur Einstellung der Mx+B GroBenverinderungswerte fiihrt Sie durch
folgende Schritte:

*  Den Wert fiir M einstellen (Vorzeichen und Zahl).

»  Die Position des Dezimalpunktes fiir den Wert von M einstellen.

*  Den Multiplikator fiir den Wert von M einstellen (m, x1, k, M).

*  Den Wert fiir B einstellen (Vorzeichen und Zahl).

»  Die Position des Dezimalpunktes fiir den Wert von B einstellen.

»  Den Multiplikator fiir den Wert von B einstellen (m, x1, k, M).

Benutzen Sie [a], (v], («] und [»), um die Auswahl fiir jede Einstellung zu

durchlaufen. Driicken Sie dann (ENTER], um Ihre Wahl zu bestitigen und zur
nichsten Einstellung zu gelangen.

Um z.B. einen M Wert von 1,8 und einen B Wert von 32 fiir Kanal 7 einzustellen,
verfahren Sie folgendermaBen:

1. Wihlen Sie Kanal 7 durch Driicken von (4] oder (v].
2. Driicken Sie (Mx+B}, um mit der Einstellung der Mx+B GroSenverinderung
fiir Kanal 7 zu beginnen.

3. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um “+18000” einzustellen. Driicken Sie [»] oder
{«), um sich zwischen den Ziffern zu bewegen. Driicken Sie (a) oder (¥), um
einen Wert fiir die Ziffern auszuwihlen. (Ignorieren Sie den Dezimalpunkt).
Driicken Sie [ENTER], um die Ziffern zu bestétigen.
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4. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um die Position des Dezimalpunktes (“+1.80007)
einzustellen. Driicken Sie (ENTER), um die Position zu bestétigen.

5. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um den Multiplikator (x1) einzustellen. Driicken
Sie [ENTER), um den Multiplikator zu bestétigen.

6. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um “+00320” einzustellen. Dann driicken Sie

(ENTER).

7. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um die Position des Dezimalpunktes (“+0032.0™)
einzustellen. Driicken Sie (ENTER], um die Position zu bestétigen.

8. Benutzen Sie als nichstes wieder die Pfeiltasten, um den Multiplikator (x1)
einzustellen. Driicken Sie (ENTER], um den Multiplikator als Multiplikator fiir
den B Wert zu bestitigen.

Mx+B Grofenverdnderung fiir Kanal 7 ist jetzt auf 1,8x+32 gestellt.

Wenn Sie driicken, wihrend Sie gerade dabei sind, einen Teil des M
Wertes einzustellen, werden sémtliche bis jetzt eingegebenen Anderungen geloscht
und das Gerit kehrt in den inaktiven Modus zuriick. Wenn Sie driicken,
wihrend Sie dabei sind, einen Teil des B Wertes einzustellen, werden simtliche bis
jetzt eingegebenen Anderungen des B Wertes geloscht; dieses hat aber keine
Wirkung auf die bereits gemachten Anderungen des M Wertes.

EINSTELLEN DES SCAN-INTERVALLS

Driicken Sie (INTVL], um das Scanintervall einzustellen. Der letzte Wert erscheint
auf der rechten Anzeige. Das Format der Anzeige ist H:MM:SS. Driicken Sie [»)
und (<] zum Bewegen zwischen den Ziffen. Driicken Sie (4] und (¥), um einen
neuen Wert fiir eine Ziffer auszuwihlen. Es sind Wernte im Bereich von 0:00:00 bis
9:99:99 erlaubt. Driicken Sie (ENTER], um den angezeigten Wert zu bestitigen.

Stellen Sie das Intervall auf 0:00:00 fiir ununterbrochenes Scanen. Wenn Sie das

Intervall auf einen Wert einstellen, der kiirzer ist, als die Zeit, die das Geriit
benotigt, um alle Kanéle zu messen, so wird ununterbrochen gescant.

BENUTZUNG DER MONITOR-FUNKTION
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Die Monitor-Funktion nimmt wiederholt Messungen an dem angezeigten Kanal vor.
Driicken Sie (MON], um die Monitor-Funktion zu aktivieren. Benutzen Sie (4] und
{v], um den iiberwachten Kanal zu wechseln; nicht definierte Kanile (die auf OFF
gestellt sind) werden automatisch libersprungen.

Da das Gerit keine Messungen an einem Kanal vornehmen kann, der nicht
eingestellt wurde, ertont ein langer Piepston als Riickmeldung, wenn Sie versuchen
die Monitor-Funktion an einem Kanal zu aktivieren, der auf OFF gestellt ist.
Driicken Sie (a] oder [¥], um einen eingestellten Kanal zu finden und aktivieren
Sie dann die Monitor-Funktion. Wenn alle Kanile auf OFF gestellt sind, miissen
Sie erst einen oder mehrere Kaniile einstellen, bevor Sie die Monitor-Funktion
aktivieren kbnnen.
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ANMERKUNG

Die Monitor-Funktion gibt keine neuen Daten an die Ubersichts-
anordung, eine Autoprint Liste oder den Datenspeicher (2625A). Diese
Daten werden nur durch Messungen mit der Scan-Funktion erneuert.

BENUTZUNG DER SCAN-FUNKTION

Die Scan-Funktion nimmt in einem bestimmten Intervall an allen definierten
Kanilen Messungen vor. Durch Driicken von wird die Scan-Funktion
aktiviert, die dann an allen definierten Kanélen nacheinander Messungen vornimmt.
Diese werden innerhalb des festgelegten Scanintervalls wiederhoit. Wenn Sie ein
zweites Mal driicken, wird die Scan-Funktion wieder abgeschaltet und das
Geriit kehrt in den 1naktiven Modus zurtick.

ANMERKUNG

Wdhrend des Scannens kann die Einstellung eines Kanals auf
automatische Bereichswahl die Scangeschwindigkeit kurzweilig
verlangsamen, wenn immer der richtige Mefbereich bestimmt werden
muf. Dieses tritt bei dem ersten Scan auf; das Gerdt speichert den
Bereich fiir nachfolgende Scans, so daf} die Scans dann mit normaler
Geschwindigkeit durchgefiihrt werden konnen. Wenn das
Eingangssignal sich spdter stdrker verdndert, verlangsamt sich die
Scangeschwindigkeit wieder kurzfristig, wihrend das Gerdt den neuen
Bereich bestimmt.

Wenn das Scannen abgebrochen wird, wahrend das Gerét gerade Scan-Messungen
vornimmt, dndert sich sofort die Anzeige, der Scan wird aber dennoch ganz zu
Ende gefiihrt. Das Geriit fiihrt grundsitzlich einen noch laufenden Scan zu Ende.

Sie konnen auch einen einzelnen Scan aller definierten Kanile auslosen. Driicken
Sie SINGLE ([SHIFT] (SCAN]), um alle definierten Kanile einmal zu scannen.

UBERSICHT DER KANALDATEN

Das Gerit speichert automatisch Minimum-, Maximum- und die zuletzt gescannten
Werte fiir jeden definierten Kanal. Diese Werte werden in der Ubersmhtsanordnung
gespeichert und mit jedem Satz von Scan-Messungen erneuert. Messungen, die mit
der Monitor-Funktion gemacht werden, werden nicht in die Ubersichtsanordnung
eingeschlossen. '

Der Inhalt der Ubersichtsanordnung kann durch Driicken von im aktiven
oder inaktiven Modus in die Anzeige gerufen werden. Der angezexgte Kanal muB}
definiert werden (also nicht OFF), um die Daten der Ubersichtsanordnung aus dem
inaktiven Modus aufzurufen; ansonsten wird ein langer Piepston als Riickmeldung
gegeben.

Sie konnen sich mit Hilfe der Pfeiltasten in der Ubersichtsanordnung bewegen. Das
Schema fiir diesen Zugang ist in Tabelle 2-3 dargestellt. Zur gleichen Zeit kann nur
entweder die Ubersmhtsanordnung oder der Zihler des Totalisators angezeigt
werden; bevor Sie einen der beiden aktivieren, muf} der andere deaktiviert worden
sein.

Um die Ubersichtsdaten aus der Anzeige zu entfernen und die vorherige Anzeige
wiederherzustellen, driicken Sie emeut [REVIEW] oder driicken Sie {CANCL

2-17
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Um den Inhalt der Ubersichtsanordnung zu 18schen, driicken Sie (REVIEW), damit
die Ubersichtsdaten in die Anzeige gerufen werden, und dann driicken Sie CLEAR
((sHIFT) [REVIEW]). Die gesamte Anordnung wird geloscht. Alle Werte der
Anordnung, der angezeigte Wert mit eingeschlossen, werden zu “-----" geéindert.
Wenn ein Scan 14uft, wihrend das Loschen der Ubersicht angefordert wird, werden
neue Ubersichtswerte vom nichsten Scan iibernommen. Wenn die Scan-Funktion
nicht aktiv ist, wird “-----"" weiterhin fiir alle Werte angezeigt.

Alarme werden mit den neusten (LAST) Ubersichtswerten angezeigt. Lesen Sie
Alarmanzeige in Kapitel 3 fiir eine Beschreibung der Alarmsymbole.

ANSEHEN DES EREIGNISZAHLERS

Der Ereigniszédhler iiberpriift stindig den Totalisatoreingang auf der
Geriteriickseite. Der momentane Stand des Zihlers kann im aktiven oder inaktiven
Modus durch Driicken von in die Anzeige gerufen werden. Das Wort
“totAL” erscheint auf der rechten Anzeige und der momentane Totalisatorstand auf
der linken Anzeige.

Der Maximalwert ist 65535; danach wird “OL” angezeigt. Um den Totalisator auf 0
zuriickzustellen, driicken Sie (TOTAL], womit der Totalisatorwert angezeigt wird,
und dann driicken Sie ZERO ((SHIFT] [TOTAL)).

Um den Totalisatorwert von der Anzeige zu entfernen und die vorherige Anzeige
wiederherzustellen, driicken Sie erneut [TOTAL) oder driicken Sie [CANCL

Beachten Sie, daB entweder die Ubersichtsanordnung oder der Ereigniszihler zur
gleichen Zeir dargestellt werden kann; bevor Sie einen der beiden aktivieren, muBl
der andere deaktiviert worden sein.

BENUTZUNG EXTERNEN DC STROMS

Das Gerit kann mit einer externen 9 oder 16V Stromquelle betrieben werden. Lesen
Sie Anhang A, Technische Daten, fiir zusitzliche Informationen iiber die DC Strom
Anforderungen.

Buchsen fiir positive, negative und Erdverbindungen sind an der Riickseite des
Gerites angebracht. Abbildung 2-6 zeigt die Positionen der Anschliisse.

ACHTUNG!

WENN SPANNUNGEN HOHER ALS 50V GEMESSEN
WERDEN SOLLEN, MUB EINE SEPARATE
SCHUTZERDE AN DIE ERDVERBINDUNG AUF DER
GERATERUCKSEITE ANGESCHLOSSEN WERDEN,
FALLS DAS GERAT UBER BATTERIEN BETRIEBEN
WIRD.

EINBAUSATZ FUR NORMGESTELLE
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Benutzen Sie den M00-200-634 Einbausatz, um das Gerit in ein standardméBiges
19-Zoll Gestell einzubauen. Drehen Sie zuerst die beiden FiiBe unten am Gerét um
180 Grad, damit diese nach oben zeigen. Dann installieren Sie das Gerit gemi8 den
Anleitungen, die mit dem Einbausatz geliefert wurden.
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Tabelle 2.3. Ubersichtsanordnung

AKTIVIEREN UBERSICHTSPUNKTE DEAKTIVIEREN
(Anm. 1) (Anm. 2) (Anm. 3)
@ B
20 LAST MIN MAX
oder
@ .
)
(v) 0 LAST MIN MAX







Kapitel 3
Bedienung des Gerates (iber die
Frontplatte

EINLEITUNG

Kapitel 3 beschreibt, wie Sie die Funktionen des Geriites benutzen, die Sie in
Kapitel 2 kennengelemt haben. Die einleitenden Informationen in Kapitel 2 dienen
dazu, Thnen ein Gefiihl fiir die Steuerung und Anzeige des Gerites zu geben.
Kapitel 3 gibt Thnen weitere Details {iber den AnschluB8 und die Bedienung des
Gerites.

BENUTZUNGSMODI

Das Garit bietet drei verschiedene Modi der Benutzung. Die Modi werden
zusammengefallt, wie folgt:

Aktiver Modus

Das Gerit befindet sich immer dann im aktiven Modus, wenn die Monitor-
und/oder Scan-Funktion eingeschaltet sind; die Symbole “MON” und/oder
“SCAN” leuchten entsprechend auf. Beachten Sie, daB die Scan-Funktion
durch den Scanintervall Timer, extern, durch einen Alarm oder durch den
Befehl zum einzelnen Scan ausgelost werden kann.

Konfigurationsmodus

Das Gerét befindet sich immer dann im Konfigurationsmodus, wenn
Einstellungen untersucht oder gedndert werden. Beispiele fiir den
Konfigurationsmodus sind: Wahl der Kanalfunktion, Einstellung eines
Alarmwertes, Einstellung des Mx+B GroBenverinderungswertes, Einstellung
des Scanintervalls und Auswahl der At des Triggers. Im Konfigurationsmodus
leuchtet das Symbol “SET” zusammen mit den Symbolen der Parameter, die
eingestellt werden, auf. Der Konfigurationsmodus wird in Abbildung 3-1
zusammengefalt.

Inaktiver Modus

Das Gerit befindet sich im inaktiven Modus, wenn weder MeBfunktionen
eingeschaltet sind, noch Einstellungen des Geriites gedndert werden. Es ist ein
ruhender Modus, von dem aus der aktive oder der Konfigurationsmodus
aufgerufen werden kann. Die Anzeige gibt allgemeine Informationen, wie die
Kanalnummer (hell leuchtend, rechte Anzeige) und dessen momentane Funktion
(schwach leuchtendes Symbol).

3-1
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ANDERE ANGEZEIGTE DATEN

Eine Anordnung der “MIN”, “MAX” und “LAST” Werte fiir jeden Kanal wird
durch jede Scan-Messung emeuert. Diese Ubersichtsanordnung kann im aktiven
und inaktiven Modus (aber nicht im Konfigurationsmodus) durch Driicken von

REVIEW] angezeigt werden.

Der Zihler des Totalisators, der sténdig emeuert wird, kann auch durch Driicken
von [TOTAL] angezeigt werden (nur im aktiven und inaktiven Modus).

KONFIGURATIONSMODUS
Starten Sie aus dem inaktiven Modus. Fur genauere Beschreibungen der Einstellroutinen iesen Sie die
ntsprechenden Beschreibungen in Kapitel 3 und 4. Sie kdnnen jede Einstellroutine durch Driicken von
ANCL | verlassen (die Anderungen werden ignoriert).
Eine MeBfunktion fir diesen Kanal definieren.
Alarmparameter fir diesen definierten Kanal einstelien.
GroBenveranderungs- und Offset-Parameter fir diesen definierten
Kanal einstelien.
Zeitintervall zwischen den Scans einstellen.
(SHIFT] (MON}) Die Art des Scan-Ausiosers wahlen.
TRIGS
[SHIFT] [INTVL) Datum und Zeit einstelien.
CLOCK
E] MeBbereich einstellen.
RATE
@mﬁ’l ﬁ'-’ﬁﬁﬂ Autoprint/Datenspeicher einstelien.
MODE
{SHIFT]  [LIST) Parameter der Computerschnittstelie einstellen.
COoMM

Abbildung 3-1. Konfigurationsmodus

Beachten Sie, daB zur gleichen Zeit nur entweder die Ubersichtsanordnung oder der
Totalisatorzéhler angezeigt werden kann; bevor Sie einen der beiden aktivieren,
muB der andere deaktiviert worden sein. Die Ubersichtsanordnung deaktivieren Sie
durch ein zweites Driicken von [REVIEW]. Die Anzeige des Ereigniszéhlers
deaktivieren Sie durch ein zweites Driicken von {TOTAL]. Driicken von
deaktiviert auch beide Funktionen.

WIE IST DAS GERAT IM MOMENT EINGESTELLT
Wenn der Strom unterbrochen wird

3-2

Alle Konfigurationen (Funktion, Bereich, Scanintervall, usw.) werden in einem
festen Speicher gespeichert. Wenn der Strom unterbrochen wird ((POWER] wird
auf OFF gestellt oder wegen eines Stromausfalls), gehen die Einstellungen nicht
verloren. Nach dem Einschalten volizieht das Gerit zuerst einen Selbsttest und
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kehrt dann in den Zustand zuriick, in dem es war, bevor der Strom unterbrochen
wurde. Diese Funktion ist besonders praktisch fiir Anwendungen, bei denen der
Strom versehentlich ausfallen kann; das Gerit fahrt sofort mit den Messungen fort,
je nachdem, wie es eingestellt ist, sobald der Strom wiederhergestellt ist.

Durchfihrung eines Configuration Reset
Sie konnen auf zwei verschiedene Arten einen Configuration Reset durchfiihren:

+  Auf der Frontplatte driicken und halten Sie [CANCL), wihrend Sie POWER ON
ein schalten.

+ Schicken Sie durch die Computerschnittstelle den Befehl *RST.

Sehen Sie sich auch Tabelle 3-1 fiir die Konfiguration nach einem Configuration
Reset an.

KANALKONFIGURATION

Der Konfiguartionsmodus schlieft das Wihlen einer Eingabe aus einer
Auswabhlliste (oder auch das Einstellen eines Zahlenwertes) ein. Im
Konfigurationsmodus werden keine Messungen vorgenommen. Der
Konfigurationsmodus wird in diesem Kapitel niher beschrieben; er wird immer
dann benutzt, wenn ein Parameter fiir einen Kanal oder fiir das ganze Gerit
eingestellt werden soll.

Tabelle 3-1. Einstellungen nach einem Configuration Reset

Vollziehen Sie einen Configuration Reset, um nachfolgende Einstellungen wieder herzustelien, indem Sie
CANCL ] gedriickt halten, wahrend Sie POWER ON einschalten.

Kanéle 0 - 20: OFF.

MeBgeschwindigkeit: Langsam (Siow).

GroBenveranderung (M): 1 (alle Kanale)
(B): 0 (alle Kanale)

Alarmparameter: Begrenzung-1 und Begrenzung-2 OFF.
Alle Grenzwerte sind 0.
Alarmzuweisung: Kanale 0-3 jeweils den Ausgangen 0-3.

Kandle 4-20 den digitaten /O Anschliissen 4-7, wie foigt (entsprechende
Kandle sind OR’ed, um jeden IO AnschiuB zu treiben):

DIGITALER 11O ANSCHLUB 4 5 6 7

ZUGEWIESENE KANALE 4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15
i6 17 18 19

20
Zeit des Scanintervalis: 0:00:00 (ununterbrochen)
Ubersichtswerte (MIN, MAX, LAST): fir alle Kanile geldscht.
Digitale /O Anschlisse: auf HIGH gestellt (kein Alarm)
Totalisierer: 0 und debounce abgestellt.
Autoprint: OFF,
Datenspeicher (nur 2625A) OFF, leer
RTD RO Parameter: 100.00 (alle Kanale)
Offene Thermoelementerkennung (OTC): abgeschaltet.

3-3
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WAHL VON KANAL, FUNKTION UND BEREICH

3-4

Die notwendigen Schritte zum Einstellen der Art der MeBfunktion zeigen die
folgenden Tabellen:

DC Spannungsmessungen (Tabelle 3-2)

AC Spannungsmessungen (Tabelle 3-2)
Widerstandsmessungen (Tabelle 3-3)
Frequenzmessungen (Tabelle 3-4)

Temperaturmessungen mit Thermoelementen (Tabelle 3-5)
Temperaturmessungen mit RTDs (Tabelle 3-6)

Zusdzliche Schritte zur Konfiguration eines Kanals (Alarm, GroBenverianderung,
usw.) werden spiter in diesem Kapitel behandelt.

ANMERKUNG

Wihrend des Scannens kann die Einstellung eines Kanals auf
Automatische Bereichswahl die Scangeschwindigkeit kurzweilig
verlangsamen, wihrend der richtige Mef3bereich bestimm: werden muf3.
Dieses tritt bei dem ersten Scan auf; das Gerdt speichert den Bereich fiir
darauf folgende Scans, so daf3 die Scans dann mit normaler
Geschwindigkeit durchgefiihrt werden kénnen. Wenn das
Eingangssignal sich spdter stdrker verdndert, verlangsamt sich die
Scangeschwindigkeit wieder kurzfristig, wihrend das Gerdt den neuen
Bereich bestimma.

AC Spannungsmessungen konnen in einem weiten Frequenzbereich gemacht
werden. Der Effektivwert Umformer des Gerites sorgt fiir Genauigkeit bei
Signalen in sowohl! Sinuswellen, als auch Nicht-Sinuswellen. Lesen Sie Kapitel 5
fiir zusitzliche Informationen iiber Effektivwert Messungen.

Widerstandsmessungen konen gemacht werden, um entweder den Widerstand oder
einen sich direkt darauf beziehenden Wernt zu bestimmen. Slide Wire Potentiometer,
HeiBleiter und andere Sensoren mit variablen Widerstandsausgéngen werden oft zur
Anzeige von Temperatur, Position und anderen physikalischen Parametern benutzt.
Das Gerét miBt den Widerstand, indem es Strom durch einen bekannten Widerstand
und durch den zu messenden Widerstand leitet. Die sich so ergebenden
Spannungen werden gemessen und fiir diese Messungen die entsprechenden
Berechnungen vorgenommen, so daB schlieBlich das Ergebnis in Ohm angezeigt
wird.

Frequenzen werden durch Zihlen der Zyklen in einem bestimmten Zeitabschnitt
gemessen. Die Messung ergibt die Frequenz wiahrend der festgesetzten Zeit. Das
Gerit kann einen weiten Frequenzbereich messen. Testanwendungen konnen
Messungen von Netzspannungen als Sinuswellensignale oder Messungen der
Ausgabe eines Spannung-Frequenz-Umformers, der in einem Servosystem benutzt
wird, mit einschliefen.

Temperaturmessungen mit Thermoelementen konnen mit Hilfe von Linearisationen
fiir die folgenden neun Standard-Thermoelemente gemacht werden: J, K, E, T, N,
R, S, B, C. Sie spezifizieren, welche Art von Thermoelement angeschlossen ist.
Der Referenz-Temperatursensor ist in das Eingangsmodul eingebaut. Das Geriit
benutzt fiir die Thermoelement-Kanile automatisch einen Ausgleich. Offene
Thermoelementerkennung wird auf der linken Anzeige mit “otc” angezeigt. Die
Thermoelemente werden niher in Tabelle 3-14 beschrieben.
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Tabelle 3-2. DC Spannung, AC Spannung

KANAL FUNKTION BEREICH

(DC oder AC) (Anmerkung)
DUCKENSE  [a) (a] (&)
DIESE FUNC ENTER ENTER
TASTEN: (v) v v
uMm 0 OF Auto
HIERAUS 1 vV DC 300.00 mV  (Beendet die Aus-
AUSZU- V AC 3.0000V wah! und kehrt in
WAHLEN: Q 30.000V den inaktiven

Hz 150.00"V Modus zuriick)

20 °C oder °F
*300.00 CH 0, 1, und 11

Anm.: Stellen Sie die hdchste AC oder DC Spannung fest, die an diesem Kanal zu erwarten ist.

Dann wéhlen Sie einen Bereich, der diesern Wert entspricht. Wenn Sie die héchste
Spannung nicht feststellen kénnen, wéhien Sie “Auto”.

Tabelle 3-3. Widerstand

KANAL FUNKTION BEREICH BUCHSEN
(Anm. 1) (Anm. 2)
DRUCKENSIE (4] (a) (&) (&)
DIESE FUNC ENTER ENTER ENTER
™WTEN: (@) Q ® ®
UM 0 OFF Auto 2T
HIERAUS 1 vDC 300.00 Q 4T (Beendet die Aus-
AUSZU- . VAC 3.0000 kQ wahl und kehrt in
WAHLEN: ) Q 30.000 kQ den inaktiven
Hz 300.00 kQ Modus zurick)
20 °C oder °F 3.0000 MQ
10.000 MQ

Anm.1.

Anm.2.

Stellen Sie den hochsten Widerstand fest, der an diesem Kanal zu erwarten ist. Dann
wédhlen Sie einen Bereich, der diesem Wert entspricht. Wenn Sie den héchsten
Widerstand nicht feststellen kénnen, wahlen Sie “Auto”.

“4-Draht” ist nur auf den Kandlen 1-10 méglich. Fir jeden 4-Draht Kanal ist fir den dritten und
vierten Draht(10 Kanéle héher) ein zusétzlicher Kanal reserviert. Zu diesem Zweck stehen lhnen
die Kanéle 11 bis 20 zur Verfligung. Jeder auf diese Weise reservierte Kanal kann nicht mit andern
Einstellungen benutzt werden. :

3-5




3/BEDIENUNG DES GERATES UBER DIE FRONTPLATTE

Tabelle 3-4. Frequenz

KANAL FUNKTION BEREICH
(Anmerkung)

DRUCKEN SIE (a] (a) (&)
DIESE
TASTEN: v) 2] )
UM 0 OFF Auto
HIERAUS vDC 900.00 Hz (Beendet die Aus-
AUSZU- 1 VAC 9.0000 k Hz wahl und kehrt in
WAHLEN: . Q 80.000 k Hz den inaktiven

. Hz 900.00 k Hz Modus zuriick)

20 °C oder °F 1.0000 M Hz

Anm.: Stellen Sie die héchste Frequenz fest, die an diesem Kanal zu erwarten ist. Dann wéahlen
Sie einen Bereich, der diesem Wert entspricht. Wenn Sie die héchste Frequenz nicht
feststellen kbnnen, wéhlen Sie *Auto”. “Auto” verursacht keine Verzégerung bei
Frequenzmessungen.

Tabelle 3-5. Thermoelement Temperatur

KANAL FUNKTION TYPUS
(Anmerkung)
DUCKENSE  [a] (a) (a)
DESE
TASTEN: 2 (v) (v]
UM o J .
HIERAUS 1 vDC K (Beendet die Auswahl
AUSZU- . V AC E und kehrt in den in-
WAHLEN: . Q T aktiven Modus zuriick)
Hz N
20 °C oder °F R
S
b
Cc
Pt
Anm: Die neun Thermoelement-Wahiméglichkeiten und die entsprechenden Temperatur-
MeBbereiche sind: '

“J”  Typus J (-210 to 760 °C)
“K” Typus K (-270 to 1372 °C)
“E" Typus E (-270 to 1000 °C)
“T" Typus T (-270 to 400 °C)
“N” Typus N (-270 to 1300 °C)
“R" Typus R (0 to 1767 °C)
“S” Typus S (0to 1767 °C)
“b” Typus B (0 to 1820 °C)
“C” Typus C (0 to 2316 °C)*
(Wolfram ~ 5% Rhenium zu Wolfram — 26% Rhenium)
“Pt” steht fir RTD Temperaturmessungen (DIN/IEC 751). Sehen Sie Tabelle
3-6.
* Hoskins Engineering Co.
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Tabelle 3-6. RTD Temperatur

KANAL FUNKTION TYPUS BUCHSEN RO (lce Point)
(Anm. 1) (Anm. 2) (Anm. 3)
DRUCKEN  (a] @ (a) (a) (a)
SIE DIESE
TASTEN: 2] ¥ ¥ 2] : @
UM 0 OF J 2T 100.00 Beendet die
HIERAUS 1 vDC K 4T Auswahl und
AUSZU- VAC E kehrt in den
WAHLEN: Q T inaktiven
Hz N Modus zuriick.)
20 °C oder °F R
S
b
C
Pt
Anm. 1. “Pt” steht fir RTD Temperaturmessungen (DIN/IEC 751). Sehen Sie Tabelle
3-5 fir eine Auswahl der Thermoelemente J, K, E, T, N, R, S, b, und C .
Anm. 2. 4T ist nicht auf den Kanélen 0 und 11 bis 20 verfigbar.
Anm. 3. Der Standardwert fiir RO ist 100,0082. Fir jeden Kanal kann ein eigener RO

Wert eingestellt werden.

ANMERKUNG

Die Temperatureinheit kann entweder Grad Celsius ( °C) oder Grad
Fahrenheit ( °F) sein. Um zwischen ‘C und F zu wechseln, halten Sie
bei ausgeschaltetem Gerdt gedriickt und schalten Sie auf
POWER ON. Die Einstellung kann auch iiber die Computerschnittstelle
mit dem Befehl TEMP CONFIG gewechselt werden (lesen Sie dazu
Kapitel 4).

RTD Temperaturmessungen benutzen einen Widerstands-Temperatur-Detektor
(RTD). RTDs, die normalerweise grofier und teurer als Thermoelemente sind,
werden héufig benutzt, wennn Genauigkeit, Stabilitdt und Wiederholung wichtig
sind. Der Widerstand eines RTD variiert abhingig von der Temperatur des Sensors.
Wenn durch diesen Widerstand Strom geschickt wird, ergibt dies proportional eine
Spannung, die genau in einen Temperaturwert umgerechnet werden kann. Das
Gerit unterstiitzt den DIN/IEC 751 RTD Typus.
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Einstellen der Alarme

ALARMBEGRENZUNGEN
ANMERKUNG

Wenn Sie bei einem auf OFF gestellten Kanal driicken, erhalten
Sie als Fehlerriickmeldung einen langen Piepston. Deswegen sollten Sie
mit zuerst die Mefifunktion des Kanals einstellen, bevor Sie

ALRM) anwdhlen.

Fiir jeden analogen Eingangskanal konnen zwei Alarm-begrenzungen (§§ und B)
definiert werden. Es tritt dann ein Alarm auf, wenn der an dem Kanal gemessene
Wert groBer als der HI Wert oder kleiner als der LO Wert ist. Nachdem Sie den
gewiinschten Kanal aus dem inaktiven Modus eingestellt haben, vergleichen oder
dndemn Sie die Begrenzungen, wie in Tabelle 3-7 gezeigt. Falls notig, lesen Sie
“Eingabe und Anderung von nummerischen Werten” fiir detailliertere
Beschreibungen der Art der Anderung von Nummerm, wie sie hier benutzt wird.

Tabelle 3-7. Alarm Auswahl

KANAL ALARM
DRUCKENSE (4] [ALRM] (a) Komplette
DIESE ENTER Alarm ENTER
TASTEN (v) (v Parameter
(unten)
UM HIERAUS 0
AUSZUWAHLEN:
1 oder
20
ALARMPARAMETER
ALARM- VORZEICHEN DEZIMALPUNKT
BEGRENZUNG WERT POSITION MULTIPLIKATOR
{Anm. 1) (Anm. 2)
DROCKEN (4] @ @ @
SEDESE  (¥) Q Q Q
TASTEN: ENTER {ENTER] {ENTER]
UM OFF +00000 0.0000 m
HIERAUS Hi 004000 x 1
AUSZUWAHLEN: LO 000400 k
0000.0 M
Anm. 1. Die Alarmbegrenzung kann zwischen HI, LO und OFF gewchselt werden, ohne den
Alarmwert zuriickzusetzen.

Anm. 2. Definition der Multiplikatoren (verfiigbar bei jeder Position des Dezimalpunktes):

m .001

x1 1.0

K 1000

M 1000000
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Die Alarme fiir einen Kanal bleiben unbeachtet, wenn:

» die Art der Begrenzung auf OFF gestellt ist. Die Alarmiiberpriifung und der
Wert der Alarmbegrenzung werden wieder eingeschaltet, indem Sie die
Begrenzungsart auf “HI” oder “LO” stellen.

« ein offenes Thermoelement an diesem Kanal entdeckt wurde (nur fiir die
Temperaturfunktion).

ALARMANZEIGE

Gewohnlich leuchtet das ALARM Symbol schwach auf, wenn die letzte Messung
an einem Kanal einen Alarm ausgelost hat. Wenn der angezeigte Kanal in der
Ubersicht einen Alarm meldet, blinkt das ALARM Symbol, LIMIT leuchtet und
weitere Symbole zeigen die Begrenzung (1 oder 2) und die Alarmart (“HI” oder
“LO”) an.

Die Alarmanzeige ist ausgeschaltet, wenn sich das Gerit im Konfigurations- oder
im inaktiven Modus befindet.

Die Alarmanzeige und -auswertung wird nach folgenden Regeln vorgenommen:

1. Wenn einer der letzten gescanten Werte einen Alarm ausgelost hat (aber der
momentan angezeigte Kanal keinen Alarm meldet oder ein Scanintervall
Countdown abléuft:

Das "ALARM" Symbol leuchtet schwach auf.

2. Wenn der momentan angezeigte Kanal (z.B. Monitor-Kanal oder der letzte
Kanal der Ubersichtsanordnung) einen Alarm meldet:

Das "ALARM" Symbol blinkt. Die Begrenzungssymbole i und/oder
leuchten hell auf. “HI” und/oder “LO” leuchten hell auf. Das “LIMIT” Symbol
leuchtet hell auf.

3. Wenn der momentane Kanal keinen Alarm meldet und “OL” als Wert angezeigt
wird:
"OL" heiBit, dal eine sehr groBe positive Zahl zur Auswertung des Alarms
benutzt wird.

"-OL" heiBit, daB eine sehr groBe negative Zahl zur Auswertung des Alarms
benutzt wird.

4. Wenn der momentane Kanal “otc” als Wert anzeigt:

Es wird fiir diesen Kanal keine Alarmiiberpriifung mehr vorgenommen. Der
Alarmstatus bleibt bestehen, wie er vor “otc” als Wert bestanden hat.

5. Wenn kein Kanal einen Alarm meldet:

Alle Symbole, die etwas mit Alarm zu tun haben ("ALARM", [ B , "HI",
"LO", "LIMIT") sind aus.

Wenn wihrend Scanmessungen auf einen Alarm getroffen wird, kann dieser an
einem zugewiesenen Ausgang einen Low-Level erzeugen. Ein IEEE-488.1 SRQ
kann auch erzeugt werden, wenn ein Alarmstatus eingestellt oder geloscht wird.

3-9
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ZURUCKSETZEN DER ALARMSTATI

Wenn die Ubersichtswerte geldscht werden, wird damit auch jeder Alarmstatus
entfemnt. Dies geschieht unter folgenden Umstinden:

» Eine Kanalfunktion wird geéndert oder auf OFF gestellt.
» Ein Kanalbereich wird geindert.

« CLEAR ((SHIFT) (REVIEW)) wird gedriickt, wihrend die Ubersichtsanordnung
untersucht wird.

« Ein Configuration Reset wird durchgefiihrt (Neustart oder *RST).

Anderung der Definition eines Alarms 16scht den Alarmstatus der geiinderten
Alarmbegrenzung.

Benutzung der digitalen /O Anschiiisse

Der digitale I/O Connector auf der Geriteriickseite bietet acht Anschliisse
(nummeriert von 0 bis 7), die individuell als Ein- oder Ausgénge benutzt werden
konnen. Um diese Anschliisse zu benutzen, sind vorher keine Konfigurationen
notig; Eingang Low zeigt an, daB der Anschluf} ein Eingang ist, Ausgang Low zeigt
an, daB der Anschlufl ein Ausgang ist. Ausgang Low hat Vorrang gegeniiber
Eingang Low.

Beide Alarmbegrenzungen i und BJ der Kanile O bis 3 sind permanent den
entsprechenden Alarmausgéngen 0 bis 3 des Alarmanschluf8 Connectors auf der
Geriterlickseite zugewiesen.

Bei jedem Configuration Reset (Neustart oder Computerschnittstelle
*RST) werden die Alarmbegrenzungen der Kanile 4 bis 20 den digitalen I/0
Anschliissen 4 bis 7 nach dem “OR'ed” Muster zugewiesen, das in Tabelle 3-8
dargestellt ist. Diese Zuweisungen konnen auch durch die Computerschnittstelle
gedndert werden. Jede Begrenzung (i oder B ) eines Kanals kann einem
beliebigen digitalen Ausgang zugewiesen werden.

Tabelle 3-8. Anfingliche Alarmzuweisungen, Digitale 1/0 Anschlisse 4 bis 7

DIGITALER I/O ANSCHLUSS 4 5 6 7
ZUGEWIESENER KANAL 4 5 6 7
9 10 11
12 13 14 15
16 17 18 19
20

{Die entsprechenden Kanéle sind OR'ed, um jeden YO AnschluB zu treiben.)

Alle digitalen I/O Anschliisse werden jedesmal auf High (nicht aktiv) gestellt, wenn
der Strom ein- oder ausgeschaltet wird. Diese Anschliisse bleiben auf High, bis ein
neuer Scan an einer zugewiesenen Begrenzung einen Alarmstatus findet oder bis ein
neuer Befehl iiber die Computerschnittstelle empfangen wird.
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ANMERKUNG

Messungen, die mit der Monitor-Funktion vorgenommen werden,
beeinflussen nicht die digitalen Ausgdnge.

Nach Vollendung des Scans stellt ein Alarmstatus den zugewiesenen digitalen
Ausgang auf einen logischen 0 (Low) Status. Der digitale Ausgang kehrt zu einem
logischen 1 (High) Status zuriick, wenn alle zugewiesenen Alarmstati geloscht
werden. Beachten Sie, daB die Wernte der digitalen Alarmausgéinge erst am Ende
eines Scans emeuert werden. Auf diese Weise wird unnétiges Schalten zwischen
den digitalen Anschliissen wihrend eines Scans vermieden.

Mx+B GréBenverdnderung

Jedem analogen Eingangskanal (0 bis 20) kdnnen Werte zur GroBenverinderung
(“M” und “B”) zugewiesen werden, die dann auf nachfolgende Messungen an
diesem Kanal angewendet werden. Die GroBenverinderungswerte kdnnen iiber die
Frontplatte oder iiber die Computerschnittstelle eingestellt werden.

Der M Wert wird als Multiplikator fiir den eigentlichen Mewert benutzt; der B
Wert wird in derselben Einheit, wie das MeBergebnis, addiert. Wenn keine
GroBenverdnderungswerte fiir einen Kanal spezifiziert wurden, werden die Reset
Werte 1 (“M”) und 0 (“B”) benutzt, d.h., der MeBwert wird nicht verdndert.

Im inaktiven Modus leuchtet das “Mx+B” Symbol, um anzuzeigen, daB ein M Wert
ungleich 1 und/oder ein B Wert ungleich O fiir den angezeigten Kanal spezifiziert
wurden. Wenn an einem so eingestellten Kanal eine Messung angezeigt wird,
werden keine MefBeinheiten (“Q7, “V”, usw.) angezeigt.

ANMERKUNG

Wenn Sie fiir einen Kanal, der ausgeschaltet ist (OFF),
driicken, erhalten Sie einen langen Piepston als Fehlerriickmeldung.
Definieren Sie immer die MefSfunktion des Kanals mit (FUNC), bevor
Sie mit die Grifienverdnderungswerte definieren.

Sie konnen sich durch Driicken von etwas mit der Mx+B Einstellroutine
vertraut machen. Driicken Sie dann [ENTER], um die einzelnen Elemente der

GroBenverdnderungswerte zu durchlaufen. Wenn Sie nur driicken,

werden keine Anderungen vorgenommen. Beachten Sie, daB das Element des
GroBenverdnderungswertes, das zur Zeit gedndert werden kann, hell aufleuchtet
(dauerhaft bei Ziffern und blinkend bei Symbolen); alle anderen Elemente werden
leuchtend dargestellt. Tabelle 3-9 bietet Ihnen eine volle Beschreibung der Mx+B
Einstellroutine.

Wenn Sie L] driicken, wihrend Sie den “M” Wert einstellen (bevor der “B”
Wert angezeigt W1rd) werden keine der bis dahin gemachten Anderungen
gespeichert. Wenn Sie [CANCL] driicken, wihrend Sie den “B” Wert einstellen,

werden die Anderungen am Wert von “M” gespeichert und die am “B” Wert
ignoriert. In beiden Fillen kehrt das Gerét in den inaktiven Modus zurtick.

AbschlieBendes Driicken von (ENTER], wie in Tabelle 3-9 gezeigt, speichert alle
Anderungen, und das Gerit kehrt 1n den inaktiven Modus zuriick.
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ANMERKUNG

Sobald die Mx+B Grofienverdnderungswerte fiir einen Kanal definiert
sind, benutzt das Gerdt den fiir den “B” Wert eingestellten Bereich als
angezeigten Bereich fiir den sich ergebenden, in der Grofle verdnderten
Wert. Wenn das Ergebnis grofer als der gewdhlite Anzeigebereich ist,
wird Uberladung (“OL"” ) angezeigt.

Tabelle 3-9. Mx+B Auswahl

VORZEICHEN, DEZIMALPUNKT MULTIPLIKATOR

KANAL M WERT POSITION (Anm. 1)
DRIGEN (] & @ @
SIEDIESE
TASTEN: (v} : (v] (v] (v]
(ENTER)’

[« (« (<)

O ) ()
UM 0 +00000 0000.0 m (Fahren Sie
HIERAUS 1 000.00 x1  mit dem B
AUSZU- . 00.000 k Wert unten
WAHLEN: ) 0.0000 M  fort)

20
VORZEICHEN, DEZIMALPUNKT MULTIPLIKATOR
B WERT POSITON (Anm. 1)

DRUCKEN (a] (a] (a)
SIE DIESE
TASTEN: ¥) (v)

(> () (>

« (< (<
UM +00000 0000.0 m
HIERAUS 000.00 X1
AUSZU- 00.000 K
WAHLEN: 0.0000 M

Anm. 1. Definition des Multiplikators:

m 0,001
x1 1.0

k 1000

M 1000000

Anm. 2. Wenn Sie driicken, wihrend Sie den “M” Wert einstellen (bevor der “B”
Wert angezeigt wird), werden keine der bis dann gemachten Anderungen
gespeichert Wenn Sie driicken, wihrend Sie den “B” Wert einstellen,
werden die Anderungen am Wert von “M” gespeichert und die am “B” Wert
ignoriert. In beiden Fdllen kehrt das Gerdt in den inaktiven Modus zuriick.
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Sie konnen z.B. den AusstoB einer Hochdruckpumpe messen, indem Sie mit Hilfe
von Mx+B Grofenverdnderung die Ausgabe eines Drucktransducers in Millivolt in
PSI umformen. Ein solcher Transducer gibt vielleicht O bis 30 mV fiir einen Druck
von 0 bis 5000 PSI aus. Die Groflenverdnderungswerte zum Umformen der
Millivolt des Transducers in PSI wiren M=166,67 PSI/V und B=0 PSI, die
errechnet werden, wie folgt:

Max. angezeigter Wert - Min angezeigter Wert 5000 166,67
Max Transducer Ausgabe - Min Iransducer Ausgabe ~ 30

B = Angezeigter Wert - M * Transducer Ausgabe =0 - 166,67%0 =0

Wenn ein Kanal, fiir den GroBenverdnderungswerte eingegeben worden sind,
gescant oder liberwacht (Monitor) wird, wird der in der GroBe verinderte Wert
ohne das zugrundeliegende Symbol angezeigt. Die Position des Dezimalpunktes
und der GroBenverdnderungsfaktor fiir das Ergebnis sind durch den eingegebenen
“B” Wert festgesetzt. Wenn der in der Grofie verdnderte Wert zu klein ist, um mit §
gegebenen Ziffern dargestellt zu werden, wird Null angezeigt. Wenn der in der
GroBe verdnderte Wert zu grof ist, wird “OL” (Uberladung) angezeigt (selbst wenn
die zugrundeliegende Messung noch im richtigen Bereich war). “OL” wird auch bei
einer Uberladung bei der Messung angezeigt.

M=

Wenn Scannen oder Uberwachen (Monitor) eines in der GroBe verdnderten Kanals
zu unerwarteten Ergebnissen fiihrt (wie Null oder Uberladung), iiberpriifen Sie
folgendes:

1. Uberpriifen Sie, ob die Werte und GroBenverinderungsfaktoren von “M” und
“B” wie beabsichtigt eingestellt sind.

2. Uberpriifen Sie, ob die gewiinschten Wert auch die richtigen Werte sind:
rechnen Sie die Ergebnisse einiger mit “M” und “B” verdnderten MeBwerte
nach.

3. Stellen Sie zeitweise “M” auf 1 und “B” auf 0 ein; iiberpriifen Sie, ob die
Messungen Werte in dem erwarteten Bereich liefern. Unerwartete Messungen
konnten durch einen Fehler in der Verkabelung oder durch einen falsch
eingestellten Bereich oder eine falsch eingestellte Funktion bedingt sein.

GERATEKONFIGURATION
Eingabe und Anderung nummerischer Werte

Benutzen Sie die Pfeiltasten, um nummerische Werte einzugeben oder zu dndern.
Benutzen Sie (] und [«], um die zu &ndemnde Ziffer auszuwihlen. (Die gewdhlte
Ziffer leuchtet hell auf.) Benutzen Sie [a] und (¥], um den Wen der Ziffer
einzustellen.

Die Einstellung des Scanintervalls ist ein gutes Beispiel fiir die Eingabe
nummerischer Werte. Driicken Sie [INTVL], um das Scanintervall einzustellen.

Versuchen Sie jetzt durch mehrfaches Driicken von [»] und («] verschiedene
Ziffern auszuwéhlen. (Die gewéhlte Ziffer leuchtet immer hell auf.) Driicken Sie fiir
irgendeine Ziffer (o] oder (v], um den Wert zu dndermn. Sehen Sie Tabelle 3-10 fiir
Details iber die der Einstellung des Scanintervalls.
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Im Konfigurationsmodus treffen Sie auf diese Ediertechnik von Nummem, wenn
Sie nummerische Werte einstellen. Folgendes sind Beispiele fiir das Edieren von
Nummem:

+ RO (RTD) Tabelle 3-6
+ Alarm Tabelle 3-7
» Mx+B GroBenveridnderung Tabelle 3-9
» Scaninterval Zeit Tabelle 3-10
« Zeit/Datum Tabelle 3-13
Einstellen des Scanintervalls

Das Scanintervall ist die Zeitspanne zwischen den Anfdngen der Scanmessungen.
Die Auflosung des Scanintervalls ist eine Sekunde; das groBtmogliche Scanintervall
ist 9 Stunden: 99 Minuten: 99 Sekunden. Das Format des Scanintervalls ist X:XX:xx;
1:30:45 heiBlt also 1 Stunde, 30 Minuten und 45 Sekunden.

Wenn ein Scanintervall von “0:00:00” spezifiziert ist, wird ununterbrochenes

Scannen vorgenommen, sobald die Scan-Funktion aktiviert wird. Wenn mehr als

nur ein paar Sekunden gebraucht werden, um alle definierten Kanéle zu scannen,

g/ird ein kurzes (ein paar Sekunden langes) Scanintervall zum ununterbrochenen
cannen.

Wenn die Monitor-Funktion eingeschaltet ist, wihrend das Gerét ununterbrochen
scant, werden Messungen an Monitor-Kanéle trotzdem zwischen jedem Scan
vorgenommen.

Tabelle 3-10 zeigt die Tastenfolgen zur Einstellung eines Scanintervalls. Falls notig,
sehen Sie “Eingabe und Anderung nummerischer Werte” fiir detailliertere
Beschreibungen der Ediertechnik von Nummermn, wie sie hier benutzt wird.

Tabelle 3-10. Scanintervall

STUNDE MINUTE SEKUNDE
DROCKEN ] ] &) 3
SE DIESE @ @ @ @ @
TASTEN: ) ) ™) ) ]
UMDIEANGE- 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00
ZEIGTE ZIFFER ZU

ANDERN:
Anm.: Gehen Sie durch Driicken von [E] zurtick (von SEKUNDE zu MINUTE zu STUNDE).
Driicken Sie |ENTER], um das angezeigte Scanintervall zu bestétigen und die Scanintervall

Auswahl zu verlassen.

Dricken Sie jederzeit |CANCL], um die Scanintervall Auswahl zu verlassen, ohne die
Anderungen zu speichern.
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Wahl der MeBgeschwindigkeit

Die langsame (slow) MefBgeschwindigkeit bietet die groBte Genauigkeit und
Auflosung. Eine schnelle (fast) Geschwindigkeit kann gewihlt werden, aber
denken Sie daran, daB die schnelle Geschwindigkeit eine Ziffer weniger in der
Auflosung bietet, als die Langsame. Die Wahl der MeBgeschwmdlgkelt ist in
Tabelle 3-11 dargestellt.

Tabelie 3-11. Wahl der MeBgeschwindigkeit

DRUCKEN &)

SIE DIESE RATE ([SHIFT) [»)) ENTER

TASTEN: (v)

UM SLO (Beendet die Auswabhl
HIERAUS FASt und kehrt in den in-
AUSZUWAHLEN: aktiven Modus zuriick)
Triggerung

Um die Art der Scantriggerung von der Frontplatte aus einzustellen, benutzen Sie
die in Tabelle 3-12 gezeigte Routine.

Tabelle 3-12. Trigger Auswah!

DRUCKEN TRIGS ([SHIFT) (MON))

SIE DIESE
TASTEN:

M OFF

HIERAUS On
AUSZUWAHLEN: ALAr

Anm.:  Die drei Ausidsertypen bedeuten:

“OFF"

non ”

“ALAr"

Externes Triggern ist abgeschaltet. Die Scanauslésung wird durch das Scanintervall
bestimmt.

Externes Triggern ist eingeschaltet. Die Eingabe von Low an der TR Buchse auf der
Gerdterlickseite beeinflut das Scanen, wie folgt:

Wenn sich das Gerit im inaktiven Modus befindet oder nur die Monitor-Funktion
eingeschaltet ist, schaltet die Eingabe von Low das Scanen ein. Wenn das Signal an der
TR Buchse zuriick auf High geht, wird das Scanen abgeschaltet.

Wenn das Scannen schon begonnen hat, startet der externe Trigger einen einzelnen
Scan. Wenn bereits ein Scan vorgenommen wird, wird diese Anforderung ignoriert.

Ein Alarmzustand an dem Monitor-Kanal I6st automatisch einen Scan aus. (Externes
Triggern ist abgeschaltet.)
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Externes Triggern

Die Einstellung eines externen Trigger bietet Ihnen zusitzliche Kontrolle iiber den
Beginn des Scans durch den seperaten Ausloseranschiuf auf der Geriteriickseite.
Lesen Sie Kapitel 5 fiir eine genaue Behandlung von extemem Trigger.

Anderung der Temperatureinheit

Die angezeigte Temperatureinheit kann Grad Celsius (°C) oder Grad Fahrenheit (°F)
sein. Um die Einstellung zu &ndem, halten Sie bei ausgeschaltetem Gerét (Mx+B)
gedriickt, wihrend Sie POWER ON schalten. Nachdem das Gerét gepiepst hat und
die neue Temperatureinheit auf der Anzeige angezeigt wird, lassen Sie los.

Die Einstellung der Einheit kann auch iiber die Computerschnittstelle mit dem
Befehl TEMP_CONFIG geéndert werden (lesen Sie Kapitel 4).

Einstellung von Datum und Tageszeit

Das Gerdt hat eine eingebaute, batteriebetriebene Uhr mit Kalender. Uberpriifen
oder dndemn Sie die Einstellungen, wie in Tabelle 3-13 gezeigt Wenn notig, lesen
Sie “Eingabe und Anderung nummerischer Werte” fiir eine detailliertere
Beschreibung der Art der Anderung der Zahlen, wie sie hier benutzt wird.

Tabelle 3-13. Datum/Zeit Auswahi

JAHR MONAT/TAG STUNDE/MINUTE
“JAHR" “Mn/Tg"” “St/mt”
DRUCKEN CLOCK ([SHIFT) (INTVL)) (&) @ (a]
SIE DIESE
TASTEN: ® ® 52 A
ENTER
@ « ©
(> ™ &)
UM AUS DIESEN
BEREICHEN
AUSZUWAHLEN: 00-99 01-12.01-31 00-23.00-59

Anm.:  Das letzte Driicken von [ENTER) beendet die Einstellung von Uhr und Kalender und das
Gerit kehrt in den inaktiven Modus zurick.
Durch Driicken von [CANCL] kehrt das Gerét auch in den inaktiven Modus zuriick; alle bis
dann gemachten Eingaben werden aber ignoriert und die Uhr-/ Kalendereinstellungen bleiben
unveréndert.

MEBVERBINDUNGEN
DC Spannungen, AC Spannungen, Frequenzen, Thermoelemente

Jeder analoge Eingangskanal (0 bis 20) kann zur Messung von DC Spannungen,
AC Spannungen oder Frequenzen benutzt werden. Benutzen Sie fiir Kanal 0 die
beiden Buchsen auf der Frontplatte. Fiir die Kanile 1 bis 20 benutzen Sie die H
(High) und L (Low) Eingénge auf dem Eingangsmodul der Geriteriickseite.
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ANMERKUNG

Die Buchsen von Kanal 0 auf der Frontplatte unterstiitzen keine
Messungen mit Thermoelementen.

Kanal 0 auf der Frontplatte und die Kanile 1 und 11 akzeptieren eine maximale
Eingabe von 300V DC oder AC Effektivwert. Alle anderen Kanile (2 bis 10 und 12
bis 20) akzeptieren maximal 150V DC oder AC Effektivwert.

Fiir Verbindungen an das Eingangsmodul benutzten Sie folgende Routine:
1. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Gerétertickseite.
2. Lbsen Sie die beiden Schrauben an der Oberseite und 6ffnen Sie das Modul.

3. Verbinden Sie die Kabel mit den H (High) und L (Low) Buchsen fiir jeden
Kanal.

4. Ziehen Sie die Kabel durch die Zugdampfer-Pins und hinten aus dem Modul.
(Sehen Sie Abbildung 3-2.)

5. SchlieBen Sie das Modulgehiuse, festigen Sie die Schrauben und setzen Sie das
Modul zuriick in das Gerit.

Widerstand und RTD

Fiir alle Kandle (0 bis 20) sind 2-Buchsen Widerstands- und RTD Messungen
erlaubt. 4-Buchsen Messungen konnen nur an den Kanilen 1 bis 10 gemacht
werden. Sehen Sie Abbildung 3-3.

Fiir jeden auf 4-Buchsen Messungen eingestellten Kanal (nur Kanile 1-10) ist ein
zweiter Kanal (zehn Nummem hoher als der erste) fiir andere Art von Messungen
nicht verfiigbar. Wenn z.B. Kanal 7 fiir 4-Buchsen Widerstandsmessungen benuzt
wird, werden sowohl die Eingangsbuchsen von Kanal 7, als auch von Kanal 17
benttigt. Kanal 17 kann fiir keine anderen Messungen benutzt werde, solange
Kanal 7 auf 4-Buchsen Messungen eingestelit bleibt.
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Tablele 3-14. Thermoelementbereiche

POSTIVE LEITUNG FARBE DER POSITIV. LEITUNG FARBE DER VERFUGBARER
TYPUS MATERIAL (ANSI) (IEC) POSITIVEN LEITUNG { BEREICH (°C)
J Eisen WEISS SCHWARZ | Constantan 210 to -760
K Chrom GELB GRUN Alumel -270 t0-1372
E Chrom PURPUR VIOLET Constantan -270 to-1000
T Kupfer BLAU BRAUN Constantan 270 to -400
N NISIL-NICROSIL -270 to-1300
R Platin SCHWARZ ORANGE | Platin 0 to-1767
{13 % Rhodium)
S Platin SCHWARZ ORANGE Platin 0 to -1767
(10 % Rhodium)
B Platin GRAU Piatine 0 to -1820
(30 % Rhodium) (6 % Rhodium)
c Wolfram WEISS Tungsténe 0 to -2316
(5 % Rhénium) (26 % Rhénium)

* ANSI negative Leitung istimmer ROT, IEC negative Leitung istimmer WEISS
** Hoskins Engineering Co.
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i

Abbildung 3-2. 2620A-100 Eingangsmodul
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2-DRAHT-VERBINDUNGEN

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

QUELLE [HLJ[HEJHL|HLIHL]HLIHLIHLTHETHL
(4-KABEL)

SENSE |HL |[HL]HLIHL]HL]JHL]HL]HL]HL]HL
(4-KABEL) 1
1 2 3 4 5 6 7 8] 9 10

WIDERSTAND
WA ODER
RTD QUELLE

BENUTZEN SIE DIE H UND L BUCHSEN FUR JEDEN KANAL.
» KANAL 0 AUF DER FRONTPLATTE

+ KANALE 1 BIS 20 AUF DEM EINGANGSMODUL
AUF DER RUCKSEITE (H{ER KANAL 8).

4-DRAHT-VERBINDUNGEN
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
3_‘;’(%‘5'5 HL HLlHL[HLlHL[HLIHL]:ﬂi[HL]HL

|
1
SENSE 17 HLUIHL|HLIHLHLJHL]HL[HL ] HL
TI

(4-KABEL)

1 2 3 4 s5]6 7 B 9 10

: : WIDERSTAND
ODER

RTD QUELLE

BENUTZEN SIE DIE H UND L BUCHSEN FUR ZWE! KANALE AUF DEM EINGANGSMODUL
AUF DER RUCKSEITE. HIER SIND DIE VERBINDUNGEN ZU KANAL 8 UND KANAL 18 MIT DEN
ZUSATZLICHEN ZWE! VERBINDUNGEN GEZEIGT.

FUR JEDE 4-DRAHT-VERBINDUNG WERDEN EIN SENSOR KANAL (1 BIS 10) UND
EIN QUELLENKANAL (SENSOR KANALNUMMER +10=11 BIS 20) BENUTZT.
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Benutzen Sie folgende Verfahrensweisen fiir Verbindungen fiir Widerstands- oder
RTD Messungen an das Eingangsmodul:

1. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geréteriickseite.
2. Losen Sie die beiden Schrauben an der Oberseite und 6ffnen Sie das Modul.

3. Verbinden Sie die Kabel mit den H (High) und L (Low) Buchsen fiir jeden
Kanal. (In diesem Beispiel Kanal 7 fiir 2-Buchsen oder Kanal 7 und 17 fiir 4-
Buchsen Konfiguration.)

4. Ziehen Sie die Kabel durch die Zugddmpfer und hinten aus dem Modul.

5. SchlieBen Sie das Modulgehiuse, festigen Sie die Schrauben und setzen Sie das
Modul zuriick in das Gerit.

EREIGNISZAHLER

Allgemein

Um die Teile zu zihlen, werden auf FlieBbéndern gewohnlich die Erelgmsse gezihlt
(totalisiert). Das Geriit zihlt die Ereignisse durch Erkennung der Wechsel zwischen
Low-High Spannungen; jeder Wechsel von Low nach High erh6ht den
Totalisatorwert um eins. Der Hochstwert ist 65535; wenn der Zéhler diesen Wert
{iberschreitet, wird “OL” (fiir Uberladung) angezeigt.

Verbindungen

Der Ereigniszahler ist der mit “Y” (Sigma) gekennzeichnete Eingang auf dem
digitalen I/O Connector auf der Geriteriickseite (sehen Sie Abbildung 3-4). Dieser
Eingang akzeptiert eine Mindesteingabe von 2,0V pk, was umgerechnet 1,4V fiir
eine Sinuswelle und 1V fiir eine quadratische Welle ist. Wenn die Emgabe ein
contact-closure Typus ist, ist Eingabe debouncing von 300Hz (1.67 ms) verfiigbar.
Hochstens SHz konnen durch den Ereigniszihler angepaBt werden, jedoch nur
wenn Eingabe debouncing ausgeschaltet ist. Eingabe debouncing Einstellungen
sind nur tiber die Computerschnittstelle verfiigbar (sehen Sie Kapitel 4).

ALARMAUSGANGE DIGITALE /O ANSCHLUSSE

+:0123TRVJ_0A1234567ZV
[2AY

916 V== +30VT

T

Abbildung 3-4. Ereigniszdhlerverbindung
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UBERSICHTSANORDNUNG

Die Werte von jedem Scan werden auf Minimum- und Maximumwerte iiberpriift.
Diese Werte, zusammen mit den als letztes gemessenen Werten, werden in der
Ubersichtsanordnung gespeichert und konnen durch Driicken von

abgerufen werden. Um die Werte fiir den angezeigten Kanal zu durchlaufen,
driicken Sie [»] oder («]. Wenn kein Wert gespeichert ist oder der Wert gerade erst
geloscht wurde, wird nur (“-----”") angezeigt.

Diese Werte werden durch alle Scans (Scanintervalle, ununterbrochene Scans,
einzelne Scans oder durch einen externen Ausloser gestartete Scans) emeuert.

Messungen, die mit der Monitor-Funktion vorgenommen werden, erneuern diese
Werte nicht.

Beachten Sie, daB nur entweder die Ubersichtsanordnung oder der Ereigniszihler
zur gleichen Zeit angezeigt werden kann; Sie miissen das eine beenden, bevor Sie
das andere aktivieren. Driicken Sie ein zweites Mal (oder driicken Sie
(CANCL)), um die Ubersichtsanordnung aus der Anzeige zu entfernen.

Tabelle 3-15 zeigt, wie Sie den Inhalt der Ubersichtsanordnung untersuchen.

Tabelle 3-15. Ubersichtsanordnung

AKTIVIEREN UBERSICHTSPUNKTE DEAKTIVIEREN
(Anm. 1) (Anm. 2) (Anm. 3)
«© «r O]
20 AST  MN MAX
@) . ou
™ 0 LAST MIN MAX

Anm. 1. Die Ubersichtsanordnung kann nur von einem Kanal aus aufgerufen werden, der auf irgendeine
MeBfunktion (*VDC", “VAC", usw.) definiert ist. Die Ubersichtsanordnung kann nicht von einem Kana! aus
aufgerufen werden, der auf "OFF” gestellt ist.

Anm. 2. Alie Ubersichtswerte (MIN, MAX, LAST fiir alle Kandle) kénnen (zu "-----") geléscht werden, durch
Driicken von:

CLEAR

Diese Léschaktion kann nur aufgerufen werden, wihrend die Ubersichtswerte angezeigt werden. Jeder
Scan, der noch lauft, wird zu Ende gefihrt, bevor der Anforderung zum Loschen nachgekommen wird.

Die Ubersichtswerte werden geloscht, wenn irgendeine Kanalkonfiguration geandert wird.
Die Ubersichtswerte werden nicht automatisch geldscht, wenn ein neuer Scan gestartet wird.

Anm. 3. Wenn das Gerét in den inaktiven Modus zuriickkehrt, kehrt es in den als letztes in der
Ubersichtsanordnung untersuchten Kanal zuriick. Das kann ein anderer Kanal sein, als der, von dem aus
Sie die Ubersichtsanordnung aufgerufen haben.

Anm. 4. Alarme werden mit den “LAST" Ubersichtswerten angezeigt. Lesen Sie Alarmanzeige fir eine
Beschreibung der Alarmsymbote.
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Alle Ubersichtswerte aller Kanile werden durch jede der folgenden Aktionen
geloscht:

« CLEAR ([SHIFT] [(REVIEW]) wird gedriickt. Dies muB gemacht werden,
wihrend die Ubersichtsdaten in der Anzeige sind; ansonsten erhalten Sie einen
Piepston als Fehlerriickmeldung.

« Die Funktion oder Anzahl der Buchsen wird fiir irgendeinen Kanal geéndent.

» Der Bereich oder Thermoelement/RTD Typus wird fiir irgendeinen Kanal
gedndert.

« Der M und/oder B GroBenverdnderungswert wird fiir irgendeinen Kanal
gedndert.

» der RTD Ro Wert wird fiir irgendeinen Kanal geidndert.

» Die Temperatureinheit wird geéndert.
» Die MeBgeschwindigkeit wird geédndert.

FUNKTIONEN DER LIST TASTE

Wenn die RS-232 Schnittstelle aktiv ist, konnen Sie die LAST Werte aus der
Ubersichtsanordnung (2620A und 2625A) oder alle Werte aus dem Speicher des
Daten Loggers (2625A) ausdrucken. Dieser Vorgang ist in Tabelle 3-16
beschrieben.

In dem Ausdruck der LASt Werte sind auf OFF gestellte Kanile nicht
eingeschlossen. Folgendes ist ein Beispiel fiir einen Ausdruck der LASt Werte:

09:08:16 10/05/90

CH LAST VALUE MAX VALUE MIN VALUE FUNC
0: +0.3932E+0 +0.7073E+0 -0.9011E+0 vDC
1: +09.428E+40 +09.429E+0 +09.428E4+0 VAC
5: +09.428E+0 +09.429E+0 +09.428E+0 VAC
6: +001.00E+9 +001.00E+9 +001.00E+9 vDC
7: +164.18E-3 +164.18E-3 +049.54E-3 FREQ
8: +028.68E-3 +166.48E-3 +028.68E-3 OHMS
9: +1.3505E+0 +1.4062E+0 +1.2808E+0 MX+B

10: +054.26E-3 +129.79E-3 -032.59E-3 vDC

11: +09.429E+0 +09.429E+0 +09.428E+0 VAC

12: +0084.7E+40C +0085.0E+0 +0084.7E+0 F

14: +183.06E-3 +183.06E-3 -035.74E-3 vDC

15: +026.24E-3 +026.24E-3 -065.55E-3 vDC

16: +026.09E-3 +143.83E-3 -029.14E-3 vDC

17: +160.56E-3 +160.56E-3 ~029.62E-3 vDC

20: ~000.01E-3 +000.00E-3 -000.01E-3 vDC

Mit dem Hydra Daten Logger (2625A) wiirde ein Ausdruck der gespeicherten
Werte fiir drei Scans aussehen, wie folgt:

16:15:28 10/03/90

0: -028.20E-3 VDC 1: +09.434E+0 VDC 2:
3: +09.434E+0 VDC 4: +09.433E+0 VDC
AILM:15 DIO:255 TOTAL:+00.146E+3

+09.433E+0 VDC
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16:15:30 10/03/90

0:-034.53E~-3 VDC 1: +09.433E+0 VDC 2: +09.433E+0 VDC
3: +09.434E+0 VDC 4: +09.434E+0 VDC

ALM:15 DIO:255 TOTAL:+00.150E+3

16:15:31 10/03/90

0: +083.80E-3 VDC 1: +09.434E+0 VDC 2: +09.433E+0 VDC
3: +09.433E+0 VDC 4: +09.434E+0 VDC

ALM:15 DIO:255 TOTAL:+00.152E+3

Der Hydra Daten Logger kann 2047 Scans speichemn, wobei jeder Scan aus Daten
fiir 21 Kandéle besteht.

Tabelle 3-16. Benutzung der List Taste

(Anm. 1) (Anm. 2) {Anm. 3)
DRUCKEN LIST (a)
SIE DIESE ENTER
TASTEN: )
UM LAS
HIERAUS StorE

AUSZUWAHLEN:

Anm. 1 Die RS-232 Computerschnittstelle muB aktiv sein. Wenn die IEEE-488 Schnittstelle aktiv ist,
erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Anm. 2. “LASY" druckt alle Werte in der Ubersichtsanordnung aus. Die Werte der Ubsersichtsanordnung
werden nicht beeintréchtigt. Sie erhalten eine Fehlermeldung, wenn die Ubersichtsdaten geloscht
worden sind.

“StorE™ druckt die im Speicher des Daten Loggers (2625A) gespeicherten Scan-Daten aus. Die
Daten werden nicht beeintrdchtigt. Sie erhalten eine Fehlermeldung, wenn keine Daten gespeichert
sind.

Anm. 3. Driicken Sie | CANCL }, um einen laufenden Ausdruck zu unterbrechen.

AUTOPRINT

Der Einstellvorgang tiber die Frontplatte wird in Tabelle 3-17 zusammengefaBt.
Beginnen Sie diesen Vorgang durch Driicken von MODE ({SHIFT ).
Waihlen Sie als Ziel (“dESt” in der rechten Anzeige) der Scan-Daten “Print” (Iinke
Anzeige). (Fiir das Hydra Datensammelgerit (2620A) ist “Print” die einzige
Wahimoglichkeit.) Wihlen Sie dann als Modus (“MOdE” in der rechten Anzeige)
“ALL”,”ALAr” oder “trAnS” (linke Anzeige).

Wenn sie die Autoprint-Funktion definiert haben, driicken Sie [PRINT]), um
Autoprint ein- oder auszuschalten. Das “PRN” Symbol leuchtet, wenn Autoprint
eingeschaltet ist.
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DATENSPEICHER

Der Datenspeicher ist nur fiir den Hydra Daten Logger verfiigbar. Beginnen Sie die
Einstellung des Datenspeichers durch Driicken von MODE ({SHIFT] [PRINT)).

Sehen Sie jetzt Tabelle 3-17. Wihlen Sie als Ziel (“dESt” in der rechten Anzeige)
der Scan-Daten “Print” (linke Anzeige). Wihlen Sie dann als Modus (“MOdE” in
der rechten Anzeige) “ALL”,”ALAr” oder “orAnS” (linke Anzeige).

Sobald Sie Ziel und Modus eingestellt haben, schalten Sie den Datenspeicher durch
Driicken von ein.

Das “PRN” Symbol leuchtet auf, um anzuzeigen, daB der Datenspeicher
eingeschaltet ist.

Mit Hilfe der Befehlstasten auf der Frontplatte konnen Sie den Inhalt des Speichers
iiber die RS-232 Computerschnittstelle an einen Drucker schicken.
Wiederherstellung des Datenspeichers kann auch iiber die RS-232
Computerschnittstelle erfolgen, wobei die Datenspeicherung entweder iiber die
Frontplatte.oder die Computerschnittstelle erzeugt wurde.

Tabelle 3-17. Autoprint/Datenspeicher Auswahl

ZIEL (“dESt”) MODUS (“MOdE”)
(Anm. 1) (Anm. 2)
DRUCKEN MODE ((SHIFT)(PRINT))  [a) (a)
SIE DESE ENTER ENTER
TASTEN: ™) ™)
UM Print ALL
HIERAUS StorE ALAr
AUSZUWAHLEN: trAnS

Anm. 1.  “Print”  Sendet Daten, die iiber die RS-232 Schnittstelle ausgedruckt werden
sollen.
“StorE” Sendet Daten, die im Datenspeicher gespeichert werden sollen (nur
Hydra Daten Logger).

Anm. 2. ‘ALL” Messungen aller definierten Kandle werden gedruckt/gespeichert, wenn
ein Scan gemacht wird.
“ALAr” Messungen aller definierten Kanéle werden gedruckt/gespeichert, wenn
ein Scan gemacht wird und mindestens ein Kanal einen Alarm meldet.
“trAnS” Messungen aller definierten Kanile werden gedruckt/gespeichert, wenn
ein Scan gemacht wird und wenn seit dem letzten Scan mindestens ein Scan in oder
aus Alarm gegangen ist.

Sie konnen den Scan-Datenspeicher 16schen, indem Sie gedriickt lassen,
wihrend Sie kurz driicken. Das Gerét muB sich im aktiven oder inaktiven
Modus befinden; Sie konnen den Speicher nicht im Konfigurationsmodus l6schen.

Das F Symbol leuchtet schwach, wenn der Datenspeicher fast voll ist (mehr als
1800 Scans sind gespeichert). Das F Symbol leuchtet stark auf, wenn der
Datenspeicher voll ist (2047 Scans). Das Speichern von weiteren Scans 16scht
jeweils den dltesten Scan.

3-25




3/BEDIENUNG DES GERATES UBER DIE FRONTPLATTE

KALIBRIERUNG

3-26

Lesen Sie Kapitel 6, Wartung dieses Handbuches, fiir eine aligemeine Behandlung
der Kalibrierung des Gerétes. Lesen Sie das Hydra Service Handbuch (P/N
889589) fiir komplette Eichungsvorginge.

Der CAL ENABLE Kontrollpunkt befindet sich in der linken unteren Ecke der
Anzeige. Wenn das Gerét richtig kalibriert ist, sollte der Punkt mit einem
abziehbaren Kalibrieraufkleber abgedeckt sein. Wird der Aufkleber entfernt, besteht
keine Gewihrleistung fiir eine richtige Kalibrierung.

ANMERKUNG

Driicken Sie nicht CAL ENABLE, bevor Sie nicht eine Kopie des
Service Handbuchs haben und das Gerdt kalibrieren wollen. Wenn Sie
aus Versehen CAL ENABLE gedriickt haben und sofort abbrechen
wollen, driicken Sie CAL ENABLE (bis CAL aus der Anzeige
verschwindet) oder schalten Sie den Strom aus.



Kapitel 4
Benutzung der
Computerschnittstelle

EINLEITUNG

Das Gerit kann durch einen Hauptcomputer gesteuert werden, indem Befehle durch
die Computerschnittstelle auf der Geréteriickseite geschickt werden. Der
Hauptcomputer kann ein Terminal, Controller, PC oder ein anderer Computer sein.

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie das Gerit iiber die RS-232 Schnittstelle
(Standard fiir das Hydra Datensammelgerét und den Hydra Daten Logger) oder
tiber die IEEE-488 Computerschnittstelle (optional nur fiir das Hydra
Datensammelgerit) einstellen und benutzen. Die RS-232 Schnittstelle kann fiir
direkte Ausgabe der Daten im Druckformat auch mit einem Drucker verbunden
werden.

Mit einer IEEE-488 Computerschnittstelle an das Hydra Datensammelgerit
installiert ist das Gerdt voll auf die Benutzung eines IEEE Standard 488.1
Schnittstellenbus (1987) programmierbar. Das Gerit ist auch gemilB den
ergdnzenden IEEE Std. 488.2-1987 entworfen.

Dieses Kapitel geht davon aus, dafl Sie mit den Grundlagen der Dateniibertragung,
der RS-232 Schnittstelle und/oder dem IEEE-488 Bus vertraut sind. Fiir eine
Einfithrung zu der IEEE-488 Schnittstelle, bestellen Sie Fluke Application Bulletin
AB-36, "IEEE Standard 488-1978 Digital Interface for Programmable
Instrumentation.”

Am Ende dieses Kapitels ist ein mit Kommentar versehenes Beispielprogramm
gegeben, das die Benutzung der RS-232 Schnittstelle zeigt. Eichungsvorgénge tiber
die Computerschnittstelle werden in dem Hydra Service Handbuch (P/N 889589)
gegeben.

Benutzung der Frontplatte und Computerschnittstelle

Wenn das Gerit von der Frontplatte aus gesteuert wird, bezeichnet man das als
“Frontplattenkontrolle”. Wenn das Gerét von einem Hauptcomputer gesteuert wird,
bezeichnet man das als “Computerschnittstellenkontrolle”.

Die meisten iiber die Frontplatte vorgenommenen Betriebsfunktionen konnen auch
tiber die Computerschnittstelle erfolgen. Einige Betriebsfunktionen, wie die
Einstellung der Uberntragungsparameter fiir die RS-232 Schnittstelle und die Wahl
d:fr Geriteadresse fiir IEEE-488 Bedienung, konnen nur iiber die Frontplatte
erfolgen.
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Computerschnittstellentypen

Es kann nur eine Schnittstelle zur gleichen Zeit gewihlt oder benutzt werden.

Die optionale IEEE-488 Schnittstelle ist in einem einzelnen ausgedruckten
Stromkreis enthalten und kann ausgewiéhlt werden, wenn sie an das Hydra
Datensammelgerit angeschlossen ist. Die IEEE-488 Schnittstelle kann nicht mit
dem Hydra Daten Logger benutzt werden. Natiirlich kann auch die RS-232
Schnittstelle wieder ausgewdhlt werden, selbst wenn die IEEE-488 Schnittstelle
angeschlossen ist.

Wenn Sie die RS-232 Schnittstelle benutzen wollen, lesen Sie weiter. Wenn Sie die
IEEE-488 Schnittstelle benutzen wollen, fahren Sie mit “DIE BENUTZUNG DER
TEEE-488 SCHNITTSTELLE?” (spiter in diesem Kapitel) fort.

ANMERKUNG

Um zu bestimmen, welche Computerschmttstelle Sie benutzen, driicken
Sie COMM ([SHIFT) (LIST)). Wenn “IEEE” in der Anzeige erscheint,
ist die IEEE-488 Schnittstelle eingeschaltet. Ansonsten, wenn eine
Baudrate erscheint, ist die RS-232 Schnittstelle eingeschaltet.

BENUTZUNG DER RS-232 COMPUTERSCHNITTSTELLE

Die RS-232 Schnittstelle erlaubt ASCII, asynchrone, serielle Dateniibertragung
zwischen dem Gerét und einem Hauptcomputer, einem seriellen Drucker oder
einem Terminal.

Einstellen der Ubertragungsparameter (RS-232)

Baudrate ("bAUd"), Paritit ("PAR") und Echo ("Echo") Parameter konnen direkt
durch den Benutzer eingestellt werden; die Anzahl der Data Bits und die Anzahl der
Stop Bits kann nicht eingestellt werden. Sehen Sie Abbildung 4-1.

Wenn das Gerét und ein Hauptcomputer miteinander tiber die RS-232 Schnitstelle
kommunizieren sollen, miissen die Ubertragungsparameter des Gerétes mit denen
des Hauptcomputers libereinstimmen. Die RS-232 Ubertragungsparameter konnen
nur iiber die Frontplatte eingestellt werden. Wenn die Ubertragungsparameter des
Hauptcomputers und die des Gerites nicht iibereinstimmen, gehen Sie wie folgt
vor, um die richtige Baudrate und Paritétsparameter fiir das Gerit einzustellen
(zusammengefalt in Tabelle 4-1):

1. Driicken Sie COMM (([SHIFT] [LIST)).

Paritat = “E” oder “0Odd”

START 7 Bit Data PARITAT | STOP
Paritat = “No”
START 8 Bit Data STOP

4-2

Abbildung 4-1. Daten/Stop Bits
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Tabelle 4-1. RS-232 Einstellung

BAUD PARITAT ECHO
(ANM. )
DRUCKEN COMM ([SHIFT) ) [&) (a) (a]
SIE DIESE
TASTEN: (v] ) ™)
UM IEEE Odd OFF
HIERAUS 300 E On
AUSZUWAHLEN: 600
1200
2400
4800
9600

Anm.: Wenn Sie hier “IEEE” wahlen (nur 2620A), wird die RS-232 Einsteliroutine verlassen
und die IEEE Einstellroutine beginnt. Sehen Sie Tabelle 4-3.

2. Die momentan gewihlte Baudrate wird jetzt in der linken Anzeige angezeigt und
“bAUd” wird in der rechten Anzeige angezeigt. Wenn “IEEE” erscheint,
driicken Sie (4], bis eine Baudrate erscheint.

3. Driicken Sie (a] oder [¥], um zu der gewiinschten Baudrate zu kommen
(9600, 4800, usw., auBer “IEEE”). Driicken Sie {(ENTER]), um die angezeigte
Baudrate zu wihlen.

4. "PAR" erscheint in der rechten Anzeige. Die Auswahl der Paritidten (“Odd”,”E”
oder “no”) wird in der linken Anzeige angezeigt.

5. Driicken (a] oder [¥], um entsprechend zu odd, even oder no zu gehen.
Driicken Sie (ENTER]), um die angezeigte Paritit zu wihlen.

6. "Echo" erscheint jetzt in der rechten und “On” oder “OFF” in der linken
Anzeige.

Wenn Echo “On” ist, wird jedes Zeichen, das iiber die RS-232 Schnittstelle an
das Geridt geschickt wird (wie ein Echo) an den Hauptcomputer
zuriickgeschickt. Wenn Echo “OFF” ist, werden die Befehle nicht
zurtickgeschickt.

Driicken Sie [v] oder [a], um Echo “On” oder “OFF” auszuwihlen. Driicken
Sie dann (ENTER], um die angezeigte Einstellung zu bestitigen.
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Autoprint und der Datenspeicher (RS-232)

Die Messungen des Gerétes konnen automatisch an einen Drucker (Autoprint) oder
an den internen Datenspeicher geschickt werden. Sowohl das Hydra
Datensammelgerit, als auch der Hydra Daten Logger haben die Autoprint-Funktion;
nur der Daten Logger hat den intemen Datenspeicher.

ANMERKUNG

Denken Sie bei der Benutzung der Autoprint-Funktion daran, das Echo
des Gerdtes auf “OFF” zu stellen. Obwohl Autoprint auch bei
eingeschaltetem Echo funktioniert, verhindert das Abschalten, dafs
zuriickgeschickte Befehlszeichen mit Autoprintdaten durcheinander
gebracht werden.

Autoprint kann von der Frontplatte oder iiber die RS-232 Schnittstelle gesteuert
werden. Das Senden von Daten in den (und Abrufen von Daten aus dem)
Datenspeicher des Hydra Daten Loggers kann entweder von der Frontplatte oder
liber die RS-232 Schnittstelle gesteuert werden. Lesen Sie Kapitel 3 fiir die
Benutzung iiber die Frontplatte. Die gespeicherten Daten konnen nicht von der
Frontplatte aus angesehen werden; die Daten miissen iiber die RS-232
Computerschnittstelle angefordert und mit einem Drucker ausgedruckt werden.

Hier sind einige Regeln, die befolgt werden miissen, wenn Sie die Autoprint-
Funktion oder den Datenspeicher benutzen:

1. Die RS-232 Schnittstelle mufl eingeschaltet worden sein, bevor Autoprint
eingeschaltet werden kann. (RS-232 ist am Hydra Daten Logger immer
eingeschaltet.)

2. Da das Gerit die Daten nicht iiber die IEEE-488 Schnittstelle ausdruckt, wird
Autoprint automatisch ausgeschaltet, wenn Sie die IEEE-488 Schnittstelle
einschalten (nur Hydra Datensammelgerit.)

3. Wenn Sie den Datenspeicher ausgew#hlt haben (nur Hydra Daten Logger),
iiberpriifen Sie, ob die RS-232 Schnittstelle richtig konfiguriert ist, bevor Sie
den Inhalt des Speichers an einen PC oder Drucker laden.

AUTOPRINT: COMPUTERSCHNITTSTELLENKONTROLLE

Autoprint kann von der Frontplatte oder iiber die RS-232 Schnittstelle gesteuert
werden. Lesen Sie Kapitel 3 fiir Benutzung tiber die Frontplatte.

Durch die RS-232 Schnittstelle kann der PRINT_TYPE Befehl benutzt werden, um
Autoprint einzustellen, und der PRINT Befehl, um Autoprint einzuschalten. Diese
Befehle haben die gleiche Struktur, wie die Befehle iiber die Frontplatte.
PRINT_TYPE stellt das Ziel (O fiir Scans drucken, 1 fiir Scans speichern) und den
Typus (O fiir ALL, 1 fiir ALAr oder 2 fiir trAnS) ein. PRINT stelit das Drucken auf
“On” (1) oder “Off” (0).

AUTOPRINT: AUSGABEFORMAT

4-4

Die erste Zeile eines Autoprint Ausdrucks beinhaltet die Zeit- und Datumswerte, die
identfizieren, wann der Scan gestartet wurde. Die Zeitwerte beinhalten
Stunde:Minute:Sekunden, und die Datumswerte beinhalten Tag/Monat/Jahr. Die
folgende Zeile ist z.B. eine giiltige Scananfangszeit:

10:33:45 5/11/90
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Die der Zeit- und Datumsausgabe folgenden Zeilen beinhalten die MeBdaten der fiir
diesen Vorgang eingestellten Kanile. Die letzte Zeile des Ausdrucks beinhaltet den
Totalisatorwert und den Status der digitalen I/O Anschliisse.

Die Kanaldaten sind so formatiert, dafl drei Ablesungen in eine 80-Zeichen Zeile
passen. Jede Ablesung beinhaltet folgende Informationen:

+ Kanalnummer mit Doppelpunkt und einen Space (Freiraum) (4 Zeichen)
« *Zeichen (1 Zeichen)

o Ziffern und Dezimalpunkt. Messungen, die mit der schnellen (fast)
Geschwindigkeit gemacht wurden, bendtigen 5 Zeichen (4 Ziffern und
Dezimalpunkt). Messungen, die mit der langsamen (slow) Geschwindigkeit
gemacht wurden, bendtigen 6 Zeichen (5 Ziffern und Dezimalpunkt.)

+ Zehnerpotenz Multiplikator: Ein E gefolgt von Plus oder Minus Zeichen (+) und
einer Ziffer (0,3,6,9) (3 Zeichen)

*  Space (Freiraum) (1 Zeichen)

¢ MeBeinheiten - VDC, VAC, OHMS, HZ, C, F, Mx+B (4 Zeichen, nach links
ausgerichtet)

» Space (Freiraum) (1 Zeichen)

« Alarmanzeige fiir Begrenzung-1 (H=High, L=Low, R=Return) (1 Zeichen); ein
Space (Freiraum) = keine Alarmbegrenzung wird benutzt oder Alarm ist inaktiv.

» Schrigstrich (/) dient als Separator, wenn beide Alarmanzeigen dargestellt sind
(1 Zeichen)

« Alarmanzeige fiir Begrenzung-2 (H, L, R) (1 Zeichen); ein Space (Freiraum) =
keine Alarmbegrenzung wird benutzt oder Alarm ist inaktiv.

» Zwei Spaces (Freirdume) zwischen den Kanalmessungen (2 Zeichen)
Folgendes Beispiel zeigt dieses Format:
05: +3.2345E-3 Mx+B H/R 12: +123.87E+3 OHMS /L 17: -32.168E+3 VAC

DATENSPEICHER: COMPUTERSCHNITTSTELLENKONTROLLE

Der Datenspeicher kann von der Frontplatte oder iiber die RS-232 Schnittstelle
gesteuert werden. Lesen Sie Kapitel 3 fiir die Benutzung iiber die Frontplatte.

Durch die RS-232 Schnittstelle konnen die Befehle PRINT_TYPE und PRINT
benutzt werden, um den Datenspeicher einzustellen und einzuschalten.
PRINT_TYPE stellt das Ziel (1 fiir Daten speichern) und den Modus fiir die
Speicherung der ausgewahlten Scans (0 fiir ALL, 1 fiir ALAT oder 2 fiir trAnS) ein.
PRINT stellt den Datenspeicher auf “On” (1) oder “Off” (0).

Die Fragen PRINT_TYPE? und PRINT? dienen zur Bestimmung der aktuellen
Einstellungen fiir die entsprechenden Befehle PRINT_TYPE (Ziel, Typus) und
PRINT.
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WIEDERHERSTELLUNG DES SPEICHERS

ANMERKUNG

Auf die Anfrage LOG? erfolgt keine Riickmeldung von Kanalnummern
mit Scan-Daten. Deswegen wollen sie vielleicht den Inhalt des Speichers
loschen, wenn Sie definierte Kandle loschen oder hinzufiigen, so daf3
nachfolgende LOG? Anfragen nur Daten fiir den neuen Satz von
Scankandlen als Riickmeldung erhalten.

Die Daten im Speicher des Hydra Daten Loggers kdnnen mit der Anfrage LOG?
wiederhergestellt werden. Diese Anfrage holt den dltesten Satz von Scanwerten
zuriick; nachdem Sie ihn gelesen haben wird jeder Satz aus dem Speicher geldscht.
Die Zahl der gespeicherten Scans kann mit LOG_COUNT? wiederhergestellt
werden.

ANMERKUNG

Wenn der Daten Logger voll ist, werden dltere Scans durch die neueren
Scans auf einer “zuerst-rein, zuerst-raus” -Basis iiberschrieben. So kann
das Gerdt weiter Scans vornehmen, bis ein bestimmtes Ereignis eintritt,
und alle bis zu diesem Ereignis gespeicherten Daten werden mit
Sicherheit iiberschrieben.

Auf die Anfrage LOG? folgt folgende Informationen als Riickmeldung:

» Datum und Zeit am Anfang des gespeicherten Scans. Datum und Zeit werden im
gleichen Format, wie durch die Anfrage TIME_DATE?, als ganze Zahl
ausgegeben (Stunden 0-23, Minuten 0-59, Sekunden 0-59, Monat 1-12, Tag 1-
31, Jahr 00-99).

« Werte fiir die gemessenen Kanile.Diese MefBdaten werden als eine Liste in
einem wissenschaftlichen Notationsformat ausgegeben.

 Status der digitalen I/O Anschliisse und Totalisatorwert am Ende des Scans. Der
Status der digitalen I/O Anschliisse zeigt die Auswertung der Alarme fiir diesen
Satz von Scan-Messungen. Alarmausgangs- und digitale I/O Werte werden als
ganze Zahlen ausgegeben. Der Totalisatorwert wird als Wert in
wissenschaftlicher Notation ausgegeben.

LOSCHEN DES SPEICHERS

Loschen des Speichers ist nur fiir den Hydra Daten Logger verfiigbar. Benutzten
Sie bei eingeschalteter RS-232 Schnittstelle den LOG_CLR Befehl, um alle
gespeicherten Daten Logger Werte zu loschen. Lesen Sie Kapitel 3 fiir die
Benutzung der Frontplatte zum Loschen des Speichers.

Verkabelung des Geridtes mit einem Hauptcomputer oder Drucker
(RS-232)

Die Dateniibertragung zu einem Hauptcomputer wird iiber einen DB-9
Schnittstellenconnector auf der Geriteriickseite vorgenommen. Die Pinbelegung ist
auf der Geriteriickseite und in Abbildung 2-6 dargestellt.

SchlieBen Sie das Geridt an den Hauptcomputer (oder Terminal) mit einem Ihrer
Anwendung entsprechenden Kabel an. Gewohnlich sollte das Kabel nicht lénger als
50 FuB (15 Meter) sein. Lingere Kabel sind erlaubt, wenn die am
Schnittstellenpunkt gemessene Ladungskapazitdt (der Signalterminator
eingeschlossen) nicht 2500 Picofarad iiberschreitet.
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Um das Gerit an einen IBM PC/AT (DB-9 Connector) anzuschlieen, benutzen Sie
in Reihe geschaltete RS40 und RS41 Kabel oder benutzen Sie irgendein anderes
Kabel, das fiir die Verbindung zweier IBM PC/ATs entworfen wurde. Die RS40
und RS41 Kabel werden in Kapitel 1 beschrieben.

Wenn Sie das Gerit an eine bestimmte Art von Drucker anschlieBen wollen,
benutzen Sie das Kabel, mit dem Sie den Drucker an die RS-232 Schnittstelle eines
IBM PC/AT (DB-9 Connector) anschlieen wiirden. Das RS42 Kabel ist mit den
meisten seriellen Druckemn kompatibel; kontaktieren Sie Fluke fiir Informationen
tiber die Kompatibilitdt von Druckem.

Sobald das Kabel installiert ist, schalten Sie das Gerit wieder an. Sie kdnnen das
Gerdt jetzt liber die RS-232 Schnittstelle beniitzen.

Installationstest

Der unten gezeigte Vorgang demonstriert, wie das Gerét einen Befehl iiber die
Computerschnittstelle bearbeitet, und bestitigt somit, daB das Gerét fiir die
Benutzung {iber die Computerschnittstelle richtig eingestellt und verkabelt ist.

1. Fragen Sie nach der Geriteidentifikation, indem Sie folgende Anfrage an das
Gerét schicken.

*IDN? <CR>

2. Uberpriifen Sie, ob das Gerit eine der folgenden Riickmeldungen gibt:
FLUKE,2620A,0,Mn.n An.n Dn.n =>
FLUKE,2625A,0,Mn.n An.n Dn.n =>

Mn.n identifiziert die Version der Hauptsoftware. An.n identifiziert die Version
der A/D Software. Dn.n identifiziert die Version der Anzeigensoftware.

Die RS-232 Riickmeldung => bedeutet, daBl der Befehl ausgefiihrt worden ist
und das Gerét bereit ist, einen weiteren Befehl zu akzeptieren. _

RS-232 Information

ZEICHEN ECHO

Zeichen, die tiber die RS-232 Schnittstelle an das Gerit geschickt werden, kénnen

automatisch an den Hauptcomputer zuriickgeschickt werden. Wenn Echo auf “On”

geschaltet ist, werden die Zeichen vom Gerdt an den Hauptcomputer

zuriickgeschickt. Bei auf “OFF” gestelltem Echo werden die Zeichen nicht

zuriickgeschickt. Um die Echo Parameter einzustellen, sehen Sie den Vorgang im

;ggderen Teil dieses Kapitels unter “Einstellung der Ubertragungsparameter (RS-
)’9

LOSCHEN VON ZEICHEN

Zeichen, die direkt von dem Hauptcomputer an das Gerdt geschickt werden,
konnen durch Driicken der Tasten <DELETE> oder <BACKSPACE> geldscht
werden. Backspace wird an den Hauptcomputer zuruckgeschlckt wenn Echo auf
“On” gestellt ist.

VERWENDUNG VON CTRL C ZUR DATENLOSCHUNG

CTRL C ist das RS-232 Equivalent fiir DC1 (device clear) an der IEEE-488
Schniustelle. Es erzeugt folgende Ausgabefolge:

=> <CR> carriage return <LF> line feed.
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Driicken von CTRL C 16scht den RS-232 Input Puffer.

RS-232 RUCKMELDUNGEN

Das Gerit analysiert und fithrt der Reihe nach alle Befehle aus, die es von dem
Hauptcomputer iiber die RS-232 Schnittstelle bekommt. Das Gerit schickt eine der
drei folgenden Riickmeldungen zuriick, um die Ergebnisse der Befehlsausfiihrung
anzuzeigen.

=> Keine Fehler; der Befehl wurde erfolgreich analysiert und ausgefiihrt.

> Der Befehl wurde nicht verstanden. Wird benutzt, wenn ein IEEE-488.2
Command Error (Befehlsfehler) oder Query Error (Anfragefehler) durch
den Befehl erzeugt wurde.

> Der Befehl wurde erfolgreich analysiert, konnte aber aus irgendeinem
Grund nicht ausgefiihrt werden. Wird benutzt, wenn ein IEEE-488.2
Execution Error (Ausfiihrungsfehler) oder Device Dependent Error
(Geratespezifischer Fehler) durch den Befel erzeugt wurde. Ein Beispiel
wiire, wenn Sie versuchen den Eichungsbefehl auszufiihren, wahrend der
Eichungsmodus ausgeschaltet ist.

Beispielprogramm fiir die Benutzung der RS-232
Computerschnittstelle

Abbildung 4-2 zeigt ein Beispielprogramm fiir die Steuerung des Gerites iiber die
RS-232 Schnittstelle. Das Programm ist in BASIC geschrieben und kompatibel mit
IBM PC, PC/AT oder dhnlichen Personal Computem.

BENUTZUNG DER IEEE-488 SCHNITTSTELLE
IEEE-488 Benutzungsbegrenzungen

Folgende Begrenzungen gelten fiir die IEEE-488 Schnittstelle:

» Hbchstens 15 Geridte koénnen an ein einzelnes IEEE-488 Bus System
angeschlossen werden.

» Die maximale Linge eines in einem IEEE-488 System benutzen IEEE-488
Kabels liegt unter 20 Metemn oder 2 Meter mal der Zahl des an das System
angeschlossenen Geriit.

Bei installierter und eingeschalteter IEEE-488 Schnittstelle unterstiitzt das Gerit
(2620A/05 oder Hydra mit 2620A-05K) die in Tabelle 4-2 gezeigten IEEE-488
Moglichkeiten.

Installation der IEEE-488 Schnittstelle

4-8

Die folgenden Instruktionen betreffen das 2620A/05 Datensammelgerit oder ein mit
einem 2620A-05K IEEE-488 Kit ausgeriistetes Hydra Datensammelgerit. Ein
standardmiifliges IEEE-488 Kabel 148t sich an die Geriteriickseite anschliefen. Die
folgenden Kabel sind von Fluke erhiltlich: Y8021 (1 Meter), Y8022 (2 Meter) und
Y8023 (4 Meter).

Driicken Sie COMM ([SHIFT) (LIST)), um die Einstellung der Schnittstelle zu
liberpriifen. Wenn “IEEE” angezeigt wird, ist die IEEE-488 Schnittstelle bereits
installiert und ausgewihlt. Wenn eine nummerische Baudrate in der linken Anzeige
erscheint, ist die RS-232 Schnittstelle ausgewihlt; driicken Sie (v], bis “IEEE”
angezeigt wird, dann driicken Sie , wihlen die Adresse und driicken

wieder [ENTER].
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* EXAMPLE.BAS Hydra Programm, um VDC, VAC, OHMS, FREQ, ccer TEMP zu scanen
N - RS$232 Initialisieren und Einstelilung von Hydra
N - Daten anzeigen und in “TESTDATA.PRN” speichern
' Hydra muf auf RS232,9600 Baud,keine Paritat eingestellt sein (von Frontplatte)
KEY OFF
* Ubertragungskanal &ffnen, 9600 Baud, keine Paritit, 8 Bit Daten,
N Clear to Send, Data Set Ready, Carrier Detect ignorieren
OPEN “COM1:9600,N,8,,cs,ds,cd” FOR RANDOM AS #1
IF ERRORCODE <> 0 THEN PRINT “ERROR - Could not openr coml:” : END
A
OPEN “testdata.prn” FOR CUTPUT AS #2 * Datei dffnen
IF ERRORCODE <> 0 THEN PRINT “ERROR - Could not open data file” : END

0y

PRINT #1, “ECHO 0” * Echo abschalten
A
NUMBEROFCHANS = 0
WHILE (NUMBEROFCHANS < 1) OR {NUMBEROFCHANS > 20)
INPUT “Enter number of channels (1-20): “, NUMBEROFCHANS
WEND
PRINT “(Wait...)”
FOR I = (NUMBEROFCHANS + 1) TO 20 ' nicht benutzte Kanidle abschalten
PRINT #1, “FUNC ™ + STRS(I}) ~ “,OFF”
GOSUB 800
NEXT I
A
CLS
LOCATE 2,25 : PRINT “Sample Program for Hydra”
PRINT #1, ™~IDN?” : GOSUB 800 : LINE INPUT #1, RESULTS
LOCATE 3,20 : PRINT RESULTS;
WHILE (1)
* Hauptzeile unten auf dem Bildschirm anzeigen
LOCATE 25,1
PRINT “1 = VDC 2 = VAC 3 = QOHMS 4 = FREQ 5 = TEMP 6 = QUIT”;

FUNCS = “0”
WHILE (FUNC$ < “1”) OR (FUNCS > “6”)
LOCATE 23,1 : INPUT ™ Selection: ™, FUNCS
WEND
' Bei “QUIT” raus gehen und aufriumen
IF FUNCS = “6” THEN CLOSE 1, 2 : CLS : KEY ON : END

' Hinteren Teil des Befehlsstrings an Hydra einstellern (Funktion und Bereich)
IF FUNCS = “1” THEN CMD$ = “VDC, 1”7
IF FUNCS = “2” THEN CMDS = “WAC, 17
IF FUNC$ = “3” THEN CMDS = “OHMS, 1, 2”
IF FUNC$ = “4” THEN CMDS = “FREQ, 1”
IF FUNC$ = “5” THEN CMD$ = “TEMP, K”

N Hydra einstellen
LOCATE 23,1 : PRINT “Programming... “;
FOR I = 1 TO NUMBEROFCHANS ' Kanidle programmieren

Abbildung 4-2. Beispielprogramm

4-9
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500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
595
597
598
600
610
612
620
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
800
810
820
830
840
850

PRINT #1, “FUNC “ - STRS(I) =~ “,” + CMDS
GOsUB 800
NEXT I

LOCATE 23,1

PRINT “Measuring “ + CMDS + ™ " * Auf Bildschirm anzeigen
Al
FOR I =1 TO 3 ‘' 3 mal scanen
PRINT #1, “*TRG” ‘* einzelnen Scan starten
GOSUB 800 ' Rickmeldung empfangen

PRINT #1, “SCAN_TIME?” : GOSUB 800‘' Zeit des Scans anfragen

LINE INPUT #1, RESULTS

PRINT #2, RESULTS ‘' Zeit in Datei speichern

FOR J = 1 TO NUMBEROFCHANS ' Scan-Daten anfordern
PRINT #1, “LAST? “ + STRS$(J) ‘' Kanaldaten anfordern

GOSUB 800 * Rickmeldung empfangen
INPUT #1, RESULTS ' Kanalergepbnisse empfangen
LOCATE J+3,25 : PRINT “Chan “ ~ STRS(J) =+ “: %,
PRINT RESULTS: ' Ergebnisse auf Bildschirm anzeigen
PRINT #2, RESULTS =~ “,”; ' Ergepnisse in Datei speichern

NEXT J

PRINT %2, ™~

NEXT I
WEND

)

' Subroutine: Riickmeldung

' Rickmeldung auf Fehler uberpriifen

* mégliche Befehlriickmeldungen sind:

' “=>(CR) (LF)” (Befehl erfolgreich)

* “=2(CR} (LF)” (Befehl Syntax Error)

N “=!(CR) (LF)” (Befehl Execution Error)

Al

PROMPTS = INPUTS$ (4, #1) ' Rlickmeldung empfangen
IF INSTR(1, PROMPTS$, “=>”) <> 0 THEN RETURN * Befehl erfolgreich

IF INSTR{l, PROMPTS$, “=2”) <> O THEN PRINT “Command Syntax Error!!”

IF INSTR(1, PROMPTS$, “=!”) <> 0 THEN PRINT “Command Execution Error!!”
PRINT “Program execution halted due to communication errors.”

END

4-10

Abbildung 4-2. Beispielprogramm (fortgesetzt)
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Tabelle 4-2. |EEE-488.1 Moglichkeiten

MOGLICHKEIT BESCHREIBUNG

SH1 and AH1 Handshaking lesen und schreiben, einschiieBlich Hold off.

TS Basic Talker mit seriellem Poll und ohne Talk only Modus. Der serielle Poli wird
dazu benutzt, das Satusbyte des Gerates an den Controller zurlickzuschicken.

TEO Kein erweiterter Talker.

L4 Basic Listener ohne Listen only Modus. Der Listen only Modus ist nur fir ein
Gerat, wie einen Drucker, nitzlich.

LEO Kein erweiterter Listener.

SRt Service Request Schnittstelle; erlaubt SRQs (Service Requests). Die SRQ
‘Funktion erlaubt es dem Gerat, dem Controller zu melden, wenn eine
Bedienungsvorgang vollzogen ist.

RL1 Remote local Moglichkeit mit local lock out. Gewdhnlich ist die Frontplatte
ausgeschaltet, wenn das Gerét Gber die IEEE-488 Schnittstelie bedient wird. Die
Remote local Moglichkeit schaltet die Frontplatte ein. Local lock out schaltet die
Frontplatte aus.

PPO No parallel poll Méglichkeit. Parallel poll wird in der industrie seiten benutzt. Es
sollte ein schneller Weg sein, von mehreren Geraten ein Statusbit zu bekommen,
wurde aber nicht akzeptiert.

DC1 Device clear Méglichkeit. Erlaubt das Geréat auf einen bestimmten Satus zu
initialisieren. Der IEEE-488.2 Standard beschreibt genau, was dieser Status ist.

DT4 Device trigger Moglichkeit. Der einzige DT Befehl ist GET (Gruppenausléser).
Erlaubt, mehrere Geréte zur “selben” Zeit auszulsen. Das hat einige Nachteile.
Vor allem kdénnte ein Geréat noch den letzten Befehl bearbeiten, wenn es
ausgelost wird. Der IEEE-488.2 Befehl *"TRG korrigiert das.

co Kein Controller.

Et Collector Ausgange 6ffnen.

Einschalten der

IEEE-488 Schnittstelle

Die IEEE-488 Schnittstelle kann nur von der Frontplatte aus mit folgendem
Vorgang eingeschaltet werden. Dieser Vorgang wird auch in Tabelle 4-3
zusammengefaBt.

1. Driicken Sie COMM (([SHIFT) [LIST)).

Die linke Anzeige zeigt “IEEE” oder eine RS-232 Baudrate an und “bAUd”
erscheint in der rechten Anzeige. Verfahren Sie, wie folgt.

Wenn in der linken Anzeige “IEEE” angezeigt wird, ist die IEEE-488
Schnittstelle bereits eingeschaltet.

2. Driicken Sie [v], um zu “IEEE” zu gehen; driicken Sie dann , um die
IEEE-488 Schnittstelle einzuschalten und die RS-23 chnittstelle
auszuschalten. “IEEE” erscheint nicht in der linken Anzeige, wenn die IEEE-
488 Schnittstelle nicht installiert ist.
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Tabelie 4-3. |EEE-488 Einstellung

BAUD ADRESSE

DRUCKEN COMM (GRFT)([ST) (@) @
SiE DIESE ENTER ENTER
TASTEN: '™ ®
UM IEEE 0
HIERAUS 300 1
AUSZUWAHLEN: 600 .

1200 .

2400 30

4800

9600

3. Dem Gerit muB jetzt eine Adresse zugewiesen werden (“0” bis “30”, inklusiv).
Wenn Sie ein Anderung machen wollen, gehen Sie mit den Tasten [a] und (v)
auf die gewiinschte Adresse. Driicken Sie dann (ENTER], um die angezeigte
Adresse zu wihlen. Die Adresse bleibt gewihlt, bis sie geandern wird.

ANMERKUNG

Durch Driicken von kehrt das Gerdt in den inaktiven Modus
zuriick und laft die originale Einstellung der Schnittstelle unverdndert.
Wenn RS-232 eingeschaltet war, schaltet das Gerdt wieder auf RS-232
und alle Parameter bleiben unverdndert.

Installationstest

Der unten gezeigte Vorgang demonstriert, wie das Gerit einen Befehl liber die
Computerschnittstelle bearbeitet, und bestétigt gleichzeitig, daB das Gerit fiir die
Benutzung iiber die IEEE-448 Schnittstelle richtig eingestellt und verkabelt ist.

ANMERKUNG

Dies ist ein von einem Fluke 1722A Gerdte-Controller in Fluke BASIC
eingegebenes Programm. Die Syntax kénnte mit dem Hauptcomputer
und der Sprache variieren.

1. Geben Sie folgendes am Hauptcomputer ein:

INIT PORT 0 <CR>

CLEAR PORT 0 <CR>

PRINT @ <Adresse des Gerites>, "*IDN?" <CR>
INPUT LINE @ <Adresse des Gerites>, A$ <CR>
PRINT A$ <CR>

2. Uberpriifen Sie, ob das Gerit folgende Identifikationsriickmeldung schickt:

FLUKE,2620A,0,Mn.n An.n Dn.n

Mn.n identifiziert die Version der Hauptsoftware
An.n identifiziert die Version der A/D Software.
Dn.n identifiziert die Version der Anzeigesoftware.
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WENN DER TEST MIBLINGT
Wenn das Gerit nicht die gezeigten Riickmeldungen gibt, tiberpriifen Sie folgendes:
1. Uberpriifen Sie alle Kabelverbindungen.
2. Uberpriifen Sie, ob die Schnittstelle richtig eingeschaltet und adressiert ist.

ALLGEMEINE INFORMATIONEN (RS-232 AND I|EEE-488)

Wie das Gerdt die Eingaben bearbeitet

Die folgenden Abschnitte fassen zusammen, wie das Gerét Eingaben bearbeitet, die
es von einem Hauptcomputer (oder allein stehendem Terminal) empfingt.

ANMERKUNG

In diesem Handbuch bedeutet “Eingabe” ein String (Zeichenkette), der
dem Gerdt von einem Hauptcomputer geschickt wird. “Ausgabe” heifit
ein String, der vom Gerdt zu dem Hauptcomputer geschick: wird.

EINGABESTRINGS

Das Gerit bearbeitet und fiihrt giiltige Eingabestrings (Zeichenketten) aus, die vom
Hauptcomputer geschickt werden. Ein giiltiger Eingabestring ist ein oder mehrere
syntaktisch richtige Befehle, getrennt durch Semikolons (;), gefolgt von einem
Eingabeterminator. ASCII und IEEE-488 Bus Codes sind in Anhang B gegeben.

Das Gerit speichert empfangene Eingaben in einem 350-Byte Eingabepuffer.

ANMERKUNG

Uber die RS-232 Schnittstelle empfangene Eingaben werden nicht
ausgefiihrt oder auf richtige Syntax iiberpriift, bis nicht ein
Eingabeterminator empfangen wurde.

Wenn der RS-232 Eingabepuffer voll wird, wird eine Device Dependent
Error Riickmeldung zuriickgeschickt und der Eingabestring wird
ignoriert,

Das Geridt akzeptiert alphabetische Zeichen in entweder GroB- oder
Kleinschreibung. Wenn ein Befehl nicht verstanden wird (z.B. das Equivalent eines
IEEE-488 “Command Error”), wird der Befehl und der Rest dieser Befehlszeile
ignoriert.

EINGABE-TERMINATOREN

Ein Eingabeterminator ist ein von dem Hauptcomputer geschicktes Zeichen oder ein
geschickter Befehl (IEEE-488.1), der das Ende eines Strings aus einem oder
mehreren Befehlen identifiziert.

Wenn ein Eingabeterminator empfangen wird (RS-232 Anwendungen), fiihrt das
Geriit alle Befehle, die seit dem letzten Terminator eingegeben worden sind, auf
einer “zuerst rein, zuerst raus” Basis aus. (In IEEE-488 Anwendungen werden die
Befehle nicht bis zum Empfang des Terminators verzogert; die Befehle werden
ausgefiihrt, wie sie empfangen werden.)

Wenn die eingegebenen Zeichen bearbeitet und die Befehle ausgefiihrt werden,
wird im Eingabepuffer fiir neue Zeichen Platz gemacht. In RS-232 Anwendungen
wird ein Device Dependent Error erzeugt, wenn ein Ubertragungsfehler (z.B.

4-13
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Paritdt, Framing, Overrun) entdeckt wird oder der Eingabepuffer sich fiillt. Wenn
der Eingabepuffer voll ist, werden neue Zeichen ignoriert, wihrend das Gerit auf
einen Terminator wartet.

Wenn andererseits der Eingabepuffer sich fiillt, wenn die IEEE-488 Schnittstelle
benutzt wird, akzeptiert das Gerét keine Zeichen mehr, bis wieder Platz im Puffer
ist. Zeichen im Eingabepuffer kénnen durch die IEEE-488 Schnittstelle nicht
iiberschrieben werden.

Folgende giiltige Terminatoren stehen fiir die RS-232 Schnittstelle zur Verfiigung:
* LF (Line Feed)

» CR (Carriage Retumn)

+ CRLF

« LFCR

Folgende giiltige Terminatoren stehen fiir die IEEE-488 Schnittstelle zur
Verfiigung:

« EOI (End or Identity) auf jedem Zeichen

» LF (Line Feed)

In manchen Fillen wird der Terminator automatisch vom Hauptcomputer am Ende
eines Befehistrings iibermittelt (z.B., der Eingabestring des Gerites). In Fluke
BASIC z.B. endet der PRINT Befehl mit einem CR LF Paar.

TYPISCHE EINGABESTRINGS

Beispielstrings (Zeichenketten), die iiber jede Schnittstelle an das Gerit geschickt
werden konnten, werden in Abbildungn 4-3 gezeigt.
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Wahit die Widerstandsfunktion flir Kanal 1

FUNC 1, OHMS, 3, 2
—_—

Wahit einen Bereich von 30 Kilohm

Wahit 2-Kabel (2T) Verbindungen

FUNC 12, TEMP, K
—_—

Wihit Temperaturmessungen fir Kanal 12

Wahlt Thermoelementeingang mit Typus K

Wiéhit Temperaturmessungen fiir Kanal 1

FUNC 1, TEMP, PT, 2; RTD_R0 12, 101.22
- & 4

Wihit RTD (DIN/IEC 751)

Wihit 2-Kabel (2T) Verbindungen

Setzt neuen RO Wert fir Kanal 12

INTVL 0, 10, 0; SCAN 1; LAST?

Stellt das Intervall zwischen den Anféingen der Scans auf 10 Minuten

Beginnt Scannen

Schickt MeBwerte fir alle gescanten Kanle zuriick

Abbildung 4-3. Typische Eingabestrings

4-15




4/COMPUTERSCHNITTSTELLE

SENDEN NUMMERISCHER WERTE AN DAS GERAT (RS-232 UND IEEE-488)

Nummerische Werte konnen als ganze Zahlen, reele Zahlen oder reele Zahlen mit
Exponenten an das Gerit gesendet werden, wie in folgenden Beispielen gezeigt:

BEISPIEL ERKLARUNG

+12345 Sendet die ganze Zahl mit Vorzeichen "+12345"
123,45 Sendet die reele Zahl "123,45"
-1,2345E2 Sendet "-1,2345 x 102"

SENDEN VON EINGABESTRINGS AN DEN DRUCKER

Beachten Sie folgende Regeln, wenn Sie Strings konstruieren, die iiber die
Computerschnittstelle an das Gerit gesendet werden sollen.

« REGEL 1: LESEN SIE DEN AUSGABEPUFFER DES GERATES NUR
EINMAL FUR JEDEN ANFRAGEBEFEHL.

Diese Regel gilt nur fiir die IEEE-488 Schnittstelle. Der Ausgabepuffer des
Gerites wird geloscht, nachdem er gelesen wurde. Damit soll verhindert
werden, daB bereits gelesene Daten aus Versehen ein zweites Mal gelesen
werden. Wenn Sie versuchen den Ausgabepuffer des Gerites zweimal zu lesen,
erzeugt das Gerét einen Query Error.

« REGEL 2: LESEN SIE DIE ANFRAGERUCKMELDUNGEN, BEVOR SIE
EINEN WEITEREN EINGABESTRING EINGEBEN.

Diese Regel gilt nur fiir die IEEE-488 Schnittstelle. Die Ausgabedaten bleiben
so lange im Ausgabepuffer, bis sie vom Hauptcomputer gelesen werden oder
bis der néchste Eingabestring von dem Gerit empfangen wird. Das heifit, daB
der Ausgabepuffer des Gerétes vor und nicht nach dem Empfang des néchsten
Eingabestrings vom Hauptcomputer gelesen werden muf. Sonst werden die
ungelesenen Daten im Puffer iiberschrieben. '

« REGEL 3: DAS GERAT FUHRT JEDEN BEFEHL IN DER
EMPFANGENEN REIHENFOLGE KOMPLETT AUS, BEVOR ES ZUM
NACHSTEN BEFEHL UBERGEHT.

Wenn ein Eingabestring einen Ausloser enthilt, geben Sie die Befehle von
rechts nach links ein, wie folgt:

1. Befehle zur Konfiguration des Geriites (wenn notig).
2. Der Auslosebefehl (*TRG).

3. Fragen, um die Ergebnisse der ausgelosten Messungen zum Lesen (LAST?)
oder um das Gerét neu zu konfigurieren (wenn notig).

4. Der Terminator.

Wie das Geridt die Ausgabe bearbeitet

4-16

Das Gerit gibt auf jede Anfrage des Hauptcomputers einen alphanummerischen
String aus. (Fragebefehle sind leicht zu identifizieren, da sie alle mit einem “?”
enden.) Ein Ausgabestring wird durch ein Carriage Return und/oder Line Feed
(<CR> <LF>) fiir RS-232 Anwendungen terminiert oder durch ein Line Feed mit
Ende oder Identitit (<LF> <EOI>) fiir IEEE-488 Anwendungen.

Nachdem Sie dem Gerit iiber die RS-232 Schnittstelle einen Befehlsstring gesendet
haben, warten Sie, bis das Gerit eine Riickmeldung schickt, bevor Sie einen
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weiteren Befehlsstring schicken. (Ein Befehlsstring kann aus 1 oder mehreren
syntaktisch richtigen Befehlen bestehen.) Wenn Sie dies nicht tun, wird ein Device-
Dependent Command Error erzeugt und der zweite String wird ignoriert.

Wenn das Gerit in einem IEEE-488 Bus System benutzt wird, werden die
Ausgabedaten erst dann an den Bus gesendet, wenn der Hauptcomputer das Gerit
als Talker adressiert. Wenn der Ausgabepuffer geladen wird, wird der Message
Available (MAV) Bit in dem Status Byte Register auf True gestellt. (Fiir mehr
Informationen, lesen Sie “Status Byte Register” im hinteren Teil dieses Kapitels.)

Nummerische Ausgaben des Geridtes werden zuriickgeschickt, wie in den
folgenden Beispielen gezeigt:

» Beispiele mit ganzzahligen Werten

3 Als Riickmeldung auf die Anfrage RANGE? ist der
Bereich fiir die gewihlite Funktion 3.
0 Als Riickmeldung auf die Anfrage ALARMS? sind

keine Alarme auf diesem Kanal.
«  Werte in wissenschaftlicher Notation

+1,2345E+6 Ein MeBwert von 1,2345 x 106

+12,345E+6 OHM Ein MeBwert von 12,345 x 106 Ohm (Format 2)

+1E+9 Positive Uberladung (“OL”erscheint in der Anzeige).

-1E+9 Negative Uberladung (“-OL” erscheint in der
Anzeige).

+9E+9 Offene Thermoelementanzeige (“otc” erscheint in der
Anzeige).

Service Requests (nur IEEE-488) und Status Register

Service Requests von Geriten an einem IEEE-488 Bus lenken die Aufmerksémkeit
des Hauptcomputers auf das Gerit. Service Requests werden iiber die Service
Request Line (SRQ) geschickt.

ANMERKUNG

Wenn das Gerdt ohne Frontplatten lockout ferngesteuert wird (z.B.
REMS), kann ein Service Request von der Frontplatte durch Driicken
von (a) geschickt werden.

Wenn mehr als ein Gerét an dem Bus einen Service Request schicken konnen, kann
der Hauptcomputer anhand des “serial poll” feststellen, welches Gerit den Request
geschickt hat. Jedes Gerét am Bus antwortet auf den Poll durch Senden des Inhaltes
seines Status Byte Registers (STB). Wenn ein Gerét am Bus einen Service Request
gemacht hat, wird das Request Service Bit (RQS, Bit 6) seines Status Byte
Registers (STB) auf 1 gestellt, womit es als das Geriit identifiziert wird, das einen
Service Request gemacht hat.

Der Inhalt des Status Byte Registers (STB) wird durch das Service Request Enable
Register (SRE, Statusanforderungaktivierungsregister), das Event Status Register
(ESR), das Event Status Enable Register (ESE, Ereignisstatusaktivierungsregister)
und den Ausgabepuffer definiert. Diese Status Register werden in den folgenden
Abschnitten behandelt und in Tabelle 4-4 zusammengefaBit. Abbildung 4-4 zeigt die
Beziehungen zwischen diesen Registern.

4-17
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Tabelle 4-4. Status Byte Register

NAME BESCHREIBUNG

IEB Instrument Event Bit (Gerateereignis Bit). Wenn ein Bit in dem Instrument
Event Register (Gerateereignisragister) gesetzt ist und das/die
ubereinstimmende(n) Maskenbit(s) im Instrument Event Enable Register
(Geratereignisaktivierungsregister) gesetzt ist/sind, wird dieses Instrument
Event Bit in dem Status Byte gesetzt.

Wenn gelesen, wird das Instrument Event Bit basierend auf dem neuen Wert
Instrument Event Registers und seiner Maske, dem Instrument Event Enable
Register, neu errechnet.

nicht benutzt

MAV Message Available (Nachricht verfiigbar)

ESB Event Status Bit (Ereignisstatus Bit)

RQS/MSS Request Service/Master Summary Status (Service
Anforderung/Ereignissumme)

nicht benutzt

EVENT STATUS UND EVENT STATUS ENABLE REGISTER

Das Event Status Register (ESR) weist bestimmten Bits bestimmte Ereignisse zu.
(Sehen Sie Abbildung 4-4 und Tabelle 4-5). Wenn ein Bit im ESR gesetzt ist (z.B.
1), hat das dem Bit entsprechende Ereignis stattgefunden, seitdem das Register das
letzte Mal gelesen oder geloscht wurde. Wenn z.B. Bit 3 (DDE) auf 1 gesetzt ist, ist
ein Device-Dependent Error aufgetreten.

Das Event Status Enable Register (ESE) ist ein Maskenregister, das dem
Hauptcomputer ermdglicht, jedes (Masken-) Bit im ESR ein oder auszuschalten.
Wenn ein Bit im ESE auf 1 steht, ist das ensprechende Bit im ESR eingeschaltet.
Wenn eines der eingeschalteten Bits im ESR von 0 zu 1 wechselt, wechselt das
ESB Bit im Status Register auch zu 1. Wenn das ESR gelesen (mit der *ESR?
Anfrage) oder geloscht (mit dem *CLS Befehl) wird, geht das ESB Bit im Status
Register zuriick auf 0.

STATUS BYTE REGISTER

Das Status Byte Register (STB) ist ein Bindrcode Register, das 8 Bits enthilt.
Beachten Sie, daf das Service Enable Register (SRE, Serviceaktivierungsregister)
die Bits 1 bis 5 benutzt und Bit 7, um Bit 6 einzustellen, das durch SRE
eingeschaltete Request Service (RQS) Bit. Wenn das RQS Bit auf True (1) gesetzt
ist, setzt das Gerdt die SQR Leitung auf True (1), was einen Service Request
erzeugt. Die acht Bits des Status Byte Registers (wie durch die Anfrage *STB?
gelesen) werden in Tabelle 4-4 beschrieben.

LESEN DES STATUS BYTE REGISTERS

Der Hauptcomputer kann das Status Byte Register lesen, indem er einen “serial
poll” durchfiihrt oder die Anfrage *STB? an das Gerit schickt. Der Wert des Status
Bytes wird nicht durch die *STB? Anfrage beeinfluBt.
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Tabelle 4-5. Event Status Register

BIT

NAME BESCHREIBUNG

OPC Operation Complete (Vorgang ausgefihrt). Steht nach Austiihrung des *OPC
Befehis auf True (1) und zeigt an, daB das Geréat alle gewahlten
Bedienungsvorgange beendet hat.

nicht benutzt Steht immer auf 0.

QYE Query Error (Anfragefehler). Wird durch UNTERBROCHENE oder NICHT
TERMINIERTE Ubertragungen von Nachrichtenaustausch-Stati auf True (1)
gesetzt. (Sehen Sie IEEE-488.2.) Setzt das QYE Bit des Event Status
Registers. Bei RS-232 wird eine “?>" Riickmeldung zurtickgeschickt.

DDE Device Dependent Error (Geratespezifischer Fehler). Wird durch Gberfilitem
RS-232 Eingabepufter oder Calibrations Errors auf True (1) gesetzt. Setzt das
DDE Bit des Event Status Registers. Bei der RS-232 wird dadurch die “I>"
Ruckmeldung zuriickgeschickt.

EXE Execution Error (Ausfihrungstehler).Wird durch Parameter, die auBerhaib der
Grenzwerte liegen, oder durch einen glltigen Befehl, der aufgrund eines
internen Zustandes nicht ausgefihrt werden kann, ausgelst (z.B. bei Empfang
eines Befehl zur Eichung, wenn Eichung nicht méglich ist). Setzt das EXE Bit
des Event Status Registers. Bei der RS-232 wird dadurch die “!>" Riickmeldung
zurickgeschickt.

CME Command Error (Befehlisfehler). Wird bei Syntax Errors Errors auf True (1)
gesetzt, einschlieBlich: nicht erkannte Befehle, falsche Befehlisfolgen und bei
GET Nachrichten innerhalb einer <Programm Nachricht>. Setzt das CME Bit
des Event Status Registers. Bei RS-232 wird eine “?>" Riickmeldung
zurickgeschickt.

nicht benutzt Steht immer auf 0.

PON Power On (eingeschaltet). Wird auf True (1) gesetzt, wenn das Gerit
eingeschaltet wird.

4-20

ANMERKUNG

Anderungen an den Status oder Enable Registern werden sofort
ausgewertet. Deswegen dndert ein angemessener Wechsel als Folge
oder Aktivierungskriterien das Status Byte.

Wenn das Status Register gelesen wird, wird eine ganze Zahl zuriickgeschickt.
Diese ganze Zahl ist das dezimale Equivalent einer binéren 8-Bit Zahl. 48 z.B. ist
das dezimale Equivalent zu bindr 00110000, das heiflt, daB Bit 4 (MAV) und Bit 5
(ESB) auf “1” gesetzt sind. Von Bit 4 kommt die ganze Zahl 16 und von Bit 5 die
Zahl 32.

Wenn das Status Byte durch den “serial poll” gelesen wird, wird Bit 6 als Request
Service (RQS) zuriickgeschickt; wenn es mit der *STB? Anfrage gelesen wird,
wird Bit 6 als Master Summary Status (MSS) zuriickgeschickt.
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ERKLARUNG ANHAND EINES BEISPIELS

*STB? Liest das Status Byte Register. Angenommen “32” wird zuriick-
geschickt. 32 zu bindr 00100000 umgeformt zeigt, dal Bit 5 (ESB) auf
1 gesetzt ist. Um den Event Status zu bestimmen, miiten Sie das Event
Status Register auf gleiche Weise mit der *ESR? Anfrage lesen.

SERVICE REQUEST ENABLE REGISTER

Das Service Request Enable Register (SRE) ist ein 8-Bit Register, das
entsprechende Summary Messages im Status Byte Register (STB) ein- oder
ausschaltet. Das Gerdt kann darauf programmiert werden, einen Service Request zu
machen, wenn Errors auftreten oder Ausgabe verfiigbar ist. Zustinde, die einen
Service Request auslosen, werden durch das Schreiben eines bindr-gewichteten
Wertes in das Service Request Enable Register spezifiziert, wobei der *SRE Befehl
benutzt wird.

ERKLARUNG ANHAND EINES BEISPIELS

*SRE 16  Schaltet die Erzeugung eines SRQs ein, wenn Bit 4 (MAV) im Status
Byte Register (STB) auf 1 gesetzt ist. _

16 ist das dezimale Equivalent fiir bindr 00010000. Das heiBt, da8 Bit 4
im Service Request Enable Register (SRE, das mit dem MAV-Bit im
Status Byte Register libereinstimmt) auf 1 ist und alle anderen Bits auf
0 sind.

*SRE 48  Schaltet die Erzeugung eines SRQs ein, wenn Bit 4 oder 5 (MAV oder
ESB) im Status Byte Register (STB) auf 1 gesetzt ist. Das binire
Equivalent von 48 ist 00110000, was zeigt, daB die Bits 4 und 5 auf 1
gesetzt sind.

Wenn irgendein Bit im SRE auf 1 gesetzt ist und das entsprechende Bit im STB 1
wird, so wird das RQS Bit (Bit 6) im Status Byte Register (STB) gesetzt und ein
Service Request kann erzeugt werden. _

Benutzen Sie die Anfrage *SRE?, um das Service Request Enable Register zu
lesen. Das Gerit schickt eine bindr-gewichtete ganze Zahl zuriick, die die im
Register eingeschalteten Bits reprisentiert. (Der Wert von Bit 6 ist immer 0.)
Formen Sie den zuriickgeschickten Wert in eine binére Zahl um, um den Status der
Registerbits zu bestimmen.

ERKLARUNG ANHAND EINES BEISPIELS

*SRE? Liest den Wert des SRE Registers. Angenommen “4” wird
zuriickgeschickt. 4 umgeformt zu bindr 00000100 zeigt an, daB Bit 2
im SRE auf 1 gesetzt ist.

INSTRUMENT EVENT REGISTER

Das Instrument Event Register (IER) wird in Verbindung mit dem Instrument Event
Enable Register (IEE) benutzt, um die Zustinde zu bestimmen, auf die das
Instrument Event Bit des Status Byte Registers gesetzt ist. Die im Instrument Event
Register benutzen Bits werden in Tabelle 4-6 beschrieben. Immer wenn das
Instrument Event Register gelesen wird, werden die Instrument Bits geloscht.
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Tabelle 4-6. Instrument Event Register (IER)

ANMERKUNG
Immer wenn das instrument Event Register gelesen wird, werden die Zustandsbits geléscht.
Das instrument Event Register (IER) wird in Verbindung mit dem Instrument Event Enable Register
(IEE) benutzt, um die Zustande zu bestimmen, auf die das instrument Event Bit des Status Byte
Registers gesetzt ist.

BIT NAME BESCHREIBUNG

0 ALT Alarm Limit Transition (Alarmbegrenzungstransition). Wird auf High (1) gesetzt,
wenn ein MeBwert entweder in den oder aus dem Alarm gewechselt hat. Alarme
werden Uber die Frontplatte oder tiber die Computerschnittstelle
(ALARM_LIMIT) definiert. Dieses Bit wird geldscht, wenn die Alarme oder
Ubersichtswerte geloscht werden.

1 TOB Totalize OverfLow (Totalistatortiberfullung). Auf High (1) gesetzt, wenn der
Totalisator tberfillt ist (>65.535). Dieses Bit wird geldscht, wenn der Totalisator
von der Frontplatte auf 0 gesetzt wird oder Gber die Computerschnittstelle mit
dem TOTAL Befahl auf einen niedrigeren Wert (<65.536) gesetzt wird.

2 oTC Open Thermocouple (Offenes Thermoelement). Auf High (1) gesetzt, wenn
offene Thermoelementerkennung eingeschaltet ist und irgendein
Thermoelementkanal mit einer Quelienimpedanz gréBer als 1 bis 4 Kilohm
gemessen wird.

3 ccB Calibration Corrupted (Kalibrierng zerstort). Auf High (1) gestellt, wenn die
Kalibrierdaten des Gerates zerstort wurden. Wenn die Uberpriifung der
Kalibrierdaten zeigt, daB die Eichungsdaten zerstért wurden, bleibt das
Kalibrieralarmbit im Instrument Status Register gesetzt, bis das Gerat neu

geeicht wird.

4 CNC Configuration Corrupted (Konfiguration zerstort). Die in NVRAM gespeichéne
Geratekonfiguration wurde als zerstort nachgewiesen. Der RAM CRC ist nicht
mehr giltig.

5,6 | nicht benutzt
7 SCB Scan Complete (Scan ausgefihrt). Auf High (1) gesetzt, wenn eine Scan-

Messung beendet wurde.

BEFEHLSSATZ DER COMPUTERSCHNITTSTELLE
Im allgemeinen sind die RS-232 und IEEE-488 Befehle identisch. Einige
Ausnahmen gelten nur, wenn die RS-232 Schnittstelle aktiv ist.

Sehen Sie Tabelle 4-7 fiir eine Zusammenfassung der Computerschnittstellen-
Befehle und -Anfragen. Detaillierte Beschreibungen jedes Befehls oder jeder
Anfrage finden Sie in Tabelle 4-8 (alphabetisch geordnet).

ANMERKUNG

Befehisbeschreibungen fiir die Computerschnittstelle benutzen Win-
kelklammern (< >), um einen Parameter, der vom Benutzer hinzugefiigt
werden soll, oder einen String zu kennzeichnen, der vom Gerdt
zuriickgeschickt wird.
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Tabelle 4-7. Zusammentfassung der Befehle und Anfragen

Alarme
ALARMS?
ALARM_ASSOC
ALARM_ASSOC?
ALARM_ASSOC _CLR
ALARM_DO_LEVEL

ALARM_DO_LEVELS?

ALARM_LIMIT
ALARM_LIMIT?

Aktive Alarme Anfrage
Alarmverbindungen Ausgabe
Alarmverbindungen Anfrage
Alarmverbindung l6schen
Alarmausgabelevels einstelien
Alarmausgabestatus Anfrage
Alarmbegrenzung einstelien
Alarmbegrenzungszuweisungen Anfrage

Digitale /O Anschilsse

DIO_LEVELS?
DO_LEVEL

Anfrage des digitalen I/O Status
Digitalen Ausgabelevel sinstelien

Funktion und Bereich
FUNC
FUNC?
RTD_RoO
RTD_R0?
RANGE?

Kanalfunktion definieren
Anfrage der Kanalfunktion
RTD Ice Point (R0)

Anfrage RTD ice-Point (R0)
Anfrage des Kanalbereichs

Gebrauchliche IEEE Befehle (einschlieBlich der Status Register)

*CLS
*ESE
*ESE?
*ESR?
“IDN?
*OPC
*OPC?
*RST
*SRE
*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*"WAI
IEE
IEE?
IER?

Status léschen

Event Status Enable

Event Status Enable Anfrage
Event Status Register Anfrage
Identifikation Anfrage

Operation Complete

Operation Complete Anfrage
Reset

Service Request Enable

Service Request Enable Anfrage
Read Status Byte Anfrage
Ausloser

Selbsttest Anfrage

Warten

Instrument Event Enable
Instrument Event Enable Anfrage
Instrument Event Register Anfrage

MeBgeschwindigkeit
RATE

MeBgeschwindigkeit wahlen

RATE? Anfrage der MeBgeschwindigkeit
MeBwerte

LAST? Der neuste Scanwert des Kanais

MAX? Der Maximum-Wert des Kanals

MIN? Der Minimum-Wert des Kanals

NEXT? Nachste Scan-Werte
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Tabelle 4-7. Zusammenfassung der Befehle und Anfragen (fortgesetzt)

Monitor
MON
MON_CHAN?
MON_VAL?

Monitor ein-/ausschalten
Monitorkanainummer
Monitorkanalwerte

SCALE_MB
SCALE_MB?

Mx+B GroBenveranderung

Mx+B GréBenveranderungswerte einstellen
Anfrage der Mx+B GroéBenveranderungswerte

LOG?
LOG_CLR
LOG_COUNT?
PRINT
PRINT?
PRINT_TYPE
PRINT_TYPE?
LOCS

LWLS

REMS

RWLS

ECHO

RS-232 Befehle (einschliefllich Autoprint)

Anfrage der Wiederhersteliung gespeicherter Daten
Gespeicherte Scans léschen

Anfrage des gespeicherten Scan-Zahlers
Datenspeicherung ein-/ausschalten
Anfrage der Datenspeicherung

Einstellen des Typus der Datenspeicherung
Datenspeicherungstypus Anfrage

Lokal ohne Lockout

Lokal mit Lockout

Fernsteuerung ohne Lockout
Fernsteuerung mit Lockout

Echo ein-/ausschalten

Rickmeldungsformat
FORMAT
FORMAT?

Rickmeldungsformat
Anfrage des Riickmeldungsformats

Ubersichtsanordnu ng

REVIEW_CLR Ubersichtsanordnung laschen
Scan

INTVL Scanintervall einstellen

INTVL? Anfrage des Scanintervalls

SCAN Scanen ein-/ausschalten

SCAN_TIME? Zeit des Scans

Temperatureinheit

TOTAL_DBNC?

TEMP_CONFIG Temperaturkonfiguration

TEMP_CONFIG? Anfrage derTemperaturkonfiguration
Zeit/Datum

DATE Datum einstellen

TIME Gerateuhr einstelien

TIME_DATE? Zeit und Datum wiederherstellen
Totalisator '

TOTAL Ereigniszéhler einstellen

TOTAL? Anfrage des Ereigniszahler-Wertes

TOTAL_DBNC Ereigniszahier Debounce (Entprellen) einstelien

Anfrage des Ereigniszahier Debounce (Entprelien)

Auslosung
TRIGGER
TRIGGER?

Art des Triggers wahlen
Anfrage des Triggertypus
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Tabelle 4-8. Befehi und Anfrage Reference

*CLS Clear Status
Léscht alle Event Register, die im Status Byte zusammengefa8t sind, auBer
Message Available, das nur geléscht wird, wenn *CLS der erste Befehl in der
Warteschlange ist.
*ESE Event Status Enable
Setzt das Event Status Enable Register auf den angegebenen Wert.
*ESE <Wert>
<Wert> = {0 .. 255)
Das ist die Maske fur das Event Status Register und ist der erste Schritt, um zu
bestimmen, welche Events einen SRQ aussenden kénnten. Die Maske wahit
aus, welche Events das Event Status Bit des Status Bytes setzen. Wenn der
Wert nicht im Bereich zwischen 0 und 255 ist, wird ein Execution Error erzeugt.
*ESE? Event Status Enable Anfrage
Schickt eine ganze Zah! zuriick, die den aktuelien Wert des Event Status
Registers reprasentiert.
*ESR? Event Status Register Anfrage
Schickt zuerst eine ganze Zahl zurick, die den Wert des Event Status Registers
reprasentiert, und I6scht dann das Register.
*IDN? Identifikation Anfrage
Schickt den Iidentifikationscode des Gerates zuriick.
Der Indentifikationscode besteht aus vier durch Kommas getrennten Feldern.
Beachten Sie, daB3 die Kommas als Feldseparatoren benutzt und nicht innerhalb
der Felder benutzt werden kdnnen.
FELD BESCHREIBUNG
1 Herstellername (FLUKE).
2 Modelnummer des Gerétes (2620A oder 2625A).
3 0
4 Firmware Revision Levels.
Fir die Hauptsoftware Version M2.41, Anzeigesoftware Version D1.3, A/D
Software Version A3.7 wirde die Riickmeldung zum Beispiel so aussehen:
FLUKE,2620A,0,M2.41 A3.7 D1.3
*OPC Operation Complete

VeranlaBt das Gerat, nach der Ananlysierung ein Operation Complete zu
erzeugen.
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

*OPC? Operation Complete Anfrage
VeranlaBt das Gerat, nach der Analysierung ein ASCII 1 in der Ausgabeschlange
zu plazieren.

*RST Reset
Fuhrt ein Configuration Reset durch. Siehe Tabelle 3-1. Die
Computerschnittstellen Parameter (RS-232 und IEEE-488) werden nicht
geandert. Auch das Status Byte und die Event Status Register werden nicht
geéandert und die Eichungsdaten beibehalten.

*SRE Service Request Enable
Setzt das Service Request Enable Register auf den angegebenen Wert.
*SRE <Wert>

<Wert> = (0 .. 255)

Wenn der Wert groBer als 255 ist, wird ein Command Error erzeugt. Der Wert von
Bit 6 wird ignoriert, da es nicht vom Service Request Enable Register benutzt
wird.

*SRE? Service Request Enable Anfrage
Schickt den ganzzahligen Wert des Service Request Enable Registers zuriick
mit Bit 6 auf 0 gesetzt.

*STB? Read Status Byte Anfrage
Schickt den ganzzahligen Wert des Status Bytes mit Bit 6 als Master Summary
zuriick. Beachten Sie, daB der “serial poll” Bit 6 als RQS Nachricht
zuriackschickt.

*TRG Trigger

Nachdem analysiert wurde, veranlaBt dieser Befehl das Gerat, einen einzelnen
Scan anzufordern. Wenn bereits ein Scan lauft, wahrend dieser Befehl analysiert
wird, wird kein zuséatzlicher Scan ausgefihnrt.
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Tabelle 4-8. Befehi und Anfrage Reference (Fortsetzung)

Selbsttest Anfrage

*TST?
VeranlaBt einen internen Selbsttest. Das Ergebnis wird als binarer Wert
zuriickschickt. Der Selbsttest bendtigt keine lokale EinfluBnahme des
Benutzers. Danach kehrt das Gerat in den Einschaltenstatus zurick (siehe
Tabelie 3-1). Der binare Code ist:
BINARER
BT | WERT FEHLER
0 1 ROM Test fehigeschiagen (fehlerhafter CRC)
1 2 Externer RAM Test fehigeschlagen.
2 4 inerner RAM Test fehlgeschlagen.
3 8 Selbsttest der Anzeige fehlgeschiagen.
4 16 Anzeige fehlerhaft oder nicht installiert.
5 32 Geratekonfiguration zerstort.
6 64 EEPROM Geratekonfiguration fehierhaft.
7 128 EEPROM Eichungsdaten fehierhatt.
8 256 A/D tehlerhaft oder nicht installiert.
9 512 A/D ROM Test fehigeschlagen.
10 1024 A/D RAM Test fehigeschlagen.
11 2048 A/D Selbsttest fehigeschlagen.
12 4096 Speicher RAM Test fehigeschlagen (nur 2625A).
*WAI Warten
Dieser Befehi wird von Hydra akzeptiert, hat aber keine Auswirkung. *WAI ist
aufgrund des IEE-488.2 Standard erforderlich, ist aber nicht-funktioonsfahig in
Hydra.
ALARMS? Anfrage aktiver Alarme

Schickt die Alarm Stati fir die angegebenen Kanéle (den angegebenen Kanal)
zuriick. Der zuriickgeschickte Wert reprasentiert die Daten des letzten Scans.
Der letzte Scan ist der gerade laufende Scan oder, wenn kein Scan ausgefahrt
wird, der letzte beendete Scan.

ALARMS? <Kanal>
<Kanal> = {0 .. 20)

Wenn Sie <Kanal> nicht angeben, werden die Werte fir alle definierten Kanale
zurickgeschickt (Werte fir Kanale, die als OFF definiert sind, sind nicht
eingeschlossen). Wenn Sie die Daten eines als OFF definierten Kanals oder
eines ungiltigen Kanals anfordern oder, wenn keine Scan-Messungen
vorgenommen wurden oder die Ubersichtswerte geléscht worden sind, erhalten
Sie einen Execution Error als Rickmeldung.

Die Daten werden als durch Kommas getrennte, ganzzahlige Werte zuriick
geschickt, die anzeigen, weiche Begrenzungen bei dem letzten Scan in Alarm
waren. Die zurlickgeschickten Werte sind zu interpretieren, wie folgt:

0 Die Begrenzung ist nicht in Alarm und/oder kein(e) Alarm(e) wurde(n)
definiert.

1 Begrenzung "1" ist in Alarm.

2 Begrenzung "2" ist in Alarm.

3 Begrenzung “1" und “2" sind in Alarm.
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

Wenn keine Messungen aktiv sind, wird der letzte bekannte Wert
zurOckgeschickt. Fir gemessene Kanale, die keinen Alarm definiert haben, wird
der Wert 0 zurlickgeschickt.

Bei den Alarmstati alier definierten Kanéle (keine Kanalspezifikationen
vorgenomen) sind nicht definierte Kanéle nicht eingeschiossen. Fiir jeden
definierten Kanal wird ein ganzzahliger Wert (0,1, 2 oder 3) zuriickgeschickt.
Kommas trennen die ganzen Zahlen fir verschiedene Kanale und es werden
keine Spaces (Freirdume) angefiigt. Wenn zum Beispiel Kanal 1 keinen Alarm,
Kanal 12 Begrenzung “2" in Alarm, Kanal 13 Begrenzung “1" und “2" in Alarm und
Kanal 14 Begrenzung “1" in Alarm hat, ist die Rickmeldung “0,2,3,1".

ALARM_ASSOC

Alarmverbindungsausgabe

Verbindet die angegebene Alarmbegrenzung des Kanals mit dem angegebenen
digitalen Ausgangsanschlu8.

ALARM_ASSOC <Kanal>,<Begr._Num>,<DO_Anschluf>

<Kanal> = (4 .. 20)
<Begr._Num> = 12
<DO_AnschiuB8> = 0..7)

Jeder andere Wert oder die Angabe eines unglitigen Kanals erzeugt einen
Execution Error. Wenn fir den bestimmten Kanal und die Begrenzung bereits
eine Verbindung existiert, revidiert die Ausfihrung dieses Befehls die
Verbindung. Wenn Sie die Alarmverbindungen wechseln, wird der Ausgang, den
Sie wechseln, auf den High Status (nicht-Alarm Status) gesetzt. Wenn Sie
mehrere Kanéle auf einen DO_AnschluB einstellen wollen, schicken Sie diesen
Befeh! fir jede Verbindung ab, die gemacht werden soll.

ALARM_ASSOC?

Anfrage der Alarmverbindungen

Schickt die Alarmausgangsverbindung fir den angegebenen Kanal und die
Alarmbegrenzung zuriick.

ALARM_ASSOC? <Kanal>,<Begr._Num>

<Kanal>
<Begr._Num>

(.. 20)
12

Schickt die Nummer des mit der angegebenen Alarmbegrenzung verbundenen,
digitalen Ausganganschlusses zuriick. Es wird ein Execution Error erzeugt,
wenn mit dieser Alarmbegrenzung kein Ausgang verbunden ist, wenn ungdltige
Kanalnummern oder wenn andere Begrenzungen als 1 oder 2 benutzt werden.

ALARM_ASSOC_CLR

Alarmverbindung léschen

Ldscht die Verbindung des digitalen Ausgangs fur den angegeben Kanal und die
Alarmbegrenzung.

ALARM_ASSOC_CLR <Kanal>,<Begr._Num>

<Kanal>
<Begr._Num>

(4 .. 20)
12

[ |
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Tabelle 4-8. Befehi und Anfrage Reference (Fortsetzung)

Wenn die Verbindung geldscht wird, bleibt der Ausgang-Pin im High Status (nicht-
Alarm Status). Wenn die spezifizierte Alarmbegrenzung weder 1 noch 2 ist oder
der Kanal ungdltig ist, wird ein Execution Error erzeugt.

ALARM_DO_LEVEL

Alarmausgangslevel einstellen
Setzten oder léschen Sie den angegebenen digitalen Alarmausgang.
ALARM_DO_LEVEL <DO_AnschluB>,<DO_Status>

<DO_AnschiuBs
<DO_Status>

= (0..3)

= 1 (High) O (Low)

Die Alarmausgénge 0-3 entprechen jeweils den Kanalen 0-3. Wenn der
angegebene Alarmausgang nicht im Bereich von 0 bis 3 ist, wird ein Execution
Error erzeugt. Wenn der angegebene DO_state nicht 1 (High) oder 0 (Low) ist,
wird ein Execution Error erzeugt.

ALARM_DO_LEVELS? Alarmausgangsstatus Anfrage

Schickt die digitalen Ausgangslevel fir die vier digitalen Alarmausgange zuriick.
Schickt einen ganzzahligen Wert zurtick, der den Status jeder der digitalen /O
Anschlisse reprasentiert. Diese vier Low Order Bits sind die Stati der digitalen
Alarmausgénge; 0 zeigt an, daB der AnschiuB Low (in Alarm) ist und 1 zeigt an,
daB der AnschiuB High (nicht in Alarm) ist. Die vier tiefsten Bits entsprechen den
digitalen Alarmausgangen 0 bis 3, die permanent mit den entsprechenden
Kanélen 0 bis 3 verbunden sind. Ein Wert von 15 zeigt an, daB alle
Alarmausgénge im nicht-Alarm (High) Status sind.

ALARM_LIMIT

Alarmbegrenzung einstellen

Die Alarmbegrenzungsinformationen fiir den angegebenen Kanal und die -
Begrenzung speichern. Die Feider, die (in dieser Reihenfolge) angegeben werden
missen, sind:

ALARM_LIMIT <Kanal>,<Begr._Num>,<Ant> <Wert>

<Kanal> = (0 .. 20)
<Begr._Num> = 12

<Art> = HI LO OFF
<Wert> = Zahl mit Vorzeichen

Wenn die Art der Begrenzung auf OFF gestellt ist und ein Wert geschickt wird,
erzeugt das einen Command Error. Ein Execution Error wird unter folgenden
Umstéanden erzeugt:

* <Werb ist auBerhalb des Bereiches $9999,9 Mega (E+6).

* <Kanal>, <Begr._Num>, oder <Art> sind nicht nach der angegebenen Liste
spezifiziert.

» Ein als OFF definierter <Kanal> wird spezifiziert.

Beachten Sie, daB alte Alarmeinstellungen fUr einen Kanal verloren gehen, wenn
die Funktion dieses Kanals geandert wird.
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

ALARM_LIMIT?

Anfrage der Begrenzungszuweisungen

Schickt die Alarmbegrenzungsdaten fiir den bestimmten Kanal und die
Begrenzung zuriick.

ALARM_LIMIT? <Kanal>,<Begr._Num>

<Kanal>
<Begr._Num>

(0 .. 20)
12

Sendet HI, LO oder OFF zuriick und zeigt die Art der Begrenzung an. Far Hi oder
LO Begrenzungen wird der Wert in wissenschattlicher Notation mit einer
Auflésung von 5 Ziffern zurlickgeschickt. Wenn der spezifizierte Kanal ungitig
ist oder die angeforderte Begrenzung weder 1 noch 2 ist, wird ein Execution Error
erzeugt.

Denken Sie daran, daf alte Alarmeinsteliungen fir einen Kanat verlorengehen,
wenn die Funktion dieses Kanals geandert wird.

DATE

Datum einstelien
Stellt den Kalender des Gerates ein.

DATE <Monat>,<Datums>,<Jahr>

<Monat> = (1..12)
<Datum> = (1..31)
<Jahr> = 00 ..99)

Unguiltige Werte erzeugen einen Execution Error.

DIO_LEVELS?

Anfrage des digitalen /O Status

Schickt die digitalen Ein- und Ausgangslevel fir die acht einstellbaren digitalen
1’0 Anschitsse zuriick.

Schickt einen ganzzahligen Wert zuriick, der die eigentlichen Stati der digitalen
IYO Anschlisse reprasentiert. Die acht Low order Bits werden dazu benutzt, den
Status jedes einstelibaren I/O Anschiusses anzuzeigen (O ist Low; 1 ist High).
Die Bits 0 bis 7 entsprechen den /O Anschiiissen 0 bis 7. Der héchst mégliche
ganzzahlige Wert ist 255. Er zeigt an, daB alie acht digitalen /O Anschliisse auf
High gesetzt sind.

ANMERKUNG
Die durch die DIO_LEVELS? Anfrage erhaltenen digitalen I/O AnschiuBlevel
stimmen eventuell nicht mit den mit dem DO_LEVEL Befehl gesetzten Level
Uberein. Anschlisse, die auf 1 (High) gesetzt wurden, sind vielleicht extern Low
betrieben worden. Die DIO_LEVELS? Anfrage liest den eigentlichen Status der
Anschlisse.

DO_LEVEL

Digitalen Ausgangslevel einstelien
Léscht oder stellt den angegebenen digitalen Ausgang ein.
DO_LEVEL <DO_AnschluB>,<DO_Status>

0..7)
10

<DO_AnschiuB>
<DO_Status>
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

Wenn der angegebene, digitale AusgangsanschiuB nicht im Bereich zwischen 0
und 7 liegt, wird ein Execution Error erzeugt. Wenn der bestimmte DO_Status
nicht 1 (High) oder 0 (Low) ist, wird ein Execution Error erzeugt.

Low ist der aktive Alarmstatus. Nach dem Einschalten sind alle digitalen
Ausgange auf High gesetzt.

ECHO RS-232 Echo Modus ein-/ausschalten (nur RS-232)
ECHO <1 0>
1 = RS-232 Echo einschalten
0 = RS-232 Echo ausschalten
Wenn die [EEE-488 Schnittstelle gewahlt ist, fiihrt die Benutzung von ECHO zu
einem Execution Error.
FORMAT Format der Riickmeldung
Den Formattypus der Ausgabe einstellen.
FORMAT <f_typus>
<f_typus> = 12
Die Grundeinsteliung ist 1, d.h. IEEE-488.2 kompatibel. Da bei IEEE keine
MeBeinheiten erlaubt sind, gibt es eine Alternative (2). Wenn Format 2
eingeschaltet ist, sind die Rickmeldungen nicht mehr IEEE-488.2 kompatibel.
Format 2 wird hauptsachlich mit RS-232 benutzt, da es eine
Aufzeichnungsmdglichkeit der Einheiten mit dem MeBwert bietet. Jeder
Parameter aufler 1 oder 2 erzeugt einen Execution Error. Die benutzen
Einheitsstrings sind folgende:
MESSUNG EINHEITSSTRINGS
GroBenveranderung “MX+B"
DC Spannung “VDC"
AC Spannung “VAC”
Widerstand “OHMS”
Frequenz “HZ"
Temperatur “«C"
Temperatur “F
FORMAT? Anfrage des Formats der Riickmeldung

Schickt das momentan benutzte Format zuriick:

1 Die Grundeinsteliung. IEEE-488.2-kompatibel. Keine MeBeinheiten sind
erlaubt.

2 Die Ruckmeldungen sind nicht IEEE-488.2 kompatibel und erlauben eine
Aufzeichnungsméglichkeit von Einheiten mit dem MeBwert.
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FUNC

Definition der Kanalfunktion

Die MeBfunktion und den Bereich fir den angegebenen Kanal definieren. Der
Versuch den FUNC Befeh! zu benutzen erzeugt einen Execution Error, wenn
Messungen laufen.

ANMERKUNG
Erfoigreiche Ausfihrung des FUNC Befehls Iéscht alle Alarmbegrenzungen und
GréBenveranderungswerte fir diesen Kanal. Deswegen missen Sie die Funktion
des Kanals festlegen, bevor Sie dien Alarmbegrenzungen und/oder dien
GrdBenverdnderungswerte dieses Kanals einstellen. AuBierdem 16scht der FUNC
Befehl alle Werte in der Ubersichtsanordnung.

FUNC <Kanal>,<OFF>

FUNC <Kanal>,<VAC VDC FREQ>,<Bereich>
FUNC <Kanal>,<OHMS>,<Bereich>,<Buchsen>
FUNC <Kanal>,<TEMP>,<Thermoelementtypus>
FUNC <Kanal>,<TEMP>,<PT> <Buchsen>

<Kanal> = (0 .. 20)
Wenn die Kanalnummer ungultig ist, wird ein Execution Error erzeugt.
<Funktion> = VAC VDC OHMS FREQ TEMP OFF

Wenn die Funktion OFF ist, erzeugen alle zusatzlichen Parameter einen
Command Error.

<Bereich> = AUTO (1..6) (Thermoelement/RTD_Typus)

Die Bereiche fur VAC, VDC, OHMS, und FREQ sind in der folgender Tabelie
aufgelistet. Geben Sie AUTO ein, um automatische Bereichswahl einzustellen.
Die Benutzung irgendwelcher anderer Werte verursacht einen Execution Error.

BEREICH SPANNUNG  WIDERSTAND FREQUENZ

1 300 mV 300Q 900 Hz
2 3v 3kQ 9 kHz

3 30V 30kQ 90 kHz
4 150/300 V 300 kQ 900 kHz
5 ~ Error 3IMQ 1 MHz
6 Error 10MQ Error

Fir Temperaturfunktionen ist der “Bereich” ein Thermoelementtypus
(J.K.E,T,N,R,S,B,C) oder DIN/IEC 751 RTD (PT).

Die Benutzung irgendwelcher anderer Werte verursacht einen Execution Error.

<Buchsen> = 2 (2-Buchsen)
4 (4-Buchsen)

Die Spezifikation der Buchsen ist notig, wenn der Funktionstyp auf OHMS oder
RTD Temperaturmessungen definiert ist. Wenn dieses Feld benétigt wird, muB ein
Wert eingegeben werden, sonst wird ein Command Error erzeugt. Wenn ein 4-
Buchsen-Kanal (1 bis 10) definiert wird, wird automatisch der zusétzliche Kanal
(11 bis 20) auf OFF gestelit.

Wenn in diesem Feld ein Wert eingegeben wird, obwoh! dieser nicht bendtigt wird,
wird ein Command Error erzeugt. Ein Execution Error wird erzeugt, wenn andere
Werte als 2 oder 4 benutzt werden.
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FUNC?

Anfrage der Kanalfunktion
Schickt die Funktion fir den angegebenen Kanal zuriick.
FUNC? <Kanal>

<Kanal> = (0 .. 20)

Wenn der angegebene Kanal ungliltig ist, wird ein Execution Error erzeugt. Fur
glitige Kanale werden zwei oder drei durch Kommas getrennte Datenfeider
zuriickgeschickt. Eine der folgenden Funktionen wird im ersten Datenfeld
zurlickgeschickt:

TEMP, VAC, VDC, OHMS, FREQ, OFF

Fur eine 4-Buchsen Konfiguration werden zwei Kanéle benutzt. Bei dem unteren
Kanal reagiert das Gerat auf FUNC? mit OHMS oder TEMP im ersten Feld. Bei
dem oberen Kanal (unterer Kanal +10) antwortet das Gerat mit OFF im ersten
Feld.

Das zweite Datenfeld zeigt den Bereich, wenn eine Funktion gewéhit wurde.
Wenn der Kanal auf automatische Bereichswahl eingestellt ist, schickt das Gerat
AUTO zuriick. Wenn die Funktion TEMP ist, wird der Thermoelement/RTD_Typus
in diesem Feld zuriickgeschickt. Wenn die Funktion auf OFF gestellt ist, werden
keine Bereichsdaten zuriickgeschickt.

Wenn der Typus OHMS oder RTD-Temperatur ist, gibt es ein drittes Feld, um die
Anzahl der benutzen Buchsen anzuzeigen. Sehen Sie den Befehl zur Definition
der Kanalfunktion (FUNC) fir eine Definition der fiir den Bereich und "Anzahl-der-
Buchsen" Felder zuriickgeschickten Daten.

IEE

Instrument Event Enable
Stellt das Instrument Event Enable Register auf den angegebenen Wert.

IEE <Wert>
<Wert> = {0 .. 255)

Das ist die Maske fur das Instrument Event Register und ist der erste Schritt, um
zu bestimmen, weiche Events einen SRQ aussenden kénnten. Die Maske wahlt
aus, welche Bedingungen das Instrument Event Bit des Status Bytes setzen
kénnten. Wenn der Wert nicht im Bereich zwischen 0 und 255 ist, wird ein
Execution Error erzeugt.

IEE?

Instrument Event Enable Anfrage

Schickt den Wert des Instrument Event Enable Registers als ganze Zahl zuriick.

IER?

instrument Event Register Anfrage

Schickt den Wert des Instrument Event Registers als ganze Zahl zurick und
léscht dann alle Bits.
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INTVL

Scanintervall einstelien
Die Zeit des Scanintervalls einstellen.

INTVL <Stunden>,<Minuten>,<Sekunden>
<Stunden> (0..9)
<Minuten> (0..99)
<Sekunden> (0..99)

Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn Werte auBerhaib der spezifizierten
Bereiche benutzt werden oder, wenn Messungen aktiv sind.

INTVL?

Scan Interval Anfrage

Schickt die Zeit des Scanintervalls zuriick. Schickt drei Werte zuriick: Stunden,
Minuten und Sekunden.

LAST?

Letzter Scanwert des Kanals

Schickt fir gemessene Kanale die Werte des letzten Scans zurlick. Der
zuruckgeschickte Wert reprasentiert die Daten des letzten Scans. Der letzte
Scan ist der gerade laufende Scan oder, wenn gerade kein Scan lauft, der zuletzt
beendete Scan.

LAST? <Kanal>
<Kanal> = (0 .. 20)

Schickt die MeBdaten fir entweder den angegebenen Kanal oder fir alle
definierten Kandle zuriick. Wenn fiir <Kanal> nichts angegeben wird, werden die
Werte aller definierten Kanale zuriickgeschickt (Werte von als OFF definierten
Kanile sind nicht eingeschiossen). Wenn Sie die Daten eines ais OFF definierten
Kanals oder eines ungiitigen Kanals anfordern oder, wenn keine Scan-
Messungen vorgenommen oder die Ubersichtswerte geldscht worden sind,
erhalten Sie einen Execution Error als Rickmeldung.

Die Riickmeldung ist eine Zahi mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent. Fir
die langsame (slow) MeBgeschwindigkeit werden § Ziffern zuriickgeschickt
(EXX.XXXExX); fur die schnelle (fast) Geschwindigkeit werden 4 Ziffern
zuruckgeschickt (EXX.XXE£X). Die Einstellung des Bereichs bestimmt die
Position des Dezimalpunktes.

Bei den Werten aller definierten Kanéle (keine Spezifikation angegeben) sind
nicht definierten Kanale (OFF) nicht eingeschlossen. Fir jeden definierten Kanal
wird eine separate Zahl mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent
zuriickgeschickt. Kommas trennen die Nummern, bzw die Kanile, und es werden
keine Spaces (Freiraume) eingeschlossen.

LOCS

Lokal ohne Lockout (RS-232 only)

Der IEEE-488.1 “lokal ohne Frontplatten lockout” (LOCS)-Status wird
eingeschaltet. Alle Tasten auf der Frontplatte kénnen benutzt werden, und das
REM Symbol teuchtet nicht. Dieser Status wird nach dem Einschalten oder nach
einem Reset angenommen.

Wenn dieser Befehi mit der IEEE-488 Schnittstelle benutzt wird, wird ein
Execution Error erzeugt.
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LOG? Wiederherstellung gespeicherter Daten Anfrage (nur RS-232 )
Schickt die altesten, gespeicherten Scanwerte fir alle eingesteliten Kanile
zuriick und entfernt sie aus dem Speicher. Diese Anfrage ist wahrend des
Scanens gitig. Die Ubrige Zahl an gespeicherten Scans (LOG_COUNT?) wird um
1 verringent. Als OFF definierte Kandle sind nicht eingeschlossen. Wenn es keine
gespeicherten Scans (mehr) gibt oder, wenn das Gerat ein Hydra
Datensammelgerét ist, wird ein Execution Error erzeugt.
Die Ruckmeldung enthélt foigende Informationen:
+ Datum und Zeit am Anfang des gespeicherten Scans.
Datum und Zeit werden als ganze Zahlenwerte zuriickgeschickt. Zum Beispiel
die zurickgeschickten Werte “20,32,44,5,18,90” bedeuten 18. Mai, 1990
20:32:44.
« Werte der gemessenen Kandle.
Die MeBdaten werden als eine Liste durch Kommas getrennter,
wissenschaftlich notierter Werte zurckgeschickt. “+3.4567E-3,-4.9876E+6"
sind zum Beispiel giltige MeBwerte. Wenn die schnelle (fast)
MeBgeschwindigkeit benutzt wird, haben die Werte eine um eine Ziffer
geringere Aufldsung. (*+3.457E-3, -4.988E+6").
Wenn Sie das RS-232 Schnittstellenformat 2 benutzen, wilrden gultige
Datenriickmeldungen foigendes einschlieBen:
+894.45E+3 OHMS,-9.1234E-3 C,+36.457E+0MX+B.
< Status der digiatlen /O Anschiusse und der Totalistorwert am Ende des
Scans.
Es werden zwei Werte fir digitalen Line Status zuriickgeschickt. Der erste ist
eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 15, der die vier Alarmausgangsstati
identifiziert. Der zweite ist eine ganze Zah! im Bereich 0 bis 255, der die Stati der
digitalen /O Anschiusse identifiziert.
Der Totalisatorwert wird als wissenschaftlich notierter Wert im Bereich 0 bis
65535 (00.000E+3 bis 65.535E+3) zuriickgeschickt. Wenn der Totalisator
uberfullt ist, wird ein Wert von 1E+9 zuriickgeschickt.
Wenn diese Anfrage mit der {EEE-488 Schnittstelle benutzt wird, wird ein
Execution Error erzeugt.
Das folgende Beispiel zeigt den Typus von Daten, die als Rickmeldung auf
LOG? empfangen werden. Die erste Zeile zeigt Zeit und Datum an. Die zweite
Zeile zeigt MeBdaten. Die dritte Zeile zeigt Alarmausgangsstatus, DIO Status
und Totalisatorwert. Beachten Sie, daB die tatséchliche Riuckmeldung all diese
Informationen in einer Zeile kombiniert; hier sind zu Anschauungszwecken drei
Zeilen gezeigt.
16,15,30,10,3,90,
-034.53E-3,+09.433E+0,+09.433E+0,+09.434E+0,+09.434E +0,
15,255,+00.000E+3
LOG_CLR Gespeicherte Scans l6schen (RS-232 only)

Léscht alle gespeicherten Scan-Daten. Wenn das Gerat ein Hydra
Datensammelgerat ist, wird ein Execution Error erzeugt.
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LOG_COUNT?

Anfrage des Zahlers der gespeicherten Scans (nur RS-232 )

Schickt die Anzahl der gespeicherten Scans zurlick. Schickt einen ganzzahligen
Wert zuriick, der die Anzahi der momentan im Speicher gespeicherten Scans
reprasentiert. Der hochste Wert, der zurickgeschickt werden kann ist 2047;

0 zeigt an, daB keine Scans gespeichert sind. Wenn das Gerét ein Hydra
Datensammelgerét ist, wird ein Execution Error erzeugt.

LWLS

Local mit Lockout (RS-232 only)

Der IEEE-488.1 "lokal mit Frontplatten lockout” (LWLS)-Status wird
eingeschaltet. Alle Tasten auf der Frontplatte sind ausgeschaltet, und das REM
Symbol leuchtet nicht.

Wenn dieser Befehl mit der IEEE-488 Schnittstelle benutzt wird, wird ein
Execution Error erzeugt.

MAX?

Maximalwert des Kanals

Schickt die Maximalwerte fiir Kanéle zuriick, die im letzten Scan gemessen
wurden. Die zuriickgeschickten Werte reprasentieren die Daten des letzten
Scans. Der letzte Scan ist der gerade laufende Scan oder, wenn gerade kein
Scan lautt, der zuletzt beendete Scan.

MAX? <Kanal>
<Kanal> = (0..20)

Geben Sie keinen <Kanal> an, wenn Sie die Werte aller definienten Kanale
wuinschen. Wenn Sie die Daten eines als OFF definierten Kanals oder eines
ungliltigen Kanals anfordern oder, wenn keine Scan-Messungen vorgenommen
oder die Ubersichtswerte geloscht worden sind, erhalten Sie einen Execution
Error als Rickmeldung.

Die Riickmeldung ist eine Zah! mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent. Fiir
die langsame (slow) MeBgeschwindigkeit werden 5 Ziffern zuriickgeschickt
(EXX.XXXE+X); fur die schnelle (fast) Geschwindigkeit werden 4 Ziffern
zurickgeschickt (XX.XXExX). Die Einstellung des Bereichs bestimmt die
Position des Dezimalpunktes.

Bei den Maximalwerten alier definierten Kanéle (keine Spezifikation angegeben)
sind nicht-definierte Kanale (OFF) nicht eingeschlossen. Fiir jeden definierten
Kanal wird eine separate Zahl mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent
zurlickgeschickt. Kommas trennen die Nummern, bzw die Kanale, und es werden
keine Spaces (Freiraume) eingeschlossen.

MIN?

Minimaiwert des Kanals

Schickt die Minimalwerte fir Kanéle zuriick, die im letzten Scan gemessen
wurden. Die zuriickgeschickten Werte reprasentieren die Daten des letzten
Scans. Der letzte Scan ist der zur Zeit laufende Scan oder, wenn gerade kein
Scan lauft, der zuletzt beendete Scan.

MIN?  <Kanal>
<Kanal> = (0..20)

Geben Sie keinen <Kanal> an, wenn Sie die Wente alier definierten Kanile
winschen. Wenn Sie die Daten eines als OFF definierten Kanals oder eines
unglltigen Kanals anfordern oder, wenn keine Scan-Messungen vorgenommen
oder die Ubersichtswerte geldscht worden sind, erhalten Sie einen Execution
Error als Ruckmeldung.
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Die Ruckmeldung ist eine Zahi mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent. Fur
die langsame (slow) MeBgeschwindigkeit werden 5 Ziffern zuriickgeschickt
(EXX.XXXE+X); fir die schnelle (fast) Geschwindigkeit werden 4 Ziffern
zurGekgeschickt (EXX.XXE+X). Die Einstellung des Bereichs bestimmt die
Position des Dezimalpunktes.

Bei den Minimalwerten aller definierten Kandle (keine Spezifikation angegeben)
sind nicht-definierte Kanale (OFF) nicht eingeschlossen. Fir jeden definierten
Kanal wird eine separate Zahl mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent
zurickgeschickt. Kommas trennen die Nummern, bzw die Kanale, und es werden
keine Spaces (Freiraume) eingeschlossen.

MON

Monitor ein-/ausschalten

Dieser Befehl fihrt die gleiche Funktion aus, wie die Taste auf der
Frontplatte.

MON 1,<Kanal> Schaltet die Monitor-Funktion flr den angegebenen
Kanal ein (wenn die Funtkion ausgeschaltet ist).

Wechselt den Monitor-Kanal (wenn die Monitor-
Funtkion bereits eingeschaltet ist).

MON 0 Schaltet die Monitor-Funktion aus.

Der <Kanal> Parameter kann im Bereich 1 bis 20 sein. Wenn beim Einschalten
der Funktion kein <Kanal> Parameter angegeben wird, wird ein Command Error
erzeugt. Wenn der Kanal, der Uberwacht (Monitor) werden soll, unglitig oder als
OFF definiert ist, oder wenn andere Werte als 0 oder 1 angegeben werden, wird
ein Execution Error erzeugt.

Die Betehle MON und SCAN arbeiten zusammen mit den Befehistasten auf der
Frontplatte. Die Monitor- und Scan-Funktionen kénnen sowohl von der
Frontplatte, als auch Gber die Computerschnittstelle ein- und ausgeschaltet
werden. Der zuletzt als Monitor-Kanal spezifizierte Kanal (liber die Frontplatte
oder Computerschnittstelle) ist der iberwachte Kanal.

Die Tasten (SCAN] und auf der Frontplatte funktionieren nur, wenn der
lockout Status LOCS ist.

MON_CHAN?

Monitor-Kanainummer

Diese Anfrage fragt nach der Nummer des momentan definierten Monitor-Kanals.
Wenn die Monitor-Funktion nicht aktiv ist, wird ein Execution Error erzeugt.

MON_VAL?

Monitor-Kanalwert

Diese Anfrage fragt nach einer Messung am Monitor-Kanal. Wenn die Monitor-
Funktion nicht aktiv ist, wird ein Execution Error erzeugt.
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NEXT?

Wert des nachsten Scans

Die NEXT? Anfrage schickt die Datenwert des néchsten Scans zuriick, der
beendet wird. Wenn ein Scan lauft, wahrend die NEXT? Anfrage bearbeitet wird,
wird der Datenwert des laufenden Scans zurlickgeschickt. Wenn gerade kein
Scan lauft, wartet die NEXT? Anfrage auf verfiigbare Daten. Wenn Scans
vorgenommen werden, benutzen Sie die NEXT? Anfrage, um die Daten von jedem
Scan zuriickzuschicken.

NEXT? schickt durch Kommas getrennte Informationen (iber Datum und Zeit am
Anfang des nachsten Scans zuriick, sowie die Werte der gemessenen Kanile,
den Status der digitalen I/O Anschliisse und den Totalisatorwert.

Zeit und Datum werden in folgender Reihenfolge zurlickgesendet: Stunden (0-
23), Minuten (0-59), Sekunden (0-59), Monat (1-12), Datum (1-31), Jahr (0-99)

Die MeBdaten werden als eine Liste wissenschaftlich notierter Werte
zuriickgeschickt. Bei Uberladung (OL) wird “1E+9" zuriickgeschickt. Wenn ein
offenes Thermoelement entdeckt wird, wird “9E+9" zuriickgeschickt.

Alarmausgangs- und digitale I/O Werte werden als ganzzahlige Werte
zurlickgeschickt. Der Totalisatorwert wird als wissenschaftlich notierter Wert
zuriickgeschickt.

Als OFF definierte Kanale sind nicht eingeschlossen. Wenn alle Kanéle als OFF
definiert sind, wird ein Execution Error erzeugt.

PRINT

Datenspeicherung ein-/ausschalten (nur RS-232)
Schaltet die Speicherung der Daten ein oder aus.

PRINT ' <Status>
<Status> = 1 (an) 0 (aus)

Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn ein anderer Wert benutzt wird oder
wenn dieser Befehl mit der IEEE-488 Schnittstelle benutzt wird.

PRINT?

Anfrage der Datenspeicherung (nur RS-232)

Schickt den Status der Datenspeicherung zuriick. Schickt O (aus) oder 1 (ein)
zurick.

Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn diese Anfrage mit der IEEE-488
Schnittstelie benutzt wird.

PRINT_TYPE

Typus der Datenspeicherung einstellen (nur RS-232 )

Internen Datenspeicher oder Auotprint einschalten und den Typus der
gespeicherten Scan-Daten einstellen.

PRINT_TYPE <Ziel>,<Typus>

<Ziel> = 0 (PRINT SCANS)
1 (STORE SCANS)
<Typus> = 0 (ALL)
1 (Kanal in ALARM)
2 (Kanal mit Alarm TRANSition)
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Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn irgendein anderer Wert und wenn
dieser Befehl mit der IEEE-488 Schnittstelle benutzt wird oder falls kein Speicher
installiert ist, wenn Sie versuchen STORE SCANS zu wahlen.

Der Hydra Daten Logger kann 2047 Scans speichern, von denen jeder 21
Datenkanale enthait. Lesen Sie “Funktionen der List Taste" in Kapitel 3 als
Beispiel fiir einige ausgedruckte Scans.

PRINT_TYPE?

Anfrage des Datenspeicherungstypus (nur RS-232)

Schickt den Auoprint oder internen Datenspeichertypus und den Typus der
gespeicherten Daten zurick. Schickt 0 (AUTOPRINT) oder 1 (STORE) und 0
(ALL), 1 (ALARM) oder 2 (TRANS) zuriick. So kbnnte zum Beispie! *1,0"
zuriickgeschickt werden, womit angezeigt ist, daB alle Scan-Daten an den
internen Datenspeicher gesendet werden.

Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn diese Anfrage mit der IEEE-488
Schnittstelie benutzt wird.

RANGE?

Anfrage des Kanalbereichs

Schickt den Bereich zurick, der fir den letzten Scan an dem angegebenen
Kanal benutzt wurde. Der letzte Scan ist der gerade laufende Scan oder, wenn im
Moment kein Scan lauft, der letzte beendete Scan.

Das ist der Bereich, der im Moment fir Kanéle benutzt wird, die auf automatische
Bereichswabhl eingestellt sind. Beachten Sie, daB Messungen am Monitor-Kanal
die Riickmeldung auf diese Anfrage nicht beeinflussen.

RANGE? <Kanal>
<Kanal> = (0..20)

Wenn Sie keinen <Kanal> angeben, werden Werte fir alle definierten Kanale
zurickgeschickt. Als OFF definierte Kanéle sind nicht eingeschlossen. Wenn
Sie die Daten eines als OFF definierten Kanals oder eines ungiltigen Kanals
anfordern oder, wenn keine Scan-Messungen vorgenommen oder die
Ubersichtswerte geloscht worden sind, erhalten Sie einen Execution Error als
Rickmeidung.

Der zurlckgeschickte Bereichswert ist der Me Bbereich und wird nicht durch
Mx+B GrdBenveranderung beeinflut. Temperaturfunktionen (Thermoelement
und RTD) haben nur einen Bereich, der als festgesetzt angenommen wird (1).

Fir jeden definierten Kanal wird ein ganzzahliger Wert (1-8) zurlickgeschickt.
Kommas trennen die ganzen Zahlen der verschiedenen Kanéle und es werden
keine Spaces (Freiraume) eingeschiossen. Wenn Kanal 1 zum Beispiel wihrend
einer Scan-Messung zuletzt den Bereich 30V benutzt hat und Kanal 11 3MQ ,
Kanal 12 einen Bereich von 900 Hz und Kanal 13 Thermoelemente benutzt
haben, dann ist die Rickmeldung “3,5,1,1". Lesen Sie die FUNC Beschreibung
fur Bereichsdefinitionen.

RATE

MeBgeschwindigkeit wahlen

Spezifiziert die MeBgeschwindigkeit. Erfolgreiche Ausfiihrung des Befehls 16scht
alle Werte der Ubersichtsanordnung.

RATE <Geschw.>
<Geschw.> = 0 (langsam) 1 (schnell)

Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn der angebene Wert nicht 0 oder 1 ist
oder wenn Messungen aktiv sind.
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RATE?

Anfrage der MeBgeschwindigkeit
Schickt die MeBgeschwindigkeit des Gerates zurlck.

Schickt 0 (Langsam) oder 1 (Schnell) zurick.

REMS

Fernsteuerung ohne Lockout (nur RS-232)

Der IEEE-488.1 "lokal ohne Frontplatten lockout” (REMS)-Status wird
eingeschaltet. Das REM Symbol leuchtet auf und nur die folgenden drei Tasten
der Frontplatten sind noch aktiv (mit besonderer REMS Funktionalitat):

[SCAN]} lost einen einzelnen Scan aus.
() erzeugt einen Service Request.
[SHIFT] holt das Gerét in den normalen Betrieb Uber die Frontplatte zurlick.

Wenn dieser Befehl mit einer IEEE-488 Schnittstelle benutzt wird, wird ein
Execution Error erzeugt.

REVIEW_CLR

Ubersichtswerte l6schen

Léscht alle Minimal-, Maximal- und letzten Werte (aller Kanéle) in der
Ubersuchtsanordnung (Es ist nicht mdglich, einzelne Eintrage in der
Ubersichtsanordnung zum Loschen auszuwiahien.) Das Léschen der Ubersicht
wird erst nach Beendigung aller laufender Scans ausgefihrt.

Das Léschen der Ubersichtsanordnung léscht auch samtliche Alarmstati.

RTD_RO

RTD Ice Point (R0)

Speichert fir den angegebenen Kanal die nummerischen Daten als RTD RO
Erfolgreiche Ausfithrung des Befehis loscht alle Wente der Ubersichtsanordnung
(aller Kanale). .

RTD_RoO <Kanal>, <R0>
<Kanal> = (0 .. 20)
<R0> 0 <= RO <= 999,99

Es wird ein Execution Error erzeugt, wenn der angegebene RO Wert nicht im
angezeigten Bereich ist, wenn der angegebene Kanal ungiiltig oder nicht als RTD
Temperatur definiert ist oder wenn Messungen aktiv sind.

RTD_RO?

RTD Ice-Point (R0) Anfrage

Schickt den RTD RO (ice-Point Widerstand) Wert fiir den angegebenen Kanal
zuruck.

RTD_R0? <Kanal>
<Kanal> = (0..20)

Wenn die Kanalnummer ungiiltig ist, wird ein Execution Error erzeugt. Wenn ein
Kanal als OFF definiert ist oder wenn keine Anderung am RO Wert fir einen Kanal
gemacht wurde, wird der Wert “100.00" zuriickgeschickt.
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

RWLS

Fernsteuerung mit Lockout (nur RS-232)

Der IEEE-488.1 "lokal mit Frontplatten lockout” (RWLS)-Status wird
eingeschaltet. Alle Tasten der Frontplatte sind abgeschaltet und das REM
Symbol leuchtet.

Wenn dieser Befeh! mit einer IEEE-488 Schnitstelle benutzt wird, wird ein
Execution Error erzeugt.

SCALE_MB

Mx+B GroéBenveranderungswerte einstellen

Stelit die M und B GréBenveranderungswerte fir den angegebenen Kanal ein und
zeigt die Ergebnisse der Mx+B Berechnung im angegebenen Anzeigeintervall an.
Erfolgreiche Ausfithrung dieses Befehls léscht alie Werte in der
Ubersichtsanordnung (alier Kanale).

SCALE_MB <Kanai>,<M_Wert>,<B_Wert>,<Anz_Bereich>

(0 .. 20)
Zahi mit Vorzeichen
Zahl mit Vorzeichen
(1..16)

<Kanal>
<M_Wert>
<B_Wert>
<Anz_Bereich>

CODE]  ANZEIGE CODE | ANZEIGE

0.0000 m 9 0.0000 k
00.000 m 10 00.000 k
000.00 m 11 000.00 k
0000.0 m 12 0000.0 k
0.0000 x1 13 0.0000M
00.000 x1 14 00.000 M
000.00 x1 15 000.00 M
0000.0 x1 16 0000.0 M

OO H W -

Wenn M=1 und B=0 ist, findet effektiv keine Mx+B GréBenveranderung statt. Die
Werte fiir M und B miissen im Bereich £9999.9 Mega (E+6) sein.

Unter folgenden Umstéanden wird ein Execution Error erzeugt:

=Fir die Kanalnummer, die M oder B Werte oder den Anzeigebereichcode werden
ungiitige Eingaben benutzt.

+ Der vom B Wert benbtigte Wert ist gréBer, als durch den Anzeigebereichcode
erlaubt.

* Der Kanal ist als OFF definiert.

* Messungen sind aktiv.

Die Mx+B GroBenveranderungswerte eines Kanals werden automatisch auf 1(M)
und 0 (B) zuriickgesetzt, wenn die Funktion dieses Kanals geandert wird.

SCALE_MB?

Anfrage der Mx+B GroBenveranderungswerte

Schicken die M und B GréBenveranderunsgwerte fir den angegebenen Kanal
zurick.

SCALE_MB? <Kanal>
<Kanal>

(0 .. 20)
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

Wenn die gegebene Kanalnummer ungdltig ist, wird ein Execution Error erzeugt.
Denken Sie daran, daB die Mx+B GrdéBenveréanderungswerte eines Kanals
automatisch auf 1(M) und 0 (B) zurickgesetzt werden, wenn die Funktion des
Kanals geandert wird.

Dieser Befehl schickt drei Wenrte zuriick. Die ersten zwei sind die M und B Werte
des angegebenen Kanals, selbst wenn M=1 und B=0 oder die Funktion als OFF
definiert ist. Diese ersten zwei Werte werden in der Reihenfolge M, B und in
wissenschaftlicher Notation mit einer Aufiésung von finf Ziffern
zuriickgeschickt. Der dritte, zuriickgeschickte Wert zeigt den sich ergebenden
Mx+B Anzeigebereich an.

SCAN

Scannen ein-/ausschalten

Dieser Befehi fuhrt die gleiche Funktion aus, wie die Taste auf der

Frontplatte.
SCAN 1 Scannen einschalten.

SCAN 0 Scannen ausschalten (jeder laufende Scan wird zuerst beendet).
Wenn keine Kanale konfiguriert sind (alle sind als OFF definiert) oder andere
Werte als 0 oder 1 angegeben werden, wird ein Execution Error erzeugt.

Die Befehle MON und SCAN arbeiten zusammen mit den Befehlstasten auf der
Frontplatte. Die Monitor- und Scan-Funktionen kénnen sowchl! Gber die
Frontplatte, als auch die Computerschnittstelie ein- und ausgeschaltet werden.
Der zuletzt als Monitor-Kanal spezifizierte Kanal {(Uber die Frontplatte oder die
Computerschnittstelle) ist der Uberwachte Kanal.

Die Tasten [SCAN] und auf der Frontplatte funktionieren nur, wenn der
lockout Status LOCS ist.

SCAN_TIME?

Zeit des Scans

Schickt die Zeit- und Datumswerte zu Beginn des letzten Scans zuriick. Benutzt
dasselbe Format, wie die Anfrage TIME_DATE?. Die Daten werden in folgender
Reihenfoige zurlickgeschickt: Stunden (0-23), Minuten (0-59), Monat (1-12),
Datum (1-31), Jahr (0-99). Die Einsteliung der Zeit schiieBt keine Sekunden ein,
aber die Wiederhersteliung der Zeit schiieBt sie ein.

TEMP_CONFIG

Temperaturkonfiguration

Stelit die Temperaturkonfiguration mit dem gegebenen Wert ein. Erfoigreiche
Ausfiihrung dieses Befehls Ioscht alle Werte der Ubersichtsanordnung (aller
Kanéle).

TEMP_CONFIG <Wert>
<Wert> = nach Tabelle codierte Bitfelder
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Tabelle 4-8. Befehl und Anfrage Reference (Fortsetzung)

Benutzen Sie die beiden untersten Bits des angegebenen Wertes als individuelie
Flags, um die Temperaturkonfiguration zu spezifizieren. Deshalb muB der Wert im
Bereich von 0 bis 3 liegen oder ein Execution Error wird erzeugt. Diese
Einstellungen beeinflussen jeden Kanal; sie kénnen nicht individuell fir jeden
Kanal eingestelit werden. Wenn Sie diesen Befehl geben, wahrend Messungen
aktiv sind, erhalten Sie einen Execution Error.

BTNUMMMER | WERT | BEDEUTUNG
0 0 °C
1 °F
1 0 Offene Thermoelementerkennung abschaiten
1 Offene Thermoelementerkennung einschalten

TEMP_CONFIG?

Anfrage der Temperaturkonfiguration

Die Riuckmeldungen auf diese Anfrage entsprechen den mit dem TEMP_CONFIG
Befehl gemachten Einstellungen, wie folgt:

°C
°F

Offene Thermoelementerkennung abschalten
Offene Thermoelementerkennung einschalten

TIME Gerateuhr einstelien
TIME <Stunden>,<Minuten>
<Stunden> = (0 .. 23) (24-Stunden Format, 18:00 = 6:00 pm).
<Minuten> = (0 .. 59)
Ungultige Werte erzeugen einen Execution Error.
Sekunden werden mit dem TIME Befehl automatisch auf 00 gestellt.
TIME_DATE? Zeit und Datum wiederherstellen

Schickt durch Kommas getrennte ganzzahiige Werte fur Zeit, Datum und Jahr
zurlick, wie sie von der Gerateuhr gefiihrt werden. Diese zurlckgeschickten
Werte benutzen die ganzzahligen Formate der Befehle TIME und DATE, wie folgt:

Stunden 0-23
Minuten 0-59
Sekunden 0-59
Monat 1-12
Tag 1-31
Jahr 00-99

Sekunden werden zurickgeschickt, konnen aber auf keinen anderen Wert als 00
gestellt werden. :

4-43




4/COMPUTERSCHNITTSTELLE

Tabelle 4-8. Befehi und Anfrage Reference (Fortsetzung)

TOTAL

Ereigniszahler einstellen
Gibt dem Ereigniszéhler einen neuen Anfangswert.

TOTAL <T_Wert>
<T_Wert> = (0 .. 65535)

Wenn der Wert nicht im Bereich von 0 bis 65.535 liegt, wird ein Execution Error
erzeugt.

Loschen Sie den Ereigniszéhler, indem Sie den Wert auf 0 stellen.

TOTAL?

Anfrage des Ereigniszahlers

Schickt den momentanen Wert des Ereigniszahlers zuriick. Das Format des
Wertes ist +00.000E+3. Wenn der Ereigniszahler Gberfillt ist, wird der Wert
+001.00E+9 zuruckgeschickt.

TOTAL_DBNC

Ereigniszdhler Debounce (Entprellen) einstellen
Stelit den Debounce (Entprellen) Status des Ereigniszahlereingangs ein.

TOTAL_DBNC  <Dbnc_Status>
<Dbnc_Status> = 1(ein)  Of{aus)

Die Angabe anderer Werte erzeugt einen Execution Error. Bei anfanglichem
Einschalten wird der Ereigniszahler Debounce (Entprelien) nicht benutzt (0).

TOTAL_DBNC?

Anfrage des Ereigniszahler Debounce (Entprellen)

Schickt den Debounce-Status des Ereigniszahlereingangs als eine ganze Zahl
zuriick. Wenn er ausgeschaltet ist, ist die Rickmeldung 0, um anzuzeigen, daB
Debounce nicht benutzt wird. Wenn er eingeschaitet ist, ist die Ruckmeldung 1,
um anzuzeigen, dafl Debounce benutzt wird.

TRIGGER

Triggertypus auswahlen
Wahit die Art der Scan-Auslésung aus.

TRIGGER <«trig_Typus>
<trig_Typus> = 0(aus) 1(ein) 2 (Alarm)

Aus (0) bedeutet, daB externes Triggern ausgeschaltet ist. Nur normale
Triggerung durch das Scanintervall kann benutzt werden. Wenn das Scaintervall
auf 0 gestelit ist, wird ununterbrochen gescant.

An (1) bedeutet, daB externes Triggern eingeschaltet ist. Eine akzeptable
niedrige Eingabe am externen Triggereingang (TR Buchse auf der
Geraterickseite) beeinfiuit das Scannen dann, wie folgt:

- Wenn das Gerat im inaktiven oder Monitor-Modus ist, schaltet eine niedrige
Eingabe Scannen ein. Wenn der TR Eingang wieder High ist, wird Scannen wieder
ausgeschaltet.

- Wenn Scannen bereits eingeschaltet ist, fordert das externe Triggern einen
einzelnen Scan an. Diese Anforderung wird ignoriert, wenn bereits ein Scan lauft.
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Alarm (2) bedeutet, daB ein Alarmzustand am Monitor-Kanal einen einzelnen
Scan auslést. Wenn Scan beendet ist, wird die Monitor-Funktion wieder
aufgenommen. Dieser Zyklus wiederholt sich, solange am Monitor-Kanal der
Alarmzustand auftritt. Der externe Triggereingang ist ausgeschaltet. Die Befehle
*TRG und GET kénnen noch benutzt werden.

Wenn der angegebene Typus keiner der aufgefihren Werte ist, wird ein
Execution Error erzeugt.

TRIGGER? Anfrage des Triggertypus

Schickt eine ganze Zahl zurlick, die die Art des gegenwartigen Auslosers
reprasentiert:

0 (aus)
1 (ein)
2 (Alarm)
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_ Kapitel 5
Zusatzlich zu beachten

EINLEITUNG

Kapitel 5 behandelt einige Themen, die Thnen helfen, das Gerit effektiver zu
benutzen. Bei diesen Betrachtungen wird vorausgesetzt, daB Sie mit den
grundlegenden Funktionen des Gerites vertraut sind und auch grundliegende Dinge
der Elektronik verstehen.

MEBGESCHWINDIGKEIT

Die beiden MeBgeschwindigkeiten bieten die Auswahl zwischen hochster
Genauigkeit und Gerduschverminderung (langsame Geschwindigkeit) oder groStem
Durchlauf (schnelle Geschwindigkeit). Die gewihlte Geschwindigkeit gilt fiir alle
Kanile des Gerites. Deswegen sollte Thre Wahl auf der Erwédgung der
Geschwindigkeit und Genauigkeit basieren, die Sie bendtigen.

Die genauen MeBgeschwindigkeiten variieren mit der Art der Messung. Sehen Sie
Anhang A, Spezifikation fiir vollstindige Informationen iiber die
MeBgeschwindigkeit.

FORTGESCHRITTENE TRIGGERMECHANISMEN

Gewdhnlich kontrolliert der eingebaute Scanintervall Timer, wann die Scan-
Messungen vorgenommen werden sollen. Trotzdem sind zwei zusitzliche
Mechanismen zur Aktivierung von Scans verfiigbar:

1. Ein extemnes Triggersignal, das an dem “TR” Eingang an der Geriiteriickseite
angeschlossen wird.

2. Ein Alarmzustand am Monitor-Kanal

ANMERKUNG

Die beiden zusdtzlichen Triggermechanismen schliefen sich gegenseitig
aus.

Der externe Triggereingang und der Monitor-Alarm Trigger konnen von der
Frontplatte oder durch Computerschnittstellen-Befehle eingeschaltet werden.
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Frontplatten-Steuerung des Triggers

Um von der Frontplatte aus in die Triggersteuerung zu gelangen, driicken Sie
b

TRIGS ((SHIFT) ). Dann driicken Sie (4] oder (¥], um die Auswahl der

Triggertypen zu durchlaufen:

OFF Sowohl der externe, als auch der Monitor-Alarm Trigger sind
ausgeschaltet.

On Der externe Triggereingang ist eingeschaltet.

ALAr Der Monitor-Alarm Trigger ist eingeschaltet.

Driicken Sie , sobald Sie den gewiinschten Triggertyp ausgewihlt haben.
Beachten Sie, dal} internes Triggern durch das Scanintervall durch diese Auswahl
nicht beeinfluBt wird und weiterhin verfiigbar bleibt.

Computerschnittstellen-Steuerung des Triggers

Waihlen Sie die Art des Scantriggers, indem Sie folgenden Befehl eingeben:
TRIGGER <Typus>
Bei <Typus> ist:

0 Sowohl der exteme, als auch der Monitor-Alarm Trigger
sind ausgeschaltet.

1 Der externe Triggereingang ist eingeschaltet.

2 Der Monitor-Alarm Trigger ist eingeschaltet.

Wenn nicht einer dieser Typen spezifiziert wird, wird ein Execution Error erzeugt.

Uberpriifen Sie den Triggertyp iiber die Computerschnittstelle, indem Sie folgende
Anfrage eingeben:

TRIGGER?

Einzelne Scans konnen iiber die RS-232 oder IEEE-488 Schnittstelle durch Eingabe
des *TRG Befehls ausgelost werden. Beachten Sie, daB der IEEE-488
Schnittstellenbefehl GET nur benutzt werden kann, wenn die IEEE-488
Schnittstelle eingeschaltet ist.

ANMERKUNG

Wenn das Gerdt ohne Frontplatten lockout ferngesteuert wird (z.B.
REMS), kann ein *TRG von der Frontplatte aus durch Driicken von

SCAN] erzeugt werden.

Sowoh| Externe, als auch Monitor Alarme ausgeschaltet (Typ 0)
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Der externe Triggereingang ist ausgeschaltet (Frontplatte OFF,
Computerschnittstelle TRIGGER=0). Die Befehle *TRG und GET konnen
weiterhin benutzt werden und nur normale Triggerung durch das Scanintervall kann
benutzt werden. Wenn das Scaninterval auf 0:00:00 gestellt ist, findet
ununterbrochenes Scannen statt. Auch ein kleines Scanintervall (das eine kiirzere
Zeit spezifiziert, als das Gerit zur Beendigung eines ganzen Scans braucht) scant
effektiv ununterbrochen. Die Anzahl der gescanten Kanile und die Aren der
Messungen bestimmen die fiir die Beendigung eines Scans benétigte Zeit.
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Externer Trigger eingeschaltet (Typus 1)

Das entspricht der Einstellung von ON an der Frontplatte oder von TRIGGER=1

iiber die Computerschnittstelle. Wenn der externe Trigger eingeschaltet ist,

beeinfluBt ein Low Signal an der TR Buchse an der Geriteriickseite das Scannen,
wie folgt: _

»  Wenn die Scan-Funktion bereits aktiv ist, veranlaBit das Triggersignal, daB ein
einzelner Satz von Scan-Messungen vorgenommen wird. Diese Funktion ist in
Fillen niitzlich, wo Sie normal aufgezeichnete Scans, oder auch Scan-
Messungen als Riickmeldungen auf eine auergewohnliche Situation sammelin
wollen. Wenn der Zustand eintritt, kénnen Sie ein Triggersignal an das Gerit
schicken, das dann einen zusétzlichen Satz Scan-Messungen vornimmt.

*  Wenn Scan-Messungen laufen, wihrend der Ausloser zu einem einzelnen Scan
empfangen wird, dann wird diese Anforderung eines weiteren Scans ignoriert.
(Diese Stipulation gilt, egal ob der laufende Scan durch den Scanintervall
Timer, einen Befehl iiber die Computerschnittstelle oder von dem vorherge-
henden externen Auslossignal gestartet wurde.)

*  Wenn sich das Gerit im inaktiven Modus befindet oder nur die Monitor-
Funktion gewdhlt ist, schaltet das Low Auslossignal Intervallscanen an. Scans
werden nach dem spezifizierten Scanintervall ausgefiihrt. (Wenn das
Scanintervall auf 0 gestellt ist, erfolgt ununterbrochenes Scanen; bei kurzer
Scanintervalizeit wird effektiv ununterbrochen gescant.) Wenn der TR Eingang
wieder auf High springt, wird das Intervallscanen abgeschaltet. Diese Funktion
ist niitzlich, wenn Sie normal geplante Scans beginnen wollen, nachdem das
gemessene System einen bestimmten Benutzungszustand erreicht hat. Wenn
dieser Zustand eintritt, konnen Sie ein Triggersignal an das Gerit schicken, das
dann einen zusitzlichen Satz Scan-Messungen vornimmt.

»  Wenn sich das Gerit im Konfigurationsmodus befindet, werden alle externen
Triggersignale ignoriert. Das Gerét mu8 sich im inaktiven oder aktiven Modus
befinden, bevor irgendein externes Triggersignal bearbeitet wird.

Der externe Trigger akzeptiert das SchlieBen eines Kontaktes oder ein logisches
Low Signal; der Eingang ist nicht isoliert und TTL kompatibel. Beachten Sie, dal
das Scanen an der fallenden Flanke des Triggersignals ausgelost wird. Das
Triggersignal muB fiir mindestens 5 Millisekunden auf Low bleiben; auBerdem muf
es vorher fiir mindestens 100 Millisekunden nicht auf True (auf High) gesetzt
gewesen sein. Sehen Sie Abbildung 5-1. Die Signallevelbegrenzungen miissen
sein, wie folgt:
High 2,0V min., 7,0V max. Low -0,6V min., 0,8V max.
Monitor-Alarm eingeschaltet (Typus 2)

Das entspricht der Einstellung von ALAr iiber die Frontplatte oder von
TRIGGER=2 iiber die Computerschnittstelle. Wenn der Monitor-Alarm Trigger
und die Monitor-Funktion eingeschaltet sind, wird ein Scan ausgelost, aber nur
wenn die Monitormessung einen Alarm meldet. Nach diesem Scan wird wieder eine
Monitormessung vorgenommen. Wenn die Monitormessung immer noch einen
Alarm meldet, wird ein weiterer Scan ausgelost. Das wird fortgesetzt solange der
Monitor-Kanal einen Alarm meldet.

Der Monitor-Alarm Trigger kann benutzt werden, wenn Intervallscannen einge-
schaltet 1st. Diese Funktion ist niitzlich, wenn Sie normal geplante Scans machen
und auBerdem die Monitor-Funktion als “Wachhund” fiir einen bestimmten Kanal
benutzen wollen. Immer, wenn ein Alarmzustand am Monitor-Kanal auftritt, nimmt
das Gerit automatisch zusitzliche Scan-Messungen vor.
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ALARM OUTPUTS
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Abbildung 5-1. Timing des externen Triggers
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Wenn Sie die Monitor-Funktion zu einem anderen Kanal wechseln, wihrend der
Monitor-Alarm Trigger benutzt wird, werden die Messungen an dem neunen
Monitor-Kanal benutzt, um die Scans auszuldsen, aber nur wenn die
Monitormessungen einen Alarm melden. Wenn sowohl Monitor, als auch Scannen
eingeschaltet ist, wird mindestens eine Messungen des Monitor-Kanals nach jedem
Satz von Scan-Messungen vorgenommen -, selbst bei ununterbrochenem Scannen.

THERMOSPANNUNGEN

Thermospannungen sind die thermoelektrischen Potentiale, die am
Verbindungspunkt zweier verschiedener Metalle entstehen. Thermospannungen, die
leicht 1 uV tiberschreiten konnen, treten zwischen Kabeln und Verbindungsstiicken
auf.

Bei DC Spannungen mit niedrigem Level und bei Thermoelement-
Temperaturmessungen kénnen diese Thermospannungen eine Quelle zusitzlicher
MeBtehler sein.

Thermospannungen konnen auch in den niedrigen Ohm Bereichen Probleme
verursachen. Einige Widersténde mit niedrigem Wert bestehen aus verschiedenen
Metallen. Allein das Handhaben solcher Widerstdnde kann Thermospannungen
erzeugen, die gro§ genug sind, um MeBfehler zu bedingen.

Das Eingangsmodus (Kanal 1 bis 20) auf der Geriteriickseite des Hydra hat einen
isothermalen Block, um die Thermospannungsfehler zu minimalisieren. Das
Connector Paar an der Frontplatte (Kanal 0), das nicht direkt mit dem Block
verbunden ist, ist empfinglicher fiir Thermalspannungsfehler. Benutzen Sie die
folgenden Methoden, um die Wirkung von Thermospannungen zu vermindem:

1. Benutzen Sie, wenn immer moglich, gleiche Metalle fiir Anschliisse (z.B.
Kupfer-an-Kupfer, Gold-an-Gold, usw.).

Benutzen Sie feste Anschliisse.
Benutzen Sie saubere Anschliisse (besonders frei von Fett und Schmutz).
Gehen Sie vorsichtig mit der MeBquelle um.

Warten Sie, bis alle MeBverbindungen thermisch ausgeglichen sind.
(Thermospannungen werden nur bei Temperaturunterschieden erzeugt.)

BElI DER MESSUNG VON WIDERSTAND () ODER TEMPERATUR
(RTD)

Das Geriit kann einen Widerstand mit 2- oder 4-Draht-Technik messen. Die Vorteile
beider Konfigurationen sind unten behandelt:

»  2-Draht-Konfiguration

Das Gerit miBt Widerstand mit einer 2-Draht-Konfiguration, indem es eine
Widerstandsratio Technik (auch Ratio-Ohms genannt) benutzt. 2-Draht-
Widerstandsmessungen, die nur die High (H) und Low (L) Buchsen fiir einen
Kanal benutzen, sind einfach anzuschlieBen und fiihren zu guten Ergebnissen
fir viele MeBzustinde. Wenn jedoch die MeBkabel und die internen
Relaiswiderstéinde im Verhiltnis zu den zu messenden Widerstéinden bedeutend
sind, sollten Sie die 4-Draht-Konfiguration benutzen. (Interne
Relaiswidersténde sind in Anhang A, Technische Daten vermerkt.)

Eine 2-Dreaht-Konfiguration ist in Abbildung 5-2 dargestelit.

N A W
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Die MeBspannung am Bereichsende fiir jeden Widerstandbereich wird in
Tabelle 5-1 gezeigt. Das VQ (oder H) EingangsmeBkabel ist positiv in Bezug
auf das COM (oder L) Kabel.

Tabelle 5-1. Widerstandstestspannung

RANGE TYPISCHE SPANNUNG AM BEREICHSENDE
300,00Q 0,22
3,0000 kQ 0,25
30,000 kQ 0,29
300,00 kQ 0,68
3,0000 MQ 2,25
10,000 MQ 2,72

ANM.:  Offene Stromspannung ist 3,2V (Maximum) in den 300,008, 300,00 kS, 3,0000 MS2,
and 10,000 MQ Bereiden, und 1,5V (Maximum) in den 3,000 kQ und 30,000 k2
Bereiden.

»  4-Draht-Konfiguration

Bei der 4-Draht-Konfiguration benutzt das Gerit ein zweites Paar Leitungen,
um automatisch MeBleitungs- und inteme Relaisfehler auszuschlieBen.

Wenn MeBleitungs- und interne Relaiswiderstinde ausgeschlossen sind, fiihrt
diese Konfiguration zu den genausten MeBwerten.

4-Draht-Messungen sind nur an den Kanilen 1 bis 10 erlaubt. Auf jeden Fall
werden zwei Paare von High (H) und Low (L) Buchsen fiir diese Art von
Messung bendtigt. Das erste Paar ist durch den gewihlten Kanal (einer der
Kanile 1 bis 10) gegeben. Das zweite Paar wird durch den 10 Nummern
hoheren Kanal gegeben. Die Kanile 2 und 12 (oder 7 und 17) konnten zum
Beispiel die beiden Buchsenpaare bieten. Dieser zweite Kanal bietet die zwei
zusétzlichen, benttigten Buchsen und kann deswegen auf keine andere Weise
benutzt werden, bis der erste Kanal auf eine andere Funktion als 4-Buchsen
OHMS oder RTD gewechselt wird.

Eine 4-Draht-Konfiguration wird in Abbildung 5-2 dargestellt.
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2-DRAHT-VERBINDUNGEN

QUELLE
(4-KABEL)

SENSE
(4-KABEL)

1

12 13 14 15 16 17 18 19 20

HL

HLIHLIHL[HLJHL]IHLIHLIHL]HL

HL

ALJHL]HL]HL]HLJHL[HL[HL]AL
T

1

2 3 4 5 6 7 B 9 10

AAA
\AAd

WIDERSTAND
ODER
RTD QUELLE

BENUTZEN SIE DIE H UND L BUCHSEN FUR JEDEN KANAL.
» KANAL 0 AUF DER FRONTPLATTE

KANALE 1 BIS 20 AUF DEM EINGANGSMODUL

AUF DER RUCKSEITE (HIER KANAL 8).

4-DRAHT-VERBINDUNGEN

QUELLE
{4-KABEL)

SENSE
(4-KABEL)

11

12 13 14 15 16 17 18 19 20

HL

HL|[HLJHLJHL]HL]JHL]HL]HL]HL
~ 11

HL

I
HLIHLIHLIHL]IHL]HL!HL[HLIHL
TI

1

2 3 4 516 7 gl 9 10

BENUTZEN SIE DIE H UND L BUCHSEN FUR ZWEI KANALE AUF DEM EINGANGSMODUL
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WIDERSTAND
ODER
RTD QUELLE

Abbildung 5-2. 2-Draht- und 4-Draht-Verbindungen
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EFFEKTIVWERT MESSUNGEN (AC-KOPPLUNG)

Das Gerit miit den Effektivwert von AC Spannungen. Physikalisch bezeichnet ist
der rms (root-mean-square) Wert einer Wellenform der equivalente DC Wert, der
die gleiche Menge Hitze in einem Widerstand verbraucht. Effektivwert-Messungen
vereinfachen sehr die Analyse von komplexen AC Signalen. Da der rms Wert das
DC Equivalent der originalen Wellenform ist, bietet er eine zuverldBige Basis fiir
den Vergleich verschiedener Wellenformen.

EinfluB interner Stérungen bei AC Messungen

Bei kurzgeschlossenem Eingang und dem Gerit auf AC Spannungs- (VAC)
Messungen eingestellt, erzeugt eine inteme Verteilerstorung einen angezeigten Wert
von anngherend 0,50 mV. Da das Gerit auf Effektivwert reagiert, ist der Einflu
dieser Stérung an der spezifizierten Bereichs-Untergrenze minimal. Bei Berechnung
des rms Wertes der beiden Signale (interne Storung und Bereichs-Untergrenze)
zeigt sich der EinfluB§ der Storung, wie folgt:

Gesamte rms Ziffern = V0,502 + 15,002 = 15,008

Es wird 15.01 angezeigt. Bei einem Inputlevel von 28,00 mV im 300,00 mV
Bereich bei langsamer Mefigeschwindigkeit wird 28.00 mit keinem bemerkbaren
Fehler angezeigt.

Wellenformen-Vergleich (Effektivwert gegeniiber Mittelwert
erfassende MeBgerite)

Abbildung 5-3 stellt das Verhilinis zwischen Bestandteilen iiblicher AC und DC
Wellenformen dar und vergleicht MeBwerte von Effektivwert-Messungen (wie mit
diesem Geriit) und von auf Mittelwen reagierenden MeBgeriten. Betrachten Sie zum
Beispiel die erste Wellenform, eine Sinuswelle mit 1,41421 Spitzenwert. Sowohl
das Gerdt, als auch das auf rms geeichte, auf Mittelwert reagierende MeBgeriit
zeigen den korrekten rms Wert von 1,0000 V an (der DC Bestandteil ist gleich
Null). Betrachten Sie jedoch die 2V-Rechteckwelle (Spitze zu Spitze). '

Beide Messungen zeigen den korrekten DC Bestandteil (OV) an, aber dieses Geriit
miBt auch den richtigen AC Bestandteil (1,0000V). Das auf Mittelwert reagierende
Gerit zeigt 1,111V an, was einen MeBfehler von 11% ausmacht.

Da auf Mittelwert reagierende MeBgerite eine lange Zeit in Gebrauch sind, konnte
es sein, daB Sie Priif- oder Bezugsdaten angesammelt haben, die auf Messungen
solcher Geriite basieren. Die Umwandlungsfaktoren in Abbildung 5-3 diirften thnen
bei der Umwandlung zwischen den beiden MeBmethoden behilflich sein.

DURCHFUHRUNG GEMISCHTER MESSUNGEN
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Mit mehreren Kanilen ist es mit Hydra moglich die MeBarten zu mischen.
Allerdings muB in Erwiigung gezogen werden, daB das AC Signal an einem Kanal
die Messungen an anderen Kanilen beeinflussen konnte. Diese Beeinflussung wird
auch Cross-Talk genannt.

Das AC Spannungssignal konnte entweder eine Spannung sein, die an einem
anderen Kanal gemessen wird (bekannt als normaler Signalmodus), oder ein AC
Spannungssignal an einem anderen Kanal, das zwischen den Kanaleingéngen und
der Schutzerde anliegt (bekannt als gewohnlicher Signalmodus). Ein gewohnlicher
Signalmodus konnte zum Beispiel auftreten, wenn ein ungeschiitztes
Thermoelement benutzt wird, um die Temperatur des Metallgehduses einer AC
NetzanschluBidiode zu messen.
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AC Spannungs-Cross-Talk kann die verschiedenen MeBarten auf verschiedene
Weise beeinflussen. Es kann andere AC Spannungsmessungen dazu veranlassen,
zu hohe Werte zu messen. DC und Widerstandsmessungen (OHMS) kénnten sich
verschieben oder mit Stdrungen messen. Frequenzmessungen konnten gestort
werden oder im Extremfall konnte die Cross-Talk Frequenz das tatsdchlich
gemessene Signal werden.

Cross-Talk kann an verschiedenen Orten auftreten: Im iiberwachten Gerit oder
ProzeB, in der Verkabelung mit dem Hydra-Gerit oder im Hydra-Gerit selber.

Gliicklicherweise konnen Vorkehrungen fiir fehlerfreie Messungen durch
Minimalisierung der Einfliisse von Cross-Talk getroffen werden. Benutzen Sie
folgende Richtlinien, um Cross-Talk zwischen AC Spannungseingingen und
anderen empfindlichen Kanilen zu minimalisieren:

+  Halten Sie alle Eingangsverbindungen mit AC Spannungssignalen von anderen
empfindlichen Eingangsverbindungen eines Kanals getrennt.

«  Vermeiden Sie es, Eingiinge mit AC Spannungssignalen neben empfindlichen
Kanaleinginge anzuschlieBen. (Lassen Sie, wenn moglich, nicht-
angeschlossene Kanile dazwischen.)
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SPITZENSPANNUNGEN GEMESSENE SPAMNUNGEN %%s%ﬁég
AC-GEKOPPELTE NUR AC- BESTANDTEIL NUR FEKTIVWERT
EINGANGS-WELLENFORM T - 0C. ECHT-EFFEKTIV-
SPITZE | SPITZE EFF. KAL. HYDRA BESTANDTEIL Vacirde 2
SINUS 2.828
| 1.414
SPITZE-
NULL/\/ SPITZE 1.000
0.000
. T 1.000
GLEICHGERICHTETER 1414
SINUS (VOLLWELLE) : s 414
SPITZE- :
SPITZE 0.421
SPITZE 0436
" o
NULL T 1.000
GLEICHGERICHTETER 2.000
SINUS (HALBWELLE)
SPITZE 2000
SPITE 0.779
SPITZ 0.7
0.636
NULL T 1.000
RECHTECK 2000
1.000
SPIze _}__ 1911
NULL SPITZE- 1000
SPITZE 0.000
T 1.000
GLEICHGERICHTETES 141
RECHTECK :
1414
SPITZE- 0.785
SPITZE SPMZETY 0.707
0.707
RECHTECKIMPULS
SPITZE. 2000
P 2
SPITZE SPTZE 000
HX n 4.442K?
NULL Pl
— vl T
20
D=XY ND
KV D-DZ
SAGEZAHN 3.464
1.732
SPITZE . 0.962
SPITZE- 1.000
NULL Pl 0.000
— 1.000

* RMS CAL IST DER ANGEZEIGTE WERT FUR AUF MITTELWERT REAGIERENDE GERATE, DIE DARAUF
GEEICHT SIND, RMS SINUSWELLEN ANZUZEIGEN.
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Abbildung 5-3. Vergleich ublicher Welienformen
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* Vermeiden Sie es, Eingidnge mit AC Spannungssignalen an einen Kanal
anzuschlieBen, der 10 Nummern héher oder tiefer als ein empfindlicher Kanal
ist. (z.B. 4-Buchsen Eingangskanile)

* Vermeiden Sie es, L (Low) oder (besonders) H (High) Einginge eines
empfindlichen Kanals an die Schutzerde (Chassis) anzuschlieBen. Das ist bei
Widerstandsmessungen sehr wichtig.

» Vermeiden Sie hohe Quellimpedanzen an empfindlichen Kanilen oder
minimalisieren Sie die Kapazitanz des empfindlichen Kanals zur Schutzerde
(Chassis) fiir hohe Impedanzeinginge.

»  Wenn hohe Widerstandsmessungen genau vorgenommen werden miissen,
vermeiden Sie, irgendeinen Eingang mit AC Spannungssignalen an das Hydra-
Gerit anzuschliefen.

ANMERKUNG

Wenn andere Frequenzen als 50 oder 60 Hz an anderen Kandlen
vorhanden sein miissen, wihrend Sie Widerstand, Temperatur oder DC
Spannung messen, sollten Frequenzen von 40 Hz + ein Vielfaches von
80 Hz (40, 120, 200, usw.) bis zu 2 kHz vermieden werden.
Ansonsten werden Frequenzen in Intervallen von S Hz nicht mehr
Fehler zu einer Widerstandsmessung beitragen, als Frequenzen von 50
oder 60 Hz.

Es ist nicht nétig, alle diese Richtlinien zu befolgen. Fiir die meisten Anwendungen
liefert die Befolgung nur einer der Richtlinien zufriedenstellende Ergebnisse. Lesen
Sie Anhang E fiir detaillierte Informationen iiber Cross-Talk.

BENUTZUNG ABGESCHIRMTER KABEL

Abgeschirmte Kabel und Sensoren, wie umhiillte Thermoelemente, werden oft in
storungsreichen Umgebungen benutzt, um Me8fehler zu vermindem. Wenn Sie
diese Sensoren an ein MeBgerit anschlieBen, hingt die richtige Verbindung des
Schirmes von dem ganzen MeBsystem und der Umgebung ab.

Allgemeine Regel

Verbinden Sie den Schutz mit L (Low) an den Eingangsbuchsen fiir jeden
Hydrakanal.

Alternative Empfehlungen'

In bestimmten Fillen kénnte das Befolgen der Allgemeinen Regel nicht zu einer
optimalen Stérungsverminderung fithren; es konnte notwendig sein, alternative
Konfigurationen auszuprobieren und das Gerit auf verbesserte Funktion hin zu
iiberpriifen.

NICHT-ISOLIERTE SENSOR KONFIGURATION

Wenn nicht isolierte Sensoren benutzt werden (z.B. eine
Thermoelementkontaktklammer, an der der Sensor und sein Schutz elektrisch
verbunden ist), versuchen Sie den Schutz am 2620A-100 Eingangsmodul
unangeschlossen (offen) zu lassen.
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ISOLIERTE UND ABGESCHIRMTE SENSOR EN KONFIGURATION

Mehr

ACHTUNG!

DIE FOLGENDEN EMPFEHLUNGEN GEHEN DAVON AUS,
DASS DER SCHIRM ELEKTRISCH VON DER H (HIGH) UND L
(LOW) VERKABLUNG DES SENSORS ISOLIERT GEHALTEN
WIRD, AUBER WENN AUSDRUCKLICH DAS GEGENTEIL
VERLANGT WIRD.

Wenn an dem Gerit isolierte und geschirmte Sensoren benutzt werden (z.B. eine
isolierte Thermoelementkontaktklammer, an der die Thermoelementverbindung
elektrisch vom Schirm isoliert ist), sind zwei zusétzliche Konfigurationen, die
ausprobiert werden konnen:

1. SchlieBen Sie den Schirm an L (Low) am 2620A-100 Eingangsmodul an und
versuchen Sie den Sensorschutz an eine stille Schutzerde am oder in der Nihe
des Sensor-Endes anzuschlieen (und nur an einer Stelie), oder

2. SchlieBen Sie den Schirm an L (Low) am Eingangsmodul an und versuchen
Sie den Schirm (nur) an eine Schutzerde moglichst nahe an der Geriteriickseite
anzuschlieBen. Isolierte und geschirmte Sensoren sind in storungsreicher
Umgebung sehr zu empfehlen.

im Detail

Wenn eine Konfiguration mit wenig Stdrungen benétigt wird, befolgen Sie
folgende zwei Regeln, um Meffehler und Storungen bei der Benutzung geschirmter
Sensoren und Verkabelung zu minimalisieren:

1. SchlieBen Sie den Schirm so an, daB er und die L (Low) Buchse die gleiche
oder fast die gleiche Spannung haben, und

2. Schlieien Sie den Schirm so an, dal Spannungen im gewohnlichen Modus
den Strom nicht dazu veranlassen, durch den L (oder H) Quellwiderstand zu
flieBen.

Ein bedeutender Punkt bei der Anwendung dieser Regeln ist, zu beachten, daf sehr
hohe, aber begrenzte Impedanzen im Geridt zwischen H (High) und L (Low),
zwischen H und der Schutzerde und zwischen L und der Schutzerde bestehen.



Kapitel 6
Wartung

EINLEITUNG

Dieses Kapitel beschreibt die grundlegende Wartung, die der Benutzer durchfiihren
kann. Versuchen Sie nicht das Gerit auf irgendeine Weise zu warten, die nicht in
diesem Kapitel beschrieben ist. Fiir zusitzliche Wartung, Service und
Eichungsvoringe sollte sich qualifiziertes Service Personal auf das Hydra Service
Handbuch (P/N 889589) beziehen.

REINIGUNG
ACHTUNG!

UM STROMSCHLAGE UND BESCHADIGUNG DES GERATES 2U
VERMEIDEN, BRINGEN DIE DAS INNERE DES GERATES NIE
MIT WASSER IN KONTAKT. UM BESCHADIGUNGEN DES
GEHAUSES ZU VERMEIDEN, VERWENDEN SIE BITTE NIE
LOSUNGSMITTEL.

Wischen Sie das Gerit zur Reinigung mit einem mit Wasser oder mit einem milden
Spiilmittel angefeuchteten Tuch ab. Benutzen Sie keine aromatischen
Kohlenwasserstoffe, chlorierte Losungsmittel oder Flissigkeiten auf
Methanolbasis.

NETZSICHERUNG

Das Gerit ist durch eine mit dem Netzteil in Serie liegende, trage 125mA/250V-
Sicherung geschiitzt. Zum Auswechseln dieser Sicherung (die sich an der
Geriteriickseite befindet) entfernen Sie das Netzkabel und nehmen den
Sicherungshalter, wie in Abbildung 6-1 beschrieben, aus dem Gerit heraus. Das
Gerit wird mit einer Reservesicherung geliefert.

SELBSTTEST-DIAGNOSE UND FEHLERCODES
Wenn das Geriit eingeschaltet wird, leuchtet die gesamte Anzeige auf.

ANMERKUNG

Um die Anzeige voll beleuchtet zu lassen, halten Sie SHIFT gedriicks,
driicken dann POWER ON und warten einen Moment, bis das Geriit
piepst. Lassen Sie dann SHIFT los. Die gesamte Anzeige bleibt jetzt
voll beleuchtet, bis Sie irgendeine Taste driicken; dann wird die
Einschaltroutine fortgefiihr:.

Jedesmal, wenn das Gerit eingeschaltet wird, werden Selbsttest-Diagnosen
durchgefiihrt. Alle Error, auf die Sie wihrend dieser anfinglichen 4-Sekunden
Periode treffen, werden kurzfristig angezeigt. Selbst, wenn ein Error auftritt,
versucht das Gerit die Selbsttest-Routine zu Ende zu fithren und normalen Betrieb
aufzunehmen.
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Sicherungshalter
(Reservesicherung
mitgeliefert)

Zum Entfernen
zusammendriicken
und herausziehen

etzsicherung
(T 125 mA, 250V,
Trage)

Netzanschluf

(Ersatzsicherung mitgeliefert)

Abbildung 6-1. Auswechseln der Netzsicherung

Ein Error zeigt an, daB eine Fehlfunktion aufgetreten und Wartung nétig ist. Wenn
Sie auf einen Error treffen, notieren Sie sich die Nummer oder den Buchstaben und
ziehen Sie Tabelle 6-1 zu Rate. Uberpriifen Sie, ob das Gerit den Error wiederholt.
Wenn das Problem bestehen bleibt und Sie das Gerit selbst reparieren wollen,
beziehen Sie sich auf das Service Handbuch. Verpacken Sie ansonsten das Gerit
sicher (wenn méglich im originalen Behilter) und schicken es dann voll frankiert an
das néchste Fluke/Philips Service Center. Eine Liste der Service Center ist im
Anhang D dieses Handbuches gegeben. Legen Sie ein kurze Beschreibung des
Problems bei. Fluke iibernimmt keine Verantwortung fiir Beschddigungen beim
Transport.

FUNKTIONSUBERPRUFUNG

6-2

Wenn Sie das 2620A/2625A Gerit von Hydra erhalten, ist es kalibriert und in
funktionsfahigem Zustand. Die folgenden Funktionspriifungsvorginge stehen zur
Annahmeiiberpriifung zur Verfiigung oder zum Uberpriifen, ob das Gerit zu jeder
Zeit richtig funktioniert. Alle Tests kénnen nacheinander durchgefiihrt werden, um
die gesamten Funktionen des Geridtes zu iiberpriifen, oder unabhingig von
einander.

Wenn eine der Funktionsiiberpriifungen fehlschldgt, muB die Kalibrierung
wiederholt und/oder das Gerit repariert werden. Um diese Uberpriifungen
durchzufiihren, bendtigen Sie einen Fluke 5700A Multifunktions-Kalibrator oder
eine Ausriistung, die mindestens den in Tabelle 6-2 gegebenen Spezifikationen
entspricht.




Tabelle 6-1. Errorcodes beim Einschalten
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ERROR BESCHREIBUNG
1 ROM Checksum Error
2 Externer RAM Test fehlgeschiagen
3 interner RAM Test fehigeschlagen
4 Einschalttest der Anzeige fehlgeschiagen
5 Anzeige reagiert nicht
6 Geratekonfiguration zerstort
7 EEPROM Geratekonfiguration zerstort
8 EEPROM Eichungsdaten zerstort
9 A/D reagiert nicht
A A/D ROM Test fehigeschlagen
b A/D RAM Test fehigeschlagen
Cc A/D Selbsttest fehigeschlagen
Tabelle 6-2. Empfohlene Priifausrustung
GERATETYP MINDEST-SPEZIFIKATIONEN EMPFOHLENES MODELL
Fehlfunktion DC Spannung: Fiuke 5700A
Kalibrator
Bereich:90 mV to 300V dc
Genauigkeit: 0,005%
AC Spannung:
Frequenz | Spannung Genauig-
keit
1 kHz 29 mV bis 300V | 0,05%
100 kHz 15 mV bis 300V | 1,25%
Frequenz:
10 kHz 1Vrms 0,0125%
Dekade Widerstand | Genauigkeit General Resistance inc.
Widerstand 290Q2 0,0125% Model RDS 66A
Quelle 2,9 kQ) 0,0125%

29 kQ) 0,0125%

290 k(2 0,0125%

29 MQQ 0,0125%

Anmerkung: Der 5700A Kalibrator kann
mit einer Genauigkeit von 0,05% in den
Bereichen 3,0 k2, 3092, 300Q und 3,0
MQ benutzt werden. Der 5700A kann mit
einer Genauigkeit von 0,06% im Bereich
30092 benutzt werden.
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Tabelle 6-2. Empfohlene Prifausriistung (fortgesetzt)

GERATETYP MINDEST-SPEZIFIKATIONEN EMPFOHLENES MODELL
Quecksilber 0.02 Grad Celsius Auflésung Princo ASTM-56C
Thermometer
Thermoelement Typus K Fiuke P-20K
Kontaktkiammern
Raumtemperatur Thermoflasche mit Deckel
Ol/Wasser Bad
Multimeter MiBt +5V DC Fluke 77
Signal Generator Sinuswelle, 0,5 bis 1 Vrms Fluke 6011A

10 Hz bis 5 kHz

Alternative Gerételiste
(Die Mindestspezifikationen sind die gleichen, wie in der Standard-Gerateliste)

GERATETYP EMPFOHLENES MODELL

DC Spannungskalibrator Fiuke 54408

DMM Kalibrator Fiuke 51008 (nur fiir AC Spannung)
Funktion /Signal Generator Phillips PM5193 oder Fiuke 6011A

Jede der in den folgenden Schritten aufgefiihrten Messungen setzt voraus, daB das
Geriit nach einem halbstiindigen Sichwarmlaufen in einer Umgebung mit einer
Raumtemperatur von 18 bis 28 Grad Celsius und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von weniger als 70% {iberpriift wurde.

ANMERKUNG

Alle in den Funktionsiiberpriifungstabellen aufgefiihrten Messungen
werden mit langsamer Mefigeschwindigkeit durchgefiihrt, wenn nicht
anders vermerkt. ‘

ACHTUNG!

DAS 2620A/2625A GERAT ENTHALT HOHE SPANNUNGEN,
DIE GEFAHRLICH SEIN ODER ZUM TOD FUHREN KONNEN.
NUR QUALIFIZIERTES PERSONAL SOLLTE VERSUCHEN DAS
GERAT ZU WARTEN. SCHALTEN SIE HYDRA AUS UND
ENTFERNEN SIE ALLE STROMQUELLEN, BEVOR SIE
FOLGENDE VORGANGE VORNEHMEN.

Genauigkeitsiiberpriifung

1. Schalten Sie das Gerit ein und lassen Sie es eine halbe Stunde seine
Temperatur stabilisieren.

2. Stellen Sie eine Kabelverbindung zwischen den HI und LO Ausgangsbuchsen
des 5700A zu den VQ und COM Buchsen an der Frontplatte des Hydra
Gerites her. Wihlen Sie die Funktion und den Bereich fiir Kanal 0 vom Hydra
Gerit und den Eingabe-Level vom 5700A, indem Sie die in Tabelle 6-3
aufgefiihrten Werte benutzen. Driicken Sie die MON (Monitor) Taste, um den
MeBwert von Kanal 0 zu messen und anzuzeigen. Die Anzeige sollte einen
Wert zwischen den in der Tabelle gegebenen Minimal- und Maximalwerten
anzeigen.
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Uberpriifung der Kanalintegritat

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung fiir Kanal 0 noch aktzeptable
Level ergibt, bevor Sie diesen Test durchfiihren.

1.

2.

10.

Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Einginge mit hohen
Spannungen.

Entfemnen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das
Eingangsmodul und schlieBen Sie ein Paar MeBkabel an die H (High)) und L
(Low) Buchsen von Kanal 1 an. Installieren Sie das Eingangsmodul wieder im
Gerit.

Verbinden Sie die Enden der MeBkabel, um einen Kurzschiuf zu erzeugen (0
Ohm).

Schlieen Sie das Gerit wieder an die Stromquelle an und schalten Sie es ein.

Wihlen Sie fiir Kanal 1 am Hydra die 2-Buchsen Widerstandsfunktion und
einen Bereich von 300 Ohm. Driicken Sie MON und stellen Sie sicher, da8 das
Gerit einen Widerstand von weniger als oder gleich 1,5 Ohm anzeigt. (Dieser
Test setzt voraus, dafl das MeBkabel einen Widerstand von weniger als oder
gleich 0,1Q2 hat.)

Losen Sie die Enden der MeBkabel voneinander und iiberpriifen Sie, ob die
Anzeige “OL” (Uberladung) anzeigt.

Driicken Sie MON, um die Messung abzubrechen.

SchlieBen Sie ein Kabel vom VA HI und LO Ausgang des 5700A an das
MeBkabel des Eingangsmoduls an (achten Sie auf die richtige Polaritiit).

Wihlen Sie am Hydra die VDC Funktion mit einem 300 Volt Bereich und
schlieBen Sie zuerst einen Eingang von OV DC, dann von 290V DC vom
5700A an. Stellen Sie sicher, daB die Anzeige einen Wert zwischen den in
Tabelle 6-3 fiir 0 und 290V DC Input Levels angegebenen Minimal- und
Maximalwerten anzeigt.

ANMERKUNG

Die Kandle 0,1 und 11 kénnen eine maximale Eingabe von 300V DC
oder AC annehmen. Die Eingabe fiir die anderen Kandle darf jedoch
nur maximal 150V DC oder AC sein.

Wiederholen Sie mit Ausnahme des gewihlten Spannungsbereiches und
Eingangsspannung vom 5700A die Schritte 1 bis 9 fiir jeden weiteren Kanal
des Eingangsmoduls (2 bis 20). Die Kanile 2 bis 10 und 12 bis 20 sollten auf
den 150V DC Bereich und eine Eingangsspannung von 150V konfiguriert
sein.
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Tabelle 6-3. Funktionsiiberprifung (Spannung, Widerstand und Frequenz)

ANZEIGEGENAUIGKEIT

EINGANGS (1 Jahr, 18-28°C)
FUNKTION | BEREICH| LEVEL FREQUENZ
MIN MAX
DC Spannung 300 mV short (0V) - -0,02 0,02
300 mV 150 mV - 149,93 150,07
300 mV 290 mV - 289,89 290,11
3v 2,9V -- 2,8988 2,9012
3v -2,9V -- -2,9012 -2,8988
30V 29V -- 28,990 29,010
150V 150V -- 149,94 150,06
300V 290V -- 289,90 290,10

ANMERKUNG

Héhere Spannungen als 150V kénnen nur an den Kandlen 0, 1 und 11 angelegt werden.

AC Spannung 300 mV 20mv 1 kHz 19,71 20,28
300 mV 20 mV 100 kHz 18,50 21,50
300 mV 290 mV 1 kHz 289,26 290,74
300 mV 290 mV 100 kHz 275,00 305,00
3v 2,9V 1 kHz 2,8934 2,9066
30V 29V 1 kHz 28,931 29,069
150V 150V 1 kHz 149,54 150,46
300V 290V 1 kHz 289,34 290,66

ANMERKUNG

Héhere Spannungen als 150V kénnen nur an den Kanélen 0, 1 und 11 angelegt werden.

Widerstand
ANMERKUNG

Bei 2-Draht-Messungen 148t die in dieser Tabelle gegebene Widerstandsgenauigksit einen Widerstand der
MeBkabel von bis zu 0,05 Ohm 2u. Sie miissen etwaigen zusétzlichen Widerstand der MeBkabel in Ihrer

Konfiguration zu den in dieser Tabelle gegebenen Werten addieren.

Benutzung von Eingéngen in Dekaden von 3:

300 Ohm Kurzschiuf
300 Ohm

3 kOhm KurzschluB
3 kOhm

30 kOhm 30 kOhm
300 kOhm| 300 kOhm
3 MOhm 3 MOhm

0,00 0,09

299,80 300,27
0,0000 0,0003
2,9981 3,0020
29,980 30,020
299,81 300,19
2,9979 3,0021
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Tabelle 6-3. Funktionsiiberprifung (Spannung, Widerstand und Frequenz) Fortsetzung

Benutzung der Eingéange in Dekaden von 1,9:

300 Ohm KurzschiuB 0,00 0,09
. 190 Ohm 189,87 190,20
3 kOhm Kurzschlu 0,0000 0,0003
1,9 kOhm 1,8987 1,9014
30 kOhm 19 kOhm 18,987 19,013
300 kOhm 190 kOhm 189,87 190,13
3 MOhm 1,9 MOhm 1,8986 1.9014

Benutzung der Kanale in Dekaden von 1:

300 Ohm KurzschiuB 0,00 0,09
100 Ohm 99,92 100,15
3 kOhm KurzschiuB 0,0000 0,0003
3 kOhm 1 kOhm 0,9992 1,0009
30 kOhm 10 kOhm 9,992 10,008
300 kOhm 100 kOhm 99,92 100,08
3 MOhm 1 MOhm 0,9992 1,0008
10 MOhm* 10 MOhm 9,986 10,014

* Optionaler Testpunkt, wenn der Standard verfiigbar ist.

ANMERKUNG

An allen Kandlen (0 bis 20) sind 2-Buchsen Widerstandsmessungen méglich. Kanal 0, mit nur zwej

Verbindungen, kann nicht fiir 4-Buchsen Messungen benutzt werden. 4-Buchsen Widerstandsmessungen
kénnen nur fir die Kanéle 1 bis 10 definiert werden. Die Kandle 11 bis 20 werden, wie verlangt, fiir die 4-
Buchsen Messungen als die zwei zusatzlichen Verbindungen benutzt. Die Einstellung von Kanal 1 auf 4-
Buchsen Messungen wiirde zum Beispiel die Kandle 1 und 11, jeder mit zwei Verbindungen, benutzen.

Frequenz

90 kHz

10 kHz/2V p-p

9,994

10,006

Genauigkeitsiberprifung des ThermoelementmeBbereiches

Stellen Sie sicher, da die Genauigkeitsiiberpriifung fiir Kanal 0 noch aktzeptable
Level ergibt, bevor Sie diesen Test durchfiihren.

Temperaturmessungen mit Thermoelementen werden durch Benutzung der internen
100mV und 1V DC Bereiche des Hydra erméglicht. (Diese Bereiche konnen nicht
vom Benutzer konfiguriert werden.) Dieses Verfahren bietet die Mittel zur
Uberpriifung dieser Bereiche.

Zur Uberpriifung der 100mV und 1V DC Bereiche bendtigen Sie eine
Computerschnittstellenverbindung zu einem Hauptcomputer (Terminal oder
Computer). Der Hauptcomputer muB8 Befehle schicken, um diese Bereiche
auszuwdhlen. Diese Bereiche konnen nicht iiber die Frontplatte des Hydra gewihlt
werden.

1. Stellen Sie sicher, daB die Ubertragungsparameter (d.h., Ubenragungsmodqs,
Baudrate, Paritét und der Echomodus) am Hydra und Hauptcomputer richtig

6-7



6/WARTUNG

konfiguriert sind, um serielle Daten abzuschicken und zu empfangen. Lesen
Sie dazu Kapitel 4.

Schalten Sie das Geriit ein und lassen Sie es eine halbe Stunde seine
Temperatur stabilisieren.

Stellen Sie ein Kabelverbindung zwischen den HI und LO Ausgangsbuchsen
des 5700A zu den VQ und COM Buchsen an der Frontplatte des Hydra
Gertiites her.

Stellen Sie den 5700A auf eine Ausgabe von OV DC.

Indem Sie entweder an einem Terminal oder einem Computer ein Terminal
Emulation Programm benutzen, senden Sie folgende Befehle an Hydra:

FUNC 0,VDC,J100MV <CR>

MON 1,0 <CR>

MON_VAL? <CR>

Fiir Kanal 0 sollte der zuriickgeschickte Wert 0 mV +0,007 mV sein.

Stellen Sie den 5700A auf die Ausgabe von 90mV DC und senden dann
folgenden Befehi:

MON_VAL? <CR>

Der zuriickgeschickte Wert sollte jetzt 90 mV £0.038 mV (zwischen 89,962
und 90,038 mV) betragen.

Wechseln Sie durch neue Definierung von Kanal 0 die Funktion auf den
intemen 1V DC Bereich. Schicken Sie folgende Befehle:

MON 0 <CR>
FUNC 0,VDC,I1V <CR>

Stellen Sie den 5700A auf eine Ausgabe von 0,9V DC und schicken Sie
folgende Befehle:

MON 1,0 <CR>
MON_VAL?<CR>

Der zuriickgeschickte Wert sollte 900 mV +/-0.22 mV (899,78 bis 900,22 mV)
sein.

4-Draht-Widerstandsiiberprifung

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung von DC Spannungen und
Widerstidnden an Kanal 0 noch akzeptable Level ergibt, bevor Sie diesen Test
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durchfiihren.

1. Schalten Sie das Gerdt aus und entfernen Sie alle Eingéinge mit hohen
Spannungen.

2. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das
Eingangsmodul und schlieBlen Sie ein Paar MeBkabel an die H (High)) und L
(Low) Buchsen von Kanal 1 und ein zweites Paar an die H und L Buchsen von
Kanal 11 an. Installieren Sie das Eingangsmodul wieder im Gertt.

3. Verbinden Sie unter Beachtung der Polarititen die MefSkabel von Kanal 1 an

die Sensor HI und LO Buchsen des 5700A und die MeBkabel von Kanal 11 an
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die HI und LO Ausgangsbuchsen des 5700A. Verbinden Sie, wie in
Abbildung 6-2 gezeigt.

Schalten Sie das Gerit ein.

Wihlen Sie fiir Kanal 1 am Hydra Gerét die 4-Buchsen OHMS Funktion mit
AUTOmatischer Bereichswahl.

Stellen Sie 5700A auf Ausgabe der Widerstandswert, die in Tabelle 6-3
aufgefiihrt werden (benutzen Sie Dekaden von1,9).

Driicken Sie MON am Hydra und stellen Sie sicher, daB die Anzeige Werte
zwischen den in Tabelle 6-3 angegebenen Minimal- und Maximalwerten
anzeigt.

Die 4-Draht-Widerstandsiiberpriifung ist fertig. Wenn Sie diese Uberpriifung
fiir die Kanile 2 bis 10 des Eingabemoduls durchfiihren wollen, wiederholen
Sie die Schritte 1 bis 7, indem Sie die entsprechende Kanalnummer einsetzen.

ANMERKUNG

4-Draht-Verbindungen sind darauf eingestellt, Kanalpaare zu benutzen.
4-Draht-Messungen kénnen nur an den Kandlen 1 bis 10 vorgenommen
werden. Die damit verbundenen Paare sind die Kandle 11 bis 20.

Genauigkeitsiberpriifung von Thermoelementtemperaturen

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung des Thermoelement-
meBbereiches einen noch aktzeptable Level ergibt, bevor Sie diesen Test
durchfiihren.

1.

2.

Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingéinge mit hohen
Spannungen.

Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das
Eingangsmodul und schliefien Sie ein Thermoelement des Typus K an die H
(High)) und L (Low) Buchsen von Kanal 1 an. Installieren Sie das
Eingangsmodul wieder im Geriit.

ANMERKUNG

Wenn Sie ein anderes Thermoelement, als das des Typus K benutzen,
stellen Sie sicher, daff das Gerdt richtig auf den benutzten Typus
eingestellt ist.

SchlieBen Sie das Gerit wieder an den Strom an und schalten Sie es ein.

Legen Sie das Thermoelement und ein Quecksilber-Thermometer in ein Bad in
Raumtemperatur. Warten Sie 20 Minuten fiir die thermale Stabilisation.

Wihlen Sie fiir Kanal 1 die Temperatur und Thermoelementfunktion des Typus
K. Driicken Sie MON.

6-9
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Abbildung 6-2. 4-Draht-Verbindungen zum 5700A
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Die angezeigte Temperatur sollte die vom Quecksilber-Thermometer gemessene
Raumtemperatur des Bades sein (innerhalb der in Tabelle 6-4 angegebenen
Toleranzgrenzen und zusitzlich alle Sensorabweichungen).

Die Genauigkeitsiiberpriifung der Thermoelementtemperaturen ist damit
komplett. Wenn Sie diesen Test auch mit den anderen Eingangsmodulkanilen
(2 bis 20) durchfiihren wollen, wiederholen Sie die Schritte 1 bis 6, wobei Sie
die entsprechende Kanalnummer einsetzen.

Tabelle 6-4. Uberprifungen der Thermoelementtemperatur Funktion

THERMOELEMENT TYPUS | SPEZIFIKATIONEN DER THERMOELEMENTGENAUIGKEIT

1 JAHR @ 18-28 GRAD C

+0,40°C
10,44°C
+0,53°C
+0,38°C
+0,45°C

-mzZXxXc

Reaktionsiiberpriifung von offenen Thermoelementen

1.

2.

Schalten Sie das Gerit aus und entfernen Sie alle Eingéinge mit hohen
Spannungen.

Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das
Eingangsmodul und schliefen Sie die MeBkabel an die H (High) und L (Low)
Buchsen von Kanal 1 an. Instailieren Sie das Eingangsmodul wieder im Gerit.

SchlieBen Sie das Geri#t wieder an den Strom an und schalten Sie es ein.

SchlieBen Sie die MeBkabel des Eingangsmoduls an einen 820 Ohm
Widerstand an.

Waihlen Sie fiir Kanal 1 die Temperatur und Thermoelementfunktion des Typus
K. Driicken Sie MON.

Der angezeigte Wernt sollte annihernd der Raumtemperatur der Umgebung
entsprechen.

Tauschen Sie den 820 Ohm Widerstand gegen einen 4 Kilohm Widerstand aus,
um einen hohen Widerstand oder ein offenes Thermoelement zu simulieren.

Uberpriifen Sie, ob “otc” angezeigt wird.

Die Reaktionsiiberpriifung von offenen Thermoelementen ist damit komplett.
Wenn Sie diesen Test auch mit den anderen Eingangsmodulkanilen (2 bis 20)
durchfithren wollen, wiederholen Sie die Schritte 1 bis 8, wobei Sie die
entsprechende Kanalnummer einsetzen.
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Genauigkeitsiiberprifung von RTD Temperaturen

Die beiden Genauigkeitsiiberpriifungen der RTD Temperaturen unterscheiden sich

voneinander dadurch, daB die eine eine Dekade-Widerstandsquelle und die andere

einen RTD benutzt. Nur einer der Tests muB durchgefiihrt werden, um richtige

Funktion sicherzustellen.

GENAUIGKEITSUBERPRUFUNG VON RTD TEMPERATUREN (MIT
WIDERSTANDSDEKADE)

Stellen Sie sicher, daB die Genauigkeitsiiberpriifung fiir Kanal 0 fiir DC
Spannungen und 300 Ohm Widerstandsbereiche noch akzeptable Level ergibt,
bevor Sie diesen Test durchfiihren.
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1. Schalten Sie das Gerét aus und entfernen Sie alle Einginge mit hohen
Spannungen.

2. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geriteriickseite. Offnen Sie das
Eingangsmodul und schlieien Sie ein Paar MeBkabel (halten Sie sie so kurz,
wie moglich) an die H (High) und L (Low) Buchsen von Kanal 1 an. Fiir 4-
Draht-Funktionsiiberpriifung schlieen Sie ein zweites Paar MeBkabel an die H
und L Buchsen von Kanal 11 an. Installieren Sie das Eingangsmodul wieder
im Gerit.

3. Schliefen Sie MeBkabel von Kanal 1 an die HI und LO Buchsen der
Widerstandsdekade an. SchlieBen Sie fiir eine 4-Draht- Funktionsiiberpriifung
auch die MeBkabel von Kanal 11 an die HI und LO Buchsen der
Widerstandsdekade an. Verbinden Sie, wie in Abbildung 6-3
gezeigt.

4-DRAHT-VERBINDUNG
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE {HL |[HLJHLJHL]HLTHLUIHLTHLTAL]HL
(4-WIRE) : = HYDRA
EINGANGSMODUL
SIENSE [HL |[[HLIHJTHL]HLTHEHL]RLIHL]HL
(J-wire)
i1l 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DEKADE-
M WIDERSTANDSKASTEN
Abbildung 6-3. 4-Draht-Verbindungen zur Widerstandsdekade
ANMERKUNG
4-Draht-Verbindungen sind darauf eingestellt Kanalpaare zu benutzen.
4-Draht-Messungen konnen nur an den Kandlen 1 bis 10 vorgenommen
werden. Die damit verbundenen Paare sind die Kandle 11 bis 20.
4. Schalten Sie das Gerit an.
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5. Wihlen Sie fiir Kanal 1 des Hydra Gerites die 4-Draht-RTD
Temperaturfunktion, RTD Typus PT. Driicken Sie MON und stellen Sie
sicher, daBl die Anzeige einen Wert zwischen den in Tabelle 6-5 angegebenen
Maximal- und Minimalwerten anzeigt.

6. Die Genauigkeitsiiberpriifung der RTD Temperaturfunktion ist damit komplett.
Wenn Sie diesen Test auch mit den anderen Eingangsmodulkanilen (2 bis 10)
durchfiihren wollen, wiederholen Sie die Schritte 1 bis 5, wobei Sie die
entsprechende Kanalnummer einsetzen.

ANMERKUNG

Die einzige Art von Temperaturmessung, die Sie an Kanal 0 vornehmen
konnen ist 2-Draht-RTD. Die Kandle 11 bis 20 unterstiitzen nur 2-
Draht-RTDs.

Tabelle 6-5. Funktionsiberprifungen fur die RTD Temperaturfunktion
(Widerstandquelle)

Widerstands- Simulierte 1 Jahr

quelle Grad C @ 18-28 Grad C
100 Ohm 0 +£0,24°C
200 Ohm 266.58 +0,48°C
300 Ohm 558.00 +0,75°C

Bei diesen Werten wird davon ausgegangen, daB RTD RO fiir jeden Kanal auf 100,00 Ohm gestelit ist.

Die Genauigkeit gilt nur fur 4-Draht-Messungen. Bei 2-Draht-Messungen verringern Sie die
Genauigkeitsspezifikationen um 5,2°C pro Ohm von einzelnen Me Bkabelwiderstanden. Fir 2-Draht-
Messungen an den Kaniien 1 bis 20 verringern Sie die Genauigkeit um weitere 4°C.oder am Kanal 0
um 0,05°C.

GENAUIGKEITSUBERPRUFUNG VON RTD TEMPERATUREN
(MIT DIN/IEC 751 )

1. Schalten Sie das Gerdt aus und entfernen Sie alle Einginge mit hohen
Spannungen.

2. Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Geréteriickseite. Offnen Sie das
Eingangsmodul und schlieBen ein Platin RTD an, der dem europdischen
Standard IEC 751 (DIN 43760) entspricht.

2-Draht-RTD: SchlieBen Sie die Eingangsleitungen des RTD an die H (High)
und L (Low) Buchsen von Kanal 1 an.

4-Draht-RTD: SchlieBen Sie die Eingangsleitungen (ein rotes und ein
schwarzes Kabel) des RTD an die H (High) und L (Low) Buchsen von Kanal
1 an. Verbinden Sie das zweite schwarze und rote Leitungspaar des RTDs mit
den H und L Buchsen von Kanal 11 (Sehen Sie Abbildung 6-3 fiir die richtige
Verbindung). Installieren Sie das Eingangsmodul wieder im Gerit.
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ANMERKUNG

4-Draht-Verbindungen sind darauf eingestellt, Kanalpaare zu benutzen.
4-Draht-Messungen konnen nur an den Kandlen 1 bis 10 vorgenommen
werden. Die damit verbundenen Paare sind die Kandle 11 bis 20.

3. Schalten Sie das Geriit an.

4. Legen Sie den RTD-Kontakt und ein Quecksilber-Thermometer in ein Bad von
Raumtemperatur. Warten Sie 20 Minuten fiir die thermale Stabilisation.

5. Je nachdem, welche Verbindungsart Sie in Schritt 2 gemacht haben, wihlen
Sie fiir Kanal 1 des Hydra Gerites entweder die 2-Draht-oder 4-Draht-RTD
Temperaturfunktion, RTD Typus PT (DIN IEC 751). Driicken Sie MON und
stellen Sie sicher, dal die Anzeige die von dem Quecksilber-Thermometer
gemessene Temperatur (innerhalb der in Tabelle 6-6 angegebenen
Toleranzgrenzen) anzeigt.

6. Die Genauigkeitsiiberpriifung der RTD Temperaturfunktion ist damit komplett.
Wenn Sie diesen Test auch mit den anderen Kanilen (0 oder 2 bis 10)
durchfiihren wollen, wiederholen Sie die Schritte 1 bis 5, wobei Sie d1e
entsprechende Kanalnummer einsetzen.

Tabelle 6-6. Funktionsidberprifungen fir die RTD Temperaturfunktion (DIN IEC 751)

RTD TYPUS SPEZIFIKATIONEN DER TEMPERATURGENAUIGKEIT
(DIN 43760 RTD) 1 JAHR @ 18-28 GRAD C
2-Draht (Kanal 0) +0,65°C to + 0,70°C
2-Draht (Kanale 1-20) 10,65°C to + 4,65°C
4-Draht +0,65°C

Es wird davon ausgegangen, daB fir alle Kanale RTD R0 auf 100,00 Ohm eingestellt ist.

ANMERKUNG

Die einzige Art von Temperaturmessung, die Sie an Kanal 0 vornehmen
konnen, ist 2-Draht-RTD. Die Kandle 11 bis 20 unterstiitzen nur 2-
Draht-RTD:s.

Uberpriifung der digitalen Ein-/Ausginge
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Fiir die Uberpriifung der digitalen Ein-/Ausginge wird die Computerschnittstelle
mit einem Hauptcomputer (Terminal oder Computer) benotigt. Der Hauptcomputer
muB Befehle an das Gerét schicken, um die digitalen Anschliisse fiir diesen Test zu
steuern. Lesen Sie Kapitel 4 fiir eine Beschreibung der Konfiguration und
Benutzung des Gerites.
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UBERPRUFUNG DER DIGITALEN AUSGANGE

1.

Stellen Sie sicher, daBl die Ubertragungsparameter (z.B. Ubertragungsmodus,
Baudrate, Paritdt und der Echomodus) am Hydra und Hauptcomputer richtig
konfiguriert sind, um serielle Daten abzuschicken und zu empfangen. Lesen
Sie dazu Kapitel 4.

Schalten Sie das Gerdt aus und entfernen Sie alle Einginge mit hohen
Spannungen.

Entfernen Sie den digitalen 1/O Zehn-Buchsen Connector von der
Gerdteriickseite und alle daran angeschlossenenen externen Verbindungen.
Schliefen Sie kurze Kabel (als MeBkabel benutzt) an die Schutzerde (<) und
die Buchsen 0 bis 7 an. Verbinden Sie die anderen Enden der Kabel vorerst
noch nicht. Installieren Sie den Connector wieder.

Schalten Sie das Hydra Gerit und den Hauptcomputer ein. Uberpriifen Sie,
daB der Hydra nicht scant. Wenn Hydra gerade scant, driicken Sie SCAN, um
das Scannen auszuschalten, und schalten Sie dann das Gerit wieder aus und
ein.

Uberpriifen Sie mit einem digitalen Multimeter (DMM), ob alle digitalen
Ausginge (0-7) auf OFF oder HIGH gestellt sind, indem Sie den Low oder
gewoOhnlichen Anschluf3 des Multimeters an das ErdungsmeBkabel und den

High AnschluB des Multimeters an den digitalen Ausgang anschlieBen und
liberpriifen, ob die Spannung grofer als +3,8V DC ist.

Indem Sie entweder an einem Terminal oder einem Computer ein Terminal
Emulation Programm benutzen, stellen Sie Hydra darauf ein, die digitalen
Ausgiénge auf ON zu schalten (LOW Status).

Schicken Sie folgende Befehle nacheinander an Hydra und iiberpriifen Sie, ob
der richtige, auf LOW gestellte, digitale Ausgangsanschluf einen niedrigeren
Wert als +0,8V DC milft.

DO_LEVEL 0,0 <CR>

Stellen Sie sicher, dal Ausgang 0 einen LOW Status mift.
DO_LEVEL 1,0 <CR>

Stellen Sie sicher, dafl Ausgang 1 einen LOW Status mift.
DO_LEVEL 2,0 <CR>

Stellen Sie sicher, dal Ausgang 2 einen LOW Status mift.
Wiederholen Sie den Befehl fiir alle acht Ausgénge.

Stellen Sie Hydra darauf ein, die digitalen Ausginge auf OFF (HIGH Status)
zu stellen.

Schicken Sie folgende Befehle nacheinander an Hydra und tiberpriifen Sie, ob
der richtige, auf HIGH gestellte, digitale Ausgangsanschluf3 einen hoheren
Wert als +3,8V DC mift.

DO_LEVEL 0,1 <CR>
Stellen Sie sicher, daB Ausgang 0 einen HIGH Status mifit.
DO_LEVEL 1,1 <CR>

Stellen Sie sicher, dal Ausgang 1 einen HIGH Status mift.
6-15
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Wiederholen Sie den Befehl fiir alle acht Ausgénge.

UBERPRUFUNG DER DIGITALEN EINGANGE

1. Fiihren Sie die Schritte 1 bis 5 der UBERPRUFUNG DER DIGITALEN
AUSGANGE durch.

2. Indem Sie entweder an einem Terminal oder einem Computer ein Terminal
Emulation Programm benutzen, stellen Sie Hydra darauf ein, die digitalen
Eingangsanschliisse zu lesen.

Schicken Sie den folgenden Befehl an Hydra:
DIO_LEVELS? <CR>
Uberpriifen Sie, ob der zuriickgeschickte und auf dem Computerbildschirm
angezeigte Wert =255 ist.
ANMERKUNG
Die zuriickgeschickte Zahl ist das dezimale Equivalent des bindren
Wertes der digitalen Eingdnge (der Status der Eingdnge 0 bis 7). Sehen
Sie Tabele 6-7, um zu bestimmen, ob die zuriickgeschickte Zahl mit den
in diesem Test an die Schutzerde angeschlossenen Bits korrespondiert.

3. SchlieBen Sie Eingang 0 an die Schutzerde an, indem Sie das

ErdungsmeBkabel mit dem Mefkabel von Kanal O verbinden.

Schicken Sie dann folgenden Befehl an Hydra:

DIO_LEVELS? <CR>

Uberpriifen Sie, ob der zuriickgeschickte und auf dem Computerbildschirm
angezeigte Wert =254 ist.

4. Trennen Sie Eingang 0 von der Schutzerde und schlieBen Sie Eingang 1 an die
Schutzerde an.

Schicken Sie den Befehl: DIO_LEVELS? <CR>
Uberpriifen Sie, ob der zuriickgeschickte Wert 253 ist.

5. Wiederholen Sie Schritt 4 fiir jeden Eingang und iiberpriifen Sie die

zuriickgeschickten Werte (Sehen Sie Tabelle 6-7).
Tabelle 6-7. Werte der digitalen Einginge
BUCHSE ) DEZIMAL
GEERDET STATUS DER DIGITALEN EINGANGE WERT

keine Eingange 0-7, alle HIGH 255
0 Eingange 1-7 HIGH, Eingang 0 LOW 254
1 Eingange 0,2-7 HIGH, Eingang 1 LOW 253
2 Eingénge 0-1 und 3-7 HIGH, Eingang 2 LOW 251
3 Eingange 0-2 und 4-7 HIGH, Eingang 3 LOW 247
4 Eingange 0-3 und 5-7 HIGH, Eingang 4 LOW 239
5 Eingénge 0-4 und 6-7 HIGH, Eingang 5 LOW 223
6 Eingénge 0-5 und 7 HIGH, Eingang 6 LOW 191
7 Eingange 0-6 HIGH, Eingang 7 LOW 127
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EREIGNISZAHLERUBERPRUFUNG

Diese Ereigniszihleriiberpriiffung erfordert ein Umschalten des digitalen
Ausgangsanschlusses zur Benutzung als Total-Eingang. Dieser Test erfordert die
Computerschnittstelle mit einem Hauptcomputer (Terminal oder Computer). Der
Hauptcomputer mufl Befehle an das 2620A/2625A Gerét schicken, um fiir diesen
Test den digitalen AnschluB zu steuern. Lesen Sie Kapitel 4 fiir eine Beschreibung
der Konfiguration und Benutzung des Hydra Geriites.

1.

10.

Stellen Sie sicher, daB die Ubertragungsparameter (z.B. Ubertragungsmodus,
Baudrate, Paritéit und der Echomodus) am Hydra und Hauptcomputer richtig
konfiguriert sind, um serielle Daten abzuschicken und zu empfangen. Lesen
Sie dazu Kapitel 4.

Schalten Sie das Geridt aus und entfernen Sie alle Eingénge mit hohen
Spannungen.

Entfernen Sie den digitalen I/O Zehn Buchsen Connector von der
Geriteriickseite und alle daran angeschlossenenen externen Verbindungen.
SchlieBen Sie kurze Kabel (als Meflkabel benutzt) an die 0 Buchse und die
Total () Buchse an. Verbinden Sie die anderen Enden der Kabel vorerst noch
nicht. Installieren Sie den Connector wieder.

Schalten Sie das Hydra Gerit und den Hauptcomputer ein.
Driicken Sie die Taste TOTAL auf der Frontplatte des Hydra.
Stellen Sie sicher, dal Hydra den Wert 0 anzeigt.

SchlieBen Sie den Ausgang 0O an den Total (¥) Eingang, indem Sie das
MeSBkabel der (2) Buchse mit dem MeBkabel von Ausgang 0 verbinden.

Indem Sie entweder an einem Terminal oder einem Computer ein Terminal
Emulation Programm benutzen, stellen Sie Hydra darauf ein, den digitalen
Ausgang 0 umzuschalten (auf ON und OFF zu schalten).

Schicken Sie die folgenden Befehle nacheinander an Hydra und stellen Sie
sicher, daB Hydra die korrekten Total Werte mifit und anzeigt.

DO_LEVEL 0,0 <CR>

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Stellen Sie sicher, daB Hydra einen Ereigniszihlerwert von 1 anzeigt.
Schicken Sie wieder nacheinander die Befehle:

DO_LEVEL 0,0 <CR>

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Jetzt sollte ein Totalisatorwert von 2 angezeigt werden.

Wiederholen Sie Schritt 8 fiir jeden zunehmenden Ereigniszihlerwert.

Stellen Sie Hydras Ereigniszihlerwert auf einen Wert nahe dem Hochstwert
(65535) und iiberpriifen Sie auf Uberladung.

Schicken Sie die folgenden Befehle an Hydra:
TOTAL 65534 <CR>
DO_LEVEL 0,0 <CR>
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11.

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Ein Ereigniszihlerwert von 65535 sollte angezeigt werden.
Schicken Sie:

DO_LEVEL 0,0 <CR>

DO_LEVEL 0,1 <CR>

Hydras Anzeige sollte jetzt “OL” anzeigen. Das bedeutet, daB der Zahler
iiberladen wurde.

UBERPRUFUNG DER EREIGNISZAHLEREMPFINDLICHKEIT

1.

Fiihren Sie den Ereigniszihlertest durch und stellen Sie sicher, daB er
funktioniert.

Entfernen Sie die Verbindung zwischen dem MeBkabel der (¥) Buchse und
dem MeBkabel von Kanal 0. '

Stellen Sie sicher, daB sich Hydra noch im Total MeBmodus befindet. Wenn
nicht, driicken Sie die TOTAL Taste. Stellen Sie den Totalisatorwert zuriick,
indem Sie auf Hydras Frontplatte die SHIFT Taste driicken, gefolgt von der
ZERO (total) Taste.

Hydra sollte jetzt einen Wert von 0 anzeigen.

Verbinden Sie den Ausgang des Signal Generators mit den (X)) und Schutzerde
(%) Buchsen.

Programmieren Sie den Signal Generator, ein 1,5V rms Sinussignal mit 10Hz
auszugeben.

Hydras Anzeige sollte jetzt anzeigen, wie der Totalisatorwert um 10 Werte pro
Sekunde zunimmt.

Uberpriifung festgelegter Alarmausgénge

Die Uberpriifung festgelegter Alarmausgénge zeigt an, ob die Alarmausginge 0 bis
3 richtig funktionieren. Da dieser Test von Spannungswerten abhingt, sollte die
Uberpriifung der Genauigkeit fiir Kanal 0 und die Uberpriifung der Kanalintegritat
fiir Kanal 1 bis 3 durchgefiihrt werden, wenn Sie Zweifel an den Spannungswerten
haben.
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1.

2.

Schalten Sie das Gerdt aus und entfernen Sie alle Eingiénge mit hohen
Spannungen.

Entfernen Sie den digitalen I/O Zehn Buchsen Connector von der
Gerdrteriickseite und alle daran angeschlossenenen externen Verbindungen.

SchlieBen Sie kurze Kabel (als MeBkabel benutzt) an die Schutzerde (<) und
die Buchsen 0 bis 7 an. Verbinden Sie die anderen Enden der Kabel vorerst
noch nicht. Installieren Sie den Connector wieder.

Entfernen Sie das Eingangsmodul von der Riickseite des Gerites. Offnen Sie
das Modul und verbinden Sie die H (High) Buchsen der Kanile 1, 2 und 3
miteinander. SchlieBen Sie ein MeBkabel an die H Buchse von Kanal 1.
Verbinden Sie auBerdem die L (High) Buchsen der Kanile 1, 2 und 3
miteinander. SchlieBen Sie ein zweites MeBkabel an die L Buchse von Kanal 1.
Installieren Sie das Eingangsmodul wieder in der Riickseite des Hydra. Sehen
Sie Abbildung 6-4. ‘



10.

11.

6/WARTUNG

Schalten Sie das Geriit ein.

Uberpriifen Sie mit einem digitalen Multimeter (DMM), ob die digitalen
Ausginge 0 bis 3 auf OFF oder HIGH gestellt sind, indem Sie den Low oder
gewohnlichen Anschlufl des Multimeters an das Erdungsmefkabel und den
High AnschluB des Multimeters an den Alarmausgang anschlieBen und
tberpriifen, ob die Spannung groBer als +3,8V DC ist.

Verbinden Sie mit einem Kabel die VA HI und LO Ausgangsbuchsen des
5700A mit den VQ und COM Buchsen auf der Frontplatte des Hydra.
Verbinden Sie dann Hydras VQ Buchse mit dem H (High) Mefkabel des
Eingangsmoduls und die COM Buchse mit dem L (Low) Mefkabel (sehen Sie
das Diagramm der Eingangsverbindungen).

Wihlen Sie am Hydra die VDC Funktion, 3V Bereich, und weisen Sie eine HI
Alarmgbegrenzung von +1,0000 fiir Kanal O bis 3 zu. Stellen Sie alle anderen
Kanile (4-20) auf die OFF Funktion. Wihlen Sie ein Scanintervall von §
Sekunden.

Stellen Sie den Ausgang des 5700A auf =0,9900 Volt.

Driicken Sie Hydras SCAN Taste. Hydra sollte die Kanile 0 bis 3 alle 5
Sekunden scanen.

Uberpriifen Sie mit dem digitalen Multimeter wieder, ob sich die
Alarmausginge 0 bis 3 im OFF oder HIGH Status befinden.

Stellen Sie den Ausgang des 5700A auf +1,1000 Volt. Uberpriifen Sie, ob die
Alarmausginge 0 bis 3 im ON oder LOW Status sind (es wird weniger als
+0,8V DC gemessen).
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6/WARTUNG
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Abbildung 6-4. Uberpriifung festgelegter Alarmausginge
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6/WARTUNG

Uberpriifung des externen Triggereingangs

Die Uberpriifung des externen Triggereingangs stellt fest, ob Hydras
Triggereingang auf der Geréteriickseite richtig funktioniert.

1.

2.

Schalten Sie das Geridt aus und entfernen Sie alle Einginge mit hohen
Spannungen.

Entfernen Sie den Alarmausgang acht Buchsen Connectormodul von der
Geriteriickseite und alle daran angeschlossenenen externen Verbindungen.

SchlieBen Sie kurze Kabel (als MeBkabel benutzt) an die Schutzerde (<) und

die TR Buchsen an. Verbinden Sie die anderen Enden der Kabel vorerst noch
nicht. Installieren Sie den Connector wieder. Sehen Sie Abbildung 6-5.

ALARM OUTPUTS DIGITAL I/0

[DDDDDDQQFTTTTTT?Tq

——
+—0123fRIY[o 1 23456 7C9
P A

Abbildung 6-5. Uberprifung des externen Triggers
Schalten Sie das Gerit ein.

Wihlen Sie am Hydra die VDC Funktion, 30V Bereich fiir die Kanile 0 bis 5.
Waihlen Sie ein Scanintervall von 30 Sekunden.

Wihlen Sie fiir den Trigger ON, um den externen Triggereingang
einzuschalten. Driicken Sie die SHIFT und dann die MON (TRIGS) Taste und
TRIG wird angezeigt. Dann driicken Sie entweder die auf oder ab Pfeiltasten,
damit ON angezeigt wird. Driicken Sie ENTER.

Driicken Sie die SCAN Taste des Hydra. Hydra sollte die Kanile 0 bis 5 alle
30 Sekunden einmal scanen.

Wenn im Intervall gerade nicht gescannt wird, verbinden Sie (kurz) die
MeBkabel der TR Buchsen und die der Schutzerde der Alarmausginge.

Stellen Sie sicher, daB diese Verbindung einen einzelnen Scan auslost.
Losen (6ffnen) Sie die Verbindung zwischen TR und Schutzerde.
Stellen Sie sicher, daB der Scan im spezifizierten Intervall fortfahrt .
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6/WARTUNG

KALIBRIERUNG

ANMERKUNG

Lesen Sie das Fluke Hydra Service Handbuch (PIN 889589) fiir
Kalibriervorginge. Das Gerdt muf3 in einer Umgebung mit einer
Temperatur von 22 bis 24 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
weniger als 70% stabilisiert und mindestens 1/2 Stunde vor der
Kalibrierung eingeschaltet worden sein.

Dieses Gerit bietet die Moglichkeit zur Kalibrierung bei geschlossenem Gehiuse
iiber die Computerschnittstelle. Bei Benutzung bekannter Bezugsquellen hat die
Kalibrierung bei geschlossenem Gehéuse viele Vorteile. Es miissen keine Teile
demontiert werden, keine mechanischen Einstellungen vorgenommen werden und
das Gerit kann von einem automatisierten Instrumentationssystem kalibriert
werden.

Das Gerit sollte normalerweise in regelméBigen Abstinden kalibriert werden,
gewohnlich alle 90 Tage oder einmal im Jahr. Der gewéhlte Abstand hingt von der
Genauigkeitsspezifikation, die Sie beibehalten wollten, ab. Das Gerit sollte auch
kalibriert werden, wenn die Funktionsiiberpriifung fehlschligt, oder nachdem es
repariert wurde.

ANMERKUNG

Driicken Sie nur CAL ENABLE, wenn Sie eine Kopie des Service
Handbuches haben und das Gerdt kalibrieren wollen. Wenn Sie die
Kalibrierung gestartet haben und Sie sofort wieder beenden wollen,
driicken Sie CAL ENABLE bis CAL aus der Anzeige verschwindet
(oder driicken Sie “power OFF”).

Lesen Sie das Hydra Service Handbuch fiir wichtige Kalibriervorginge.

ANDERUNGEN IN DER ANZEIGE
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Bei normalem Betrieb, zeigt die Anzeige verschiedene Kombinationen von hell und
schwach leuchtenden Symbolen und Zeichen. Unter den folgenden Umstinden
konnten Sie jedoch auf zufillige UnregelméBigkeiten in verschiedenen Bereichen
der Anzeige treffen:

» Nachdem iiber einen ldngeren Zeitraum dieselben Informationen angezeigt
wurden.

»  Wenn die Anzeige iiber einen lingeren Zeitraum nicht benutzt wurde.

Dieses Phénomen konnen Sie 16schen, indem Sie die gesamte Anzeige aktivieren
und tiber Nacht (oder zumindest mehrere Stunden) anlassen. Benutzen Sie
folgendes Verfahren, um die Anzeige voll beleuchtet zu lassen:

1. Halten Sie bei ausgeschaltetem Gerédt SHIFT gedriickt und schalten dann das
Gerit ein.

2. Warten Sie einen Moment, bis das Gerit piepst, und lassen dann SHIFT los.
Die gesamte Anzeige bleibt nun an, bis Sie bereit sind, sie zu deaktivieren.

3. Driicken Sie am Ende der Aktivierungsperiode irgendeine Taste auf der
Frontplatte; das Gerét nimmt den Modus wieder auf, in dem es war, bevor der
Strom unterbrochen wurde (aktiver oder inaktiver).



6/WARTUNG

SERVICE

Wenn das Gerit versagt, iiberpriifen Sie, ob den Benutzungsinstruktionen vome in
diesem Handbuch Folge geleistet wird. Wenn das Problem nicht behoben werden
kann, schicken Sie das Gerit voll frankiert an Ihr nichstes Fluke/Philips Service
Center. Eine Liste der Service Center wird in Anhang D gegeben. Stellen Sie
sicher, daB Sie das Gerit sicher verpacken; benutzen Sie, wenn moglich, die
Originalverpackung. Legen Sie eine kurze Beschreibung des Problems bei. Fluke
tibernimmt KEINE Verantwortung fiir Beschidigungen wahrend des Transports.
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Anhang A
Technische Daten

EINLEITUNG

Die hier angegebenen technischen Daten treffen fir die in dem Abschnitt Uber die “Umgebungsbedingungen”
angegebenen Daten zu.

Die technischen Daten geben die gesamte Gerategenauigkeit gemaB der Kalibrierung an, einschlieBlich:

* A/D Errors

* Linearisationsiibereinstimmung
* Anféangliche Eichungserrors

+ Isothermalitatserrors

» Thermale Spannungsrelais

* Reference junction conformity
» Temperaturkoeffizienten

» Feuchtigkeitserrors

Ungenauigkeiten des Sensors sind in den Genauigkeitsabbildungen nicht mit eingeschlossen.
Reaktionszeiten

Lesen Sie “Typische Scangeschwindigkeit” und “Maximalzeit” der automatischen Bereichswahl in
diesem Anhang.
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A/TECHNISCHE DATEN

DC SPANNUNGSEINGANGE

Bereich | Auflésung

Langsam Schnell
300 mV 10 v 0,1 mv
3V 0,1 mV 1mVv
30V 1imv 10 mV
300V 10 mV 0,1V

Genauigkeit (% £ V)

Bereich 18°C bis 28°C

0°C bis 60°C

90 Tage, Langsam

1 Jahr, Langsam

1 Jahr, Schnell

1 Jahr, Langsam

1 Jahr, Schnell

300 mV

0,026%

+ 20 pv

0,031% + 20 pV

0,047% + 0,2 mV

0,070%

+ 20 pv

0.087% + 0,2 mV

3v

0,028%

+ 02 mv

0,033% + 0,2 mV

0,050% + 2 mV

0,072%

+ 0,2 mV

0,088% + 2 mV

30V

0,024%

+2mV

0,029% + 2 mV

0,046% + 20 mV

0,090%

+ 2 mV

0,107% + 20 mV

300V

0,023%

+ 20 mvV

0.028% + 20 mV

0,045% + 0,2V

0,090%

+ 20 mV

0,107% + 0,2V

Eingangsimpedanz

100 MQ Minimum parallel mit 150 pF Maximum fir alle Bereiche von 3V und niedriger

10 MQ parallel mit 100 pF Maximum fiir die Bereiche 30V und 300V

Serientakt-Unterdrickung

53 dB Minimum bei 60 Hz +0,1%, langsame Geschwindigkeit
47 dB Minimum bei 50 Hz 10,1%, langsame Geschwindigkeit

Gleichtakt-Unterdriickung

120 dB Minimum bei DC, 1 kQ Unsymmetrie, langsame Geschwindigkeit
120 dB Minimum bei 50 or 60 Hz +0,1%, 1 kQ Unsymmetrie, langsame Geschwindigkeit

Maximale Eingangsspannung

300V DC oder AC rms bei jedem Bereich fir Kanile 0, 1 und 11
150V DC oder AC fiir die Kanéle 2 bis 10 und 12 bis 20
Die Spannungwerte zwischen den Kanalen diirfen nicht iiberschritten werden

Cross-Talk Unterdriickung

Sehen Sie Anhang E.




THERMOELEMENTEINGANGE

A/TECHNISCHE DATEN

Thermoelement Genauigkeit (1°C)*
18°C bis 28°C | 0°C bis 60°C
Typus| Temperatur| 80 Tage 1 Jahr 1 Jahr | 1 Jahr 1 Jahr
(°C) Langs. Langs. Schnell Langs. Schnell
-100,00 0,49 0,53 1,00 0,73 1,22
J 0,00 0,38 0,40 0,77 0,53 0,91
760,00 0,49 0,54 0,97 0,91 1,35
-100,00 0,57 0,60 1,20 0,82 1,43
K 0,00 0,42 0,44 0,88 057 1,02
1000,00 0,73 0,80 1,46 1,36 2,03
1372,00 0,95 1,05 -1,89 1,85 2,70
-100,00 0,66 0,69 1,48 0,90 1,70
N 0,00 0,51 0,83 1,14 0,66 1,29
400,00 0,46 0,49 0,99 0,72 1,23
1300,00 0,75 0,83 1,83 1,45 2,16
-100,00 0,50 0,53 0,99 0,75 1,22
E 0,00 0,36 0,38 0,72 0,52 0,86
500,00 0,40 0,43 0,77 0.71 1,05
1000,00 0,58 0,65 1.1 1,16 1,63
-150,00 0,79 0,84 1,66 1,16 1,99
T 0,00 0,42 0.45 0,89 0,58 1,04
400,00 0,37 0,40 0,74 0,61 0,97
250,00 0,96 0,98 2,48 1,14 2,65
R 1000,00 0,86 0,91 2,10 1,29 2,48
1767,00 1,14 1,24 2,65 1,96 3,38
250,00 1,01 1,03 2,62 1,20 2,80
S 1000,00 0,97 1,02 2,37 1,42 2,77
1767,00 1,29 1,39 3,02 217 3,80
600,00 1,26 1,28 3,52 1,40 3,64
B 1000,00 0,92 0,95 2,48 1,16 2,69
1820,00 0,97 1,03 2,41 1,51 2,89
0,00 0,76 0,78 1,87 0,92 2,01
500,00 0,66 0,69 1,53 0,96 1,81
c 1000,00 0,85 0,91 1,90 1,41 2,41
1850,00 1,47 1,61 3,18 2,70 4,29
2316,00 2,30 2,53 4,93 4,35 6,77

*Sensor-Ungenauigkeiten sind nicht eingeschiossen.

Eingangsimpedanz

100 MQ Minimum paraliel mit 150 pF Maximum

Serien- und Gleichtakt-Unterdrickung
Sehen Sie Technische Daten, DC Spannungseingénge

Cross-Talk Unterdriickung
Sehen Sie Anhang E.

Offene Thermoelement Erkennung

Das Eingabe- und Erkennungsschema eines kieinen AC Signals erkennt vor jeder Messung

Widerstande zwischen 1 und 4 kQ als offen. Wenn nicht durch einen Computerbefehi ausgeschaltet,
wird dies an jedem Kanal vorgenommen.
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A/TECHNISCHE DATEN

RTD EINGANGE
Typus
DIN/IEC 751, 100Q Platin

RTD 1 Jahr, 4-Draht-Genauigkeit (+°C)
Temperatur Auflésung 18°C bis 28°C 0°C bis 60°C
(°C) Lngs Schnell Lngs Schnell Lngs Schneli
-200,00 0,02 0,1 0,08 0,49 0,12 0,54
0,00 0,02 0,1 0,21 0,67 0,50 0,96
100,00 0,02 0,1 0,27 0,75 0,69 1,17
300,00 0,02 0,1 0,41 0,92 1,10 1,60
600,00 0,02 0,1 0,65 1,21 1,77 2,33

2-Draht-Genauigkeit

Fir 2-Draht-Sensoren mit R, = 100Q:  Verringern Sie die Genauigkeit um 5,0°C pro Leitungsohm und
um weitere 4°C fir die Kanéle 1 bis 20 und 0,05°C fiir Kanal 0.

Maximaler Strom durch den Sensor
1mA
Typische Full Scale Spannung
0,22V
Maximale Spannung an einem offenen Stromkreis
3.2V
Maximale Sensortemperatur
600°C nominal
Cross-Talk Unterdriickung

Sehen Sie Anhang E.



AC SPANNUNGSEINGANGE (EFFEKTIVWERT,

A/TECHNISCHE DATEN

AC-GEKOPPELTE EINGANGE)

Auflésung: Minimale
Bereich Eingangswerte flr
Langsam Schneli Nenngenauigkeit
300 mV 10 uVv 100 uVv 20 mV
3V 100 uV 1mV 200 mV
30V 1mV 10 mV 2V
300V 10 mV 100 mV 20V
1 Jahr Genauigkeit +H{% =+ V)
Bereich| Frequenz 18°C bis 28°C 0°C bis 60°C
Langsam Schnell Langsam Schneli
20 Hz - 50 Hz 1.43% + 0.25 mV| 1.43% + 0.4 mV | 1.54% + 0.25 mV| 1.54% + 0.4 mV
50 Hz - 100 Hz 0.30% + 0.25 mV| 0.30% + 0.4 mV [0.41% + 0.25 mV| 0.41% + 0.4 mV
300 mV 100 Hz - 10 kHz 0.17% + 0.256 mV| 0.17% + 0.4 mV |0.28% + 0.25 mV| 0.28% + 0.4 mV
10 kHz - 20 kHz 0.37% + 0.25 mV} 0.37% + 0.4 mV [0.68% + 0.25 mV| 0.68% + 0.4 mV
20 kHz - 50 kHz |'1.9% + 0.30 mV 1.9% + 0.5 mV 3.0% + 0.30 mV | 3.0% + 0.5 mV
50 kHz - 100 kHz | 5.0% + 0.50 mV 50% + 1.0 mV 70% + 050 mV {7.0% + 1.0 mV
20 Hz - 50 Hz 1.42% + 25 mV 1.42% + 4 mV 1.53% + 25 mV | 1.53% + 4 mV
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 2.5 mV 0.29% + 4 mV 0.40% + 25 mV | 0.40% + 4 mV
3V 100 Hz - 10 kHz 0.14% + 2.5 mV 0.14% + 4 mV 0.25% + 25 mV | 0.25% + 4 mV
10 kHz - 20 kHz 0.22% + 2.5 mV 0.22% + 4 mV 0.35% + 25 mV | 0.35% + 4 mV
20 kHz - 50 kHz 0.6% + 3.0 mV 0.6% + 5 mV 0.9% + 3.0 mV 09% + 5§ mV
50 kHz - 100 kHz { 1.0% + 5.0 mV 1.0% + 10 mV 1.4% + 5.0 mV 1.4% + 10 mV
20 Hz - 50 Hz 1.43% + 25 mV 1.43% + 40 mV [1.58% + 25 mV | 1.58% + 40 mV
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 25 mV 0.29% + 40 mV | 0.45% + 25 mV | 0.45% + 40 mV
30V 100 Hz - 10 kHz 0.15% + 25 mV 0.15% + 40 mV |0.30% + 25 mV | 0.30% + 40 mV
10 kHz - 20 kHz 0.22% + 25 mV 0.22% + 40 mV ]0.40% + 25 mV | 0.40% + 40 mV
20 kHz - 50 kHz 0.9% + 30 mV 0.9% + 50 mV 1.1% + 30 mV 1.1% + 50 mV
50 kHz - 100 kHz | 2.0% + 50 mV 20% + 100 mV |2.12% + 50 mV | 2.2% + 100 mV
20 Hz - 50 Hz 1.42% + 0.25 V 1.42% + 04 V 1.57% + 0.25 V | 1.57% + 0.4 V
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 0.25 V 0.29% + 0.4 V 0.44% + 025 V | 0.44% + 04 V
300 V 100 Hz - 10 kHz 0.14% + 0.25 V 0.14% + 04 V 029% + 025V |029% + 04 V
10 kHz - 20 kHz 0.22% + 0.25 V 0.22% + 04 V 0.38% + 025V |0.38% + 04 V
20 kHz - 50 kHz | 0.9% + 0.30 V 0.9% + 05V 1.0% + 0.30 V 1.0% + 0.5 V
50 kHz - 100 kHz | 2.5% + 0.50 V 25% + 10V 2.6% + 0.50 V 26% + 10V
Frequenz Maximalspannung bei
oberen Frequenzen
20 Hz - 50 Hz 300V rms
S0 Hz - 100 Hz 300V rms
100 Hz - 10 kHz 200V rms
10 kHz - 20 kHz 100V rms
20 kHz - 50 kHz 40V rms
50 kHz - 100 kHz 20Vrms
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A/TECHNISCHE DATEN

AC Spannungseingiange (Fortsetzung)

Eingangsimpedanz
1 MQ parallel mit 100 pF Maximum
Maximaler Crestfaktor

3,0
2,0 fir Nenngenauigkeit

Crestfactor Error

Fur nicht-sinusférmige Eingangssignale mit Crestfaktoren zwischen 2 und 3 und Impulsbreiten von
100ps und mehr addieren Sie 0,2% zu den Genauigkeitsspezifikationen.

Gleichtakt-Unterdrickung
80 dB Minimum bei 50 oder 80 Hz £0,1%, 1 kQ Unsymmetrie, langsame Geschwindigkeit
Maximale AC Eingangswerte

300V rms oder 424V Spitzenwert an den Kanalen 0, 1 und 11
150V rms oder 212V Spitzenwert an den Kanalen 2 bis 10 und 12 bis 20
Die Spannungwerte zwischen den Kanale diirfen nicht Uberschritten werden

2 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Serientakt-Eingang
1 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Gleichtakt-Eingang

DC Bestandteil Error

SCAN und die ersten MONitor Messungen werden talsch, wenn der Bestandteil des DC Signals 6 Werte
Ubersteigt. Um AC mit einem vorhandenen DC Bestandteil zu messen, iberwachen (MONitor) Sie den
Eingang und warten Sie 5 Sekunden, bevor Sie die Messung aufzeichnen.

Cross-Talk Unterdriickung

Sehen Sie Anhang E.



A/TECHNISCHE DATEN

WIDERSTANDEINGANGE

Aufiésung: Typische Max. Spannung

Spannung am an offenem
Bereich |Langsam Schnell |Bereichsende | yoyimaler strom | Stromkreis
300Q 10 mQ 0,1Q 0,22V 1mA 3,2V
3kQ 0.1Q 1Q 0,25V 110 pA 1,5V
30 kQ 1Q 10Q 0,29V 13 uA 1,5V
300 kQ 10Q 100Q 0,68V 3,2 A 3,2V
3IMQ 100Q 1 kQ 2,25V 3.2pA 3,2V
10 MQ 1 kQ 10kQ 2,72V 3,2pA 3,2V
4-Draht-Genauigkeit % + Q)
18°C bis 28°C 0°C bis 60°C

Bereich | 90 Tage, Langsam 1 Jahr, Langsam 1 Jahr, Schnell 1 Jahr, Langsam 1 Jahr, Schnell
3000 0,056% + 20 mQ | 0,060% + 20 mQ | 0,060% + 0,20 0,175% + 20 mQ { 0,175% + 0,2Q
3 kQ 0,053% + 0,2Q 0.057% + 0,2Q 0,057% + 2Q 0,172% + 0,2Q 0,172% + 2Q
30 kQ 0,055% + 2Q 0,059% + 2Q 0,059% + 20Q 0,176% + 2Q 0,176% + 20Q
300 kQ {0,053% + 20Q 0,057% + 20Q 0,057% + 200Q | 0,184% + 20Q 0,184% + 2000
3 MQ 0,058% + 200Q | 0,063% + 200Q | 0,063% + 2 kQ 0,203% + 200Q | 0,203% + 2 kQ
10 MQ [ 0,115% + 2 kQ 0,120% + 2 kQ 0,200% + 30 kQ | 0,423% + 2 kQ 0,423% + 30 kQ

2-Draht-Genauigkeit

Addieren Sie 1,5Q zu den Genauigkeitsspezifikationen fir die Kanale 1 bis 20 und addieren Sie 20 mQ
fir Kanal 0. Die Widerstande der MeBkabel sind nicht eingeschiossen.

Uberspannungs-Schutz

300V DC oder AC rms bei allen Bereichen

Cross-Talk Unterdrickung

Sehen Sie Anhang E.



A/TECHNISCHE DATEN

FREQUENZEINGANGE
Frequenzbereich

15 Hz bis hoher als 1 MHz

Aufldsung Genauigkeit = (%t Hz)
Bereich Langsam Schnell Langsam Schneli
15 Hz - 900 Hz 0,01 Hz 0,1 Hz 0,05% + 0,02 Hz 0,05% + 0,2 Hz
9 kHz 0,1 Hz 1 Hz 0,05% + 0,1 Hz 0,05% + 1 Hz
90 kHz 1 Hz 10 Hz 0,05% + 1 Hz 0,05% + 10 Hz
900 kHz 10 Hz 100 Hz 0,05% + 10 Hz 0,05% + 100 Hz
1 MHz 100 Hz 1 kHz 0,05% + 100 Hz 0,05% + 1 kHz

Empfindlichkeit

Frequenz Level (Sinuswelie)
15 Hz - 100 kHz 100 mV rms

100 kHz - 300 kHz 150 mV rms

300 kHz - 1 MHz 2V rms

Uber 1 MHz

nicht spezifiziert

Maximale AC Eingangswerte

300V rms oder 424V Spitzenwert an den Kanalen 0, 1 und 11
150V rms oder 212V Spitzenwert an den Kanalen 2 bis 10 und 12 bis 20
Die Spannungwerte zwischen den Kanale dirfen nicht iiberschritten werden

2 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Serientakt-Eingang
1 x 10° Volt-Hertz Produkt bei jedem Bereich, Gleichtakt-Eingang

Cross-Talk Unterdrickung

Sehen Sie Anhang E.



Typische Scangeschwindigkeit

A/TECHNISCHE DATEN

(Kandle pro Sekunden fur 1, 10 und 20 Kanal-Scans mit verkiirztem Eingang)

LANGSAM SCHNELL
KANALE: 1 10 20 1 10 20
Funktion| Bereich
vDC 300 mv 1,8 3.8 4,1 2,4 13,4 17.8
3v 1,8 3.8 4.1 2,4 13,4 17,8
30V 1.8 3.8 4,1 2,4 13,3 17,7
150/300V 1,8 3,8 4,1 2,4 13,2 17,5
AUTO 1,8 3,6 3,8 2,4 11,0 13,7
F J 1,0 3,3 3,8 2.1 11,2 15,8
(TEMP) PT 1,8 3,6 3,8 2,3 8,1 9,4
VAC 300 mV 1,0 1.5 1,5 1,3 2,4 2,5
3v 1,0 1.5 1,5 1,3 2,4 2,5
30V 1,0 1,5 1,5 1,3 2,4 2,5
150/300V 1,0 1,5 1,5 1,3 2,4 2,5
AUTO 1,0 1,5 1,5 1,3 2,3 2,4
OHMS 300Q 1,8 3.6 3.8 2,3 8,1 9,4
3kQ 1,8 3,6 3.8 2,3 8,1 9,4
30 kQ 1,8 3,6 3,8 2,3 8,1 9,4
300 kQ 1,2 1,9 1,9 1,9 4,7 5,1
3IMQ 1,1 1,6 1,7 1.8 4,0 4,3
10 MQ 1,1 1.6 1,6 1,7 3,8 4,0
AUTO 1.8 3,6 3,8 2,3 8,1 9.4
AUTO 1.1 1,6 1,6 1,7 3,8 4,0
(open)
FREQ any 1,1 1,5 1,5 1,1 1,6 1,7




A/TECHNISCHE DATEN

MAXIMALZEIT DER AUTOMATISCHEN BEREICHSWAHL

(Sekunden pro Kanal)

FUNKTION BEREICHSANDERUNG LNGS. SCHNELL
vDC 300 mV - 150V 0,25 0.19
150V —_300mV 0,25 0,18
VAC 300 mV —- 150V 1,40 1,10
150V = 300mV 1,40 1,10
OHMS 300Q — 10,0 MQ 1,70 0,75
i00MQ  —  300Q 1,50 0,60

EREIGNISZAHLERAUSGANG
Eingangsspannung

30V Maximum
-4V Minimum
2V Spitzenwerte Minimum Signal

Isolation

Keine
DC-gekoppelt

Ansprechschwelle
1,4V
Hysterese
500 mV
Eingangs-Debouncing (Entprellen)
Keines oder 1,66 ms
Geschwindigkeit
0 bis 5 kHz mit Debouncing ausgeschaltet.
Maximaiwert

65.535



A/TECHNISCHE DATEN

DIGITALE EINGANGE
Eingangsspannung

30V Maximum
-4V Minimum

Isolation

Keine
DC-gekoppelt

Ansprechschwelle
1,4V
Hysterese

500 mV

AUSLOSEREINGANG
Eingangsspannung

Kontakt-SchlieBung und TTL kompatibel
“high” = 2,0V min, 7,0V max
“low" = -0,6V min, 0,8V max

isolation

Keine
DC-gekoppelt

Minimale Impuisbreite
Sps

Maximale Frequenz
SHz

Spezifizierte Bedingungen

Das Gerat muB sich im ruhenden Status befinden, keine Intervaliscans laufen, keine Befehie in der
Warteschlange, keine RS-232 oder IEEE Schnittstellenaktivititen und keine Aktivititen iber die
Frontplatte, wenn Latenz und Wiederholbarkeit erreicht werden soll. Fir zusatzliche Informationen
lesen Sie Kapite! 5.

Maximale Latenz

Die Latenz wird vom Rand des Ausldsereingangs bis zum Anfang der ersten Kanalmessung fir die
spezifizierten Bedingungen (oben) gemessen.

480 ms fiur schnelle Geschwindigkeit, scant nur DCV, ACV, Widerstand und Frequenz
550 ms fir schnelle Geschwindigkeit, scant alle Thermoelemente oder 100mV DC Kanile
440 ms fir langsame Geschwindigkeit, scant nur DCV, ACV, Widerstand und Frequenz
890 ms fir langsame Geschwindigkeit, scant alle Thermoelemente oder 100mV DC Kanéle
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Wiederholbarkeit

3 ms {ir die spezifizierten Bedingungen (oben)

ALARM- UND DIGITALE AUSGANGE

Logische Ausgangslevel

Logisch “Null": 0,8V max fir eine Stromstérkenausgabe von -1,0 mA (1 LSTTL Ladung)
Logisch “Eins": 3,8V min fir eine Stromstarkenausgabe von 0,05 mA (1 LSTTL Ladung)
Fir nicht-TTL Ladungen:

Logisch “Null™: 1,8V max fir eine Stromstarkenausgabe von -20 mA

3,25V max fir eine Stromstarkenausgabe von -50 mA
Isolation

Keine

ECHTZEIT UHR UND KALENDER
Genauigkeit

Unter 1 Minute pro Monat bei einer Temperatur von 0°C bis 50°C.
Lebensdauer der Batterie

Mindestens 10 Jahre bei Betriebstemperatur
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UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Anwéarmazeit

1 Stunden zur Erreichnung angegebener Spezifikationen
15 Minuten, wenn die relative Luftfeuchtigkeit unter 50% gehalten wird (nicht kondensierend)

Temperaturkoeffizient

0,1 mal die fir 18°C bis 28°C angegebene Genauigkeit pro Grad C Maximum fir 0°C bis 18°C und 28°C
bis 60°C (bzw. 32°F bis 64,4°F und 82,4°F bis 140°F)

Betriebstemperatur
0°C bis 60°C (32°F bis 140°F)
Lagertemperatur
-40°C bis +75°C (-40°F bis +167°F)
Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

90% Maximum fir 0°C bis 28°C (32°F bis 82,4°F),

75% Maximum fur 28°C bis 35°C (82,4°F bis 95°F),

50% Maximum fir 35°C bis 60°C (95°F bis 140°F),

{AuBer 70% Maximum fir 0°C bis 35°C (32°F bis 95°F) fur die Bereiche 300 ke,
3MQund 10 MQ.) ’

Hbéhe Gber dem Meeresspiegel

In Betrieb: 3,050m (10,000 ft) Maximum
AuBer Betrieb: 12,200m (40,000 ft) Maximum

Vibrationsfestigkeit

0,7g bei 15 Hz
1,3g bei 25 Hz
3g bei 55 Hz

Schockfestigkeit

30g fir Halbsinus pro Mil-T-28800
Bench handling per Mil-T-28800
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ALLGEMEINES
Kanalkapazitat

21 analoge Eingange

4 Alarmausgéange

8 digitale /O (Inputs/Outputs)
MeBgeschwindigkeit

Langsame Geschwindigkeit: 4 Messungen/Sekunde nominal
Schnelle Geschwindigkeit: 17 Messungen/Sekunde nominal

1, § Messungen/Sekunde nominal fir ACV und high-Q Eingénge

Fir zusétzliche informationen lesen Sie Typische Scangeschwindigkeit und Maximaie Zeit fur
automatische Bereichswahl.

Lebensdauer des Speichers

Mindestens 10 Jahre bei Betriebstemperatur
Speichert: Echt-Zeit Uhr, eingestellte Konfiguration und MeBdaten

Gleichtaktspannung

300V DC oder AC rms von einem analogen Eingang (Kanal) zur Schutzerde vorausgesetzt, daB die
maximalen Spannungsbereiche von Kanal zu Kanal eingehalten werden.

Spannungsbereiche

Der Bereich der Kanile 0, 1 und 11 ist maximal 300V DC oder AC rms von einer Kanalbuchse zur
Schutzerde und von einer Kanalbuchse zu einer anderen Kanalbuchse.

Der Bersich der Kanle 2 bis 10 und 12 bis 20 ist maximal 300V DC oder AC rms von einer
Kanalbuchse zu einer anderen Kanalbuchse der Kanale 2 bis 10 und 12 bis 20.

Abmessungen (HxBxL)

93cmx 21,6 cmx 31,2¢cm
(3.67inx8,5in x 12,28)

Gewicht

Netto, 2,95 kg (6,5 Ibs)
Versandgewicht, 4,0 kg (8,7 Ibs)

Netzspannung

90 bis 264V AC (automatische Spannungsanpassung), 50 und 60 Hz, 10 VA Maximum

9V DC bis 16V DC, 10W Maximum

Wenn beide Quellen gleichzeitig angelegt werden, wird AC benutzt, wenn es annahernd 8,3 mal DC
ubertrifft,

Das automatische Umschalten zwischen AC und DC geschieht ohne Unterbrechung.

(Bei 120V AC ist die equivalente DC Spannung ~14,5V).
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Normen

Ubereinstimmung mit IEC 1010, UL 1244 und CSA Bulletin 556B.

Ubereinstimmung mit ANSI/ISA-S82,01-1988 und CSA C22.2 Nr. 231, wenn die
Grundeinsteliungsspannungen und die Eingénge der Kanale 0, 1 und 11 auf maximal 250V DC oder AC
Effektivwert eingeschrankt sind.

Ubereinstimmung mit VDE 0871B, wenn geschiitzte Kabel benutzt werden.

Ubereinstimmung mit FCC-15B auf Level der Klasse A, wenn geschiitzte Kabel benutzt werden.

RS-232-C
Connector: 9 pin Stecker (DB-9P)
Signale: TX, RX, DTR, GND
Modemsteuerung:  full duplex
Baudraten: 300, 600, 1200, 2400, 4800, und 9600
Datenformat: 8 Databits, kein Paritatsbit (none), ein Stopbit, oder
7 Databits, ein Paritatsbit (odd oder even), ein Stopbit
Flow controi: XON/XOFF
Echo: ein/aus

2625A DATENSPEICHER

Speichert 2047 Scans
Jeder Scan beinhaltet:

« Zeit

» Waerte aller definierten, analogen Eingangskanéle
+ Status der vier Alarmausginge

+ Status der acht digitalen 1/O Anschiiisse

+ Totalisatorwen

Der Speicher ist Batterieunterstitzt
Lebensdauer des Speichers: Mindestens 5 Jahre bei 25°C

2620A OPTIONEN
IEEE-488 (Option-05K)

Unterstiitzte Funktionen: SH1, AH1, T5, L4, SR1, RL1, PPo, DC1, DT1, E1, TEO, LEO und CO
Ubereinstimmung mit dem IEEE-488.1 Standard
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FLUKE

ASCII- Zeichen

12
BITS B4 0 1 0 1 0 1 0 24
B B2B' BO Steuerung Zahlen Symbole GroBbuchstaben Kleinbuchstaben
0 0|16 10§ 32 20 | 48 30 64 40 ] 80 50 60| 112 70
Al
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00 1 1 ) v # 3 Cc S c s
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4 4120 14§ 36 24 | 52 34 68 44 | 84 54 64 | 116 74
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’
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* .
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Anhang C
Fiir IEEE-488.2 erforderliche
Geratedokumentation

EINLEITUNG

In Kapitel 4.9 des IEEE Normblattes 488.2-1987 heift es ausdriicklich: “Allen
Geriiten miissen Informationen hinsichtlich ihrer Erfiillung dieser Norm beiliegen.”
(In diesem Zusammenhang ist mit “Gerdt” das Fluke 2620A Hydra
Datensammelgerit gemeint. Der Fluke Hydra Daten Logger kann nicht mit einer
IEEE-488 Schniustelle ausgeriistet werden.) Die Informationen in Anhang C
werden in Ubereinstimmung mit diesen Erfordernissen zur Verfiigung gestellt.

ERFULLUNG DER NORMVORSCHRIFTEN FUR IEEE-488

Die nummerierten Punkte spezifizieren die aufgrund der IEEE-488-
Normvorschriften zur Verfiigung gestellten Informationen. “Kapitel” bezieht sich
auf das oder die entsprechenden Kapitel im Normblatt, nicht auf das Handbuch. Die
in Schrégschrift gesetzten Absitze sind die den Erfordernissen des Normblattes
entsprechenden Informationen.

1. Ein Liste der implementierten IEEE-488.2 Schnittstellenfunktionen, Kapitel 5.

In dem Fluke Datensammelgerdt implementierte Schnittstellenfunktionen nach
IEEE-488.1 sind unter “IEEE-488 Unterstiitzte Funktionen in Anhang A
aufgefiihrt.

2. Eine Beschreibung des Geriteverhaltens bei AdreBzuordnung auBerhalb des
Bereiches 0-30, Kapitel 5.2.

Adrefizuordnung auflerhalb des Bereiches 0-30 ist beim Fluke
Datensammelgerdt nicht moglich.

3. Eine Beschreibung des Geréteverhaltens bei Erkennung einer durch den
Anwender vorgenommenen Adressenénderung.

Eine Adressendinderung wird erkannt, wenn diese iiber das IEEE Einstellmenii
erfolgt, das Sie durch Drijcken von COMM ((SHIFT) (LIST)) aufrufen. Die
Adresse wird bis zu ihrer Anderung beibehalten. Die Adressendnderung wird
iibernommen, nachdem Sie ENTER gedriickt haben, um die in der Anzeige
angezeigte Adresse zu bestdtigen.

4. Eine Beschreibung des Einschaltzustandes des Gerites, Kapitel 5.12. Alle
Befehle zur Anderung der Einschalt-Konfiguration miissen auch einbezogen
werden.
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Die anfingliche Einschalt-Konfiguration des Gerdites ist:
Kandle 0 - 20: OFF.

Mefgeschwindigkeit:  Langsam (slow).
Gréfienverdnderung (M): 1 (alle Kandle)

Offset (B): 0 (alle Kandle)

Alarmparameter: Begrenzung-1 und Begrenzung-2 OFF . Alle
Begrenzungswerte 0.

Alarmzuweisungen: Kandle 0-3 jeweils Ausgdngen 0-3. Kandle 4-20 den
digitalen 1/0 Anschliissen 4-7, wie in Tabelle 3-8
gezeigt.

Scanintervall: 0:00:00 (ununterbrochen)

Ubersichtswerte (MIN, MAX, LAST) aller Kandle gelischt.
Digitalen 110 Anschliisse: High (kein Alarm)

Tatalisator: 0 und Debounce ausgeschaltet.
Auwtoprint/Datenspeicher: OFF.

RTD RO Parameter: 10,00 (alle Kandle)

Offene Thermoelementerkennung (OTC) eingeschaltet.

Eine Beschreibung der Méglichkeiten der Mitteilungs-Ubertragung:
Die GroBe und Verhaltensweise des Eingabepuffers.

Der Eingabepuffer hat ein Fassungsvermégen von 350 Bytes. Wenn dieser
sich fiillt, dann wird ein Wartezustand der IEEE-488.1-Eingabeleitung
veranlaf3t, bis Platz ist fiir ein neues Byte.

Welche Anfragen mehr als eine <RESPONSE MESSAGE UNIT>
zuriicksenden, Kapitel 6.4.3.

Die folgenden Anfragen senden immer mehr als eine <RESPONSE
MESSAGE UNIT> zuriick:

LOG?, NEXT?, INTVL?, TIME DATE?, PRINT TYPE?, *IDN?,
SCAN _TIME? SCALE MB?

Die folgenden Anfragen kénnen mehr als eine <RESPONSE MESSAGE
UNIT> zuriicksenden.

FUNC?, MIN?, MAX?, LAST?, ALARMS?, RANGE?, ALARM_LIMIT?

Welche Anfragen nach ihrer Zerlegung eine Antwort erzeugen, Kapitel
6.4.5.4.

Alle Anfragen erzeugen nach ihrer Zerlegung eine Antwort.

Welche Anfragen eine Antwort nach ihrem Lesen erzeugen, Kapitel 6.4.5.4.
Keine Anfragen erzeugen nach ihem Lesen durch den Controller eine Antwort.
Welche Befehle gekoppelt sind, Kapitel 6.4.5.3.

Keine Befehle sind gekoppelt.
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Eine Liste der in der Zusammenstellung spezifisch gerdtebezogener Befehle
verwendeten Funktionselemente. Die mogliche Verwendung von <compound
command program header>-Elementen muB ebenfalls einbezogen werden,
Kapitel 7.1.1 und 7.3.3.

Spezifisch gerdtebezogene Befehle sind:
<PROGRAM MESSAGE>

<PROGRAM MESSAGE TERMINATOR>
<PROGRAM MESSAGE UNIT>
<PROGRAM MESSAGE UNIT SEPARATOR>
<COMMAND MESSAGE UNIT>

<QUERY MESSAGE UNIT>

<COMMAND PROGRAM HEADER>
<QUERY PROGRAM HEADER>
<PROGRAM DATA>

<CHARACTER PROGRAM DATA>
<DECIMAL NUMERIC PROGRAM DATA>

Eine Beschreibung von allen auf Blockdaten bezogenen Begrenzungen von
Pufferkapazitéten, Kapitel 7.7.6.5.

Keine Blockdaten werden verwendet.

Eine Liste von <PROGRAM DATA>-Elementen, welche innerhalb einer
<expression> vorkommen konnen, sowie die maximale Verschachtelungstiefe
von Teilausdriicken. AuBlerdem all der <expression> durch das Gerit
auferlegten zusitzlichen Syntax-Beschrinkungen.

Keine Teilausdriicke werden verwendet. Die einzigen verwendeten
<PROGRAM DATA>-Elemente sind <CHARACTER PROGRAM DATA>
und <DECIMAL NUMERIC PROGRAM DATA>.

Eine Beschreibung der Antwortsyntax fiir jede Abfrage, Kapitel 8.
<NRI NUMERIC RESPONSE DATA> wird zuriickgesendet fiir:

*ESE?, *ESR?, *OPC?, *SRE?, *STB?, *TST?, IEE?, IER?, RATE?,
RANGE?, INTVL?, TEMP_CONFIG?, MON CHAN?, FORMAT?,
ALARMS?, ALARM ASSOC?, ALARM DO _LEVELS?, TOTAL DBNC?,
TIME_DATE?, TRIGGER?, EEREG?,”SCAN TIME?, LOG_COUNT?,
DIO_LEVELS? ‘

<NR3 NUMERIC RESPONSE DATA> wird zuriickgesendet fiir:
MON_VAL?, TOTAL?, RTD R0?, MIN?, MAX?, LAST?
<CHARACTER RESPONSE DATA> wird zuriickgesendet fiir:
*IDN?, FUNC?
Die folgenden Anfragen senden Daten in zwei Formaten zuriick:
ALARM_LIMIT?

Sensor (HI, LO, OFF) in <CHARACTER RESPONSE DATA>
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wert (wenn HI oder LO) in <NR3 NUMERIC RESPONSE DATA>
SCALE MB?
M und B Werte in <NR3 NUMERIC RESPONSE DATA>

Sich ergebende Anzeigebereich in <NRI NUMERIC RESPONSE
DATA>

NEXT?, LOG?

Zeit, Datum und digitalen 110 Werte in <NR1 NUMERIC RESPONSE
DATA>

Mefidaten und Totalisator in <NR3 NUMERIC RESPONSE
DATA>

Eine Beschreibung aller Vorschriften fiir <RESPONSE MESSAGE>-Elemente
nicht befolgenden Mitteilungen von “Gerit zu Gerit”, Kapitel 8.1.

Keine Gerat-zu-Gerdt-Mitteilungen werden verwendet.
Die GroBe aller Blockdaten-Antworten, Kapitel 8.7.9.4.
Es gibt keine Blockdaten-Antworten.

Eine Liste von allgemeinen, implementierten Befehlen und Anfragen, Kapitel
10.

*CLS, *ESE, *ESE?, *ESR?, *IDN?, *OPC, *OPC?, *RST, *SRE, *SRE?,
*STB?, *TRG, *TST?, *WAI

Eine Beschreibung des Geritezustandes nach erfolgreicher Vollendung der
Eichungs-Anfrage, Kapitel 10.2.

Der *CAL? Befehl ist nicht implementiert (Zusatzbefehl).

Die maximale zur Definition der Ausloser-Makroinstruktion verwendete
Blocklidnge, wenn *DDT implemtiert ist, Kapitel 10.4.

*DDT ist nicht implementiert.

Die maximale Linge von Makroinstruktions-Bezeichnungen, die Maximallinge
des zur Definition einer Makroinstruktion verwendeten Blocks, und wie die
Rekursion wihrend einer Makro-Expansion gehandhabt wird, wenn diese
implemtiert sind, Kapitel 10.7.

Keine Makroinstruktionen sind implementiert.

Eine Beschreibung der Reaktion auf die allgemeine Identifizierungsanfrage
*DIN?, Kapitel 10.14.

Die Anfrage *DIN? sendet zum Beispiel:
FLUKE,2620A,0,M2.41 A3.7 D1.3

Die Versionsnummer der Hauptsoftware ist “M2.41”, "A3.7" ist die
Versionsnummer der analogen Untersystem-Software und “D1.3” ist die
Versionsnummer der angezeigten Untersystem-Software.

Die Kapazitit des Speichers fiir geschiitzte Benutzerdaten, *PUD, Kapitel
10.27.

*PUD ist nicht implementiert; es gibt keinen geschiitzten Speicher fiir
Benutzerdaten.



18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Die GroBe der Systemelemente-Beschreibung, wenn der *RTD Befehl oder die
*RTD? Anfrage implemtiert sind, Kapitel 10.30 und 10.31.

Die Befehle *RDT und *RDT? sind nicht implementiert.

Eine Beschreibung der durch *RST (Kapitel 10.32), *LRN? (Kapitel 10.17),
*RCL (Kapitel 10.29) und *SAV (Kapitel 10.33) beeinfluBten Zustinde.

*RST setzt das Gerdt in den anfdanglichen Einschaltzustand zuriick, mit
Ausnahme der Punkte, die ausdriicklich durch die Definition des *RST Befehls
verboten sind. Der anfingliche Einschaltzustand ist oben unter Punkt “4.”
definiert.

*LRN?, *RCL und *SAV sind nicht implementiert.

Eine Beschreibung des Umfanges des durch die *TST? Anfrage veranlafiten
Selbsttests, Kapitel 10.38.

*TST? veranlaft die in Tabelle 4-8 des Benutzerhandbuches unter “*TST?”
aufgefiihrten Priifungen. Nach deren Vollendung kehrt das Gerdt in den
Einschaltzustand zuriick.

Eine Beschreibung der in der Statusmeldung des Gerites verwendeten
zusitzlichen Datenstrukturen, Kapitel 11.

Das Instrument Event Enable (IEE) Register und das Instrument Event
Register (IER) werden in Abbildung 4-4 beschrieben.

Eine Feststellung fiir jeden Befehl hinsichtlich seiner iiberlappenden oder
sequentiellen Plazierung.

Alle Befehle sind sequentiell und nicht iiberlappend.

Die Gerédtedokumentation muB fiir jeden Befehl die durch eine “operation
complete”-Mitteilung als Reaktion auf den betreffenden Befehl erfiillten
Funktionskriterien spezifizieren, Kapitel 12.8.3.

“Operation complete” wird erzeugt, wenn der Befehl zerlegt wurde.
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SERVICE CENTERS

US.A

California

Fluke Technical Center
46610 Landing Parkway
Fremont, CA 94538

Tel: (415) 651-5112

Fluke Technical Center
16715 Von Karman Avenue
Suite 110

Irvine, CA 82714

Tel: (714) 863-9031

Colorado

Fluke Technical Center
14180 East Evans Avenue
Aurora, CO 80014

Tel: (303) 695-1171

Florida

Fluke Technical Center

550 S. North Lake Bivd.

Altamonte Springs, FL 32701-5227
Tel: (407) 331-2929

fllinois

Fluke Technical Center
1150 W. Euclid Ave.
Palatine, IL 60067

Tel: (708) 705-0500

Maryiand

Fluke Technica! Center
5640 Fishers Lane
Rockvilie, MD 20852
Tel: (301) 770-1576

New Jersey

Fluke Technical Center
East 66 Midland Avenue
Paramus, NJ 07652-0930
Tel: (201) 588-9500

Texas

Fluke Technical Center
2104 Hutton Drive
Suite 112

Carroliton, TX 75006
Tel: (214) 406-1000

Washington

Fluke Technical Center
John Fiuke Mfg. Co., Inc.
1420 75th St. S.W.

WS 6-30

Everett, WA 98203

Tel: (206) 356-5560

INTERNATIONAL

Argentina

Coasin S.A.

Virrey del Pino 4071 DPTO E-65
1430 CAP FED

Buenos Aires

Tel: 54 1 522-5248

Australia
Philips Customer Support
Scientific and industrial

Philips Customer Support
Scientific & industrial
25-27 Paul St. North
North Ryde, N.S.W. 2113
Tel: 61 02 888 8222

Austria

Oesterreichische Philips Industrie
Untemehmensbereich Prof.
Systeme

Triesterstrasse 66

Postfach 217

A-1101 Wein

Tel: 43 222-60101, x1388

Belgium

Philips Professional Systems S.A.
1 & E Division

Service Department

Rue des deux Gares 80

1070 Brussels

Tel: 32 2 525 6111

Brazil

Hi-Tek Electronica Ltda.

Al. Amazonas 422, Alphaville
CEP 06400 Barueri

Sao Paulo

Tel: 55 011 421-5477

Canada

Fluke Electronics Canada Inc.
400 Britannia Rd. East, Unit #1
Mississauga, Ontario

L4Z 1X9

Tel: 416-890-7600

Chile

Intronsa Inc.

Casilla 16158

Santiago 9

Tel: 56 2 232-1886, 232-4308

China

Fluke International Corp.
P.O. Box 9085

Beijing

Tel: 86 01 512-3436

Colombia

Sistemas E Instrumentacion, Ltda.

Carrera 21, No. 39A-21, Of. 101
Ap. Aereo 29583

Bogota

Tel: 57 287-5424

Denmark

Philips Eleltronix Systemer A/S
Strandiodsveij 4B

DK-2300

Copenhagen

Tel: 45 32 882531

Ecuador

Proteco Coasin Cia., Ltda.
P.O. Box 228-A

Ave. 12 de Octubre
2285y Orellana

Quito

Tel: 593 2 529684

Egypt
Philips Egypt
10, Abdel Rahman el Rafei st.

England

Philips Scientific

Test & Measuring Division
Colonial Way

Watford

Hertfordshire WD2 4TT
Tel: 44 923-240511

Federal Republic of Germany
Philips GmbH

Service VSV
Unternehmensbereich Elektronik
fuer Wissenschaft und Industrie
Oskar-Messter-Strasse 18
D-8045 Ismaning

49 89 9605 261

Finland

OY PHILIPS AB
Central Service
Sinikalliontie 1-3
P.O. Box 11
SF-02631 ESPOO
Tel: 358-0-52572

France

S.A. Philips Industrielie
et Comerciale,

Science et Industry

105 Rue de Paris BP 62
93002 Bobigny, Cedex
Tel: 33-1-4942-8040

Greece

Philips S.A. Hellenique
15, 25th March Street
177 78 Tavros

10210 Athens
Tel: 30 1 4894911

Hong Kong

Schmidt & Co (H.K.) Ltd.
18/FL., Great Eagle Centre
23 Harbour Road

Wanchai

Tel: 852 5 8330222

India

Hinditron Services Pvt. Inc.
33/44A Raj Mahal Villas Extn.
8th Main Road

Bangalore 560 080

Tel: 91 812 363139

Hinditron Services Pvt. Lid
1st Floor, 17-B,

Mahal Industrial Estate
Mahakali Road, Andheri East
Bombay 400 093

Tel: 91 22 6300043

Hindtron Services Pwvt. Lid.
15 Community Centre
Panchshila Park

New Delhi 110 017

Tel: 011-6433675

Field Service Center
Hinditron Services Pvt. Ltd.
Emerald Compiex 1-7-264
5th Floor

114 Sarojini Devi Road
Secunderabad 500 003
Tel: 08 42-821117

indonesia

P.T. Daeng Brothers
Philips House

Ji. Rasuna Said Kav. 3-4
Jakarta 12950

Tel: 62 21 520 1122

Israel
R.D.T. Electronics Engineering, Ltd.
P.0O. Box 43137
Tel Aviv 61430
Tel: 972 3 483211

Itaty

Philips S.p.A.
Sezione 1&E / T&M
Viale Eivezia 2
20052 Monza

Tel: 39-39-363-5315

Japan

John Fluke Mfg. Co., inc.

Japan Branch

Sumitomo Higashi Shinbashi Bldg.
1-1-11 Hamamatsucho

Minato-ku

Tokyo 105

Tel: 81 3 434-0181

Korea

Myoung Corporation
Yeo Eui Do P.O. Box 14
Seoul 150

Tel: 82 2 784-9942

Malaysia

Mecomb Malaysia Sdn. Bhd.
P.O. Box 24

46700 Petaling Jaya
Selangor

Tel: 60 3 774-3422

Mexico

Mexel Mexicana De Electronica
Industrial, S.A. De C.V.

Calle Diagonal #27 3er.

Col. Del Valie

C. P. 03100, Mexico D.F.

Tel: 52-5-682-8040

Netherlands

Philips Nederland

Test & Measurement Division
Postbox 115

5000 AC Titburg

Tel: 31-13-380172

New Zealand

Philips Customer Support
Scientific & Industrial

2 Wagener Place

Mt. Albert

Auckland

Tel: 64 0 894-160

Norway

Norsk A/S Philips

1&E Service
Sandstuveien 70
Postboks 1 Mangierud
N 0680 OSLO 6

Tel: 47-2-680200

23 Lakeside Drive el. Mohandessin

Tally Ho Technoiogy Park P.O. Box 242

East Burwood Dokki Cairo

Victoria 3151 Tel: 20-2-480922
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SERVICE CENTERS (cont)

Pakistan

International Operations (PAK) Ltd.
505 Muhammadi House

I.i. Chundrigar Road

P.O. Box 5323

Karachi

Tel: 92 21 221127, 239052

Peru

importaciones & Representaciones
Electronicas S.A.

Avad Franklin D. Roosevelt 105
Lima 1

Tel: 51 14 288650

Philippines

Spark Electronics Corp.
P.O. Box 610, Greenhills
Metro Manila 1502

Tel: 63-2-700-621

Portugal

Philips Portuguese S.A.

I&E Division

Estrada de Outureia-Carnaxide
2795 Linda-A-Velha

Tel: 418 00 71

Singapore

Rank O'Connor's Singapore Pte Ltd
98 Pasir Panjang Road

Singapore 0511

Tel: 65 4737944

South Africa

South African Philips (Pty) Ltd.
I&E Service Mgr

PO Box 7703

Johannesburg 2000

Tel: 27 11 470-5255

Spain

Phitips Iberica Sae

Depto. Tecnico Instrumentacion
¢/Martinez Villergas 2

28027 Madrid

Tel: 34 1 4042200

Sweden

Philips Kistaindustrier AB

{&E Technical Customer Support
Borgarfjordsgatan 16

S 164 93 Kista

Tel: 46-8-703-1000

Switzerland

Philips A.G.

Technischer Kundendienst
Postfach 670
Allmendstrasse 140
CH-8027 Zurich

Tel: 41 1 488 2963

Taiwan, R.O.C.

Schmidt Electronics Corp.
5th Fioor, Cathay Min Sheng
Commercial Building,

344 Min Sheng East Road
Taipei

Tel: 886 2 501-3468

Thailand

Measuretronix Ltd.

2102/31 Ramkamhaeng Rd.
Bangkok 10240

Tel: 66 2 375-2733, 375-2734

Turkey

Turk Philips Ticaret A.S.
Inonu Caddesi 78/80
Posta Kutusu 504-Beyogiu
Istanbul

Tel: 90 1 1435891
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Anhang E
Vornehmen gemischter Messungen

EINLEITUNG

Dieser Anhang erweitert die Behandlung von AC Signal-Einfliissen auf andere Kanile (Cross-Talk)
in Kapitel 5 (“Durchfiihren gemischter Messungen”). Einfliisse auf jede MefSfunktion werden unten
behandelt. Die Zahlen sollten nur als Auskunft betrachtet werden. Da Cross-Talk in einem
MeBsystem an vielen Stellen eintreten kann, muf jede Einstellung individuell betrachtet werden.

Die Beeinflussung durch Cross Talk kann geringer sein, als durch “Typisch” angegeben; in
Extremfillen kann sie aber auch hoher, als die “Normalwert”-Angabe sein. Im allgemeinen wird
bei “Normalwert” -Angabe davon ausgegangen, da8 keiner der Richtlinien zum Minimalisieren von
Cross-Talk (Kapitel 5) gefolgt wurde; bei den “Typisch” Zahlen wird davon ausgegangen, daf} die
Richtlinien, wo nétig, befolgt wurden.

Bei diesen Zahlen wurde davon ausgegangen, daB der L (low) Eingang an die Schutzerde
angeschlossen ist; lesen Sie “Benutzung geschirmter Kabel” in Kapitel 5. Fiir DC Spannungs- und
Thermoelement Tmperaturmessungen wird eine Quellenimpedanz von 1k in Reihe mit dem H
(high) Eingang angenommen (aufler, wenn anders vermerkt).

AC SIGNAL CROSS-TALK AN EINEM DC SPANNUNGSKANAL

DCV Error Verhaltnis (CTRR) ‘ch%g%
Normalwert Typisch
50, 60 Hz, + 0.1% 1,1x10°7 2,0x10-8
Andere Frequenzen 3,8x10°6 8,6x10°7

Um zum Beispiel die typische Wirkung eines 60 Hz, 300V AC Signals auf einen anderen Kanal mit
300 mV Bereich herauszufinden, wiirden Sie rechnen: 300 X 2,0 X 10® = 0,01 mV.
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E/VORNEHMEN GEMISCHTER MESSUNGEN

AC SIGNAL CROSS-TALK IN EINEN AC SPANNUNGSKANAL

. - VACrms (Error)
ACV Bereich Error Verhdlnis = VACrms (Cross-Talk) x Frequenz (Cross-Talk)

Bereich Verhiltnis (normal) Verhiltnis (typisch)
300,00mV 48x10 85— 14x1085 xVHz
3,0000 V L1x10°7 50 30x1085 xVHz
30,000 V 12x108 xVHz 2,6x 1075 xVHz
150,00/300,00 V 12x108 xVHZ 34x10°67 xVHz

Um zum Beispiel die typische Wirkung eines 60Hz, 220V AC Signals auf einen anderen Kanal
mit 300mV Bereich herauszufinden, wiirden Sie rechnen: 220 X 60 X 1,4 X 108 = 0,18 mV.

AC SIGNAL CROSS-TALK IN EINEN WIDERSTANDSKANAL

AC Frequenz = 50, 60 Hz +0,1%

. s Ohm (Error)
1
Widerstand Error Verhiltnis' = =0 (Cross-Talk)
Bereich Verhiltnis (normal) Verhiltnis (typisch)
h

300,00 Q 33x10-8 _VO i Keine Beeinflussung

rms
3,0000 kQ 24 x 10 T2 6.7 x 10 -8-X0hm
rms Vrms
30,000 kQ 3,1 x 10 AR 8.4 x 10 -8£24m
rms Vrms
300,00 kQ 5.6 x 10 BE2 3.7 x 10 -1X2hm
rms Vrms
3,0000 MQ 3.8 107404 3.8 x 10 -8 M0hm
rms Vrms
10,0000 MQ 14 x 10 8 708" 43 x 10 -6 M0hm
rms Vrms

Um zum Beispiel die typische Wirkung eines 60Hz, 100V AC Signals auf einen anderen Kanal mit
30k Bereich herauszufinden, wiirden Sie rechnen: 100 X 8,4 X 104 = 0,008 k.

1Bei diesen Werten wird von nicht mehr als 1000pF Kapazitdt zwischen jedem Ende des
Widerstands (HI und LOW) und der Schuizerde ausgegangen.
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E/VORNEHMEN GEMISCHTER MESSUNGEN

AC SIGNAL CROSS-TALK IN EINEN FREQUENZKANAL

Frequenzmessungen werden von Cross-Talk nicht beeinfluBt, solange das Spannungs-Frequen z
Produkt unter folgenden Begrenzungen bleibt:

Normal Typigigh
V x Hz Produktbegrenzung 3,7 x104 (V x Hz) 1,0 x 100 (V x Hz)

AC SIGNAL CROSS-TALK IN EINEN TEMPERATURKANAL

Frequenz = 50, 60 Hz

TEMPERATUR Error Verhiltnis = VACrn;(s: ;groosrs)-razk)

Normal Typisch
Typen JK,ET,N: | 2,7x103 V:ms 50x104 V:ms
Typen J,K,E,T,N: 1,1 x 102 Vrms 20x10°3 V;ms
Typen 1.K.E,T,N: 8.6x 10 3 V;ms Keine Beeinflussung
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*CLS (Clear Status, gebriuchlicher IEEE
Befehl), 4- 25

*ESE (Event Status Enable, Gebrduchlicher
IEEE Befehl), 4- 25

*ESE? (Event Status Enable Anfrage,
Gebriuchlicher IEEE Befehl), 4- 25

*ESR? (Event Status Register Anfrage,
Gebriuchlicher IEEE Befehl), 4- 25

*IDN? (Identifikation Anfrage, Gebriuchlicher
IEEE Befehl), 4- 25

*OPC (Operation Complete, Gebriuchlicher
IEEE Befehl), 4- 25

*OPC? (Operation Complete Anfrage,
Gebrauchlicher IEEE Befehl), 4- 26

*RST (Reset, Gebriuchlicher IEEE Befehl),
4.26

*SRE (Service Request Enable, Gebrituchlicher
IEEE Befehl), 4- 26

*SRE? (Service Request Enable Anfrage,
Gebriuchlicher IEEE Befehl), 4- 26

*STB? (Read Status Byte Anfrage,
Gebriiuchlicher IEEE Befehl), 4- 26

*TRG (Trigger, Gebriuchlicher IEEE Befehl),
*TST? (Selbstiest Anfrage, Gebriuchlicher IEEE
Befehl), 4- 27

*WALI (Warten, Gebriuchlicher IEEE Befehl),
4-27

2-und 4-Draht Konfigurationen (Abbildung), 5- 7
2620A-05K, 1- 4

2620A-901,1-4

4-Draht Verbindungen zum 5700A, 6- 10
4-Draht Verbindungen zum ‘
Widerstandsdekade(Abbildung), 6-12 12

AC Messungen, Storwirkungen, 5- 8

Aktiver Modus, 3- 1

Alarm Auswahl (Tabelie), 3- 8
ALARM_ASSOC (Alarmverbindungsausgabe,
Computer I/F), 4- 28

ALARM_ASSOC? (Alarmverbindungen
Anfrage, Computer I/F), 4- 28
ALARM_ASSOC_CLR (Alarmverbindung
loschen, Computer 1/F), 4- 28
ALARM_DO_LEVEL (Alarmausgangslevel
cinstellen, Computer I/F), 4- 29
ALARM_DO_LEVELS? (Alarmausgangsstatus
Anfrage, Computer I/F), 4- 29
ALARM_LIMIT (Alarmbegrenzung einstellen,
Computer I/F), 4- 29

ALARM_LIMIT? (Anfrage der
Begrenzungszuweisungen, Computer I/F), 4- 30
Alarmanzeige, 3- 9

INDEX

Alarmbegrenzungen, 2- 14, 3- 8
ALARMS? (Anfrage aktiver Alarme, Computer
I/F), 4- 27
Alarmstati, Zuriicksetzen, 3- 10
ALRM, (Drucktaste), 2- 3, 11
Anféngliche Alarmzuweisungen, Digitale 1/0
Anschliisse 4 bis 7 (Tabelle), 3- 10
Angezeigte Daten, Andere, 3- 2
Anschliisse, Satz (2620A-100), 1- 3
Anzeige
Symbole (Abbildung), 2- 4
Symbole (Tabelle), 2- 5
Anzeige,
Allgemeine Beschreibung, 2- 8
Anderungen in der, 6- 22
ASCII/IEEE-488 Bus Codes, B- 152
ASCII/IEEE-488 Zeichen, B- 152
Ausgabebearbeitung, 4- 16
Auslosmechanismen,
Computerschnitistellen-Steuerung des
Auslosers, 5- 2
Externer Ausloser eingeschaltet (Typ 1), 5- 3
Frontplatten-Steuerung des Auslosers, 5- 2
Monitor-Alarm eingeschaltet (Typus 2), 5- 3
Sowohl Externe, als auch Monitor Alarme
ausgeschaltet (Typ 0), 5- 2
Zu Beachten, 5- 1
Auslosungsmechanismus,
Beschreibung, 3- 15
Auspacken und Inspektion des Geriites, 2- 1
Auswechsein der Netzsicherung, 6- 2
Autoprint
Ausgabeformat 4- 4
Computerschnittstellenkontrolle, 4- 4
Autoprint Auswahl (Tabelle), 3- 25
Autoprint, 3- 24
Autoprint, 4- 4

Befehl und Anfrage Reference (Tabelle), 4- 25
Befehls- und Anfragenzusammenfassung
(Tabelle), 4- 23

Befehlsstrings, 4- 16

Befehlstasten (Tabelle), 2- 11
Beispielprogramm (Abbildung), 4- 10
Benutzungsmodi, 2- 7, 3- 1

C40, 1- 4

CANCL, (Drucktaste), 2- 3, 11
CLEAR, (Drucktaste), 2- 3, 12
CLOCK, (Druckuaste), 2- 3,12
COMM, (Drucktaste), 2- 3, 12
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INDEX

Computerschnittstelle,
Allgemeine Benutzung, 4- 1
Befehlssatz, 4- 22
Benutzung, 4- 1
Steuerung des Ausldsers, 5- 2
Typen, 4- 2
Configuration Reset,
Beschreibung, 3- 3
Einstellungen nach einem Reset (Table),
3-3

DATE (Set Date, Computer I/F), 4- 30
Daten Logger, 1- 1
Datenléschung mit Ctrl C, 4- 7
Datensammelgerit, 1- 1
Datenspeicher
Computerschnittstellenkontrolle, 4- 5
Datenspeicher Auswahl (Tabelle), 3- 25
Datum,
(Tabelle),3- 16
Beschreibung, 3- 16
DC Strom (Extern), 2- 18
Digitale I/O Anschliisse, 3- 10
DIO_LEVELS? (Anfrage des digitalen /O
Status, Computer I/F), 4- 30
DO_LEVEL (Digitalen Ausgangslevel einstellen,
Computer I/F), 4- 30
Drucker (RS-232) Verbindungen, 4- 6

Effecktivwert- Messungen, 5- 8
Eigenschaften,

Geriit, (Tabelle), 1- 2
Einbausatz, 2- 18
Eingabe und Anderung nummerischer Werte,
3-13
Eingabe-Terminatoren, 4- 13
Eingabenbearbeitung, 4- 13
Eingabestrings,

Beschreibung, 4- 13

Typische IEEE-488, 4- 14
Eingangskanile, 2- 7
Eingangsmodulverbindungen (Abbildung), 3- 19
Einschalten des Geriites, 2- 8
Empfohlene Priifausriistung, (Tabelle) 6- 3
ENTER, (Drucktaste), 2- 3, 11
Errorcodes beim Einschalten (Tabelle), 6- 3
Event Status Enable Register, 4- 18
Event Status Register,

(Tabelie), 4- 20

Beschreibung, 4- 18
Externer Ausléser,

Beschreibung, 3- 16

Beschreibung, 5- 3

Timing Erfordernisse (Abbildung), 5- 4
Externer Auslosers,

Uberpriifung (Abbildung), 6- 21

INDEX-2

FORMAT (Response Format, Computer I/F), 4-
31
FORMAT? (Anfrage des Formats der
Riickmeldung, Computer I/F), 4- 31
Frequenz (Tabelle), 3- 6
Frontplatte,

(Abbildung), 2- 3

Benutzung, 3- 1

Steuerung des Ausldsers, 5- 2
FUNC (Definition der Kanalfunktion, Computer
I/F), 4- 32
FUNC, (Drucktaste), 2- 3, 11
FUNC? (Anfrage der Kanalfunktion, Computer
I/F), 4- 33

Funktionen,

Vorder-/Riickseite des Geriites, 2- 2
Funktionsiiberpriifungen,
4-Buchsen Widerstandsiiberpriifung, 6- 8
Genauigkeitsiiberpriifung des
Thermoelementmefbereiches, 6- 7
Genauigkeitsiiberpriifung von RTD
Temperaturen (Dekade-Widerstandquelle),
6- 12
Genauigkeitsiiberpriifung von
Thermoelementtemperaturen, 6- 9
Genauigkeitsiiberpriifung, 6- 4
Spannung, Widerstand und Frequenz
(Tabelle), 6- 6
Totalisatoriiberpriifung, 6- 17
Uberpriifung der digitalen Ein-/Ausginge,
6- 14
Uberpriifung der Kanalintegritit, 6- 5
Uberpriifung des externen Auslosereingangs,
6- 21
Uberpriifung festgelegter Alarmausginge,
6- 18

Gemischte Messungen, E- 1
Geriteeinstellung, 2- 1
Gerdtekonfiguration, 3- 13
Geriteriickseite, (Abbildung), 2- 7
GroBenveranderung, 2- 15

Hauptcomputer (RS-232) Verbindungen, 4- 6
Hydra Data Logger Package, 1-3
Hydra Starter Package, 1- 1

IEE (Instrument Event Enable), 4- 33
1IEE (Instrument Event Enable, Gebriuchlicher
IEEE Befehl), 4- 33
IEE? (Instrument Event Enable
Anfrage,Gebrauchlicher IEEE Befehl), 4- 33
IEEE Gebriduchliche Befehle,

*CLS (Clear Status), 4- 25

*ESE (Event Status Enable), 4- 25

*ESE? (Event Status Enable Anfrage), 4- 25
IEEE-488 Schnitstelle,

Benutzung, 4- 8



Einschalten, 4- 11

Installation, 4- 8

Installationstest, 4- 12
IEEE-488 Schnittstelle, 1- 3
IEEE-488,

Allgemeine Informationen, 4- 13

Benutzungsbegrenzungen, 4- 8

Einstellung (Tabelle), 4- 12

Senden nummerischer Werte, 4- 16
IEEE-488.1 Moglichkeiten (Tabelle), 4- 11
IEEE-488.2 erforderliche Geritedokumentation,
C-1
IEEE? (Instrument Event Enable Anfrage), 4- 33
IER? (Instrument Event Register Anfrage), 4- 33
IER? (Instrument Event Register Anfrage,
Gebriuchlicher IEEE Befehl), 4- 33
Inakiver Modus, 3- 1
Instrument Event Register,

(Tabelle), 4- 22

Beschreibung, 4- 21
INTVL (Scanintervall einstellen, Computer 1/F),
4- 34
INTVL, (Drucktaste), 2- 3, 11
INTVL? (Scan Interval Anfrage, Computer I/F),
4-34

Kalibrierung 3 - 27
Kanal-, Funktions- und Bereichswahl, 3- 4
Kanalkonfiguration, 2- 12
Kanalkonfiguration, 3- 3
Kanalwahl, 2- 9
Konfiguration,
Aktuell, 3- 2
Stromunterbrechung, 3- 2
Konfigurationsmodus,
(Abbildung), 3- 2
Beschreibung, 3- 1

LABTECH Acquire, 1- 1
LABTECH Notebook, 1- 3
LAST? (Letzter Scanwert des Kanals, Computer
I/F), 4- 34
Linke Anzeige,
(Abbildung), 2- 4
Beschreibung, 2- 9
List Taste,
Funktionen, 3- 23
LIST, (Drucktaste), 2- 3, 11
LOCAL, (Druckuaste), 2- 3, 12

MO00-200-634, 1- 4
MAX? (Maximalwert des Kanals, Computer I/F),
4- 36
MeBgeschwindigkeit,

Auswahl (Tabelle), 3- 15

Zu Beachten, 5- 1
MIN? (Minimalwert des Kanals, Computer I/F),
4-36

INDEX

MODE, (Drucktaste), 2- 3, 12

MON (Monitor ein-/ausschalten, Computer I/F),
4- 37

MON, (Drucktaste), 2- 3, 11

MON_CHAN? (Monitor-Kanalnummer,
Computer 1/F), 4- 37

MON_VAL? (Monitor-Kanalwert, Computer
i/F), 4-37

Monitor-Alarm, 5- 3

Monitor-Funktion, 2- 16

Mx+B Auswahl (Tabelle), 3- 12

Mx+B GroBenverinderung, 2- 14, 15

Mx+B GroBenverianderung, 3- 11

Mx+B, (Drucktaste), 2- 3, 11

Netzspannung, 2- 2

NEXT? (Went des néchsten Scans, Computer
I/F), 4- 38

Nummerische Werte, Senden, 4- 16

Ohms Test Voltage (Table), 5- 6
Optionen, 1- 1

PM 8922, 1-4
PRINT, (Drucktaste), 2- 3, 11

RANGE? (Anfrage des Kanalbereichs, Computer
1/F), 4- 39
RATE (Mefgeschwindigkeit wihlen, Computer
I/F), 4- 39
RATE, (Drucktaste), 2- 3, 12
RATE? (Anfrage der MeBgeschwindigkeit,
Computer I/F), 4- 40
Rechte Anzeige,
(Abbildung), 2- 4
Beschreibung, 2- 9
REVIEW, (Drucktaste), 2- 3, 11
REVIEW_CLR (Ubersichtswerte 16schen,
Computer I/F), 4- 40
RS-232 Befehle,
ECHO (Ein-/ausschalten), 4- 31
LOCS (Local ohne Lockout), 4- 34
LOG? (Wiederherstellung gespeicherter
Daten Anfrage), 4- 35
LOG_CLR (Gespeicherte Scans lschen),
4-35
LOG_COUNT? (Anfrage des Zahlers der
gespeicherien Scans), 4- 36
LWLS (Local mit Lockout), 4- 36
PRINT (Datenspeicherung ein-/ausschalten),
4- 38
PRINT? (Anfrage der Datenspeicherung), 4-
38
PRINT_TYPE (Typus der Datenspeicherung
einstellen), 4- 38
PRINT_TYPE? (Anfrage des
Datenspeicherungstypus), 4- 39
REMS (Fernsteuerung chne Lockout), 4- 40
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INDEX

RWLS (Fernsteuerung mit Lockout), 4- 41
RS-232 Computerschnittstelle,
Beispielprogramm, 4- 8
Benutzung, 4- 2
RS-232,
Allgemeine Informationen, 4- 7, 13
Einstellung (Tabelle), 4- 3
Riickmeldungen, 4- 8
Senden nummerischer Werte, 4- 16
RS40, 1- 4
RS41, 1-4
RS42, 1- 4
RTD Temperatur (Tabelle), 3- 7
RTD_RO (RTD Ice Point (RQO), 4- 40
RTD_RO? (RTD Ice-Point (RO) Anfrage), 4- 40

SCALE_MB (Mx+B GroBenverinderungswerte
einstelien, Computer I/F), 4- 41
SCALE_MB? (Anfrage der Mx+B
GroBenverinderungswerte, Computer 1/F), 4- 41
SCAN (Scanen ein-/ausschalten, Computer I/F),
4-42
SCAN, (Drucktaste), 2- 3, 11
Scan-Funktion, 2- 17
SCAN_TIME? (Anfrage der Zeit des Scans,
Computer I/F), 4- 42
Scaninterval Auswahl, 3- 14
Scanintervall Einstellung, 2- 16
Service Request Enable Register, 4- 21
Service Requests (nur [EEE-488) und Status
Register,
Allgemeine Regel, 5- 11
Isolierte und geschiitzte Sensor
Konfiguration, 5- 12
Nicht-isolierte Sensor Konfiguration, 5- 11
Service Requests (nur IEEE-488) und Status
Register, 4- 17
SHIFT, (Drucktaste), 2- 3, 11
SINGLE, (Drucktaste), 2- 3, 12
Softwareanwendungen,
Hydra Data Logger Package, 1- 3
Hydra Starter Package, 1- 1
LABTECH Acquire, 1- 1
LABTECH NOTEBOOXK, 1- 3
Speicher (2625A),
Datenspeicher, 3- 25
Datenspeicher, 4- 4
Loschen, 4- 6
Wiederherstellung, 4- 6
Status Byte Register, 4- 18
Status Register 4- 17
Status Register, 4- 19
Storungen bei AC Messungen, 5- 8
Symbole, 2- 9

Tasten auf der Frontplatte, 2- 9
Tastenbenutzung, 2- 10
Technische Daten, A- 1
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TEMP_CONEFIG (Temperaturkonfiguration,
Computer I/F), 4- 42
TEMP_CONFIG? (Anfrage der
Temperaturkonfiguration, Computer I/F), 4- 43
Temperatur (RTD) Messungen, 5- 5
Temperatur Einheit, Anderung, 3- 16
Thermalspannungen, 5- 5
Thermoelement Temperatur, 3- 6
Thermoelementbereiche (Tabelle), 3- 18
TIME (Geriteuhr einstellen, Computer I/F),
4-43
TIME_DATE? (Zeit und Datum wiederherstellen,
Computer I/F), 4- 43
TL20, 1- 4
TL70, 1- 4
TOTAL (Totalistorwert einstellen, Computer
1/F), 4- 44
TOTAL, (Drucktaste), 2- 3, 11
TOTAL? (Anfrage des Totalisatorwertes,
Computer I/F), 4- 44
TOTAL_DBNC (Totalisator Debounce
einstellen, Computer I/F), 4- 44
TOTAL_DBNC? (Anfrage des Totalisator
Debounce, Computer I/F), 4- 44
Totalisieren, 2- 18
Totalisieren, 3- 21
Tragebiigel,

Beschreibung, 2- 1
Tragebiigel, Einstellung (Abbildung), 2- 2
TRIGGER? (Anfrage des Ausldsertypus,
Computer 1/F), 4- 45
TRIGS, (Drucktaste), 2- 3, 12
Typische Eingabestrings, IEEE-488 Schnittstelle
(Abbildung), 4- 15

Uberpriifung festgelegter Alarme (Abbildung),
6-20

Ubersicht der Kanaldaten, 2- 17
Ubersichtsanordnung, 3- 22
Ubertragungsparameter (RS-232), 4- 2

Verbindungen,
AC Spannungen, 3- 16
Allgemeine Messungen 3- 16
DC Spannungen, 3- 16
Frequenzen, 3- 16
RTD, 3- 17
Thermoelemente, 3- 16
Widerstand, 3- 17
Verkabelung, RS-232,4- 6
Verschiedene Messungen, 5- 8

Wellenform-Vergleich (Echte RMS gegeniiber
auf Mitelwert reagierende MeBgeriite), 5- 8
Werte der digitalen Eingéinge (Tabelle), 6- 16
Widerstandsmessungen (Tabelle), 3- 5
Widerstandsmessungen,

Zu Beachten, 5- 5
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Y8022, 1- 4
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Y9109, 1- 4

Zeichen Echo, 4- 7

Zeichen Loschen, 4- 7
ZERO, (Drucktaste), 2- 3, 12
Zubehtr, 1- 1, 3,4

INDEX-5






