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Configuration de I'appareil Hydra

N

DENOMINATION DATE
VITESSE DE BALAYAGE : O Lente UNITE DE TEMPERATURE Qa-c Q °F
0 Rapide INTERFACE ORDINATEUR O RS-232-C
. Débiten bauds
comte 3 errane s S e D ore 3 e
Mode : @ Toutes les données 1 IEEE-488
O Données en alarme Adresse
1 Données en transition d'alarme
DECLENCHEMENT : O Inactif O Externe (J Alarme canal surveilié n° Antirebond totalisateur : (1 Actif J Inactit
SORTIE SORTIE
CAN NOM DE L'ENTREE TYPE | GAMME UMITE1  |DALARME[  LIMITE2 D'ALARME M B
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5 I
6 6 6
7 7 7
8 4 4
9 5 5
10 6 6
11 7 7
12 4 4
13 5 5
14 6 6
15 7 7
16 4 4
17 5 5
18 6 6
19 7 7
20 4 4




WARRANTY

Fluke warrants to the original product purchaser that each product it manufactures will be free from defects in material and
workmanship under normal use and service for a period of one year from date of purchase. Fluke's warranty does notapply
to fuses, batteries, CRTs or any product which, in Fluke's opinion, has been misused, altered, or damaged by accident or
abnormal conditions of operation or handling. Software is warranted to be properly recorded on non-defective media.
Fluke wili replace improperly recorded media without charge for 90 days after shipment upon receipt of the Software. Fluke
does not warrant the Software to be error free.

THIS WARRANTY IS EXCLUSIVE AND IS IN LIEU OF ALL OTHER WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT
NOT LIMITED TO ANY IMPLIED WARRANTY OR MECHANTABILITY OF FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR
USE. FLUKE WILL NOT BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR
LOSS, INCLUDING LOSS OF DATA, WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE.

Some states do not allow limitations on how long an implied warranty lasts, or the exclusion or limitation of incidentai or
consequential damages, so the above limitations or exclusions may not apply to you. This warranty gives you specific legal
rights. You may have other rights which vary from state to state.

CLAIMS

To obtain warranty service, contact your nearest Fluke Service Center or send the product, with a
description of the difficulty, postage and insurance prepaid, to the nearest Fluke Service Center.
Fluke assumes no risk for the damage in transit. Fluke will, at its option, repair or replace the
defective product free of charge or refund your purchase price. However, if Fiuke determines that
the failure was caused by misuse, alterations, accident or abnormal condition of operation or
handling, you will be billed for the repair and the repaired product will be returned to you
transportation prepaid.

SHIPPING TO MANUFACTURER
FOR REPAIR OR ADJUSTMENT

All shipment of JOHN FLUKE MFG. CO. INC., instruments should be made via United Parcel Service or “BestWay" prepaid.
The instrument should be shipped in the original carton; or if itis not available, use any suitable container that s rigid and of
adequate size. If a substitute container is used, the instrument should be wrapped in paper and surrounded with at least
four inches of excelsior or similar shock-absorbing material.

CLAIM FOR DAMAGE IN SHIPMENT
TO ORIGINAL PURCHASER

The instrument should be thoroughly inspected immediately upon orginal delivery to purchaser. All material in the
container should be checked against the enclosed packing list The manutacturer will not be responsible for shortages
against the packing sheet unless notified immediately. If the instrumentis damaged in any way, a claim should be filed with
the carrier immediately. (To obtain a quotation to repair shipment damage, contactthe nearest Fluke Service Center.) Final
claim and negotiations with the carrier must be completed by the customer.



MISE EN GARDE

CET APPAREIL PRESENTE UN NIVEAU DE SECURITE DE CLASSE 1,
SELON LA CLASSIFICATION DE LA COMMISSION ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE. AVANT DE L'UTILISER, CONNECTER LE FIL DE
TERRE DU CORDON D'ALIMENTATION OU LA BORNE DE TERRE DU
PANNEAU ARRIERE, POUR PRESERVER LE NIVEAU DE SECURITE.

INFORMATIONS RELATIVES AUX PERTURBATIONS

Cet appareil est conforme a la Section 15 des réglements de la FCC (Organisme
ameéricain des télécommunications). L'utilisation de I'appareil est sujette aux deux
conditions suivantes : (1) L'appareil ne doit pas engendrer de perturbations nuisibles
et (2) 'appareil doit étre capable de s'adapter a toute perturbation regue, y compris les
perturbations qui pourraient causer un fonctionnement incorrect.

Déclaration du fabricant ou de I'importateur

Nous certifions par la présente que I'Enregistreur de données 2625A et I'Unité
d'acquisition de données 2620A sont conformes au réglement Vfg. 1046 du service
des postes allemand, quand des cables blindés sont utilisés. La commercialisation et
la vente de I'appareil ont fait 'objet d'une déclaration au service des postes allemand.
Le droit de retester I'appareil pour vérifier sa conformité a la réglementation a été
accordé au service des postes allemand.

Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB Fluke Models 2625A und 2620A in Ubereinstimmung mit
den Bestimmungen der Amtsblattverfiigung Vfg. 1046 funk-entsért sind. Der Deutschen
Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerates angezeigt und die
Berechtigung zur Uberprifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen
eingeraumt.

John Fluke Mfg. Co., Inc.

MARQUES DEPOSEES

Acquire et Notebook sont des marques déposées de la société Laboratory
Technologies Corporation.

IBM PC et PC/XT sont des marques déposées de la société International Business
Machines.

REMARQUE

L'appareil affiche les valeurs numériques au moyen du point (convention américaine) au lieu de la
virgule décimale.

Par souci d'uniformité, toutes les valeurs apparaissant dans le manuel suivent cette convention.



GUIDE DE L'UTILISATEUR

Cette section du manuel permet a 'opérateur de se familiariser rapidement avec
l'utilisation de I'appareil Hydra. Ce guide fournit toutes les informations nécessaires
pour commencer a utiliser I'appareil, et les chapitres suivants présentent des
informations plus détaillées sur les différentes fonctions.

REMARQUE

Ce manuel contient des informations et des avertissements auxquels il
faut se conformer pour assurer un fonctionnement sans danger de
l'appareil et maintenir celui-ci en bon état.
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INFORMATIONS DE BASE

L'appareil Hydra comporte 21 canaux d'entrée : le canal 0 se trouve sur le panneau
avant, alors que les canaux 1 a 20 sont groupés dans un module d'entrée en face
arriére.

L'appareil Hydra peut faire des mesures de deux maniéeres différentes (utilisées soit
séparément, soit simultanément) :

. Une fonction Scrutation qui permet de faire une mesure sur chaque
canal, 'un aprés l'autre, et de répéter cette opération a intervalles
réguliers.

. Une fonction Moniteur qui permet de faire des mesures successives sur

le méme canal, a des fins de surveiliance.

L'appareil Hydra comporte trois modes de fonctionnement différents :

. Le mode Actif - quand les fonctions Scrutation et/ou Moniteur sont
actives.

. Le mode Configuration - quand on change I'un des parametres de
configuration.

. Le mode Inactif - quand on met I'appareil en marche et que celui-ci est
en attente, c'est-a-dire qu'il n'est ni en mode Actif, ni en mode
Configuration.

MISE EN MARCHE DE L'APPAREIL

Mettre le bouton sur "Marche". L'affichage entier s'allume pendant que
I'appareil exécute l'autotest & la mise en marche, c'est-a-dire une série de vérifications
des circuits. (Se reporter au Chapitre 6 si un message d'erreur est affiché pendant
l'autotest). Quand l'autotest est terminé, le mode en cours est celui dans lequel
I'appareil se trouvait quand on l'a arrété.



L'appareil passe normalement au mode Inactif et attend ; un numéro de canal apparait
sur l'affichage droit. On peut changer ce numéro a l'aide des touches () et [¥).
D'autres indicateurs sont allumés en veilleuse, fournissant une description sommaire
de la configuration du canal sélectionné.

Initialement, tous les canaux doivent étre non-configurés ("off"). Quand on parcourt la
liste a I'aide des touches (a] et (¥, lindicateur "OFF" doit étre allume en veilleuse pour
chaque canal. Si un canal est configuré autrement, ou si I'appareil commence
immédiatement a faire des mesures a la fin de l'autotest, cela signifie que les
parameétres de l'utilisateur précédent sont toujours en vigueur. On peut effectuer une
"Réinitialisation de configuration" pour ramener rapidement I'appareil a la
configuration initiale.

Pour réinitialiser la configuration, mettre l'interrupteur (FOWER] sur "Arrét", puis le
remettre sur "Marche" tout en gardant la touche [CANCL] enfoncée. Continuer a appuyer
sur [CANCL] jusqu'a ce que l'autotest soit terminé et que l'appareil émette un bip.

CONFIGURATION D'UN CANAL

1. Utiliser (a) et [¥] pour sélectionner le canal & modifier. Pour le présent
exemple, commencer avec le canal 0.
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2. Appuyer sur (FUNC] pour accéder au menu de sélection de fonction.

Les indicateurs "SET" et "FUNC" s'allument, et I'appareil passe au mode
Configuration. La fonction en cours de ce canal est également indiquée (dans cet
exemple, l'indicateur "OFF" est allumé si on travaille avec le canal 0 et que I'on a déja
reinitialisé la configuration de I'appareil).

3. Utiliser (] et [v] pour parcourir la liste de fonctions de mesure disponibles.
Pour le moment, sélectionner "V AC" pour configurer le canal pour la
mesure des tensions alternatives.

4, Appuyer sur pour confirmer la sélection. L'appareil offre alors un
choix de gammes de mesure pour cette fonction, commengant par "Auto”
pour la sélection automatique de gamme.

5. Utiliser (a) et (¥) pour parcourir la liste de gammes disponibles.
Sélectionner la gamme 300 V (disponible uniquement pour les canaux 0, 1
et 11).

6. Appuyer sur [ENTER] pour confirmer la sélection.
Cette opération compléte la configuration du canal 0 pour la mesure des tensions

alternatives. L'appareil retourne au mode Inactif et la nouvelle configuration du canal 0
est visualisée en veilleuse sur I'affichage.



Le processus de configuration d'un canal pour la mesure des tensions continues, des
frequences ou des résistances est similaire :

1. Utiliser (@) et (¥) pour sélectionner le canal a configurer.

2. Appuyer sur pour acceder au menu de sélection de fonction.

3. Utiliser (a) et [¥) pour parcourir la liste de fonctions de mesure disponibles,
puis appuyer sur (ENTER].

4, Utiliser () et [¥) pour parcourir la liste de gammes, puis appuyer sur

(ENTER]. Cette opération compléte la configuration du canal, et 'appareil
retourne au mode Inactif.

Quand on configure un canal pour la mesure des résistances, on peut sélectionner soit
mesure avec 2 fils, soit mesure avec 4 fiis ("2T" ou "4T") avant que I'appareil ne
retourne au mode Inactif. Remarque : Les mesures avec 4 fils ne sont possibles que
sur les canaux 1-10.

Le processus de configuration d'un canal pour la mesure des températures est
similaire :

1. Utiliser (&) et (¥) pour sélectionner le canal & configurer.
2. Appuyer sur pour accéder au menu de sélection de fonction.
3. Utiliser (@) et (¥) pour sélectionner "°C" (ou "°F*) dans la liste de fonctions

de mesure, puis appuyer sur . (Le Chapitre 3 explique comment
changer f'unité de mesure des températures).

4. L'appareil présente alors un choix de 9 types différents de thermocouples,
ainsi que I'option "Pt" pour des capteurs résistance-température au platine
(sondes a resistance).

Utiliser (a] et (¥) pour sélectionner un type de thermocouple, puis appuyer sur (ENTER].

Cette opération termine la configuration du canal et I'appareil retourne au mode Inactif.

Quand on configure un canal pour la mesure des températures a I'aide de sondes &
résistance, 'appareil demande alors de choisir entre les options 2 fils et 4 fils, et de
fixer la valeur de R0. (Remarque : On ne peut pas configurer le canal 0 pour la mesure
des températures par thermocouple ou sonde a résistance 4 fils).

Les chapitres suivants indiquent comment fixer les points limites et le changement
d'échelle d'un canal.
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MESURES

Avant de faire des mesures, on peut configurer plusieurs autres canaux, trois par
exemple, comme indiqué ci-dessous. (Si I'appareil est en mode Inactif, il faut utiliser
@) et (v pour sélectionner un canal et appuyer sur [FUNC)).

Canal Fonction

V AC, gamme 300 V

V DC, gamme 30 V

(laisser "OFF")

Reésistance, gamme 3 MQ

Température par thermocouple (*°C" ou "°F")
-20 (laisser "OFF")

NHBWN—+O

t
3
[
)
©
2
E
=
Y]
©
(V]
T
3
O

AVERTISSEMENT

IL EST POSSIBLE QUE LES ENTREES SOIENT SOUS
TENSION. POUR EVITER TOUT RISQUE DE CHOC
ELECTRIQUE, DECONNECTER LES ENTREES DES
SOURCES DE COURANT AVANT D'OUVRIR LE BOITIER DU
MODULE.

On doit connecter des fils aux bornes des canaux avant de faire des mesures.
Brancher deux fils de test sur les jacks du panneau avant (canal 0) et procéder comme
suit pour les canaux du module d'entrée :

1. Enlever le module d'entrée du panneau arriére.
2. Desserrer les deux grosses vis en haut du module et ouvrir le boitier.
3. Connecter des fils aux paires de bornes affectées aux canaux 1 et 3. Des

fils de thermocouple sont fournis pour connecter le canal 4, fil rouge & la
borne "L" (basse). (Le thermocouple fourni est uniquement destiné a des
fins de démonstration ; ses mesures peuvent dévier de 1 a 2 degrés par
rapport a la valeur exacte). Se reporter au Tableau 3-14 du Chapitre 3 pour
identifier le type de thermocouple en fonction de la couleur du fil positif. Ce
tableau indique également la plage de température appropriée a chaque

type.

4. Entrelacer les fils dans les broches de blocage et les sortir par I'arriére du
module.

5. Refermer le boitier, serrer les vis et remonter ie module sur le panneau

arriere.
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L'appareil est maintenant prét a faire des mesures. Commencer avec la fonction
Moniteur qui fait des mesures successives sur un canal donné.

Utiliser [2) et (¥) pour sélectionner le canal a surveiller.
Appuyer sur pour mettre la fonction Moniteur en activité.
REMARQUE

On ne peut pas mettre la fonction Moniteur en activité si le canal indiqué
est non-configuré ("OFF") ; I'appareil émet un long bip et ignore la
commande.

L'indicateur "MON" s'allume et I'appareil commence & faire des mesures sur le canal
indiqué. Si les fils d'entrée ne sont pas connectés a un capteur, I'appareil affiche
simplement une valeur nominale de bruit ; si le canal est configuré pour la mesure des
résistances, "OL" est affiché pour indiquer une surcharge. (L'appareil affiche
également "OL", ou "otc" dans le cas d'un thermocouple ouvert, si on essaie de
mesurer des températures sur des canaux qui ne sont pas connectés a des capteurs).

Utiliser [a] et [¥) pour sélectionner d'autres canaux et faire d'autres mesures. Noter
que I'appareil saute automatiquement les canaux non-configurés, c'est-a-dire les
canaux pour lesquels l'indicateur "OFF" s'aliume.

Quand on a fini, appuyer sur pour rendre la fonction Moniteur inactive. ([MON]
permet d'alterner entre les états de la fonction Moniteur, actif ou inactif.)

Appuyer ensuite sur [SCAN] pour mettre la fonction Scrutation en activité. L'indicateur
"SCAN" s'allume, et I'appareil commence a faire des mesures sur tous les canaux qui
ont été configurés.

Quand la scrutation est terminée, I'appareil mesure normalement le temps qui reste
avant le début de la scrutation suivante. (Le temps restant est visualisé sur l'affichage
droit.) Néanmoins, si on a réinitialisé la configuration, l'intervalle de scrutation a été
remis a 0:00:00. Dans ces conditions, I'appareil effectue des scrutations qui se
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succedent continuellement. Les paragraphes suivants du manuel expliquent comment
changer l'intervalle de scrutation. Quand la fonction Scrutation est active, on peut
toujours utiliser la fonction Moniteur pour surveiller un canal donné :

Appuyer sur pour mettre la fonction Moniteur en activité.

Utiliser (@) et (¥) pour sélectionner le canal & surveiller. (En arriére-plan, I'appareil
continue toujours a faire les mesures avec la fonction Scrutation.)

A la fin des mesures, appuyer sur pour rendre la fonction Moniteur inactive.

De méme, appuyer sur [SCAN] pour rendre la fonction Scrutation inactive.

EXAMEN DES DONNEES

Quand il fait des mesures avec la fonction Scrutation, I'appareil enregistre également
la valeur minimale, la valeur maximale et la derniére valeur mesurées sur chaque
canal. Ces valeurs sont stockées dans le "Tableau récapitulatif’. On peut examiner ces
données quand l'appareil est en mode Actif ou en mode Inactif. En mode Actif, c'est-a-
dire quand les fonctions Scrutation et/ou Moniteur sont actives, I'appareil continue a
faire des mesures en arriére-plan pendant que l'on examine les données
récapitulatives.

Appuyer sur [REVIEW] pour visualiser les données contenues dans le tableau
récapitulatif.

Utiliser les quatres touches fleches pour examiner les données a loisir. Ces touches
permettent de se déplacer dans le tableau, comme indiqué ci-dessous.

€ «—np ]
LAST MIN MAX

20

™ 0 LAST MIN  MAX

A la fin, appuyer sur (REVIEW) ou [CANCL) pour faire disparaitre le tableau récapitulatif.

Le reste du manuel décrit l'utilisation de I'appareil Hydra en détail. La table des
matiéres indique les sujets traités dans chaque chapitre. On peut soit lire 'ensemble
du manuel, soit se limiter aux informations se raportant directement a une application
donnée.
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Chapitre 1
Introduction

REMARQUE

Ce manuel contient des informations et des avertissements auxquels on
doit se conformer pour assurer un fonctionnement sans danger de
U'appareil et maintenir celui-ci en bon é1at.

L'UNITE D'ACQUISITION DE DONNEES HYDRA

L'Unité d'acquisition de données Hydra (Modele 2620A) est un appareil multicanal
permettant de mesurer des tensions continues et alternatives, des températures (par
thermocouple ou par sonde 2 résistance), des résistances et des fréquences. Elle
comporte 21 canaux de mesure, 8 lignes d'E/S numériques, une entrée de
totalisation et 4 lignes de sortie d'alarme. Elle est facilement transportable et peut
s'alimenter sur secteur aussi bien que sur batterie. Elle peut communiquer avec un
ordinateur par l'intermédiaire d'une interface RS-232 (standard) ou d'une interface
IEEE-488 (2620A/05). Se reporter au Tableau 1-1 pour une liste des
caractéristiques de I'appareil.

L'ENREGISTREUR DE DONNEES HYDRA

L'Enregistreur de données Hydra (Modeéle 2625A) est similaire & 1'Unité
d'acquisition de données Hydra, mais comporte en plus une mémoire de stockage
des données. L'interface ordinateur RS-232 est standard, mais I'interface IEEE-488
n'est pas disponible pour cet appareil.

OPTIONS ET ACCESSOIRES
Logiciels d'application
Les logiciels suivants sont disponibles pour l'appareil :
*  Logiciel LABTECH Acquire™ (inclus avec l'appareil)

Ce logiciel piloté par menus fournit & l'opérateur des moyens puissants
d'utilisation de l'appareil Hydra. Il permet de configurer I'appareil, de
maintenir une bibliothéque de configurations et de recevoir/analyser les
données de mesure. Il tourne sur les ordinateurs personnels IBM ou
compatibles, et communique avec l'appareil Hydra via l'interface ordinateur
RS-232.

»  Logiciel de départ Hydra (inclus avec l'appareil)

Ce logiciel permet 4 1'appareil de communiquer avec un ordinateur personnel
IBM ou compatible via l'interface RS-232, en particulier pour transférer dans
les deux sens des paramétres de mesure et de configuration.

1-1
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Tableau 1-1. Caractéristiques des appareils Hydra

Scrutation des canaux

Scrutations se succédant continuellement, scrutation & intervalles réguliers, scrutation individuelle,
ou scrutation déclenchée par un signal interne ou externe.

Surveillance d'un canal
Mesures successives sur un canal donné et visualisation des résultats sur I'affichage.
Scrutation et surveillance simultanées

Visualisation des valeurs mesurées sur un canal donné pendant que la scrutation de tous les canaux
configurés se poursuit.

Affichage multifonction

L'affichage gauche {numérique) visualise les valeurs mesurées ; il est également utilisé pour fixer les
paramétres numériques.

L'affichage droit (alphanumérique) est utilisé pour I'entrée de valeurs numériques, la sélection et
I'affichage de numéros de canaux, la visualisation de données d'état et le guidage de I'opérateur.

Commande en face avant

On peut commander presque toutes les opérations de I'appareil & I'aide des touches sur ie panneau
avant.

Fonction et gamme de mesure

On peut configurer chaque canal pour la mesure des tensions continues {(VDC), des tensions
alternatives (VAC), des fréquences (Hz) et des résistances (Q), dans une gamme donnée. On peut
également spécifier une sélection automatique de gamme pour permettre a |'appareil d'utiliser la
gamme fournissant la meilieure résolution.

Mesure des températures

On peut utiliser des thermocouples de type J. K E T, NR,S,ouB, etceux de type C (Hoskms
Engineering Co.), ainsi que des sondes & résistance au platine DIN/CE| 751.

Totalisateur d'événements

Indicateurs et sorties numériques d'alarme

Mesure des résistances avec capteurs 4 fils (Canaux 1 2 10 seulement)
Utilisation via interface ordinateur RS-232

Sélection de la vitesse de scrutation des canaux

Mémoire rémanente

Stockage de valeurs récapitulatives {minimale, maximale, derniére) pour chaque canal configuré a la
fin d'une scrutation.

Stockage des paramétres d'interface ordinateur, des configurations de canaux et des paramétres
d'étalonnage.

Stockage des valeurs mesurées : stockage des valeurs fournies par 2047 scrutations des canaux
configurés (jusqu'a 21), représentant jusqu'a 42987 mesures (Enregistreur de données Hydra
seulement).

* Logiciel enregistreur de données Hydra 2620A-901 (commander séparément)

Ce logiciel permet la commande intégrale de I'appareil & partir d'un ordinateur
personnel IBM ou compatiblg, via l'interface RS-232 ou l'interface IEEE-488.
Il peut commander simultanément deux appareils Hydra et afficher les données
de mesure sous forme de texte ou de graphique.




1/INTRODUCTION

+  Logiciel LABTECH Notebook™ (commander séparément)

Un logiciel polyvalent d'acquisition de données destiné aux applications
scientifiques. Grice a ses fonctions de déclenchement et de scrutation,
combinées avec un jeu complet d'outils d'analyse, ce logiciel est parfait quand
une réduction mathématique intensive est nécessaire.

Interface IEEE-488

Le modele 2620A/05 comporte une interface IEEE-488. Les commandes de
l'interface IEEE-488 sont pratiquement identiques a celles de l'interface RS-232.

Si I'Unité d'acquisition de données Hydra ne comporte pas d'interface IEEE-488,
on peut l'installer sur place a I'aide du kit 2620A-05K. On ne peut pas équiper
I'Enregistreur de données Hydra de l'interface IEEE-488.

Jeu de connecteurs (2620A-100)

L'article 2620A-100 est un jeu complet de connecteurs d'entrée (un module d'entrée
et deux connecteurs d'E/S numériques). Ces connecteurs permettent de changer
rapidement les connexions des Unités d'acquisition de données Hydra ou des
Enregistreurs de données Hydra pour les transférer facilement d'une installation a
une autre.

Accessoires

Les accessoires disponibles pour les appareils Hydra sont décrits dans le Tableau
1-2.

COMMENT PROCEDER

Il est recommandé de se familiariser avec le contenu de ce manuel. Pour cela, on
peut examiner la table des matiéres pour comprendre la structure du manuel et celle
de l'appareil. L'index est trés utile quand on a des questions sur certains sujets
particuliers. On peut également regarder les en-tétes en haut des pages ; chaque en-
téte indique le numéro du chapitre et le sujet traité sur cette page.

Le manuel est organisé de la maniére suivante :

GUIDE DE L'UTILISATEUR

Cette section fournit des informations de base sur la configuration et I'utilisation de
I'appareil.

CHAPITRE 1. INTRODUCTION

Ce chapitre décrit les fonctions standard, les options et les accessoires de 1'Unité
d'acquisition de données Hydra et de I'Enregistreur de données Hydra. I décrit
€galement la structure du manuel et son usage prévu.

CHAPITRE 2. PRESENTATION GENERALE

Ce chapitre explique comment mettre I'appareil en service aprés l'avoir sorti du
carton d'emballage. Il décrit brievement les fonctions disponibles et la maniére
d'utiliser I'appareil. Lire ce chapitre attentivement pour commencer 2 se familiariser
avec l'appareil. Néanmoins, ne pas négliger de lire le Chapitre 3 (commande en face
avant) et le Chapitre 4 (t€lécommande par ordinateur), car I'appareil a des
possibilités beaucoup plus étendues que ne l'indique le Chapitre 2.

1-3
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CHAPITRE 3. COMMANDE EN FACE AVANT

Ce chapitre décrit toutes les opérations qui peuvent étre exécutées a l'aide des
touches de commande situ€es sur le panneau avant. Les fonctions introduites au
Chapitre 2 sont expliquées plus en détail, y compris la maniére de configurer et
d'utiliser les différents types de mesure (tensions continues, températures a I'aide
de thermocouples, etc.), les entrées numériques (totalisateur, et autres) et les sorties
numériques (alarmes, et autres). D'autres fonctions de 1'Unité d'acquisition de
données Hydra et de I'Enregistreur de données Hydra sont également expliquées en
détail.
Tableau 1-2. Accessoires

MODELE DESCRIPTION
80i-410
80i-1010 Sondes de courant CC/CA avec attaches

80J4-10

Shunt de courant

2620A-05K Kit d'installation de linterface IEEE-488 (uniquement pour I'Unité d'acquisition de données

Hydra).

2620A-901 Logiciel enregistreur de données Hydra

C40

MO00G-200

PM 8922
RS40

RS41

RS42

TL20
TL70
Y8021
Y8022

Y8023
Y9109

Sacoche souple. Fournit a I'appareil une protection capitonnée. Comporte une poche pour le
manuel et un compartiment pour le cordon d'alimentation.

-634  Kit de montage sur baies. Permet le montage d'un appareil sur le coté droit ou gauche d'une
baie standard de 48 cm (19 pouces).

Sonde passive commutable x1, x10.

Cable blindé d'interface RS-232. Permet de connecter 'appareil & un terminal ou & une
imprimante ayant un connecteur DTE correctement configuré (prise femelie DB-25), y
compris les ordinateurs IBM PC®, IBM PC/XT®ou IBM PS/2 {modéles 25, 30, 50, P60, 70 et
80).

Cable blindé de modem RS-232. Permet de relier l'appareil 2 un modem ayant une fiche male
DB-25 correctement configurée. Utiliser un cable RS40 et un cable RS41 en série pour relier
I'appareil a un ordinateur IBM PC/AT®.

Céble d'imprimante série. Se mettre en rapport avec le service aprés-vente Fluke pour
obtenir la liste des imprimantes compatibles.

Jeu de fils de test industriels.

Jeu de fils de test.

Cable blindé IEEE-488 d'un métre (39,4 pouces), avec fiche et jack a chaque extrémité.
Céb{e t?lipdé IEEE-488 de deux métres (78,8 pouces), avec fiche et jack a chaque
extrémité. .

Cébile biindé IEEE-488 de quatre métres (13 pieds), avec fiche et jack a chaque extrémité.
Borne a vis (Fiche BNC).

CHAPITRE 4. TELECOMMANDE PAR ORDINATEUR

Ce chapitre décrit comment connecter l'appareil Hydra & un terminal ou a un
ordinateur, et l'utiliser via l'interface RS-232. L'utilisation de l'interface IEEE-488
est également décrite, mais cette section ne s'applique qu'a I'Unité d'acquisition de
données Hydra. Ce chapitre présente des informations détaillées et nécessite une
bonne connaissance de la commande en face avant (voir Chapitres 2 et 3).
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CHAPITRE 5. INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Ce chapitre fournit des informations détaillées qui n'apparaissent pas ailleurs. Il
s'adresse aux utilisateurs expérimentés qui possédent une bonne connaissance de la
commande en face avant (voir Chapitre 3).

CHAPITRE 6. ENTRETIEN

Ce chapitre fournit des informations sur les tests de performances (acceptables en
tant qu'essais d'homologation) et sur I'entretien de routine. Se reporter a ce chapitre
pour une explication des codes d'erreur affichés au cours de I'utilisation de
I'appareil. Il fournit également des informations relatives a la commande d'articles
courants tels que fusibles, accessoires et publications.

Se reporter au "Manuel d'entretien/dépannage Hydra" (N° Réf. 889589) pour les
informations complétes concernant I'entretien, la réparation, et la commande de
pi€ces détachées.

ANNEXES

A. Caractéristiques techniques

B. Codes de bus ASCII/IEEE-488

C. Spécifications de documentation IEEE-488.2
D. Service aprés-vente

E. Mesures mixtes

INDEX
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SECURITE

CONSIGNES DE SECURITE

L'appareil a été congu et testé conformément a la Publication 1010 de la CEI, Conditions de sécurité
des appareils électriques de mesure, de contrdle et de laboratoire. Le Manuel de l'utilisateur contient
des informations, des avertissements et des mises en garde auxquels on doit se conformer pour
assurer une utilisation sans danger de I'appareil, et maintenir ceiui-ci en bon état de marche. Toute
utilisation contraire aux instructions contenues dans le manuel peut affecter la protection électrique
fournie par I'appareil.

L'appareil est destiné a une utilisation conforme a CE| 664, Catégorie d'installation II. Il n'est pas
congu pour des circuits de puissance nominale supérieure a 4800 VA.

Le mot AVERTISSEMENT signale des conditions ou des actions pouvant présenter un danger de
blessures ou de mort pour l'utilisateur.

Le mot MISE EN GARDE signale des conditions ou des actions pouvant endommager I'appareil.
SYMBOLES APPARAISSANT SUR L'APPAREIL

DANGER - Haute tension.

Borne de terre.

Borne de terre de protection. Cette borne doit étre mise 4 la terre quand le cordon
d'alimentation n'est pas utilisé. Voir Chapitre 2.

> @ kW

Attention - se reporter au manuel. Ce symbole indique que des informations relatives a
I'utilisation d'une fonction de I'appareil se trouvent dans le manuel. Ce symbole apparait a
deux endroits a l'arriere de 'appareil

1. Borne de terre (a gauche du connecteur d'alimentation). Se reporter a la rubrique
"Alimentation sur batterie externe” du Chapitre 2.

2. Sorties d'alarme et connecteurs d'E/S numériques. Se reporter & 'Annexe A,
Caractéristiques techniques.

ALIMENTATION EN COURANT ALTERNATIF

L'appareil est destiné a s'alimenter sur une source de courant alternatif qui n'applique pas de tension
supérieure a 264 V eff entre les conducteurs d'alimentation, ou entre I'un ou l'autre des conducteurs
d'alimentation et la terre. Le cordon d'alimentation doit comporter un fil de terre pour préserver la
sécurité électrique de l'appareil.




SECURITE

ALIMENTATION EN COURANT CONTINU

On peut également alimenter l'appareil sur une batterie de 9 a 16 V, a condition de bien mettre 4 la
terre la borne de terre a l'arriére de I'appareil ou le fil de terre du cordon d'alimentation.

PROTECTION PAR FUSIBLE

Pour éviter tout risque d'incendie, utiliser uniquement un tfusible dont ie type et les caractéristiques de
tension et de courant sont conformes aux spécifications indiquées sur l'autocollant & f'arriére de
I'appareil.

MISE A LA TERRE

L'appareil utilise des techniques de protection contre la surtension qui exigent sa mise a la terre
quand il est possible que des tensions alternatives (mode normal ou mode commun) ou des tensions
transitoires soient appliquées. L'enveloppe de I'appareil doit étre mise a la terre au moyen du fil de
terre du cordon d'alimentation ou, si I'appareil s'alimente sur batterie avec le cordon d'alimentation
débranché, au moyen de la borne de terre a l'arriére de l'appareil.

CORDON D’ALIMENTATION

Utiliser uniquement le cordon d'alimentation et le connecteur appropriés a ia tension et & fa
configuration des prises de courant du pays en question.

Utiliser uniguement un cordon d‘alimentation en parfait état.
Contfier les changements de cordon d'alimentation et de connecteur au service d'entretien approprié.
NE PAS UTILISER DANS UN MILIEU EXPLOSIF

Pour éviter tout risque d'explosion, ne pas utiliser I'appareil dans un milieu contenant des gaz
explosifs. '

NE PAS OUVRIR LE CAPOT

Pour éviter tout risque de blessure ou de mort, ne pas ouvrir ie capot de I'appareil. Ne pas utiliser
l'appareil si le capot est mal monté. L'étalonnage normal s'effectue avec le capot fermé et comme
aucun organe pouvant faire I'objet d'une intervention de l'opérateur ne se trouve a l'intérieur de
I'appareil, celui-ci n'a aucune raison d'enlever le capot. Les procédures d'accés et les avertissements
relatifs a de telies procédures se trouvent dans le Manuel d'entretien/dépannage Hydra. Les
procédures d'entretien/dépannage doivent étre effectuées uniqguement par un service d'entretien
compeétent.

NE PAS UTILISER SI LA PROTECTION ELECTRIQUE EST SUSPECTE

Si l'appareil sembie étre endommagé ou s'il fonctionne anormalement, il est possible que la protection
électrique soit affectée. Dans ce cas, éviter d'utiliser I'appareil. En cas de doute, confier I'appareil &
un service d'entretien compétent.




Chapitre 2
Présentation générale

INTRODUCTION
Le Chapitre 2 présente un apergu des fonctions principales de l'appareil. Des
informations plus détaillées sur I'ensemble des fonctions sont fournies au Chapitre
3 (commande en face avant) et au Chapitre 4 (télécommande par ordinateur).
MISE EN SERVICE DE L'APPAREIL
Déballage et inspection de I'appareil
Le carton d'emballage contient les articles suivants :
*  Le manuel de l'utilisateur
*  Leslogiciels d'application (texte et disquettes)
*  La carte de référence rapide

*  L'Unité d'acquisition de données Hydra (2620A) ou I'Enregistreur de données
Hydra (2625A)

*  Le module dentrée

*  Le connecteur d'’E/S numériques et le connecteur d'alarme
*  Lesfils de test

*  Le cordon d'alimentation

Retirer soigneusement I'appareil du carton d'emballage et vérifier s'il est complet et
en bon état. Dans le cas contraire, se mettre immeédiatement en rapport avec le
fournisseur. Garder le carton et les fournitures d'emballage en prévision d'un
renvoi ultérieur de 'appareil.

Tourner les pieds arriére de 180 degrés pour que les tampons de support dépassent
légérement au bas du boitier.

Réglage de la poignée

La poignée peut €tre positionnée de quatre maniéres différentes : une pour le
transport, deux pour l'utilisation et une pour son démontage. Pour en changer la
position, €écarter les deux extrémités de la poignée (environ 6 mm de chaque coté)
puis tourner celle-ci jusqu'a l'une des quatre butées indiquées a la Figure 2-1.
Quand la poignée est en position verticale (position 4 sur la Figure 2-1), on peut
dégager une extrémit€ de la poignée 2 la fois.
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1. Position de lecture 2. Seconde position de lecture
Ecarter une extrémité et tirer vers
H Favant. Puis écanter l'autre extrémité.

4. Position de démontage de la

poignée (écarter les extrémités |
3. Position de transport pour démonter)

[

Figure 2-1. Réglage de la poignée

Alimentation sur secteur

AVERTISSEMENT

POUR EVITER TOUT RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE,
BRANCHER LE CORDON D'ALIMENTATION SUR UNE PRISE
DE COURANT MISE A LA TERRE.

Brancher le cordon d'alimentation sur le connecteur situé a l'arriére de l'appareil.
L'appareil peut s'alimenter sur un secteur dont la tension se situe entre 90 et 264 V
et la fréquence entre 45 et 440 Hz, sans réglages spéciaux. Néanmoins, Fluke ne
ggrantit les performances publiées de I'appareil que si la fréquence du secteur est de
50/60 Hz.

Panneaux avant et arriere

2-2

Le panneau avant (voir Figure 2-2) comporte deux bornes d'entrée pour le canal 0,
un affichage a usages multiples et des touches de commande. L'affichage est
composé des €léments suivants :

*  Un affichage numérique primaire (affichage gauche). Voir Figure 2-3.
*  Un affichage alphanumérique secondaire (affichage droit). Voir Figure 2-4.
Des indicateurs lumineux. Voir Figure 2-5 et Tableau 2-1.

Les touches permettent de commander toutes les opérations de l'appareil :
configuration des canaux, configuration de l'appareil, fonctions de mesure, et
sélection de paramétres d'impression ou de transmission. Ce chapitre décrit
bricvement les fonctions des touches de commande et le Chapitre 3 fournit des
explications plus détaillées.

Le panneau arriére (voir Figure 2-6) porte les connexions d'entrée et de sortie :
alimentation en électricité, entrées de mesures, entrées/sorties numériques, entrée de
totalisation, sorties d'alarme et interfaces ordinateur. Ces connexions sont
brievement décrites dans le présent chapitre et des explications plus détaillées sont
fournies dans les chapitres suivants. Les entrées et sorties sont décrites en relation
avec leurs fonctions respectives (mesure des tensions continues, totalisation, etc.)
au Chapitre 3. Les interfaces ordinateur RS-232 et IEEE-488 sont décrites en détail
au Chapitre 4.
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BORNES D'ENTREE (Canal 0)

AFFICHAGE (Voir Figures 2-3, 2-4
et 2-5)

® TOUCHES DE MODE

® 6

SINGLE ([SHIFT) (SCAN))
@ INTERRUPTEUR PRINCIPAL
® TOUCHES

D'IMPRESSION/TRANSMISSION
MODE ([SHIFT) (PRINT))

COMM ((SHIFT) [IST))

LOCAL ([SHET))

® TOUCHES DE CONFIGURATION
DE L'APPAREIL

TRIGS ([SHIET) (Fow)
INTVL

RATE ((SHIET) (&)
CLOCK ((SHIFT) (INTVL])

AUTRES TOUCHES

Ces touches sont utilisées pour
configurer et utiliser Fappareil :

. ™. . (]
ZERO ((SHET) (ToTAL)
CLEAR ((SAIFT) (REVEEW))

TOUCHES DE CONFIGURATION DES
CANAUX

FUNC
ALRM
Mx+B

Figure 2-2. Panneau avant
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Figure 2-3. Affichage gauche

Figure 2-4. Affichage droit

EVIEW MAX REM SCAN SET FUNC

VACDC LIMIT Hi OFF PRN CH
H LO CAL EXT TR

2-4

Figure 2-5. Indicateurs lumineux




2/PRESENTATION GENERALE

Tableau 2-1. Indicateurs Iumineux

SCAN

SET
Mx+B

FUNC
ALARM

AC

Hz

RO

Indique que la fonction Moniteur est active.

indique que la fonction Scrutation est active. Cette fonction peut prendre la forme d'une
scrutation individuelle (SINGLE (SHIFT)[SCAN)), de scrutations effectuées a intervalles réguliers,
d'une scrutation déclenchée par une alarme, ou de scrutations déclenchée par un signal
externe.

Indique que le numéro du canal est affiché juste au-dessus, sur I'affichage droit.
S'allume quand |'appareil est en mode Configuration.

S'allume quand on fixe les constantes de changement d'échelle Mx+B ou quand une valeur
mesuree sur un canal est affichée alors que M est différent de 1 et/ou B est différent de 0. I
s'allume également en veilleuse en mode Inactif, pour indiquer qu'une valeur de M autre que 1
et/ou une valeur de B autre que 0 a été fixée pour ce canal.

S'allume quand on sélectionne une fonction de mesure pour ce canal.

S'allume quand on fixe les points limites d'un canal ou quand une valeur mesurée sort des
limites.

Indique que la fonction de mesure est une tension pour ce canal (utilisé avec l'indicateur AC ou
DC).

Indique que la fonction de mesure est une tension continue pour ce canal.
indique que la fonction de mesure est une tension alternative pour ce canal.
Indique que la fonction de mesure est une résistance pour ce canal.

Indique que la fonction de mesure est une fréquence pour ce canal.

Indique que la fonction de mesure est une température pour ce canal et que l'unité est "degré
Celsius.”

Indique que la fonction de mesure est une température pour ce canal et que l'unité est "degré
Fahrenheit.”

(milli) un multiplicateur pour la valeur affichée, par exemple mV pour millivolts. Egalement utilisé
quand on fixe les points fimites et le changement d'échelle d'un canal.

(multiplié par 1) un multiplicateur pour la valeur affichée. Egalement utilisé quand on fixe les
points limites et le changement d'échelle d'un canal.

(kilo) un multiplicateur pour la valeur affichée, par exemple kHz pour kilohertz. Egalement utilisé
quand on fixe les points limites et le changement d'échelle d'un canal.

(mega) un multiplicateur pour la valeur affichée, par exemple mQ pour mégohms. Egalement
utilisé quand on fixe les points limites et le changement d'écheile d'un canal.

S'allume quand on fixe la résistance correspondant a la température de la glace fondante, pour
les mesures de température avec une sonde 4 résistance sur le canal indiqué.
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Tableau 2-1. Indicateurs lumineux (suite)

OFF

AUTO
LIMIT

L2

HI, LO
REVIEW
MIN, MAX
LAST

PRN

EXT

REM
CAL

Indique que le canal indiqué n'est configuré pour aucune fonction de mesure. Les canaux non-
configurés ("OFF") sont ignorés quand l'appareil effectue une scrutation. On peut également
sélectionner "OFF" pour le type d'alarme d'un point limite, pour signifier a I'appareil d'ignorer cette
limite.

Indique que la sélection automatique de gamme est mise en activité pour le canal indiqué.

Utilisé avec les indicateurs i et B} quand on fixe un point limite. Ii s'allume egaiement quand
une valeur affichée (LAST, Moniteur) sort des limites.

S'allume quand on fixe le point limite 1. Il s'aliume également quand une vaieur affichée (LAST,
Moniteur) est supérieure/inférieure a la valeur limite 1.

S'allume quand on fixe le point limite 2. Il s'allume également quand une valeur affichée (LAST,
Moniteur) est supérieure/inférieure a la valeur limite 2.

Identifient les types d'alarme disponibles (haute ou basse) pour le point limite quand on configure
un canal. A d'autres moments, ils identifient des alarmes.

Indique que les données du tableau récapitulatif sont affichées (utilisé en conjonction avec les
indicateurs MIN, MAX et LAST).

Indiquent que la valeur affichée est la valeur minimale/maximale mesurée par la fonction
Scrutation sur le canal indiqué.

Indique que la valeur affichée est la derniére valeur mesurée par la fonction Scrutation sur le
canal indiqué.

Indique que l'impression automatique est active (pour transmettre les valeurs mesurées a une
imprimante) ou que le stockage en mémoire est actif (pour stocker les valeurs mesurées dans la
mémoire interne d'un Enregistreur de données Hydra).

S'allume avec éclat quand la mémoire de stockage est saturée, et en veilleuse quand celle-ci est
presque saturée. Disponible uniquement pour 'Enregistreur de données Hydra.

Indique que le décienchement externe (sur le panneau arriére) est actif.

Indique que le déclenchement interne (signal d'alarme) est actif. Utilisé également avec EXT
quand le déclenchement externe est actif.

Indique que l'appareil est télécommandé via l'une des interfaces ordinateur.

Indique que les constantes internes d'étalonnage de |'appareil ont été faussées.
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CAUTION D
FORSRE PROTECTION REALAGE WTh imamoviaomrus:  MODEL: 2620 D 2825

ALARM QUTPUTS DIGITAL ¥O 1EC 864 INSTALLATIONCATEGORY 1
T y ps-2320 (EEE STD-488 PORT
|p DDDDDDII.......... o°o°o°o°o@ 5
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S vﬂ-—_ - MEETS 0871 B onTh SH1,AHY, T5, La, SA1, A1 DG, DT, PO, €, £1
COMPLIES FCC 158 OlR A&

AVERTISSEMENT : Pour la mesure de tensions supérieures & 50 V, cette borne doit étre mise

LI
BATTERIE EXTERNE

& la terre quand I'appareil s'alimente sur une batterie.

Figure 2-6. Panneau arriére

Canaux d'entrée

L'appareil fournit un canal d'entrée (0) sur le panneau avant et 20 canaux d'entrée
(1-20) sur un connecteur du panneau arriére. Les canaux 0, 1 et 11 sont capables de
mesurer une tension maximale de 300 V, et les autres canaux une tension maximale
de 150 V.

MISE EN GARDE

La tension maximale d'entrée qui peut étre appliquée entre
une borne des canaux 2-10, 12-20 et la terre est de 150 V cc
ou 150 V-~ eff. La tension maximale d'entrée qui peut étre
appliquée entre une borne des canaux 0, 1 et 11 et la terre est
de 300 V cc ou 300 V~ eff. -

MODES DE FONCTIONNEMENT
L'appareil comporte les trois modes de fonctionnement différents suivants :

Le mode Actf

L'appareil est en mode Actif quand la fonction Moniteur et/ou la fonction
Scrutation est active (I'indicateur MON et/ou SCAN est allumé). La fonction
Scrutation peut étre mise en activité par le rythmeur de scrutation, un signal
externe de déclenchement, un signal d'alarme ou une commande de scrutation
individuelle (SINGLE [SHIFT] [SCAN])).

Le mode Configuration

L'appareil est en mode Configuration quand on examine ou change des
parametres (fonctions, points limites, changements d'échelle, intervalle de
scrutation, type de signal de déclenchement, etc.). L'indicateur SET est allumé,
ainsi que d'autres indicateurs relatifs au(x) parametre(s) que l'on est en train de
fixer.

Le mode Inactif

L'appareil est en mode Inactif quand aucune fonction de mesure n'est active et
que l'on n'est pas en train d'examiner ou de changer les paramétres. Ce mode
représente un état d'attente pendant lequel des informations sommaires
(numéro de canal et fonction) sont affichées.
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MISE EN MARCHE DE L'APPAREIL

Mettre I'appareil en marche en appuyant sur l'interrupteur principal POWER en bas
a droite du panneau avant. L'affichage entier est allumé pendant que 'appareil
exécute l'autotest des circuits internes.

REMARQUE
On peut se familiariser avec l'appareil en gardant l'affichage entier
allumé. Pour cela, garder enfoncée et mettre sur
"Marche”, puis antendre que l'appareil émette un bip. Reldcher .
L'affichage entier reste allumé jusqu'a ce que l'on appuie sur une touche
quelconque; le processus de mise en marche reprend alors.

Tout défaut est bricvement signalé pendant l'autotest. Méme quand un défaut se
manifeste, l'appareil essaie néanmoins de terminer I'autotest et de fonctionner
normalement. Le cas €chéant, prendre note du code d'erreur et se reporter aux
rubriques "Diagnostic d'autotest” et "Codes d'erreur” au Chapitre 6 pour des
informations complémentaires.

Quand I'autotest est terminé, l'appareil passe au mode Inactif ou au mode Actif,
selon le cas :

*  Mode Actif si l'appareil était dans ce mode quand on I'a arrété. La scrutation, la
surveillance ou la scrutation/surveillance combinée reprend alors.

*  Mode Inactif si I'appareil était en mode Inactif ou en mode Configuration
quand on l'a arrété.

Quand l'appareil est en mode Inactif, il visualise la configuration du canal indiqué.
Le numéro du canal apparait sur I'affichage de droite, et d'autres indicateurs sont
allumés pour visualiser les différents parameétres de configuration. Par exemple, si
le canal est configuré pour mesurer des résistances en k<, les indicateurs "k" et "Q"
sont allumés en veilleuse. D'autre part, si le canal n'est pas configuré, l'indicateur
"OFF" est allumé en veilleuse.

On peut changer le canal a I'aide des touches (a] et [¥].

AFFICHAGE SUR LE PANNEAU AVANT

Une description compléte des indicateurs de 1'affichage est fournie dans le Tableau
2-1.

LECTURE DE L'AFFICHAGE

2-8

L'affichage de l'appareil utilise 2 la fois des caractéres alphanumériques et des
indicateurs fixes. En mode Configuration, ces dispositifs permettent de guider
l'opérateur. En mode Inactif, ils fournissent des informations d'état. En mode
Actif, ils fournissent a la fois des informations d'état et des valeurs mesurées.

Des informations apparaissent sur l'affichage que la commande de l'appareil soit
effectuée en face avant ou par un ordinateur. Si l'appareil est télécommandé par un
ordinateur, l'affichage montre les résultats des actions déclenchées par celui-ci
(méme si les commandes en face avant ont été rendues inactives).

Le reste du Chapirre 2 et le Chapitre 3 concernent la commande en face avant de
l'appareil Hydra. Se reporter au Chapitre 4 pour des informations détaillées sur la
t€lécommande par ordinateur.
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Affichage gauche

L'affichage gauche est composé de cing gros caractéres numériques. Il indique les
résultats des mesures, "otc” quand un thermocouple ouvert est détecté ou "OL"
quand une mesure sort de la gamme.

En mode Configuration, l'affichage gauche est également utilisé pour afficher les
valeurs numériques et les parametres sélectionnés.

Affichage droit

L'affichage droit est composé de cinq petits caractéres alphanumériques. I indique
les numéros de canaux, guide l'opérateur dans la configuration des canaux et
visualise le temps restant avant la scrutation suivante.

Indicateurs particuliers

Le reste de l'affichage est réservé a des indicateurs particuliers dont certaines
combinaisons identifient le mode de fonctionnement de I'appareil, le type de valeur
mesurée, ou le type de parametres de configuration 4 entrer. Les indicateurs sont
illustrés sur la Figure 2-5 et leurs fonctions respectives sont décrites dans le Tableau
2-1.

TOUCHES DU PANNEAU AVANT

A utre d'essai, appuyer sur une touche quelconque et noter que l'appareil émet un
son. Quand on appuie sur une touche appropriée, I'appareil émet un bip de courte
dur€e, et un bip de longue durée dans le cas contraire. Dans Ie second cas, on ne
risque pas d'endommager I'appareil ; celui-ci ignore tout simplement cette action et
attend que I'on appuie sur une autre touche.

Sélection d'un canal

Le numéro du canal sélectionné est indiqué sur l'affichage droit. Utiliser les touches
(a] et [¥] pour sélectionner un canal. On peut changer le canal quand I'appareil est
en mode Inactif, quand on examine le contenu du tableau récapitulatif, ou quand la
fonction Moniteur est active.

Utilisation des touches
Le Tableau 2-2 décrit brievement les touches de commande de I'appareil.

Certaines combinaisons de touches peuvent soit réinitialiser la configuration de
I'appareil, soit changer I'unité de mesure des températures (°C ou °F).

+  Sil'on garde la touche enfoncée quand on met l'appareil en marche,
celui-ci réinitialise la configuration. Continuer a appuyer sur la touche jusqu'a
ce que l'appareil émette un bip, indiquant que l'opération a été effectuée. Tous
les canaux sont remis & 1'état non-configuré ("OFF"). Les points limites et les
changements d'échelle sont réinitialisés. Les fonctions Scrutation et Moniteur
sont rendues inactives.

»  Sil'on garde la touche enfoncée quand on met l'appareil en marche,
celui-ci change 'unité de mesure des températures (°C ou °F). De nouveau,
I'appareil émet un bip et indique °C ou °F quand 'opération a été effectuée.
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Tableau 2-2. Touches en face avant

Appelie le'menu permettant de sélectionner la fonction du canal.
Appelle le menu permettant de fixer les points limites i} et du canal.

Appelle le menu permettant de fixer les constantes de changement d'échelle du canal.

WEY&E

Utilisées pour changer le canal et parcourir les menus de configuration. Si on continue a
appuyer sur l'une de ces touches pendant plus d'une seconde, I'action se répéte
automatiquement.

[Z] engendre une demande de prise en charge quand I'appareil est télécommandé sans blocage
de la commande en face avant (état REMS).

Utilisée pour accepter une séiection effectuée dans un menu de configuration.

Utilisée pour sortir d'un menu de configuration et retourner au mode Inactif sans sauvegarder

les paramétres fixés jusque la. Les deux cas suivants font exception a la régle :

+ Si on appuie sur cette touche quand on est en train de fixer le point limite i, les nouveaux
paramétres du point limite fi§ sont sauvegardés.

+ Si on appuie sur cette touche quand on est en train de fixer la constante B de changement
d'échelle, la nouvelle valeur de la constante M est sauvegardée.

Cette touche permet également de faire disparaitre le contenu du totalisateur ou celui du

tableau récapitulatif de l'affichage.

Rend la fonction Scrutation active ou inactive.
déclenche une scrutation individuelle quand I'appareil est téiécommandé sans blocage
de la commande en face avant (état REMS).

-Rend la fonction Moniteur active ou inactive.

INTVL Permet de changer l'intervalle de scrutation. Les scrutations se succédent continuellement
quand l'intervalle est fixé a 0:00:00.

Permet ou interdit la transmission des valeurs mesurées a l'imprimante (Impression
automatique - RS-232 seulement) ou a la mémoire interne (Stockage en mémoire). Seul
I'Enregistreur de données Hydra permet le stockage de données en mémoire.

REVIEW])  Appelle le tableau récapitulatit contenant les valeurs MIN, MAX et LAST.

Affiche le contenu du totalisateur.

(RS-232 seulement) Imprime les valeurs LAST (les plus récentes) du tableau récapitulatif
{2620A et 2625A) ou le contenu de ia mémoire de I'Enregistreur de données Hydra (2625A
seulement) via l'interface RS-232. '

Donne accés aux fonctions secondaires commandées par diftérentes touches, comme indiqué
ci-dessous. Quand on appuie sur cette touche, "SHIFt" apparait sur I'affichage droit, mais
disparait automatiquement si on ne fait pas de sélection dans les 5 secondes suivantes, ou si
on appuie sur la touche [CANCL].

LOCAL ({SHiFT))

Rétablit la commande en face avant quand |'appareil est télécommandé sans blocage local (état
REMS).
2-10
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Tableau 2-2. Touches en face avant (suite)

RATE (ERET) (&)

Permet de changer la vitesse de scrutation : "SLO" pour un plus haut niveau d'exactitude et
d'antiparasitage, ou "FASt" pour un débit de données plus élevé.

CLOCK ((SHIET) (iNTVL))

Permet de régler I'horloge date/heure de I'appareil.

MODE ((SHIET) (FRINT)) -

Permet de spécifier dans quels cas les valeurs mesurées avec la fonction Scrutation sont
automatiquement imprimées ou stockées en mémoire.

CLEAR ((SHEFT) (REVEEW))

Permet d'effacer le contenu du tableau récapitulatif quand on est en train de I'examiner.

COMM ([SHEET) (55T))

Permet de configurer une porte d'interface ordinateur.

ZERO ((SHiFT) (T0TAD)

Permet de remettre le totalisateur & zéro quand son contenu est affiché.

SINGLE ((SHET) (ScAN))

Déclenche une scrutation immédiate de tous les canaux configurés. Si une scrutation est déja
en cours d'exécution, I'appareil ignore cette commande. Quand une scrutation a commencé,
elle se poursuit jusqu'a la fin. On ne peut pas faire de changements de configuration quand une
scrutation est en cours d'exécution.

TRIGS ((SHET) (#0oR)

Permet de configurer les mécanismes auxiliaires de déclenchement de la scrutation.

CONFIGURATION D'UN CANAL

Les canaux sont configurés en mode Configuration auquel on accéde 2 partir du
mode Inactif. Si I'appareil se trouve en mode Actif, rendre d'abord la fonction
Scrutation et/ou Moniteur inactive.

Exécuter les opérations décrites ci-dessous pour changer la configuration d'un
canal. Des instructions plus détaillées quant 4 la fagon de fixer tous les parametres
de I'appareil sont fournies au Chapitre 3.

Au cours du processus de configuration, noter que certains éléments de I'affichage
s'allument avec €clat alors que d'autres sont en veilleuse. Les éléments brillants
servent a attirer l'attention de 'opérateur sur le choix offert par I'appareil 2 ce
moment-1a.

REMARQUE

Quand on change la fonction du canal, les points limites et le
changement d'échelle sont automatiquement réinitialisés. Pour cette
raison, on doit sélectionner la fonction du canal avant de fixer les autres
paramétres.

REMARQUE

Appuyer sur [CANCL] n'importe quand pour sortir du menu de
configuration des canaux ; les paramétres existants sont alors préservés.

2-11
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Sélectionner le canal a configurer :

Parcourent la liste de canaux et visualisent le numéro du canal désiré
sur l'affichage droit.

Appuyer sur les touches suivantes pour changer la configuration du canal
indiqué :

FUNC] Les indicateurs SET et FUNC s'allument avec éclat, ainsi que la
fonction de mesure en cours pour ce canal.

(a] (¥] Parcourent les options disponibles pour la fonction de mesure.
ENTER] Accepte la sélection de la fonction de mesure.

Pour la mesure des résistances, exécuter les opérations 3 et 4, mais pour les
mesures de température, passer directement a I'opération 5.

Pour la mesure des tensions continues ou alternatives, des résistances ou des
fréquences, I'appareil Hydra offre un choix de gammes de mesure. Appuyer
sur les touches de la maniére suivante :

(a] (v] Parcourent la liste des options disponibles pour la gamme de mesure.

ENTER] Accepte la sélection.

La configuration du canal est maintenant terminée en ce qui concerne la mesure
des tensions continues ou alternatives, ou des fréquences. L'appareil retourne
au mode Inactf.

Pour la mesure des résistances, il reste a spécifier si le capteur est a 2 fils (2T)
ou a 4 fils (4T). Comme les capteurs a 4 fils nécessitent deux canaux, on ne
peut configurer que les canaux 1-10 a cet effet. Pour chaque canal "4 fils" (1-
10), le canal ayant le méme numéro plus 10 (11-20) est réservé pour disposer
des deux connexions supplémentaires requises. Appuyer sur les touches de la
maniére suivante :

(a] [¥] Sélectionnent soit I'option 2 fils (2T), soit l'option 4 fils (4T).
Accepte la sélection. L'appareil retourne au mode Inactif.

Pour les mesures de température, I'appareil permet de choisir entre différents
types de thermocouples ou une sonde a résistance au platine. Appuyer sur les
touches de la maniére suivante :

(a) (¥] Parcourent les options disponibles pour le type de thermocouple, plus
l'option "Pt" (capteur résistance-température au platine).

ENTER] Accepte la sélection.

Si l'on sélectionne 'un des types de thermocouple, la configuration du canal
est terminée et I'appareil retourne au mode Inactif.

Si l'on sélectionne "Pt" (sonde a résistance au platine), utiliser les touches
suivantes pour spécifier si le capteur est a 2 fils (2T) ou a 4 fils (4T), ainsi que
la valeur de RO.

Comme les mesures avec capteurs 4 fils nécessitent deux canaux, on ne peut
configurer que les canaux 1-10 a cet effet. Pour chaque canal "4 fils" (1-10), le
canal ayant le méme numéro plus 10 (11-20) est réservé pour disposer des
deux connexions supplémentaires requises.

(a) [v] Sélectionnent soit I'option 2 fils (2T), soit I'option 4 fils (4T).
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ENTER] Accepte la sélection.

Sélectionner maintenant la valeur de RO (résistance pour la température de la
glace fondante). Celle-ci a eté pré-fixée a 100.00. Utiliser les touches [») et
(«] pour se déplacer parmi les positions et les touches [a] et [¥) pour fixer la
valeur a chaque position.

(ENTER] Accepte la sélection. La configuration du canal est terminée et
I'appareil retourne au mode Inactif.

Quand on a terminé€ de configurer le canal, la nouvelle configuration apparait en
veilleuse sur l'affichage.

REMARQUE

Quand on change la fonction d'un canal, les points limites, le
changement d'échelle et le tableau récapitulatif sont automatiquement
réinitialisés.

FIXATION DES POINTS LIMITES ET
DU CHANGEMENT D'ECHELLE

On fixe les points limites et le changement d'échelle d'un canal i peu prés de la
méme maniere que l'on sélectionne la fonction de mesure. Commencer en pressant
I'une des touches suivantes :

ALRM] Pour commencer a fixer les points limites du canal.
Pour commencer a fixer le changement d'échelle du canal.

Les opérations a exécuter sont présentées brievement ci-dessous. Se reporter au
Chapitre 3 pour des précisions au sujet de ces paramétres ainsi que d'autres
parametres de l'appareil.

Points limites

Le menu permet de fixer les deux points limites (] et BJ). Sélectionner 1'un des
points limites et fixer les parameétres suivants :

* Le type d'alarme correspondant (HI, LO ou OFF).
» La valeur limite (signe et nombre).
» La position du point décimal.
» Le multiplicateur (m, x1, k, M).
Utiliser les touches (4], [¥], («] et [»] pour parcourir la liste d'options de chaque

parametre, puis appuyer sur [ENTER] pour accepter la sélection et passer au
parametre suivant.

Par exemple, si 'on veut fixer le point limite i du canal 7 comme une alarme
"haute" déclenchée pour la valeur +5.35, procéder de la maniére suivante :

- 1. Sélectionner le canal 7 & l'aide des touches [a] et [¥).

2. Appuyer sur [ALRM]. Les indicateurs "LIMIT" et P} (pour I'alarme 1)
s'allument sur I'affichage. Appuyer sur pour confirmer que 1'on est
en train de fixer le point limite 1.

3. Utiliser les touches fléches pour sélectionner I'option "HI", puis appuyer sur
ENTER].

4. Utiliser les touches fleches de nouveau pour entrer la valeur "+53500". Utiliser
les touches [»] et (4] pour se déplacer parmi les positions et les touches [a] et

2-13



2/PRESENTATION GENERALE

pour sélectionner la valeur désirée pour chaque position. (Ignorer le point
décimal). Appuyer sur (ENTER] pour accepter la nouvelle valeur.

5. Utiliser les touches fleches pour fixer la position du point décimal
("+5.3500"), puis appuyer sur pour accepter cette position.

6. Utiliser les touches fleéches de nouveau pour sélectionner le multiplicateur
("x1"). Appuyer sur [ENTER] pour accepter le multiplicateur et enregistrer les
parametres du point limite 1.

7. On a maintenant fixé le point limite ] du canal 7 comme une alarme "haute”
déclenchée pour la valeur +5.35. Continuer a appuyer sur pour sauter
les opérations relatives au point limite 2 et retourner au mode Inactif. On peut
également appuyer sur pour retourner immédiatement au mode
Inactif.

Si on appuie sur quand on est en train de fixer le point limite B, les
changements sont ignorés et l'appareil retourne au mode Inactif. Par contre, st on
appuie sur quand on est en train de fixer le point limite BJ}, les
changements affectant ce point limite sont ignorés, mais ceux affectant le point
limite i sont préservés.

Changement d'échelle

2-14

Le menu de changement d'échelle d'un canal permet d'effectuer les opérations
suivantes :

»  Fixer la valeur de M (signe et nombre).

Fixer la position du point décimal pour M.
Sélectionner le multiplicateur (m, x1, k, M) de M.
Fixer la valeur de B (signe et nombre).

Fixer la position du point décimal pour B.
Sélectionner le multiplicateur (m, x1, k, M) de B.

* [ ] L[] L] L]

Utiliser les touches [a], [¥], [«] et [»] pour parcourir les options de chaque
parametre. Appuyer sur [ENTER] pour accepter la sélection et passer au parametre
suivant.

Par exemple, pour fixer la valeur de M a 1.8 et la valeur de B & 32 pour le canal 7,
exécuter les opérations suivantes :

1. Sélectionner le canal 7 & 'aide des touches [a] et [v].

2. Appuyer sur pour commencer a fixer les constantes de changement
d'échelle du canal 7.

3. Utliser les touches fleches pour entrer la valeur "+18000". Utiliser les touches
, [»] pour se déplacer parmi les positions et les touches (a] et (¥] pour
sélectionner la valeur désirée pour chaque position. (Ignorer le point décimal).

Appuyer sur [ENTER] pour accepter la nouvelle valeur.

4. Utiliser les touches fleches pour fixer la position du point décimal
("+1.8000"), puis appuyer sur (ENTER] pour accepter celle-ci.

5. Utiliser les touches fleches de nouveau pour sélectionner le multiplicateur
("x1"), puis appuyer sur [ENTER] pour accepter celui-ci.

6. Utiliser les touches fleches pour fixer la valeur +00320, puis appuyer sur

(ENTER].

7. Utiliser les touches fleches pour fixer la. position du.point décimal
("+0032.0"), puis appuyer sur pour accepter celle-ci.
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8. Utiliser les touches fleches de nouveau pour sélectionner le multiplicateur
("x1"). Appuyer sur (ENTER] pour accepter celui-ci comme multiplicateur de la
constante B.

On a maintenant fini de fixer le changement d'échelle du canal 7 & 1.8x+32.

Si l'on appuie sur quand on est en train de fixer la valeur de M, les
changements sont ignorés et l'appareil retourne au mode Inactif. Par contre, si 1'on
appuie sur quand on est en train de fixer la valeur de B, les changements
affectant la constante B sont ignorés, mais ceux affectant la constante M sont
préservés.

FIXATION DE L'INTERVALLE DE SCRUTATION

Appuyer sur pour fixer l'intervalle de scrutation. La valeur en cours est
visualisée sur I'affichage droit, sous la forme H:MM:SS. Utiliser les touches [»] et
(«) pour se déplacer parmi les positions et les touches [a] et {¥] pour sélectionner
la valeur pour chaque position. L'intervalle de scrutation peut varier de 0:00:00 to
9:99:99. Appuyer sur pour accepter la valeur affichée.

Fixer un intervalle de 0:00:00 pour une scrutation continue. Si on entre une valeur
inférieure au temps requis pour faire les mesures sur tous les canaux, la scrutation
devient en fait continue.

UTILISATION DE LA FONCTION MONITEUR

La fonction Moniteur permet de faire des mesures successives sur un canal donné.
Appuyer sur la touche pour mettre la fonction Moniteur en activité. Utiliser
les touches et (v] pour sélectionner le canal a surveiller ; les canaux non-
configurés ("OFF") sont automatiquement sautés.

- Comme l'appareil ne peut pas faire de mesures sur un canal non-configuré
("OFF"), il émet un long bip si on essaie de mettre la fonction Moniteur en activité
pour un tel canal. Utiliser les touches [a] et [¥] pour trouver un canal configuré,
puis mettre la fonction Moniteur en activité. Si tous les canaux sont non-configurés,
on doit d'abord en configurer un ou plusieurs avant de mettre la fonction Moniteur
en activité.

REMARQUE

La fonction Moniteur ne met pas a jour le tableau récapitulatif,
Uimpression automatique ou la mémoire de stockage (26254). Ces
valeurs ne sont mises a jour que si les mesures sont effectuées avec la
Jonction Scrutation.

UTILISATION DE LA FONCTION SCRUTATION

La fonction Scrutation permet de faire des mesures 2 intervalles réguliers sur tous
les canaux configurés. Quand on appuie sur la touche pour mettre la
fonction Scrutation en activité, I'appareil fait une mesure sur chaque canal, dans
l'ordre des canaux. Le cycle de mesure se répéte 2 intervalles réguliers dont on a
fixé la durée. Quand on appuie sur la touche une seconde fois, la fonction
Scrutation est rendue inactive et 'appareil retourne au mode Inactif.

REMARQUE

Au cours d'une scrutation, un canal configuré avec sélection
automatique de gamme ralentit temporairement la vitesse de scrutation
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pendant que l'appareil déiermine la gamme correcte de mesure. Ce
phénoméne se produit pendant la scrutation initiale, mais aprés cela,
l'appareil se souvient de la gamme correcte et les scrutations suivantes
s'effectuent a la vitesse normale. Si par la suite, le signal d'entrée
change suffisamment, la vitesse de scrutation diminue de nouveau
temporairement pendant que l'appareil détermine la nouvelle gamme.

Sion rend la fonction Scrutation inactive alors que I'appareil est en train de faire des
mesures, l'affichage change immédiatement mais la scrutation en cours se poursuit
jusqu'a la fin. L'appareil termine toujours une scrutation en cours d'exécution.

On peut également effectuer une scrutation individuelle de tous les canaux
configurés en appuyant sur SINGLE ([SHIFT] [SCAN]).

EXAMEN DES DONNEES D'UN CANAL

Quand la fonction Scrutation est active, l'appareil enregistre automatiquement la
valeur maximale, la valeur minimale et la derniére valeur, mesurées sur chaque
canal configuré. Ces valeurs sont stockées dans le tableau récapitulatif et sont mises
a jour chaque fois qu'une nouvelle scrutation est effectuée. Les valeurs mesurées
avec la fonction Moniteur ne sont pas stockées dans le tableau récapitulatif.

On peut visualiser le contenu du tableau récapitulatif en appuyant sur la touche
(REVIEW]. Le canal indiqué doit &tre configuré (c'est-a-dire pas dans l'état "OFF")
pour appeler le tableau récapitulatif quand l'appareil se trouve en mode Inactif;
sinon, un long bip est émis.

On peut se déplacer dans le tableau récapitulatif a 'aide des touches fleches, comme
indiqué dans le Tableau 2-3. Le contenu du tableau récapitulatif et celui du
totalisateur ne peuvent pas étre visualisés simultanément ; on doit faire disparaitre
l'un si on veut examiner l'autre.

Pour faire disparaitre le tableau récapitulatif et rétablir l'affichage précédent,
appuyer de nouveau sur [REVIEW], ou appuyer sur [CANCL].

Pour effacer le contenu du tableau récapitulatif, appuyer sur [REVIEW] pour appeler
le tableau, puis appuyer sur CLEAR ([SHIFT]) [REVIEW]). Toutes les données du
tableau, y compris celles qui sont affichées, sont remplacées par "-----". Si l'on
efface le contenu du tableau récapitulatif au cours d'une scrutation, les nouvelles
données enregistrées dans le tableau proviennent de la scrutation suivante. Si la
fonction Scrutation est inactive, chaque élément du tableau récapitulatif garde la

”"

valeur "----- .

L'état d'alarme/non-alarme des points limites est indiqué avec les valeurs LAST. Se
reporter a la rubrique "Indications d'alarme” au Chapitre 3 pour une description des
indications d'alarme.

VISUALISATION DU TOTALISATEUR
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Le totalisateur échantillonne continuellement l'entrée de totalisation située sur le
panneau arriere. En mode Actif ou Inactif, on peut visualiser le contenu du
totalisateur en appuyant sur la touche [TOTAL]. Le mot "totAL" apparait sur
l'affichage droit et le contenu du totalisateur sur I'affichage gauche.

La capacité du totalisateur est 65535 ; au dela, le message "OL" est affiché. Pour
remettre le totalisateur & zéro, appuyer sur [TOTAL] pour afficher le contenu du
totalisateur et appuyer sur ZERO ([SHIFT) [TOTAL]).
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Appuyer de nouveau sur (TOTAL], ou appuyer sur [CANCL] pour faire disparaitre le
contenu du totalisateur et rétablir I'affichage précédent.

Noter que le contenu du tableau récapitulatif et celui du totalisateur ne peuvent pas
étre visualisés simultanément ; on doit faire disparaitre l'un si I'on veut examiner
l'autre.

ALIMENTATION SUR BATTERIE EXTERNE

On peut alimenter I'appareil sur une batterie externe de 9 ou de 16 V. Se reporter a
I'Annexe A, Caractéristiques techniques, pour des informations complémentaires au
sujet de l'alimentation sur batterie.

Les bornes pour les connexions positive, négative et terre se trouvent en face
arri¢re. La Figure 2-6 montre 'emplacement des connexions.

AVERTISSEMENT

SI ON DOIT MESURER DES TENSIONS SUPERIEURES A 50 V
QUAND L'APPAREIL S'ALIMENTE SUR BATTERIE, ON DOIT
METTRE A LA TERRE LA BORNE PREVUE A CET EFFET A
L'ARRIERE DE L'APPAREIL.

UTILISATION DU KIT D'INSTALLATION SUR BAIES

Utliser le Kit M00-200-634 pour installer I'appareil sur une baie standard de 48 cm
(19 pouces). Tourner de 180 degrés les deux pieds inférieurs de I'appareil pour que
les tampons de support soient orientés vers le haut. Installer 'appareil
conformément aux instructions fournies avec le Kit d'installation sur baies.

Tableau 2-3. Tableau récapitulatif

APPEL DONNEES A EXAMINER SORTIE
« — D)
D LAST  MIN MAX
. ' ou
i ’
™ 0 LAST MIN MAX
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Chapitre 3
Commande en face avant

INTRODUCTION

Le Chapitre 3 décrit plus en détail les fonctions de 1'appareil qui ont ét€ introduites
au Chapitre 2. Le but du Chapitre 2 était de se familiariser avec les touches de
commande et I'affichage. Le Chapitre 3 fournit des informations plus détaillées sur
la maniere de connecter et d'utiliser I'appareil.

MODES DE FONCTIONNEMENT
L'appareil comporte trois modes de fonctionnement différents :
* Lemode Actif

L'appareil est en mode Actif quand la fonction Moniteur et/ou Scrutation est
active (l'indicateur MON et/ou SCAN est allumé). La fonction Scrutation peut
€tre mise en activité par le rythmeur de scrutation, un signal externe de
déclenchement, un signal d'alarme ou une commande de scrutation unique.

* Le mode Configuration

L'appareil est en mode Configuration quand on examine ou change des
parametres tels que fonctions, points limites, changements d'échelle, intervalle
de scrutation ou type de signal de déclenchement. L'indicateur SET est allumé,
ainsi que les autres indicateurs relatifs au paramétre que 1'on est en train de
fixer. La Figure 3-1 présente le mode Configuration.

* Le mode Inactif

L'appareil est en mode Inactif quand aucune fonction de mesure n'est active et
qu'on n'est pas en train de fixer un paramétre. Ce mode représente un état
d'attente a partir duquel on peut accéder aux modes Actif et Configuration.
L'affichage présente des informations sommaires, identifiant le canal
sélectionné (affichage droit, numéro brillant) et sa fonction (indicateur allumé en
veilleuse).

AUTRES DONNEES AFFICHEES

Le tableau récapitulatif contenant les valeurs MIN, MAX et LAST mesurées sur
chaque canal est mis a jour chaque fois qu'une scrutation est effectuée. On peut
visualiser les données du tableau récapitulatif en appuyant sur la touche
quand l'appareil se trouve en mode Actif ou Inactif, mais non en mode
Configuration.

On peut également visualiser le contenu du totalisateur en appuyant sur la touche
TOTAL ], mais uniquement quand l'appareil se trouve en mode Actif ou Inactif.
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MODE CONFIGURATION

On accéde au mode Configuration a partir du mode Inactif. Pour une description compléte de la
séquence de configuration, se reporter aux rubriques appropriées des Chapitres 3 ou 4. Appuyer
sur la touche pour sortir prématurément de la séquence de configuration et annuler les
changements effectués.

Sélectionne une fonction de mesure pour ce canal.

Fixe les paramétres d'alarme pour un canal configuré.

Fixe les paramétres d'échelle et de décalage pour ce canal configuré.

INTVL Fixe l'intervalle de temps entre scrutations.

[SHIFT] [MON] Sélectionne le type de déclenchement de la scrutation.
TRIGS

[SHIFT] [INTVL) Fixe la date et 'heure.
CLOCK

[B Fixe la vitesse de scrutation des canaux.
RATE

[SHIFT] [PRINT] Sélectionne l'impression automatique/stockage en mémoire.
MODE

[SHIFT] [LIST] Fixe les paramétres de linterface ordinateur.
COMM

Figure 3-1. Mode Configuration

On ne peut pas visualiser simultanément le contenu du tableau récapitulatif et celui
du totalisateur ; on doit faire disparaitre I'un si I'on veut examiner l'autre. On fait
disparaitre le tableau récapitulatif en appuyant sur la touche [REVIEW] une seconde
fois. De mé€me, on fait disparaitre le totalisateur en appuyant sur la touche [TOTAL)
une seconde fois. On peut faire disparaitre 1'un ou l'autre en appuyant sur la touche

(CANCL).

CONFIGURATION EN COURS
Coupure de courant
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Tous les parametres de configuration (fonctions et gammes de canaux, intervalle de
scrutation, etc.) sont stockés dans une mémoire rémanente. Si le courant est coupé
((POWER]) mis sur "Arrét” ou panne de courant), ces parametres sont préservés.
Quand on met l'appareil en marche, celui-ci exécute un autotest puis revient a I'état
dans lequel il se trouvait au moment de la coupure de courant. Cette propriété est
tres utile pour les applications ol un risque de panne de courant est présent ; dés
que le courant est rétabli, 'appareil reprend automatiquement les mesures
conformément 2 la configuration originale.
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Réinitialisation de la configuration

On peut réinitialiser la configuration de deux manieres différentes :

* Arréter l'appareil, puis le remettre en marche tout en gardant la touche [CANCL
enfoncée.

» Envoyer la commande *RST via l'interface ordinateur.

Le Tableau 3-1 indique la valeur des parametres apres que la configuration a été
réinitialisée.

CONFIGURATION DES CANAUX

Le mode Configuration consiste a faire des sélections dans des listes d'options et
parfois a fixer des valeurs numériques. L'appareil ne fait pas de mesures quand il se
trouve en mode Configuration. Le mode Configuration est traité dans ce chapitre ;
on l'utilise quand on a besoin de changer un parametre de canal ou un parametre de
'appareil.

Tableau 3-1. Parameétres de la configuration réinitialisée

Réinitialiser la configuration pour rétablir les conditions ci-dessous. Pour cela, arréter I'appareil puis le
remettre en marche tout en gardant Ia touche [CANCL) enfoncée.

Canaux 0-20: OFF.
Vitesse de scrutation : Slow (lente).

Changement d'échelle (M): 1 (tous les canaux)
(B): 0O (tous les canaux)

Parametres d'alarme : Limite-1 et Limite-2 OFF.

Valeurs limites 0.

Affectation des alarmes : Canaux 0-3 affectés aux sorties 0-3, respectivement.
Canaux 4-20 affectés aux lignes d'E/S numeériques 4-7, comme suit (les
canaux sont combinés selon une configuration logique OU pour
commander les lignes d'E/S) :

LIGNE D'E/S NUMERIQUES | 4 5 6 7

AFFECTEE AUX 4 5 6 7

CANAUX 8 9 10 11
12 13 14 15
16 17 18 19
20

Intervalie de scrutation :

Valeurs récapitulatives (MIN, MAX, LAST):
Lignes d'E/S numériques :

Totalisateur :

0:00:00 (continu)

effacées pour tous les canaux.
mises au niveau haut (non-alarme)
0, avec antirebond inactif.

Impression automatique : OFF.

Stockage en mémoire (2625A seulement) : OFF, vide

Paramétre RO des sondes a résistance: 100.00 (tous ies canaux)
Détection de thermocouple ouvert (OTC): active.
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Sélection de canal, de fonction et de gamme

Les opérations nécessaires 4 la sélection de chaque type de fonction de mesure sont
indiquées dans les tableaux suivants :

» Mesure des tensions continues (Tableau 3-2)

» Mesure des tensions alternatives (Tableau 3-2)

» Mesure des résistances (Tableau 3-3)

« Mesure des fréquences (Tableau 3-4)

»  Mesure des températures par thermocouple (Tableau 3-5)

¢ Mesure des températures par sonde & résistance (Tableau 3-6)

D'autres opérations de configuration de canaux (points limites, changement
d'échelle, etc.) sont trait€es dans la suite de ce chapitre.

REMARQUE

Au cours d'une scrutation, un canal configuré avec sélection
automatique de gamme ralentit temporairement la vitesse de scrutation
pendant que l'appareil détermine la gamme correcte de mesure. Ce
phénoméne se produit pendant la scrutation initiale, mais ensuite
l'appareil se souvient de la gamme correcte et les scrutations suivantes
s'effectuent a la vitesse normale. Si par la suite, le signal d'entrée
change suffisamment, la vitesse de scrutation diminue de nouveau
temporairement pendant que l'appareil détermine la nouvelle gamme.

La mesure des tensions alternatives peut se faire sur une large gamme de
fréquences. Le convertisseur de valeurs en valeurs efficaces réelles assure
I'exactitude des mesures aussi bien pour les signaux sinusoidaux que pour les
signaux non-sinusoidaux. Se reporter au Chapitre 5 pour des informations
complémentaires sur la mesure des valeurs efficaces réelles.

La mesure des résistances peut se faire pour déterminer soit une résistance soit une
autre grandeur qui lui est directement li€e. Des potentiometres a fil, des
thermistances et d'autres capteurs avec sortie a résistance variable sont souvent
utilisés pour mesurer des températures, des positions et d'autres grandeurs
physiques. L'appareil mesure des résistances en faisant passer un courant a la fois
dans une résistance connue et dans la résistance & mesurer. Les tensions résultantes
sont mesurées et des conversions appropriées sont appliquées pour produire la
valeur affichée en ohms.

On mesure les fréquences en comptant le nombre de cycles pendant une période de
temps donnée. La valeur mesurée représente la fréquence observée pendant la
période d'échantillonnage. L'appareil peut mesurer une large gamme de fréquences.
Les applications peuvent inclure la mesure de la fréquence du secteur ou celle de la
sortie d'un convertisseur tension-fréquence utilis€ dans un servo-systeme.

La mesure des températures par thermocouple peut se faire a 'aide de linéarisations
pour les neuf types de thermocouples suivants : J, K, E, T, N, R, S, B et C. Pour
cela, on doit spécifier le type de thermocouple qui est connecté au canal. Le capteur
de température de référence est intégré dans le module d'entrée. L'appareil applique
automatiquement un décalage pour les canaux connectés a un thermocouple. La
détection d'un thermocouple ouvert est indiquée par "otc" sur l'affichage gauche.
Les thermocouples sont décrits plus en détail dans le Tableau 3-14.
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Tableau 3-2. Mesure des tensions continues et alternatives

CANAL FONCTION FONCTION
(CC ou CA) {Remarque)
APPUYER (a)
SURGES
TOUCHES : v
POUR 0 CFF Auto
CHOISIR 1 vV DC 300.00 mV (Termine la sélection
PARMI vV AC 3.0000V et renvoie au
CES Q 30.000V mode Inactif)
OPTIONS : Hz 150.00"V
20 °C ou °F

" 300.00 CH 0, 1, et 11

Remarque : Déterminer la plus haute tension alternative ou continue a laquelle on peut s'attendre pour ce
canal. Sélectionner une gamme suffisamment large pour mesurer celle-ci. Si on ne peut pas
évaluer cette valeur maximale, utiliser l'option "Auto” (Sélection automatique de gamme).

Tableau 3-3. Mesure des résistances

CANAL FONCTION GAMME

(Remarque 1) (Remarque 2)

CONNEXIONS

APPUYER (@] @ @ @
SUR CES FUNC ENTER ENTER ENTER
Touckes: (3] 2 ® ®
POUR 0 OFF Auto 21
CHOISIR 1 vDC 300.00 Q 4T (Termine la
PARMI VAC 3.0000 kQ sélection et
CES Q 30.000 kQ renvoie au
OPTIONS : Hz 300.00 kQ mode Inactif)

20 °Cou°F 3.0000 MQ

10.000 MQ

Remarque 1: Déterminer la plus haute résistance a laquelle on peut s‘attendre pour ce canal. Sélectionner

Remarque 2 : L'option "4T" n'est permise que pour les canaux 1-10. Pour chaque canal "4T", un autre canal
{méme numéro plus 10) est réservé pour obtenir les troisiéme et quatriéme connexions. Les
canaux 11-20 sont disponibles a cet effet. On ne peut pas configurer pour un autre usage un

une gamme suffisamment large pour mesurer celle-ci. Si on ne peut pas évaluer cette valeur|
maximale, utiliser l'option "Auto” (Sélection automatique de gamme).

canal ainsi réservé.
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Tabieau 3-4. Mesure des fréquences

CANAL FONCTION FONCTION
(Remarque)
APPUYER (4] (a]
SURCES FUNC ENTER ENTER
TOUCHES : ™ (v]
POUR 0 OFF Auto
CHOISIR vDC 900.00 Hz (Termine la
PARMI 1 V AC 9.0000 k Hz sélection et
CES . Q 90.000 k Hz renvoie au
OPTIONS : . Hz 900.00 k Hz mode Inactif)
20 °C ou °F 1.0000 M Hz

Remarque : Déterminer la plus haute fréquence & laquelle on peut s attendre pour ce canal. Sélectionner une

gamme suffisamment large pour mesurer celle-ci. Si on ne peut pas évaluer cette valeur
maximale, utiliser l'option "Auto” (Sélection automatique de gamme). Cette option ne ralentit pas
les mesures de fréquences.
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Tableau 3-5. Mesure des températures par thermocouple

CANAL FONCTION TYPE
(Remarque)
APPUYER (a] (a) (4]
SUR CES
TOUCHES : v K2 2
POUR OFF J
CHOISIR 1 vDC K (Termine la sélection
PARMI . V AC E et renvoie au mode
CES . Q T Inactif)
OPTIONS : Hz N
20 °C ou °F R

S

B

C

Pt

Remarque: Les neuf types de thermocouples disponibles et leurs gammes respectives de températures
sont les suivants :

“J* Type J (-210 4 760 °C)

“K” Type K (-270 4 1372 °C)
“E” Type E (-270 & 1000 °C)
“T” Type T (-270 &4 400 °C)

“N” Type N (-270 4 1300 °C)
“R” Type R(04&1767 °C)

“S" Type S (041767 °C)

“B” Type B (041820 °C)

“C” Type C (042316 °C)*

(Tungsténe — 5% Rhénium contre Tungsténe — 26% Rhénium)

"Pt" sélectionne la mesure des températures par sonde a résistance (DIN/CEI 751 ). Voir
Tableau 3-6.

* Hoskins Engineering Co.
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Tableau 3-6. Mesure des températures par sonde a résistance

CANAL FONCTION TYPE CONNEXIONS RO (Glace fondante)
(Remarque 1) (Remarque 2) (Remarque 3)
APPUYER (a) (@) (a)
SUR CES
TOUCHES : [v] ) K2} (v : @
POUR 0 CFF J 2T 100.00 (Termine la
CHOISIR 1 vDC K 4T sélection et
PARMI . VAC E renvoie au
CES . Q T mode Inactif)
OPTIONS : Hz N
20 °C ou °F R
S
B
c
Pt
Remarque 1. L'option "Pt" correspond a la mesure des températures par sonde a résistance (DIN/CEI
751). Voir le Tableau 3-5 pour les types de thermocouples J, K, E, T, N, R, S, Bet C.
Remarque 2. L'option "4T" n'est pas disponible pour les canaux 0 et 11-20.
Remarque 3. La valeur par défaut de RO est 100.0082. On peut fixer une valeur différente de RO pour
chaque canal.
REMARQUE

On peut afficher les températures soit en degrés Celsius ( °C), soit en
degrés Fahrenheit (°F). Pour changer l'unité de mesure entre C et F,
commencer avec l'appareil arrété et le remettre en marche tout en gardant
la touche enfoncée. On peut également changer l'unité via
l'interface ordinateur a l'aide de la commande TEMP _CONFIG (se
reporter au Chapitre 4).

Cette méthode de mesure des températures utilise des capteurs résistance-
température (sondes a résistance). Bien qu'elles prennent plus d'espace et soient
plus onéreuses que les thermocouples, les sondes a résistance sont souvent utilisées
quand on désire un niveau plus élevé d'exactitude, de stabilité et de répétabilité. La
résistance d'une sonde a résistance varie en relation directe avec la température au
niveau du capteur. L'appareil fait passer un courant dans cette résistance, ce qui
engendre une tension proportionnelle qui peut étre facilement convertie en lecture de
température. L'appareil Hydra est compatible avec le type de capteur DIN/CEI 751.

Fixation des points limites
POINTS LIMITES

REMARQUE

Quand on appuie sur la touche pour un canal non-configuré
("OFF"), I'appareil émet un bip d'erreur. Quand on configure un
nouveau canal, on doit donc utiliser d'abord la touche pour
sélectionner la fonction de mesure avant d'appuyer sur .
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On peut fixer deux points limites (8 et Bl) pour chaque canal d'entrée analogique.
Une alarme est déclenchée quand la valeur mesurée sur le canal se situe soit au-
dessus de la limite HI (haute), soit au-dessous de la limite LO (basse). Sélectionner
le canal désiré en mode Inactif, puis vérifier ou changer ces points limites
conformément a la procédure du Tableau 3-7. Au besoin, se reporter 4 la section
"Entrée et modification de valeurs numériques"” pour une description plus détaillée
de la technique utilisée.

Tableau 3-7. Fixation des points limites

CANAL POINT LIMITE
APPUYER Y ALRM (a] Fixer les
SUR CES ENTER paramétres ENTER
TOUCHES v] (v) d'alarme

(Voir ci-dessous)

POUR CHOISIR 0
PARMI CES

OPTIONS : 1 ou KA

20
PARAMETRES D'ALARME
TYPE SIGNE, POSITION DU
D'ALARME VALEUR POINT MULTIPLICATEUR
(Remarque 1) DECIMAL (Remarque 2)
APPUYER (@) @ @ @)
SURCES (¥ Q ©) ©
TOUCHES : ENTER ENTER ENTER
POUR CHOISIR OFF +00000 0.0000 m
PARMI CES Hi 00.000 X1
OPTIONS : e} 000400 k
00000 M

Remarque 1. On peut changer le type d'alarme (HI, LO ou OFF) d'un point limite sans réinitialiser la valeur
de celui-ci. ’

Remarque 2. Définition des muitiplicateurs (disponibles pour chaque position du point décimal) :

m .001

x1 1.0

Kk 1000

M 1000000
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Le contrble des mesures pour un canal donné ne s'effectue pas dans les cas
suivants :

* On a sélectionné "OFF" comme type d'alarme pour un point limite. Le contrdle
des mesures et le point limite redeviennent actifs quand on sélectionne "HI" ou
"LO"'

* Un thermocouple ouvert a été détecté sur ce canal (uniquement pour la mesure
des températures par thermocouple).

INDICATIONS D'ALARME

Normalement, I'indicateur ALARM est allumé en veilleuse quand la derniére
mesure effectuée sur I'un des canaux sort des limites. Si le canal indiqué est en état
d'alarme quand on examine le tableau récapitulatif, I'indicateur ALARM clignote,
I'indicateur LIMIT est allumé et d'autres indicateurs signalent que le point limite
concerné est [l et/ou EY et que le type d'alarme est "HI" ou "LO".

Les indications d'alarme sont inactives quand l'appareil est en mode Inactif ou en
mode Configuration.

Les indications d'alarme et le contrdle des mesures se conforment aux régles
suivantes :

1. Siau cours de la derniére scrutation, la valeur mesurée sur 'un des canaux sort
des limites mais que le canal indiqué n'est pas en état d'alarme, ou si un
décomptage d'intervalle de scrutation est en cours :

L'indicateur "ALARM" est allumé en veilleuse.

2. Si le canal indiqué (le canal surveillé avec la fonction Moniteur ou le canal
examin€ du tableau récapitulatif) est en état d'alarme :

L'indicateur "TALARM" clignote. L'indicateur i ou BJ (ou les deux),
I'indicateur "HI" ou "LO" (ou les deux) et I'indicateur "LIMIT" sont allumés
avec éclat.

3. Si le canal indiqué est en état d'alarme et que "OL" est affiché :

"OL" signifie qu'un trés grand nombre positif est utilisé pour le contrdle des
mesures.

"

-OL" signifie qu'un trés grand nombre négatif est utilisé pour le controle des
mesures.

4. Si"otc" est affiché pour le canal indiqué :

Le conudle des mesures ne s'effectue plus pour ce canal. L'état d'alarme/non-
alarme du canal reste ce qu'il était avant que "otc" ne soit affiché.

5. Siaucun canal n'est en état d'alarme ;

Tous les indicateurs liés aux alarmes ("TALARM", f§, |4, "HI", "LO",
"LIMIT") sont éteints.

Les alarmes déclenchées pendant une scrutation peuvent produire un niveau bas sur
une borne de sortie affectée a un canal. Une demande de prise en charge SRQ
(IEEE-488.1) peut également étre engendrée quand une alarme est déclenchée ou
annulée.
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ANNULATION DES ETATS D'ALARME
Les états d'alarme existants sont annulés dans les cas suivants :
* Quand on change la fonction d'un canal (ou qu'on sélectionne "OFF").
* Quand on change la gamme d'un canal.

* Quand on appuie sur CLEAR ([SHIFT] -[REVIEW]) pendant que I'on examine le
tableau récapitulatif.

* Quand on réinitialise la configuration (garder [CANCL) enfoncée et mettre en
marche, ou commande *RST).

Quand on change le type d'alarme d'un point limite, I'état d'alarme possible de
celui-ci est annulé.

Utilisation des lignes d'E/S numeériques

Le connecteur d'E/S numériques en face arriere fournit huit lignes (numérotées de 0
a 7), chacune pouvant étre utilisée indépendamment comme entrée ou comme sortie.
L'utilisation de ces lignes ne nécessite aucune configuration préalable ; un bas
niveau d'entrée signifie que la ligne est une entrée et un bas niveau de sortie signifie
que la ligne est une sortie. Les bas niveaux de sortie ont priorité sur les bas niveaux
d'entrée. :

Les deux limites d'alarme Fij et Pl des canaux O a 3 sont affectées en permanence
aux sorties d'alarme 1 & 3 sur le connecteur de sortie d'alarme en face arriére.

Quand on réinitialise la configuration (garder enfoncée et mettre en
marche, ou signal *RST de l'interface ordinateur), Ies points limites des canaux 4 a
20 sont affectés aux lignes d'E/S numériques 4 a 7 selon la configuration logique
"OU" indiquée dans le Tableau 3-8. On peut changer ces affectations via l'interface
ordinateur. Chaque point limite (i or B ) d'un canal peut étre affecté 4 n'importe
quelle sortie numérique.

Tableau 3-8. Affectation initiale des alarmes aux lignes d'E/S numeériques 4-7

LIGNE D'E/S NUMERIQUES | 4 5 6 7
AFFECTEE AUX 4 5 6 7
CANAUX 8 9 10 1"

12 13 14 15
16 17 18 19
20

(Les canaux sont combinés selon une configuration logique OU pour commander les lignes d'E/S)

Toutes les lignes d'E/S numériques sont mises au niveau haut (inactif) quand on
arréte et remet en marche 1'appareil. Ces lignes restent au niveau haut jusqu'a ce
qu'une nouvelle scrutation détecte un état d'alarme sur un point limite affecté ou
jusqu'a ce qu'une nouvelle commande soit transmise par l'interface ordinateur.

REMARQUE

Les mesures effectuées avec la fonction Moniteur n'ont aucun effet sur
les sorties numériques.
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A la fin d'une scrutation, un état d'alarme met la sortie numérique affectée au niveau
logique 0 (bas). La sortie numérique est remise au niveau logique 1 (haut) quand
tous les €tats d'alarme affectés sont annulés. Noter que les sorties numériques pour
les alarmes ne sont mises a jour qu'a la fin de chaque scrutation. Cette technique
empéche un basculement excessif des lignes numériques pendant la scrutation.

Changement d'échelle

3-12

On peut affecter des constantes de changement d'échelle ("M" et "B") a tout canal
d'entrée analogique (0-20) ; ces constantes sont alors appliquées & chaque mesure
effectuée sur ce canal. Les constantes de changement d'échelle peuvent étre entrées
soit en face avant, soit via une interface ordinateur.

La valeur "M" est utilisée comme multiplicateur de la lecture et la valeur "B" est
ajoutée avec la méme unité que le résultat. Si l'on ne fixe aucune constante de
changement d'échelle pour un canal, les valeurs associées a la réinitialisation de
configuration (M =1 et B = 0) sont utilisées, c'est-a-dire que les valeurs mesurées
sur ce canal ne sont pas changées.

En mode Inactif, l'indicateur "Mx+B" s'allume pour signaler qu'une valeur de M
différente de 1 et/ou une valeur de B différente de 0 a été entrée pour le canal
affiché. Quand le résultat d'une mesure est affiché pour un canal configuré de cette
maniere, aucune unité ("Q", "V", etc.) n'est indiquée.

REMARQUE

Si on appuie sur pour un canal non-configuré ("OFF"),
l'appareil émet un bip d'erreur. Uliliser d'abord la touche pour
sélectionner la fonction de mesure du canal avant d'appuyer sur
pour fixer les constantes de changement d'échelle.

On peut se familiariser avec la procédure de changement d'échelle en appuyant sur
la touche [Mx+B]. Appuyer sur plusieurs fois de suite pour examiner les
éléments des constantes de changement d'échelle. En soi, le fait d'appuyer sur
ne produit aucun changement. Noter que I'élément de constante que I'on
peut changer 2 un moment donné est allumé avec éclat (continu pour des chiffres,
clignotant dans les autres cas) ; tous les autres éléments sont alors allumés en
veilleuse. Le Tableau 3-9 fournit une description compléte du processus de fixation
des constantes de changement d'échelle.

Si I'on appuie sur la touche pendant la fixation de la constante M
(n'importe quand avant de passer a la constante B), les changements effectués
jusque la sont ignorés. Si 1'on appuie sur la touche pendant la fixation de
la constante B, la nouvelle valeur de M est enregistrée, mais les changements
effectués sur B sont ignorés. Dans les deux cas, 1'appareil retourne au mode Inactif.

La derniere fois que I'on appuie sur (ENTER], les nouvelles valeurs de M et B sont
sauvegardées et 'appareil retourne au mode Inactif.

REMARQUE

Dés que l'on a fixé les constantes de changement d'échelle, l'appareil
utilise la gamme sélectionnée pour la constante B comme gamme pour la
valeur mesurée apres changement d'échelle. Si le résultar est supérieur a
la gamme d’affichage sélectionnée, le message "OL" est affiché.
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Tableau 3-9. Fixation du changement d'échelle

SIGNE, POSITION MULTIPLICATEUR
CANAL VALEUR DE M POINT DECIMAL (Remarque 1)
APPUYER (&) & @ &
SURCES '
TOUCHES: (] ® ® w
ENTER - ENTER ENTER
POUR 0 00000 0000.0 m  (Passe
CHOISIR 1 000.00 x1 ala
PARMI CES 00.000 Kk constante
OPTIONS: . 0.0000 M B ci-dessous)
20
SIGNE, POSITION MULTIPLICATEUR
VALEUR DE B POINT DECIMAL (Remarque 1)
APPUYER (@) (a) (a)
SUR CES
TOUCHES : v] v] (v]
ENTER ENTER ENTER
POUR 00000 0000.0 m
CHOISIR 000,00 X1
PARMI CES 00.000 k
OPTIONS : 0.0000 M
Remarque 1. Définition des multiplicateurs :
m .001
x1 1.0
k 1000
M 1000000 .
Remarque 2. Sil'on appuie sur la touche pendant la fixation de la constante M (n'importe quand

avant de passer a la constante B), les changements effectués jusque la sont ignorés. Si l'on
appuie sur la touche pendant la fixation de la constante B, la nouvelle valeur de M est

enregistrée, mais les changements effectués sur B sont ignorés.
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Par exemple, on peut surveiller la sortie d'une pompe a haute pression en changeant
I'échelle pour convertir la sortie en millivolts du capteur de pression en kg/cm=<. La
gamme de sortie d'un tel capteur peut étre de 0-30 mV, correspondant a une gamme
de pression de 0-350 kg/cm?. Les constantes de changement d'échelle nécessaires
pour convertir les millivolts du capteur de pression en kg/cm? sont M = 11.66 et
B =0, calculées de la maniére suivante :

Valeur max. affichée — Valeur min. affichée 350 - 11.66
Sortie max. du capteur - Sortie min. du capteur = 30~

B = Valeur affichée — M * Sortie du capteur=0-11.66 ¥*0=0

Quand on a entré des constantes de changement d'échelle pour un canal et que
'appareil effectue une scrutation ou une surveillance sur ce canal, la valeur
résultante est affichée sans l'indicateur de fonction. La position du point décimal et
le facteur d'échelle du résultat sont déterminés par la constante B qui a été entrée. Si
la valeur résultante est trop petite pour étre représentée par S chiffres, des zéros sont
affichés. Par contre, si la valeur résultante est trop grande, le message "OL" est
affiché, méme si la mesure originale était a I'échelle. "OL" est également affiché si
la mesure originale sort de I'échelle. '

Si la scrutation ou la surveillance d'un canal avec changement d'échelle donne des

résultats anormaux (zéro ou saturation, par exemple), faire les vérifications
suivantes : :

M=

1. Vérifier que les valeurs et les facteurs d'échelle de "M" et "B" sont fixés comme
ils devraient I'étre.

2. Vérifier que les valeurs désirées sont les valeurs correctes : calculer le résultat
pour quelques valeurs mesurées en utilisant les valeurs entrées pour "M" et "B".

3. Mettre temporairement "M" a 1 et "B" & O ; vérifier que les mesures fournissent
des valeurs qui se situent dans la gamme prévue. Des résultats anarmaux
peuvent provenir d'une erreur de connexion ou d'une mauvaise sélection de
gamme/fonction.

CONFIGURATION DE L'APPAREIL
Entrée et changement de valeurs numériques
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Utiliser les touches fleches pour entrer ou changer une valeur numérique. Utiliser
et (4] pour sélectionner la position a changer (celle-ci s'allume avec éclat).
Utliser les touches [a] et [¥]pour entrer la valeur pour cette position.

La fixation de l'intervalle de scrutation constitue une exemple typique d'entrée
d'une valeur numérique. Appuyer sur pour fixer l'intervalle de scrutation.
Appuyer maintenant plusieurs fois de suite sur [»] et pour sélectionner
différentes positions. (La position sélectionnée s'allume toujours avec éclat). Pour
chaque position, utiliser (a] et [¥] pour changer la valeur. Se reporter au Tableau
pour des précisions sur la maniere de fixer l'intervalle de scrutation.

Cette technique d'édition de nombres est utilisée pour les opérations du mode
Configuration quand on fixe une valeur numérique. On peut mentionner par
exemple :

* RO (sondes a résistance) Tableau 3-6
» Alarmes Tableau 3-7

» Changement d'échelle Tableau 3-9

» Intervalle de scrutation Tableau 3-10
+ Date/Heure Tableau 3-13



3/COMMANDE EN FACE AVANT

Fixation de l'intervalle de scrutation

L'intervalle de scrutation est la période de temps qui sépare le début d'une
scrutation de canal de celui d'une scrutation suivante. La résolution est de 1 seconde
et l'intervalle maximal est de 9 heures: 99 minutes: 99 secondes. Le format de
I'intervalle de scrutation est x:xx:xx ; ainsi 1:30:45 signifie 1 heure, 30 minutes et
45 secondes.

Si I'on fixe l'intervalle de scrutation a 0:00:00, la scrutation des canaux se fait
continuellement quand on met la fonction Scrutation en activité. Dans le cas ou la
scrutation de tous les canaux prend plus de quelques secondes et que 'on fixe un
intervalle de scrutation trés court (quelques secondes), le résultat effectif est une
scrutation continue.

Si on met la fonction Moniteur en activité au cours d'une scrutation continue,
l'appareil effectue néanmoins une mesure de surveillance entre les scrutations.
Le Tableau 3-10 indique la séquence des opérations nécessaires 2 la fixation de
l'intervalle de scrutation. Au besoin, se reporter a la rubrique "Entrée et changement
de valeurs numériques" pour des précisions au sujet de la technique 2 utiliser.

Tableau 3-10. Fixation de l'intervalle de scrutation

HEURE MINUTE SECONDE

APPUYER O O > )
SUR CES @ @ (&) (a] (a)
K2

TOUGHES : ® © ®) o

POUR CHANGER 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00
LE CHIFFRE

INDIQUE :

Remarque : Procéder darriére en avant (de SECONDE a MINUTE a HEURE) en appuyant sur (<.
Appuyer sur r'importe quand pour accepter lintervalle de scrutation affiché et

terminer le processus.
Appuyer sur [CANCL) n'importe quand pour terminer le processus sans sauvegarder les
changements.

Fixation de la vitesse de scrutation

La petite vitesse de scrutation (option "Slo") fournit le plus haut niveau d'exactitude
et de résolution. On peut utiliser la grande vitesse (option "Fast"), mais il faut tenir
compte du fait que I'on perd un chiffre de résolution comparé a la petite vitesse. Le
Tableau 3-11 indique la séquence d'opérations nécessaires a la fixation de la vitesse
de scrutation.
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Tableau 3-11. Fixation de la vitesse de scrutation des canaux

APPUYER (a)

SUR CES RATE ([SHIFT] (»))
TOUCHES : v

POUR CHOISIR SLO (Termine la sélection
PARMI CES ‘ FASt et renvoie au
OPTIONS mode Inactif)

Déclenchement de la scrutation

Pour fixer le type de déclenchement de la scrutation & l'aide des commandes en face
avant, utiliser la procédure du Tableau 3-12.

Tableau 3-12. Fixation du type de déclenchement

APPUYER TRIGS ([SHIFT) ) (a)

SUR CES _
TOUCHES : v

POUR CHOISIR OFF

PARMI CES On

OPTIONS : ALAr

Remarqgue : Les trois types de déclenchement sont les suivants :

‘OFF”  Le déclenchement externe est rendu inactif et la scrutation est déclenchée par le
rythmeur de scrutation.

“On”  Le déclenchement externe est mis en activité. Un signal d'entrée bas a la borne TR en
face arriére influence la scrutation de la maniére suivante :

Si l'appareil est en mode Inactif ou que seule la fonction Moniteur est active, le signal
d'entrée bas met la fonction Scrutation en activité. Quand le signal a la borne TR revient
au niveau haut, la fonction Scrutation est rendue inactive.

Si la fonction Scrutation est déja active, le déclenchement externe déclenche une
scrutation unique. Si une scrutation est en cours, I'appareil ignore cette commande.

“ALAr” Un etat d'alarme sur le canal surveillé avec la fonction Moniteur déclenche immédiatement
une scrutation. (Le déclenchement externe est rendu inactif).

Déclenchement externe

Le dispositif de déclenchement externe fournit un autre moyen de commencer une
scrutation via une ligne séparée a l'arriére de l'appareil. Se reporter au Chapitre 5
pour des précisions au sujet du déclenchement externe.
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Changement d'unité de température

Les températures mesurées peuvent étre affichées soit en degrés Celsius (°C), soit
en degrés Fahrenheit (°F). Pour changer l'unité de mesure, arréter d'abord
I'appareil, puis le remettre en marche tout en gardant la touche enfoncée.
Relacher la touche apres que I'appareil a émis un bip et a allumé I'indicateur d'unité
approprié.

On peut également changer l'unité via l'interface ordinateur avec la commande
TEMP_CONFIG (voir Chapitre 4.)

Réglage de I'horloge

L'appareil est équipé d'une horloge calendrier alimentée par batterie. Le Tableau 3-
13 indique les opérations nécessaires au changement de la date et de I'heure. Au
besoin, se reporter i la rubrique "Entrée et changement de valeurs numériques”
pour des précisions au sujet de la technique a utiliser.

Tableau 3-13. Réglage de [!'horloge

ANNEE MOIS.JOUR HEURE.MINUTE
“YEAR” “Mn.dY” “Hr.nn”
APPUYER CLOCK ((SHIFT) (INTVL)) (&) @ @)
SUR CES
TOUCHES : 2] 2 ®
« © «
o) > &)
POUR CHOISIR
DANS CES
GAMMES : 00-99 01-12.01-31 00-23.00-59

Remarque : Quand on appuie sur pour la derniere fois, le réglage de I'horloge est terminé et
l'appareil retourne au mode Inactif.
Quand on appuie sur au cours du processus, l'appareil retourne au mode Inactif sans
sauvegarder les changements.

CONNEXIONS POUR MESURES

Mesure des tensions continues/alternatives et des fréquences, et
mesure des températures par thermocouple

N'importe quel canal d'entrée analogique (0-20) peut étre utilisé pour la mesure des
tensions continues, des tensions alternatives ou des fréquences. Pour le canal 0,
utiliser les deux bornes en face avant. Pour les canaux 1-20, utiliser les entrées H
(haut) et L (bas) du module d'entrée en face arriére.

REMARQUE

Les bornes du canal 0 en face avant ne peuvent pas étre utilisées pour la
mesure des températures par thermocouple.
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La tension maximale d'entrée pour le canal 0 en face avant et les canaux 1 et 11 du
module d'entrée est de 300 V cc ou ca eff., et de 150 V cc ou ca eff. pour les autres
canaux (2-10 et 12-20).

Connecter le module d'entrée de la maniére suivante :

1. Enlever le module d'entrée du panneau arriere.

2. Desserrer les deux grosses vis en haut du module et ouvrir celui-ci.
3. Connecter les fils aux bornes H (haut) et L (bas) de chaque canal.
4

. Entrelacer les fils dans les broches de blocage et les sortir par l'arriere du
module. Voir la Figure 3-2.

5. Remettre le couvercle du module et le revisser, et remonter le module sur le
panneau arriére de l'appareil.

Mesure des résistances et mesure des températures
par sonde a résistance

On peut utiliser tous les canaux (0-20) pour la mesure des résistances ou des
températures (sondes a résistance) avec 2 fils, mais uniquement les canaux 1-10
pour la mesure avec 4 fils. Voir Figure 3-3.

Pour chaque canal configuré pour des mesures avec 4 fils (canaux 1-10), un second
canal (méme numéro + 10) est réservé a cet usage et n'est plus disponible pour un
autre type de mesure. Par exemple, si 'on utilise le canal 7 pour des mesures de
résistances avec 4 fils, le canal 17 est également réservé a cet usage. On ne peut pas
utiliser le canal 17 pour faire d'autres mesures tant que le canal 7 reste configuré
pour des mesures avec 4 fils.

Tableau 3-14. Gammes de thermocouples

FIL POSITIF COULEUR DU FIL POSITIFf MATERIAU DU GAMME
TYPE MATERIAU (ANSI) (CEl) FIL NEGATIF* | UTILE (°C)
J Fer BLANC NOIR Constantan -210 a4 760
K Chromel JAUNE VERT Alumel -270 41372
E Chromel POURPRE VIOLET Constantan -270 2 1000
T Cuivre BLEU BRUN Constantan -270 a 400
N NISIL-NICROSIL -270 4 1300
R Platine NOIR ORANGE Platine 021767

(13 % Rhodium)
S Platine NOIR ORANGE Platine 0a1767
(10 % Rhodium)
B Platine - GRIS Platine 0a1820
(30 % Rhodium) (6 % Rhodium)
c Tungsténe BLANC Tungsténe 042316
(5 % Rhénium) (26 % Rhénium)
* Le fil négatif ANSI est toujours ROUGE, le fil négatif CEl est toujours BLANC
** Hoskins Engineering Co.
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Figure 3-2. Module d'entrée 2620A-100
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CONNEXION 2 FILS (2T)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

SOURCE |HL [[HLJHLIHL|[HL|HL|HL|HL|HL]|HL
(4-WIRE)

SENSE |[HL||HLIHL|HL[HL|HL|HL]HL|HL]HL
T

(4-WIRE)
1 2 3 4 5 6 7 8] 9 10

RESISTANCE
‘VAVAVA OU
SONDE A RESISTANCE

UTILISER LES BORNES H ET L POUR N'IMPORTE QUEL CANAL
» CANAL 0 EN FACE AVANT

» CANAUX 1 A 20 DU MODULE D'ENTREE EN
FACE ARRIERE (CANAL 8 SUR LE SCHEMA).

CONNEXION 4 FILS (4T)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

SOURCE |HL IHL|HL[HLIHLUTHLTHLTHLIHL]HL
(4-WIRE) I-1

SENSE [HL HL]HL[HLIHL1]HL|HLJHLJHLIHL
(4-WIRE) 11

1 2 3 4 s5}e 7 B 9 10

RESISTANCE
V VAV‘VA \ OU

SONDE A RESISTANCE

UTILISER LES BORNES H ET L DE DEUX CANAUX DU MODULE D'ENTRE EN FACE
ARRIERE. LE SCHEMA INDIQUE LA CONNEXION DU CANAL 8, LE CANAL 18
FOURNISSANT DEUX BORNES SUPPLEMENTAIRES.

POUR CHAQUE CONNEXION 4 FILS, UN CANAL DE LECTURE (1-10) ET UN CANAL
SOURCE (NUMERO DU CANAL DE LECTURE + 10 = 11-20) SONT UTILISES.
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Exécuter les opérations suivantes pour connecter le module d'entrée pour des
mesures de résistances, ou des mesures de températures avec sondes 2 résistance :

1. Enlever le module d'entrée du panneau arriére.
2. Desserrer les deux grosses vis en haut du module et ouvrir celui-ci.

3. Connecter les fils aux bornes H (haut) et L (bas) de chaque canal (dans cet
exemple, canal 7 pour une configuration 2 fils ou canaux 7 et 17 pour une
configuration 4 fils).

4. Entrelacer les fils dans les broches de blocage et les sortir par I'arriere du
module. Voir la Figure 3-2.

5. Remettre le couvercle du module et le revisser, et remonter le module sur le
panneau arriere de l'appareil.

TOTALISATION

Geénéralités
Le comptage d'événements (totalisation) est une technique courante utilisée sur les
chaines de production pour compter des objets. L'appareil compte des événements
en détectant des changements bas-haut de niveau de tension ; chaque changement

bas-haut augmente le contenu du totalisateur de un. La valeur maximale du total est
65535; "OL" (pour "saturé") signale que le total dépasse cette limite.

Connexions

L'entrée de totalisation se fait 2 la borne d'entrée marquée "X" (sigma) du
connecteur d'E/S numériques en face arriére (voir Figure 3-4). Cette entrée accepte -
une tension minimale de 2.0 V créte, ce qui correspond & 1.4 V eff. pour une onde
sinusoidale ou 1 V eff. pour une onde carrée. Si le signal d'entrée est engendré par
la fermeture d'un contact, un antirebond de 300 Hz (1.67 ms) est disponible.
L'entrée de totalisation peut accepter un débit de 5 kHz, mais uniquement si
I'antirebond est inactif. La fixation de l'antirebond ne peut se faire que par
I'interface ordinateur (voir Chapitre 4).

SORTIES D'ALARME LIGNES D'E/S NUMERIQUES

-
+ 0 1 23TRV 01t 2345¢6 773XV

)
9-16 V=== BOVETS

BATTERIE T T

Figure 3-4. Connexion de totalisation
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TABLEAU RECAPITULATIF

Pour chaque canal, la valeur mesurée au cours d'une scrutation est comparée aux
valeurs minimale et maximale en cours et peut éventuellement changer l'une de
celles-ci. Les valeurs maximale et minimale en cours, ainsi que la derniére valeur
mesurée, sont enregistrées dans le tableau récapitulatif et on peut les afficher en
appuyant sur la touche [REVIEW]. Utiliser les touches (] et [«) pour examiner les
trois valeurs liées au canal indiqué. Si aucune valeur n'a été enregistrée, l'affichage
indique ("-----"). ‘

Ces valeurs sont mises a jour 2 la fin de chaque scrutation (scrutations 4 intervalles,
scrutations qui se succeédent continuellement, scrutations individuelles ou
scrutations déclenchées par un signal externe). Les mesures effectuées par la
fonction Moniteur ne mettent pas ces valeurs a jour.

Le contenu du tableau récapitulatif et celui du totalisateur ne peuvent pas étre
visualis€s simultanément ; on doit faire disparaitre I'un si I'on veut examiner l'autre.

Appuyer sur [REVIEW] une seconde fois (ou appuyer sur [CANCL]) pour faire

disparaitre le tableau récapitulatif de I'affichage.
Le Tableau 3-15 montre comment examiner le contenu du tableau récapitulatif.

Tableau 3-15. Tableau récapitulatif

APPEL DONNEES A EXAMINER SORTIE
{(Remarque 1) (Remarque 2) {Remarque 3)
B <
20 LAST MiN MAX
@ .
. ou
L
*
® 0 LAST  MIN MAX

'-Remarque 1. On ne peut appeler le tableau récapitulatif qu'a partir d'un cangl configuré pour une fonction

Remarque 2 : On peut effacer toutes les données récapitulatives (MIN, MAX et LAST pour tous les

Remarque 3 : Quand I'appareil retourne au mode Inactif, il retourne au dernier canal examiné dans le

Remarque 4 : Les états d'alarme sont indiqués en méme temps que les valeurs récapitulatives LAST. Se

de mesure ("VDC", "VAC", etc.). On ne peut pas appeler le tableau récapitulatif & partir d'un
canal non-configuré (OFF).

canaux) (mises a "-----") en appuyant sur :

CLEAR [SHIFT) [REVIEW

On ne peut exécuter cette opération que si l'on est en train d'examiner le tableau
récapitulatif. Toute scrutation en cours se termine avant que la commande d'effacement
des données soit exécutée,

Les données récapitulatives sont effacées quand on change la configuration d'un canal.

Les données récapitulatives ne sont pas automatiquement effacées au début d'une
nouvelle scrutation.

tableau récapitulatif. Ce canal n'est pas nécessairement celui par lequel on a commencé a
examiner le tableau récapitulatif.

reporter a la rubrique "Indications d‘alarme" pour une description des indicateurs d'alarme.
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* Quand on appuie sur CLEAR ([SHIFT] [REVIEW]), alors que 1'on est en train

d'examiner le tableau récapitulatif ; sinon, I'appareil émet un bip d'erreur.

+ Quand on change la fonction d'un canal ou le nombre de fils de connexion du

capteur.

* Quand on change la gamme ou le capteur de température (thermocouple ou

sonde a résistance) d'un canal.

» Quand on change la constante M et/ou B de changement d'échelle d'un canal.

* Quand on change la valeur RO (sondes a résistance) d'un canal.

» Quand on change l'unité de température.

» Quand on change la vitesse de scrutation des canaux.

FONCTIONS DE LA TOUCHE "LIST"

Si I'interface RS-232 est active, on peut imprimer les valeurs LAST du tableau
récapitulatif (2620A et 2625A) ou le contenu de la mémoire de 'Enregistreur de

données (2625A seulement). Cette procédure est décrite dans le Tableau 3-16.

Les canaux non-configurés ("OFF") ne sont pas inclus dans la sortie imprimée

LASt. Un exemple est fourni ci-dessous :

09:08:1¢ :(0/05/9C

CH LAST VALUE MAX VALUE
0 +0.3932E+0 +0.7073E+0
1 +09.428E+0 +09.429E+0
) +09.428E+0 +09.429E+0
6 +001.00E+9 +001.00E+9
7 +164.18E-3 +164.18E-3
8 +028.68E~3 +166.48E-3
9 +1.3505E+0 +1.4062E+0

10: +054.26E-3 +129.79E-3

11: +09.429E+0 +09.429E+0

12 +0084.7E+0 +0085.0E+0

14 +183.06E-3 +183.06E-3

15 +026.24E-3 +026.24E-3

16 +026.09E-3 +143.83E-3

17 +160.56E-3 +160.56E-3

20 -000.01E-3 +000.00E-3

MIN VALUE
~0.9011E+0
+09.428E+0
+09.428E+0
+001.00E+9
+049.54E-3
+028.68E-3
+1.2808E+0
-032.59E-3
+09.428E+0
+0084.7E+0
-035.74E-3
-065.55E-3
-029.14E-3
-029.62E-3
-000.01E-3

FUNC
vDC
VAC
VAC
vDC
FREQ
CHMS
MX+B
vDC
VAC
F
vDC
vDC
vDC
vDC
vDC

La sortie imprimée du contenu de la mémoire de I'Enregistreur de données Hydra
(2625A) a I'aspect suivant :

16:15:28 10/03/90

0: -028.20E-3 VDC 1: +09.434E+0 VDC 2: +09.433E+0 vVDC

3: +09.434E+0 VDC 4: +09.433E+0 VDC

ALM:15 DIO:255 TOTAL:+00.146E+3

16:15:30 10/03/90

0:-034.53E-~3 VDC 1: +09.433E+0 VDC 2: +09.433E+0 VDC

3: +09.434E+0 VDC 4: +09.434E+0 VDC

ALM:15 DIO:255 TOTAL:+00.150E+3
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16:15:31 10/03/90

0: +083.80E-3 VDC 1: +09.434E+0 VDC 2: +09.433E+0 VDC
3: +09.433E+0 VDC 4: 4+09.434E+0 VDC

ALM:15 DI0:255 TOTAL:+00.152E+3

L'Enregistreur de données Hydra est capable de stocker les valeurs fournies par
2047 scrutations de 21 canaux.

Tableau 3-16. Utilisation de ia touche LIST

(Remarque 1) (Remarque 2) (Remarque 3)
APPUYER LIST (a)
SUR CES ENTER
TOUCHES : (v)
POUR CHOISIR LASt
PARMI CES StorE

OPTIONS :

Remarque 1. L'interface ordinateur RS-232 doit étre active. Si linterface IEEE-488 est active, un code
d'erreur est affiché.

Remarque 2. L'option "LASt" imprime toutes les données LAST du tableau récapitulatif. Les données ne
sont pas affectées par l'impression. Un code d'erreur est affiché si le contenu du tableau
récapitulatif a été effaceé.

L'option "StorE" imprime les données stockées dans la mémoire d'un Enregistreur de données
Hydra avec la fonction Scrutation. Les données ne sont pas affectées par l'impression. Un
code d'erreur est affiché si la mémoire est vide..

Remarque 3. Appuyer sur [CANCL) pour annuler une impression en cours d'exécution.

IMPRESSION AUTOMATIQUE

Le Tableau 3-17 indique les opérations nécessaires a la configuration de
I'impression automatique & l'aide des commandes en face avant. Commencer en
appuyant sur MODE ([SHIFT] [PRINT]). Sélectionner l'option "Print" (affichage
gauche) comme destination des données de scrutation ("dESt" visualisé sur
l'affichage droit). Remarque : Cette option est la seule disponible pour I'Unité
d'acquisition de données Hydra (2620A). Puis sélectionner le mode ("MOdE"
visualisé sur l'affichage droit) parmi les options "ALL", "ALAr", ou "trAnS"
(affichage gauche).

Une fois que 'on a configuré la fonction Impression automatique, appuyer sur
PRINT] pour la rendre active ou inactive. L'indicateur "PRN" s'allume quand
I''mpression automatique est mise en activité.
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STOCKAGE EN MEMOIRE

Le stockage de données en mémoire n'est disponible que pour I'Enregistreur de
données Hydra. Commencer a configurer le stockage en mémoire en appuyant sur
MODE ([SHIFT) [PRINT)).

Se reporter maintenant au Tableau 3-17. Sélectionner 'option "StorE" (affichage
gauche) comme destination des données de scrutation ("dESt" visualisé sur
l'affichage droit). Puis sélectionner le mode ("MOdE" visualisé sur l'affichage
droit) parmi les options "ALL", "ALATr", ou "trAnS" (affichage gauche).

Une fois que I'on a fix€ la destination et le mode, mettre le stockage en mémoire en
activité en appuyant sur :

L'indicateur "PRN" s'allume pour indiquer que le stockage en mémoire est actif.

Les commandes en face avant permettent de transmettre le contenu de la mémoire a
une imprimante via l'interface ordinateur RS-232. On peut également extraire des
donné€es de la mémoire via l'interface ordinateur RS-232, que le stockage ait été
effectué via les commandes en face avant ou via l'interface ordinateur.

Tableau 3-17. Configuration de I'impression automatique/stockage en mémoire

DESTINATION (“dESt”) MODE (“MOJE")
(Remarque 1) (Remarque 2)

APPUYER MODE ([SHIFT)(PRINT))  [a) (a)

SURCES ENTER ENTER
TOUCHES : v] (v}

POUR CHOISIR Print ALL

PARMI CES StorE ALAr

OPTIONS : . trAnS

Remarque 1. "Print" Transmet les données & imprimer via l'interface ordinateur RS-232.
StorE" Transmet les données & la mémoire de stockage (uniquement pour I'Enregistreur de
données Hydra).

Remarque 2. “ALL” Les valeurs mesurées sur tous les canaux configurés sont
imprimées/stockées quand une scrutation est exécutée.
“ALAr” Les valeurs mesurées sur tous les canaux configurés sont
imprimées/stockées quand une scrutation est exécutée et qu'au moins un canal est en état
d'alarme.
“trAnS” Les valeurs mesurées sur tous les canaux configurés sont

imprimées/stockées quand une scrutation est exécutée et qu'au moins un canal a changé
sont état d'alarme/non-alarme depuis la derniére scrutation.

On peut effacer la mémoire de stockage de données en gardant la touche [SHIFT
enfoncée et en appuyant brievement sur [PRINT). L'appareil doit se trouver en
mode Actif ou Inactif ; on ne peut pas effacer Ia mémoire en mode Configuration.
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L'indicateur F est allumé en veilleuse quand la mémoire de stockage de données est
presque saturée (les données de plus de 1800 scrutations ont été stockées), et
allumé avec éclat quand elle est saturée (2047 scrutations). Si on continue 2 stocker
des données, on écrase les données les plus anciennes.

ETALONNAGE

3-26

Se reporter au Chapitre 6 (Entretien) de ce manuel pour une discussion générale de
I'étalonnage de I'appareil. Se reporter au Manuel d'entretien/dépannage Hydra (No.
de réf. 889589) pour les procédures d'étalonnage complétes.

Le point de contréle CAL ENABLE se trouve dans le coin inférieur droit de
l'affichage. Quand l'appareil est étalonné correctement, ce point de contrdle doit étre
recouvert de l'autocollant d'étalonnage ; si cet autocollant est absent, 1'étalonnage
n'est pas garanti.

REMARQUE

Ne pas appuyer sur CAL ENABLE a moins que l'on ait l'intention
d’'étalonner l'appareil et que l'on ait un exemplaire du Manuel
d’entretien/dépannage en sa possession. Si par inadvertance, on a mis
I'étalonnage en acrivité, appuyer sur CAL ENABLE jusqu'd ce que CAL
disparaisse de l'affichage, ou arrérer l'appareil.



Chapitre 4
Teléecommande par ordinateur

INTRODUCTION

On peut utiliser I'appareil a partir d'un héte (terminal, contrdleur, ordinateur
personnel ou autre type d'ordinateur) en envoyant des commandes via l'interface
ordinateur en face arriere.

Ce chapitre décrit comment configurer 1'appareil et le commander via I'interface
ordinateur RS-232 (standard pour 1'Unité d'acquisition de données Hydra et
'Enregistreur de données Hydra) ou l'interface IEEE-488 (en option pour 1'Unité
d'acquisition de données Hydra seulement). On peut connecter I'interface RS-232 2
une imprimante série pour obtenir directement une sortie imprimée des données.

Quand I'Unité d'acquisition de données Hydra est équipée de I'interface ordinateur
IEEE-488, on peut la programmer complétement pour l'utiliser sur le bus
d'interface (Norme IEEE 488.1-1987). L'appareil est également conforme a la
norme complémentaire IEEE 488.2-1987.

Ce chapitre présuppose qu'on soit familiarisé avec les rudiments de la transmission
de données, l'interface RS-232 et/ou le bus IEEE-488. Pour une introduction 2
I'interface IEEE-488, se procurer le Bulletin d'application Fluke AB-36, "IEEE
Standard 488-1978 Digital Interface for Programmable Instrumentation” (Norme
IEEE 488-1978, Interface numérique pour appareils programmables).

Un exemple de programme avec commentaires, illustrant 'utilisation de l'interface
ordinateur RS-232, est fourni a la fin de ce chapitre. Les procédures d'étalonnage
utilisant l'interface ordinateur sont présentées dans le Manuel d'entretien/dépannage
Hydra (No. Réf. 889589).

Commande en face avant et télécommande par ordinateur

Quand on utilise I'appareil en actionnant les touches de commande sur le panneau
avant, on parle de commande en face avant. Quand on l'utilise en envoyant des
commandes a partir d'un hote, on parle de télécommande par ordinateur.

La plupart des opérations que l'on peut exécuter par commande en face avant
peuvent aussi I'ére via l'interface ordinateur. Néanmoins, certaines opérations
telles que la fixation des parametres de transmission pour l'interface RS-232 et la
s€lection de l'adresse de l'appareil pour les opérations utilisant l'interface IEEE-
488, ne peuvent étre effectuées qu'en face avant.
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Types d'interfaces ordinateur

Une seule interface ordinateur peut étre sélectionnée ou utilisée au méme moment.

L'interface IEEE-488 proposée en option se présente sous la forme d'une seule
carte de circuits imprimés ; on peut l'utiliser si elle est installée sur 1'Unité
d'acquisition de données Hydra. Par contre, on ne peut pas l'installer sur
I'Enregistreur de données Hydra. Bien entendu, on peut toujours utiliser l'interface

RS-232 quand l'interface IEEE-488 est installée.

Si on a l'intention d'utiliser l'interface RS-232, continuer 2 lire le texte ci-dessous.
Par contre, si on a l'intention d'utiliser l'interface IEEE-488, aller directement a la

section "UTILISATION DE L'INTERFACE IEEE-488" dans ce chapitre.
REMARQUE

Pour déterminer quelle interface ordinateur est active, appuyer sur
COMM ( (LIST)). Si "IEEE" est visualisé sur l'affichage, cela
signifie que l'interface IEEE-488 est active. D'autre part, si un débit en
bauds est visualisé, cela signifie que l'interface RS-232 est active.

TELECOMMANDE VIA L'INTERFACE RS-232

L'interface RS-232 permet la transmission asynchrone en série de données ASCII

entre I'appareil et un hote, une imprimante série ou un terminal.
Fixation des parametres de transmission (RS-232)

Le débit en bauds ("bAUd"), la parité ("PAR") et le controle par écho ("Echo")
peuvent étre fixés directement par ['utilisateur. Par contre, on ne peut pas fixer le

nombre de bits utiles et de bits d'arrét. Voir Figure 4-1.

Pour que l'appareil et I'hdte puissent communiquer via l'interface RS-232, les
parametres de transmission de 1'appareil doivent correspondre a ceux de 1'hote. Les
parametres de transmission de l'appareil ne peuvent €tre fixés qu'en face avant. Si
les parametres de transmission de I'hote et ceux de l'appareil ne correspondent pas,
exécuter les opérations suivantes pour fixer le débit en bauds et la parité de

'appareil (voir Tableau 4-1) :
1. Appuyer sur COMM ([SHIFT] [LIST)).

Parité = “E” ou “Impaire”

DEPART 7 Bits utiles PARITE |ARRET
Parité = “Non”
DEPART 8 Bits utiles ARRET

Figure 4-1. Bits utiles et bits d'arrét
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Tableau 4-1. Configuration de l'interface RS-232

BAUDS PARITE ECHO
(REMARQUE)
APPUYER COMM ([SHIFT] [LIST
Somors, o (SHED) (LT ] s w
TOUCHES : ) &2 2
POUR CHOISIR IEEE Odd OFF
PARMI CES 300 E On
OPTIONS : 600 no
1200
2400
4800
9600

Remarque : Sion sélectionne "IEEE" (Unité 2620A seulement) & ce niveau, on sort de la séquence de
configuration de l'interface RS-232 et on passe & celle de l'interface IEEE. Voir Tableau 4-3.

2. L'indication "bAUd" apparait sur l'affichage droit et I'option en cours sur
I'affichage gauche. Si "IEEE" apparait, appuyer sur [a] jusqu'a ce qu'un débit
en bauds apparaisse. '

3. Utiliser [a] et [¥] pour se placer sur le débit désiré (9600, 4800, etc., mais non
"IEEE"). Appuyer sur pour sélectionner le débit en bauds affiché.

4. L'indication "PAR" apparait sur l'affichage droit et I'option en cours sur
I'affichage gauche.

5. Utiliser (a] et [¥) pour se placer sur la parité désirée ("Odd", "E" ou "no").
Appuyer sur pour sélectionner la parité affichée.

6. L'indication "Echo” apparait maintenant sur l'affichage droit et 'option en cours
sur l'affichage gauche.

Avec I'option "On", chaque caractére transmis a l'instrument via l'interface RS-
232 est renvoyé en écho a I'hdte, alors qu'avec l'option "OFF", les commandes
ne sont pas renvoyées en écho.

Utiliser [¥] et [a] pour se placer sur I'option désirée ("On" ou "OFF"). Puis
appuyer sur ([ENTER] pour sélectionner 'option de contrdle par écho.

Impression automatique et stockage en mémoire (RS-232)

On peut transmettre automatiquement les valeurs mesurées par l'appareil soit & une
imprimante, soit 2 une mémoire de stockage. L'impression automatique est
disponible sur I'Unité d'acquisition de données Hydra et sur I'Enregistreur de
données Hydra, mais seul 'enregistreur comporte une mémoire de stockage.
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REMARQUE

Pour l'impression automatique, il est recommandé de rendre le
paramétre Echo inactif ("OFF"). Bien qu'il soit possible de garder ce
paramétre actif, il est préférable d'éviter de mélanger les caractéres
renvoyés en écho et les données transmises a l'imprimante.

On peut commander I'impression automatique soit en face avant, soit via l'interface
ordinateur RS-232, et de méme pour le stockage de données dans la mémoire de
I'Enregistreur de données Hydra (ou l'extraction des données en mémoire). Se
reporter au Chapitre 3 pour la commande en face avant. On ne peut pas visualiser
les données stockées en mémoire sur l'affichage de 1'appareil ; on doit les demander
via l'interface ordinateur RS-232 ou les imprimer.

On doit se conformer aux regles suivantes pour utiliser I'impression automatique et
le stockage en mémoire :

1. Mettre l'interface RS-232 en activité pour utiliser I'impression automatique.
(L'interface RS-232 est toujours en activité sur I'Enregistreur de données
Hydra.)

2. Comme l'appareil ne peut pas imprimer via l'interface IEEE-488, l'impression
automatique est automatiquement rendue inactive quand on utilise cette
interface. (Unité d'acquisition de données Hydra seulement.)

3. Si on a sélectionné le stockage en mémoire (Enregistreur de données Hydra
seulement), vérifier que l'interface RS-232 est correctement configurée avant de
transmettre le contenu de la mémoire a un ordinateur personnel ou a une
imprimante.

IMPRESSION AUTOMATIQUE : TELECOMMANDE PAR ORDINATEUR

On peut commander l'impression automatique soit en face avant, soit via l'interface
ordinateur RS-232. Se reporter au Chapitre 3 pour la commande en face avant.

En télécommande via l'interface RS-232, on peut utiliser la commande
PRINT_TYPE pour configurer I'impression automatique et la commande PRINT
pour mettre celle-ci en activité. La séquence de commandes est similaire a
l'actionnement des touches en face avant. La commande PRINT_TYPE sélectionne
la destination (O pour l'impression des données de scrutation, ou 1 pour le stockage
en mémoire) et le type (0 pour ALL, 1 pour ALAT, ou 2 pour trAnS). La commande
PRINT met I'impression automatique en activité (1) ou la rend inactive (0).

IMPRESSION AUTOMATIQUE : FORMAT DE SORTIE
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La premiére ligne de la sortie imprimée indique le début de la scrutation (date et
heure). L'heure est indiquée sous la forme Heures:Minutes:Secondes et la date sous
la forme Mois/Année/Jour. La ligne ci-dessous est un exemple d'indication du
début d'une scrutation :

10:33:45 5/11/90

Les lignes suivantes présentent les données mesurées sur les canaux configurés
pour cette séance. La derniére ligne présente le contenu du totalisateur et I'état des
lignes d'E/S numériques.
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Les données de trois lectures sont présentées sur une ligne de 80 caractéres. Chaque
lecture fournit les informations suivantes :

+ Numéro de canal, deux-points et un espace libre (4 caractéres).
» Signe +/- (1 caractére).

+ Chiffres et point décimal. Les données obtenues & grande vitesse de scrutation
occupent 5 caracteres (4 chiffres et point décimal) et celles obtenues 2 petite
vitesse 6 caractéres (5 chiffres et point décimal).

» Exposant, c'est-a-dire E suivi du signe +/- et du chiffre 0,3,6,9 (3 caractéres).
» Espace libre (1 caractere).

» Unité de mesure - VDC, VAC, OHMS, HZ, C, F, Mx+B (4 caractéres cadrés a
gauche).

» Espace libre (1 caractére).

* Indication d'alarme pour Point limite 1 (H=Haut, L=Bas, R=Retour) (1
caractere) ; espace blanc = aucun point limite n'est utilisé ou l'alarme est
inactive.

« Symbole (/) comme séparateur quand I'une ou l'autre des indications d'alarme
est imprimée (1 caractére).

* Indication d'alarme pour Point limite 2 (H, L, R) ; espace libre = aucun point
limite n'est utilis€ ou l'alarme est inactive.

* Deux espaces libres avant les données du canal suivant (2 caractéres).
La ligne suivante illustre le format des données imprimées :
05: +3.2345E-3 Mx+B H/R 12: +123.87E+3 OHMS /L 17: -32.168E+3 VAC
- STOCKAGE EN MEMOIRE : TELECOMMANDE PAR ORDINATEUR

On peut commander le stockage en mémoire soit en face avant, soit via l'interface
ordinateur RS-232. Se reporter au Chapitre 3 pour la commande en face avant.

On peut transmettre les commandes PRINT_TYPE et PRINT via l'interface RS-232
pour configurer le stockage en mémoire et le mettre en activité. La commande
PRINT_TYPE sélectionne la destination (1 pour stockage en mémoire) et le type (0
pour ALL, 1 pour ALAr, ou 2 pour trAnS). La commande PRINT met le stockage
en activité (1) ou le rend inactif (0).

On peut utiliser les interrogations PRINT_TYPE? et PRINT? pour déterminer les
valeurs en cours des commandes PRINT_TYPE (destination, type) et PRINT.

EXTRACTION DES DONNEES EN MEMOIRE

REMARQUE

L'interrogation LOG? ne fournit pas les numéros de canaux en méme
temps que les données. Pour cetie raison, si on ajoute ou enléve des
canaux configurés, on doit effacer le contenu de la mémoire pour que les
interrogations LOG? suivantes fournissent uniquement les données
relatives au nouveau jeu de canaux scrute’s.
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On peut extraire les données contenues dans la mémoire de I'Enregistreur de
données Hydra a I'aide de l'interrogation LOG?. Cette commande fournit le dernier
jeu de données de scrutation ; apres qu'il a été lu, chaque jeu de données est effacé
de la mémoire. On peut obtenir le nombre de scrutations stockées en mémoire a
l'aide de l'interrogation LOG_COUNT?

REMARQUE

Si la mémoire de I'Enregistreur de données Hydra est saturée, les
données des anciennes scrutations sont écrasées par celles des plus
récentes, selon le systéme premier entré premier sorti. Pour cette raison,
l'appareil peut continuer a scruter les canaux jusqu'a ce qu'un certain
événement se produise, assurant ainsi le stockage de toutes les données
antérieures a cet événement. L'appareil ne signale pas que les anciennes
données sont écrasées par les nouvelles.

L'interrogation LOG? fournit les informations suivantes :

« Date et heure du début de la scrutation stockée, sous forme de nombres entiers
disposés de la méme maniére que pour l'interrogation TIME_DATE? (heures 0-
23, minutes 0-59, secondes 0-59, mois 1-12, jour 1-31, année 00-99.)

* Valeurs mesurées sur les canaux configurés. Ces données sont fournies sous la
forme d'une liste de nombres en notation scientifique.

» Etat des sorties d'alarme et des lignes d'E/S numériques, et contenu du
totalisateur a la fin de la scrutation. L'état des sorties d'alarme et des lignes
d’E/S numériques refléte le contrdle des mesures pour cette scrutation ; il est
fourni sous forme de nombres entiers. Le contenu du totalisateur est fourni sous
forme d'un nombre en notation scientifique.

EFFACEMENT DE LA MEMOIRE

L'effacement de mémoire n'est possible que sur I'Enregistreur de données Hydra
(2625A). Avec l'interface RS-232 en activité, utiliser la commande LOG_CLR pour
effacer toutes les données stockées dans la mémoire de l'enregistreur de données.
Se reporter au Chapitre 3 pour la commande en face avant d'effacement de la
mémoire.

Connexion de l'appareil a un héte ou une imprimante (RS-232)

4-6

La communication avec un hdte se fait via un connecteur d'interface DB-9 2 l'arriere
de I'appareil. L'affectation des points de contact est indiquée sur le panneau arriére
et sur la Figure 2-6.

Connecter l'appareil a I'hdte (ou terminal) a l'aide d'un cdble approprié a
l'application. Normalement, le céble ne doit pas dépasser 15 metres (50 pieds). Des
cibles plus longs peuvent €tre utilisés si la capacitance de charge au point
d'interface (y compris l'adaptateur de signal) est inférieure 2 2500 picofarads.

Pour connecter l'instrument & un ordinateur IBM PC/AT (connecteur DB-9), utiliser
les cables RS40 et RS41 en série ou tout autre cible d'interconnexion de deux
ordinateurs IBM PC/AT. Les cables RS40 et RS41 sont décrits au Chapitre 1.

Pour connecter l'appareil a une imprimante RS-232 particuliére, utiliser le cible
d'interconnexion de l'imprimante a l'interface RS-232 (connecteur DB-9) d'un
ordinateur IBM PC/AT. Le cable RS42 est compatible avec la plupart des
imprimantes série ; se mettre en rapport avec Fluke pour des informations sur les
imprimantes compatibles.

A
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Une fois que le cible est connecté, remettre I'appareil en marche. L'appareil est
maintenant prét pour la télécommande via l'interface RS-232.

Test d'installation

La procédure suivante illustre comment l'appareil traite une commande d'interface
ordinateur et en mé€me temps confirme que celui-ci a été correctement configuré et
connecté pour la télécommande par ordinateur :

1.

Demander a l'appareil de s'identifier en émettant l'interrogation :
*IDN? <RC>

. Vérifier si l'appareil répond de la maniere suivante :

FLUKE,2620A,0,Mn.n An.n Dn.n
=>
FILLUKE,2625A,0,Mn.n An.n Dn.n
=>

Mn.n identifie la version du logiciel primaire, An.n la version du logiciel A/N et
Dn.n la version du logiciel d'affichage.

Le message guide-opérateur => de l'interface RS-232 signifie que la commande
a été exécutée et que I'appareil est en état d'accepter une autre commande.

Caractéristiques de l'interface RS-232
RENVOI DE CARACTERES EN ECHO

Avec l'interface RS-232, on peut renvoyer en écho les caractéres transmis 2
I'appareil par I'note. Quand le contrdle par écho est actif ("On"), les caractéres
transmis & I'appareil par I'hote sont renvoyés en écho, mais ne le sont pas si la
fonction est inactive ("OFF"). Pour fixer le contrdle par écho, se reporter a la
section "Fixation des paramétres de transmission (RS-232)" ci-devant.

EFFACEMENT DE CARACTERES

On peut effacer les caractéres que I'hdte transmet a I'appareil 4 'aide des touches
<DELETE> et <BACKSPACE>. Les retours arriére sont renvoyés en écho a I'hote
quand le contrdle par écho est actif ("On").

REINITIALISATION D'UNITE AVEC CTRL C

CTRL C est I'équivalent RS-232 de la commande DC1 (réinitialisation d'unité) de
l'interface IEEE-488, et produit I'effet suivant :

=> <RC> retour du curseur <CL> changement de ligne.

Le tampon d'entrée de l'interface RS-232 est réinitialisé quand on appuie sur
CTRL C.
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MESSAGES GUIDE-OPERATEUR DE L'INTERFACE RS-232

L'appareil analyse et exécute consécutivement les commandes transmises par 'hdte
via l'interface RS-232, et renvoie les messages guide-opérateur suivants pour
indiquer comment il a traité la commande :

=> Aucune erreur ; la commande a ét€ analysée et exécutée.

> La commande est incompréhensible. Utilisé quand une erreur de commande
ou une erreur d'interrogation (IEEE-488.2) a été émise pour la commande.

> La commande a ét€ analysée mais n'a pas pu étre exécutée. Utilisé quand
une erreur d'exécution ou une erreur propre a I'unité (IEEE-488.2) a été
engendrée en rapport avec la commande. Un exemple serait d'exécuter une
commande d'étalonnage quand le mode d'étalonnage est inactif.

Exemple de programme utilisant l'interface RS-232

La Figure 4-2 présente un exemple de programme destiné & commander l'appareil
via l'interface RS-232. Ce programme a été écrit en langage BASIC et peut tourner
sur les ordinateurs IBM PC, PC/AT et compatibles.

TELECOMMANDE VIA L'INTERFACE IEEE-488
Limitations d'utilisation de l'interface IEEE-488

Les limitations suivantes s'appliquent a I'utilisation de 1'interface [EEE-488 :

* Quinze (15) unités au maximum peuvent étre connectées a un systeme de bus
IEEE-488.

* La longueur maximale d'un cdble IEEE-488 utilisé dans un systéme IEEE-488
doit &wre inférieure a 20 metres ou 2 métres multipliés par le nombre d'unités du
systeme.

Une fois qu'une interface IEEE-488 a été installée et mise en activité, I'appareil
(2620A/05 ou Hydra avec 2620A-05K) dispose des fonctions indiquées dans le
Tableau 4-2.

Installation de l'interface IEEE-488
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Les instructions suivantes s'appliquent a 1'Unité d'acquisition de données Hydra
2620A/05 ou a 1'Unité d'acquisition de données Hydra équipée du Kit IEEE-488
2620A-05K. Un cable standard IEEE-488 se connecte a l'arriére de I'appareil. Les
cébles suivants peuvent étre obtenus aupres de Fluke: Y8021 (1 metre), Y8022 (2
metres) et Y8023 (4 metres).

Appuyer sur COMM ([SHIFT] (LiST]) pour vérifier la configuration de l'interface.
Si l'indication "IEEE" est affichée, cela signifie que l'interface IEEE-488 est déja
installée et sélectionnée. Par contre, si un débit en bauds apparait sur l'affichage
gauche, cela signifie que l'interface RS-232 est active. Utiliser la touche (¥]) pour
afficher l'indication "IEEE" et appuyer sur (ENTER], puis sélectionner l'adresse et

appuyer sur [ENTER] de nouveau.
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10

15

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
275
276
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
415
420
430
440
450
460
470
480
485
490

' EXEMPLE.BAS Programme Hydra pour la scrutaticn de canaux de mesure

! (VCC, VAC, OHMS, FREQ, ou TEMP)

! - initialise l‘'interface RS232 et configure l'appareil Hydra

! - affiche et enregistre les données mesurées aans "TESTDATA.PRN"
' Configurer Hydra pour RS232, 9600 bauds, parité nulle (en face avant)

KEY OFF

' Quvre porte de communication : 9600 bauds, parité nulle, 8 bits utiles,

' ignore Prét a émettre, Modem prét, Détection ce porteuse

OPEN "“COM1:9600,N,8,,cs,ds,cd"” FOR RANDOM AS #1

IF ERRORCODE <> 0 THEN PRINT "ERROR - Could not open coml:" : END
1
OPEN "testdata.prn" FOR OUTPUT AS #2 ' Ouvre le fichier de données
IF ERRORCODE <> 0 THEN PRINT "ERROR - Could not open data file"™ : END
$
PRINT #1, "ECHO O" ' Rend le contrdle par écho inactif
)
NUMBEROFCHANS = 0
WHILE (NUMBEROFCHANS < 1) OR (NUMBEROFCHANS > 2C)
INPUT "Enter numper of cnanneis (1-20): ", NUMBEROFCHANS
WEND
PRINT " (Wait...)"
FOR I = (NUMBEROFCHANS =+ 1) TO 20 ! Met les canaux inutilisés OFF
PRINT #1, "FUNC " + STRS(I) - ", OFF"®
GOSUB 800
NEXT I
1
CLS
LOCATE 2,25 : PRINT "Sample Program for Hydra®
PRINT #1, **IDN?" : GOSUB 800 : LINE INPUT #1, RESULTS
LOCATE 3,20 : PRINT RESULTS;
L}
WHILE (1)
' Affiche une ligne d'information au bas de l'écran
LOCATE 25,1
PRINT "1 = VDC 2 = VAC 3 = OHMS 4 = FREQ 5 = TEMP 6 = QUIT™;
FUNCS = "O"
WHILE (FUNCS < "1") OR {(FUNCS > "é")
LOCATE 23,1 : INPUT * Selection: ", FUNCS
WEND
! Sortie et nettoyage si "QUIT"
IF FUNCS = "6" THEN CLOSE 1, 2 : CLS : KEY ON : END
' Compose la derniére partie de la chaine de commandes transmise & Hydra
' {fonction et gamme)
IF FUNCS = "1" THEN CMDS$S = "vDC, 1"
IF FUNCS = "2" THEN CMDS = "VAC, 1"
IF FUNCS = "3" THEN CMD$ = "OHMS, 1, 2"
IF FUNCS = "4" THEN CMDS$ = "FREC, 1"
IF FUNCS = "5" THEN CMDS$ = "TEMF, K"
! Configure Hydra
LOCATE 23,1 : PRINT "Programming... "
FOR I = 1 TO NUMBEROFCHANS ' Programme les canaux

f’igure 4-2, Exemple de programme
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500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
595
597
598
600
610
612
620
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
800
810
820
830
840
850

PRINT #1, "FUNC " + STRS(I) + "," + CMDS
GOSUB 800
NEXT I
1
LOCATE 23,1
PRINT "Measuring " + CMDS + " " ' Imprime a l'écran
L
FOR I = 1 TO 3 ‘* Fait trois scrutations individuelles
PRINT #1, "=*TRG" ' Commence scrutation individuel
GOSUB 800 ' Lit message guide-opérateur
PRINT #1, "SCAN_TIME?" : GOSUB 800 ' Lit horodateur de scrutation
LINE INPUT #1, RESULTS
PRINT #2, RESULTS ' Sauvegarde horodateur dans fichier de données
FOR J = 1 TO NUMBEROFCHANS ' Demande données de scrutation
PRINT #1, "LAST? " + STRS(J) ' Demande données de canal
GOSUB 800 ' Lit message guide-opérateur
INPUT #1, RESULTS ' Lit résultats du canal
LOCATE J+3,25 : PRINT "Chan " + STRS$(J) + ": »;
PRINT RESULTS; ' Imprime résultats & l'écran
PRINT #2, RESULTS =+ *,"; ' Enregistre résultats dans fichier
NEXT J
PRINT #2, "
NEXT I
WEND
! Sous~programme: reéponse
' Veéerifie le message guide-opérateur
' Les réponses possibles & une commande sont
' "=>(RC) (CL)" (succés commande)
' "=2(RC) (CL)" (erreur de syntaxe commande)
' "=!(RC) (CL)" {erreur d'exécution commande)
PROMPTS = INPUTS (4, #1) ' Lit message guide-opérateur
IF INSTR(1, PROMPTS, "=>") <> 0 THEN RETURN ' Succés de la commande
IF INSTR(1, PROMPTS, "=2") <> 0 THEN PRINT "Command Syntax Errort!!®

IF INSTR(1, PROMPTS, "=!") <> 0 THEN PRINT "Command Execution Error!t'®
PRINT "Program execution halted due tc communication errors.®
END

Figure 4-2. Exemple de programme (suite)
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Tableau 4-2. Fonctions de [l'interface IEEE-488.1

FONCTION DESCRIPTION

SH1 et AH1 Etablissement de liaisons de lecture et d'écriture, y compris blocage.

T5 Emetteur de base avec appel en série et sans mode "émission seule”. L'appel en
série est utilisé pour fournir l'octet d'état de I'appareil au contrdleur.

TEO Pas d'émetteur étendu.

L4 Récepteur de base sans mode "réception seule". Le mode "réception seule” n'est utile
que pour une unité IEEE-488 telle qu'une imprimante.

LEO Pas de récepteur étendu.

SR1 Interface pour demandes de prise en charge ; permet des SRQ (demandes de prise
en charge). La fonction SRQ permet a 'appareil de signaler au contrbleur qu'une
opération est terminée.

RL1 Commande double (a distance et locale) et de blocage local. Normalement, la
commande en face avant est bloquée quand l'appareil est télécommandé via
linterface IEEE-488. La commande double met la commande en face avant en
activité et le blocage local la rend inactive.

PPO Pas d'appel en paralléle. Cette fonction est a présent rarement utilisée. A l'origine,
elie servait & obtenir un bit d'état de plusieurs unités, mais son utilisation ne s'est pas
répandue.

DC1 Réinitialisation d'unité. Cette fonction permet d'initialiser 'appareil dans un état bien
défini. La norme IEEE-488.2 fournit une description précise de cet état.

DT1 Déclenchement d'unité. La seule commande DT est GET (déclenchement en groupe).
Cette fonction permet de déclencher plusieurs unités simultanément. Cela présente
des inconvénients, en particulier le fait gu'une unité peut étre en train de traiter une
commande précédente quand le déclenchement se produit. La commande *TRG
(IEEE-488.2) remédie au probleme. '

co Pas de fonction controleur.

E1 Sorties a collecteur ouvert.

Mise en activité de l'interface |IEEE-488

On ne peut mettre l'interface IEEE-488 en activité qu'en face avant, de la maniére
suivante (voir Tableau 4-3) :

1.

Appuyer sur COMM ([SHIFT) [LIST)).

L'affichage gauche visualise soit l'indication "IEEE", soit un débit en bauds, et
l'indication "bAUd" apparait sur l'affichage droit. Continuer la procédure.

Si "IEEE" apparait sur l'affichage gauche, cela signifie que l'interface IEEE-488
est déja active.

Utiliser (v] pour se placer sur l'option "IEEE". Appuyer sur pour
mettre l'interface IEEE-488 en activité et rendre l'interface RS-232 1nactive.

L'indication "IEEE" n'apparait pas sur l'affichage gauche si l'interface IEEE-
488 est installée sur I'appareil.
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Tableau 4-3. Mise en activité de l'interface IEEE-488

BAUDS ADDRESSE
APPUYER COMM (BRFT)[BT) [@&) (&)
SUR CES
TOUCHES : ™ ®
POUR CHOISIR IEEE 0
-|PARMI CES 300 1
OPTIONS : 600 .
1200 .
2400 30
4800
9600
3. On doit maintenant affecter une adresse a l'appareil ("0" a "30" inclus). Utiliser

les touches [a] et (¥] pour se placer sur I'adresse désirée et appuyer sur
ENTER] pour sélectionner celle-ci. L'adresse reste sélectionnée jusqu'a ce
qu'on la change.

REMARQUE

Si on appuie sur au cours de cette procédure, l'appareil
retourne au mode Inactif et les paramétres d'interface originaux ne sont
pas changés. Si l'interface RS-232 était en service, l'appareil retourne a
celle-ci avec les mémes parameétres.

Test d'installation

La procédure suivante montre comment l'appareil traite une commande d'interface
ordinateur et confirme que celui-ci a été correctement configuré et connecté pour la
t€lécommande via l'interface IEEE-488 :

4-12

REMARQUE

Le programme ci-dessous a été entré au clavier d'un Contréleur
d'appareils Fluke 1722A, et utilise des commandes en langage BASIC
Fluke. La syntaxe peut varier selon I'héte et le langage utilisés.

. Entrer les commandes suivantes au clavier de I'hote :

INIT PORT 0 <RC>

CLEAR PORT 0 <RC>

PRINT @ <adresse de I'appareil>, "*IDN?" <RC>
INPUT LINE @ <adresse de l'appareil>, A$ <RC>
PRINT A% <RC>

. Vérifier si l'appareil répond de la maniére suivante :

FLUKE,2620A,0,Mn.n An.n Dn.n

Mn.n identifie la version du logiciel primaire.
An.n identifie la version du logiciel A/N.

Dn.n identifie la version du logiciel d'affichage.
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ECHEC DU TEST
Si I'appareil ne répond pas comme prévu, faire les vérifications suivantes :
1. Vérifier toutes des connexions.
2. Vdérifier si l'interface a bien été mise en activité et si l'adresse est correcte.

INFORMATIONS GENERALES (RS-232 ET IEEE-488)
Traitement des données en entrée

Les paragraphes suivants expliquent brievement comment l'appareil traite les
données en entrée transmises par un hote (ou un terminal autonome).

REMARQUE

Dans ce manuel, le terme "données en entrée” indique une chaine de
caractéres transmise par l'héte a I'appareil, et le terme "données en
sortie" une chaine de caractéres transmise par l'appareil a I'hote.

CHAINES DE CARACTERES EN ENTREE

L'appareil traite et exécute des chaines de caractéres transmises’ par 'hote, a
condition que la syntaxe soit correcte. Une chaine de caractéres correcte est
composée d'une ou de plusieurs commandes syntaxiquement correctes séparées par
des points-virgules (;) et suivies d'un élément d'arrét. Les codes de bus ASCII et
IEEE-488 sont fournis a I'Annexe B.

L'appareil stocke les données regues dans un tampon d'entrée de 350 octets.

REMARQUE

Les chaines en entrée regues via l'interface RS-232 ne sont exécutées ou
vérifiées syntaxiquement que si un élément d'arrér a éié regu.

Si le tampon d’entrée RS-232 est saturé, un message guide-opérateur
d'erreur propre a l'unité est transmis et la chaine en entrée est ignorée.

L'appareil accepte les caractéres de l'alphabet, en majuscules ou en minuscules. Si
une commande est incompréhensible (c'est-a-dire l'équivalent d'une erreur de
commande IEEE-488), la commande concernée et les autres commandes sur la
méme ligne sont ignorées.

ELEMENTS D'ARRET

Un élément d'arrét est un caractére ou une commande (IEEE-488.1) émis par
I'héte, qui identifie la fin d'une chaine d'une ou de plusieurs commandes.

Quand un élément d'arrét est regu (applications RS-232), I'appareil exécute toutes
les commandes entrées depuis que le dernier élément d'arrét a été regu, sur la base
premier entré premier sorti. (Pour les applications IEEE-488, I'appareil n'attend pas
d'élément d'arrét ; il exécute les commandes au fur et & mesure qu'il les regoit).

Au fur et a mesure que les caractéres en entrée sont traités et les commandes
exécutées, de l'espace est libéré dans le tampon d'entrée pour les nouveaux
caracteres. Pour les applications RS-232, si une erreur de transmission (par
exemple, parité, encadrement, cadence) est détectée ou si le tampon d'entrée se
sature, une erreur propre a l'unité est émise. Si le tampon d'entrée est saturé, les
nouveaux caracteres sont ignorés pendant que l'appareil attend un élément d'arrét.
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Par contre, si le tampon d'entrée se sature alors que l'interface IEEE-488 est
utilisée, l'appareil refuse d'accepter de nouveaux caractéres jusqu'a ce qu'il y ait
suffisamment de place dans le tampon. Avec l'interface IEEE-488, il est impossible
d'écraser des caractéres dans le tampon d'entrée.

Les éléments suivants peuvent étre utilisés comme éléments d'arrét pour l'interface
RS-232:

+  CL (Changement de ligne)
+ RC (Retour curseur)

« RCCL

« CLRC

Les éléments suivants peuvent étre utilisés comme €léments d'arrét pour l'interface
IEEE-488 :

« FOI (Fin ou Identité) sur un caractere
» CL (Changement de ligne)

Dans certains cas, un élément d'arrét est automatiquement transmis par I'hote a la
fin de la chaine de commandes (c'est-a-dire la chaine en entrée de l'appareil). Par
exemple, dans le langage BASIC Fluke, l'instruction PRINT se termine par RC
CL.

CHAINES EN ENTREE TYPIQUES

4-14

Des exemples de chaines de caractéres pouvant étre transmises via n'importe quelle
interface sont fournies sur la Figure 4-3.
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FUNC 1, OHMS, 3, 2
Y
Sélectionne la mesure des résistances pour le canal 1 I
Sélectionne fa gamme 30 k - ohms
Sélectionne la connexion 2 fils (2T)

FUNC 12, TEMP, K

Sélectionne la mesure des températures pour le canal 12

Sélectionne le type K de thermocouple

FUNC 1, TEMP, PT, 2; RTD_RO 12, 101.22
— & y

Sélectionne la mesure des températures pour le canal 1

Sélectionne ia sonde & résistance (DIN/IEC 751)

Sélectionne la connexion 2 fils (2T)

Fixe la nouvelle valeur de RO pour le canal 12

INTVL 0, 10, 0; SCAN 1; LAST?

A

Fixe lintervalle de scrutation & 10 minutes

Commence la scrutation

Renvoie les valeurs mesurées sur tous les canaux configurés

Figure 4-3. Chaines en entrée typiques
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TRANSMISSION DE VALEURS NUMERIQUES A L'APPAREIL (RS-232 ET
IEEE-488)

On peut transmettre des valeurs numériques (nombres entiers, nombres réels ou
nombre réels avec exposant) a l'appareil, comme le montrent les exemples

suivants :

EXEMPLE EXPLICATION

+12345 Transmet le nombre entier positif "+12345"
123.45 Transmet le nombre réel "123.45"

-1.2345E2  Transmet le nombre réel avec exposant "-1.2345 x 102"
TRANSMISSION DE CHAINES EN ENTREE A L'APPAREIL

Respecter les regles suivantes pour composer les chaines a transmettre 4 I'appareil
via l'interface ordinateur :

.

REGLE 1 : NE LIRE LE TAMPON DE SORTIE DE L'APPAREIL QU'UNE
SEULE FOIS POUR CHAQUE INTERROGATION

Cette régle ne s'applique qu'a l'interface IEEE-488. Le tampon de sortie de
l'appareil est effacé apres sa lecture. Cela empéche de lire une seconde fois par
inadvertance des données qui ont déja été lues. Si on essaie de lire le tampon de
sortie une seconde fois, I'appareil émet une erreur d'interrogation.

REGLE 2 : LIRE LES REPONSES AUX INTERROGATIONS AVANT DE
TRANSMETTRE UNE AUTRE CHAINE EN ENTREE.

Cette reégle ne s'applique qu'a l'interface IEEE-488. Les données en sortie
restent disponibles dans le tampon de sortie jusqu'a ce que I'hdte lise celui-ci ou
jusqu'a ce que l'appareil regoive la chaine de commandes suivantes. Cela
signifie que le tampon de sortie de I'appareil doit étre lu par I'hdte avant, plutdt
qu'apres, la transmission de la chaine en entrée suivante & l'appareil. Sinon, on
écrase les données du tampon qui n'ont pas encore été lues.

REGLE 3 : L'APPAREIL EXECUTE CHAQUE COMMANDE
COMPLETEMENT, DANS L'ORDRE DE RECEPTION, AVANT DE
PASSER A LA COMMANDE SUIVANTE

Si la chaine a l'entrée contient une commande de déclenchement, entrer les
commandes de la gauche vers la droite, de la maniére suivante :

1. Commandes de configuration de l'appareil (le cas échéant)
2. Lacommande de déclenchement (*TRG).

3. Les interrogations pour lire le résultat d'une mesure déclenchée (LAST?),
ou pour reconfigurer I'appareil (le cas échéant).

4. L'élément d'arrét.

Traitement des données en sortie

L'appareil transmet une chaine de caractéres alphanumériques en réponse a une
interrogation émise par 1'hdte. (On peut facilement identifier les interrogations car
elles se terminent toutes par "?".) Une chaine en sortie se termine par un retour
curseur et/ou changement de ligne ( <RC> <CL>) pour l'interface RS-232 ou par
un changement de ligne avec fin ou identité ( <CL> <FOI>) pour l'interface IEEE-
488. .
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Apres avoir transmis une chaine de commandes & l'appareil via l'interface RS-232,
attendre que l'appareil émette un message guide-opérateur avant de transmettre une
autre chalne de commandes. (Une chaine de commandes peut étre composée d'une
ou de plusieurs commandes syntaxiquement correctes.) Sinon, une erreur de
commande propre a l'unité est émise et la seconde chaine de commandes est
ignorée.

Si I'appareil est utilisé avec un systéme de bus IEEE-488, les données en sortie ne
sont transmises au bus qu'au moment ot I'hdte désigne I'appareil comme émetteur.
Quand le tampon de sortie est chargé, le bit "Message disponible” (MAV) dans le
registre octet d'état est mis & 1. (Pour des précisions a ce sujet, se reporter 2 la
section "Registre octet d'état” dans la suite de ce chapitre.)

Les exemples suivants illustrent les types de valeurs numériques transmises par
l'appareil a I'hbte :
» Exemples de nombres entiers

3 En réponse a l'interrogation RANGE?, la gamme est 3 pour la
fonction sélectionnée.

0 En réponse a l'interrogation ALARMS?, aucun état d'alarme
n'existe pour ce canal.

« Exemples de notations scientifiques

+1.2345E+6 Valeur mesurée de 1.2345 x 106

+12.345E+6 OHM  Valeur mesurée de 12.345 x 106 ohms (format 2)

+1E+9 Surcharge positive ("OL" apparait sur l'affichage).

-1E+9 Surcharge négative ("-OL" apparait sur l'affichage).

+9E+9 Indication de thermocouple ouvert ("otc" apparait sur
I'affichage).

Demandes de prise en charge (IEEE-488 seulement) et registres

d'état

Une demande de prise en charge permet a un appareil connecté au bus IEEE-488
d'obtenir l'attention de I'hdte. Les demandes de prise en charge sont transmises via
la ligne SRQ.

REMARQUE

Si l'appareil est télécommandé sans blocage de la commande en face
avant (c'est-a-dire REMS), on peut transmettre une demande de prise en
charge a I'hbte en appuyant sur la touche (a].

Si plusieurs appareils connectés au bus peuvent transmettre des demandes de prise
en charge, I'hdte peut déterminer quel instrument a émis la demande en faisant un
"appel en série”. Chaque appareil sur le bus répond a l'appel en transmettant le
contenu de son registre octet d'état (STB). Si un appareil sur le bus a émis une
demande de prise en charge, le bit de demande de prise en charge (RQS, bit 6) du
registre octet d'état (STB) est mis & 1, l'identifiant comme un appareil qui a fait une
demande de prise en charge.

Le contenu du registre octet d'état (STB) est déterminé par le registre de validation
des demandes de prise en charge (SRE), le registre d'état d'événements (E.SR), le
registre de validation d'état d'événements (ESE) et le tampon de sortie. Les
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paragraphes suivants expliquent la fonction de ces registres d'état et la Figure 4-4
indique les relations entre ces registres. Le Tableau 4-4 fournit une description
sommaire du registre octet d'état.

Tableau 4-4. Registre octet d'état

BIT NOM DESCRIPTION
o IEB Bit d'événement appareil. Quand n'importe quel bit du registre d'événements
appareil est mis & 1 et que le ou les bits de masque correspondants du registre
de validation d'événements appareil sont mis a 1, le bit d'événement appareil
du registre octet d'état est mis 3 1.
Quand le bit d'évenement appareil est lu, il est recalculé en fonction de ia
nouvelle valeur fournie par le registre d'événements appareil et son masque, le
registre de validation d'événements appareil.
1,2,3 Inutilisé
4 MAV Message disponible
5 ESB Bit d'état d'événements
6 RQS/MSS | Demande de prise en charge/Etat récapitulatif maitre
7 Inutilisé

REGISTRES D'ETAT D'EVENEMENTS ET DE VALIDATION D'ETAT
D'EVENEMENTS
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Le registre d'état d'événements (ESR) enregistre certains événements dans des bits
particuliers. (Voir la Figure 4-4 et le Tableau 4-5). Quand un bit du registre ESR est
mis a 1, cela signifie que 1'événement correspondant a ce bit s'est produit depuis
que le registre a été lu ou réintialisé. Par exemple, si le bit 3 (DDE) est mis a 1, cela
signifie qu'une erreur propre a 'unité a été engendrée.

Le registre de validation d'état d'événements (ESE) est un registre masque qui
permet a I'hote de valider ou d'invalider (masquer) chaque bit du registre ESR.
Quand un bit du registre ESE est mis a 1, le bit correspondant du registre ESR est
validé. Quand un bit validé du registre ESR change de 0 a 1, le bit ESB dans le
registre octet d'état est également mis a 1. Quand on lit le registre ESR (avec
I'interrogation *ESR?) ou qu'on le réinitialise (avec la commande *CLS), le bit
ESB bit du registre octet d'état est remis a zéro.




4/TELECOMMANDE PAR ORDINATEUR

REGISTRE OCTET D'ETAT

Le registre octet d'état (STB) est un registre codé binaire de huit bits. Noter que le
registre de validation de demandes de prise en charge (SRE) utilise les bits 1-5 et le
bit 7 pour mettre le bit 6 & 1 (bit de demande de prise en charge RQS), c'est-a-dire
valid€ par le registre SRE. Quand le bit RQS est mis & 1, I'appareil met la ligne
SRQ a 1, ce qui émet une demande de prise en charge. Les huit bits du registre octet
d'état (comme lus par l'interrogation *STB?) sont décrits dans le Tableau 4-4.

LECTURE DU REGISTRE D'ETAT DE UN OCTET

L'hote peut lire le registre octet d'état en faisant un appel en série ou en transmettant
une interrogation *STB?. La valeur de l'octet d'état n'est pas affectée par
l'interrogation *STB?.
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Figure 4-4. Vue d'ensemble des registires d'état
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Tableau 4-5. Registre d'état d'événements

BIT

NOM

DESCRIPTION

OPC

Opération terminée. Mis a 1 a la fin de l'exécution de la commande *OPC,
indiquant que 'appareil a terminé toutes les opérations en cours.

Inutilisé

Toujours & 0.

QYE

Erreur d'interrogation. Mis a 1 par les changements d'état d'échanges de
messages INTERROMPU et NON-TERMINE. (Voir IEEE-488.2.). Met le bit QYE
du registre d'état d'événements a 1. Dans le cas de linterface RS-232, cela
cause la génération du message guide-opérateur "?>".

DDE

Erreur propre a I'unité. Mis a 1 par la saturation du tampon d'entrée RS-232 ou
par des erreurs d'étalonnage. Met le bit DDE du registre d'état d’événements a
1. Dans le cas de l'interface RS-232, cela cause la génération du message
guide-opérateur "I>".

EXE

Erreur d'exécution. Mis & 1 par des parameétres sortant des limites ou par une
commande correcte ne pouvant pas étre traitée a cause d'un probléme interne
tel que la réception de commandes d'étalonnage alors que le mode
d'étalonnage est inactif. Met le bit EXE du registre d'état d'événements & 1.
Dans le cas de l'interface RS-232, cela cause la génération du message guide-
opérateur ">

CME

Erreur de commande. Mis a 1 par des erreurs de syntaxe, y compris :
commandes non-reconnues, séquences de commandes incorrectes et
messages GET a l'intérieur d'un <message programme>. Met le bit CME du
registre d'état d'événements a 1. Dans le cas de linterface RS-232, cela cause
la génération du message guide-opérateur "?>".

Inutilisé

Toujours a 0.

PON

Mise sous tension. Mis 2 1 aprés qu'un changement hors tension-sous tension
s’est produit dans 'alimentation en électricité de ['appareil.

REMARQUE

Les changements des registres d'état et de validation sont évalués
immédiatement. Pour cette raison, un changement suffisant de cause ou
de critéres de validation change l'octer d'érat.

Quand le registre octet d'état est lu, un nombre entier est communiqué. Ce nombre
entier est I'équivalent décimal d'un nombre binaire de 8 bits. Par exemple, 48 est
I'équivalent décimal du nombre binaire 00110000, ce qui signifie que les bits 4
(MAYV) et 5 (ESB) sont a 1. Le bit 4 contribue le nombre 16 et le bit 5 le nombre

32.
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Si 'octet d'état est lu par un appel en série, le bit 6 est communiqué en tant que
demande de prise en charge (RQS) ; s'il est lu par une interrogation *STB?, le bit 6
est renvoyé€ en tant qu'état récapitulatif maitre (MSS).

EXEMPLE EXPLICATION

*STB? Lit le registre octet d'état. Le nombre 32 (par exemple) est renvoyé par
I'appareil. La conversion de 32 en nombre binaire (00100000) indique
que le bit 5 (ESB) est a 1. Pour déterminer I'état d'événements, on doit
lire le registre d'état d'événements de la méme maniere, a l'aide de
I'interrogation *ESR?.

REGISTRE DE VALIDATION DES DEMANDES DE PRISE EN CHARGE

Le registre de validation des demandes de prise en charge (SRE) est un registre de 8
bits qui valide ou invalide (masque) les messages récapitulatifs dans le registre octet
d'état (STB). On peut programmer l'appareil pour qu'il émette une demande de
prise en charge en cas d'erreur ou quand la sortie est disponible. On fixe les
conditions qui déclenchent une demande de prise en charge en entrant une valeur
binaire dans le registre de validation des demandes de prise en charge a l'aide de la
commande *SRE.

EXEMPLE EXPLICATION

*SRE 16 Valide la génération d'une demande de prise en charge (SRQ) quand le
bit 4 (MAV) du registre octet d'état (STB) est mis a 1.

16 est 'équivalent décimal du nombre binaire 00010000. Cela signifie
que le bit 4 du registre SRE (correspondant au bit MAV du registre
octet d'état) est a 1, et tous les autres bits sont a 0.

*SRE 48  Valide I'émission d'une demande de prise en charge (SRQ) quand le bit
4 ou le bit 5 (MAV ou ESB) du registre octet d'état est mis & 1.
L'équivalent binaire de 48 est 00110000, indiquant que les bits 4 et 5
sont mis a 1.

Si l'un des bits du registre SRE est mis & 1 et le(s) bit(s) correspondant(s) du
registre STB passe(nt) a 1, le bit RQS (bit 6) du registre octet d'état (STB) est mis a
1 et une demande de prise en charge peut étre engendrée.

Utiliser l'interrogation *SRE? pour lire le registre de validation des demandes de
prise en charge. L'appareil renvoie un nombre décimal représentant les bits validés
du registre. (La valeur du bit 6 est toujours 0.) Convertir le nombre fourni en
binaire pour déterminer 1'état des bits du registre.

EXEMPLE EXPLICATION

*SRE? Lit le registre SRE. La valeur 4 (par exemple) est renvoyée par
I'appareil. La conversion de 4 en binaire (00000100) indique que le bit
2 duregistre SRE est a 1.

REGISTRE D'EVENEMENTS APPAREIL
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Le registre d'événements appareil (IER) est utilisé en conjonction avec le registre de
validation d'événements appareil (IEE) pour déterminer les conditions dans
lesquelles le bit d'événement appareil du registre octet d'érat est mis & 1. Les bits du
registre d'événements appareil sont décrits dans le Tableau 4-6. Quand le registre
d'événements appareil est lu, les bits de 1'appareil sont remis a 0.
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Tableau 4-6. Registre d'événements appareil (IER)

REMARQUE

Quand le registre d'événements appareil est lu, les bits sont remis a zéro.

Ce registre est utilisé en conjonction avec le registre de validation d'événements appareil pour
déterminer les conditions dans lesquelles le bit d'événement appareil de l'octet d'état est mis a 1.

BIT

NOM

DESCRIPTION

ALT

Changement d'état d'alarme/non-alarme. Mis & 1 quand une vaieur
mesuree sort des limites ou revient a l'intérieur des limites. Les points
limites sont fixés a l'aide des touches en face avant ou via l'interface
(ALARM_LIMIT). Ce bit est remis a zéro quand les états d'alarmes sont
annulés ou que le tableau récapitulatif est effacé.

TOB

Dépassement de capacité du totalisateur. Mis a 1 quand la capacité du
totalisateur (>65 536) est dépassée. Ce bit est remis a 0 quand on met
le totalisateur a zéro avec les touches en face avant ou que l'on fixe
une valeur inférieure a la capacité (< 65 536) via l'interface ordinateur, a
I'aide de la commande TOTAL.

OTC

Thermocouple ouvert. Mis & 1 quand la détection de thermocouple
ouvert est active et qu'une impédance de source supérieure a 1-4 kQ2
est mesurée sur un canal connecté a un thermocouple.

Etalonnage altéré. Mis a 1 quand les données d'étalonnage de l'appareil
sont altérées. Quand la fonction de vérification des données
d'étalonnage signale une altération, le bit d'alarme étalonnage du
registre d'état appareil reste a 1 jusqu'a ce qu'on étalonne !'appareil de
nouveau.

CNC

Contiguration altérée. La configuration de I'appareil stockée dans la
mémoire NVRAM est altérée. Le contrdle de redondance cyclique de la
mémoire RAM n'est plus valide.

5,6

Inutilisés

SCB

Scrutation terminée. Mis a 1 quand une scrutation des canaux de
mesure se termine.
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JEU DE COMMANDES DE L'INTERFACE ORDINATEUR
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En régle générale, les commandes de l'interface RS-232 et celles de l'interface
IEEE-488 sont identiques. Néanmoins, il existe quelques exceptions applicables
uniquement quand l'interface RS-232 est active.

Le Tableau 4-7 fournit une liste des commandes et interrogations d'interface
ordinateur, et le Tableau 4-8 une description détaillée des commandes ou
interrogations, dans l'ordre alphabétique.

REMARQUE

Les descriptions des commandes d'interface ordinateur utilisent les
symboles "< >" pour indiquer un paramétre a fournir par l'utilisateur ou
une chaine de caractéres communiquée par l'appareil.
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Tableau 4-7. Liste des commandes et interrogations

Alarmes
ALARMS?
ALARM_ASSOC
ALARM_ASSOC?
ALARM_ASSOC_CLR
ALARM_DO_LEVEL
ALARM_DO_LEVELS?

Interrogation des alarmes

Affectation des alarmes

Interrogation d'affectation des alarmes
Annulation d'affectation des alarmes
Fixation des niveaux de sorties d'alarme
Interrogation des niveaux de sorties d'alarme

ALARM_LIMIT Fixation des points limites
ALARM_LIMIT? Interrogation des points limites
Lignes d’'E/S numériques
DIO_LEVELS? Interrogation des niveaux de lignes d’E/S numériques
DO_LEVEL Fixation des niveaux de sorties numériques

Fonctions et gammes de mesure
FUNC
FUNC?
RTD_RO
RTD_R0?
RANGE?

Sélection des fonctions de canaux

interrogation des fonctions de canaux

Fixation des points RO des sondes a résistance
Interrogation des points RO des sondes & résistance
Interrogation des gammes de canaux

Commandes IEEE courantes (y compris registres d'état)

*CLS Réinitialisation d'état
*ESE Validation d'état d'événements
*ESE? Interrogation de validation d'état d'événements
*ESR? Interrogation du registre d'état d'événements
*IDN? Interrogation d'identification
*OPC Opération terminée
*OPC? Interrogation d'opération terminée
*RST Réinitialisation de configuration
*SRE Validation des demandes de prise en charge
*SRE? Interrogation de validation des demandes de prise en charge
*STB? interrogation de lecture de 'octet d'état
*“TRG Déclenchement
*TST? Interrogation d’autotest
*WAI Attendre avant de continuer
IEE Validation des événements appareil
IEE? Interrogation de validation des événements apparei
IER? Interrogation du registre des événements appareil
Vitesse de scrutation
RATE Sélection de vitesse de scrutation
RATE? interrogation de vitesse de scrutation
Valeurs mesurées
LAST? Données de la derniére scrutation
MAX? Valeurs maximales mesurées
MIN? Valeurs minimales mesurées
NEXT? Données de la prochaine scrutation
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Tableau 4-7. Liste des commandes et interrogations (suite)

Fonction Moniteur
MON Mise en activité/sommeil de la fonction Moniteur
MON_CHAN? Numéro du canal surveillé
MON_VAL? Valeur mesurée sur le canal surveillé
Changement d'échelie Mx+B
SCALE_MB Fixation des changements d'échelle Mx+B
SCALE_MB? Interrogation des changements d'échelle Mx+B

Commandes RS-232 (y compris impression automatique)

LOG? Interrogation d'extraction de données stockées
LOG_CLR Effacement des données stockées
LOG_COUNT? Interrogation du nombre de scrutations stockées
PRINT Mise en activité/sommeil de I'enregistrement des données
PRINT? Interrogation de I'enregistrement des données
PRINT_TYPE Fixation du type d'enregistrement des données
PRINT_TYPE? Interrogation du type d'enregistrement des données
LOCS Commande en face avant non-bloquée
LWLS Commande en face avant bloquée
REMS Télécommande sans blocage local
RWLS Télécommande avec blocage local
ECHO Mise en activité/sommeil du contrble par écho
Format des réponses
FORMAT Format des réponses
FORMAT? Interrogation du format des réponses
Tableau récapitulatif
REVIEW_CLR Effacement du tableau récapitulatif
Scrutation des canaux
INTVL Fixation de l'intervalle de scrutation
INTVL? Interrogation de I'intervalle de scrutation
SCAN Mise en activité/sommeil de la fonction Scrutation
SCAN_TIME? Début de la derniére scrutation
Mesures de température
TEMP_CONFIG Configuration des mesures de température

TEMP_CONFIG?

Interrogation de configuration des mesures de température

Date/Heure
DATE
TIME
TIME_DATE?

Fixation de {a date
Réglage de I'horloge
Obtention de date et heure

Totalisateur
TOTAL
TOTAL?
TOTAL_DBNC
TOTAL_DBNC?

Fixation du contenu du totaiisateur
Interrogation du contenu du totalisateur
Fixation de l'antirebond du totalisateur
Interrogation de I'antirebond du totalisateur

Déclenchement
TRIGGER
TRIGGER?

Sélection du type de déclenchement
Interrogation du type de déclenchement
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations

*CLS Réinitialisation d'état

Permet de réinitialiser tous les registres d'événements récapituiés a l'octet
d'état, a part "Message disponible” qui est réinitialisé uniquement si *CLS est le
premier message dans la file d'attente.

*ESE Validation d'état d'événements

Permet d'entrer une valeur dans le registre de validation d'état d'événements.

*ESE <valeurs

<valeurs>

(0 .. 255)

Cette valeur constitue un masque pour le registre d'état d'événements et permet
de déterminer les événements pouvant engendrer une demande de prise en
charge (SRQ). Le masque sélectionne les événements pouvant mettre 2 1 le bit
d'événement d'état de l'octet d'état. Une erreur d'exécution est engendrée si on
entre une valeur en dehors de la gamme 0-255.

*ESE? Interrogation de validation d'état d'événements

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre de
validation d'état d’événements.

*ESR? Interrogation du registre d'état d’événements

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre d'état
d'événements, puis de réinitialiser le registre.

*IDN? Interrogation d'identification
Permet d'obtenir le code d'identification de l'appareil.

Le code est composé de quatre zones séparées par des virgules. Noter que les
virgules servent a séparer les zones et donc ne peuvent pas étre utilisées dans
les zones elles-mémes.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

ZONE DESCRIPTION

1 Nom du fabricant (FLUKE).

2 Numéro de modéle de I'appareil (2620A ou 2625A).
3 0

4 Niveaux de révision des micrologiciels.

Par exemple, pour la version M2.41 du logiciel principal, les versions D1.3 du

logiciel d'affichage et A3.7 du logiciel A/N, {'appareil répond de la maniére
suivante :

FLUKE,2620A,0,M2.41 A3.7 D1.3

*OPC Opération terminée
Quand elle est analysée, la commande fait en sorte que I'appareil engendre un
signal "Opération terminée”.

*OPC? Interrogation d'opération terminée
Quand elle est analysée, l'interrogation fait en sorte que l'appareil place un ASCII
1 dans ia file d'attente de sortie.

*RST Réinitialisation de configuration
Permet de réinitialiser la configuration de I'appareil {équivalente & la commande
en face avant CANCEL + Mise en marche) (voir Tableau 3-1.) Les paramétres de
linterface ordinateur (RS-232 et IEEE-488), le registre octet d'état, le registre
d'état d'événements et les données d'étalonnage ne sont pas changés.

*SRE Validation des demandes de prise en charge
Permet d'entrer une valeur donnée dans le registre de validation des demandes
de prise en charge.
*SRE <valeurs>

<valeur> = (0 .. 255)

Une erreur de commande est engendrée si on entre une vaieur supérieure a 255.
La valeur du bit 6 est ignorée du fait qu'il n'est pas utilisé par le registre de
validation des demandes de prise en charge.

*SRE? Interrogation de validation des demandes de prise en charge

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre de
validation des demandes de prise en charge, avec le bit 6 4 0.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

*STB? Interrogation de lecture de l'octet d'état
Permet d'obtenir un nombre entier représentant l'octet d'état, avec ie bit 6
comme bit récapitulatif maitre. Noter qu'un appe! en série fournit la valeur du bit 6
en tant que message RQS.

*TRG Déclenchement
Quand elle est analysée, cette commande fait en sorte que I'appareil demande
une scrutation individuelie. Si une scrutation est déja en cours quand cette
commande est analysée, I'appareil ne fait pas d'autre scrutation.

*TST? Interrogation d'autotest
Permet d'exécuter les autotests internes. Les résultats sont fournis sous forme
d'un nombre entier & valeur codée binaire. Les autotests ne nécessitent aucune
intervention de la part de 'opérateur. A |a suite des autotests, I'appareil est
initialisé selon I'état de réinitialisation de la configuration {voir Tableau 3-1) . Le
code binaire est le suivant :

VALEUR
BIT BINAIRE ERREUR
0 1 Echec du test ROM (mauvais contrdie de redondance
cyclique)
1 2 Echec du test externe de la mémoire RAM
2 4 Echec du test interne de la mémoire RAM
3 8 Echec de l'autotest de l'affichage
4 16 Affichage défectueux ou non-instalié
5 32 Altération de Ia configuration de I'appareil
6 64 Mauvaise configuration de I'appareil dans la mémoire EEPROM
7 128 Mauvaises données d'étalonnage dans la mémoire EEPROM
8 256 Convertisseur analogique/numérique (CAN) défectueux ou
non-instalilé

9 512 Echec du test de la mémoire ROM du CAN
10 1024  Echec du test de la mémoire RAM du CAN
11 2048  Echec de l'autotest du CAN
12 4096  Echec du test de la mémoire RAM (2625A seulement).

*WAI Attendre avant de continuer

Cette commande est acceptée par I'appareil Hydra, mais elle est sans effet.

La norme IEEE-488.2 nécessite la commande "WAI (non-opérationnelle sur
Hydra).
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

ALARMS?

Interrogation des alarmes

Permet d'obtenir une indication des alarmes existantes sur les canaux
configurés. L'indication concerne les données mesurées au cours de la derniére
scrutation. La derniére scrutation est soit la scrutation en cours, soit la
scrutation compléte la plus récente.

ALARMS? <canal>
<canal> = (0 .. 20)

Si l'on n'entre aucun numéro de canal, les valeurs relatives aux canaux
configurés sont fournies, alors que celles relatives aux canaux non-configurés
(OFF) ne le sont pas. Une erreur d'exécution se produit si on fait fa demande pour
un canal non-configuré (OFF), si on entre un numéro de canal incorrect, si
aucune scrutation des canaux n'a été exécutée ou si le contenu du tableau
récapitulatif a été effacé.

Les alarmes sont fournies sous forme de nombres entiers séparés par des
virgules, chaque nombre indiquant ie(s) point(s) limite(s) en état d'alarme 3 la fin
de la derniére scrutation. Interpréter l'indication comme suit :

Aucun point limite en état d'alarme et/ou alarme(s) non-définie(s) (OFF)
Point limite "1" en état d'alarme

Point limite “2" en état d'alarme

Points limites "1" et "2" en état d'alarme

W - O

Si aucune mesure n'est effectuée, les derniéres alarmes connues sont fournies.
La valeur 0 est fournie pour les canaux pour lesquels ies alarmes ne sont pas
définies (OFF). .

Quand on demande les alarmes de tous les canaux configurés, c'est-a-dire
quand on n'entre aucun numéro de canal, les canaux non-configurés (OFF) ne
sont pas inclus. Un nombre entier (0, 1, 2, ou 3) est fourni pour chaque canal
configuré. Les nombres relatifs aux différents canaux sont séparés par des
virgules et aucun espace blanc n'est inclus. Par exempie, si les points limites du
canal 1 ne sont pas en état d'alarme, le point limite "2" du canal 12 l'est, les
points limites "1" et "2" du canal 13 le sont et e point limite "1* du canal 14 I'est,
Findication fournie est *0,2,3,1".

ALARM_ASSOC

Affectation des alarmes
Permet d'affecter les alarmes d'un point limite & une ligne de sortie numérique.

ALARM_ASSOC <canal>,<num_limite>,<ligne_SN>

<canal> = (4 .. 20)
<num_limite> = 12
<ligne_SN> = 0..7)
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre toute valeur autre que celles
permises ou un numéro de canal incorrect. Si les alarmes du point limite entré
sont déja affectées a une sortie numérique, I'exécution de cette commande
change l'affectation. Dans ce cas, la sortie libérée est mise au niveau haut (non-
alarme). Pour affecter les alarmes de plusieurs points limites a la méme sortie
numérique, répéter la commande pour chacun d'entre eux.

ALARM_ASSOC?

Interrogation d'affectation des alarmes

Permet d'obtenir le numéro de la sortie numérique a laquelle les alarmes d'un
point limite ont été affectées.

ALARM_ASSOC? <canal>,<num_limite>

<canal>
<num_limite>

(4 .. 20)
12

f

Fournit le numéro de la sortie numérigue a iaquelle les alarmes du point fimite
entré ont été affectées. Une erreur d'exécution est engendrée si aucune sortie
numerique n'est associée a ce point limite ou si on entre un numéro de canal
incorrect ou un point limite autre que 1 et 2.

ALARM_ASSOC_CLR

Annulation d'affectation des alarmes

Annule l'affectation a une sortie numérique des alarmes du point limite entré au
clavier.

ALARM_ASSOC_CLR <canal>,<num_limite>

<canal>
<num_limite>

(4 .. 20)
12

Quand I'affectation est annulée, la sortie libérée est mise au niveau haut (non-
alarme). Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal
incorrect ou un point limite autre que 1 ou 2.

ALARM_DO_LEVEL

Fixation des niveaux de sorties d'alarme
Permet de fixer ou d'annuler les niveaux respectifs des quatre sorties d'alarme.
ALARM_DO_LEVEL <ligne_SN>,<niveau_SN>

<ligne_SN> = (0..3)
<niveau_SN> 1 (haut) O (bas)

]

Les sorties d'alarme 0-3 correspondent aux canaux 0-3, respectivement. Une
erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de ligne de sortie
d'alarme en dehors de la gamme 0-3 ou un niveau autre que 1 (haut) ou 0 (bas).
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

ALARM_DO_LEVELS?

Interrogation des niveaux de sortties d'alarme

Permet d'obtenir les niveaux respectifs des quatre sorties d'alarme.

Fournit un nombre entier représentant les niveaux des quatre sorties d'alarme.
Les quatre bits de droite représentent les niveaux respectifs des sorties
d'alarme ; 0 indique que la ligne est basse (alarme) et 1 que a ligne est haute
(non-alarme). Ces bits de droite correspondent aux sorties d'alarme 0-3 qui sont
respectivement affectées en permanence aux canaux 0-3. La valeur 15 indique
que les quatre sorties d'alarme sont au niveau haut (non-alarme).

ALARM_LIMIT

Fixation des points limites

Permet de fixer les paramétres d'un point limite. Les zones de saisie sont les
suivantes :

ALARM_LIMIT <canai>,<num_limite>,<type>,<valeur>

<canal> = (0 .. 20)

<num_limite> = 12

<type> = HI LO OFF

<valeur> = valeur numérique avec signe

Une erreur de commande est engendrée si on entre une valeur alors que l'on a
entré "OFF" pour le type de 'alarme. Une erreur d'exécution est engendrée dans
les cas suivants :

<valeur> en dehors de la gamme +9999.9 Méga (E+6).

<canal>, <num_limite> ou <type> différent des options disponibles pour ce
parametre.

<canal> correspondant a un canal non-configuré (OFF).

Noter que les points d'alarme d'un canal sont annulés quand on change la
fonction de mesure de celui-ci.

ALARM_LIMIT?

Interrogation des points limites
Permet d'obtenir les paramétres d'un point limite.
ALARM_LIMIT? <canal>,<num_limite>

<canal>
<num_limite>

(0..20)
12

Fournit I'indication HI, LO ou OFF correspondant au type du point limite, ainsi

qu'une valeur en notation scientifique (résolution de 5 chiffres) si le type est Hi
ou LO. Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal
incorrect ou un point limite autre que 1 ou 2.

Noter que les paramétres des points limites du canal sont annulés quand on
change la fonction de mesure de celui-ci.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

DATE

Fixation de la date

Permet de fixer la date.
DATE <mois>,<jour>,<année>

<mois> = (1..12)
<jour> = (1..31)
<année> = (00 .. 99)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur incorrecte.

DIO_LEVELS?

Interrogation des niveaux de lignes d'E/S numériques

Permet d'obtenir les niveaux d'entrée ou de sortie des huit lignes d'E/S
numériques configurables.

Fournit un nombre entier représentant ies niveaux des lignes d'E/S numériques.
Les huit bits de droite sont utilisés pour indiquer ies niveaux respectifs des
lignes d'E/S configurables (0 indique le niveau bas et 1 le niveau haut). Les bits
0-7 correspondent respectivement aux lignes d'E/S 0-7. La plus haute valeur est
255, ce qui indique que les huit lignes d'E/S numériques sont au niveau haut.

REMARQUE

Les niveaux de lignes d'E/S numériques fournis par l'interrogation DIO_LEVELS?
ne correspondent pas nécessairement aux niveaux fixés avec la commande
DO_LEVEL. Il est possible que des lignes dont le niveau a été fixé & 1 (haut)
aient été mises au niveau bas par un signal externe. L'interrogation
DIO_LEVELS? fournit les niveaux réels des lignes d'E/S numériques.

DO_LEVEL Fixation des niveaux de sorties numériques
Permet de fixer ou d'annuler le niveau d'une sorie numeérique.
DO_LEVEL <ligne_SN>,<niveau_SN>
<ligne_SN> = 0..7)
<niveau_SN> = 10
Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un nombre en dehors de la
gamme 0-7 pour la ligne de sortie numérique ou un nombre autre que 1 (haut) ou 0
(bas) pour e niveau.
Bas est le niveau actif d'alarme. Quand on met 'appareil en marche, toutes ies
sorties numériques sont mises a 1 (haut).

ECHO Mise en activité/sommeil du contrdle par écho (RS-232 seulement)

ECHO <1 0>

1 = Met le controle par écho de RS-232 en activité.
0 = Met le contrdle par écho de RS-232 en sommeil.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

Une erreur d'exécution est engendrée si on essaie d'utiliser ia commande ECHO

alors que l'interface IEEE-488 est active.

FORMAT Format des réponses
Permet de fixer le format des réponses.
FORMAT «type_f>
<type_f> = 12
La valeur par défaut est 1, qui est compatible avec IEEE-488.2. Comme aucune
unité de mesure n'est permise avec l'interface IEEE, un autre format (2) est mis &
la disposition de I'utilisateur. Quand le format 2 est actif, les réponses ne sont
plus compatibles avec IEEE-488.2. Le format 2 est utilisé principalement avec
linterface RS-232, du fait qu'il offre un moyen d'enregistrer les unités avec les
valeurs mesurées. Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur
autre que 1 ou 2 pour le format. Les identificateurs d'unités sont les suivants :
MESURE IDENTIFICATEUR
Changement d'échelle "MX+B"
Tensions continues "vDC"
Tensions alternatives "VAC"
Résistances "OHMS"
Fréquences "HZ"
Températures “c"
Températures “F

FORMAT? interrogation du format des réponses
Permet d'obtenir le format en cours :
1 Format par défaut, compatible avec IEEE-488.2. Aucune unité de mesure n'est

permise.
2 Les réponses ne sont pas compatibles avec l'interface IEEE-488.2, ce qui
permet d'enregistrer ies unités avec les valeurs mesurées.
FUNC Sélection des fonctions de canaux

Permet de sélectionner la fonction et la gamme de mesure d'un canal. Une erreur
d'exécution est engendrée si on essaie d'utiliser ia commande FUNC alors que

I'appareil est en mode Actif.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

REMARQUE

L'exécution de la commande FUNC annule les points d'alarme et le changement
d'échelle de ce canal. Pour cette raison, on doit sélectionner la fonction du canal
avant de fixer les points d'alarme et le changement d'échelle de celui-ci. La
commande FUNC efface également le contenu du tableau récapitulatif,

FUNC <canal>,<OFF>

FUNC <canal>,<VAC VDC FREQ>,<gamme>
FUNC <canal>,<OHMS>,<gammes,<nb_fils>
FUNC <canal>,<TEMP>,<type_thermocouple>
FUNC <canal>,<TEMP>,<PT>,<nb_fils>

<canal> (0..20)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal incorrect.
<fonction> = VAC VDC OHMS FREQ TEMP OFF

Une erreur de commande est engendrée si on essaie de fixer d'autres
parameétres aprés avoir sélectionné l'option "OFF".

<gamme> = AUTO (1 ..6) (Type_thermocouple/sonde a
résistance)

Le tableau ci-dessous indique les gammes disponibles pour les fonctions VAC,
VDC, OHMS et FREQ. Entrer AUTO pour spécifier la sélection automatique de
gamme. Une erreur d'exécution est engendrée si on entre des valeurs autres que
celies permises.

GAME ~ TENSIONS  RESISTANCES FREQUENCES

1 300 mV 300Q 900 Hz
2 3V 3kQ 9 kHz

3 30V 30 kQ 90 kHz
4 150/300 V 300 kQ 900 kHz
5 Erreur 3IMQ 1 MHz

6 Erreur 10 MQ Erreur

Pour la mesure des températures, la "gamme” est constituée des types de
thermocouples (J, K, E, T, N, R, S, B, C) et de la sonde a résistance DIN/CE! 751
(PT).

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre des valeurs autres que celles
permises.

<nb_fils> = 2 (2 fils)
4 (4 fils)
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On doit fixer le nombre de fils du capteur quand la fonction sélectionnée est soit
la mesure des résistances, soit la mesure des températures avec une sonde a
résistance. Dans les deux cas, une erreur de commande est engendrée si on
n'entre pas de valeur dans la zone <nb_fils>. Quand on entre "4" pour un canal
{1-10), un autre canal (11-20) est réservé (mis a "OFF").

Une erreur de commande est engendrée quand on entre une valeur dans cette
zone alors qu'il n'est pas nécessaire de le faire. Une erreur d° execunon est
engendrée si on entre une valeur autre que 2 ou 4.

FUNC?

Interrogation des fonctions de canaux
Permet d'obtenir le nom de la fonction de mesure d'un canal donné.
FUNC? <canai>

<canal> (0 .. 20)

it

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal incorrect.
L'interrogation fournit deux ou trois valeurs dans des zones séparées par des
virgules. L'un des identificateurs suivants est fourni dans la premiére zone de
données :

TEMP, VAC, VDC, OHMS, FREQ, OFF

Deux canaux sont utilisés pour les mesures avec capteurs 4 fils. L' apparell
répond & l'interrogation FUNC? avec OHMS ou TEMP dans la premiére zone pour
le premier canal (0-10), et avec OFF pour le second canal (numéro du premier
canal + 10).

La deuxieme zone de données indique la gamme de mesure du canal. L'indication
AUTO est fournie si la sélection de gamme automatique est active. Le type de
thermocouple ou "PT" (sonde a résistance) est fourni si le canal mesure des
températures. Si la fonction est OFF, aucune donnée de gamme n'est fournie.

Si le canal mesure des résistances ou des températures (sonde & résistance),
{'appareil indique le nombre de fils du capteur dans une troisiéme zone. Se
reporter a la section relative & la commande FUNC "Sélection des fonctions de
canaux” pour la définition des données fournies dans les zones <gamme> et
<nb_fils>.

IEE

Validation des événements appareil

Permet d'entrer une valeur dans le registre de validation des événements
appareil.

IEE <valeur>
<valeur> = (0 .. 255)
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Cette valeur constitue un masgue pour le registre d'événements appareil et
permet de déterminer dans quelles conditions une demande de prise en charge
(SRQ) peut étre engendrée. Le masque sélectionne les conditions permettant de
mettre & 1 le bit d'événement de I'octet d'état. Une erreur d'exécution est
engendrée si on entre une valeur en dehors de la gamme 0-255.

IEE?

Interrogation de validation des événements appareil

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre de
validation des événements appareil. ‘

IER?

Interrogation du registre d'événements appareil

Permet d'obtenir un nombre entier représentant le contenu du registre
d'événements appareil, puis de réinitilaliser le registre.

INTVL

Fixation de l'intervalle de scrutation

Permet de fixer l'intervalle de temps entre les débuts de deux scrutations
consécutives.

INTVL <heures>,<minutes>,<secondes>
<heures> (0.9
<minutes> (0..99)
<secondes> = (0 ..99)

Une erreur d’exécution est engendrée si on entre des valeurs autres que celies
permises ou si I'appareil est en mode Actif.

INTVL?

Interrogation de l'intervalle de scrutation

Permet d'obtenir la valeur de l'intervalle de temps entre scrutations, en heures,
minutes et secondes.

LAST?

Données de la derniére scrutation

Permet d'obtenir les valeurs mesurées sur les canaux configurés, au cours de la
derniére scrutation. La derniére scrutation est soit la scrutation en cours, soit la
scrutation compléte la plus récente.

LAST? <canal>
<canal> = (0..20)

L'appareil fournit soit la valeur mesurée sur un canal, soit les valeurs mesurées
sur tous les canaux configurés. Si l'on n’entre pas de numéro de canal, les
valeurs mesurées sur tous les canaux configurés sont fournies (les canaux dans
I'état "OFF" sont exclus). Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un
numéro de canal non-configuré (OFF) ou un numéro incorrect, si le canal a été
configuré mais n'a pas encore fait de mesures, ou si le contenu du tableau
récapitulatif a été efface.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

Les valeurs fournies sont des nombres réels avec signe, point décimal et
exposant. La petite vitesse de scrutation fournit 5 chiffres significatifs
(XX.XXXE=X), alors que la grande vitesse en fournit 4 (XX.XXE+X). Le
parameétre de gamme détermine la position du point décimal.

Quand on ne spécifie pas de canal, les canaux non-configurés (OFF) sont
exclus. Un nombre réel avec signe, point décimal et exposant est fourni pour
chaque canal configuré. Des virgules séparent les valeurs mesurées sur les

différents canaux, sans espaces blancs.

LOCS

Commande en face avant non-bloquée (RS-232 seulement)

Permet d'accéder a l'état LOCS "Commande en face avant non-bloquée” (IEEE-

488.1). Toutes les touches de commande en face avant sont actives et

Findicateur REM est éteint. Cet état est celui dans lequel I'appareil se trouve

quand on effectue une réinitialisation a la mise en marche.

Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet cette commande quand

l'interface |IEEE-488 est utilisée.

LOG?

Interrogation d'extraction de données stockées (RS-232 seulement)

Permet d'extraire les plus anciennes données de scrutation stockées et de les
éliminer de la mémoire. On peut transmettre cette commande au cours d'une
scrutation. Le compteur de scrutations stockées (LOG_COUNT?) est diminué de
1. Les canaux non-configurés (OFF) sont exclus. Une erreur d'exécution est
engendrée si la mémoire ne contient pas (plus) de données de scrutation ou si

I'appareil est une Unité d’acquisition de données Hydra.
La réponse a linterrogation contient les données suivantes :

« Date et heure du début de la scrutation stockée.

La date et I'heure sont fournies sous forme de nombres entiers separés par des
virgules. Par exempie "20,32,44,5,18,90" signifie le 18 mai 1990 a 20:32:44.

+ Valeurs mesurées sur les canaux configurés.

Les valeurs mesurées sont fournies sous forme d'une liste de nombres en

notation scientifique, séparés par des virgules. Des valeurs telles que

"+3.4567E-3,-4.9876E+6" peuvent étre fournies. Si on sélectionne la grande
vitesse de scrutation, les valeurs ont un chiffre significatif de moins (*+3.457E-3

-4.988E+6").

Si on utilise le format 2 pour interface RS-232, des valeurs telles que

"+894.45E+3 OHMS,-9.1234E-3 C,+36.457E+0MX+B" peuvent étre fournies.

+ Niveaux des lignes d'E/S numériques et contenu du totalisateur a la fin de la

scrutation.

Deux valeurs sont renvooyées pour état de ligne numérique. La premiére (entre 0
et 15) identifie les niveaux des quatre sorties d'alarme (0-3) et la seconde (entre

0 et 255) ceux des lignes d'E/S numériques.
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Le contenu du totalisateur est fourni sous la forme d'un nombre en notation
scientifique entre 0 et 65535 (00.000E+3 & 65.535E+3). Si on a dépassé la
capacité du totalisateur, la valeur 1E+9 est fournie.

Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet cette interrogation quand
linterface IEEE-488 est utilisée.

L'exemple ci-dessous montre le type de données que I'on peut obtenir quand on
utilise l'interrogation LOG?. La premiére ligne indique la date et I'heure, la
seconde les valeurs mesurées et la troisiéme les niveaux des sorties d'alarme et
des lignes d'E/S numériques, ainsi que le contenu du totalisateur. Noter qu'en
pratique toutes ces données se trouvent sur une seule ligne ; trois lignes ont été
utilisées ici pour clarifier la présentation.

16,15,30,10,3,90,
-034.53E-3,+09.433E+0,+09.433E+0,+09.434E+0,+09.434E+0,
15,255,+00.000E+3

LOG_CLR

Effacement des données stockées (RS-232 seulement)

Permet d'effacer toutes les données de scrutation stockées dans la mémoire.
Une erreur d'exécution est engendrée si I'appareil est une Unité d'acquisition de
données Hydra.

LOG_COUNT?

. Interrogation du nombre de scrutations stockées (RS-232 seulement)

Permet d'obtenir le nombre de scrutations stockées. Fournit un nombre entier (0-
2047) représentant le nombre de scrutations actuellement stockées dans la
mémoire de I'appareil. La valeur 0 indique qu'il n'y a pas de données de scrutation
dans la mémoire. Une erreur d'exécution est engendrée si I'appareil est une Unité
d'acquisition de données Hydra.

LWLS Commande en face avant bloquée (RS-232 seulement)
Permet d'accéder a I'état LWLS "Commande en face avant bloquée” (IEEE-
488.1). Toutes les touches de commande en face avant sont inactives et
lindicateur REM est éteint.
Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet cette commande quand
linterface IEEE-488 est utilisée.

MAX? Valeurs maximales mesurées

Permet d'obtenir les valeurs maximales mesurées sur les canaux, aprés la
derniere scrutation. Les valeurs fournies représentent des données relatives a la
derniére scrutation. La derniére scrutation est soit la scrutation en cours, soit la
scrutation compléte la plus récente.

MAX? <canal>

<canal> = (0 .. 20)
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On obtient les valeurs maximales pour tous les canaux configurés si I'on n'entre
pas de numéro de canal. Les canaux non-configurés (OFF) sont exclus. Une
erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal non-configuré
(OFF) ou un numéro incorrect, si le canal est configuré mais n'a pas encore fait
de mesures ou si le contenu du tableau récapitulatif a été efface.

Les valeurs maximales sont fournies sous la forme de nombres réels avec signe,
point décimal et exposant. La petite vitesse de scrutation fournit 5 chiffres
significatifs (+XX.XXXEX), alors que la grande vitesse en fournit 4
(EXX.XXE£X). Le parametre de gamme détermine la position du point décimal.

Quand on ne spécifie pas de canal, les canaux non-configurés (OFF) sont
exclus. Un nombre réel avec signe, point décimal et exposant est fourni pour
chaque canal configuré. Des virgules séparent les vaieurs maximales mesurées
sur les diftérents canaux, sans espaces blancs.

MIN?

Valeurs minimailes mesurées

Permet d'obtenir les valeurs minimales mesurées sur les canaux, aprés la
derniére scrutation. Les valeurs fournies représentent des données relatives a la
derniére scrutation. La derniére scrutation est soit la scrutation en cours, soit la
scrutation compléte la plus récente.

MIN?  <canal>
<canal> = (0 .. 20)

On obtient les valeurs minimales pour tous les canaux configurés si I'on n'entre
pas de numéro de canal. Les canaux non-configurés (OFF) sont exclus. Une
erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal non-configuré
(OFF) ou un numéro incorrect, si le canal est configuré mais n'a pas encore fait
de mesures ou si le contenu du tableau récapitulatif a été effacé.

Les valeurs minimales sont fournies sous la forme de nombres réels avec signe,
point décimal et exposant. La petite vitesse de scrutation fournit 5 chiffres
significatifs (+XX.XXXExX), alors que la grande vitesse en fournit 4
(xXX.XXExX). Le parameétre de gamme détermine la position du point décimal.

Quand on ne spécifie pas de canal, les canaux non-configurés (OFF) sont
exclus. Un nombre réel avec signe, point décimal et exposant est fourni pour
chaque canal configuré. Des virgules séparent les valeurs minimales mesurées
sur les diftérents canaux, sans espaces blancs.

MON

Mise en activité/sommeil de la fonction Moniteur
Cette commande joue le méme réle que la touche en face avant.

MON 1,<canal> Permet de mettre la fonction Moniteur en activité (si elle est
inactive) pour un canal donné.

Permet de changer le canal a surveilier (si ia fonction Moniteur
est déja active).

MON 0 Permet de rendre la tonction Moniteur inactive.
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On doit entrer un nombre entre 0 et 20 pour le paramétre <canal>. Une erreur de
commande est engendrée si on transmet la commande MON sans numéro de
canal. Une erreur d'exécution est engendrée si on entre le numéro d'un canal
non-configuré (OFF) ou un numéro incorrect, ou une valeur autre que 0 ou 1 pour
le premier paramétre de la commande.

Les commandes MON et SCAN sont utilisées de concert avec les touches de
commande en face avant. On peut mettre les fonctions Moniteur et Scrutation en
activité ou en sommeil soit & l'aide de la commande en face avant, soit & 'aide de
la télécommande par ordinateur. Pour la fonction Moniteur, le dernier canal
specifié (commande en face avant ou télécommande par ordinateur) devient le
canal surveillé.

Les touches de commande et en face avant ne sont actives que si
I'appareil se trouve dans I'état LOCS (IEEE-488.1).

MON_CHAN?

Numéro de canal surveillé

Permet d'obtenir le numéro du canal qui est actuellement surveillé par la fonction
Moniteur. Une erreur d'exécution est engendrée si la fonction Moniteur est
inactive.

MON_VAL?

Valeur mesurée sur ie canal surveillé

Permet d'obtenir la valeur mesurée sur le canal surveillé avec la fonction
Moniteur. Une erreur d'exécution est engendrée si la fonction Moniteur est
inactive.

NEXT?

Données de la prochaine scrutation

Permet d'obtenir les valeurs mesurées au cours de la prochaine scrutation. Si
une scrutation est en cours quand on transmet l'interrogation NEXT?, ies valeurs
fournies sont celles de cette scrutation. Si aucune scrutation n'est en cours,
linterrogation NEXT? attend que des données deviennent disponibles. Quand la
fonction Scrutation est active, utiliser I'interrogation NEXT? pour obtenir les
valeurs mesurées au cours de chague scrutation.

L'interrogation NEXT? fournit les données suivantes séparées par des virgules :
la date et I'neure du début de la scrutation suivante, les vaieurs mesurées sur les
canaux configurés, les niveaux des lignes d'E/S numériques et le contenu du
totalisateur.

La date et 'heure sont fournies dans l'ordre suivant : Heures (0-23), Minutes (0-
59), Secondes (0-59), Mois (1-12), Jour (1-31), Année (0-99).

Les valeurs mesurées sont fournies sous la forme d'une liste de nombres réels
en notation scientifique. La valeur "1E+9" est fournie en cas de surcharge (OL)
d'un canal, et la valeur "9E+9" si un thermocoupie ouvert est détecté.

Les niveaux des sorties d'alarme et des lignes d'E/S numériques sont fournis
sous forme de nombres entiers, et le contenu du totalisateur sous forme de
nombre en notation scientifique.
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Les canaux non-configurés (OFF) sont exclus. Une erreur d'exécution est
engendrée si tous les canaux sont non-configurés (OFF).

PRINT

Mise en activité/sommei! de l'enregistrement des données (RS-232 seulement)
Permet de mettre 'enregistrement des données en activité ou en sommeil.

PRINT <état>
<état> = 1 (actif) O (inactif)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur autre que Oocu 1 ou
si on transmet la commande alors que l'interface IEEE-488 est utilisée.

PRINT?

Interrogation d'enregistrement des données (RS-232 seulement)

Permet de déterminer si I'enregistrement de données est actif ou inactif.
L'interrogation fournit la valeur 0 (inactif) ou 1 (actif).

Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet l'interrogation alors que
linterface IEEE-488 est utilisée.

PRINT_TYPE

Fixation du type d'enregistrement des données (RS-232 seulement)

Permet de spécifier |a destination des données enregistrées (impression
automatique ou stockage en mémoire) et le type de données a enregistrer.

PRINT_TYPE <destination>,<type>
<destination> 0 (impression automatique)

1 (stockage en mémoire)

0 ({tous les canaux)

1 (canal en état d'alarme)

2 (canal avec changement d'état
d'alarme/non-alarme)

<type>

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre des valeurs autres que les
valeurs permises, transmet la commande alors que l'interface IEEE-488 est
utilisée ou sélectionne le stockage en mémoire alors gue la mémoire n'est pas
installée.

L'Enregistreur de données Hydra peut stocker les données produites par 2047
scrutations de 21 canaux. Se reporter a la section "Fonctions de la touche LIST"
du Chapitre 3 pour des exemples d'impression de données de scrutation.
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PRINT_TYPE?

interrogation du type de données enregistrées (RS-232 seulement)

Permet d'obtenir la destination (impression automatique ou stockage en
mémoire) et le type des données enregistrées. Fournit les valeurs 0 (impression
automatique) ou 1 (stockage en mémoire) et O (tous les canaux), 1 (canal en état
d'alarme) ou 2 (canal avec changement d'état d'alarme/non-alarme). Par
exemple, si la réponse est "1,0", cela signifie que toutes les données de
scrutation sont stockées dans la mémoire.

Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet cette interrogation quand
I'nterface |IEEE-488 est utilisée.

RANGE?

Interrogation des gammes de canaux

Permet de connaitre les gammes utilisées au cours de la derniére scrutation des
canaux. La derniére scrutation est soit la scrutation en cours, soit ia scrutation
compléte la plus récente.

Si un canal est configuré pour la sélection automatique de gamme, la gamme
fournie est celle utilisée pour la derniére scrutation. Noter que les mesures
effectuées sur ie canal surveillé avec la fonction Moniteur n‘affectent pas la
réponse a cette interrogation.

RANGE? <canal> _
<canal> = (0 ..20)

Si on ne spécifie pas de canal, les gammes de ous les canaux configurés sont
fournies. Les canaux non-configurés (OFF) sont exclus. Une erreur d'exécution
est engendrée si on entre le numéro d'un canal non-configuré (OFF) ou un
numero incorrect, ou si le canal est configuré mais n'a pas encore fait de
mesures. '

La valeur fournie est la gamme de mesure et eile n'est pas affectée par le
changement d'echelie Mx+B. La gamme des canaux mesurant des températures
(thermocouple ou sonde a résistance) est fixée & 1.

La réponse consiste en une série de nombres entiers entre 1 et 6 séparés par
des virgules et sans espaces blancs. Par exemple, la réponse "3,5,1,1" indique
que le canal 1 a utilisé la gamme 30 V au cours de la derniére scrutation, e canal
11 lagamme 3 MQ, le canal 12 la gamme 900 Hz et le canal 13 a mesuré une
température avec un thermocouple. Se reporter a la description de la commande
FUNC pour les définitions de gammes.

RATE

Sélection de la vitesse de scrutation

Permet de sélectionner la vitesse de scrutation. Quand cette commande est
exécutée, le contenu du tableau récapitulatif est effacé.

RATE <«vitesse>
<vitesse> = 0 (lente) 1 (rapide)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur autre que Oou 1, ou
si 'appareil est en mode Actif.
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RATE?

Interrogation de vitesse de scrutation
Permet d'obtenir la vitesse de scrutation des canaux de I'appareil.

Fourmnit la valeur O (lente) ou 1 (rapide).

REMS

Télécommande sans blocage local (RS-232 seulement)

Permet d'accéder a I'état REMS (IEEE-488.1) "Télécommande sans blocage
local". L'indicateur REM est allumé et seules les touches suivantes en face
avant sont actives (avec une fonction REMS spéciale) :

déclenche une scrutation individuelle.
{4} engendre une demande de prise en charge.
rétablit la commande en face avant.

Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet cette commande alors que
linterface IEEE-488 est utilisée.

REVIEW_CLR

Effacement du tableau récapitulatif

Permet d'effacer le contenu du tableau récapitulatit (valeur minimale, valeur
maximale et derniere valeur pour tous les canaux). On ne peut pas effacer un
élement donné du tableau récapitulatif. Si une scrutation est en cours, la
commande est exécutée a la fin de celle-ci.

Cette commande annule également toutes les alarmes existantes.

RTD_RO

Fixation des points RO des sondes & résistance

Permet de fixer la valeur de la résistance RO (glace fondante) de la sonde &
résistance d'un canal. L'exécution de la commande efface le contenu du tableau
récapitulatif (tous ies canaux).

RTD_Ro <canal>, <R0>
<canal> = (0..20)
<R0> 0 <= RO <= 999.99

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur de RO en dehors de
la gamme 0-999.99, le numéro d'un canal non-configuré (OFF) ou un numéro
incorrect, si e canal n'est pas destiné a la mesure de température avec sonde a
résistance, ou si on transmet la commande aiors que l'appareil est en mode Actif.
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RTD_RO? Interrogation des points RO des sondes a résistance
Permet d'obtenir la valeur de la résistance R0 (glace fondante) de la sonde a
résistance d'un canal.
RTD_Ro0? <canal>
<canal> = (0..20)
Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal incorrect.
La valeur "100.00" est fournie si on entre le numéro d'un canal non-configuré
(OFF) ou celui d'un canal pour leque! la valeur RO n'a pas été changée.
RWLS Télécommande avec blocage local (RS-232 seulement)
Permet d'accéder a I'état RWLS (IEEE-488.1) "Télécommande avec blocage
local”. Toutes les touches de commande en face avant sont inactives et
I'indicateur REM est allumé.
Une erreur d'exécution est engendrée si on transmet la commande alors que
l'interface IEEE-488 est utilisée.
SCALE_MB Fixation des changements d'échelle Mx+B

Permet de fixer les constantes M et B de changement d'échelle d'un canal et de
visualiser les resultats du calcul Mx+B dans la gamme spécifiée. L'exécution de
cette commande eftace le contenu du tableau récapitulatif (tous les canaux).

SCALE_MB <canal>,<valeur_M>,<valeur_B>,<gamme_aft>

<canal> = (0 .. 20)
<valeur_M> = valeur numérique avec signe
<valeur_B> = valeur numérique avec signe

<gamme_aff> (1..18)

(]

CODE | AFFICHAGE ~ CODE | AFFICHAGE
1 0.0000 m 9 0.0000 k
2 00.000 m 10 00.000 k
3 000.00 m 1 000.00 k
4 0000.0 m 12 0000.0 k
5 0.0000 x1 13 0.0000 M
6 00.000 x1 14 00.000 M
7 000.00 x1 15 000.00 M
8 0000.0 x1 16 0000.0 M

Quand M égale 1 (M=1) et B égaie 0 (B=0), le changement d'échelle Mx+B n'a
aucun effet. Les valeurs des constantes M et B doivent se situer dans la gamme
+9999.9 Méga (E+6).
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

Une erreur d'exécution est engendrée dans les cas suivants :

» Quand on entre des valeurs incorrectes pour le numéro du canal, la constante
M ou B, ou le code de gamme d'affichage.

+ Quand la gamme requise par la constante B est plus large que celle permise par
le code de gamme d'affichage.

+ Quand on entre le numéro d'un canal non-configuré (OFF).
+» Quand l'appareil est en mode Actif.

Les constantes de changement d'échelle Mx+B sont automatiquement remises &
1 (M) et 0 (B) quand on change la fonction du canal.

SCALE_MB?

Interrogation des changements d'échelie Mx+B

Permet d'obtenir ies valeurs des constantes M et B de changement d'échelle
Mx+B pour un canal donné.

SCALE_MB? <canal>
<canal>

]

(0..20)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre un numéro de canal incorrect.
Noter que les constantes de changement d'échelle Mx+B sont automatiquement
remises & 1 (M) et 0 (B) quand on change la fonction du canal.

Cette commande fournit trois valeurs. Les deux premiéres sont les valeurs des
constantes M et B de changement d'échelle du canal spécifié, méme si M égale 1
(M=1) et B égale 0 (B=0) ou si le canal est non-configuré (OFF). Ces deux valeurs
sont fournies dans l'ordre M, B en notation scientifique avec cinq chiffres
significatifs. La troisieme valeur indique la gamme d'affichage résultante.

SCAN

Mise en activité/sommeil de la fonction Scrutation

Cette commande joue fe méme rdle que ia touche de commande en face
avant.
SCAN 1 Met la fonction Scrutation en activité.

SCAN O Met Ia fonction Scrutation en sommeii (toute scrutation en cours est
d'abord terminée).

Une erreur d'exécution est engendrée si tous les canaux sont non-configurés
(OFF) ou si on entre une valeur autre que 0 ou 1 comme paramétre.

Les commandes MON et SCAN sont utilisées de concert avec les touches de
commande en face avant. On peut mettre les fonctions Moniteur et Scrutation en
activité ou en sommeil soit a |'aide de la commande en face avant, soit a I'aide de
la télécommande par ordinateur. Pour la fonction Moniteur, le dernier canal
spécifié (commande en face avant ou télécommande par ordinateur) devient le
canal surveillé.

Les touches et en face avant ne sont actives que si 'appareil est
dans I'état LOCS (IEEE-488.1).
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Tableau 4-8. Description des commandes el interrogations (suite)

SCAN_TIME?

Début de la derniére scrutation

Permet d'obtenir ia date et 'heure du début de ia derniére scrutation. Le format
des valeurs fournies est le méme gue celui de l'interrogation TIME_DATE?, dans
Fordre suivant : Heures (0-23), Minutes (0-59), Secondes (0-59), Mois (1-12),
Jour (1-31), Année (0-99). Les secondes ne sont pas incluses dans la fixation de
I'heure, mais elles le sont dans la réponse a l'interrogation.

TEMP_CONFIG

Configuration des mesures de température

Permet de fixer la configuration des mesures de température & l'aide d'un nombre
codé binaire. L'exécution de cette commande efface le contenu du tableau
récapitulatif (tous les canaux).

TEMP_CONFIG <valeurs
<valeur> = nombre codé binaire

Utiliser les deux bits de droite de la valeur pour fixer la configuration des mesures
de température. Une erreur d'exécution est donc engendrée si la valeur entrée
n'est pas entre 0 et 3. Ces paramétres s'appliquent a tous les canaux ; on ne
peut pas les fixer indépendamment pour chaque canal. Une erreur d'exécution
est engendrée si on transmet cette commande quand l'appareil est en mode
Actif.

NUMERO DE BIT VALEUR INTERPRETATION
0 0 °C
1 °F
1 0 Met la détection de
thermocouple ouvert en sommeil
1 ‘Met la détection de
thermocouple ouvert en activité

TEMP_CONFIG?

Interrogation de configuration des mesures de température

La réponse a cette interrogation correspond aux parametres fixés avec la
commande TEMP_CONFIG comme suit :

NUMEROQ DE BIT VALEUR INTERPRETATION
0 0 °C
1 °F
1 0 Met la détection de thermocouple
ouvert en sommeil
1 Met la détection de thermocouple
ouvert en activité
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

TIME

Réglage de I'horloge
TIME <heures>,<minutes>

<heures> = (0 .. 23) (horloge de 24 heures, 18:00 = 6:00 de
I'aprés-midi).

<minutes> (0 .. 59)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre des valeurs incorrectes.
Les secondes sont automatiquement mises & 00 avec la commande TIME.

TIME_DATE?

Obtention de date et heure

La réponse a linterrogation est composée de nombres entiers séparés par des
virgules, représentant I'heure, le jour et I'année fournis par 'horloge de I'appareil.
Elle est conforme au format utilisé pour ies commandes TIME et DATE :

heures 0-23
minutes 0-59
secondes 0-59
mois 1-12
jour 1-31
année 00-99

La réponse fournit les secondes, mais on ne peut pas fixer celles-ci & une valeur
autre que 00.

TOTAL

Fixation du contenu du totalisateur
Permet de réintialiser le totalisateur a une valeur donnée.

TOTAL <valeur_t>
<valeur_t> = (0 .. 65535)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur en dehors de la
gamme 0-65535.

Le totalisateur est remis & zéro si on entre la valeur 0.

TOTAL?

Interrogation du contenu du totalisateur

Permet d'obtenir le contenu du totalisateur, conformément au format
+00.000E+3. Quand on a dépassé la capacité du totalisateur, la valeur fournie
est +001.00E+9.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

TOTAL_DBNC

Fixation de I'antirebond du totalisateur
Permet de fixer I'état de I'antirebond sur l'entrée du totalisateur.

TOTAL_DBNC  <état_antirebond>
<état_antirebond>

1 (actif) O (inactif)

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur autre que 0 ou 1.
L'antirebond du totalisateur est mis en sommeil (0) quand on met I'appareii en
marche.

TOTAL_DBNC?

Interrogation de I'antirebond du totalisateur

Permet d'obtenir I'état de I'antirebond sur I'entrée du totalisateur. Quand
I'antirebond est inactif, la réponse est 0, indiquant que I'antirebond n'est pas
utilisé. D'autre part, quand I'antirebond est actif, la réponse est 1, indiquant que
I'antirebond est utilisé.

TRIGGER

Sélection du type de déclenchement
Permet de séiectionner le type de déclenchement des scrutations.

TRIGGER <type_décl>
<type_décl> = O (inactif)  1(actif) 2 (alarme)

0 signifie que le déclenchement externe est inactif. Les scrutations sont
déclenchées normalement au début de chaque intervaile de temps dont on a fixé
la durée. Si la durée de l'intervalle est fixée a 0, la scrutation est continue.

1 signifie que le déclenchement externe est actif. Une entrée basse acceptable a
la borne TR (Déclenchement externe) en face arriére produit 'effet suivant :

- Si l'appareil est en mode Inactif ou si la fonction Moniteur est active, I'entrée
basse met |a fonction Scrutation en activité. Quand la borne TR est remise au
niveau haut, la fonction Scrutation est rendue inactive.

- Si la fonction Scrutation est déja en activité, le déclenchement externe sollicite
une scrutation individuelle. La commande est ignorée si une scrutation est en
cours d'exécution.

2 signifie que la détection d'un état d'alarme sur le canal surveillé en mode
Moniteur déclenche une scrutation individuelle. Quand la scrutation est
terminée, la fonction Moniteur est remise en activité. Le cycle se répéte tant que
I'état d'alarme persiste sur le canal surveillé. L'entrée de déclenchement est
rendue inactive. Les commandes *TRG et GET peuvent toujours étre utilisées.

Une erreur d'exécution est engendrée si on entre une valeur autre que 0, 1 ou 2.
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Tableau 4-8. Description des commandes et interrogations (suite)

TRIGGER? Interrogation de type de déclenchement

Permet d'obtenir une indication du type de déclenchement en cours, sous la
forme d'un nombre entier. Le tableau ci-dessous montre la correspondance :

0 (inactif)
1 (actif)
2 (alarme)
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Chapitre 5
Informations complémentaires

INTRODUCTION

Le Chapitre 5 traite de sujets pouvant aider I'opérateur 3 mieux exploiter les
possibilités de I'appareil Hydra. Il présuppose que l'opérateur est familier avec les
opérations de base de l'appareil et posséde une certaine connaissance de
I'électronique.

VITESSE DE SCRUTATION

Les deux vitesses de scrutation disponibles permettent de choisir entre un niveau
maximal d'exactitude et d'antiparasitage (petite vitesse) ou un débit maximal de
données (grande vitesse). La vitesse sélectionnée s'applique a tous les canaux de
I'appareil. Pour cette raison, la sélection doit étre basée sur une évaluation générale
des besoins, en termes d'exactitude et de vitesse.

La vitesse de scrutation effective varie en fonction des mesures effectuées sur les
différents canaux. Se reporter 2 I' Annexe A, "Caractéristiques techniques" pour des
précisions a ce sujet.

MECANISMES DE DECLENCHEMENT

Normalement, le rythmeur de scrutation détermine quand une scrutation des canaux
de mesure est effectuée. Néanmoins, deux autres mécanismes sont disponibles pour
le déclenchement des scrutations :

1. Un déclenchement externe via la borne "TR" en face arriere.

2. Un état d'alarme sur le canal surveillé avec la fonction Moniteur.

REMARQUE

Ces deux autres mécanismes de déclenchement sont mutuellement
exclusifs.

Le déclenchement externe et le déclenchement par alarme moniteur peuvent étre mis
en activité a I'aide des touches en face avant ou via l'interface ordinateur.
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Sélection du type de déclenchement (face avant)

Appuyer sur TRIGS ([SHIFT] [MON]) pour accéder a la liste d'options de
déclenchement, puis utiliser (a] et (v] pour se placer sur I'option désirée :

OFF Les déclenchements externe et par alarme moniteur sont rendus
nactifs.

On Le déclenchement externe est mis en activité.

ALAr Le déclenchement par alarme moniteur est mis en activité.

Appuyer sur [ENTER] pour sélectionner l'option désirée. Noter que le
déclenchement par rythmeur de scrutation n'est pas affecté par cette sélection et
reste disponible.

Sélection du type de déclenchement (télécommande)

Sélectionner le type de déclenchement des scrutations en transmettant la commande
suivante a l'interface ordinateur :

TRIGGER <type>
ou <type> est :

0 Les déclenchements externe et par alarme moniteur sont
rendus inactifs.

1 Le déclenchement externe est mis en activité.

2 Le déclenchement par alarme moniteur est mis en activité.

Une erreur d'exécution est engendrée si on n'entre pas de valeur dans la zone
<type>.

Vérifier que le type de déclenchement désiré€ a bien été sélectionné en transmettant
I'interrogation :

TRIGGER?
On peut déclencher des scrutations individuelles en transmettant la commande

*TRG via l'interface RS-232 ou l'interface IEEE-488. Noter qu'on ne peut utiliser
la commande GET que si l'interface IEEE-488 est active.

REMARQUE

Si l'appareil est télécommandé sans blocage de la commande en face
avant (état REMS), on peut émettre un signal *TRG en appuyant sur

SCAN] en face avani.

Déclenchements externe et par alarme moniteur inactifs (Type 0)

5-2

On rend le déclenchement externe inactif soit en sélectionnant I'option OFF avec les
touches en face avant, soit avec la commande TRIGGER=0 de l'interface
ordinateur. On peut toujours utiliser les commandes *TRG et GET, et seul le
déclenchement normal par le rythmeur de scrutation peut étre utilisé. Si on fixe
I'intervalle de scrutation a 0:00:00, les scrutations se succédent continuellement. La
mémie chose se produit si on fixe un court intervalle de scrutation (inférieur au
temps nécessaire pour faire les mesures sur tous les canaux). Le nombre de canaux
scrutés et les types de mesures effectuées déterminent le temps requis pour une
scrutation complete.



5/INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Déclenchement externe actif (Type 1)

On met le déclenchement externe en activité soit en sélectionnant I'option ON avec
les touches en face avant, soit avec la commande TRIGGER=1 de l'interface
ordinateur. Quand le déclenchement externe est actif, un bas signal 4 la borne TR en
face arriére affecte la scrutation de la maniére suivante :

+  Sila fonction Scrutation est déja active, le signal de déclenchement fait en sorte
qu'une scrutation individuelle est effectuée. Cette caractéristique est utile quand
on désire effectuer les scrutations périodiques standard, mais aussi des
scrutations individuelles en réponse & des situations anormales. Le cas échéant,
on peut transmettre un signal de déclenchement a I'appareil qui effectue alors
une scrutation individuelle.

+  Si une scrutation est déja en cours quand l'appareil recoit le signal de
declenchement, cette demande est ignorée. (Cette condition s'applique que la
scrutation en cours ait été déclenchée par le rythmeur de scrutation, une
commande de l'interface ordinateur ou un signal de déclenchement externe
précédent.)

»  Si l'appareil est en mode Inactif, ou si uniquement la fonction Moniteur est
active, le signal de déclenchement externe met la fonction Scrutation en activité.
Les scrutations sont effectuées périodiquement selon l'intervalle de temps fixé.
(Si I'intervalle de scrutation est 0 ou trés court, les scrutations se succédent
continuellement.) Quand l'entrée TR redevient haute, la fonction Scrutation est
rendue inactive. Cette caractéristique est utile quand on désire commencer les
scrutations périodiques standard des que le systéme contrdlé se trouve dans un
certain €tat de fonctionnement. Le cas échéant, on peut transmettre un signal de
déclenchement a l'appareil qui commence alors les scrutations périodiques.

+  Si l'appareil est en mode Configuration, tous les signaux de déclenchement
externe sont ignorés. L'appareil doit se trouver en mode Inactif ou en mode
Actif pour qu'il puisse reconnaitre un signal de déclenchement externe.

Le circuit de déclenchement externe accepte un signal de fermeture de contact ou un
signal logique bas ; I'entrée est non-isolée et compatible avec le niveau TTL
(logique transistor-transistor). Noter que la scrutation est déclenchée sur le front
descendant du signal. Le signal de déclenchement doit étre maintenu au niveau bas
pendant au moins 5 microsecondes, et doit avoir été mis au niveau haut au moins
100 millisecondes auparavant. Se reporter a la Figure 5-1. Les contraintes imposées
aux niveaux du signal sont les suivantes :

Haut 2.0 V min., 7.0 V max. Bas -0.6 V min., 0.8 V max.
Déclenchement par alarme moniteur actif (Type 2)

On met le déclenchement externe en activité soit en sélectionnant l'option ALAT avec
les touches en face avant, soit avec la commande TRIGGER=2 de l'interface
ordinateur. Quand le déclenchement par alarme moniteur est actif et que la fonction
Moniteur est active, une scrutation est déclenchée si la valeur mesurée sur le canal
surveill€ sort des limites. A la fin de cette scrutation, l'appareil fait une autre mesure
sur ce canal. Si la valeur sort toujours des limites, une autre scrutation est
déclenchée. Ce cycle continue tant que le canal surveillé est en état d'alarme.

On peut utiliser le déclenchement par alarme moniteur quand la fonction Scrutation
est active. Cette caractéristique est utile quand on désire effectuer les scrutations
périodiques standard, mais aussi utiliser la fonction Moniteur pour surveiller un
canal particulier. Quand une alarme est déclenchée sur le canal surveillé, I'appareil
fait automatiquement une scrutation supplémentaire.
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S1 on change le canal surveillé avec la fonction Moniteur pendant que le
déclenchement par alarme moniteur est actif, les mesures effectuées sur le nouveau
canal sont utilisées pour déclencher des scrutations quand les valeurs sortent des
limites. Quand les deux fonctions, Moniteur et Scrutation, sont actives, au moins
une mesure est faite sur le canal surveillé aprés chaque scrutation, méme quand les
scrutations se succedent continuellement.

TENSIONS THERMIQUES

Les tensions thermiques sont les potentiels thermovoltaiques qui se développent a la
jonction entre différents métaux. Souvent supérieures & 1 UV, elles se produisent en
particulier quand on connecte des fils & des bornes a vis.

Ces tensions peuvent fausser les résultats quand on mesure de faibles tensions
continues, ou des températures a l'aide de thermocouples.

Elles peuvent également créer des probléemes pour les mesures de basses
résistances. Certaines résistances de faible valeur sont fabriquées avec des métaux
différents. Le simple fait de mesurer ces résistances peut induire des tensions
thermiques suffisamment élevées pour fausser les résultats.

Le module d'entrée (canaux 1-20) en face arriere de I'appareil Hydra comporte un
bloc isothermique destin€ & minimiser les erreurs induites par les tensions
thermiques. Les bornes en face avant (canal 0), qui ne sont pas connectées a ce
bloc, sont plus sensibles a ce type d'erreur. On peut réduire l'effet des tensions
thermiques de la mani¢re suivante :

1. Si possible, utiliser des métaux similaires pour les connexions (cuivre sur
culvre, Or sur or, etc.).

Serrer suffisamment les connexions.
Nettoyer les connexions (éliminer en particulier la graisse et la poussiére).

Manipuler trés soigneusement la source de mesure.

W W N

Attendre jusqu'a ce que toutes les connexions atteignent la température
d'équilibre. (Les tensions thermiques ne se produisent que s'il existe un
gradient de température.)

MESURES DE RESISTANCES (Q2) OU DE TEMPERATURES
(SONDES A RESISTANCE)

L'appareil Hydra peut mesurer des résistances avec une connexion 2 fils ou 4 fils.
Les avantages relatifs de chaque configuration sont expliqués ci-dessous :

*  Configuration 2 fils

L'appareil mesure des résistances a l'aide d'une technique de rapport ohmique.
Utilisant uniquement les bornes haute (H) et basse (L) d'un seul canal, la
mesure des résistances avec la configuration 2 fils est facile a mettre en oeuvre
et donne de bons résultats dans beaucoup de cas. Néanmoins si la résistance
des fils et des relais internes est grande par rapport aux résistances mesurées,
on doit utiliser la configuration 4 fils. (Les résistances des relais internes sont
fournies & I'Annexe A, "Caractéristiques techniques”.)

La Figure 5-2 montre une configuration 2 fils.
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Le Tableau 5-1 indique la tension pleine €chelle pour chaque gamme de
résistance. Le fil d'entrée [VQ] (ou H) est positif par rapport au fil COM (ou
L).

Tableau 5-1. Tensions correspendant aux gammes de résistances

GAMME TENSION PLEINE ECHELLE TYPIQUE
300.00Q 0.22
3.0000 kQ 0.25
30.000 kQ 0.29
300.00 kQ 0.68
3.0000 MQ 2.25
10.000 MQ 2.72

Remarque : La tension en circuit ouvert est de 3.2 V max. pour les gammes 300.00 2, 300.00 k<2, 3.0000

MQ et 10.000 MS2, et 1.5 V max. pour les gammes 3.000 k$2 et 30.000 kS2.
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Configuration 4 fils

Pour la configuration 4 fils, I'appareil utilise deux fils supplémentaires pour
éliminer automatiquement les erreurs introduites par la résistance des fils et des
relais internes.

Du fait qu'elle élimine ce type d'erreur, la configuration 4 fils permet des
mesures plus exactes.

Les mesures avec 4 fils ne sont possibles que sur les canaux 1-10. Deux paires
de bornes haute (H) et basse (L) sont nécessaires pour ce type de mesure. La
premiere patre est fournie par le canal sélectionné (1-10) et la seconde paire par
le canal dont le numéro est celui du premier plus 10. Par exemple, les canaux 2
et 12 (ou 7 et 17) peuvent fournir les deux paires de bornes nécessaires.
Comme ce second canal fournit les deux bornes supplémentaires pour la
mesure des résistances, il n'est plus disponible pour aucune autre mesure
Jjusqu'a ce qu'on l'affecte a une fonction autre que la mesure des résistances ou
des températures (sondes a résistance) avec connexion 4 fils.

La Figure 5-2 montre une configuration 4 fils.
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CONNEXION 2 FILS (2T)

11 12 13 14 15 16 17 18 18 20

SOURCE [HL|{HLIHLJHL|HL]HL[HL|HL]HL[HL
(4WIRE)

SENSE [HL |[HLJHLIHLIHLIHL]HL|HL]|HL]HL
(4-WIRE) 11

1 2 3 4 5 6 7 I8l 9 10

RESISTANCE
‘VAV‘VA OU

SONDE A RESISTANCE

UTILISER LES BORNES H ET L POUR N'IMPORTE QUEL CANAL
+ CANAL 0 EN FACE AVANT

» CANAUX 1 A 20 DU MODULE D'ENTREE EN
FACE ARRIERE (CANAL 8 SUR LE SCHEMA).

CONNEXION 4 FILS (4T)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

SOURCE |HL|HLIHL[HLJHLJHL|HL{HL[HLIHL
(4WIRE) T1

|
SENSE |HL HLIHL[HLIHLJIHLIHL]HL]HLML
|

(4-WIRE)
1 2 3 4 5] 7 Bl 9 10]

RESISTANCE
/ WA \o ou ’

SONDE A RESISTANCE

UTILISER LES BORNES H ET L DE DEUX CANAUX DU MODULE D'ENTRE EN FACE
ARRIERE. LE SCHEMA INDIQUE LA CONNEXION DU CANAL 8, LE CANAL 18
FOURNISSANT DEUX BORNES SUPPLEMENTAIRES.

POUR CHAQUE CONNEXION 4 FILS, UN CANAL DE LECTURE (1-10) ET UN CANAL
SOURCE (NUMERO DU CANAL DE LECTURE + 10 = 11-20) SONT UTILISES.

Figure 5-2. Configurations 2 fils et 4 fils
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MESURE DES TENSIONS EFFICACES VRAIES

L'appareil mesure la valeur efficace vraie des tensions alternatives. En termes de
physique, la valeur efficace d'une onde est la valeur continue équivalente qui
produirait la méme dissipation de chaleur dans une résistance. La mesure des
valeurs efficaces vraies simplifie beaucoup l'analyse de signaux alternatifs
complexes. Etant donné que la valeur efficace est I'équivalent continu de 'onde
originale, elle fournit un moyen siir de comparer des ondes de différentes formes.

Effet des parasites sur la mesure des tensions alternatives

Si l'appareil est configuré pour la mesure des tensions alternatives et que 'entrée est
court-circuitée, les parasites introduits par I'amplificateur peuvent induire une
tension affichée de I'ordre de 0.50 mV. Du fait que l'appareil mesure des valeurs
efficaces vraies, ces parasites n'influencent guere les mesures en bas de gamme.
Quand on calcule la valeur efficace des parasites internes et du signal en bas de
gamme, 'effet des parasites est le suivant :

Chiffres efficaces totaux =V0.502 + 15.002 = 15.008

L'affichage indique 15.01. Pour le niveau d'entrée 28.00 mV de la gamme 300.00
mV et la petite vitesse de scrutation, l'affichage indique 28.00 sans erreur
appréciable.

Comparaison entre mesures efficaces vraies et mesures a
sensibilité moyenne

La Figure 5-3 illustre la relation entre les composantes (alternative et continue) de
formes d'ondes courantes et compare les résultats de mesures efficaces vraies
(comme celles effectuées avec l'appareil) et de mesures a sensibilité moyenne. A
titre d'exemple, considérons d'abord la premiére forme d'onde, une onde
sinusoidale de 1.41421 V (zéro-a-créte). L'appareil Hydra, aussi bien que I'appareil
a sensibilité moyenne étalonné pour la mesure de valeurs efficaces, fournissent la
valeur correcte de 1.0000 V (la composante continue est égale a 0). Néanmoins,
considérons maintenant l'onde carrée de 2 V (créte-a-créte).

Les deux types d'appareil mesurent correctement la composante continue (0 V),
mais 'appareil Hydra mesure correctement la composante alternative (1.0000 V)
tandis que l'appareil a sensibilité moyenne indique 1.111 V, c'est-a-dire une erreur
de 11%.

Les appareils de mesure a sensibilité moyenne sont en service depuis longtemps et il
est probable que I'utilisateur ait accumulé des données de test ou de référence a
l'aide de ces appareils. Les facteurs de la Figure 5-3 peuvent alder a convertir les
résultats obtenus avec les deux méthodes.

MESURES MIXTES

5-8

L'appareil Hydra comporte plusieurs canaux permettant d'effectuer simultanément
différents types de mesures. Néanmoins, on doit considérer la possibilité que le
signal alternatif présent sur un canal affecte les mesures sur les autres canaux. Ce
phénomene est connu sous le nom de "diaphonie”.

Le signal alternatif peut étre soit la tension alternative 2 mesurer sur un autre canal
(signal en mode normal), soit une tension alternative présente entre les entrées d'un
autre canal et la terre (signal en mode commun). Par exemple, un signal en mode
commun peut se présenter si on utilise un thermocouple non-blindé pour mesurer la
température de I'enveloppe métallique d'une diode de ligne a haute tension.
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La diaphonie causée par une tension alternative peut affecter différemment les autres
types de mesures. Par exemple, les mesures d'autres tensions alternatives peuvent
donner des résultats trop €levés, les mesures de tensions continues et de résistances
des résultats avec décalage ou parasites, les mesures de fréquences des résultats
avec parasites ou, dans les cas extrémes, la fréquence diaphonique peut devenir la
fréquence effectivement mesurée.

La diaphonie peut se produire & différents endroits : dans l'appareil ou le procédé
contrdlé, dans les connexions externes de I'appareil Hydra ou dans l'appareil Hydra
lui-méme.

On peut néanmoins prendre certaines précautions qui permettent d'éliminer les
erreurs de mesure en minimisant les effets de la diaphonie entre les tensions
alternatives d'entrée et d'autre canaux qui y sont sensibles :

»  Séparer physiquement les fils d'entrée sous tension alternative des fils d'entrée
d'autres canaux sensibles.

« Eviter de connecter les fils d'entrée sous tension alternative a des bornes
adjacentes a celles d'autres canaux sensibles. (Si possible, laisser des canaux
non-connectés entre les entrées actives.)
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TENSIONS DE CRETE TENSIONS MESUREES CONT.PLUS
SIGNAL D'ENTREE COMPOSANT ALT. SEULEMENT | opp0saNT CUMULE
ACOUPLAGE ALT. |CRETE-A- | ZERO-A- VALEUR

CRETE | CRETE | ETALONNAGE |  pypps SEIVIENT | EFFICACE VRAE -
EFFICACE Vatido?
SINUSOIDAL 2 628 -
I 1414
CRETE 1.000
0 CRETE A 1.000
0.000
I 1.000
SINUSOIDAL
REDRESSE Lol a4
(BIPHASE) :
0.421
CRETE i 0.436
CRETE-A-
0 m gRETE 0.900
K 1.000
SINUSOIDAL 2,000
REDRESSE 2000
(MONO-ANODIQUE) :
4 0779
CRETE . 0.771
CRETE-A-
of\_f\.cﬁa.a 0636
1.000
CARRE 2000
1.000
CRETE _L 1.111 :
0 CRETE-A- 1.000
CRETE 0.000
¥ 1.000
CARRE
REDRESSE 1414 (414
CRETE-A-CRETE .
_}_ 0.785 -
CRETE .
| | | | 0.707
0 : 1.000
3
IMPULSION
RESTANGULAIRE 2.000
- —é_ 2.000
H H CRETEA- 4442 K?
oJX R?ﬁ oK
""l Y '1‘" 2D
D=XY 2.V-D—
K=Y 0D2
ENDENTSDESCIE | 346
TRIANGULAIRES :
1732
CRETE —J— 0.962
o/\/ CRETE-A- 1.000
CRETE 0.000
—3 1.000

* RMS CAL est la valeur affichée pour les appareils sensibles aux valeurs moyennes, qui sont étalonnés pour afficher
les valeurs efficaces des ondes sinusoidales.

Figure 5-3. Comparaison entre mesures efficaces vraies et mesures a sensibilité moyenne
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«  Eviter de connecter les fils d'entrée sous tension alternative a un canal dont le
numéro est égal a celui d'un canal sensible plus dix (c'est-a-dire les canaux
réservés pour les connexions 4 fils).

»  Eviter de relier a la terre (masse) la borne L (bas) ou surtout la borne H (haut)
d'un canal sensible. Cette précaution est trés importante lors de la mesure des
résistances.

»  Eviter les hautes impédances de source sur les canaux sensibles, ou minimiser
la capacitance par rapport a la terre (masse) du canal sensible pour les entrées a
haute impédance.

*  Quand des mesures exactes de hautes résistances (> 10 kQ) sont nécessaires,
éviter de connecter des fils sous tension alternative a I'appareil Hydra.

REMARQUE

Quand des fréquences autres que 50 ou 60 Hz doivent étre présentes sur
d'autres canaux quand on mesure des résistances, des températures ou des
lensions continues, éviter les fréquences suivantes : 40 Hz + multiples de 80
Hz (40, 120, 200, etc.), jusqu'a 2 kHz. En général, les fréquences a
intervalles de 5 Hz n'introduisent pas plus d'erreurs dans une mesure de
résistance que les fréquences 50 ou 60 Hz.

Il n'est pas nécessaire de prendre toutes ces précautions en méme temps, car
souvent une seule suffit 2 produire des résultats satisfaisants. Se reporter a
I'Annexe E pour des informations complémentaires au sujet de la diaphonie.

UTILISATION DE FILS BLINDES

Des fils et capteurs blindés, tels que les thermocouples gainés, sont souvent utilisés
en présence de parasites pour réduire les erreurs de mesure. Quand on connecte ces
capteurs a un appareil de mesure, la connexion du blindage dépend de I'ensemble
du systéme de mesure et du milieu.

Regle générale
Connecter le blindage a la borne d'entrée L (bas) de chaque canal de I'appareil.
Autres méthodes

Dans certains cas, la régle générale ne donne pas les meilleurs résultats en termes
d'antiparasitage et on peut essayer d'autres méthodes pour améliorer les choses.

CAPTEURS NON-ISOLES

Si on utilise des capteurs non-isolés (par exemple, un thermocouple pour lequel le
capteur et son blindage sont reliés électriquement), on peut déconnecter le blindage
du module d'entrée 2620A-100.

CAPTEURS ISOLES ET BLINDES

AVERTISSEMENT

A MOINS D'INDICATION CONTRAIRE, LES SUGGESTIONS
SUIVANTES PRESUPPOSENT QUE LE BLINDAGE EST
ELECTRIQUEMENT ISOLE DES FILS H (HAUT) ET L (BAS) DU
CAPTEUR.
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Si on utilise des capteurs isolés et blindés avec I'appareil (par exemple, une sonde
pour laquelle la jonction de thermocouple est électriquement isolée du blindage), on
peut essayer les méthodes suivantes :

1. Connecter le blindage a la borne L (bas) du canal sur le module d'entrée
2620A-100 et le blindage du capteur a une borne de terre silencieuse située a
(ou trés pres de) I'extrémité du capteur de mesure, et & un seul endroit, ou

2. Connecter le blindage a la borne L (bas) du canal sur le module d'entrée
2620A-100 et le blindage du capteur & une borne de terre (seulement) située
aussi preés que possible du panneau arriére de I'appareil. Les capteurs isolés et
blindés donnent en général les meilleurs résultats en présence de parasites.

Détails complémentaires
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Si une configuration antiparasite est requise, les deux régles suivantes permettent de
minimiser les erreurs de mesure et les parasites, quand on utilise des capteurs et des
fils blindés :

1. Connecter le blindage de maniére a ce qu'il soit pratiquement & la méme tension
que la borne L (bas) du canal, et

2. Connecter le blindage de mani€re a ce que les tensions en mode commun ne
fassent pas passer de courant dans la/les résistance(s) de source L (ou H).

Pour appliquer ces regles, il est important de noter que de trés hautes impédances
(mais non-infinies) existent entre les bornes H (haut) et L (bas), entre la borne H et
la terre, et entre la borne L et la terre & I'intérieur de 'appareil.



Chapitre 6
Entretien

INTRODUCTION

Ce chapitre décrit I'entretien pouvant étre effectué par l'utilisateur de 1'appareil. Se
limiter aux opérations décrites dans ce chapitre. Pour des informations
complémentaires sur l'entretien, le dépannage et I'étalonnage, le personnel qualifié
doit se reporter au Manuel d'entretien/dépannage Hydra (N° réf. 889589).

NETTOYAGE

AVERTISSEMENT

POUR EVITER TOUT RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE OU
D’ENDOMMAGEMENT DE L'APPAREIL, EMPECHER L'EAU DE
S'INTRODUIRE A L'INTERIEUR DE CELUI-CI. POUR EVITER
D'’ENDOMMAGER L'ENVELOPPE DE L'APPAREIL, NE JAMAIS
UTILISER DE SOLVANTS.

Pour nettoyer I'appareil, passer un chiffon imbibé d'eau ou de détergent non-abrasif
sur les surfaces externes. Ne pas utiliser d'hydrocarbures aromatiques, de solvants
chlorurés ou de liquides & base de méthanol.

FUSIBLE SECTEUR

L'appareil utilise un fusible secteur T 125 mA, 250 V (fusion lente) en série avec
l'alimentation. Pour remplacer le fusible en face arriére, débrancher le cordon
d'alimentation et retirer le porte-fusible comme indiqué a la Figure 6-1. L'appareil
est expédi€ avec un fusible de rechange dans le porte-fusible.

AUTOTEST ET CODES D'ERREUR
Quand on met l'appareil en marche, tout l'affichage s'allume.

REMARQUE

Pour maintenir l'affichage allumé, garder la touche enfoncée et
mettre l'appareil en marche, puis attendre qu'un bip soit émis et reldcher
(SHIFT). Tour l'affichage reste allumé jusqu'a ce que l'on appuie sur
une touche ; le processus de mise en marche reprend alors.

L'autotest est exécuté chaque fois que 1'on met I'appareil en marche. Tout défaut
détecté pendant cette période initiale de 4 secondes est brievement signalé sur
l'affichage. En cas de défaut, I'appareil essaie néanmoins de terminer l'autotest et
de commencer les opérations normales.
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(avec fusible de rechange)

Connecteur de cordon
d'alimentation

Comprimer et retirer

Fusible secteur
F3(T 125mA, 250V, Fusion iente)

Porte-fusible

Figure 6-1. Remplacement du fusible secteur

L'affichage d'un code d'erreur signale qu'un défaut de fonctionnement s'est produit
et que l'appareil doit étre dépanné. Le cas échéant, noter le numéro ou la lettre
affiché et consulter le Tableau 6-1. Vérifier si I'appareil affiche de nouveau le code
d'erreur. Si le probléme persiste, se reporter au Manuel d'entretien/dépannage
Hydra si I'on désire réparer l'appareil soi-méme. Sinon, emballer soigneusement
I'appareil, de préférence dans le carton d'origine, et I'expédier port payé au service
apres-vente Fluke/Philips le plus proche. Consulter la liste de services aprés-vente &
I'Annexe D de ce manuel. Inclure une description succincte du probléme. Fluke
n'est pas responsable des dommages qui pourraient survenir pendant le transport.

ESSAIS DE PERFORMANCES
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Quand il est expédié, 'appareil Hydra 2620A/2625A est étalonné et prét a ére
utilisé. La procédure de vérification des performances décrite ci-dessous est fournie
si l'on désire effectuer l'essai de réception ou plus tard vérifier le bon
fonctionnement de l'appareil. On peut effectuer tous les tests l'un aprés 'autre pour
vérifier le fonctionnement général, ou chaque test indépendamment.

Si I'un de ces tests est négatif, un étalonnage ou un dépannage est nécessaire.
L'appareil Fluke 5700A Multifunction Calibrator (étalonnage multifonction) est
nécessaire pour exécuter les tests, ou tout appareil ayant les performances
minimales du Tableau 6-2.
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Tableau 6-1. Codes d'erreur & la mise en marche

ERREUR DESCRIPTION

Erreur du total de contrdle de la mémoire ROM

Echec du test externe de la mémoire RAM

Echec du test interne de la mémoire RAM

Echec du test de l'affichage a la mise en marche

Manque de réponse de I'affichage

Configuration de I'appareil faussée

Configuration de I'appareil faussée dans la mémoire EEPROM
Données d'étalonnage faussées dans la mémoire EEPROM
Manque de réponse du convertisseur A/N

Echec du test de la mémoire ROM A/N

Echec du test de la mémoire RAM A/N

Echec de l'autotest du convertisseur A/N

OWPOONONAEWN =

Tableau 6-2. Appareillage d'essai recommandé

TYPE D'APPAREIL PERFORMANCES MINIMALES MODELE RECOMMANDE

Appareil
d'étalonnage
multifonction

Tension continue : Fluke 5700A

Gamme : 90 mV a 300 V direct
Exactitude : .005 %

Tension continue :

Frequence

Tension

Exactitude

1 kHz

29mVa3o0Vv

0.05 %

100 kHz

15mVa300Vv

1.25 %

Fréquence:

10 kHz

1Vms

.0125 %

Source de
résistances &

décades

Résistance

Exactitude

290 QQ 0.0125 %

29kQ 0.0125 %

29 kQ2 0.0125 %

290 kQQ 0.0125 % v

29 MQ2 0.0125 %

General Resistance Inc.
Modele RDS 66A

REMARQUE : On peut utiliser I'appareil
Fluke 5700A Multifunction Calibrator
(étalonnage multifonction) avec une
exactitude nominale de 0.05 % sur les
gammes 3.0 k2, 30 k2, 300 k2 et 3.0
MQ. On peut lutiliser avec une
exactitude de 0.06 % sur la gamme 300 £2
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Tableau 6-2. Appareillage d'essai recommandé (suite)

TYPE D'APPAREIL PERFORMANCES MINIMALES MODELE RECOMMANDE
Thermomeétre au Résolution 0.02 °C Princo ASTM-56C
mercure
Sonde Type K Fiuke P-20K
thermocouple
Bain d’huile/eau a Bouteille Thermos avec bouchon
la température
ambiante
Multimétre Mesure +5 Vce Fluke 77
Générateur de Onde sinusoidale, 0.5 a 1 V eff, Fluke 6011A
signaux

10 Hz a5 kHz

AUTRE APPAREILLAGE
(Les performances minimaies sont les mémes que pour l'appareillage standard)

TYPE D APPAREIL MODELE RECOMMANDE

Appareil d'étalonnage tensions continues Fluke 5440B

Appareil d'étalonnage DMM Fluke 5100B (uniqguement pour tensions
alternatives)

Générateur de fonctions/signaux Phillips PM5193 ou Fluke 6011A

Laisser chauffer I'appareil pendant une demi-heure a une température ambiante de
18-28 °C et une humidité relative inférieure & 70 % avant de commencer les tests.

REMARQUE

A moins d'indication contraire, routes les mesures indiquées dans les
tableaux de tests de performances sont effectuées a petite vitesse.

AVERTISSEMENT

L'APPAREIL 2620A/2625A UTILISE DES HAUTES TENSIONS
QUI PEUVENT ETRE DANGEREUSES OU MORTELLES. SEUL
UN PERSONNEL QUALIFIE EST AUTORISE A DEPANNER
L'APPAREIL. ARRETER L'APPAREIL HYDRA ET LE
DEBRANCHER DE TOUTES LES SOURCES DE COURANT
AVANT DE FAIRE LES TESTS SUIVANTS.

Test de vérification d'exactitude
1. Mertre I'appareil en marche et le laisser chauffer pendant une demi-heure.

2. Connecter les bornes de sortie "Output” HI et LO de I'appareil d'étalonnage
5700A aux bornes VQ et COM en face avant de 1'appareil Hydra, a l'aide d'un
cable. Sélectionner la fonction et la gamme du canal O de I'appareil Hydra, et le
niveau de sortie de I'appareil d'étalonnage (voir Tableau 6-3). Appuyer sur la
touche MON (moniteur) et vérifier dans chaque cas si la valeur affichée est
dans les limites spécifiées.
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Test d'intégrité de canal

S'assurer que le test de vérification d'exactitude donne des résultats positifs pour le
canal 0 avant d'effectuer ce test.

1.
2.

Arréter I'appareil Hydra et déconnecter toutes les entrées a haute tension.

Enlever le module d'entrée de l'arriere de I'appareil. Ouvrir le boitier et
connecter deux fils de test aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1. Remonter
le module sur l'appareil.

Relier les extrémités des deux fils de test pour créer un court-circuit (0 ohm).
Rebrancher I'appareil et le mettre en marche.

Sélectionner la fonction 2 (mesure des résistances), la gamme 300 ohm et la
connexion 2 fils pour le canal 1. Appuyer sur MON et vérifier si la valeur
affichée est inférieure ou égale a 1.5 ohm. (Ce test présuppose que la résistance
des fils de test est inférieure 3 0.1 Q.)

Séparer les extrémités des fils de test et vérifier si I'affichage indique "OL"
(surcharge).

Appuyer sur MON pour terminer la mesure.

Connecter les bornes de sortie "Output” HI et LO de 'appareil d'étalonnage
5700A aux fils de test du module d'entrée, & I'aide d'un céble (respecter la
polarité). .

Sélectionner la fonction VDC (mesure des tensions continues) et la gamme 300
V. Appliquer d'abord une tension de 0 Vcc puis une tension de 290 Vcc avec
I'appareil d'étalonnage 5700A. Pour chaque niveau d'entrée (0 et 290 V),
vérifier si la valeur affichée est dans les limites (voir Tableau 6-3).

REMARQUE

On peut appliquer une tension maximale de 300V (cc ou ca) aux bornes
des canaux 0, 1 et 11, mais seulement 150 V aux bornes des autres
canaux.

10. A T'exception de la sélection de la gamme de tension et celle de la tension

d'entrée (sur l'appareil d'étalonnage 5700A), répéter les opérations 1-9 pour
les autres canaux (2-20) du module d'entrée. Pour les canaux 2-10 et 12-20,
on doit sélectionner la gamme 150 Vcc et une tension d'entrée de 150 V.
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Tableau 6-3. Tests de performances (Tensions, résistances et fréquences)

EXACTITUDE D'AFFICHAGE
NIVEAU (1 an, 18-28 °C)
FONCTION GAMME| D'ENTREE FREQUENCE

MIN MAX

Tensions 300 mV encc (0V) - -0.02 0.02
continues 300 mV 150 mV - 149.93 150.07
300 mV 290 mV - 289.89 280.11
3V 29V - 2.8988 2.8012
3V 29V -- -2.9012 -2.8988
30V 29V - 28.990 29.010
150V 150V - 149.94 150.06
300V 290V -- 289.90 290.10

REMARQUE

On ne doit appliquer des tensions supérieures & 150 V qu'aux bornes des canaux 0, 1 et 11.

Tensions

alternatives 300 mV 20mV 1 kHz 19.71 20.28
300 mV 20 mV 100 kHz .18.50 21.50
300 mV 290 mV 1 kHz 289.26 290.74
300 mV 290 mV 100 kHz 275.00 305.00
3V 29V 1 kHz 2.8934 2.9066
30V 20V 1 kHz 28.931 29.069
150V 150V 1 kHz 149.54 150.46
300V 290V 1 kHz 289.34 290.66

REMARQUE

On ne doit appliquer des tensions supérieures & 150 un’aux bornes des canaux 0, 1 et 11.

Résistances
REMARQUE

Pour la mesure des résistances avec connexion 2 fils, I'exactitude d'affichage indiquée dans le tableau
s'applique au canal O et tient compte de la résistance des fils de test (jusqu‘a 0.05 ohm). Si la résistance
des fils de test est supérieure 4 0.05 ohm, ajouter la différence aux valeurs fournies dans le tableau.

Utilisation de décades de 3 :

300Q encc 0.00 0.09
300 Q2 299.80 300.27
3kQ encc 0.0000 0.0003
3kQ 2.9981 3.0020
30 kQ 30kQ 29.980 30.020
300 kQ 300 kQ2 299.81 300.19
3MQ 3IMQ 2.9979 3.0021
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Tableau 6-3. Tests de performances (Tensions, résistances et fréquences)(suite)

Utilisation de décades de 1.9 ;

300 Q encc 0.00 0.09
190 Q 189.87 190.20
3kQ en c-c 0.0000 0.0003
1.9kQ 1.8887 1.9014
30kQ 19 kQ 18.987 19.013
300 kQ 190 kQ2 189.87 190.13
3MQ 1.9 MQ 1.8986 1.9014
Utilisation de décades de 1 :
300 Q encc 0.00 0.09
100 Q2 99.92 100.15
3kQ encc 0.0000 0.0003
3kQ 1 kQ 0.9992 1.0009
30 kQ 10kQ 9.992 10.008
300 kQ 100 kQ2 99.92 100.08
3MQ 1 MQ 0.9992 1.0008
10 MQ* 10 MQ 9.986 10.014

" Autre point de test possible si les normes sont disponibles.

REMARQUE

supplémentaires.

On peut utiliser tous les canaux (0-20) pour la mesure des résistances avec connexion 2 fils. Comme le
canal 0 ne comporte que 2 bornes, on ne peut pas I'utiliser pour les mesures avec connexion 4 fils. On ne
peut configurer que les canaux 1-10 pour la mesure des résistances avec connexion 4 fils, du fait que les
canaux 11-20 sont réservés pour fournir les deux bornes supplémentaires requises. Par exemple, si on
sélectionne la mesure avec connexion 4 fils pour le canal 1, le canal 11 fournit les deux bornes

Fréquence 90 kHz 10 kMz/2V p-p

9.994

10.006

Test d'exactitude des plages de mesure par thermocouple
S'assurer que le test de vérification d'exactitude a donné des résultats positifs avant

d'effectuer ce test.

La mesure des températures par thermocouple est effectuée i 'aide des gammes
internes 100 mV et 1 Vcc. (Ces gammes ne sont pas configurables par 'opérateur.)

Cette procédure permet de tester ces gammes.

Le test des gammes 100 mV et 1 Vcc nécessite une interface avec un hote (terminal
ou ordinateur). L'hdte doit transmettre des commandes pour sélectionner ces
gammes, car on ne peut pas le faire avec les touches en face avant de l'appareil

Hydra.

1. Vérifier si les paramétres de transmission (mode, débit en bauds, parité et
contrdle par €cho) de I'appareil Hydra et de 1'hdte sont fixés pour I'émission et
la réception de données série. Se reporter au Chapitre 4.
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2.

Mettre I'appareil Hydra en marche et le laisser chauffer pendant une demi-
heure.

Connecter les bornes de sortie "Output” HI et LO de 'appareil d'étalonnage
5700A aux bornes V2 et COM en face avant de I'appareil Hydra.

Sélectionner la sortie O Vcc sur 'appareil d'étalonnage 5700A.

Utiliser soit un terminal, soit un ordinateur avec logiciel d'émulation de
terminal pour transmettre les commandes suivantes a I'appareil Hydra :

FUNC 0,vDC,I100MV <RC>

MON 1,0 <RC>

MON_VAL? <RC>

La valeur fournie en retour pour le canal O doit ére 0 mV +/-0,007 mV.

Sélectionner la sortie 90 mVcc sur 'appareil d'étalonnage 5700A et transmettre
la commande suivante :

MON_VAL? <RC>

La valeur fournie en retour doit maintenant étre 90 mV +/-0.038 mV (89.962-
90.038 mV).

Reconfigurer le canal 0 pour la mesure des tensions continues, gamme interne
1 Vec. Pour cela, transmettre les commandes suivantes :

MON 0 <RC>
FUNC 0,VDC,I1V <RC>

Sélectionner la sortie 0.9 Vcc sur l'appareil d'étalonnage et transmettre les
commandes suivantes :

MON 1,0 <RC>
MON_VAL? <RC>
La valeur fournie en retour doit étre 900 mV +0.22 mV (899.78-900.22 mV.)

Test de la mesure des résistances avec connexion 4 fils

S'assurer que le test de vérification d'exactitude pour les mesures des tensions
continues et des résistances a donné des résultats positifs.

1.
2.

Arréter I'appareil Hydra et débrancher toutes les entrées 4 haute tension.

Enlever le module d'entrée de l'arriere de I'appareil. Ouvrir le boitier et
connecter une paire de fils de test (aussi courts que possible) aux bornes H
(haut) et L (bas) du canal 1 et une seconde paire aux bornes H et L du canal 11.
Remonter le module sur 'appareil.

Respecter la polarité et connecter les fils de test du canal 1 aux bornes de
lecture "Sense" HI et LO de l'appareil d'étalonnage 5700A et les fils de test du
canal 11 aux bornes de sortie "Output” HI et LO de I'appareil 5700A, comme
indiqué a la Figure 6-2.

Mettre I'appareil Hydra en marche.

Sélectionner la fonction Q (mesure des résistances), la gamme Auto (sélection
automatique de gamme) et la connexion 4T (4 fils) pour le canal 1 de I'appareil
Hydra.
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Régler la sortie de 'appareil d'étalonnage 5700A de maniére a fournir les
résistances indiquées au Tableau 6-3 (utiliser des décades de 1.9).

Appuyer sur MON en face avant de l'appareil Hydra et vérifier si la valeur
affichée dans chaque cas est dans les limites (voir Tableau 6-3.)

Le test de mesure des résistances avec connexion 4 fils est maintenant terminé.
On peut néanmoins le répéter (opérations 1-7) pour les canaux 2-10 du module
d'entrée.

REMARQUE

On ne peut configurer que les canaux 1-10 pour les mesures avec
connexion 4 fils, du fair que les canaux 11-20 sont réservés pour fournir
les deux bornes supplémentaires requises.

Test d'exactitude de la mesure des températures par thermocouple

S'assurer que le test d'exactitude des plages de mesure par thermocouple donne des
résultats positifs avant d'effectuer ce test.

1.
2.

Arréter I'appareil Hydra et débrancher toutes les entrées a haute tension.

Enlever le module d'entrée de l'arriere de l'appareil. Ouvrir le boitier et
connecter un thermocouple de type K aux bornes H (haut) et L (bas) du canal
1. Remonter le module sur l'appareil.

REMARQUE

Si on utilise un autre rype de thermocouple pour le test, s'assurer que
Uappareil est configuré pour celui-ci.

Rebrancher I'alimentation et mettre I'appareil en marche.

Mettre le thermocouple et un thermomeétre au mercure dans un bain 2 la
température ambiante, puis attendre 20 minutes pour laisser la température se
stabiliser.

Sélectionner la mesure des températures pour la fonction du canal 1 et le type K
de thermocouple pour le capteur. Appuyer sur la touche MON.

6-9
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Figure 6-2. Connexion 4 fils de l'appareil d'étalonnage 5700A




6/ENTRETIEN

L'affichage doit visualiser la température du bain indiquée par le thermometre a
mercure (voir le Tableau 6-4 pour la tolérance).

Le test d'exactitude de la mesure des températures par thermocouple est
maintenant terminé. On peut néanmoins le répéter (opérations 1-6) pour les
canaux 2-20 du module d'entrée.

Tableau 6-4. Test d'exactitude de la mesure des températures par thermocouple

TYPE DE THERMOCOUPLE TOLERANCE
1 AN @ 18-28 °C

J $0.40°C
K 1+0.44°C
N 10.53 °C
E +0.38 °C
T $0.45°C

Test du détecteur de thermocouple ouvert

1.
2.

Arréter I'appareil Hydra et débrancher toutes les entrées a haute tension.

Enlever le module d'entrée de l'arriere de 'appareil. Ouvrir le boitier et
connecter les fils de test aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1. Remonter le
module sur l'appareil.

Rebrancher I'alimentation et mettre 1'appareil en marche.
Connecter les fils de test a une résistance de 820 Q.

Sélectionner la mesure des températures pour la fonction du canal 1 et le
thermocouple de type K pour le capteur. Appuyer sur la touche MON.

L'afﬁchage doit visualiser approximativement la température ambiante telle que
mesurée au thermometre a mercure (2 l'intérieur de la plage de tolérances
fournie au Tableau 6-4, en tenant compte des inexactitudes de sonde).

Remplacer la résistance de 820 Q par une résistance de 4 kQ pour simuler une
haute résistance ou un thermocouple ouvert.

Vérifier si I'indication "otc" est affichée.

Le test du détecteur de thermocouple ouvert est maintenant terminé. On peut
néanmoins le répéter (opérations 1-8) pour les canaux 2-20 du module
d'entrée.

Test d'exactitude de la mesure des températures par sonde a
résistance

On peut effectuer le test d'exactitude de la mesure des températures par sonde a

~

résistance soit avec une boite de résistances a décades, soit avec une sonde 2
résistance. Un seul test est nécessaire.
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TEST D'EXACTITUDE DE LA MESURE DES TEMPERATURES PAR SONDE A
RESISTANCE (BOITE DE RESISTANCES A DECADES) |

S'assurer que le test de vérification d'exactitude du canal O pour les tensions
continues et la gamme de résistances 300 Q a donné des résultats positifs avant de
commencer ce test.

1.
2.

Arréter l'appareil Hydra et débrancher toutes les entrées 2 haute tension.

Enlever le module d'entrée de l'arriere de l'appareil. Ouvrir le boitier et
connecter une paire de fils de test (aussi courts que possible) aux bornes H
(haut) et L (bas) du canal 1. Pour les mesures avec connexion 4 fils, connecter
une seconde paire aux bornes H et L du canal 11. Remonter le module d'entrée
sur l'appareil.

Connecter les fils de test du canal 1 aux bornes de sortie "Output” HI et LO de
la boite de résistances a décades. La Figure 6-3 indique comment faire les
connexions.

CONNEXION 4 FILS (4T)

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

LIHLIHLIHLIHL[HL[HLTHL]HL]HL

I MODULE D'ENTREE

DE L'APPAREIL
HYDRA

1
SOURCE [H
{4-WIRE) }

ENSE [HL |[[HLH|[HL]HL]HLTHLTHL]HL]HL
-WIRE)

o~ N

1] 2 31 4 5 6 7 8 9 10

V \ BOITE DE RESISTANCES
WA A DECADES
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Figure 6-3. Connexion 4 fils d'une boite de résistances a décades

REMARQUE

On ne peut configurer que les canaux 1-10 pour les mesures avec
connexion 4 fils, du fait que les canaux 11-20 sont réservés pour fournir
les deux bornes supplémentaires requises.

Mettre I'appareil en marche.

Sélectionner la mesure des températures pour la fonction du canal 1 et I'option
"Pt" pour le capteur. Appuyer sur MON et vérifier si la valeur affichée est dans
les limites (voir Tableau 6-5).

Le test d'exactitude de la mesure des températures par sonde a résistance est
maintenant terminé. On peut néanmoins le répéter (opérations 1-5) pour les
canaux 2-10 du module d'enwrée.
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REMARQUE

On ne peut effectuer la mesure des températures avec sonde a résistance
sur les canaux 0 et 11-20 qu'avec la connexion 2 fils.

Tableau 6-5. Test d'exactitude de la mesure des températures par sonde a résistance
(Boite de résistances a décades)

BOITE DE °C 1 AN
RESISTANCES SIMULES a 18-28 °C
100 ohms 0 +0.24°C
200 ohms 266.58 +0.48°C
300 ohms 558.00 +0.75°C

Ces valeurs présupposent que le parametre RO de la sonde a résistance a été fixé a 100.00 Q pour
chaque canal.

Les indications d'exactitude ne s'appliquent qu'aux mesures avec connexion 4 fils. Pour les mesures
avec connexion 2 fils, ajouter 5.2 °C par ohm de fil de test individuel aux indications d'exactitude.
Pour les mesures avec connexion deux fils, diminuer 'exactitude de 4 °C de plus (canaux 1 -20) ou de
0.05 °C(canal 0).

TEST D'EXACTITUDE DE LA MESURE DES TEMPERATURES PAR SONDE A
RESISTANCE (SONDE DIN/CEI 751 )

1. Arréter 'appareil Hydra et débrancher toutes les entrées a haute tension.

2. Enlever le module d'entrée de l'arriere de l'appareil. Ouvrir le boitier et
connecter une sonde a résistance au platine conformément aux normes
européennes CEI 751 (DIN 43760).

Sonde a résistance 2 fils : Connecter les fils d'excitation de la sonde a
résistance aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1.

Sonde a résistance 4 fils : Connecter les fils d'excitation de la sonde a
résistance (un rouge et un noir) aux bornes H (haut) et L (bas) du canal 1.
Connecter la deuxieme paire de fils (rouge et noir) de la sonde a résistance aux
bornes H et L du canal 11 (se reporter & la Figure 6-3 pour la connexion
correcte.) Remonter le module d'entrée sur l'appareil.

REMARQUE

On ne peut configurer que les canaux 1-10 pour les mesures avec
connexion 4 fils, du fair que les canaux 11-20 sont réservés pour fournir
les deux bornes supplémentaires requises.

3. Mettre I'appareil en marche.

Mettre la sonde a résistance et un thermomeétre 3 mercure dans un bain a la
température ambiante et attendre 20 minutes pour laisser la température se
stabiliser.

6-13
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Sélectionner la mesure des températures pour la fonction du canal 1, l'option
"Pt" pour la sonde et la connexion 2T ou 4T selon le type sélectionné i
I'opération 2. Appuyer sur la touche MON et vérifier si I'affichage visualise la
température du bain indiquée par le thermometre & mercure (voir le Tableau 6-6
pour la tolérance.)

Le test d'exactitude de la mesure des températures par sonde 2 résistance est
maintenant terminé. On peut néanmoins le répéter (opérations 1-5) pour les
canaux 0 ou 2-20 du module d'entrée.

Tableau 6-6. Test d'exactitude de la mesure des températures par sonde a résistance
(Sonde DIN/CEI 751)

TYPE DE SONDE A RESISTANCE TOLERANCE
(SONDE DIN 43760) 1 AN A 18-28 °C

2 tils (canal 0) -0.65°C a +0.70°C

2 fils {canaux 1-20) -0.65°C a 4.65°C

4 fils 10.65°C

Ces valeurs présupposent que le paramétre RO de la sonde a résistance a été fixé & 100.00 Q pour
chaque canal.

REMARQUE

On ne peut effectuer la mesure des températures avec sonde a résistance
sur les canaux 0 er 11-20 qu'avec la connexion 2 fils.

Tests de vérification des entrées/sorties numériques

Les tests de vérification des entrées/sorties numériques nécessitent une interface
avec un hote (terminal ou ordinateur). Pour ce test, I'hdte doit transmettre des
commandes a l'appareil Hydra pour commander les lignes numériques. Se reporter
au Chapitre 4 pour une description de la configuration et de l'utilisation de
I'appareil.

TEST DES SORTIES NUMERIQUES

6-14

1.

Vérifier si les paramétres de transmission (mode, débit en bauds, parité et
contrble par €cho) de I'appareil Hydra et de I'hdte sont fixés pour I'émission et
la réception de données série. Se reporter au Chapitre 4.

Arréter I'appareil et débrancher toutes les entrées a haute tension.

Enlever le connecteur d'E/S numériques (10 bornes) de I'arriére de l'appareil et
enlever tous les fils qui s'y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés
comme fils de test) & la borne de terre et aux bornes 0-7 du connecteur. Pour le
moment, ne pas connecter 'autre extrémité des fils et remonter le connecteur
sur l'appareil.

Mettre I'appareil Hydra et 'hdte en marche, et vérifier si la fonction Scrutation
est inactive. Si elle est active, appuyer sur SCAN puis arréter I'appareil et le
remettre en marche.
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Utliser un multimetre numérique pour vérifier si toutes les sorties numériques
(0-7) sont actives (niveau haut). Pour cela, connecter la borne basse ou
commune du multimetre au fil de test "terre” et la borne haute a chaque sortie
numérique de 'appareil et vérifier si la tension est supérieure 2 +3,8 Vcc.

Utiliser un terminal ou un ordinateur avec logiciel d'émulation de terminal pour
mettre les sorties digitales de I'appareil Hydra en activité (niveau bas).

Transmettre la série de commandes suivantes a I'appareil Hydra et vérifier si la
tension a la sortie numérique mise en activité est inférieure a +0.8 Vcc.

DO_LEVEL 0,0 <RC>

Mettre la sortie 0 au niveau bas.

DO_LEVEL 1,0 <RC>

Mettre la sortie 1 au niveau bas.

DO_LEVEL 2,0 <RC>

Mettre la sortie 2 au niveau bas.

Répéter la commande pour les huit sorties.

Rendre les sorties numériques de l'appareil Hydra inactives (niveau haut).

Transmettre la série de commandes suivantes  l'appareil Hydra et vérifier si la
tension i la sortie numérique rendue inactive est supérieure a +3.8 Vcc.

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Mettre la sortie 0 au niveau haut.
DO_LEVEL 1,1 <RC>

Mettre la sortie 1 au niveau haut.

Répéter la commande pour les huit sorties.

TEST DES ENTREES NUMERIQUES

1.
2.

3.

Exécuter les opérations 1-5 du TEST DES SORTIES NUMERIQUES.

A l'aide d'un terminal ou d'un ordinateur avec logiciel d'émulation de terminal,
configurer I'appareil Hydra pour la lecture des entrées numériques.

Transmettre les commandes suivantes a 'appareil Hydra :
DIO_LEVELS? <RC>
Vérifier si la valeur fournie en retour sur I'écran de I'hote est 255.

REMARQUE

Cette valeur est l'équivalent décimal de la représentation binaire des
entrées numériques (érat des entrées 0-7). Se reporter au Tableau 6-7
pour déterminer si la valeur fournie en retour correspond aux bits mis @
la terre au cours de ce iest.

Mettre l'entrée O a la terre en connectant le fil de test "terre"” au fil de test de
I'entrée O pour former un cavalier.

Transmettre la commande suivante a I'appareil Hydra :
DIO_LEVELS? <RC>
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Vérifier si la valeur fournie en retour sur I'écran de I'hote est 254.

4. Déconnecter l'entrée 0 de la terre et mettre I'entrée 1 2 la terre en procédant
comme pour l'entrée 0.

Transmettre la commande : DIO_LEVELS? <RC>
Vérifier si la valeur fournie en retour est 253.

5. Répéter I'opération 4 pour chaque entrée et vérifier si la valeur correcte est
fournie en retour (voir Tableau 6-7.)

Tableau 6-7. Valeurs correspondant aux entrées numériques

BORNE A VALEUR
LA TERRE ETAT DES ENTREES NUMERIQUES DECIMALE
aucune entrées 0-7, toutes hautes 255

0 entrées 1-7 hautes, entrée 0 basse 254

1 entrées 0 et 2-7 hautes, entrée 1 basse 253

2 entrées 0-1 et 3-7 hautes, entrée 2 basse 251

3 entrées 0-2 et 4-7 hautes, entrée 3 basse 247

4 entrées 0-3 et 5-7 hautes, entrée 4 basse 239

5 entrées 0-4 et 6-7 hautes, entrée 5 basse 223

6 entrées 0-5 et 7 hautes, entrée 6 basse 191

7 entrées 0-6 hautes, entrée 7 basse 127

TEST DU TOTALISATEUR

Le test du totalisateur nécessite le basculement de la sortie numérique 0 (c'est-a-dire
qu'on la met en activité puis la rend inactive) et son utilisation comme entrée de
totalisation. Il nécessite également une interface avec un hdte (terminal ou
ordinateur). L'hote doit transmettre des commandes a l'appareil Hydra
2620A/2625A pour effectuer le test. Se reporter au Chapitre 4 pour une description
de la configuration et de l'utilisation de I'appareil.

1. Vérifier si les parameétres de transmission (mode, débit en bauds, parité et
controle par écho) de I'appareil Hydra et de I'hote sont fixés pour I'émission et
la réception de données série. Se reporter au Chapitre 4.

Arréter I'appareil et débrancher toutes les entrées a haute tension.

3. Enlever le connecteur d'E/S numériques (10 bornes) de l'arriere de l'appareil et
enlever tous les fils qui s'y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés
comme fils de test) & la borne 0 et 4 la borne de totalisation (2) du connecteur.
Pour le moment, ne pas connecter l'autre extrémité des fils et remonter le
connecteur sur l'appareil.

Mettre I'appareil Hydra et I'hte en marche.
5. Appuyer sur la touche TOTAL en face avant de 'appareil Hydra.
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11.
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Vérifier si la valeur 0 est affichée.

Connecter les deux fils de test pour créer un cavalier entre la borne Y et la
borne 0.

Utiliser un terminal ou un ordinateur avec logiciel d'émulation pour basculer la
sortie numérique 0, c'est-a-dire la mettre en activité puis la rendre inactive.

Transmettre la série de commandes suivante a 'appareil Hydra et vérifier si le
total correct est affiché :

DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Vérifier si un total de 1 est affiché.

Transmettre de nouveau la série de commandes :
DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Vérifier si un total de 2 est affiché.

Répéter I'étape 8 pour chaque augmentation du totalisateur.

Entrer une valeur proche de la capacité (65535) et tester la détection de
dépassement de capacité.

Transmettre la série de commandes suivante & I'appareil Hydra :
TOTAL 65534 <RC>

DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

Un total de 65535 doit étre affiché.

Transmettre la série de commandes :

DO_LEVEL 0,0 <RC>

DO_LEVEL 0,1 <RC>

L'indication "OL" doit maintenant étre visualisée sur l'affichage de 1'appareil
Hydra, pour indiquer que I'on a dépassé la capacité du totalisateur.

TEST DE SENSIBILITE DU TOTALISATEUR

1.

2.

Vérifier que le test du totalisateur donne des résultats positifs avant d'effectuer
ce test.

Enlever le cavalier entre la borne Y et la borne 0 du connecteur d'E/S
numériques.

Vérifier si l'appareil Hydra est toujours en mode de totalisation. Sinon,
appuyer sur la touche TOTAL. Réinitialiser le totalisateur en gardant la touche
SHIFT enfoncée tout en appuyant sur la touche TOTAL.

La valeur O doit maintenant €tre affichée sur 'appareil Hydra.

Connecter la sortie du générateur de signaux a la borne de totalisation (2) et a
la borne de terre ().

6-17
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Programmer le générateur de signaux pour engendrer une onde sinusoidale de
1.5 Veff et de 10 Hz.

Le total visualisé sur I'affichage de I'appareil Hydra doit augmenter de 10
toutes les secondes.

Test des sorties d'alarme réservées

Le test des sorties d'alarme réservées vérifie que les sorties d'alarme 0-3
fonctionnent correctement. Comme ce test utilise des mesures de tesnsions,
effectuer le test de vérification d'exactitude pour le canal 0 et le test d'intégrité de
canal pour les canaux 1-3 si les tensions mesurées semblent incorrectes.

6-18

1.
2.

10.

11.

Arréter I'appareil Hydra et débrancher toutes les entrées a haute tension.

Enlever le connecteur de sorties d'alarme (8 bornes) de 1'arriére de l'appareil et
enlever tous les fils qui s'y raccordent. Connecter des fils courts (utilisés

comme fils de test) a la borne de terre (<) et aux bornes 0-3. Pour le moment,
ne pas connecter l'autre extrémité des fils et remonter le connecteur sur
'appareil.

Enlever le module d'entrée du panneau arri¢re de 1'appareil. Quvrir le boitier et
relier électriquement les bornes H (haut) des canaux 1, 2 et 3, a l'aide de
cavaliers. Procéder de la méme maniére pour les bornes L (bas) des canaux 1,
2 et 3. Connecter un fil de test 4 la borne H et un autre & la borne L du canal 1.
Remonter le module d'entrée sur l'appareil Hydra. Se reporter a la Figure 6-4.

Mettre l'appareil en marche.

Utiliser un multimétre numérique pour vérifier si les sorties d'alarme 0-3 sont
inactives (niveau haut). Effectuer ce test en connectant la borne basse ou
commune du multimetre au fil de test "terre” et la borne haute a la sortie
d'alarme testée. La tension doit étre supérieure & +3.8 Vcec.

Connecter un ciible entre les bornes de sortie "Output” HI et LO de l'appareil
d'étalonnage 5700A et les bornes VQ et COM en face avant de l'appareil
Hydra. Puis connecter les fils de test H (haut) et L (bas) en provenance du
module d'entrée (canal 1) respectivement aux bornes VQ et COM. (Voir le
diagramme d'interconnexion.)

Sur l'appareil Hydra, sélectionner la fonction VDC (mesure des tensions
continues) et la gamme 3 V, et fixer un point limite HI (haut) de +1.0000 pour
les canaux 0-3. Sélectionner la fonction "OFF" pour les autres canaux (4-20) et
fixer l'intervalle de scrutation a 5 secondes.

Régler la sortie de I'appareil d'étalonnage 5700A a +0.9900 volt.

Appuyer sur la touche SCAN de l'appareil Hydra pour commencer a balayer
les canaux 0-3 toutes les 5 secondes.

Utiliser le multimétre numérique pour vérifier de nouveau que les sorties
d'alarme 0-3 sont inactives (niveau haut).

Régler la sortie de 'appareil d'étalonnage 5700A a +1.1000 volts et vérifier
que les sorties d'alarme sont actives (niveau bas), ¢'est-a-dire avec une tension
inférieure a +0.8 Vcc.
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SORTIES D'ALARME ENTREES/SORTIES NUMERIQUES
CONNECTEUR -
DE SORTIES DDQ [;l[]l;]nnu..,n.,..1
D'ALARME
R "]
[+ - iR [ Tesaserzv
016 Vs AoV
BATTERIE \
0 12 3 TERRE
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SOURCE |HL HLIHLIHLIHLlHLIHL]HL]HL[HL
MODULE | “WRe
D'ENTREE AN
SENSE [HL [[HLJHL[HLIHL[HLJHLTHL]HLTHL
{4-WIRE) AT
’1"2345578910
APPAREIL DETALONNAGE
5700A
FACE AVANTE DE
OUTPUT
L'APPAREIL HYDRA VQA SE\TQS g
(1 FLLUKE
COM
00V =T
MAX
<
= CURRENT
q
(UTILISER DES FICHES
BANANES SUPERPOSEES)

Figure 6-4. Test des sorties d'alarme réservées
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Test du déclenchement externe

Le test du déclenchement externe vérifie si I'entrée de déclenchement en face arriére
de l'appareil Hydra fonctionne correctement.

6-20

1.
2.

Arréter l'appareil et débrancher toutes les entrées a haute tension.

Enlever le connecteur de sorties d'alarme (8 bornes) de 'arri¢re de 'appareil
Hydra et enlever tous les fils qui s'y raccordent. Connecter des fils courts

(utilisés comme fils de test) a la borne de terre (<) et aux bornes TR, et laisser
les autres extrémités libres pour le moment. Remonter le connecteur sur
l'appareil. Se reporter a la Figure 6-5.

SORTIES D'ALARME ENTRES/SORTIES NUMERIQUES

DDDDDDQQm

+-0123fRY[gT 254567CY

ade
916 Vs <3VT
BATTERIE

Figure 6-5. Test de déclenchement externe
Mettre I'appareil Hydra en marche.

Sur l'appareil Hydra, sélectionner la fonction VDC (mesure des tensions
continues) et la gamme 30 V pour les canaux 0-5. Fixer l'intervalle de
scrutation a 30 secondes.

Sélectionner le type de déclenchement "ON" pour mettre une entrée de
déclenchement externe en activité. Pour cela, appuyer sur la touche TRIGS
(maintenir SHIFT enfoncée et appuyer sur MON) pour visualiser I'indication
TRIG sur l'affichage, puis utiliser les touches fleches (vers le haut et vers le
bas) pour se placer sur 'option ON et appuyer sur ENTER.

Appuyer sur la touche SCAN de l'appareil Hydra pour commencer la
scrutation des canaux 0-5 toutes les 30 secondes.

Pendant l'intervalle de scrutation, mettre en contact les courts fils de test en
provenance de la borne de terre et de la borne TR du connecteur de sorties
d'alarme.

Vérifier que cette connexion déclenche une scrutation individuelle.
Ouvrir cette connexion entre la borne de terre et la borne TR.
Vérifier que les scrutations se poursuivent conformément a l'intervalle fixé.



6/ENTRETIEN

ETALONNAGE

REMARQUE

Se reporter au Manuel d'entretien/dépannage Hydra (N° Réf. 889589)
pour les procédures d'étalonnage. Avant de procéder a I'étalonnage,
laisser I'appareil Hydra se stabiliser dans le milieu ambiant (température
de 22-24 °C et humidité relative inférieure a 70 %) puis le mettre en
marche et le laisser chauffer pendant au moins une demi-heure.

L'étalonnage s'effectue via une interface ordinateur, sans que l'enveloppe de
l'appareil ne soit ouverte. Cette technique utilisant des sources de référence connues
présente beaucoup d'avantages, du fait qu'elle ne nécessite aucun démontage ou
réglage mécanique et qu'on peut €talonner l'appareil 2 l'aide d'un appareillage
automatisé.

On doit normalement étalonner I'appareil Hydra a intervalles réguliers, en général
tous les 90 jours ou tous les ans. L'intervalle sélectionné dépend du niveau
d'exactitude que I'on désire maintenir. On doit faire 1'étalonnage en cas d'échec
d'un test de performance ou 4 la suite d'une réparation.

REMARQUE

Ne pas appuyer sur le bouton CAL ENABLE a moins que l'on ait
lintention d'éralonner l'appareil Hydra soi-méme et que l'on dispose du
Manuel d'entretien/dépannage. Si I'on appuie sur CAL ENABLE par
erreur et que l'on désire sortir du mode d'éralonnage, appuyer sur le
bouton jusqu'a ce que CAL disparaisse de l'affichage (ou mettre
U'appareil hors tension).

Se reporter au Manuel d'entretien-dépannage de l'appareil Hydra pour les
procédures essentielles d'étalonnage.
IRREGULARITES DE L'AFFICHAGE

Normalement, I'affichage montre différentes combinaisons d'indicateurs et de
chiffres allumés avec éclat ou en veilleuse. Néanmoins, on peut parfois observer
des.irrégularités dans certaines zones de 1'affichage :

Sil'on garde les mémes données affichées pendant trop longtemps.
«  Sil'on n'a pas utilisé I'affichage pendant longtemps.

On peut €liminer ce phénomene en allumant l'affichage entier et en le gardant allumé
toute la nuit (ou au moins quelques heures). Procéder de la maniére suivante :

1. Arréter l'appareil, puis le remettre en marche tout en maintenant la touche
SHIFT enfoncée.

2. Attendre que l'appareil émette un bip avant de relacher la touche SHIFT.
L'affichage entier s'allume et reste allumé jusqu'au moment ol on décide de
I'éteindre.

3. Appuyer sur n'importe quelle touche en face avant pour éteindre 1'affichage.
L'appareil revient au mode (Actif ou Inactif) dans lequel il se trouvait avant la
coupure de courant.
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"SERVICE APRES-VENTE
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Si I'appareil fonctionne mal, s'assurer qu'il a été utilisé conformément aux
instructions contenues dans ce manuel. Si on ne peut pas remédier au probléme,
renvoyer l'appareil port pay€ au service aprés-vente Fluke/Philips le plus proche
(voir la liste en Annexe D). Veiller 4 bien emballer I'appareil, de préférence dans
son carton d'origine, et inclure une description succincte du probléme. Fluke
n'assume aucune responsabilité si I'appareil est endommagé au cours du transport.



Annexe A
Caractéristiques techniques

INTRODUCTION

Les caractéristiques technigues fournies dans cette annexe sont applicables a condition que le milieu ambiant
soit conforme aux spécifications.

Les caractéristiques techniques indiquent I'exactitude d'ensemble de 'appareil apres étalonnage, y compris :

« Erreurs de conversion A/N

- Conformité a la linéarisation

+ Erreurs initiales d'étalonnage

» Erreurs d'isothermalité

« Chaleur induite par les relais

» Conformité de la jonction de référence
« Coefficients de température

- Erreurs dues a 'humidité

Les erreurs introduites par les capteurs ne sont pas incluses dans les caractéristiques d'exactitude.
Temps de réponse

Se reporter a la section de cette annexe qui traite des temps de scrutation typiques et du temps maximal
de sélection automatique de gamme.
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A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DES TENSIONS CONTINUES

Gamme | Résolution
Lent Rapide

300 mV 10 uV 0.1 mV
3V 0.1 mV 1mV

30V 1mV 10 mV
300V 10mV 0.1V

Exactitude +(% = V)
Gamme 18 4 28 °C 0 a60°C
90 jours, Lent |1 an, Lent 1 an, Rapide 1 an, Lent 1 an, Rapide

300 mV

0.026 % + 20 pV

0.031% + 20 pV

0.047 % + 0.2 mV

0.070 % + 20 pV

0.087 % + 0.2 mV

3V

0.028 % + 0.2 mV

0.033 % + 0.2 mV

0.050 % + 2 mV

0.072 % + 0.2 mV

0.089 % + 2 mV

30V

0.024 % + 2 mV

0.029 % + 2 mV

0.0468 % + 20 mV

0.090 % + 2 mV

0.107 % + 20 mV

300 Vv

0.023 % + 20 mV

0.028 % + 20 mV

0.045 % + 0.2 V

0.090 % + 20 mV

0.107 % + 0.2 V

Impédance d'entrée

100 MQ minimum en paraliéle avec 150 pF maximum pour les gammes 3 V et au-dessous.
10 MQ en parallele avec 100 pF maximum pour les gammes 30 V et 300 V.

Mode normal de réjection

53 dB minimum & 60 Hz +0.1 %, scrutation lente.
47 dB minimum a 50 Hz +0.1 %, scrutation lente.

Mode commun de réjection

120 dB minimum pour Vec, déséquilibre 1 kQ, scrutation lente.
120 dB minimum a 50 ou 60 Hz £0.1 %, déséquilibre 1 kQ, scrutation lente.

Niveau maximal d'entrée

300 Vee ou V~eff pour toutes les gammes, canaux 0, 1 et 11,
150 Vee ou V~eff pour les canaux 2-10 et 12-20.
Ne pas dépasser les tensions nominales entre canaux.

Atténuation de diaphonie

Se reporter a 'Annexe E.

A-2




A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DES TEMPERATURES PAR THERMOCOUPLE

Exactitude (t°C)*

Thermocouple 18 a 28 °C 0a60°C
Type Température 90 jours 1 an 1 an 1 an 1 an
(°C) (°C) Lent Lent Rapide Lent Rapide

-100.00 0.49 0.53 1.00 0.73 1.22

J 0.00 0.38 0.40 0.77 0.53 0.91
760.00 0.49 0.54 0.97 0.91 1.35

-100.00 0.57 0.60 1.20 0.82 1.43

K 0.00 0.42 0.44 0.88 0.57 1.02
1000.00 0.73 0.80 1.46 1.36 2.03

1372.00 0.95 1.05 1.89 1.85 2.70

-100.00 0.66 0.69 1.48 0.90 1.70

N 0.00 0.51 0.53 1.14 0.66 1.29
400.00 0.46 049  0.99 0.72 1.23

1300.00 0.75 0.83 1.53 1.45 2.16

-100.00 0.50 0.53 0.99 0.75 1.22

E 0.00 0.36 0.38 0.72 0.52 0.86
500.00 0.40 0.43 0.77 0.71 1.05

1000.00 0.58 0.65 1 1.16 1.63

-150.00 0.79 0.84 1.66 1.18 1.99

T 0.00 0.42 0.45 0.89 0.58 1.04
400.00 0.37 0.40 0.74 0.61 0.97

250.00 0.96 0.98 2.48 1.14 2.65

R 1000.00 0.86 0.91 2.10 1.29 2.48
1767.00 1.14 1.24 2.65 1.96 3.38

250.00 1.01 1.03 2.62 1.20 2.80

S 1000.00 0.97 1.02 2.37 1.42 2.77
1767.00 1.29 1.39 3.02 217 3.80

600.00 1.26 1.28 3.52 1.40 3.64

B 1000.00 0.92 0.95 2.48 1.18 2.69
1820.00 0.97 1.03 2.4% 1.51 2.89

0.00 0.76 0.78 1.87 0.92 2.01

5§00.00 0.66 0.69 1.53 0.96 1.81

C 1000.00 0.85 0.91 1.90 1.41 2.41
1850.00 1.47 1.61 3.18 2.70 4.29

2316.00 2.30 2.53 4.93 4.35 6.77

‘Les inexactitudes du capteur ne sont pas comprises.
Impédance d'entrée

100 MQ minimum en paraliéle avec 150 pF maximum.
Mode commun et mode normal de réjection

Voir la section "Mesure des tensions continues” ci-devant.
Atténuation de diaphonie

Se reporter a 'Annexe E.
Détection de thermocouple ouvert

Injection d'un petit signal alternatif et processus de détection avant chaque mesure. Le thermocouple est
considéré ouvert si la résistance mesurée est supérieure a 1-4 kQ. Test effectué sur chaque canal a
moins qu'il soit annulé par une commande de l'interface ordinateur.
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A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DES TEMPERATURES PAR SONDE A RESISTANCE
Type
Capteur DIN/CEI 751, 100 Q Platine

Sonde a ctitude pour ca fils (x°
résistance
Température Résolution 18°C a 28°C 0°C a 60°C

(°C) Lent  Rapide Lent Rapide| Lent Rapide
-200.00 0.02 0.1 0.08 0.49 0.12 0.54
0.00 0.02 0.1 0.21 0.67 0.50 0.96
100.00 0.02 0.1 0.27 0.75 0.69 1.17
300.00 0.02 0.1 0.41 0.92 1.10 1.60
600.00 0.02 0.1 0.65 1.21 1.77 2.33

Exactitude pour capteurs 2 fils

Pour les capteurs 2 fils avec RO = 100 Q : Ajouter 5.0 °C par ohm de fil de test aux indications
d'exactitude, et 4 °C de plus pour les canaux 1-20 ou 0.05 °C de plus pour le canal 0.

Courant maximal dans le capteur
1mA

Tension pleine échelle typique
022V

Tension maximale en circuit ouvert
3.2V

Température maximaile du capteur
600 °C nominale

Atténuation de diaphonie

Se reporter a 'Annexe E.
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MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES

COUPLAGE ALTERNATIF)

A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

(VALEURS EFFICACES VRAIES, ENTREES AVEC

Gamme Résolution: Entrée minimale pour
Lent Rapide exactitude nominale

300 mV 10puV 100 uV 20mV

3V 100 uvV 1mV 200 mV

30V 1mV 10 mV 2V

300 V 10 mV 100 mV 20V

1 an, Exactitude (% t V)
Gamme | Fréquence 18°C a 28°C 0°C a 60°C
Lent Rapide Lent Rapide

20 Hz - 50 Hz 1.43% + 0.25 mV| 1.43% + 0.4 mV |1.54% + 0.25 mV| 1.54% + 0.4 mV
50 Hz - 100 Hz 0.30% + 0.25 mV} 0.30% + 04 mV |0.41% + 0.25 mV] 0.41% + 0.4 mV

300 mV | 100 Hz - 10 kHz 0.17% + 0.25 mV| 0.17% + 0.4 mV |0.28% + 0.25 mV| 0.28% + 0.4 mV
10 kHz - 20 kHz 0.37% + 0.256 mV| 0.37% + 0.4 mV |0.68% + 0.25 mV| 0.68% + 0.4 mV
20 kHz - 50 kHz 1.9% + 0.30 mV 1.9% + 0.5 mV 3.0% + 0.30 mV | 3.0% + 0.5 mV
50 kHz - 100 kHz | 5.0% + 0.50 mV 50% +1.0mV ]7.0% + 050 mV | 7.0% + 1.0 mV
20 Hz - 50 Hz 1.42% + 2.5 mV 1.42% + 4 mV 1.53% + 25 mV | 1.53% + 4 mV
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 25 mV | 0.29% + 4 mV 0.40% + 25 mV | 0.40% + 4 mV

3V 100 Hz - 10 kHz 0.14% + 25 mV | 0.14% + 4 mV 0.256% + 2.5 mV | 0.25% + 4 mV
10 kHz - 20 kHz 0.22% + 25 mV | 0.22% + 4 mV 0.35% + 25 mV | 0.35% + 4 mV
20 kHz - 80 kHz 0.6% + 3.0 mV 0.6% + 5 mV 0.9% + 3.0 mV 0.9% + 5 mV
50 kHz - 100 kHz | 1.0% + 5.0 mV 1.0% + 10 mV 1.4% + 5.0 mV 1.4% + 10 mV.
20 Hz - 50 Hz 1.43% + 26 mV 1.43% + 40 mV |1.58% + 25 mV | 1.58% + 40 mV
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 25 mV 0.29% + 40 mV 10.45% + 25 mV | 0.45% + 40 mV

30V 100 Hz - 10 kHz 0.15% + 256 mV 0.15% + 40 mV [0.30% + 25 mV ]0.30% + 40 mV
10 kHz - 20 kHz 0.22% + 25 mV 0.22% + 40 mV |0.40% + 25 mV ] 0.40% + 40 mV
20 kHz - 50 kHz 0.9% + 30 mV 0.9% + 50 mV 1.1% + 30 mV 1.1% + 50 mV
50 kHz - 100 kHz | 2.0% + 50 mV 2.0% + 100 mV 12.12% + 50 mV | 2.2% + 100 mV
20 Hz - 50 Hz 142% + 025 V 1.42% + 04 V 1.57% + 0.25 V | 1.57% + 04 V
50 Hz - 100 Hz 0.29% + 0.25 V 0.29% + 0.4 V 0.44% + 025 V |044% + 04 V

300 V 100 Hz - 10 kHz 0.14% + 0.25 V 0.14% + 0.4 V 0.29% + 025V }0.29% + 04 V
10 kHz - 20 kHz 0.22% + 0.25 V 0.22% + 0.4 V 0.38% + 025 V | 0.38% + 04 V
20 kHz - 50 kHz 09% + 0.30 V 09% + 05V 1.0% + 030 V 1.0% + 0.5V
50 kHz - 100 kHz | 2.5% + 0.50 V 25% + 10V 2.6% + 0.50 V 26% + 1.0V

Fréquence Entrée maximum aux

fréquences supérieures
20 Hz - 50 Hz 300 V sonde a résistance
S50Hz - 100 Hz 300 V sonde a résistance

100 Hz - 10 kHz 200 V sonde a résistance

10 kHz - 20 kHz 100 V sonde a résistance

20 kHz - 50 kHz 40 V sonde & résistance

50 kHz - 100 kHz 20 V sonde a résistance




A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES (suite)

impédance d'entrée
1 MQ en paralléle avec 100 pF maximum.
Facteur de créte maximal

3.0
2.0 pour l'exactitude nominale

Erreur de facteur de créte

Pour les signaux d'entrée non-sinusoidaux avec facteur de créte entre 2 et 3 et des largeurs d'impulsion de
100 ps ou plus, ajouter 0.2 % aux indications d'exactitude.

Mode commun de réjection
80 dB minimum & 50 ou 60 Hz +0.1 %, déséquilibre de 1 kQ, scrutation lente.
Tension maximale d'entrée

300 V eff ou 424 V créte pour les canaux 0, 1 et 11.
150 V eff ou 212 V créte pour les canaux 2-10 et 12-20.
Ne pas dépasser ies tensions nominales entre canaux.

Produit Voit-Hertz de 2 x 108 pour chaque gamme, mode normal d'entrée.
Produit Voit-Hertz de 1 x 108 pour chagque gamme, mode commun d'entrée.

Erreur due 3 la composante continue

Les valeurs mesurées avec la fonction Scrutation et la premiére valeur mesurée avec ia fonction Moniteur
sont incorrectes si la composante continue du signal est supérieure & un compte de 6. Pour mesurer une
tension alternative en présence d'une composante continue, surveiller I'entrée avec la fonction Moniteur et
attendre 5 secondes avant d'enregistrer la valeur mesurée.

Atténuation de diaphonie

Se reporter a I'Annexe E.
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MESURE DES RESISTANCES

A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension
Résolution: Tension pleine | Courant maximal| maximale en
Gamme |Lent Rapide [échelle typique | dans I'inconnue |circuit ouvert
300 Q2 10 mQ 0.1Q 0.22V 1mA 32V
3kQ 0.1Q 1Q 025V 110 pA 1.5V
30kQ 1Q 10 Q 0.29 V 13 uA 15V
300 kQ 10Q 100 Q 0.68 V 3.2 pA 32V
3IMQ 100 Q 1 kQ 225V 3.2pA 32V
10 MQ 1kQ 10 kQ 2.72V 3.2pA 32V
Exactitude pour connexion 4 fils +{ %+Q)

18°C a 28°C 0°C a 60°C
Gamme | 90 jours,Lent |1 an, Lent 1 an Rapide 1 an, Lent 1 an Rapide
300 Q }0.056% + 20 mQ ] 0.060% + 20 mQ | 0.060% + 0.2 Q 0.175% + 20 mQ | 0.175% + 0.2 Q
3 kQ 0.083% + 0.2 Q 0.057% + 0.2 Q 0.057% + 2 Q 0.172% + 0.2 Q 0.172% + 2 Q
30 kQ 0.055% + 2 Q 0.059% + 2 Q 0.059% + 20 Q 0.176% + 2 Q 0.176% + 20 Q
300 kQ | 0.053% + 20 Q 0.057% + 20 Q 0.057% + 200 Q | 0.184% + 20 Q 0.184% + 200 Q
3 MQ 0.059% + 200 Q | 0.063% + 200 Q ] 0.063% + 2 kQ 0.203% + 200 Q | 0.203% + 2 kQ
10 MQ | 0.115% + 2 kQ 0.120% + 2 kQ 0.200% + 30 kQ | 0.423% + 2 kQ 0.423% + 30 kQ

Exactitude pour connexion 2 fils

Ajouter 1.5 Q aux indications d'exactitude des canaux 1-20 ou 20 mQ2 a celles du canal 0.
Les résistances des fils de test ne sont pas incluses.

Protection des entrées

300 Vce ou V~eff pour toutes les gammes

Atténuation de diaphonie

Se reporter a 'Annexe E.
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A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DES FREQUENCES

Gamme de fréquences

De 15 Hz a plus de 1 MHz

Résolution Exactitude= (%+ Hz

Gamme Lent Rapide Lent Rapide

15 Hz - 900 Hz 0.01 Hz 0.1 Hz 0.05% + 0.02 Hz 0.05% + 0.2 Hz

9 kHz 0.1 Hz 1 Hz 0.05% + 0.1 Hz 0.05% + 1 Hz

90 kHz 1 Hz 10 Hz 0.05% + 1 Hz 0.05% + 10 Hz

900 kHz 10 Hz 100 Hz 0.05% + 10 Hz 0.05% + 100 Hz

1 MHz 100 Hz 1 kHz 0.05% + 100 Hz 0.05% + 1 kHz
Sensibilité

Fréquence Niveau (onde sinusoidale)

15 Hz - 100 kHz 100 mV sonde a résistance

100 kHz - 300 kHz

150 mV sonde a résistance

300 kHz - 1 MHz

2 V sonde a résistance

Au-dessus de 1 MHz

Non-spécifié

Tension d'entrée maximale

300 V eff ou 424 V créte pour les canaux 0, 1 et 11.
150 V eff ou 212 V créte pour les canaux 2-10 et 12-20.
On ne doit pas dépasser les tensions nominales entre canaux.

Produit Volt-Hertz de 2 x 106 pour chaque gamme, mode normal d'entrée.
Produit Volt-Hertz de 1 x 10° pour chaque gamme, mode commun d'entrée.

Atténuation de diaphonie

Se reporter a I'Annexe E.

A-8




A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

VITESSE DE SCRUTATION TYPIQUE

(Nombre de canaux par seconde, pour les scrutations de 1, 10 et 20 canaux avec les entrées en court-circuit)

LENTE RAPIDE
CANAUX : 1 10 20 1 10 20

FONCTION] GAMME

vDC 300 mV 1.8 3.8 4.1 2.4 13.4 17.8
3v 1.8 3.8 4.1 2.4 134 17.8
30V 1.8 3.8 4.1 2.4 13.3 17.7
150/300V | 1.8 3.8 4.1 2.4 13.2 175
AUTO 1.8 3.6 3.8 2.4 11.0 13.7

°F J 1.0 3.3 3.8 2.1 11.2 15.8

(TEMP) PT 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4

VAC 300 mV 1.0 1.5 1.5 1.3 2.4 2.5
3V 1.0 1.5 1.5 1.3 24 2.5
30V 1.0 15 1.5 1.3 2.4 2.5
150/300V | 1.0 1.5 1.5 1.3 2.4 2.5
AUTO 1.0 1.5 1.5 1.3 2.3 2.4

OHMS 300 Q 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4
3kQ 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 94
30kQ 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4
300 kQ 1.2 1.9 1.9 1.9 4.7 5.1
3IMQ 1.1 1.6 1.7 1.8 4.0 4.3
10MQ 1.1 1.6 1.6 1.7 3.8 4.0
AUTO 1.8 3.6 3.8 2.3 8.1 9.4
AUTO 1.1 1.6 1.6 1.7 3.8 4.0
(ouvert)

FREQ toutes 1.1 1.5 1.5 1.1 1.6 1.7
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A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

TEMPS MAXIMAL DE SELECTION AUTOMATIQUE DE GAMME

(Secondes par canal)

FONCTION { CHANGEMENT DE GAMME LENT RAPIDE
vDC 300 mV - 150 V 0.25 0.19
150 V — 300 mV 0.25 0.18
VAC 300 mV -~ 150V 1.40 1.10
150 V — 300 mV 1.40 1.10
OHM 300Q - 10.0 MQ 1.70 0.75
10.0MQ  — 300Q 1.50 0.60

ENTREE DE TOTALISATION
Tension d'entrée

30 V maximum
-4 V minimum
2 V créte minimum

Isolation

Aucune
Coupiage continu

Seuil
14V
Hystérésis
500 mV
Antirebond a I'entrée
Aucun ou 1.66 ms
Vitesse de totalisation
0 & 5 kHz avec antirebond inactif
Total maximal

65 535




A/CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

ENTREES NUMERIQUES
Tension d'entrée

30 V maximum
-4 V minimum

Isolation

Aucune
Couplage continu

Seuil
14V
Hystérésis

500 mV

ENTREE DE DECLENCHEMENT

Tensions d'entrée
Fermeture de contact et compatible avec le niveau TTL

“haut” = 2.0 V min, 7.0 V max
"bas" = -0.6 V min, 0.8 V max

Isolation

Aucune
Couplage continu

Largeur minimale d'impulsion

Sus

Fréquence maximale
SHz

Conditions requises

L'appareil doit se trouver a I'état de repos (aucune scrutation en cours, aucune commande dans la file
d'attente, aucune activité & l'interface RS-232 ou IEEE, et aucune activité en face avant) pour obtenir les
performances de temps d'attente et de répétabilité. Se reporter au Chapitre 5 pour des informations
complémentaires.

Temps d'attente maximal

Le temps d'attente est mesuré a partir du front du signal de déclenchement jusqu'au début de la mesure sur ie
premier canal, dans les conditions requises {voir ci-dessus).

480 ms pour scrutation rapide (mesure des tensions continues et alternatives, des résistances et des
fréquences seulement)

550 ms pour scrutation rapide (mesure des températures par thermocouple et des tensions continues
gamme 100 mV)

440 ms pour scrutation lente (mesure des tensions continues et alternatives, des résistances et des
fréquences seulement)

890 ms pour scrutation lente (mesure des températures par thermocouple et des tensions continues
gamme 100 mV)
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Répétabilité

3 ms dans les conditions requises (voir ci-dessus)

SORTIES NUMERIQUES ET SORTIES D'ALARME
Niveaux logiques de sortie

"Zéro" logique : 0.8 V max pour un courant de sortie de -1.0 mA (1 charge LSTTL)
"Un" logique : 3.8 V min pour un courant de sortie de 0.05 mA (1 charge LSTTL)

Pour les charges autres que TTL :

~Zéro” logique : 1.8 V max pour un courant de sortie de -20 mA

"Un" logique : 3.25 V max pour un courant de sortie de -50 mA
isolation

Aucune

HORLOGE ET CALENDRIER EN TEMPS REEL
Exactitude

Moins de 1 minute par mois pour la plage de température 0-50 °C
Durée utile de la batterie

10 ans au minimum pour la plage de température d'utilisation
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MILIEU AMBIANT
Temps de chauffage

1 heure pour obtenir les caractéristiques nominales
15 minutes quand I'humidité relative est maintenue au-dessous de 50 % (sans condensation)

Coefficient de température

Maximum pour les gammes 0 & 18 °C et 28 & 60°C (32 & 64.4 °F et 82.4 & 140 °F), 0.1 multiplié par l'indication
d'exactitude pour la gamme 18 & 28 °C par °C

Température d'utilisation
02a60°C (32 a 140 °F)

Température de remisage
-40 2 +75 °C (-40 a +167 °F)

Humidité relative (sans condensation)

90 % maximum pour 0 & 28 °C (32 & 82.4 °F),

75 % maximum pour 28 a 35 °C (82.4 4 95 °F),

50 % maximum pour 35 & 60 °C (95 & 140 °F),

A part 70 % maximum pour 0 & 35 °C (32 a 95 °F), gammes 300 k€2, 3 MQ et 10 MQ.

Altitude
En service : 3 050 m (10 000 pieds) maximum
Hors service : 12 200 m (40 000 pieds) maximum

Résistance aux vibrations

0.7Gat5Hz
1.3Ga25Hz
3GassHz

Résistance aux chocs

30 G semi-sinusoidal, selon Mil-T-28800
Manipulation sur établi, selon Mil-T-28800
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CARACTERISTIQUES GENERALES
Nombre de canaux

21 entrées analogiques
4 sorties d'alarme
8 entrées/sorties analogiques

Vitesse de mesure

Lente : 4 mesures/seconde (valeur nominale)
Rapide: 17 mesures/seconde (valeur nominale)

1.5 mesures/seconde (valeur nominale) pour la mesure des tensions alternatives et des résistances
élevées.

Pour des informations complémentaires, se reporter aux sections "Vitesses de scrutation typiques” et
"Temps maximal de sélection automatique de gamme.”

Durée utile de la mémoire

10 ans minimum pour la plage de température d'utilisation.
Données stockées : horloge en temps réel, paramétres de configuration et valeurs mesurées.

Tension en mode commun

300 Vce ou V~eff maximum entre une entrée analogique (canal) et la terre, & condition de ne pas dépasser
les tensions maximales entre canaux.

Tensions nominales

Pour les canaux 0, 1 et 11, 300 Vcc ou V~eff maximum entre une borne d'un canal et la terre, et entre une
borne d'un canal et une borne de nimporte quel autre canal.

Pour les canaux 2-10 et 12-20, 150 Vcc ou V~eff maximum entre une borne d'un canal et une borne de
nimporte quel autre canal (2-10 et 12-20).

Dimensions

9.3 cm de hauteur, 21.6 cm de largeur, 31.2 cm de profondeur
(3.67 de hauteur, 8.5 de largeur, 12.28 de profondeur)

Poids

Poids net : 2.95 kg (6.5 livres)
Poids d'expédition : 4.0 kg (8.7 livres)

Alimentation en électricité

90 & 264 V~ (aucune commutation nécessaire), 50 et 60 Hz, 10 VA maximum

9 & 16 Vee, 10 W maximum
Si les deux alimentations sont appliquées simultanément, 'alimentation en courant alternatif est utilisée si

elle est au moins 8.3 fois supérieure & 'alimentation en courant continu.
La commutation automatique entre les deux types d'alimentation (alternative et continue) se produit sans

interruption des opérations.

{La tension continue équivalente a la tension alternative 120 V~ est environ 14.5 Vcc).
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Normes applicables

Conforme aux normes CEl 1010, UL 1244 et Bulletin CSA 556B.

Conforme aux normes ANSI/ISA-S82.01-1988 et CSA C22.2 No. 231 quand les tensions en mode commun
et les entrées des canaux 0, 1 et 11 sont limitées a 250 Vcc ou V~eff maximum.

Conforme & la norme VDE 0871B quand on utilise des cables blindés.

Conforme a la norme FCC-15B (Classe A ) quand on utilise des cables blindés.

Interface RS-232-C

Connecteur: Male 9 broches (DB-9P)
Signaux : TX, RX, DTR, GND
Modem : "full duplex” (bidirectionnel simultané)
Débits en bauds : 300, 600, 1200, 2400, 4800 et 9600
Format des données : 8 bits utiles, pas de bit de parité, un bit d'arrét, ou
7 bits utiles, un bit de parité (paire ou impaire), un bit d'arrét
Commande de transmission : XON/XOFF
Contréle par écho: on/off (actit/inactif)

MEMOIRE 2625A

Stocke les donnée de 2 047 scrutations
Chagque scrutation comprend :

* Horodatage

* Valeurs mesurées sur tous les canaux d'entrée configurés
+ Etat des quatre sorties d'alarme

+ Etat des huit entrées/sorties numériques

« Contenu du totalisateur

Le contenu de la mémoire est protégé par une batterie.
Durée utile : 5 ans minimum a 25 °C.

2620A OPTIONS
IEEE-488 (Option -05K)

Codes de fonctions : SH1, AH1, T5, L4, SR1, RL1, PP0, DC1, DT1, E1, TEO, LEO et CO
Conforme a la norme IEEE-488.1.
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CODES DE BUS ASCIIIEEE-488

FLUKE Codes de bus ASCIl/ €=

0 12
BITS B¢ 0 1 0 1 0 1 0 1 5
SYMBOLES
COMMANDE MAJUSCULES MINUSCULES
B: B2B' B° NUMERIQUES \
AR
0 0|16 10F 32 20 | 48 30 64 40 | 80 50 96 60| 112 70
A}
0 0 0 0f NUL P SP 0 @ P
NUL DLE SPACE MLAO | O MLA16 @ MTAO | P MTA16 MSAQ | P MSA16
1 1 17 11 33 1 49 K} 65 41 | 81 51 97 61 113 71
000 1 B c ! 1 A Q a q
SOH GTL | DC1 ! MLA T |1 MLA17 A MTAI | Q MTA17 a MSA1 q MSA17
2 2118 12 34 22 | 50 32 66 42182 52 98 62| 114 72
(1]
0010 Y T 2 B R b r
8TX pC2 MLA2 | 2 MLA18 8 MTA2 | R MTA18 b MSAZ| MSA18
3 31|19 13 35 23 | 51 33 67 43 | 83 53 99 631 115 73
00 1 1 o v # 3 C S c s
ETX DC3 # MLA3 | 3 MLAI1S C MTA3( S MTA19 c MSA3| s MSA19
4 4 |20 14 36 24 | 52 34 68 44 | 84 54 100 84 116 74
0100 € (-} $ 4 D T d t
! EOT SDC | DC4 DCLE § MLA4 | 4 MLAZOF D MTA4 | T MTA20 d MSA4 t MSA20
5 5{21 15 37 25 | 83 35 69 451 85 55* o 65 1117 75
010 1 X % 5 E U e u
ENQ PPC | NAK PPU % MLAS | 5 MLAZ2Y E MTAS | U MTA21 e MSAS u MSA21
6 6122 168 38 26 | 54 36 70 46 | 86 56 102 661 118 76
0110 v & 6 F v f v
ACK SYN & MLAG6 | 6 MLA22 F MTAB | Vv MTA22 t MSAG6| v MSA22
7 7123 179 39 27 { 55 37 71 47 | 87 57 103 67 119 77
r
01 1 1 BEL w 7 G w w
BEL £7TB . MLA7 | 7 MLA23 G MTA7 | W MTA23 Q MSA7 | w MSA23
8 824 18 40 28 | 56 a8 72 48 | 88 58 104 68 120 78
1000] BS | N ( 8 H X h X
8S GET | CAN SPE ( MLAB | 8 MLA24 M MTA8 | X MTA24 h MSA8 | x MSA24
9 9125 19 41 29 | §7 39 73 491 89 58 105 69 121 79
1 0 0 1 HT | 9 | Y i
HT TCT{ EM SPD ) MLA9 | o MLA258 ! MTAS | ¥ MTA25 i MSA9 | x MSA25
10 Al 26 1A g 42 2A |58 3A 74 4A | 90 5A 106 6A 122 7A
N :
1010 LF — : J Z } z
LF SuUB . MLA10 | ; MLAZ26 J MTAI0 | 2 MTA26 ] MSAI0| 2 MSA26
" 8} 27 18 43 2B | 59 3B 75 48 | AN 58 107 68 123 78
1011] vr |ESC]| + . K k {
vT ESC + MLA11 § MLA27 K MTA1T | [ MTA2? 3 MSA11 { MSA27
12 Cl| 28 ‘ICPM 2C | 60 3c 76 4C | 92 5C 108 6C| 124 . 7C
1100] FF t : < L \ | :
FF FS N MLA12 | < MLA28 L MTA12 | MTA28 | MSA12 H MSA28
13 Di 29 10 45 20 | 61 3D 77 4D | 93 5D 109 6D 125 70
1101)] CR| =+ . = M m )
CR GS - MLA13]= MLA2OE M MTA13] ] MTA29L m_MSA13] }  MSA29
14 E} 30 1E 46 2E | 62 3E 78 4E | 94 SE 110 6E 126 7€
1110 SO > . > N A n ~
S0 RS . MLA14 ] > MLA30 N MTA14 | A MTA30 n MSA 14 ~ MSA30
15 Fi 31 1F 47 2F| 63 3F 79 4F | 95 SF 1 6F 127 7F
11 11 Sl ) / ? 0 - 0 |.d
Si us / MLA1S| ? UNL (o] MTAIS | — UNT o MSAt1S { OUT MSAI3T
3 2 1 0 .
2° 22 2" 2° § coMMANDES COMMANDES ADRESSES ADRESSES ou?gg;ii% .
ADRESSEES UNIVERSELLES DE RECEPTION D'EMISSION
SECONDAIRES
decimal " % hexadgcnmal
LEGENDE | & [noue
Form No F739 Rev?! 3 -8% & MLAG rre
Caractere ASCII






| Annexe C
Documentation requise par la
norme IEEE-488.2

INTRODUCTION

La Section 4.9 de la norme IEEE 488.2-1987 spécifie : "Chaque unité doit &tre
accompagnée d'informations décrivant a l'utilisateur comment la norme a été
appliquée.” (Dans ce contexte, le terme "unité" s'applique & 'Unité d'acquisition de
données Hydra 2620A. On ne peut pas équiper 'Enregistreur de données Hydra de
I'interface IEEE-488.) L'Annexe C présente les informations nécessaires pour se
conformer a cette spécification.

MISE EN OEUVRE DE LA NORME IEEE 488.2-1987
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Les articles 1-23 ci-dessous correspondent aux informations requises par la Section
4.9, "Documentation requise” de la norme. Les informations fournies par Fluke

sont en italique. (Dans I'Annexe C, le terme "section” s'applique aux sections de la
norme €t non pas de ce manuel.)

1. Une liste des sous-ensembles de fonctions d'interface IEEE 488.2 mis en
oeuvre, Section 5.

Les fonctions d'interface IEEE-488.1 mises en oeuvre sur I'Unité d'acquisition
de données Hydra sont indiquées & I'’Annexe A, Codes de fonctions IEEE-488.

2. Une description du comportement de I'unité lorsqu'on fixe une adresse en
dehors de la gamme 0-30, Section 5.2.

L'Unité d’acquisition de données Hydra ne permet pas de fixer une adresse en
dehors de la gamme.

3. Une description des circonstances dans lesquelles un changement d'adresse
effectué par l'utilisateur est reconnu par l'unité.

Un changement d'adresse est reconnu quand il est effectué via le menu de
configuration IEEE auquel on accéde en appuyant sur la touche COMM
( (LIST]). Cette adresse est utilisée jusqu'a ce qu'on la change.
Appuyer sur ENTER pour saisir l'adresse visualisée sur l'affichage.
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4. Une description de la configuration de I'unité a la mise en marche, Section

5.12. Inclure les commandes qui permettent de modifier la configuration a la
mise en marche.

Configuration de l'unité a la mise en marche :

Canaux 0-20 : OFF.

Vitesse de mesure : Lente.

Changement d'échelle (M) : 1 (tous les canaux)

Décalage (B) : 0 (tous les canaux)

Paramétres d'alarme : Limite 1 et Limite 2 OFF. Toutes les valeurs
limites = 0.

Affectation des alarmes : Canaux 0-3 affectés aux sorties 0-3,

respectivement. Canaux 4-20 affectés aux
EIS numériques 4-7, comme indiqué dans le
Tableau 3-8.

Intervalle de scrutation : 0:00:00 (continu)

Données récapitulatives (MIN, MAX, LAST) effacées pour tous les canaux.
E/S numériques : niveau haut (non-alarme)

Totalisateur : 0, avec antirebond inactif.

Impression automatique/Stockage en mémoire : OFF.

Parameétre RO des sondes a résistance : 100.00 (tous les canaux)

Détection de thermocouple ouvert active.

Une description des options d'échange de messages :
La capacité et le comportement du tampon d'entrée.

La capacité du tampon d'entrée est de 350 octets. Si le tampon d'entrée est
saturé, le bus IEEE-488.1 est mis en attente jusqu'd ce que le tampon soit prét
a accepter un nouvel octet.

Les interrogations qui fournissent plus d'une <<UNITE DE MESSAGE EN
RETOUR>>, Section 6.4.3.

Les interrogations suivantes fournissent toujours plus d'une <<UNITE DE
MESSAGE EN RETOUR>> :

FUNC?, LOG?, NEXT?, INTVL?, TIME_DATE?, PRINT TYPE?,

*IDN?, SCAN TIME?, SCALE_MB?

Les interrogations suivantes peuvent fournir plus d'une <<UNITE DE
MESSAGE EN RETOUR>>:

MIN?, MAX?, LAST?, ALARMS?, RANGE?, ALARM_LIMIT?

Les interrogations qui engendrent une réponse apres leur analyse syntaxique,
Section 6.4.5.4.

Toutes les interrogations engendrent une réponse aprés leur analyse
syntaxique.

Les interrogations qui engendrent une réponse apres leur lecture, Section
6.4.5.4.

Aucune interrogation n'engendre de réponse apreés sa lecture par le contréleur.
Les commandes qui sont couplées, Section 6.4.5.3.
Aucune commande n'est couplée.
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Une liste d'éléments fonctionnels utilisés pour composer des commandes
propres a l'unité. Inclure également les €léments <<en-téte de programme avec
commandes composées>>, Sections 7.1.1 et 7.3.3.

Commandes propres a l'unité :

<<MESSAGE DE PROGRAMME>>

<<FIN DE MESSAGE DE PROGRAMME>>

<<UNITE DE MESSAGE DE PROGRAMME>>
<<SEPARATEUR D'UNITES DE MESSAGE DE PROGRAMME>>
<<UNITE DE MESSAGE DE COMMANDE>>

<<UNITE DE MESSAGE D'INTERROGATION>>

<<EN-TETE DE PROGRAMME DE COMMANDES>>
<<EN-TETE DE PROGRAMME D’INTERROGATIONS>>
<<DONNEES DE PROGRAMME>>

<<DONNEES DE PROGRAMME EN CARACTERES>>
<<DONNEES DE PROGRAMME EN NOMBRES DECIMAUX > >

Une description des limites de capacité des tampons relatives aux blocs de
données, Section 7.7.6.5.

Les blocs de données ne sont pas utilisés.

Une liste d'éléments de <<DONNEES DE PROGRAMME>> pouvant
apparaitre dans une <<expression>>, ainsi que la profondeur maximale
d'emboitement des sous-expressions. Inclure également toutes restrictions
syntaxiques supplémentaires que I'unité peut imposer a I'<<expression>>.

Les sous-expressions ne sont pas utilisées. Les seuls éléments fonctionnels
<<DONNEES DE PROGRAMME>> sont <<DONNEES DE PROGRAMME
EN CARACTERES>> et <<DONNEES DE PROGRAMME EN NOMBRES
DECIMAUX>>.

Une description de la syntaxe de réponse pour chaque interrogation, Section 8.

Des <<DONNEES DE REPONSE NUMERIQUES NR1>> sont fournies
pour :

*ESE?, *ESR?, *OPC?, *SRE?, *STB?, *TST?, IEE?, IER?, RATE?,
RANGE?, INTVL?, TEMP_CONFIG?, MON_CHAN?, FORMAT?,
ALARMS?, ALARM ASSOC?, ALARM_DO_LEVELS?, TOTAL DBNC?,
TIME_DATE?, TRIGGER?, EEREG?,"SCAN_TIME?, LOG_COUNT?,
DIO_LEVELS?

<<DONNEES DE REPONSE NUMERIQUES NR3>> sont fournies pour :
MON_VAL?, TOTAL?, RTD_R0O?, MIN?, MAX?, LAST?

Des <<DONNEES DE REPONSE EN CARACTERES>> sont fournies pour :
*IDN?, FUNC?

Les interrogations suivantes fournissent des données sous deux formes
différentes :

ALARM_LIMIT?

Type d'alarme (HI, LO, OFF) dans <<DONNEES DE REPONSE EN
CARACTERES>>

Valeur (si HI ou LO) dans <<DONNEES DE REPONSE NUMERIQUES
NR3>>
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

SCALE_MB?

Valeurs de M et B dans <<DONNEES DE REPONSE NUMERIQUES
NR3>>

Gamme d'affichage résultante dans <<DONNEES DE REPONSE
NUMERIQUES NRI1>>

NEXT?, LOG?

Date, heure et valeurs d’'E/S numériques dans <<DONNEES DE
REPONSE NUMERIQUES NRI1>>

Données de mesure et contenu du totalisateur dans < <DONNEES DE
REPONSE NUMERIQUES NR3>>

Une description du trafic de transfert de messages entre unités n'obéissant pas
aux regles applicables aux éléments de <<MESSAGE DE REPONSE>>,
Section 8.1.

Aucun message n'est échangé d'une unité a une autre.
La longueur des réponses blocs de données, Section 8.7.9.4.
Les réponses blocs de données ne sont pas utilisées.

Une liste de commandes et interrogations courantes mises en oeuvre, Section
10.

*CLS, *ESE, *ESE?, *ESR?, *IDN?, *OPC, *OPC?, *RST, *SRE, *SRE?,
*STB?, *TRG, *TST?, *WAI

Une description de 1'état de l'unité aprés exécution de l'interrogation
d'étalonnage, Section 10.2.

La commande *CAL? n’est pas mise en oeuvre (commande en option).

La longueur maximale du bloc utilisé pour définir la macro de déclenchement si
la commande *DDT est mise en oeuvre, Section 10.4.

La commande *DDT n’est pas mise en oeuvre.

La longueur maximale des labels de macros et du bloc utilisé pour définir une
macro, et la mani¢re dont la récursion est traitée au cours du développement
d'une macro, si les macro-commandes sont mises en oeuvre, Section 10.7.

Les macros ne sont pas mises en oeuvre.

Une description de la réponse a l'interrogation courante d'identification *IDN?,
Section 10.14.

L'interrogation *IDN? fournit en retour :
FLUKE,2620A,0,M2.4]1 A3.7 D13

"M2 41" est le numéro de version du logiciel principal, "A3.7" celui du logiciel
de conversion AIN et "D1.3" celui du logiciel d'affichage.

La capacité de la zone de mémoire protégée pour les données utilisateur,
commande *PUD, Section 10.27.

La commande *PUD n’est pas mise en oeuvre. Aucune zone de mémoire
protégée n'est prévue pour les données utilisateur.



18.

19.

20.

21.

22.

23.
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La longueur de la description des ressources si la commande *RDT ou
l'interrogation *RDT? sont mises en oeuvre, Sections 10.30 et 10.31.

Les commandes *RDT et *RDT? ne sont pas mises en oeuvre.

Une description des états affectés par *RST (Section 10.32), *)LRN? (Section
10.17), *RCL (Section 10.29) et *SAV (Section 10.33).

*RST remer l'unité a la configuration initiale enregistrée en mémoire, sauf les
éléments interdits par la définition de la commande *RST. La configuration
initiale est décrite a l'article 4 ci-dessus.

*LRN?, *RCL et *SAV ne sont pas mises en oeuvre.

Une description de 1'étendue de l'autotest effectué par l'interrogation *TST?,
Section 10.38.

*TST? effectue les tests décrits sous "*TST?" au Tableau 4-8 du Manuel de

P'utilisateur. A la fin de I'autotest, l'unité retourne a I'état consécutif a la mise
en marche.

Une description des structures supplémentaires de données d'état utilisées dans
le rapport d'état de 1'unité, Section 11.

Le registre de validation d'événement appareil (IEE) et le registre d'événement
appareil (IER) sont décrits a la Figure 44.

Pour chaque commande, une indication précisant si elle chevauche une autre
commande ou si elle est exécutée en séquence.

Toutes les commandes sont exécutées séquentiellement, sans chevauchement.

Pour chaque commande, la documentation doit spécifier les critéres
fonctionnels qui sont satisfaits quand un message d'opération terminée est
engendré en réponse a cette commande, Section 12.8.3.

Le message d'opération terminée est engendré quand la commande est analysée
syntaxiquement.
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SERVICE CENTERS

U.S.A

California

Fluke Technical Center
46610 Landing Parkway
Fremont, CA 94538

Tel: (415) 651-5112

Fluke Technical Center
16715 Von Karman Avenue
Suite 110

Irvine, CA 92714

Tel: (714) 863-9031

Colorado

Fiuke Technical Center
14180 East Evans Avenue
Aurora, CO 80014

Tel: (303) 695-1171

Florida

Fluke Technicai Center

550 S. North Lake Bivd.

Altamonte Springs, FL 32701-5227
Tel: (407) 331-2929

lMinois

Fluke Technical Center
1150 W. Euclid Ave.
Palatine, IL 60067

Tel: (708) 705-0500

Maryland

Fiuke Technical Center
5640 Fishers Lane
Rockville, MD 20852
Tel: (301) 770-1576

New Jorsey

Fluke Technical Center
East 66 Midland Avenue
Paramus, NJ 07652-0930
Tel: (201) 599-9500

Texas

Fluke Technical Center
2104 Hutton Drive
Suite 112

Carroliton, TX 75006
Tel: (214) 406-1000

Washington

Fluke Technica! Center
John Fluke Mfg. Co., inc.
1420 75th St. SW.

M’S 6-30

Everett, WA 98203

Tel: (206) 356-5560

INTERNATIONAL

Argentina

Coasin SA.

Virrey del Pino 4071 DPTO E-65
1430 CAP FED

Buenos Aires

Tel: 54 1 522-5248

Australia
Philips Customer Support
Scientific and Industrial

Philips Customer Support
Scientific & industrial
25-27 Paul St. North
North Ryde, N.S.W. 2113
Tel: 61 02 888 8222

Austria

Oesterreichische Philips Industrie
Untemehmensbereich Prof.
Systeme

Triesterstrasse 66

Postfach 217

A-1101 Wein

Tel: 43 222-60101, x1388

Belgium

Philips Professional Systems S.A.
| & E Division

Service Department

Rue des deux Gares 80

1070 Brussels

Tel: 322 525 6111

Brazil

Hi-Tek Electronica Ltda.

Al. Amazonas 422, Alphaville
CEP 06400 Barueri

Sao Paulo

Tel: 55 011 421-5477

Canada

Fluke Electronics Canada Inc.
400 Britannia Rd. East, Unit #1
Mississauga, Ontario

L4Z 1X9

Tel: 416-890-7600

Chile

Intronsa Inc.

Casilla 16158

Santiago 9

Tel: 56 2 232-1886, 232-4308

China

Fiuke Internationa! Corp.
P.O. Box 8085

Beijing

Tel: 86 01 512-3436

Colombla

Sistemas E Instrumentacion, Ltda.

Carrera 21, No..39A-21, Of. 101
Ap. Aereo 20583

Bogota

Tel: 57 287-5424

Denmark

Philips Eleltronix Sysiemer A/S
Strandlodsveij 4B

DK-2300

Copenhagen

Tel: 45 32 882531

Ecuador

Proteco Coasin Cia., Lida.
P.O. Box 228-A

Ave. 12 de Octubre

2285 y Orellana

Quito

Tel: 593 2 529684

Egypt
Phiiips Egypt
10, Abde! Rahman el Rafei st.

England

Philips Scientific

Test & Measuring Division
Colonial Way

Watford

Hertfordshire WD2 47T
Tel: 44 923-240511

Federal Republic of Germany
Philips GmbH

Service VSV
Untemehmensbereich Elektronik
fuer Wissenschatft und industrie
Oskar-Messter-Strasse 18
D-8045 Ismaning

49 89 9605 261

Finland

OY PHILIPS AB
Central Service
Sinikalliontie 1-3
P.O: Box 11
SF-02631 ESPOO
Tel: 358-0-52572

France

S.A. Philips industrielle
et Comerciale,

Science et Industry

105 Rue de Paris BP 62
93002 Bobigny, Cedex
Tel: 33-1-4842-8040

Greece

Philips S.A. Hellenique
15, 25th March Street
177 78 Tavros

10210 Athens

Tel: 30 1 4894911

Hong Kong

Schmidt & Co (H.K.) Lid.
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Annexe E
Mesures mixtes

INTRODUCTION

Cette annexe compléte les informations fournies au Chapitre 5 ("Mesures Mixtes")
concernant l'effet sur les autres canaux (diaphonie) de la présence d'un signal
alternatif sur un canal. Les effets respectifs sur les différentes fonctions de mesure
sont examinés en détail. Les valeurs indiquées sont fournies uniquement a titre de
référence. Comme la diaphonie peut s'introduire dans un syst¢éme de mesure de
différentes maniéres, chaque configuration doit étre évaluée indépendamment.

L'effet de la diaphonie peut étre bien moindre que ne l'indique la colonne "Cas
typique”, mais dans certains cas extrémes, l'effet peut étre pire que ne l'indique la
colonne "Cas le plus défavorable”. En général, les valeurs fournies pour le cas le
plus défavorable présupposent qu'aucune des suggestions du Chapitre 5 pour
atténuer la diaphonie n'a été suivie, alors que celles du cas typique présupposent
que les suggestions appropriées ont été suivies.

Ces valeurs présupposent que la borne d'entrée L (bas) est mise a la terre ; se
reporter a la section "Utilisation de cables blindés" du Chapitre 5. Pour la mesure
des tensions continues et celle des températures par thermocouple, on présuppose, a
moins d'indication contraire, qu'une impédance de source de 1 k est en série sur la
ligne d'entrée H (haut).

DIAPHONIE SUR UN CANAL MESURANT DES TENSIONS CONTINUES

Vcc(erreur)

Rapport d'erreur Vec (CTRR) = V off

le plus défavorable Cas typique

50, 60 Hz, = 0.1 % 1.1x10-7 2.0x108
Autres fréquences 3.8x10-6 8.6x10°7

Par exemple, pour évaluer l'effet typique d'une tension alternative de 300 V, 60 Hz
sur un autre canal mesurant des tensions continues dans la gamme 300 mV, le

calcul donne : 300 X 2.0 X 108 =0.01 mV.
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E/MESURES MIXTES

DIAPHONIE SUR UN CANAL MESURANT
DES TENSIONS ALTERNATIVES

V~eff (erreur)
V~eff (diaphonie) x Fréquence (diaphonie)

Rapport d'erreur gamme V~ =

Gamme Rapport (cas le plus défavorable) Rapport (cas typique)
300.00 mV 48x10 85— Lax 108
3.0000 V 1.1x10 -7V xVHz 30x10 8{’x—VH—z—
30.000 V 12x10 85— 26 10755,
150.00530000 V1210 oY 34%1065Y—

Par exemple, pour mesurer 1'effet typique d'une tension alternative de 220 V, 60
Hz sur un autre canal mesurant des tensions alternatives dans la gamme 300 mV, le

calcul donne : 220 X 60 X 1.4 X 108 =0.18 mV.

DIAPHONIE SUR UN CANAL MESURANT DES RESISTANCES
Fréquence = 50, 60 Hz £ 0.1 %

Ohm (erreur)

! I= - -
Rapport d'erreur OHM V~eff (diaphonic)

Gamme lus défavorabl Rappon (cas typique)
80hm

300.00 Q 33x10 Vff Aucun effet
_7k0hm ,8k0hm

3.0000 kQ 24x10 Veoff 6.7 x 10 Veoff
_7k0hm _skOhm

30.000 kQ 31x10 Veff 84x10 Voff
_8k0hm -—,kOhm

300.00 kQ 56x10 Voff 3.7x10 Voff
7MOhm .gMOhm

3.0000MQ 38x10 Voell 3.8x10 Vooff
8MOhm sMOhm

10.0000 MQ 14x10 Veoff 43x10 Voff



E/MESURES MIXTES

Par exemple, pour mesurer 'effet typique d'une tension alternative de 100 V, 60
Hz sur un autre canal mesurant des résistances dans la gamme 30 kQ, le calcul

donne : 100 X 8.4 X 10-5 = 0.008 kQ.

DIAPHONIE SUR UN CANAL MESURANT DES FREQUENCES

Les mesures de fréquences ne sont pas affectées par la diaphonie tant que le produit
tension-fréquence est au-dessous des limites suivantes :

le plus défavorabl Cas typique
Limites de produit VxHz 3.7 x10% (VxHz) 1.0 x 106 (VxHz)

DIAPHONIE SUR UN CANAL MESURANT DES TEMPERATURES
Fréquence = 50, 60 Hz

' o~ °C (erreur)
Rapport derreur *C = _crfraphonie)

le plus défavorabl Cas typique

: 3_C 4.C_
Types JK.E,TN : 27x10 Vofl 50x10 Veoff
. 2 C_ 3_C_
Types J,K.E,T,N : 1.1x 10 Vel 20x10 Vet
Types JK.E,T,N : 86x10 '5-—.C Aucun effet
» &y . - v Eﬂ‘

1 Ces valeurs présupposent que la capacitance entre chaque borne de la résistance (HI et LO) et la
terre est inférieure a 1000 pF.
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Alimentation sur secteur, 2- 2

ALRM, (touche), 2- 3, 10
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C40, 1- 4
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CANCL, (touche), 2- 3, 10

Caractéristiques techniques, A- 1
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Appareil, (Tableau), 1-2
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Description, 4- 13
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Chaines en entrées, 4- 16
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CLOCK, (touche), 2- 3 11
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6-3
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4-33
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Capteurs non-isolés, 5- 11
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Face avant,
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Fixation du changement d'échelle (Tableau),
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FORMAT (Format des réponses, Interface
ordinateur), 4- 34



FORMAT? (Interrogation du format des
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Test d'installation, 4- 12
Transmission de valeurs numériques, 4-
16
Ultilisation, 4- 8
Interface IEEE-488, 1- 3
Interface ordinateur RS-232,
Utilisation, 4- 2
Interface ordinateur,
Jeu de commandes, 4- 24
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parasites, 5- 8
Mesure des tensions efficaces vraies, 5- 8
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TRIGGER? (Interrogation de type de
déclenchement, Interface ordinateur), 4- 50
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Unité d'acquisition de données, 1- 1
Unité de température, Changement, 3- 17
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