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讲座内容 

•技术指标解读  

• 525B主要功能介绍 

• 525B 前面板操作 

•用525B 校准各种仪 
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测量仪表与仪器的误差 

•误差 

   绝对误差  

   绝对误差是测量值与真值的差 

                   其中：     为被测量的真值 

                              X 为测量值 

   相对误差              

•修正值 

 真值与测量值的差         

 也常用相对修正值表示 
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测量仪表与仪器的误差 

例如：9500B设置直流 1V  设置偏移  0.1V，实际输出
1.1V，示波器读数 1V 

          误差： 

           

    

  修正值： 
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测量仪表与仪器的误差 

•电测仪表- 主要指模拟指示仪表 

      一般用引用误差 

 其中：  Xmax  是本量程中允许的最大绝对误差 

   Xmax  是量程满度值 

• 使用引用误差的仪表只有在测量满量程值才可以达到标称准确度 

•   例如： 满量程 10V，0.5级的仪表在各点的最大可能误差 

– Xmax = 10V  0.5%=0.05V 

– 测量5V时，=0.05V/ 5V=1.0% 

– 测量2V时，  =0.05V/ 2V=2.5% 

– 测量1V时，  =0.05V/ 1V=5.0% 
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测量仪表与仪器的指标 

•电测仪器--包括数字多用表 

      一般用最大允许绝对误差表达式  = ( A+B)  

        其中:  A 为比例项误差：a%读数 或 a%输出 

                  B 为固定项误差：b%量程 

                                               nV, nA, n… 

                                               n 字 

•高精度仪器常用 ppm，part per million, 表示误差， 

                            ppm 是百万分之一的缩写，无量纲单位。 
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若干指标表示法的谬误 

   = ( 0.01%读数 + 0.005%量程)  

   = ( 0.01%读数  0.005%量程) 

   = ( 0.01%读数 + 0.005%量程)  2字 

   = ( 0.01%读数 + 2字) 

   = ( 0.01%读数 + 0.005%量程 + 2字) 
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测量不确定度 

•标准不确定度U  

•和扩展不确定度Ue 

         Ue=kU 

其中:  k为覆盖因子 

           k=1,      相当于 68% 置信水平,相当于典型值指标 

           k=2,      相当于 95% 置信水平，  

           k=2.6    相当于 99% 置信水平， 

•    一般应用常取    k=2 作为应用的惯例。 

   生产厂家保证  K=2.6 相当于 99% 置信水平 
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用不确定度表示仪器指标 

•在中国，仪器用准确度级别表示。 

  很多情况下，测量不确定度主要由仪器指标引起。为方便
用户，许多厂家直接用不确定度表示仪器指标 

  测量结果不确定度中由仪器引起的部分 

 

•校准不确定度UC, 相对不确定度UR 和绝对不确定度UA 

•         校准不确定度Uc：校准系统(包括系统标准)的不确定度 

•         相对不确定度UR：仪器本身引起的不确定度 

•         绝对不确定度UA：校准不确定度和相对不确定度的综合 
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仪器指标 

•例如：8508A的几种指标： 
– 24小时相对不确定度（95％置信度/ 99％置信度），1C 

– 90天相对不确定度    （95％置信度/ 99％置信度），1C 

– 365天相对不确定度  （95％置信度/ 99％置信度） ，1C 

– 365天绝对不确定度  （95％置信度/ 99％置信度） ，1C 

– 365天绝对不确定度  （95％置信度/ 99％置信度） ，5 

 

– 15C－30C范围的温度系数 

– 5C－15C温度范围与30C－40C温度范围的温度系数 



©2011 Fluke Corporation      525B温度压力校准器应用培训                                     11 

525B 技术指标解读 

直流电压技术指标 
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525B 技术指标解读 

• 0 to 1.0 V的年指标：0.003%Output＋ 10V 

 计算1V 时的误差: 

   Δ=(0.003% 1V+ 10V)= 40V 

  = 40V/1V= 40ppm 

计算0.2 V 时的误差: 

    Δ=(0.003% 0.2V+ 10V)= 16V           

   = 16V/0.2V= 80ppm 
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525B温度/压力校准器 

•温度测量和输出 

• 热电偶: B,C,E,J,K,L,N,R,S,T,U十一种  

• 铂电阻：铂电阻，镍电阻，铜电阻，热敏电阻 

• 最优不确定度 －  0.12ºC 

•标准电压源，标准电流源，标准电阻 

• 0~100V 标准电压源     (0.003% 1输出+ 10V) 

• 0~100mA标准电流源   (0.005% 输出+ 1A)  

• 5~400量程和5~ 4k量程标准电阻       
0.015%/0.03% 

•压力测量及其校准 

• 可配用所有福禄克压力模块 

• -103kPa ~ 69MPa 

• 0.07%（700系列）~  0.02%（PXX系列） 

最适合在工厂实验室应用 
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电源及安装 

•正确选择电源   120V/240V 

  应看到电源电压指示 240V 

  否则应做调整。 

•电源保险丝    

   0.125A/250V fast 

•地线  电源电缆中的地线必须可靠 

•仔细详尽地阅读使用说明书 



©2011 Fluke Corporation      525B温度压力校准器应用培训                                     15 

前面板 

① 直流电压输出端钮 

② 直流电流输出端钮 

③ 二线热电阻和电阻输出端钮 

④ 热电偶输出、输入插孔 

⑤ 压力模块输入插口 

⑥ 四线热电阻和电阻测量输入端钮 
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525B 键盘 

① 输出/备用控制键 

② 电压/电流选择键 

③ 热电偶/热电阻选择键 

④ 压力模块选择键 

⑤ 热电偶和热电阻类型选择键/压力单位选择键 

⑥ 选择第二功能 

⑦ 增加/减少键 

⑧ 调整位选择键 

⑨ 删除键 

⑩ 输入键 
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模式选择 

① 手动/自动输出量程模式选择 

② 设置输出点 

③ 冷端温度补偿模式选择键 

④ 仪器设置键 

⑤ 选择输出模式 

⑥ 选择输入模式 

⑦ 输入校零 

⑧ °C/°F选择 

⑨ 自动设置校准输出点 

⑩ 设置指数 

11 召回自动设置校准输出点 

12 返回本地模式 
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设置输出电压 

•按图连接 

•按电压/电流选择键     ，选择V电压功能   

•用数字键输入电压数值 

•按 OPR 键输出 
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设置输出电流 

•按图连接 

•按电压/电流选择键     ，选择mA电流功能   

•用数字键输入毫安电流数值 

•按 OPR 键输出 
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设置输出电阻 

•按图连接 

•按热电偶/热电阻选择键    ，选择热电阻功能 

•按“SHIFT+    ”，选择输出方式 

•按类型选择键     ，选择400/ 4000电阻量程 

•用数字键输入电阻数值 

•按 OPR 键输出 
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设置温度输出－模拟铂电阻 

•按图连接 

•按热电偶/热电阻选择键     ，选择热电阻功能 

•按“SHIFT+     ”选择输出方式 

•按类型选择键     ，选择热电阻类型 

•用户可以选择 USR_DEF，根据热电阻类型输入R0，以及ITS90系数或 

ABC系数 

•用数字键输入温度数值 

•按 OPR 键输出 
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输出/测量热电偶温度 

• 按图连接 

•按热电偶/热电阻选择键       ，选择热电偶功能 

• 按“SHIFT-OUTPUT”/“SHIFT+     ”选择输出/输入方式 

•按类型选择键         ，选择热电偶类型 

•用数字键输入温度数值 

•选择内/外热电偶参考端补偿， 

– 当温度表有温度补偿时，应选择 内补偿 

– 当温度表无温度补偿时（补偿端温度为0C），应选择 外补偿，显示 XCJC 

• 按 OPR 键输出 
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测量热电偶校零 

•温度变化超过5C时，须校零一次 

•在模拟热电偶输入/输出端插入短路线 

•按热电偶/热电阻选择键      ，选择热电偶功能 

•按“SHIFT+    ”选择输入方式 

•按类型选择键      ，选择  mV/ºC 

•如果未显示  0.000 mV,按“SHIFT-ZERO”校零 
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测量电阻/热电阻温度 

•按图连接 

•按热电偶/热电阻选择键      ，选择热电阻功能 

•按“SHIFT+    ”选择输出方式 

•按热电偶和热电阻类型选择键      ，选择热电阻类型或电阻

量程 

•用户可以选择 USR_DEF，根据热电阻类型输入R0，以及

ITS90系数或 ABC系数 
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测量压力 

•按图连接 

•按压力选择键      ，选择压力测量功能，校准器自动检测到

模块并自动设置量程 

•需要的话，按“SHIFT-ZERO”校零 

•按单位选择键       ，选择压力单位 

•改变压力，校准器准确显示压力 
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校准三线铂电阻温度计 

• 校准三线铂电阻仪表，要按照上图连接。三根导线和连接

插件要保证同样型式，同样长度。      

• 根据被测仪表要求，在校准器上选择二线热电阻 

• 按 OPR 键输出 
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谢谢各位！ 

•计量网页：www.flukecal.com.cn 

- 配音/视频的产品和技术介绍 

- 视频培训资料 

- 产品说明书和应用文章 

- 留言,提出问题。 

•刘国琨: 010-57351382，1391 080 3332 

•杨胜利: 010-57351383，1391 052 6912 

•王  景：   010-57351392，1358 186 5076 

http://www.flukecal.com.cn/

